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OZET

AG KAFESLERDE YETIiSTiRILEN GOKKUSAGI ALABALIGI ONCORHYNHUS
MYKISS (WALBAUM, 1792)’iN KAN PROTEIN DUZEYLERIi

Bu calismada Keban Baraj Golii'nde ag kafeslerde yetistirilen Gokkusagi
alabaliginin kan protein diizeylerinin aylik degisimi incelendi. Bir y1l boyunca Gokkusagi
alabaliklarindan ayni yas gurubundan her ay 10 6rnek alinarak toplam boy ve canli
agirliklart 6lgtildi. Kaudal venadan alinan kan 6rneklerinin serumu ¢ikarilarak; albumin,
total protein, globulin ve fibrinojen miktarlari belirlendi.

Incelenen kan protein diizeylerinden; total protein (TP) 4,52 g/dl, aloumin 2,37
g/dl, globulin 2,15 g/dl olarak yil igerisinde en yiliksek Mart ayinda bulunmustur.
Fibrinojen ise en yiiksek Ocak ayinda (198,74 mg/dl) bulunmustur. Toplam protein,
albumin ve globulin diizeyleri en diisiik kis aylarinda bulunurken fibrinojen yaz aylarinda
en diisiik miktarda bulunmustur. Istatistiki analiz sonuglarina gére tiim dlgiimlerin aylik
degisimleri 6nemli bulunmustur (p<0,05). Total protein seviyesi ile toplam boy ve canli
agirhig arasinda diisiik diizeyde pozitif bir iliski bulunmus ve determinasyon katsayisi
sirastyla R?2 = 0,169 ; R? = 0,342 olarak hesaplanmistir. Albumin, globulin, fibrinojen
degerleri ile toplam boy ve canli agirlik ve degerleri arasinda pozitif bir iliski bulunmustur

ve bu degerlerin aylik degisimleri 6nemli bulunmustur ( P < 0,05).

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi Alabaligi, Keban Baraj Goli, kan serumundaki

total protein miktari



SUMMARY

BLOOD PROTEIN LEVELS OF RAINBOW TROUT Oncorhynchus mykiss
(WALBAUM, 1792) CULTURED IN THE CAGE

In this study, monthly changes of blood protein levels in rainbow trout were
examined. For this purpose, fish samples were obtained from cages established on Keban
Dam Lake. This study was carried out for one year and 10 fish with same age group were
examined monthly. Firstly, total length and live weight of fish samples were measured and
then blood samples were taken from caudal vein. Serum in blood samples were separated
and albumin, total protein, globulin and fibrinogen levels in blood serum were determined.

In the examined blood samples, the highest values were found as 4.52 g/dL for total
protein, 2.37 g/dL for albumin, 2.15 g/dL for globulin in March and 198.74 mg/dL for
fibrinogen in January. On the other hand, the lowest values were obtained in the winter
season for total protein, albumin, globulin and in the summer season for fibrinogen.
According to the statistical analysis, it was found that monthly changes of all determined
values was significant (p<0.05). The changes of total protein level with the length and
weight of fish were showed a positive correlation and correlation coefficients were
R?=0.169 and R?= 0.342 respectively. In addition, the changes of albumin, globulin and
fibrinogen levels with the length and weight of fish were also found positive relationship.

Monthly changes of all these values were statically found significant (p<0.05).

Keywords: Rainbow trout, Keban Dam Lake, Blood proteins
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1.GIRIS

Baliklar omurgalilar grubu igerisinde 6nemli bir yer isgal etmektedirler. Omurgali
gruplar igerisinde kan dokusunun fonksiyonu son derece Onemlidir. Dolayisiyla cesitli
cevresel kirleticiler icerisinde yasayan baliklarda bu énem daha da artmaktadir. Ozellikle
kiltiir balik¢iliginda meydana gelen hastaliklarin ve 6liim sebeplerinin teshis edilmesinde,
bakteriyel, viriitik ve paraziter bir durumdan mi1 yoksa anemiden mi meydana geldigini
ortaya ¢ikarmasi agisindan hematolojik veriler olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Hematolojinin degisen cevresel kosullarda ve laboratuarlarda normal degerlerinin
belirlenmesi, popiilasyonlar arasindaki tamida ve su ortamindaki kirleticiler ile ilgili
bilgilerin saptanmasinda yardimci olur, ayrica baliklarda fizyolojik durumun
degerlendirmesinde de kullanilir. Hematoloji beslenme ve c¢evresel etmenlerin etkilerinin
belirlenmesinin yani sira hastalik tanisini da belirler (Girgin, 2000).

Baliklarin hematolojik parametreleri; balik yetistiriciliginde baliklarin fiziksel
durumlarinin belirlenmesinde, stres ve hastaliklarin kontroliinde her gecen giin daha
yaygin olarak kullanilan indikatorlerdir (Aldrin vd., 1982).

Baliklarin kan yapisini yas, cinsiyet, mevsim, yakalama yontemi, sekstiel olgunluk,
uzunluk, agirlik, su sicakligi, ph, beslenme vb. faktorler etkilemektedir. Bu nedenledir ki
hematolojinin kiiltiir balik¢iliginda ve ihtiyolojik arastirmalarda kullanma alanlar1 olduk¢a
yaygindir. Balik yetistiricili§inde, hastalik, parazit, ¢esitsel tarimsal ilaglarin suya karigima,
kirlilik, verilen yemlerdeki kalite disiikligii ve bozuklugu ile gesitli ¢evresel faktorlerin
baliklarda kan yapisim1 degistirdigi bilinmektedir. Bu durum, genis capta ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu etkenlerin zamaninda saptanamamasi kayiplarin en biiyiik
nedenidir. Ayrica, giftlik ve laboratuar ile degisik kosullarda elde edilen normal degerlerin
farkli ortamlar nedeniyle degisebilecegi de anlasilmistir. Kanin fiziksel ve kimyasal yapisi
organizmadaki degisiklikleri dogru bir sekilde yansitmaktadir ve bu durum degisik yas
gruplarindaki baliklarin total metabolizmalart ile bazi karakterlerini degerlendirmeye
yaramaktadir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977).

Proteinler niikleik asitlerle birlikte canlinin kalitsal niteliklerini ve bunlarin
degismelerini saglayan olaylarda yer alirlar. Biyokimyasal tepkimelerin hizlarim1 kontrol
eden katalizorler, bir bagka deyisle enzimler, dnemli metabolizma maddelerinin organizma
i¢cinde iletimlerini saglayan transport maddeler, fizyolojik olaylar1 regiile eden hormonlarin

onemli bir boliimii, subselliiler, selliiler ve organik diizeylerde gorevli yapisal maddeler



protein niteliginde bulunurlar. Protein molekiilleri genellikle ¢ok biiyliik ve kolloidal
niteliktedir (Mengi 1991).

Cengizler ve Sahan (2000), yapmis olduklar1 ¢alismada Seyhan Baraj Golii ve
Seyhan Nehrin de yasayan aynali sazanlarin Kan serumunda total protein miktarlarini
incelemis olup, Aynali sazanda Ocak ayinda (3,21) total protein degerlerinin 6nemli
diizeyde azaldigini nehir sazanlarinda ise Agustos aymda (207,71)6nemli diizeyde protein
degerlerinin arttigini tespit etmislerdir.

Altun ve Diler (1999) Yersina ruckeri ile infekte edilmis Gokkusagi alabaliklarinda
kan serumunda total Protein miktarlarini incelemisler, Yersina ruckeri ile infekte baliklarda
Trombosit sayilarinda artig,lokosit yiizde degerlerinde farkliliklar ve total plazma proteini
ile Albumin miktarlarindaki azalmaya bagli olarak hipoproteinemi sekillendigini tespit
etmislerdir.

Celik ve Bilgin (2007), bazi balik tiirleri i¢in kan protein ve lipidleri ile ilgili
calisma sonuglarini karsilastirmislardir.Farkli familyaya ait farkli balik tiirleriyle yapilan
degisik arastirmalarin bazilarinda Total protein degeri birbirinden farklilik gosterirken bazi
arastirmalarda ise birbirinden 6nemsiz bir farklilik elde etmislerdir.

Yonar ve Silici (2010), gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, (Walbaum,
1792)’nin baz1 kan parametrelerine propolisin etkisini arastirmiglardir. Propolisin 5g/kg-
yem oranindaki dozunun verildigi baliklarin hemoglobin degeri kontrol degerine gore
deneme siiresince yliksek bulunmus fakat 10g propolis’kg yem dozunun uygulandigi
gurupta ise hemoglobin degeri 7. Giinde kontrol degerinden diisiik bulunurken 14. Giin ve
28.giinlerde yiiksek bulundugunu gérmiisler.

Kelestemur ve Ozdemir (2010), nakil isleminin Gokkusag: alabaliklar
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792)’ nin bazi kan parametre degerleri iizerine
etkilerini arastirmiglar,yapilan ¢aligmada, gokkusagi alabaliginin, kan sodyum (Na),
potasyum (K), kloriir (Cl), tire, iirik asit ve kan iire azotu (BUN) diizeylerine nakil
isleminin etkileri arastirilmis, calisma neticesinde, t0 grubunun serum Na degerinin diger
gruplardan 6nemli diizeyde (p<0,05) yliksek oldugu ayrica, t0 ve t12 gruplarindaki iire,
tirik asit ve kan iire azotu (BUN) degerlerinin kontrol grubuna gére dnemli (p<0,05)
diizeyde yiiksek oldugu, ancak arastirma gruplarinin K ve CI degerleri arasinda istatistiksel
olarak énemli bir farkin olmadigi (p>0,05) tespit etmislerdir.

Dorticii, vd. (2005), Levamisoliin Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss,

W)’'ninbazi kan parametrelerine etkisinin  arastirllmasinda gokkusagi alabalik



(Oncorhynchus mykiss)’larina, bir immiinostimulant olan levamisoliin 1, 5 ve 10 ug ml-1
dozu ile 1 saat banyo uygulamasindan sonra, baz1 hematolojik parametrelerdeki degisimler
arastirilmig, levamisol uygulanan baliklarin hematokrit hemoglobin, eritrosit deger ve
eritrosit indekslerinde pek fazla bir degisim gostermedigi ancak I6kosit sayisinda
uygulamanin ilk giliniinden itibaren bir farkliligin oldugu (p<0.05) tespit etmislerdir.

Basusta ve Sen (2003), yaptiklart c¢alismada, Keban Baraj Golii’'nde yasayan
Chalcalburnusmossulensis populasyonuna ait 148 adet balik 6rnegi aylik periyotlar halinde
yakalayarak laboratuvara canli olarak getirmis, Hematolojik analizler yapildiktan sonra
Chalcalburnus mossulensis bireylerinde kan parametreleri ile balik uzunlugu
arasindayapilan korelasyon analizinde uzunluk ile hemoglobin (r =0,185) ve hematokrit (r
= 0,174) arasinda zayif pozitif bir korelasyon oldugu goriilmiis, agirlik ile hematokrit (r =
0,320) arasinda zayif pozitif bir korelasyon oldugu tespit etmislerdir.

Yonar vd. (2013), vyaptiklari ¢alismada curcuminin gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus  mykiss) nda bazi hematolojik parametrelere etkisini aragtirmis,
curcumin’in 10,20 ve 40 mg/kg yem miktarlar1 21 giin siireyle baliklara verilmis,bu
stirenin sonunda baliklardan alinan kan 6rneklerinde hematokrit degerlerden hemoglobini
Olcmiisler,curcuminin uygulanan baliklarin hematokrit degeri olarak hemoglobin
diizeyindeki artis istatiksel olarak 6nemsiz bulmuslar(p>0.05).

Kelestemur vd. (2012), yaptiklart ¢aligmada hipoksik stres uygulanan gokkusagi
alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ‘nin yavrularinin rasyonlarina propolis katkisinin bazi
kan parametrelerine etkisi incelenmig,arastirmada 0,10 ve 30g/kg propolis katkil
rasyonlar hazirlanarak sirasiyla kontrol,LP10 ve P30 guruplar1 olusturulmus,elde edilen
analiz sonuglarina gére propolis katkili rasyonla beslenen baliklarin kan toplam protein
degerlerinin  kontrol grubuna gore istatiksel olarak Onemli diizeyde yliksek oldugu
belirlemislerdir (kontrol: 5,7+0,23a g/dl ,P10 : 4,2+0,17 b g/dl, P30 : 3,9+0,1b g/dl ).

Kelestemur ve Ozdemir (2010), yaptiklari calismada gokkusagi alabalig
yavrulariin, kan kortizol, glikoz, sodyum (Na), kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve kloriir
(Cl) degerlerine anestezi isleminin etkilerini aragtirmis, anestezi uygulanan ve anestezi
uygulanmayan baliklarin kan 6rneklerinde kortizol, glikoz, Na, Ca, K, ve Cl degerleri
belirlenerek istatistiksel olarak karsilastirilmalari yapilmis, Anestezi uygulanan grubun
kortizol ve glikoz degerlerinin, anestezi uygulanmayan kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak onemli oranda arttig1 (p<0,05) ancak sodyum (Na) ve potasyum (K) diizeylerinin

anestezi uygulanmayan kontrol grubuna goére Onemli oranda azaldigi belirlemislerdir



(p<0,05). Ayrica, her iki grubun Ca ve Cl degerlerinin birbirine yakin oldugu ve aralarinda
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bir farkin olmadig1 belirlemislerdir (p>0,05).

Atamanalp ve Yanik (2003), yaptig1 calismada , baliklarda saglik ve fiziksel
durumun Onemli gostergeleri olarak bilinen kan parametrelerinden bazilarina
(Hemoglobin, hematokrit ve sediment) farkli yetistirme sistemlerinin etkisi
arastirilmig,Kafeslerdeki baliklardan alinan kan orneklerinde havuzlardakine nazaran
hemoglobin degeri ve hematokrit degeri (sirasiyla %8,26 ve %3,27) diisiik, sediment
degeri ise %80 oraninda yiiksek olarak bulunmus, havuzlarda sirasiyla 6,90 g/100 ml,
%44,56 ve 1,0 mm/saat olarak bulunan parametreler kafeslerde 6,33 g/100 ml, %43,10 ve
1,8 mm/saat olarak ortaya koymustur.

Celik vd. (2006) yaptiklar1 ¢calismada baliklarda saglik ve fiziksel durumun 6nemli
gostergeleri olarak bilinen bazi hematolojik indekslerin farkli tiir baliklardaki seviyeri
incelenmis, hematolojik indekslerden eritrosit sayist (RBC), lokosit sayisi (WBC),
hemoglobin degeri (Hb), hematokrit oran1 (Hct), ortalama eritrosit hacmi (MCV), eritrosit
basina diisen ortalama hemoglobin (MCH) ve eritrosit basina diisen ortalama hemoglobin
konsantrasyonunun (MCHC) minimum ve maksimum degerleri sirasiyla 0,128-
4,005x108/mm?3, 1,43571-107,000x10% mm?, 1,300-16,000 g100ml?, % 4,800-58,800,
31,600-894,940 pm?®, 17,300-406,250 pg/hiicre ve 8,700-65,000 g100mlIt olarak
belirlenmis, bu degerler 1s18inda, genel olarak baliklarda hematolojik indekslerin farklilik
gosterdigi sonucuna varmiglardir.

Ural vd. (2013) yaptiklar1 calismada havuz, kafes ve dogal olmak iizere ii¢ farkl
ortamda yetisen gokkusagi alabaligi’ nin (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) glikoz
(GLU), kolesterol (CHOL), trigliserit (TG), toplam protein (TP), albiimin (ALB), globiilin
(GLO), kreatinin (CRE), iirik asit (UA), iire ve kan iire nitrojeni (BUN), alanin
aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST) gibi kan parametrelerinin
karsilastirilmasi yapilmis ve farkli yetistirme ortamlarinin bu parametreler iizerine etkileri
arastirmis, Incelenen biyokimyasal kan parametrelerinden GLU, CHOL, TG, TP, ALB,
GLO, CRE, UA, iire, BUN, ALT, AST degerlerinin yetisme ortamina gore istatistiksel
olarak farklilik gosterdigi tespit etmislerdir.

Atamanalp vd. (2002) yaptiklari bu c¢alismada su friinleri yetistiriciliginde
dezenfektan olarak yaygin bir sekilde kullanilan malahit yesilinin farkli dozlarinin
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)’nin hematolojik parametreleri {izerine

etkilerinin belirlenmesi amaglanmis, 0,1 ve 0,05 mg/It dozlarinin denendigi arastirmada;



hematokrit degerlerinde kontrol grubuna goére azalma, eritrosit-sedimentasyon oraninda
artig, hemoglobin miktarinda ise dozlara gore farkli tepkiler belirlemislerdir.

Celik (2006), yaptig1 bu makalede bakir, ¢inko, krom, kadmiyum ve civa gibi agir
metallerin baliklarin kan parametreleri lizerine etkileri, farkli yazarlar tarafindan yapilan
arastirmalardan yararlanilarak ortaya konulmustur. Agir metal konsantrasyonuna ve
baliklarin bunlara ne sureyle maruz kaldiklarina bagli olarak kan indekslerindeki
degisimler ile bunlarin fizyolojik ve ekolojik 6nemleri tartigmistir.

Yilmaz (2015), yaptigi bu derlemede, Hematolojik analizler balik sagliginin
belirlenmesinde dnemli olup, hemoglobin yikimi, eritrosit ve hematokrit miktarlarindaki
azalmalar aneminin (kansizlik) gostergesi olarak degerlendirmistir. Eritrosit sedimantasyon
miktar1 hastaliklarin varlig1 hakkinda bilgi vermektedir. Toplam 16kosit miktar1 ve tipleri
hastaliklarin teshisinde kullanilmakta oldugunu, Baliktaki kan hiicreleri, eritrosit, 16kosit
ve trombositlerden bahsedildigini, ayn1 zamanda son yillarda, iiretimi arttirmak i¢in yem
katki maddelerinin balik yemlerinde kullanim1 yayginlasmakta oldugunu, Bu derlemede,
balik yemlerinde yem katki maddesi olarak kullanilan tibbi bitkilerin ve bitki
ekstraktlarinin baliklarin hematolojik parametreleri lizerine etkisi yapilan ¢aligmalarla
ortaya konuldugunu belirtmistir.

Kelestemur ve Ozdemir (2010), yaptiklar1 bu ¢alismada, 4,5 £0,3 mg/l ¢dziinmiis
oksijen konsantrasyonunda gokkusagi alabaligi yavrularimin kan kortizol, kolesterol,
glikoz, iire, trik asit, tire azotu (BUN) ve pH analizleri incelemis, elde edilen analiz
sonuglarina gore, 4,5 +£0,3 mg/1 ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonun da gokkusag: alabalig
yavrularinin kan kortizol, kolesterol, glikoz, iirik asit ve kan iire azotu degerlerinin, 7,7
+0,1 mg/l ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonunda kontrol grubu degerlerine gore istatistiksel
olarak onemli diizeyde yiiksek oldugu belirlemislerdir (p<0,05). Gruplarin iire ve pH
degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi tespit etmislerdir (p> 0,05).

Atamanalp ve Yanik (2003) tath suda yetistirilen gokkusag1 alabaligi mancozeb’in
sublethal dozuna (1/2 LC50 = 1,1 mg/l) 780 1 su hacmine sahip,resirkiilasyonsuz tanklarda
dogal 1siklanma sartlarinda, sabit su akiginda (1,5 1 dak-1), 9-11 santigrat derecede,
havalandirilmis ve klordan arindirilmis sebeke suyunda 24 saat araliklarla 3 hafta maruz
birakilmis, hematolojik parametrelerin tespiti  i¢in antikoagiilant olarak heparin
kullanilarak baliklardan yaklasik 2 cc kan alinmistir.

Hematolojik parametreler her hafta incelenmis. Mevcut Bcalismanin sonuglari

mancozeb’in gokkusagi alabaliginin hematolojik parametreleri iizerinde bazi etkilere sahip



oldugunu gostermis, pestisit kullanimmin Hb (Hemoglobin) seviyesinde diisiise neden
oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan bu calismada Keban Baraj Golii'nde ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi
alabaliginin kan serumundaki protein diizeyleri (total protein, albumin, globulin ve
fibrinojen) incelenerek aylik ve mevsimsel degisimleri ile balik agirlik ve boy oranlarina
gore degisimleri ele alinarak sonuglarin karsilagtirilmasi hedeflenmistir.

Bu ¢alismadaki kan parametreleri ile baliklarin fiziksel durumlarinin belirlenmesi,
stres ve hastaliklarin kontroliinde indikator olarak kullanilmasina katki getirmesi

beklenmektedir.



2. MATERYAL VE METOT

Keban Baraji, Elazig ilinin 45 km kuzeybatisinda ve Malatya ilinin 65 km
kuzeydogusunda yer alan Karasu ile Murat nehirlerinin birlestigi yerden 10 km daha
giineybatida Keban ilgesi yakinlarinda insa edilmistir. GO6liin ana akarsuyu olan Firat
Nehri, yilin ¢esitli mevsimlerinde ¢ok farkli akim diizeyine sahiptir. Firat Nehri’nin 6nemli
kollar1 Murat, Karasu, Peri ve Munzur’dur.

Yine Keban Baraj Goli’ne dokiilen Cirgir Selalesi diinyanin en geng selaleleri
arasinda olup Elaz1g ilinin Keban il¢esinin girisinde bulunmaktadir.

Yeterli zemin etiitleri yapilmadan bir baraj insa edildiginde, sonradan kagaklarin
ortaya ¢ikmasi s6z konusu olabilmektedir. Nitekim Keban Hidroelektrik Santralinin
tamamlanmasinin ardindan, barajdan dnemli miktarda su kagagi olusmus ve Cir¢ir Selalesi
ortaya ¢ikmustir. Debisi 6,69 m®/s olan bu kacak su, Keban deresine akmaktadir.

Bu c¢alismada kullanilan Gokkusagi alabaliklart Keban Baraj Goli’niin Cirgir
Selalesi mevkiinden baraj goliine dokiilen kaynak suyunun en yakin mevkisinde bulunan
ag kafeslerden temin edilmistir. Baliklar her ay 10° ar tane olmak iizere toplam 120 tane
ornek alinmastr.

Balik o6rnekleri canli olarak Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik
Fizyolojisi Laboratuari’na canli olarak su dolu balik tanklari ile getirildi. Tasima esnasinda
baliklar strese maruz kaldiklar i¢in bir miiddet sakinlesmesi i¢in bekletildikten sonra total
boylari ( Sekil 3.1) (£1mm) ve agirliklart (Sekil 3.2) (+1 g) hassasiyetli 6l¢tim aletleri ile
Olciildii. Baliklar 6zel ag kafeslerde yetistirildigi i¢in ayni yas araliginda olduklarindan
(+1) yas tayini yapilmadi.



Sekil 2.1. Balik boyunun &lgiilmesi.

Sekil 2.2. Balik agirliginin hassas terazide tartilmasi



Protein tayini i¢in baliklarin kaudal pediinkiilleri kesilerek dorsal aortadan akan
kanlar( Sekil 2.3) 9 ml 6lgekli biyokimya tiiplerine ve 1,8 ml 6lgekli PTZ tiiplerine alindi
(Sekil 2.4 ve 3.5). Tiim baliklardan alinan kan 6rnekleri ayri ayr1 4000 devirde 4 dakika
boyunca santifiij edildi. Kanin sekilli elemanlarinin presipitasyonu, serumun ise iist faza
gecmesi saglandi. Daha sonra iist fazda bulunan serum ornekleri Firat Universitesi
Biyokimya Laboratuarinda Siemens advia kitleri kullanilarak albumin, total protein ve
fibrinojen miktarlar1 olgiildii daha sonra total protein miktarindan albumin miktar

cikartilarak globulin miktar: elde edildi.

Sekil 2.3. Baliktan kan alinmasi.



Sekil 2.4. Balik kaninin PTZ tiipline alinmis hali.

Sekil 2.5. Balik kanlariin konuldugu PTZ ve Biyokimya tiipleri
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Orneklerimizi bulundugu ag kafaslerde ki suyun sicaklik ve ph diizeyleri aylik
olarak diizenli bir sekilde olgiildi. Ph 6l¢iimiinde Orion marka 420A model ph metre
sicaklik degerleri igin ise TFA marka sivi termometre kullanildi. Numuneler aylik
periyotlarla kaynak suyunun gole dokiildiigii yerdeki kafeslerden alindigi igin sicaklik 11,4
°C ve pH 7,2 olarak ol¢iilerek degerlerin sabit oldugu anlasildu.

Protein diizeyleri ile baliklarin total boy ve agirlik degerleri aylara ve mevsimlere
gore aralarindaki iliski istatistiki olarak incelendi. Elde edilen verilerin istatistiki analizi
Microsoft Office Excel 2003 ve SPSS 2300 paket programlart kullanilarak yapildi. Sayisal
degiskenlerin birbirleri ile iliskisinin derecesini ifade eden determinasyon katsayist (R?)

‘na gore yorumlanmistir.

11



3. BULGULAR

3.1. incelenen Baliklarin Total Boy ve Agirliklarinin Aylara Gore Degisimi

Bu c¢alismada her ay i¢in 10 balik olmak iizere toplam 120 balik incelenmistir.
Incelenen balik drneklerine ait total boylarinin aylik degisimleri Sekil 3.1°de, agirliklarinin
aylik degisimleri ise Sekil 3.2’ goriilmektedir. Istatistiksel olarak analiz edildiginde
baliklarin hem total boy ve hem de agirliklarinin aylara gore degisimleri Onemli

bulunmustur (P<0,05; ANOVA)
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Sekil 3.1. Incelenen baliklarin total boylarinin aylara gére degisimi.
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Sekil 3.2. incelenen baliklarin agirhiklarinin aylara gore degisimi.

Aylik ortalama verilere gore; total boy en yiiksek 32,14 cm olarak mayis ayinda, en
diisiik ise 26,60 cm ile aralik ayinda 6l¢iildii. Ortalama en yliksek balik agirligr 444,52 g
olarak mayis ayinda, en diisiikk deger ise 221,97 g olarak aralik ayinda belirlendi.

Istatistiki analiz sonuglarina gére, tiim 6l¢iimlerin aylik degisimleri dnemli bulundu
(P<0,05; ANOVA).

Calisma siiresince incelenen baliklarin total boy, agirlik, albiimin, total protein,
globiilin ve fibrinojen degerlerinin aylik degisimi Tablo 3.1’ de verilmistir.

Tablo 3.1 incelendiginde ortalama verilere gore calisgma yapilan gokkusag
alabaliklarinin kan serumunda ki protein diizeylerine ait albumin degerleri 2,37+0,18
olarak mart ayinda en yiiksek ve 1,51+0,35 olarak ekim ayinda en diisiik degere ulasmistir.
Total protein 4,52+0,36 olarak mart ayinda en yiiksek, 3,11+0,42 olarak ocak aymnda en
diisiik degerde goriilmiistiir. globulin 2,154+0,18 olarak en yiiksek seviye mart ayinda
goriilmiis, en diisiik seviye ise 1,38+0,16 olarak aralik ayinda goézlemlenmistir. Fibrinojen
degerleri ise ocak ayinda 198,74+97,23 olarak en yliksek seviyede bulunurken, subat
ayinda en distik seviyede 57,00+16,36 olarak bulunmustur. Ayrica yine baliklarin total
boy ve agirliklar1 incelendiginde ortalama verilere gore total boyun 32,14+0,94 olarak

May1s aymda en yiiksek seviyede, Aralik aymda ise 26,60+1,55 olarak en diisiik seviyede
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oldugu goriilmiistiir. Agirlik verilerinde ise mayis ayinda 444,52+44 84 olarak en yiiksek

agirhikta oldugu Aralik aymnda ise 221,97+429,71 olarak en diisiik seviyede oldugu

gorilmistir.

Tablo 3.1. incelenen baliklarin total boy, agirlik, albiimin, total protein, globiilin ve fibrinojen degerlerinin

aylik degisimi. Ortalama + standart sapma.

Total boy Agirhk Albumin  T.Protein  Globulin Fibrinojen
Aylar N +cm +g +g/dL +g/dL +g/dL +mg/dL
Ocak 10 30,39+1,59 297,99+36,61 1,68+0,20 3,11+0,42  1,43+0,24 198,74+97,23
Subat 10 29,63+1,10 341,22+31,53 2,19+0,21 3,96+0,33 1,77+0,15 57,00+16,36
Mart 10 30,26+1,13 338,90+32,24 2,37+0,18 4,52+0,36  2,15+0,18 90,78+17,81
Nisan 10 31,83+3,03 352,43+2946 2,31+0,29 4,20+0,44 1,89+0,16 58,00+£12,29
Mayis 10 32,14+0,94 444,52+44,84 2,33+0,48 4,20+0,92 1,87+0,44 165,54+115,05
Haziran 10 28,81+1,08 276,85+36,06 1,73+0,15 3,41+0,32 1,68+0,19  59,00+7,38
Temmuz 10 30,39+1,59 346,22+61,84 2,40+0,18 4,31+0,23 1,91+0,11 55,00+13,54
Agustos 10 31,9441,70 374,65+59,63 1,86+0,47 3,49+0,87 1,63+0,41 71,00+27,26
Eyliil 10 28,78+0,90 280,08+20,85 2,11+0,24 4,07=0,50 1,96+0,29 138,00+97,05
Ekim 10 28,30+1,93 225,29+47,21 1,51+0,35 3,44+0,70 1,93+0,37 87,41+18,41
Kasim 10 29,14 +1,79 244,02+38,00 1,82+0,25 3,45+0,49 1,63+0,26  62,00+7,89
Arahk 10 26,60+1,55 221,97429,71 2,02+0,22 3,40+0,37 1,38+0,16 76,36+13,31

3.2. Total Protein Degerleri

Aylik ortalama verilere gore; total protein degerleri en yiiksek 5,1 g/dl olarak Mart

ayinda, en distik ise 2,6 g/dl ile Ocak ayinda 6l¢iildii (Sekil 3.3).

Istatistiki analiz sonuclarina gére, tiim &lgiimlerin aylik degisimleri 6nemli bulundu

(P<0,05).
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Sekil 3.3. Total protein seviyesinin aylara gore degisimi

Keban baraj goliinde ag kafeslerde alinan Gokkusagi alabaliklarinda Total protein
seviyesinin total boy degerleri arasinda pozitif bir iliski bulunmus ve determinasyon kat

sayist R? =0,169 olarak saptanmistir, bu iligkiyi gdsteren denklem de y = 0,114x + 0,370
olarak hesaplanmustir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Total protein seviyesinin baliklarin total boylarina gore degisimi

Keban baraj goliinde ag kafeslerde alinan Gokkusagi alabaliklarinda Total protein
seviyesinin balik agirlik degerleri arasinda pozitif bir iliski bulunmus ve determinasyon kat
sayist R? =0,342 olarak saptanmistir, bu iligkiyi gosteren denklem de y = 0,004x + 2,530
olarak hesaplanmustir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Total protein seviyesinin baliklarin agirliklarina gore degisimi

3.3. Albumin Degerleri

Aylik ortalama verilere gore; albumin degerleri en yiiksek 2,7 g/dl olarak Temmuz
ayinda, en disiik ise 0,7 g/dl ile Ekim ayinda 6l¢iildii (Sekil 3.6).

Istatistiki analiz sonuglarina gére, tiim dl¢iimlerin aylik degisimleri dnemli bulundu
(P<0,05).
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Sekil 3.6. Albumin seviyesinin aylara gore degisimi

Keban baraj golinde ag kafeslerde alinan Gokkusagi alabaliklarinda albumin
seviyesinin total boy degerleri arasinda pozitif bir iliski bulunmus ve determinasyon kat
sayist R? =0,162 olarak saptanmistir, bu iliskiyi gosteren denklem de y = 0,073x — 0,174
olarak hesaplanmustir (Sekil 3.7).

18



2,6

y =0,0738x - 0,1746
2,4 ] R2 = 0,162 °

2,2 -

Albumin (g/dL)

1,8 A

1,6

1,4 - - - - - -
26 27 28 29 30 31 32 33
Total boy (cm)

Sekil 3.7. Albumin seviyesinin baliklarin total boylarina gére degisimi

Keban Baraj Golii'nde ag kafeslerde alinan Gokkusagi alabaliklarinda albumin
seviyesinin balik agirlik degerleri ile arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmus ve
determinasyon katsayis1t R? = 0,400 olarak saptanmistir. Bu iliskiyi gésteren denklem y =
0,002x + 1,127 olarak hesaplanmustir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Albumin seviyesinin baliklarin agirliklarina gore degisimi

3.4. Globulin Degerleri

Aylik ortalama verilere gore; globulin degerleri en yiiksek 2,4 g/dl olarak Mart
ayinda, en diisiik ise 1,7 g/dl ile Aralik ayinda olciildii (Sekil 3.9).
Istatistiki analiz sonuglarina gére, tiim 6l¢iimlerin aylik degisimleri dnemli bulundu

(P<0,05).
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Sekil 3.9. Globulin seviyesinin aylara gore degisimi

Keban baraj goliinde ag kafeslerde alinan Gokkusagi alabaliklarinda Globulin
seviyesinin total boy degerleri arasinda pozitif bir iliski bulunmus ve determinasyon kat
sayist R? =0,089 olarak saptanmistir, bu iligkiyi gosteren denklem de y = 0,041x + 0,545
olarak hesaplanmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Globulin seviyesinin baliklarin total boylarina gore degisimi

Keban Baraj Golii’'nde ag kafeslerde aliman Gokkusagi alabaliklarinda globulin
seviyesinin baliklarin agirhik degerleri arasinda pozitif bir iliski bulunmus ve
determinasyon kat sayis1 R? =0,118 olarak saptanmistir, bu iliskiyi gosteren denklem de y
= 0,001x + 1,403 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Globulin seviyesinin baliklarin agirliklarina gére degisimi

3.5. Fibrinojen Degerleri

Aylik ortalama verilere gore; fibrinojen degerleri en yiiksek 163,112 mg/dl olarak
Ocak ayinda, en diisiik ise 40 mg/dl ile Subat ve Temmuz ayinda o6l¢iildii (Sekil 3.12).

Istatistiki analiz sonuglarma gére, tiim Slgiimlerin aylik degisimleri nemli bulundu
(P<0,05).
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Sekil 3.12. Fibrinojen seviyesinin aylara gore degisimi

Keban Baraj Golii'nde ag kafeslerde alinan Gokkusagi alabaliklarinda fibrinojen
seviyesinin total boy degerleri arasinda pozitif bir iliski bulunmus ve determinasyon kat
sayis1 R? =0,036 olarak saptanmistir, bu iligkiyi gdsteren denklem de y = 5,541x + 72,17
olarak hesaplanmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Fibrinojen seviyesinin baliklarin total boylarina gore degisimi

Keban Baraj Golii'nde ag kafeslerde alinan Gokkusagi alabaliklarinda fibrinojen
seviyesinin balik agirlik degerleri arasinda pozitif bir iliski bulunmus ve determinasyon kat
sayist R? =0,037 olarak saptanmistir, bu iligkiyi gdsteren denklem de y = 0,139x + 49,71
olarak hesaplanmistir (Sekil 3.14).

25



250

y =0,1395x + 49,71
R2=0,0373
200 A °
- o
e
> 150 -
S °
5
2 100 1
= °
Q0
i ¢ . o
50 1 ‘ oo®
0 I 1 1 1 1
200 250 300 350 400 450
Balik agirhg (g)

Sekil 3.14. Fibrinojen seviyesinin baliklarin agirliklarina gore degisimi
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan bu ¢alismada Keban Baraj Go6lii'nde bulunan Cir¢ir Selalesi mevkiinde
selale suyunun Keban Baraj Golii’ne dokiildiigii noktada bulunan ag kafeslerde yetistirilen
Gokkusagr alabaligiin 12 ay siire boyunca (Ocak 2015 — Aralik 2015) aylik periyotlarla
kan serumundaki protein diizeyleri 6l¢iilmiis buna gore total boy en yiiksek 32,14 cm
olarak Mayis ayinda, en diisiik ise 26,60 cm ile Aralik ayinda, ortalama en yiiksek balik
agirligl 444,52 g olarak Mayis ayinda, en diisiik deger ise 221,97 g olarak Aralik ayinda
belirlendi. Total protein degerleri en yiiksek 5,1 g/dl olarak Mart ayinda, en diisiik ise 2,6
g/dl ile Ocak ayinda o6lgiilerek albumin degerleri en yiiksek 2,7 g/dl olarak Temmuz
ayinda, en diisiik ise 0,7 g/dl ile Ekim ayinda 6l¢iildii, globulin degerleri en yiiksek 2,4 g/dI
olarak Mart ayinda, en diisiik ise 1,7 g/dl ile Aralik ayinda 6lgiildii. Fibrinojen degerleri en
yiiksek 163,112 mg/dl olarak Ocak ayinda, en diisiik ise 40 mg/dl ile Subat ve Temmuz
ayinda ol¢tildii.

Cengizler ve Sahan (2000), yapmis olduklar1 ¢alismada Seyhan Baraj Goli ve
Seyhan Nehri’ nde yasayan aynali sazanlarin kan serumunda total protein miktarlarini
incelemis olup serum protein miktarlart Seyhan Baraj Golii i¢in degerlendirildiginde, su
sicakliginin  diisiik oldugu Ocak ayinda proteinlerin en diisik seviyeye indigi
(3,21£0.23g/dL), nehirde ise, sicakligin yiikksek oldugu Agustos aymnda maksimum
seviyeye ¢iktigim tespit edilmislerdir(4,91+0,19¢/dL). ki ortam icinde protein
degerlerinde su sicaklik degisimine paralel farkliliklar kaydedilmistir. Yapilan analizler
sonucunda da ortamlar arasindaki farkin 6nemli oldugu bulunmustur (p<0,05). Bu
calismamizda materyalimiz olan Gokkusagi alabaliklari Kaynak suyunun hemen géle
dokiildiigli yerden alindigi i¢in su sicakliginda 12 ay boyunca ciddi degisim
gostermediginden sicaklik kiyas alinamamistir. Ancak yaptigimiz ¢aligma sonunda Total
protein degeri en yiiksek mart ayinda 4,52 g/dl olarak ve en diislik ocak ayinda 3,11 g/dl
olarak ol¢tilmiistiir.

Celik ve Bilgin (2007), calismasinda Serum protein miktar1 balik bireylerin
beslenme niceligi ve niteligi ile ilgili bir parametre oldugunu, Baligin herhangi bir nedenle
yetersiz beslenme ile ilgili bir durumu gosterir oldugunu belirtmis olupeldeki mevcut
arastirmalara gore Total Protein (TP) baliklarda 3,49 +£1,007 g/dl olarak belirtmistir. En
yiiksek TP degeriSparidae familyasina ait Pagrus auratus baliginda ( 7.50 g/dl) , En diisiik
TP degeri ise Ictaluridae familyasindan Ictalurus punctatus (0.10 g/dl) oldugunu



belirlemistir. Bu yapilan bu ¢alismada ise en diisiik Total protein degeri en yiliksek mart
ayinda 4,52 g/dl olarak ve en diisiik ocak ayinda 3,11 g/dl olarak belirlenmistir. Ayrica 12
aylik periyotlarla ortalamasi alindiginda 3,44 g/dl oldugu istatistik sonug¢larindan
anlagilmistir.

Celik ve Bilgin (2007), bazi balik tiirleri i¢in kan protein ve lipidleri ile ilgili
calisma sonuglarini karsilastirmis, TP degeri ayn1 balik tiirliyle yapilan farkli aragtirmalarin
cogunda birbirine yakin bulunurken bazi ¢alismalarda ise farklilik gbzlemlendigini
belirtmislerdir. Baliklarda albumin degeri ortalama 1,23 +0,639 g/dl olarak hesaplanirken
en yiksek albumin degeri Oncorhynchus mykiss tiirtinde 3,20 g/dl bulunmus, En diisiik
albumin degeri ise Ictalurus punctatus baliginda 0,10 g/dl belirlenmistir. Yaptigimiz bu
kan degerleri calismamizda aylara oranla baliklarda albumin degerinin en yiiksek 2,7 g/dl
olarak Temmuz ayinda en diisiik ise Ekim ayinda 0,7 g/dl olarak tespit edilmistir.

Altun ve Diler (1999), yaptiklar1 ¢alismada Yersina ruckeri ile infekte edilmis
Gokkusagi alabaliklarinda kan serumunda total protein miktarlarini ve albumin degerlerini
incelemis, yapilan ¢alisma sonucunda infekte gurup baliklarda plazma protein , plazma
albumin degerlerinde (P < 0,05; P < 0,01; P < 0,001) MCV degerlerinde (P < 0,05)
farkliliklar meydana geldigini tespit etmislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismada ise total
protein ,albumin, globulin ve fibrinojen degerlerinin aylik dlgtimleri 6nemli bulunmustur (
P< 0,05).

Celik (2006), Baliklarin kan Parametreleri tizerine agir metallerin etkKisini
incelemis, albumin (ALB), globulin (GLB) unsurlart bir arastirmada 15, 29, 64 ve 120
giinliik siirelerle sirasiyla 2, 10 ve 42 ppb kadmiyuma (Cd) maruz birakilan yaklasik olarak
130 g agirhgindaki Cyprinus carpio tiriiniin TP, ALB ve GLB seviyelerinde bir azalma
egilimi gozlenmistir. Yaptigimiz caligmada Gokkusagr alabaliinin kan serumundaki
protein diizeyleri aylik veriler ile total boy ve agirlik degisimleri ile farklilik gostermistir.

Atamanalp ve Yanik (2003), yaptigi c¢alismada, baliklarda saglik ve fiziksel
durumun Onemli goOstergeleri olarak bilinen kan parametrelerinden bazilarina
(Hemoglobin, hematokrit ve sediment) farkli yetistirme sistemlerinin etkisi arastirmisg
havuzlarda ve kafeslerde biiyiitiilmiis ayn1 yastaki, ortalama agirliklart 170 + 20 g olan
gokkusag1 alabaliklarindan 12’ser adet alinarak kan orneklemesi yapilip hematokrit
parametrelerini incelenmis, Gerek havuz (6,90 g/100 ml) gerekse kafesten (6,33 g/100 ml)
elde edilen hemoglobin degerleri saglikli gokkusag: alabaligi igin bildirilen (Blaxhall ve
Daisley, 1973; Kocabatmaz ve Ekingen, 1984) 4,3 — 10,9 araliginda yer aldig1 ve kafes
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alabaliklarinda hemoglobin degeri havuzlardakine gore %8,26’lik bir azalma oldugunu
gostermistir. Yaptigimiz calismada sadece kafes ortamindaki Gokkusagi alabaliginin kan
serumundaki protein diizeylerine bakilarak nitelik ve nicelik yoniinden onemli degisimler
saptanmistir.

Ural vd. (2013), yaptiklari bu ¢alismada havuz, kafes ve dogal olmak iizere iig
farkli ortamda yetisen gokkusagi alabaligi’nin (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792)
glikoz (GLU), kolesterol (CHOL), trigliserit (TG), toplam protein (TP), albiimin (ALB),
globiilin (GLO), kreatinin (CRE), iirik asit (UA), iire ve kan iire nitrojeni (BUN), alanin
aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST) gibi kan parametrelerinin
karsilastirilmasimi yapmislar  ve farkli yetistirme ortamlarinin bu parametreler iizerine
etkileri arastirmis olup;

Toplam Protein degerini kafeste ortalama 5,82+0,22 (min. 4,2 — mak. 7,3) mg dL},
havuzda 3,51+0,30 (min. 2,7- mak. 8,5) mg dL, dogal ortamda ise 3,54+0,11 (min. 2,7 —
mak. 4,4) mg dL? olarak bulunmus, Farkli ortamlar agisindan karsilastirma yapildiginda
dogal ve kafes ortaminda yetisen baliklarin ve kafes ile havuz ortaminda yetisen baliklarin
toplam protein degerleri istatistiksel olarak farklt bulunmus (P<0,05). Dogal ve havuz
ortaminda yetisen baliklarin toplam protein degeri arasinda ise istatistiksel herhangi bir
fark bulunmamistir (P>0,05). Bizim yaptigimiz ¢alismada sadece ayni ortam olan Ag
kafeslerden alinarak Glgiime tabi tutulan numunelerde total protein degerinin total boy ve
agirlik arasinda pozitif bir iligki bulunmus, aylik ortalama verilere gore ise istatistiki analiz
sonuclarina gore tiim ol¢limlerin aylik degisimleri dnemli bulundu (P< 0,05).

Albumin degeri kafeste ortalama 2,26-0,08 (1,6-2,8) mgdL™?, havuzda 1,42-0,18
(man. 1,0 — mak. 4,7) mg dL, dogal ortamda ise 1,44+0,06 (min.1,1 — mak. 1,9) mg dL!
olarak bulunmus, Farkli ortamlar agisindan karsilastirma yapildiginda dogal ve kafes
ortaminda yetisen baliklarin ve kafes ile havuz ortaminda yetisen baliklarin albumin
degerleri istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05). Dogal ve havuz ortaminda
yetisen Dbaliklarin albumin degeri arasinda ise istatistiksel herhangi bir fark
bulunmamistir(P>0,05). Bizim yaptigimiz ¢alismada sadece ayni ortam olan Ag
kafeslerden alinarak Ol¢lime tabi tutulan numunelerde albumin degerinin total boy ve
agirlik arasinda pozitif bir iliski bulunmus, aylik ortalama verilere gore ise istatistiki analiz
sonuglaria gore tiim olglimlerin aylik degisimleri 6nemli bulundu (P< 0,05).

Globulin degeri kafeste ortalama 3,55+ 0,16 (min. 2,6 — mak. 4,8) mgdL™, havuzda
2,05+0,14 (min. 1,5 — mak. 3,8) mgdL™, dogal ortamda ise 2,05+0,08 (min. 1,4 — mak. 2,7)
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mgdL? olarak bulunmus, Farkli ortamlar agisindan karsilastirma yapildiginda dogal ve
kafes ortaminda yetisen baliklarin ve kafes ile havuz ortaminda yetisen baliklarin albumin
degerleri istatistiksel olarak farkli bulundu (P<0,05). Dogal ve havuz ortaminda yetisen
baliklarin albumin degeri arasinda ise istatistiksel herhangi bir fark bulunmadigini
belirtmislerdir (P>0,05). Bizim yaptigimiz c¢alismada sadece ayni ortam olan Ag
kafeslerden alinarak Ol¢lime tabi tutulan numunelerde globulin degerinin total boy ve
agirhik arasinda pozitif bir iliski bulunmus, aylik ortalama verilere gore ise istatistiki analiz
sonuclarina gore tiim Olglimlerin aylik degisimleri 6nemli bulundu (P< 0,05). Ayrica
oOl¢iilen fibrinojen degerinin de total boy ve agirlik arasinda pozitif bir iligkisi bulunmus,
aylik ortalama verilere gore ise istatistiki analiz sonuglarma gore tiim Olgiimlerin aylik

degisimleri 6nemli bulunmugtur (P< 0,05).

Sonug olarak; serum protein miktar1 baliklarin beslenme niceligi ve niteligi ile ilgili
bir parametre olup, baligin herhangi bir nedenle yetersiz beslenmesi ile ilgili bir durumun
gostergesidir. Toplam protein karacigerin bir zarar gostergesi olarak kullanilir. Ayrica
baligin boy ve agirligi ile protein degerleri arasinda determinasyon katsayist (R?) ¢ na
bakilip her ne kadar diisiik goriilse de bir artis goriilmiistiir. Stres ve strese karsi baliklarda
olusan fizyolojik degisimler sonucunda da kan protein degerlerinde farkliliklar

gorilmiistiir.
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