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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KEBAN BARAJ GOLUNUN KOCKALE BOLGESINDEN TOPLANAN TATLI
SU MIDYESINDE (Unio tumidus) MIiDE VE BAGIRSAKLARIN FEKAL
KOLIFORMLAR YONUNDEN INCELENMESI|

Engin SEKER

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dah
1997, Sayfa: 32

Bu ¢aligmada, Eyliil - Mart / 1995-96 ile Agustos - Ekim / 1996 tarihleri arasinda
Keban Baraj Goliintin Kogkale bolgesinden toplanan 203 adet canh tath su midyesi (Unio
tumidus) ile 10 adet su Ornegi bakteriyolojik olarak incelendi. Midyelerin mide -
bagirsaklarinda bulunabilen fekal koliform bakterilerin izolasyonu ve identifikasyonu
yapildi. Midye 6rnekleri su seviyesinin mevsimsel degigsimine bagh olarak kiyidan veya su
iginden elle topland1.

Calisma siiresince, tespit edilebilen fekal koliformlar; Escherichia coli ve Shigella
sp.! dir ve kirlenme igin bir indikatdr mikroorganizma olan E. coli normalin iizerinde
bulunmustur. Sonugta, gahsma bolgesinde fekal bir kirlenmenin oldugu ve bu bolgede
bulunan tath su midyelerinin insan gidasi1 olarak tiiketilemeyecedi, ancak midyelerin
sularm kirlili§ini azaltict olarak kullamilabilecegi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Tath Su Midyesi, Fekal Koliform, Keban Baraj Golit.
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SUMMARY

Masters Thesis

STUDY ON FECAL COLIFORM OF GASTROINTESTINAL FLORA OF
FRESHWATER MUSSEL (Unio tumidus) COLLECTED FROM KOCKALE
PLACE OF KEBAN DAM LAKE

Engin SEKER

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fish Production and Breeding
1997, Page: 32

In this study, 203 live freshwater mussels (Unio tumidus) and 10 water samples
collected from Kogkale parts of Keban Dam Lake between September - 1995 and
March - 1996 and between August - 1996 and October - 1996 were bacteriologically
examined. The isolation and identification of fekal coliform bacteria found in stomach
and intestinale of mussels has been done. Mussels samples were collected by hand from
inshore or water depending on seasonal changing of water level.

During this study, observed fecal coliforms are Escherichia coli and Shigella sp.,
and E. coli which is an indicator microorganism for pollution has been determined higher
then normal. In conclusion, it has been determined that there is a fecal pollution in study
area and the mussels of this area will not be consumed as human food, but these mussels

will be used to decrease the pollution of water.

KEY WORDS: Fresh Water Mussel, Fecal Coliform, Keban Dam Lake.
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1. GIRiS

Su irinleri son yillarda ilkemizi ¢ok yakindan ilgilendiren bir konu haline
gelmigtir. Fakat kabuklu su iriinleri konusunda 6nemli bir gelisme olmamustir. Sadece
midye yetigtiricilii tzerinde bazi girisimlerde bulunulmug ise de basarnili sonug
almamamistir. Bu da daha ¢ok teknik bilgi noksanhigy ve pazarlama sorunlarindan
kaynaklanmgtir. Ulkemizde midyeler ozellikle Karadeniz' de dogal yataklar halinde
bulunmakta ve bol miktarda toplanmaktadir. Aynca deniz kirliligi kontrol altina
alinabilirse Marmara denizinin giiney kesimleri ile Canakkale bogaz1 ve civarlan da midye
kultird i¢in uygun birer ortam olusturabilecektir. Buna kargin tath su midyelerinin
tilkemiz genelinde dagihim yeterince bilinmedigi gibi, var olan midyelerden de yararlanma
olanaklan gelistirilememigtir.

Midyeler diinya tizerinde gida maddesi olarak tiiketilen kabuklu bir su canlisidir.
Midyeler etinin lezzetli olmasi, yenebilir kisminin fazlaligi, protein ve vitaminlerce
(0zellikle Biy) zenginlifi nedeniyle gelecekte toplumlarm gida ihtiyaglarinin
kargilanmasinda kuskusuz biyik bir kaynak olusturacaktir. Bunu sadlamak icin de
midyelerin, kirlenmenin olmadif1 ortamlarda toplanmasi veya yetistirilmesi gerekir. Aksi
takdirde, bu canlilar kirlili§i yapan kimyasal maddeleri ve mikroorganizmalan
viicutlarinda depolayabilirler. Midyelerin bakteriyel florasi yasama ortamindaki suyun
bakteriyel kalitesi ile yakindan iligkili olup, beslenmek icin suyu filtre ettiklerinden
bunyelerindeki bakteri konsantrasyonu devamh artar. Denizlerin temiz bolgelerinden
¢ikanlan midyelerde genellikle patojen mikroorganizmalara rastlanilmamaktadir. Ancak
endistrilesme ile birlikte kirlenmenin arttifi yorelerdeki midyelerin hastalik yapici
etkenleri daha fazla tagiign gorilir. Ozellikle kirlenmenin bityilk boyutlara ulagtig
sahillerden toplanan midyeler, insan saghi: icin biyiik tehlike olugturup, gesitli enterik
hastaliklara ve gida zehirlenmelerine neden olurlar. Bundan dolayi insan gidasi olarak
tilketilecek midyelerin temiz deniz veya tath sulanmzdan temin edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizdeki gol ve akarsularda bulunan tath su midyeleri (Unionidae) biiyiik
potansiyele sahip olmasina ragmen yeterince degerlendirilememektedir. Elazig ili sinirlan
igerisinde kalan Keban Baraj Golii Kogkale bolgesinde bol miktarda rastlanan tath su



midyeleri (Unio tumidys) simdiye kadar herhangi bir aragtrmada materyal olarak
kullanilmamugtir. Yﬁremizdé iyice taninmayan bu tath su midyelerinin ekonomik Snemi ve
tiiketimini yapan insanlarin sagh@i a¢ismdan uygunlugu arastirilmadigindan gida olarak
kullamlamamaktadir. Bu nedenle bahkgilar tarafindan "Balik kulag1" olarak adlandirilan
tath su midyelerinin avciifi da yapilmamaktadwr. Yalmz g6l suyunun gekilme
zamanlarinda su disinda kalan tath su midyelerinin yavrular1 ve erginleri, 6rdek ve su
kuglar1 i¢in lezzetli bir besin olmaktadir.

Bu ¢alisma ile; Keban Baraj Golii' ntin Kogkale bolgesinde bulunan tath su
midyesinin (Unio tumidus) ik olarak kayitlara gegirilmesi, midyelerin mide ve
barsaklarindaki koliform bakterilerin izolasyon ve identifikasyonu yapilarak,
mikrobiyolojik bir incelemenin gergeklestirilmesi ve buna paralel olarak da bolgede fekal
bir kirlenmenin olup olmadigmn belirlenmesi amaglanmigtir. Ayrica halkimz tarafindan
ilimiz siirlan icerisindeki g6l sularinda bulundugunun pek farkma varilmayan tath su
midyesinin gida olarak tiiketiminin uygunlugu aragtirimstir.



2. LITERATUR BILGiSi

Tath su midyeleri (Unionidae) ile ilgili bilimsel aragtirmalar az olup,
mikrobiyolojik Ozelliklerini belirleyici herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamsgtir. Ancak
deniz midyelerinin biyolojisi ve mikrobiyolojisine ait yeterince bilgi bulunmaktadir.
Genelde deniz midyelerinden "Myfilus galloprovincialis” iizerinde yapilan ¢aligmalar
agirlikta olup, baz1 aragtirmalarda (Caglar, 1974; Demirsoy, 1982; inal, 1992; Salman ve
ark., 1995)' da deniz midyeleri ile tath su midyelerinin biyolojik ve sistematik ozellikleri
birlikte incelenmigtir. Tath su midyelerinin ise yalmzca ekolojik dagilimlanimi kapsayan
caligmalar (Bilgin ve Segen, 1980; Bilgin ve Sesen, 1989; Cetinkaya, 1996) mevcuttur.

Ulkemizdeki midyeler denizlerde ve tath sularda olmak iizere iki grupta
bulunurlar. Bu aragtirmaya konu tegkil eden tath su midyesinin (Unio tumidus)
sistematikteki yeri asafidaki gekilde belirlenmektedir (Bilgin ve Sesen, 1989; Caglar,
1974; Koral ve ark., 1982).

Regnum: Animale
Subregnum: Metazoa
Phylum: Mollusca
Classis: Bivalvia
Subclassis: Lamellibranchiata
Ordo: Heterodonta
Familia: Unionidae
Genus: Unio

Species: Unio tumidus

Baz aragtincilar (Bilgin ve Sesen, 1980; Bilgin ve Sesen, 1989; Caglar, 1974,
Cetinkaya, 1996; Inal, 1992); tatli su midyelerinin gol ve nehir midyesi olmak iizere iki
gesidinin bulundugunu ifade etmiglerdir. Ulkemiz tath sularinda ise; Unio elongatulus
eucirrus, Unio crassus bruquierianus, Unio tigridis, Unio stevenianus, Anodonta

piscinalis, Lequminaia wheatleyi, Corbicula fluminalis, Sphaerium corneum ve



Pisidium casertanum midyelerini tespit etmislerdir. Bu midyelerden gollerde yasayanlarin
kabuklar: ¢ok incedir bu nedenle ¢abuk kirilirlar. Nehir midyeleri ise kii¢iik kabuklara
sahiptir ve daba fazla akarsularda yasarlar ancak gollerde de bulunabilirler. Tath su
midyelerinin (Unionidae) kabuklari uzunlamasina yumurta seklinde, kahverengi siyah
goriintimde, bir yere tutunmak i¢in byssus ipliklerine sahip olup, lizerlerinde siyah bantlar

halinde yag halkalan vardir (Sekil. 1).
On kenar

Bissus
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1Ventral §| Dorsal kenar,

kenar
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cizgilert
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Sekil.1. Bir Midyenin Genel Gériiniisii (Bilecik, 1989).



Midyelerinin kabuklarindan biri ve mantosunun yansi ¢ikarildifinda (Sekil. 2),
gorilen en belirgin organ solungaglardir. Bunlar solunum ve beslenmede gorev yaparlar.
Agiz ve aniis viicut ekseninin iki yaminda bulunur. Agizdan sonra kisa bir 6zgfagus ve
bundan sonrada torba geklinde bir mide vardir. Mukusla sanli besin pargalant agizdan
sonra Ozefagus yoluyla mideye gelir. Bagirsak genellikle gok uzun olur ve i¢ organlar
kitlesi i¢inde kivnmlar yaptiktan sonra sirta dogru yiikselir. Rektum perikard

boslugundan ve ekseriya kalbin ventrikiili iginden gegip arka aduktorun (midyede
| kapama kasi) ilistiinden manto bosluguna agilarak digkinin suyla birlikte digan atiimasin
saglar. Kalp; rektumun etrafim saran bir ventrikiil (karmncik) ile bir sa birde sol
atriyumdan (kulakg¢ik) meydana gelmistir (Anonim, 1993; Bilecik, 1989; Caglar, 1974,
Demirsoy, 1982; Mimioglu, 1968).

Mimioglu (1968), Salman ve ark. (1995) incelemelerinde; tath su midyelerinde
yumurtalanin dollenmesinin ve larval gelisimlerinin digi midyenin manto boslugunda
gergeklestigini belirlemislerdir. Ana¢ midyelerden diginin mantosundan ¢ikan larvalann
bazen baliklarin paraziti olarak da bulunabileceklerini, bunlarn baliklarin solungaglarina
veya ylizgeclerine yapisarak karabag hastahifim yapabileceklerini, daha sonra midye
yavrularimin buradan ayrilarak su igerisinde ergin hale geldiklerini agiklammglardr.

Konuya iligkin bir aragtirmada (Bilecik, 1989);, midyelerin gelisme oranlarimin
kendilerini tespit ettikleri ortama gore degistifi, tagh zeminlerde yasayanlarin, agag¢ ve
demir kaziklar ile ¢gamurlu zeminlerde bulunanlardan daha fazla oldugunu belirlemistir.
Aym zamanda yasadiklant ortamun kirlilifinin de biiyiimelerini etkiledigi, bu nedenle
oksijence fakir sularda yagayan midyelerin boylanmn, temiz bélgelerde bulunanlardan
daha kiigiik oldugu ve gelisemedikleri tespit edilmigtir.

Bir ¢ok aragtirmaci (Alpbaz, 1993; Atay, 1984; Benli ve Ugal, 1990, Bilecik,
1989; Ozdemir, 1994; Sukhotin ve ark., 1991; Uysal, 1970) da, midyelerin yasadiklar:
ortamn fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi vermiglerdir. Buna gore; midyeler genellikle 2 -
30° C ler arasmndaki sularda yagayabilirler. Beslenme, ¢ogalma ve gelismeleri igin 17 - 19°
C su sicakligma, % 0.15 - 0.25 tuzluluga ve pH'm 7 - 9 oldugu sulara ihtiya¢ duyarlar.
Sicakhifin 28° C ve tuzlulugun da % 0.40' i iizerinde olmas: halinde midyelerde hayati
faaliyetler durmaktadir.
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Midyelerin avlanmasinda veya sudan ¢ikanlmasinda; s1§ deniz, gol ve nehirlerde
tarakh kepgelerin, daha derinlerde bulunanlan ¢ikarmak igin ise direg ve kirigli trol adi
verilen gereclerin kullamimasi gerekir (Anonim, 1982; Atay, 1984).

Su trinleri kanununun (1380 Sayih) 17. maddesinde; atik sulann dokildiagi
sahadaki alict sularda ve kanalizasyon atiklannin kangtii alanlarda midyelerin
avlanmalan yasaktir (Anonim, 1973).

Yapilan bazi aragtirmalarda (Anonim, 1984; Eng, 1973, Grabow ve ark.,1991;
Goktan, 1983; Kmacigil ve ark., 1994; Unlitiirk, 1984; Viarengo ve ark., 1991);
midyelerin sahillere yakin alanlarda ve 60 m derinlige kadar bir yere tutunarak yasadiklar
ve yer degistirmedikleri igin de saatte agirliklarinin 20.000 misli suyu kabuklar arasindan
gegirerek filtre ettikleri belirlenmigtir. Bu yasama seklinde midyeler su ile birlikte
planktonik organizmalan, zerrecikler halindeki organik maddeleri ve mineral maddeleri
siizerek gida olarak kulianabildikleri gibi, su igerisinde bulunabilen pestisid, hidrokarbon
ve metaller ile mikroorganizmalani da biinyelerine alarak biriktirebilirler. Bu konuda
Uysal, 1970' de; midyelerin kirli sulart devamli olarak siizmesinden dolay1 su igerisinde
bulunan bakteri ve viriisleri, bilhassa tiberkiiloz ve tifo basilini depo etme kabiliyetinin
fazla oldugunu bildirmigtir.

Kirli sularda bulunan midyelerin ¢ig olarak yenmesi halinde saghfa ¢ok zararh
olabilecegi vurgulanmigtir. Bu nedenle midyelerin, temiz su akan bir yerde en az iki gece
bekletilerek sindirim sistemleri temizlendikten sonra tiiketilmeleri tavsiye edilmigtir
(Connel, 1980; Gogiis ve Kolsaric1, 1992; Inal, 1992; Turick ve ark., 1988).

Turick ve ark. (1988);, akarsularda bulunan tath su midyelerinden Eliptio
complanata tiriniin suyu filtre ederken, su igerisinde mevcut fekal koliform bakterileri
de viicutlanna alarak biriktirdiklerini ifade etmiglerdir. Bagka bir aragtirmada (Jehl- Pietri
ve ark., 1990) da; kirlenmenin meydana geldigi denizlerdeki midyelerin (Mytilus edulis)
bakteriyel kalitesinin yagadiklan ortamdaki suyla iligkili oldugu saptanoug, boyle sularda
bulunan midyelerde ender de olsa bakteriyel ve viral kontaminasyonlara rastlandif
bildirilmigtir. Inal (1992) ise; organik maddelerce zengin ortamlarin Salmonellalar igin iyi
bir tireme ortamm olusturdufunu, buralarda yasayan midyelerde Salmonella bakterisihe
rastlanildifini ve Salmonellalanin midyelerde bulunug oram ile deniz sulannin pollusyonu
arasinda bir iliskinin oldugunu belirtmistir.



Ayrica, kontamine deniz sulannda Salmonellalar, midyelerin manto bolgesinden
~ salgilanan siimiiksel stviya yerlestikleri igin bu tip kirli bolgelerden toplanan midyelerin
insan saghg igin zararh olabilecegini ifade etmistir. Bunu 6nlemek i¢in de midyelerin ya
151 iglemlerinden gegirilmesini yada igme suyu ozelligindeki temiz suda bir hafta siire ile
tutulmasi gerektigini Gnermigtir.

Chazaro ve ark. (1992); Akdeniz midyesinin (Mytilus galloprovincialis) mide ve
bagirsaklanm bakteriyolojik yonden inceleyerek, Pseudomonas, Flavobacterium,
Aeromonas, Pasteurella ve Alkaligenes' i izole etmiglerdir.

Sanmehmetoglu ve ark. (1996), Tekingen (1976) ise; sularin bakteriyolojik
yonden muayenesinde, hijyenik agidan yapilmasi gereken kontrollerin baginda koliform
grubu mikroorganizmalarin incelenmesi gerektigini belirtmiglerdir. Ayrica, su yoluyla
insanlara bulasan Salmonella, Vibrio, Aeromonas tiileri gibi pek ¢ok patojen etkenin
insan veya hayvan digkis1 ile sulara bulagtigim ve bu mikroorganizmalarin suda her zaman
kolayca bulunabilecek kadar ¢ok sayida olmadiklarimt veya zaman zaman kangtiklarm
ifade etmiglerdir. Bu nedenlerden dolayl, patojen mikroorganizmalarn sularda
saptanmasinin ekonomik olmadifim ve uzun zaman alan ydntemler kullanildigindan,
sularda  mikrobiyolojik kirlenmenin indikatorii olarak fekal koliform grubu
mikroorganizmalann aranmasi gerektigini agtklamiglardir.

Sularda meydana gelen kimyasal ve mikrobiyolojik kirliligin belirlenmesinde
midyelerden de yararlamlmigtir. Bu kirlilife paralel olarak midyelerin tiiketiminin saghk
agisindan uygunlugunu tespit etmek amaciyla da bir gok aragtinic1 (Eng, 1973; Gogus ve
Kolsarici, 1992; Sentiirk, 1994; Unlitiirk, 1984); fekal koliformlardan Escherichia coli’
yi ele alarak degerlendirme yapmuglardir. Bu konuda baz aragtincilar (Gogiis ve
Kolsanici, 1992; Sentiirk,1994) ise; Midyelerin muayenesinde basta E. coli sayisinn
belirlenmesi gerektigini bildirmiglerdir. Bu aragtincilar, midyelerin % 20 kadan E. coli
bakterisi ile kontamine olmugsa tiiketilmelerini, midyelerin % 20 - 50' si E. coli ile
kontaminasyona ugramigsa bu midyelerin temiz su akan bir yerde bekletilip sindirim
sistemi temizlendikten sonra satiga sunulmasim uygun bulmuglardir. Fakat midyelerin %
50' den fazlas1 E.coli tagiyorsa satigina miisaade edilmemesi gerektigini vurgulamiglardir.



Enterobactericeae bakterileri hakkindaki bilgiler aynntih bir gekilde "Bergey's
Manual of Systematic Bakteriology” de agiklanmigtir (Krieg, 1981). Midyelerden izole
edilmeye c¢aliglan fekal koliform bakteriler de Enterobactericeae igerisinde yer
almaktadir. Bu grupta bulunan bakterilerden Escherichia, Salmonella, Citrobacter,
Shigella, Klebsiella, Enterobacter, Erwinia, Serratia, Hafnia, Edwardsiella, Proteus,
Providencia, ve Yersinia ile ilgili olarak bir ¢ok aragtirict (Arda ve ark., 1992; Baydar,
1979; Bekar, 1995, Farmer ve ark., 1987, Tekingen, 1976) da g¢aligmalarda
bulunmuglardir.

Simsek, 1992; enterobakterilerin enterik Gram negatif ¢omaklar seklinde
oldugunu, zincirler olusturduklanm ve bunlanin koliform bakteriler olarak da
adlandirildiklarim ifade etmigtir. Yine bu konuda Krieg (1981) de; enterobakterilerin
Gram negatif ¢gomaklar seklinde ve 0.3-1.0 X 1.06-6.0 um uzunlugunda olduklarim,
peritirik flagellalart ile haraket ettiklerini, endospor ve mikrosist olusturmadiklarini,
Shigella harig diger formlannda katalaz testinin pozitif oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica,
oksijenli ve oksijensiz ortamlarda treyebildiklerini, pepton ve et ekstraktinda genellikle
de MacConkey besi yerlerinde iyi gelistiklerini, kimyasal maddeleri fermente ederek
solunum ve fermantasyon metabolizmalarini olusturduklarini tespit etmigtir.

Yapilan galigmalarda (Bege, 1974; Istanbulluoglu, 1978), enterobakteriler
igerisinde yer alan, fekal koliformlardan indikatér olarak gosterilen E. coli’ nin izolasyon
ve identifikasyonunda teshisi kolaylastirmak igin selektif besi yerleri kullanilmgtir.
Bunlardan en ¢ok tercih edilenler ise sirast ile; MacConkey agar, Eosin Methylen Blue
agar, Violet Bile agar ve Endo agardir. E. coli bu besi yerlerinde tiredigi zaman ortamda
bulunan laktozu pargalayarak asit olusturur, olugan asit besi yeri igindeki indikatérii
etkileyerek renk degisimi meydana getirir. MacConkey ve violet bile agar iizerinde
ureyen E. coli’ ler kirmz1 renkte, Eosin Methylen Blue agar iizerinde iireyenler ise
metalik mavi-yesil renkte refle veren koloniler meydana getirirler. E. coli’ nin izolasyon
ve identifikasyonunda kanh agar da besi yeri olarak kullanilabilmektedir.

Aragtirmaci Lassen (1975), Gram negatif ve bunlar igerisinde yer alan
enterobakterilerin identifikasyonunda kullanilacak testleri ve ozelliklerini agiklamugtir.
Aynca, ilk defa bir ¢gok biyokimyasal testin bir arada yapildy ugli tip yontemini
bulmugtur.
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Ulkemizde baz1 aragtirmacilar (Bekar, 1995; Bilgehan, 1992; Istanbulluoglu, 1978)' da;
klasik identifikasyon yontemleri ile buyik uyum gosteren bu ugli tip ydnteminin
enterobakterilerin izolasyon ve identifikasyonunda kullamlmasini tavsiye etmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3. 1. Cahiyma Alam

Cahsmada incelenen tath su midyesi (Unio tumidus), Eyhil - Mart / 1995-96 ile
Agustos - Ekim / 1996 tarihlerinde, sehir kanalizasyonunun Keban Baraj Goliine desarj
edildigi yere yakin, Kogkale bolgesi, D.S.1. Eyiip Baglan pompa istasyonu civarlarindan
toplandi. Caligma alam olarak segilen bu yer, Elazig ilinin giineydogusunda olup merkeze
22 km uzakliktadir (Sekil. 3).

3. 2. Midyelerin Toplanmasi

Belirtilen tarihler igerisinde adi gegen bolgeye her on giinde bir gidilerek
midyelerin bulundugu alanlar saptandi. Ayrica midyelerin hangi materyale daha iyi
tutundugunu belirleyebilmek igin; 30 x 20 x 1cm tahta, beton ve 30 x 20cm ebatlaninda
uger adet sac' dan yapilmug dikdortgen levhalar ile 5 m boyunda 3 adet kahin kalas su
icerisine 7 - 10m derinlige kalin ipler ile sarkitilarak , verleri samandiralar ile tespit edildi.
Daha sonra bu gereglerin diizenli periyotlarla kontrolleri yapildi. Baraj golinin derin
kisimlarinda bulunan midyeleri toplamak igin ilk kez yapilan bir dire¢ kullamld: (Sekil. 4).
Bu alet; 2 cm eninde profil demirden, 120 x 15 x 25 cm olgiilerinde dikdértgen seklinde
kasnak hazirlanarak yapildi. Arka tarafi 1.5 m uzunlugunda suyu siizecek uygun bir
materyal ile kapatildi. Alt kismina ise kazict olarak dayanikh sac monte edildi ve 6n
kismindan ¢ekme ipleri ile motorlu teknenin arkasindan g¢ekilerek midyelerin
toplanmasina ¢ahgildi. Midyeleri toplamak igin yapilan bagka bir deneyde ise; kiyidan
yaklagik 40 - 50 m uzaklikta bir bolgeye 100 m uzunlugunda, 20 x 20 mm goéze
agikh@indaki bir ag toplu bir sekilde agirlik baglanarak gol tabamna indirildi bir hafta
sonra ag toplanarak kontrol edildi. Aynca suya dalarak da midyelerin toplanmasina
¢aligildi. Midyeleri baraj goliinin kiytya yakin, bulanik olmayan kissmlarindan ¢ikarmak
icin kasik ¢izmesi kullamldi. Toplanan midyeler, igerisine baraj goliinden su doldurulmusg
bir kovaya birakildi. Aym zamanda sudan da érnekler alinarak iki saat icerisinde midyeler
ile birlikte laboratuvara ulagtinnld: ve mikrobiyolojik yénden incelendiler.
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Sekil. 4. Midyelerin Toplanmasimnda Kullamlan Direc.

Toplam 203 adet midye ve 10 su 6rneBinin koliform bakteriler yoniinden incelenmesi
icin, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Baltk Hastaliklari ile Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali laboratuvarlarindan yararlamldi.

3. 3. Kullamilan Besi Yerleri, Biyokimyasal Testler, Arac ve Gerecler

Midye ve su 6rneklerinden koliform bakterilerin izolasyon ve identifikasyonunda;
MacConkey agar, Eosin Methylen Blue agar, kanli agar, citrat agar ve nutrient buyyonu
gibi besi yerleri kullanildi. Mikroorganizmalarm identifikasyonunda ise methylred, Voges
Proskauer, oxidaz ve katalaz testleri uygulandi (Arda, 1981; Alkis, 1982; Bese, 1974,
Tekingen, 1975).

Enterobactericeae grubu bakterilerin ayirt edilmesinde daha az zamanda ve gok
sayida testin birarada yapilabildigi ugli tip sisteminden yararlanildi. Bu sistem;
Enterobactericeae familyasina bagh mikroorganizmalarm identifikasyonunda son yillarda
cabuk sonuca giden birlesik test yontemlerinden biri olup, klasik identifikasyon
metodlartyla biiyikk uyum gostermektedir. Sistem sayesinde; glikoz, laktoz ve mannitol

fermantasyonu, hareket, tireaz, indol, H>S ve gaz olusumu ii¢ tiip igerisinde yapildi.



Ayrica Falkov' un lizin dekarboksilaz testi uygulanarak fekal koliform
mikroorganizmalarin identifikasyonu gerceklestirildi (Bekar, 1995, Bilgehan, 1992;
Lassen, 1975; Istanbulluoglu, 1978).

Bu aragtirma siiresince laboratuvarda; petri kutulari, kapakli test tiipleri, pipetler,
pastor pipetleri, lam ve lameller kullanildi. Mikrobiyolojik calismada etiiv, sogutmalt
etitv, otoklav, kurutma finm ve bunzen bek' in den yararlamldi. Gram boyamada
kullanilan jansiyana moru, lugol soliisyonu, karbol fuksin ve fizyolojik tuzlu su (Bese,

1974; Tekingen, 1975) hazirlandi.

3. 4. Midyelerin Bakteriyolojik incelenmesi

Araziden canh olarak laboratuvara getirilen tath su midyelerinin kabuklar
iizerindeki kum ve ¢amur gesme suyunda temizlendikten sonra kurutma kagtlar
kullantlarak kurutuldu. Midyelerin kas baglantilar: steril bistiiri ve pens yardmu ile
kesilerek veya steril bir igne ile uyanlarak kabuklan agildi. Her ne kadar midyelerin mide
ve bagirsaklarm mikrobiyolojik incelenmesi ayr ayri yapilacakd: ise de, bu organlarin
ozellikle de kiigiik midyelerde ayirt edilmesinin olanaksizigi nedeniyle mide-bagirsak
iceriginin bakteriyel floras: birlikte ele alinarak incelendi. Buna gore de aseptik kosullar
altinda mide-bagirsak igeriginde steril bir 6ze veya pastor pipeti ile ornek alindi. Daha
onceden hazirlanmis MacConkey agar besi yerlerine her ornekten iki petriye ekim
yapilarak, biri 22° C' ye ayarlanmig sogutmalt etiivde, digeri de 37° C' lik normal etiivde
18 - 24 saat siireyle inkiibasyona birakildi. Bu siire sonunda her iki petri igerisindeki besi
yerlerinde bakterilerin olusturdugu koloniler kontrol edildi. Goriilebilen kolonilerin
morfolojik 6zellikleri tespit edildi. Ilk ekimlerden sonraki inkiibasyon iglemleri sadece
normal etiivde yapildi. Morfolojik veya Gram boyama ozelliklerine gore kangik bakteri
iiremesi gosteren besi yerlerinden tek koloni alinarak nutrient buyyona gegildi, 18 - 24
saat sonra bulanik bir tireme gosteren sivi besi yerinden bir 6ze dolusu alinip tekrar
MacConkey agara pasaj yapildi. Bir giin sonra burada iireyen saf bakterilerden laktoz
pozitif olanlar pembe renkte, negatifler ise renksiz koloniler meydana getirdiler. Renkli
koloniler E. coli siiphesiyle Eosin Methylen Blue agara ekim yapildi ve 37° C' de
inkiibasyona birakilarak metalik, mavi-yesil renkte refle olusturmalart gozlemlendi.

Renksiz kolonilere ise oksidaz test ayiracindan bir damla damlatilarak negatif olanlari
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koliform bakteri siiphesiyle ayrildi. MacConkey agarda ireyen saf pembe renkli
kolonilere oksidaz test aywracindan damlatildiginda renk degisimini izlemek zor
olacagindan bunlar kanl agara gegildikten sonra oxidaz 6zelligi belirlendi.

Taze ve saf kiiltirlerden alinan suglara Gram boyama yapilarak negatif olanlart
degerlendirildi. Gram negatif ve oxidaz negatif olan saf bakterilerin olusturdugu
kolonilerden steril bir 6ze ile 6rnekler alinarak tgli tiip yontemindeki kati, yan kati ve
sivi besi yerlerine ekimler yapilarak 37° C' ye ayarlanmug etiive 18 - 24 saat siireyle
birakildilar. Bu test tiiplerinde gozlenen degisiklikler, Lassen (1975) tarafindan belirlenen
biyosimik 6zelliklere gore kaydedildi. Elde edilen tim veriler ise Lassen (1975) ve Bekar
(1995)' n; Enterobactericeae grubundaki bakterileri ayirmada kullandiklar ayrim semast

ile kargilagtirilarak koliform bakterilerin identifikasyonu yapild:.

3. 5. Suyun Bakteriyolojik incelenmesi

Ayrica baraj goliinden usuliine uygun sekilde (Tekingen, 1976) her ay alnan su
ornekleri en kisa siire igerisinde laboratuvara ulastinldi ve fekal koliform bakteriler
yoniinden incelendi (Alkis, 1982; Tekingen, 1976). Steril cam tiipler igerisinde getirilen
su orneklerinden steril bir pipet ile 0,01 ml alinarak MacConkey besi yerine yayma
yontemiyle ekim yapilarak, etiivde 37° C' de 18-24 saat inkiibasyona birakildi. Ureyen
bakterilerin olugturdugu kolonilerin morfolojik ozellikleri tespit edildi. Gram boyama
yapildiktan sonra Gram negatif ve kargik iireyen bakteriler var ise nutrienth buyyona
gecildi. Inkiibasyon siiresi sonunda bulanik bir hal alan buyyondan steril bir 6ze ile 6rnek
alinarak MacConkey agara ekim yapildi. Bu besi yerinde iireyen pembe renkli koloniler
E. coli giphesiyle ayrilarak EMB agarda metalik mavi-yesil renkte refle veren koloniler
olugturup olusturmadig:i kontrol edildi. Renksiz kolonilere oxidaz testi uygulanarak
negatif olanlar var ise koliform bakteri giiphesiyle ayrildi. Her iki koloniden de steril bir
oze ile drnekler alinarak iiglii tiipteki besi yerlerine ekimler yapildi ve 37° C' ye ayarlanmig
etiive 18-24 saat siireyle birakildi. Bu siire sonunda test tiiplerinde gozlenen degisiklikler,
Lassen (1975) tarafindan belirlenen biyosimik ozelliklere gore kaydedildi. Elde edilen test
sonuglart Lassen (1975) ve Bekar (1995)' in Enferobactericeae grubundaki bakterileri
ayirmada kullandiklan aynm gsemasi ile kargilagtinilarak koliform bakterilerin

identifikasyonu yapildi.
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4. BULGULAR

Bu calismada yapilan arazi taramalarinda midyelerin taghk, kayalik alanlarda, ¢ok
sayida bulunduklari ve planktonun bol oldugu yerleri tercih ettikleri goriildii. Baraj
goliniin kiytya yakin iyi gines alan kesimlerinde bazen alglerin, suyun yesil renkte
gorilmesine neden olduklan ve burada bulunan midyelerin ¢ok fazla ve buyiik, galigma
alam igerisindeki diger yerlerden toplanan midyelerin ise az sayida olduklari ve iyi
gelisemedikleri tespit edildi.

Baraj goliinde bulunan bu midyeler ancak senenin belli zamanlarinda herhangi bir
alet kullamlmadan toplanabilmektedir. Bunun nedenleri; mevsimsel yagislar, arazi
sulamalann ve barajdan birakilan su miktarina bagh olarak g6l suyunun ilkbahar
ortalarindan yaz mevsiminin sonuna kadar yiikselmesi, bu mevsimlerin diginda ise goliin
su kodunda azalma meydana gelmesidir. Dolayisiyle su igerisinde bulunan canli midyeler
suyun azalmast ile birlikte karada su birikintileri igerisinde veya kiyiya yakin yerlerden
toplandilar. Genellikle kiigiik midyeler (Spat) taslara yapigik olarak, biyiik midyeler ise
zeminde kumlar tizerinde gorildiler. Baraj goliniin kodundaki azalma ile birlikte kiyida
kalan midyeler, nemli ve soguk bir ortamda uzun bir siire canli kaldiklari belirlendi.
Ancak daha sonra giines goren kabuklarmin kurudugu, su igerisinde olmadiklarindan
dolayr da oksijeni ve besin maddelerini alamayip oldiikleri tespit edildi. Ayrica kiyida
kalan midyelerin, toplanmadiklari takdirde su kuglan ve ordekler tarafindan yenildigi
saptandi.

Midyeleri su igerisinde elle toplamanin yanisira bazi yontemler uyguland: ise de
bagarih olunamadi. Hangi materyalleri yapigma materyali olarak kullandiklarini
belirleyebilmek igin; su igerisine yerlestirilen tahta, beton, sac ve uzun kalaslar,
balikgilarin geregi kadar dikkat etmemesinden dolayr ancak iki ay siireyle kontrol
edilebildi. Belirtilen siire igerisinde bu geregler tizerinde midye ¢rneklerine rastlaniimadi.
Golin derin kisimlarinda bulunan midyeleri toplamak igin ilk kez direce benzer kiigiik bir
alet kullanilmasina ragmen, bolgenin fazla taghk, kayalik veya bazi kisimlarinin da
bataklik olmasi nedeni ile bunda da basarili olunamadi. Bir baska denemede ise; kiyidan

yaklagik 40 - 50 m uzaklktaki bir alanda, toplu bir gekilde agirlik baglanarak zemine
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indirilen balik aginda da, bir hafta sonra kontrol edildiginde midyeye rastlamilmadi.
Dalmak suretiyle midyelerin ¢ikarnlmasinda, arastirma sahasinin zaman zaman bulanik
olmasi nedeniyle bagar saglanamadi. Midye toplamadaki bu denemeler neticesiz kalinca,
zorunlu olarak baraj goliinde su seviyesinin azaldigi donemlerde kiyiya yakin yerlerde
kasik ¢izmesi yardimiyla suya girilerek midyelerin elle toplanmasi iglemi gergeklestirildi.

Toplanan midyeler su dolu bir kova igerisinde en kisa sirede laboratuvara
getirildi. Bu tagima sirasinda dikkati geken ¢nemli bir nokta ise, laboratuvara getirilen
kova igerisindeki suyun gélden alindigi durumuna gore daha berrak olmastydi. Bu durum
da midyelerin bulunduklan suyu filtre etme 6zelligine baglanmaktadir.

Keban Baraj Goliiniin Kogkale bolgesinden toplanan midyeler tath sularda
bulunan midyelerin genel 6zelliklerini tasidig1, distan bakildiginda yumurta seklinde sert
kabuklara sahip olduklari, renklerinin kahverengimsi siyah olup tzerlerinde siyah bantlar
halinde yas halkalarmin bulundugu goriildii (Sekil. 5). Kabuklarimn iki kuvvetli kapama
kast sayesinde agilip kapandidi, kas baglantilan kesilerek kabuklari agildiginda ise ilk
goze carpan manto ve solungag yapraklan oldugu tespit edildi (Sekil. 6). Etleri agik
sarimst renkte olup, bilyiik midyelerde ayak viicudun biiyiik bir kismini olusturdugu,
kiigiik midyelerde ise ayak tam gelismediginden bir yere yapisik olarak yasadiklar
belirlendi. Agiz 6n kapama kasmin arkasinda olup, alt ve st tarafinda birer ¢ift olmak
iizere ag1z kolu (labial palp) oldugu ve agizdan sonra kisa bir 6zefagus ve torba seklinde
de bir midelerinin bulundugu gozlemlendi.

Laboratuvara getirilen ¢ok sayida midyenin mikrobiyolojik ozelliklerini ayni
zamanda tespit etmek gii¢ olacagindan veya getirilen midyelerin uzun zaman
bekletildikten sonra incelemenin yanls sonuglar verebilecegi dusiincesiyle, her defasinda
getirilen midyelerin ierisinden 5 - 10 6rnek segilerek toplam 203 adet tath su midyesinin
mikrobiyolojik olarak incelenmesi yapildi.

Laboratuvarda midyelerin mide-barsak igeriginden aseptik kosullarda, steril bir
oze yardimiyla 6rnekler aliip, bulunabilecek fekal koliformlarin en iyi treme 1sisim
belirleyebilmek igin, iki ayri MacConkey agara ekimler yapilarak farkh isilara ayarlanmig
etitvlerde inkiibasyona birakilan besi yerleri 18 - 24 saat sonra kontrol edildiginde, 1sis1
22° C' ye ayarlanmug sogutmali etiivdeki besi yerinde ¢ok az veya hi¢ koloni olusumu

goriillmezken, 37° C' lik normal etiivde bulunan besi yerinde kolonilerin daha iyi olustugu



Sekil. 5. incelenen Tath Su Midyesinin Distan Goriiniigii

Sekil. 6. Incelenen Tath Su Midyesinin Kabuklar Acildiktan Sonraki Goriiniisii



gorildi. Bu nedenle bundan sonra ekimleri yapilan kiltiir plaklarimin inkiibasyonu 37° C'
ye ayarlanmug etiivde yapildi.

MacConkey agarda tireyen bakterilerin olusturdugu koloniler pembe veya renksiz
olarak gekillendi. Pembe renkli koloniler (Sekil. 7) laktoz pozitif olarak degerlendirildi ve
bu kolonileri olugturan bakteriler, £. coli siiphesiyle ayrilarak Eosin Methylen Blue
(EMB) agara pasajlant yapildi . Inkiibasyon igin 37° C' lik etiive 18 - 24 saat siireyle
birakildi, bu siire sonunda besi yeri iizerinde parlak, metalik, mavi-yesilimsi renkte,
metalik refle veren kolonilerin olustugu goriildi (Sekil. 8). MacConkeyde treyen pembe
renkli kolonilerden tiglii tiipteki besi yerlerine ekimler yapildiktan sonra alinan sonuglar
degerlendirildiginde, tireyen bakterinin E. coli’ nin biyokimyasal ézelliklerini tagidig
belirlendi..

MacConkey agarda olusan renksiz koloniler ise Laktoz negatif olup, bu
kolonilere Gram boyama ve oxidaz testi uygulandiginda negatif olanlar fekal koliform
bakteri siiphesiyle ayrildi ve ugli tip sistemindeki besi yerlerine ekimler yapildi.
Inkiibasyon periyodu sonunda test tiiplerinde olusan renk degisikliklerine gore; HoS (-),
Glikoz (+), Gaz (-), Laktoz (-), Hareket (-), Mannitol (-), indol (-) ve Ure (-) olarak
tespit edildi (Tablo: 1). Bu verilere gore de izole edilen bakterilerin, Enterobactericeae
grubundan yalmz Shigella sp. oldugu saptandi.

Toplam 203 adet tath su midyesine ait mide-bagirsagin fekal koliformlar
yoniinden bakteriyolojik incelenmesinde; 187 midye Orneginden bakteri izole
edilebilmesine ragmen 16 midyede herhangi bir bakteriye rastlamimadi. Fekal koliform
bakteriler ancak 122 midyeden izole edilebildi. Bunlardan E. coli 109 midye 6rneginde,
Shigella sp. ise 13 drnekte tespit edildi. Her iki bakteriye de aym midyede rastlamlmadi.
Ayrica 55 midyede de fekal koliform olmayan bakteriler izole edildi. Bu verilere gére
bakteriyolojik muayenesi yapilan tath su midyelerinin % 53.7' sinde E. coli, % 6.4' de ise
Shigella sp. bulundu (Tabh: 2).

Bakteriyolojik incelemesi yapilan 10 su 6rneginin hepsinde E. coli bakterisi izole
edildi.
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Sekil. 7. MacConkey Agarda Ureyen Laktoz Pozitif Pembe Renkli Koloniler

i1 8. Eosiz Methylen Blue Agarda Metalik, Mavi-Yesil Renkte Refle Veren

Seki

Bakteri Kolonileri
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Tablo. 1. Keban Baraj Goliiniin Kockale Bolgesinden Toplanan Tath Su

Midyesinden (Unio tumidus) ve Su Orneklerindez izgle Edilen E. o

sp.' nin Identifikasyonunda Kullanilan Biyokimyasal Testler ve Sonuglan

MIKROORGANIZMALAR

BiYOKIMYASAL TESTLER E. coli Shigella sp.
Gram Boyama - -
Sekil Comak Comak
MacConkey Agarda Ureme 4 i
Oxidaz - -
Katalaz + +
Hemoliz - -
EMB Agarda Metalik Refle + =
Laktoz + =
Mannitol + k.
Glikoz + +
Hareket + =
Indol + s
Ureaz = Z
H,S 5 -
Gaz + =
Lizin Dekarboksilaz - -
Methylred - -+
Voges Proskauer + =

Citrat + -
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Tablo. 2. incelenen Numunelerden izole Edilen Fekal Koliform Bakiviiics vo

Yiizdeleri

Numune Numune Sayis1  E. coli (%)  Shigella sp. (%) Toplam izolasyon

Su 10 10 (100) - (0) 10
Midye 203 109 (53.7) 13 (6.4) 122

TOPLAM 213 119 (55.9) 13 (6.4) 132
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu caligma, Keban Baraj Golinin Kogkale bolgesinde dogal olarak gelisen
midyenin (Unio tumidus), daha once Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
bulundugu bildirilen (Bilgin ve Sesen, 1989; Schiitt, 1983) midyelerden farkl bir tir
olarak ilk kez bildirilmesi ve bakteriyolojik bir ¢aligmaya konu teskil etmesi bakimindan
¢ok onemli bulunmustur.

Midyeler hakkinda bilgi veren bazi arastincilar (Bilecik, 1989; Bilgin ve Sesen,
1989; Caglar, 1974; Demirsoy, 1982; Koral ve ark., 1982; Inal, 1992); tath sularda
yasayan midyelerin genelde ayni anatomik ve fizyolojik ozelliklere sahip olduklarini,
yalmz bulunduklari ortamlara gore renk ve sekillerinin farkl olabilecegini bildirmislerdir.
Uzerinde caligilan midyenin (Unio tumidus)' de yukandaki arastiricilarin belirttigi
ozellikleri tasidigt goriilmugtir. Ancak, Caglar (1974) ve Inal (1992)' n tath sularda
bulunan midyelerin kabuklarinin ince oldufunu belirtmelerine ragmen incelenen midye
tiriinde (Unio tumidus) kabuklarin sert yapida oldugu tespit edilmistir. Bu da; midyelerin
yasadiklar suyun ozelliklerinden kaynaklanabilecegine baglanmustir.

Farkli bolgelerde yasayan midyelerin gelismelerini inceleyen Bilecik (1989); temiz
sularin taghk kayalik bolgelerinde ve organik maddece zengin ortamlarda bulunanlarin
daha iyi bir biiyiime gosterdiklerini belirlemistir. Bu arastirmada da; Keban Baraj
Goliiniin Kogkale bolgesinin sehir kanalizasyon artiklarimin dokiildiga yere yakin ve
dolayisiyla organik maddelerce zengin oldugu belirlenmigtir. Ancak kanalizasyon
artiklarinin dokiildiigii yerde agiri bir kirlenmeye bagh olarak buralarda midyelere fazla
miktarlarda rastlanilmamustir. Bu kirli bolgeden ¢alisma alanma dogru gidildikge
midyelerin bulunma sayisinin arttig1 ve midyelerin, tutunma materyali olarak tashk kayalik
alanlan tercih ettikleri dikkat gekmigtir.

Midyelerin bulunduklar ortamlardan ¢ikariimasinda tarakh kepgelerin, dire¢ ve
trollerin  kullanilabilecegi ifade edilmistir (Anonim, 1982; Atay, 1984). Ancak bu
caligmada incelenecek olan midyelerin sudan gikanimast igin yapilan denemelerden
bagarili sonug alinamamistir. Mevcut olanaklarla yapilmaya galisilan basit bir dire¢ gol

zemininin taglik, kayalik ve bazi kisimlarinin bataklik olmasi nedeniyle galistir
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Suyun bulanik olasindan dolayt1 da dalarak midyelerin ¢ikarilmas1  islemi
gergeklestirilememigtir. Bitiin bu olumsuz faktorlerden dolayr midyeler kasik ¢izmesi
giyilerek su igerisinden el ile toplandi.

Bir ¢ok aragtirici (Anonim, 1984; Eng, 1973; Grabow ve ark., 1991; Gogiis ve
Kolsarici, 1992; Goktan, 1983; Kmacigil ve ark., 1994; Unlitirk, 1984; Viarengo ve
ark., 1991); midyelerin sulan filtre etme oOzelliklerinin oldugunu belirlemisler ve bu
iglevleri sirasinda suyla birlikte kimyasal artiklani ve mikroorganizmalan da viicutlarina
alarak biriktirdiklerini tespit etmigslerdir. Turick ve ark. (1989)' da tathi su midyelerinden
Elipto complanata turinin aktif bir filtre gorevi yaptifim ve bu yolla akarsularda
bulunan tiirlerinin fekal koliformlan viicutlarinda biriktirdiklerini, bu nedenle tath su
midyelerinin suyun bakteriyolojik kalitesinin gOstergesi olarak incelenmesi gerektigini
6nemle bildirmiglerdir. Bulgularda da bildirildigi (izere; araziden toplanan midyelerin
igerisine konulduklan bulanik suyun, laboratuvara getirilinceye kadar veya daha uzun
siire burada tutulmalan halinde daha berrak bir hal aldig: goriilmiigtiir.

Midyelerin mide-bagirsak icerifinde bulunabilecek fekal koliformlarn
izolasyonunda, midyelerin sofuk kanlh canlilar olmasi nedeniyle, ekimi yapilan kati
besiyerleri hem 22° C' de ve hemde 37° C' de etiivlerde inkiibasyona tabi tutulmugtur.
Buna gore 37° C' de bakteri iiremesinin daha iyi oldugu gorilmiigtiir. Bu bakterilerin
identifikasyonunda ise; Bekar (1995), Lassen (1975) ve Istanbulluogla (1978) nun
kullandi®: tiglis tiip yontemi kullamlmigtir. Bu yontemle izole edilen E. coli ve Shigella
sp.' nin ise aragtincilann bildirdigi 6zellikleri tasidigi belirlenmigtir.

Chazaro ve ark. (1989); Ispanyada deniz midyelerinin (Mytilus galloprovincialis)
mide ve bagirsagindaki bakterileri incelemiglerdir. Izolasyonu ve identifikasyonu yapilan
315 bakteriden; Pseudomonas sp. % 50, Flavobacterium sp. % 6 ve Aeromonas sp,
Pasteurella sp ile Alkaligenes sp. % 1.6 olarak bulmuglardir. Unliitiick (1984) ise;
endiistriyel artiklar ve kanalizasyon sularmm kanstigi bolgelerde bulunan midyelerden
izole edilen; Pseudomonas, Achromobacter, Flavobacterium, Klebsiella ve Micrococcus'
un normal floralaninin diginda bulundugunu, bunun haricinde fekal mikroorganizmalarin
da bulagabildigini belirtmigtir. Midyelerden izole edilen fekal patojenlerin basinda
Salmonellalarin  geldigini, bundan bagka Shigella tirleri, Vibrio cholera, V.

parahemolyticus, Clostridium perfiringens, Cl. botulinum ve Yersinia enterocolitica’ mn



25

midyelerden sik sik izole edildiklerini agiklamustir. Yapilan bu ¢alismada da, 203 adet tath
su midyesinden (Unio tumidus) fekal koliformlardan, E. coli % 53.7 ve Shigella sp. %
6.4 6mekte tespit edilerek midyelerin de fekal bir bulagmayla karg1 karstya gelebilecegi
diigiincesi kantlanmugtir. Incelenen 10 su émeginden de E. coli izole edilirken, Shigella
sp.’ ye rastlanmamigtir. Bu, suyun da fekal bir kirlenmeyle iligkide oldugunu gostermigtir.

Midyelerin bakteriyolojik muayenesi yapilirken bagta E. coli’ nin aranmasi
gerektigi bazi aragtincilar (Eng, 1973; Gogis ve Kolsanci, 1992; Sentirk, 1994,
Unlitiirk, 1984) tarafindan bildirilmigtir. Aragtincilar, bu bakterinin insanlarm ve sicak
kanli hayvanlarin bagirsaklarinda yagadifim ve gidalara bulagmasimin ise insan yada
hayvan metabolizma artiklan ile temas sonucu meydana gelebilecegini ifade etmiglerdir.
Midyelerde de bu bakterinin bulunmas: fekal bir bulagmaya bagh olarak bir ¢ok patojen
bakterinin de bulunabilecegini gostermistir. Bu nedenle midyeler gida olarak
tiiketilecekler ise; E. coli’ nin, mikrobiyolojik incelemeye alinan midye 6rneklerindeki
bulunusg yiizdelerinin (%) tespit edilmesi gerektifini vurgulamislardir. Buna gore; eger
midyelerin % 20 kadan E. coli bakterisi tastyorsa satiglanina miisaade edilir, % 20 - 50
midye 6meginde bu bakteri tespit edilirse satiga sunulmadan Once temiz su akan
havuzlarda 2 - 3 giin bekletilerek temizlendikten sonra titketilebilirler. $ayet % 50' nin
iizerinde E. coli ile kontaminasyon var ise bu midyelerin tiiketilmemesi gerektigini
bildirmiglerdir. Keban Baraj Goliiniin Kogkale boélgesinden toplanan midyelerin yaklagik
% 54' inde E. coli tespit edilerek, bu bolge midyelerinde fekal bir kirlenmenin
bulunduguna ve bu midyelerin insan gidasi olarak tiikketilmesinin saghk agismndan uygun
olmadigma karar verilmistir.

Sonugta bu aragtirma ile, Keban baraj Golinin Kockale bolgesinde bulunan
midyelerin halkimiza tanitilmas1 ve gida olarak kullamlmasinin uygunlugu aragtirilarak
ekonomiye ne kadar katkisimn olabilecegi belirlenmeye ¢aligildi. Ancak migyelerin
bulundugu bolgenin kanalizasyon sulari ile bulagmasi, suda F. coli miktarimn fazla olmasi
bu midyelerde fekal koliform bakterilerin oraninin yiksek ¢ikmasina neden olmugtur.
Sudan izole edilen fekal koliformlardan E. coli, midyelerin mide-bagirsaginda da tespit
edilerek bu bakterinin sudan midyelere gegebilecegini gostermistir.
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Diger taraftan, bu midyeler biyolojik fonksiyonlarmdan dolay1 suyu filtre ederek
bulunduklar1 g6l suyunun kalitesine de olumlu y6nde hizmet ettikleri g6z ardi
edilmemelidir. Yine midye etlerinin proteince, bazi esansiyel vitamin ve minerallerce
zengin olmast nedeniyle suda yasayan diger canlilar bunlari gida olarak kullanarak
degerlendirmektedirler. Ayrica bu midyeler birtakim islemlerden gegirildikten sonra
kiiltiir balikgiigimda balik yemi rasyonlarma katilarak ucuz ve kaliteli yem elde edilebilir.

Keban Baraj Golii tath su midyelerinde yapilan bu bakteriyolojik ¢aligma, bu
konuda gercgeklestirilecek olan difer aragtrmalara baglangic tegkil etmesi agismdan
sevindirici bulunmugtur. Bu nedenle, bdlgemizde bulunan tath su midyeleri hakkinda daha
ayrmtih bilgilere sahip olmak i¢in, bu canhlarm ekolojik ve biyolojik &zelliklerinin de
arasgtirdmasi gerekmektedir. Bu galiymalar mikrobiyolojik arastirmalarla birlestirildiginde
daha saglikl sonuglara ulagilabilecegi kanaatine varilmugtir.
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