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ONSOz
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OZET

Bu tez calismasiyla Gaziantepkuzeyinde Yavuzeli- Araban cevresi ile
glineyindeKaratas mevkiinde yayilim g0steren Yavuzeli bazaltlarinin petrografisi ve
jeokimyas: calisilmistir.Bu amacgdogrultusunda saha ve laboratuvar caligmalari yapilmaistir.
Mineralojik—Petrografik incelemeler sonucunda, her iki bdlge kayaclarinda benzer
mineralojik-petrografik 0Ozelliklerle beraber, yaygin olarakplajiyoklaz, piroksen ve olivin
mineral birliktelikleri  saptanmistir.Jeokimyasalincelemelersonucunda, alkali,vesubalkali
Ozellik gosterdikleribelirlenmistir.  Majér ve iz elementlerin  SiO2 ile olusturulan
degisimdiyagramlarindan elde edilen bulgularfraksiyonel kristallesme slrecinin etkili
oldugunu gostermektedir.Jeokimyasal veriler, Yavuzeli-Araban ve Gaziantep Karatas
volkaniklerinin manto kaynakli bir magmaninfraksiyonel kristallesmesi ile olusmus, ancak bu
olusum sirasinda kabuksal Kirlenme ve/veya dalma-batma sireclerinin etkisinde kalmis

olabilecegi fikrini vermektedir.



SUMMARY

Petrographic and Geochemical Features of Volcanic Rocks Outcropped
Surrounding of Yavuzeli (Gaziantep)

This thesis Yavuzeli the Gaziantep north-south Karatas car with theen vironment
which has spread in thelocality Yavuzeli petrography and geochemistry of basalts were
studied. Fort his purpose field and laboratory studies have been performed. As a result of
mineralogical-petrographic investigations, mineralogical-petrographic features similar in both
regions, together with rocks, commonly plagioclase, pyroxene and olivine mineral
assemblages have been identified As a result of mineralogical-petrographic investigations,
mineralogical-petrographic features similar in both regions, together with rocks, commonly
plagioclase, pyroxene and olivine mineral assemblages were identified. As a result of
geochemical investigations, alkali, and is determined to show subalkaline feature. Major and
traceelements derived from SiO2 formed by variation diagrams findings indicate that an
effective fractional crystallization process. Geochemical data and Gaziantep-Karatas
Yavuzeli-car mantle of volcanic origin formed by fractional crystallization of a magma, but
the secrustal contamination during formation and / or which may have been in fluenced by
subduction processes gives the idea.
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1. GIRIS

1.1.Calisma Alaminin Yeri ve Cografi Ozellikleri

Akdeniz Bolgesi ile Glneydogu Anadolu Bdlgesi'nin birlesme noktasinda yer alan
Gaziantep 36° 28" ve 38° 01' dogu boylamlar: ile 36° 38' ve 37° 32' kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir. Gaziantep dogusunda Sanliurfa, batisinda Osmaniye ve Hatay, kuzeyinde
Kahramanmaras, glineyinde Suriye, kuzeydogusunda Adiyaman ve glineybatisinda Kilis illeri
ile sinir olusturmaktadir. Gaziantep 6222 km?lik alaniyla Tirrkiye topraklarmm yaklagik
olarak %1'lik bolumunu kapsamaktadir. Gaziantep’te genellikle dalgal: ve engebeli araziler
yaygindir. Guneyde Hatay ve Osmaniye sinirmi olusturan Amanos (Nur) daglari yer
almaktadir. Burada daglar 1527 m." ye kadar yukselmektedir. Buradaki daglarin yukseklikleri
giineyden kuzeye dogru; Dormik dag: 1250 m., ilk ikiz dag1 1200 m., Kas dag 1250 m.,
Sarikaya dag:i 1250 m. ve Gilecik dagi 1400 metredir. Araban ile Yavuzeli lgeleri arasinda
bulunan Karadag'in yiiksekligi ise 950 metredir. Il topraklarmi Akdeniz’den ayiran Amanos
Daglan, batida Adana’yla, doguda Firat Nehri, ilin Sanhrfa’yla arasinda ki dogal siniri
olusturur. Islahiye Ilgesinin dogusunda yiikselen Sof dagi 1.496m’lik yiikseltisiyle ilin en
yiiksek noktasidir. Yavuzeli’nin batisinda ki Karadag 1.081 m ile diger 6nemli yuksekliktir. il
alaninin yaklasik dortte birini olusturan ovalarm bashicalar; islahiye, Barak, Tilbasar
(Oguzeli), Araban ve Yavuzeli’dir. Ilde ki en 6nemli akarsu Firat Nehridir. Karasu, Araban
ovasindan gecip batidan Firat’a katilir. Sof dagindan kaynaklanan Bozatli (Merzimen) deresi
ise Yavuzeli’nin giineyinden gecip Firat’a karisir. Il ve Tiirkiye sinirlarindan ¢ikmadan Firat’a
karisan son onemli akarsu Nizip Cayidir. Sof dagindan dogan Alleben deresi ve islahiye’nin
kuzeyindeki Karag6l’den cikan Karacay ve Gaziantep platosunun glineybatisindan
kaynaklanan Balik suyu diger 6nemli akarsulardir. Tilbasar ovasin1 Alleben-Sacir suyu, Barak
ovasimmi Nizip c¢ayi, Yavuzeli ovasin1 Bozatli deresi ve Araban ovasini da Karagay

sulamaktadir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Gaziantep bolgesinin kuzey ve glineyinde yizeyleyen bazaltlara (Sekil 1.1) yonelik
jeokimyasal calisma oldukca azdir. Bu galisma, Gaziantep ili kuzeyinde, Yavuzeli ve Araban
ilceleri arasinda yuzeyleyen Yavuzeli Bazaltlari ile gineyinde Karatas tepe cevresinde
yuzeyleyen volkanitlerin petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu bolgede yapilan calismalar daha ¢ok genel jeoloji, hidrojeoloji, ekonomik
jeoloji ve jeomorfolojiye yonelik calismalar oldugundan, bu ¢alismayla, birbirinden uzak iki
farkl1 lokasyonda yizeyleyen volkanitlerin, petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesive her iki bdlgedeki volkanitlerin korelasyonunun yapilmasi bolge jeolojisine

katk: koyabilir olmasi agisindan 6nem olusturacaktir.
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1.3. Materyal ve Metod

Bu tez calismasi saha, laboratuvar ve biro calismasi seklinde yapilmistir. Saha
calismalarinda inceleme alani ve civarinda bugiine kadar yapilan tim c¢alismalar 1s18inda arazi
calismas1 Yyapilarak, petrografik ve jeokimyasal calismalarda kullanilmak Uzere ornekler
alinmistir.Petrografik incelemeler icin alinan 0Orneklerden vyapilan ince Kkesitler, Firat
Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boélumi ince kesit laboratuvarinda yaptirilmistir. Ince
kesitler Gzerinde mineralojik-petrografik calismalar ayni bolimde polarizan mikroskopta
gerceklestirilmistir. Petrografik incelemeler sonucunda secilen 21 kayac¢ ¢rnegi, ana oksit, iz
element ve nadir toprak element (REE) analizleri icin yurt disinda ACME Analiz
Laboratuvarina (Kanada) gonderilmistir. Bu laboratuvarda ana oksitler ICP (Inductively
Coupled Plasma), iz elementler ve nadir toprak elementler, ICP-MS (Inductively Coupled

Plasma-Mass Spectrometer) aleti kullanilarak yapilmstir.

1.4. Onceki Calismalar

Bolgede ilk calisma yapan arastirmacilardan olan Ortynski (1945), calismasinda
serpantinler (Turoniyen veya Kampaniyen); radyolaritli seri veya flise benzer seriler
(Kampaniyen oncesi); fosilsiz dolomitler (Senomaniyen); ¢ortll kirectaslar: (Turoniyen — Alt
Senoniyen); glokonitli kumtaslari, marnlar ve Kirectaslari (Senomaniyen); boz marnlar, beyaz
kirectaslar: ve tebesirler (Alt Eosen); killi ve tebesirli kiregtaslar: ve tebesirli marnlar (Orta
Eosen altr); ¢ortlii Kiregtaslar (Litesiyen); tebesirli ve killi masif kirectaslar: (Ust Eosen);
tebesirler (Oligosen); tebesirli, killi Kirectaslar1 (Miyosen) ve zengin pirit daykive bazalt
ortasu birimleri seklinde farkl: litolojilere ayrilmistir.

Guveng (1973), bolgedeki stratigrafik amacli calismalardan olan Gaziantep-Kilis
bolgesi stratigrafisi adi altinda yaptigi calismada, Gaziantep Formasyonu’ nun Akitaniyen
yasta oldugunu belirtmistir. EKim ve Gonulden (1985) ise bolgede Kretase, Eosen ve Miyosen
yastaki sedimanter birimleri ¢alismis ve Miyosen yasta gosterilen kirectaslari, marn ve killi
kirectaslarinin muhtemelen Oligo — Miyosen yasta oldugunu belirtmislerdir. Yoldemir (1987)
ise Suvarl, Haydarli-Narli ve Gaziantep arasinda kalan alanin jeolojisini, yapisal durumunu
ve petrol olanaklarini aragtirmastr.

Bolgedeki volkanitlerde yapilan ilk ¢alismacilardan olan Ulu ve ark. (1991), Belveren-
Araban-Yavuzeli-Nizip-Birecik dolayinda yaptiklar jeolojik calismalarda bolgede yayilim
gosteren Senozoyik yash volkanik kayaclarin petrolojisi ve boélgesel yayilhimlarini
belirlemiglerdir. Terlemez ve ark. (1992), Gaziantep dolayinin ve Pazarcik-Sakcagoz-Kilis-

Elbeyli-Oguzeli arasinin jeolojisi ile ilgili calismalar yapmiglardir. Bu caligmalara gore
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bolgenin genel stratigrafisi, en altta allokton konumlu, Karadut Karmasigi, Kocali Karmasigi
ve ofiyolitnapi, bunlarin (zerinde de otokton konumlu Kretase yashh Besni ve Germav
formasyonlari, Tersiyer yash Belveren, Besenli, Aslansuyu ve Ardich tepe formasyonlari,
Midyat Grubu (Gercls, Hoya, Gaziantep ve Firat formasyonlari), Selmo Formasyonu,
Yavuzeli Bazalti ve Harabe Formasyonu ve Kuvaterner yash aliivyonlar gelmektedir. Kiilah
(2006), bolgede Gaziantep (Tersiyer) istifinin mikro paleontojik incelmesi ve ortamsal
yorumu adhi ¢alisma yapmustir. Gaziantep, Firat ve Selmo formasyonlar: olarak tanimlanan
birimlerde gerceklestirdigi mikro-paleontolojik calismada turlerin stratigrafik dagilimindan
yararlanarak istifin ayrintili kronostratigrafik yorumunu yapmistir. Bdlgede yiizeyleyen
birimlerin litolojisi, ostrakodlarin ortam belirleyici 6zellikleri ile planktonik foraminifer
icerigi gozoniunde bulundurularak, istifin genellikle epineritik, kismen infraneritik derinlikteki
deniz ortaminda ¢Okeldigi belirlenmistir.

Usta ve Beyazgicek (2006), bolgede yuzeylenen allokton kaya birimlerinin, bolgeye
Maastrihtiyen’de yerlesmis olan ve karmasik bir istif gosteren kaya topluluklariyla temsil
edildigini belirtirler. Bu birimler genellikle serpantinit, volkanik kayaclar, kumtasz, silisli seyl,
killi Kkirectasi, radyolarit ve yabanci bloklardan olusan Karadut ve Kocgali karmasiklar ile
bunlari tektonik olarak Uzerleyen ofiyolit napindan olusmustur. Otokton birimler
Maastrihtiyen-Erken Miyosen yash ve yaklasik 1800 m kalinhkta bir istifle temsil edilir. Istif
tabanda Maastrihtiyen - Erken Paleosen yash, cakiltasi, kumtasi ve kumlu Kiregtasindan
olusan Besni Formasyonu ile baslar. Bu birim uyumlu olarak kumtas1 ve killi kirectas1 ara
katkili marndan olusan Germav Formasyonu tarafindan izlenir.

Tirkkan, (2011) Yavuzeli- Araban dolaymin stratigrafisi ve Firat formasyonu resifal

Kirectasalarinin kullanilabilirliginin arastirmistir.

2. GENEL JEOLOJi

Gaziantep Ili gevresinde jeolojik istif, bolgede temel kayaglar olusturan Ust Jura -
Paleosen yasli allokton konumlu (Kilah, 2006) Karadut Karmasigi, Kogali Karmasigi ve
ofiyolit naplar ile baslar. Otokton konumlu olan Eosen yasli Gaziantep Formasyonu (Fm) ile
devam edip, Firat Fm (Oligo-Miyosen),Selmo Fm (Miyosen) ve Yavuzeli Bazalti (Miyosen)
ile sonlanmaktadir. Bélgede genis yayilim gosteren altivyon (Kuvaterner)ise stratigrafinin son
istifini olusturmaktadir (Sekil 2.1).

Calisma konusunu olusturan bazaltlarin, Yavuzeli-Araban cevresinde agirlikli olarak

Firat Fm ile dokanak olusturdugu gortlmektedir. Bolgede nisbeten daha az yayilimli olan
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Selmo Fm ise genellikle Firat Fm ile Yavuzeli Bazaltlari arasinda genis olmayan
yuzeylemeler seklinde gortlmektedir (Sekil 2.2). Yavuzeli-Araban cevresindeki calisma
bolgesinde Karahtiseyinli kdyinin kuzeybatisinda ¢ok dar bir alanda yiizeyleyen Gaziantep
Fm ve bolgenin guneydogusunda nisbeten daha genis bir yizeyleme olusturan Germav Fm da
Firat Fm ile dokanak olsturmaktadir.

Calisma konusu bazaltlarin, giineyde Karatas tepe cevresindeki yayilimlarinda ise

alivyonlar ile dokanak olusturdugu gorulmektedir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.1. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti. Kilah (2006)’dan degistirilerek.
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Sekil 2.2. Yavuzeli-Araban bolgesinin jeolojik haritas1 (MTA, 1996)
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Sekil 2.3. Karatas tepe bolgesinde yiizeyleyen bazaltlarin yayilimn (MTA 1/500 000°den alinmustir)



2.1. Karadut Karmasigi

Ilk kez Sungurlu (1974) tarafindan adlandirilan birim, silisifiye kirectas1, radyolarit,
silisli seyl, cortlt kiregtasi, Killi kirectasi, tabakali ¢ortler, kumtas1 ve volkanitlerle bunlarin
icinde farkli yaslarda Kiregtasi ve serpantinit bloklarindan olusmus ve karmasik bir yap:
sunmaktadir (Turkkan, 2011). Birim, genellikle kirmizims: renkli ve yumusak topografya
sunmaktadir. Genellikle olistostromal karakterde olan, serpantin ve kiregtas: bloklar: igeren
birim, kaymalar ve sikisma tektonigi etkisiyle son derece kivrimli ve kirikli bir yap:
kazanmustir. Silisli seyller; kirmizi, kiremit kirmizisi renkli, laminali ve silisli olup, aralarinda
sertce tabakali, silislesmis marn ara dizeyleri icerirler. Killi kirectaslar; kirmizims: kahve
yesilimsi renkte, ince- orta tabakali ve ¢Ortludur. Bunlarin disinda, yer yer beyaz agik sari
renkli tabakali kirectaslari, sarimsi-yesilimsi kumtaslari, gri—kirli beyaz renkli kalin tabakals,
cort ve ultra bazik cakilli ve makro fosil kavkili konglomeratik Kiregtaslari, kumlu Kiregtaslar:
ve Yavuzeli-Araban cevresinde volkanitler de izlenmektedir. Hamur durumundaki bu kaya
tirleri icinde farkli yaslarda ve gri-beyaz renkli, kali-gok kalin tabakali, kirectasi bloklar: ile
yesil-mavimsi renkli, oldukca ayrismis gesitli boyutlarda serpantin bloklar1 yer almaktadir.

Yoldemir(1987) Karadut karmasiginin, Bozova Formasyonu ile Germav
formasyonunun bir boliml Gzerine tektonik dokanakla yer aldigimi lzerine ise Germav
formasyonunun Ust dizeylerinin agisal uyumsuzlukla geldigini belirtmektedir. Arastirmaci,
inceleme alani disinda bu birimin ¢okelme yasinin Senomaniyen -Alt Turoniyen oldugunu
belirten fosiller saptandigini belirtmektedir. Ayrica karmasik icinde blok olarak yer alan
kirectaglarindan Senoniyen, Ge¢ Jura yaslar elde edilmistir. Birim buyik olasilikla Erken -
Orta Maastrihtiyen de bolgeye yerlesmistir.

2.2. Kocgali Karmasigi

Ilk kez Sungurlu (1972) tarafindan adlandirilmis olan birimin yasi, Sungurlu (1973)
tarafindan Golbasi-Gerger arasinda yapilan galismalarla Ust Jura — Alt Kretase olarak tespit
edilmistir. Arastirmaci tarafindan Tarasa, Konak ve Kale olmak (zere U¢ ayr1 formasyon
olarak adlanmis ve haritalandirilmis olan birimin petrografik 6zellikleri pek ¢ok arastirmaci
tarafindan (Bingdl, 1991 ve 1993; Peringek, 1978) incelenmistir. Ultra bazik kayalar,
volkanitler, serpantinit, radyolarit, ¢cortlu kirectas1 ve farkl yaslarda kiregtasi bloklarindan
olusan ve dizensiz bir i¢ yapi gosteren birimde baskin kaya turld ultrabazikler ve
serpantinitlerdir. Bunlar, koyu kahve-koyu yesil renkli, oldukca parcalanmis, parlak yizeyli,
genellikle serpantinlesmislerdir. Ayrica, koyu kahve-boz renkli aglomera ve lav akintilar,

kirmizi renkli, oldukga kivrimli, yer yer manganezli radyolarit ve silisli seyller, kirmizi renkli,
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ince tabakali, cortli Kirectaslari az oranda izlenmektedir. Bu kaya tirleri tektonik bir
dokanakla birbirleriyle yan yana gelmis karmasik bir yap: sunarlar. Karmasik icerisinde irili
ufakli bej-gri, yer yer kirmizi renkli, cok kalin tabakal: veya masif kristalize kiregtas: bloklar,

yer almaktadir

2.3. Ofiyolit Nap1

Peridodit, gabro ve diyabazdan olusan allokton birime Ofiyolit nap: ad: verilmistir.
Yoldemir (1987), bu birimi Kogali Karmasig: i¢inde irdelemistir. Ofiyolit napinin blyuk bir
bolumunu  peridoditler olusturur.  Peridoditler, koyu kahve-yesil renkli genellikle
serpantinlesmislerdir. Peridoditler harzburjit ve dunitlerden olusmakta yer yer kromit
zuhurlart icermektedirler. Birim icindeki kimi yerlerde gabro dayklari ile tabakali gabrolar ve
diyabaz dayklari’da izlenmektedir. Ofiyolit napi, Kogali Karmasigi (zerine tektonik
dokanakla gelmektedir. Uzerine ise, birimin bolgeye yerlesiminden sonra ve Geg
Maastrihtiyen—-Miyosen yas araliginda ¢okelen birimler uyumsuz olarak yer alir. Mantonun
ust kesimleri ve okyanusal kabugun bir bélimu ile temsil edilen Ofiyolit napinin olusum
mekanizmast ve yasi hakkinda elde yeterli veri yoktur. Ancak birimin, Orta-Geg

Maastrihtiyen 6ncesi ginumuzdeki konumuna geldigi sdylemektedir (Yoldemir, 1987).

2.4. Gaziantep Formasyonu

Ust Eosen yasli, Gaziantep Formasyonunun tanimlamas: ve adlamast ilk olarak Wilson
ve Krummenacher (1957) tarafindan yapilmistir (Kilah, 2006). Formasyon, yumusak
topografya gosteren Killi kirectas: ve tebesirli kirectas: seklinde yuzeylenmektedir (Sekil 2.4).
Bazi yerlerde ise bu Killi ve tebesirli kirectaslari yerine kalin tabakali Kiregtaslari yer
almaktadir. Killi kirecgtaslari beyazims: gri-krem-Kkirli sart renkli, ince-orta tabakali, ¢ok az
¢ort yumruludur. Kiregtaslar1 ise gri-bej-sarims: gri renkli, orta-kalin yer yer ¢ok kalin

tabakali, taneli yapili, bol bentik fosilli, yer yer alg ve mercanhdir (Kilah, 2006).
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Sekil 2.4. Gaziantep Formasyonunun arazideki gértinimu (Gaziantep -Yavuzeli karayolu, 30. Km,
GD’ya bakis)

Tirkkan (2011), Yavuzeli-Araban cevresinde yaptigi ¢calismada birimi olusturan killi ve
tebesirli kirectaglarmin havza kenari veya derin self kenari ortaminda, Kiregtaglarinin ise
calkantili s1ig su ortaminda ¢Okelmis oldugunu belirtmektedir. Arastirmaci, formasyonun
kalinhiginin 100-250 metre arasinda degistigini ve birimin (zerine Firat Fm’nun geldigini
belirtmektedir. Formasyonun yasini Terlemez ve arkadaslari (1992) Ge¢ Eosen -Geg Oligosen
olarak belirtmistir.

2.5. Firat Formasyonu

Oligosen - Alt Miyosen yasl resifal kirectasindan olusan Firat Formasyonu yerel bir
uyumsuzlukla onceki birimleri izler. ilk defa Maxon ve Tromp (Tirkkan, 2011’den)
tarafindan Midyat Formasyonunun bir Uyesi (Firat Uyesi) olarak adlandirmislardir. Duran ve
arkadaslar1 (1988) ise Firat Formasyonu adi altinda sunmuslardir (Turkkan, 2011°den).

Formasyon, altta krem-beyazimsi-kirli sar1 renkli, orta-kalin tabakali, yer yer tabakasiz
kirectaslar: ile baslamakta, bunlarin (zerine kirli sar1 renkli, orta-kalhin tabakali, bol ¢ort
yumrulu ve bol fosil kavkili kiregtasi gelmektedir (Sekil 2.5). En (st bolimand ise beyazimsi
krem-Kirli sar1 renkli, kalin-cok kalin tabakali, az ¢ort yumrulu, bol Ekinid, Ostrea, Gastropod
ve Lamelli bransh biyoklastik kirectaslari olusturmaktadir. Birimi olusturan Kiregtaslar
calkantilh s1g su ortaminda ¢okelmistir (Usta ve Beyazgicek, 2006). Formasyonun kalinlig: 0-

150 metre arasinda degismektedir. Firat Formasyonu, Gaziantep Formasyonu Uzerine
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uyumsuz bir dokanakla gelmektedir. Uzerinde ise Selmo Formasyonu ve Yavuzeli Bazalti
acili uyumsuz bir dokanak ile yer almaktadir (Usta, ve Beyazgicek, 2006). Erdogan ve Yavuz
(2002) Firat Fm ile ilgili olarak yaptiklari g¢alismalarda, elde ettikleri fosillere dayanarak,
kirectaslarinin yasinin Geg Oligosen ile Erken Miyosen araliginda oldugunu belirtmiglerdir.

2012/12/29

Sekil 2.5. Firat Formasyonundan gérinim (Araban’in 5 km kuzeyi)

2.6. Selmo Formasyonu

Yoldemir (1987) tarafindan adlandirilan birim, Orta — Ust Miyosen yasli olup, cakiltasi,
kumtasi, seyl ve camur tasi ardalanmali akarsu c¢okelleri ile kumtasi, ¢akilli marn, seyl ve
tifitli g6l cokellerinden olusmustur. Formasyon, kumtasi, Kiltasi, camurtasi, silttasi ile
bunlarin arasinda yer alan cakiltaslarindan, bazi bolimleri ise kumtasi, ¢akilli marn ve seyl,
tifit ve killi kiregtaglarindan olugmaktadir (Sekil 2.6).

Bu iki bolumun yizeylemeleri birlikte izlenebildigi gibi birbirinden bagimsiz olarak da
harita alaninda gérmek mumkdaindir. Bu iki bolim birlikte oldugu yerlerde, birbirleriyle yanal
ve dikey gecislidir. Birimin kalinhg pek fazla olmayip 0-75 metre arasinda degismekte ve
Firat Formasyonu izerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Uzerinde ise Yavuzeli bazalti
acisal uyumsuz bir dokanakla yer almaktadir (Sekil 2.6).

Birimin yasint belirleyecek fosillerin saptanamamis olmas: ve stratigrafik konumuna

gore, Erken Miyosen (Burdigaliyen) yashi Firat Formasyonu uzerine acgisal uyumsuzlukla
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gelmesi ve Ge¢ Miyosen vyastaki Yavuzeli Bazalti tarafindan Ortulmesi nedeniyle

formasyonun yasi i¢cin Orta-Ge¢ Miyosen yasi 6nerilmistir (Yoldemir, 1987).

R v o

\ av uzell Bazaltlan

Selmo Fm,

Sekil 2.6. Selmo Formasyonu (Saribugday kdyiine 1 km kala guneye bakis)

2.7. Yavuzeli Bazalti

Bazaltik lavlardan olusan bu birim, Yoldemir (1987) tarafindan adlandirilmastir.
Tanimlama ve adlamasi Yavuzeli ilgesi dolayinda yapilmistir. Yavuzeli bazalti, genelde
kirmizimsi-koyu kahve-koyu gri ve siyahims: renkli, tabakasiz, yer yer ¢ok kalin tabakali,
gozenekli, gozenekleri kalsit dolgulu lav akintisindan olusmaktadir (Sekil 2.7 ve Sekil 2. 8).
Ayrica bu lav akintistnin altinda yer yer aglomera ve tif ylzeylemeleri yer almaktadir.
Bolgede daha dnce ¢alismis arastirmacilar, bazaltlarin hangi mekanizma ile olustugu hakkinda
cesitli gOrtisler ortaya sirmuslerdir. Bunlardan bazilart Dogu Anadolu Fayi ile iliskili fay
sistemine, bazilart ise Orta Miyosen’de baslayan sikisma nedeniyle olusan acilimlara
baglamaktadir. ikinci goriisii destekleyen arastirmacilar, kuzey-giney yoniindeki sikismalar
sonucunda gelisen impaktojen tiurdeki riftlesmeye bagli magma yikselimi sonucu olusan,

toleyitik nitelikli kitasal plato bazaltlari oldugunu 6ne stirmektedirler (Ulu ve ark.,1991).
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Ulu ve arkadaslart (1991), Yavuzeli Bazaltinin Diyarbakir ve Urfa illeri arasinda
bulunan Karacadag volkanitleri’nin ilk evre bazaltlar1 ile korale edilebilecegini belirtirler.
Yaklagik 50 m’ye kadar degisen kalinhiga sahip olan birim, calisma alaninda Firat
Formasyonu’nun (zerine agisal uyumsuzlukla gelir. Yavuzeli Bazaltinin olusum yasi
Yoldemir (1987)’e gbre 12.1 £ 0.4 milyon yil (Orta Miyosen), Ulu ve arkadaslarina (1991)
gore 7-8 milyon yil (Ge¢ Miyosen) olarak verilmistir. Harita alanindaki stratigrafik
konumuna gore de bazaltin yas1 Ge¢ Miyosen olarak kabul edilmistir (MTA, 2002). Alpaslan
ve (2007) ise birimin yasimin 17 my -12 my arasinda degistigini belirtmektedir.

Sekil 2.7. Yavuzeli Bazalt1 (Araban - Gelinbugday koyu arasi, KB’ya bakis)
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Sekil 2. 8.Yavuzeli Bazalti (Araban - Gelinbugday kdyu aras1 Kuzeye bakis)

2.8. Alivyon

Genellikle nehirlerin eski yataklarinda ve yiksek tepelerle cevrili ovalarda gevsek
tutturulmus cakil, kum ile c¢amurtasi ve akarsularin vadilerinde ve duzltklerinde,
tutturulmamis ¢akil, kum ve ¢amur depolart seklinde olugsmuslardir. Bu birikintiler Gizerinde
tarim yapilmakta ya da kum ve cakil deposu olarak insaatlarda kullanilmaktadir.

3. PETROGRAFI

Calisma bolgesinde, Yavuzeli-Araban cevresi ile Gaziantep guneyi Karates tepe
cevresinde yuzeyleyen volkanik kayaglarin, mineralojik-petrografik ozelliklerini belirlemek
amaciyla alinan 6rneklerde optik mikroskop incelemeleri yapilmistir. Mikroskop incelemeleri,
Firat Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Muhendisligi Boliimiinde hazirlanan ince
kesitler tizerinde alttan aydinlatmali polarizan mikroskopta yapilmustir.

Yapilan incelemeler her iki bélge kayaclariin benzer mineralojik dzelliklere sahip, ancak
belirgin dokusal farkliliklar gosteren bazaltik bilesimde kayaglar oldugunu géstermistir. Farkli
bilesimde kaya¢ g6zlenemediginden tum Ornekler igin ortak 6zellikler asagida verilmistir.

Incelenen kayagclarm tamamu plajiyoklas, olivin ve piroksen bilesimlidir. Ancak hemen
her ornekte opak mineraller ile beraber ikincil olusmus yaygin karbonatlasma ve daha az
oranda silislesme gozlenmektedir. Belirgin dokusak farkliligin gorildugl calisma bolgesi
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volkanik kayaclarmdan Yavuzeli-Araban bolgesi kayaclari, ince taneli plajiyoklas, piroksen,
olivin minerallerinden olusmusken (Sekil 3.1), daha iri kristalli Karatas tepe orneklerinde

minerallerin kayagta bulunma oranlari plajiyoklas, olivin ve piroksen seklinde olmaktadir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.1.Yavuzeli bazaltlarindan ince taneli dokunun gériinimii. Plj: Plajiyoklas. (C.N. Ornek
No. Al)

: P ]
~ X iy

Sekil 3.2. Gaziantep Karatas bolgesindeki bazaltlarm gériinimii. Plj: Plajiyoklas (T.N. Ornek no. A26)
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Yavuzeli-Araban bdlgesindeki bazaltlar yukarda da belirtildigi gibi ince taneli dokuya
sahip olup c¢ogunlukla intersertal, intergranller ve vezikiler doku o6zelligini gosterirler.
Plajiyoklaslar kugclik prizmatik latalar halinde olup, mineraller arasindaki bosluklarda 0z
sekilsiz kucuk kristalli piroksen ve olivinler intergraniler dokuyu olusturacak sekilde
bulunmaktadir (Sekil 3.1). Bazen bu mineralojik bilesime, intersertal dokuyu olusturacak
sekilde mineraller arasindaki bosluklarda gelismis karbonatlasmalar eslik etmektedir (Sekil
3.3). Vezikller doku bolge kayaglarinda yaygindir. Gaz bosluklari genellikle kiglk ve
yuvarlaklasmis olarak bulunmaktadir (Sekil 3.4). Tim bdlge kayaglarinda gorildigl gibi
Yavuzeli-Araban bolgesindeki volkanik kayaclarda da 0Ozsekilsiz, kicuk kristalli opak

mineraller bulunmaktadir.

Yavuzeli-Araban bolgesindeki volkanik kayaclarda kuiglk kristalli, prizmatik latalar
seklinde, ikizlenmeli ve genellikle zonlanmali olan plajiyoklaslarla beraber, piroksenler
baskin mafik minerali olustururken olivinler daha iri olup, kayacin fenokristallerini
olusturmaktadir. Canli polarizasyon renkli piroksenler, genellikle dilinimlenmeli olarak
bulunurlar. Kayaclarda bulunan olivin fenokristalleri genellikle 6z ve yar1 6z sekilli olup, yer
yer iskelet dokulu (Sekil 3.5) ve genellikle kenarlar1 ve gatlaklari boyunca iddingsitlesmis
olarak bulunken, 0zsekilsiz kiguk olivin kristalleri ise tamamen iddingsitlesmislerdir. Bazi
olivin fenokristallerinde gozlenen yenmis-kemirilmis 6zellikler magma karisimini isaret eden

onemli bulgular olarak kabul edilebilinir.

Sekil 3.3. Mineraller arasindaki karbonatlagsmalarla beraber intersertal dokulu bazaltlarin gérintma.
Plj: Plajiyoklas, OI: Olivin, Kls: Kalsit. C.N. Ornek no. A8
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Sekil 3.5. Yavuzeli bazaltlarinda iddingsitlesmis iskeletimsi olivinlerin gérinima. Plj: Plajiyoklas,
Idn: iddingsit. C.N. Ornek no. A4

Gaziantep Karatas bdlgesindeki lav akintilari, yukarda da belirtildigi gibi plajiyoklas,
olivin ve piroksenden olusmus iri kristalli bazaltik 6zelliktedir (Sekil 3.2). Uzun prizmatik

plajiyoklas kristalleri albit ikizlenmeli ve genellikle zonlanma gosterirler. Kayacin mafik
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mineral bilesenini olusturan oivin ve piroksen mineralleri de iri kristallidir. Bu dokusal 6zellik
bazik bilesimli bu tlr kayaclar icin doleritik tanimin1 kullanabilecegimizi isaret etse de, bu
kayaclarda gorulen intersertal, dokularla beraber, akma yapisina isaret eden akinti-yonlenmeli
dokunun ve vezikiuler dokunun olmasi (Sekil 3.6) bu kayaclarin lav akintist ile olustugunun
isareti olarak kabul edilebilinir. Ya da bu kayaclari olusturan lav akintilarinin yavas soguma
ile gerceklestigini dolayisiyla kalin bir lav akintisinin olabilecegini diisiindirmektedir. Ayrica
bu kayaclarda yer yer variyolitik doku da gozlenmektedir (Sekil 3.7). ikincil olusum olarak
karbonatlagsmanin yaygin oldugu bu kayaclarda (Sekil 3.8) mineraller arasindaki cams1 hamur
malzemesinin yer yer devitrifiye oldugu gorulmektedir (Sekil 3.9). Yine bu kayaclarda, esas
mineral bilesenlerine eslik eden az oranda 0z sekilsiz kugclk kristalli opak mineraller de

bulunmaktadar.

Sekil 3.6.Gaziantep Karatas bolgesindeki bazaltlarda minerallerdeki yonlenmelerin gérinimd.
Plj: Plajiyoklas, Kls: Kalsit. C.N. Ornek no. A21
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Sekil 3.7. Gaziantep Karatas bdlgesindeki bazaltlarda Variyolitik dokudan gérinim. Plj: Plajiyoklas,
Ol: Olivin, Idn: iddingsit, C.N. Ornek no. A26

Sekil 3.8 Gaziantep Karatas bolgesindeki bazaltlarda karbonatlasmalarm gortinimd. Plj: Plajiyoklas.
C.N. Ornek no. A23
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Sekil 3.9. Bazaltlarda devitrifiye olmus camsi hamur malzemesinin goruntimi. Plj: Plajiyoklas, Ol:
Olivin, 1dn: Iddingsit, Kls: Kalsit. C.N Ornek no. A31

4. JEOKIMYA

Bu boélimde inceleme alaninda yizeyleyen volkanik kayaclarin ana oksit (%), iz
element (ppm) ve nadir toprak elementlerine (ppm) dayali jeokimyasal &zellikleri
incelenmistir. Bu amag dogrultusunda Araban-Yavuzeli ¢evresindeki volkanitlerden 11 adet,
Gaziantep glineyi Karatas tepe cevresi volkanitlerinden 10 adet olmak tzere toplam 21 adet
kayac Ornegi, ana oksit, iz element ve nadir toprak element (NTE) analizleri i¢in yurt disinda
ACME Analiz Laboratuvarina (Kanada) gonderilmistir. Incelenen volkanitlerin tiim kayag
ana oksit ve iz element igerikleri Tablo 1 ve Tablo 2’de, NTE igerikleri ise Tablo 3 ve Tablo

4’de verilmistir.

4.1. Ana ve Iz Element Jeokimyasi

Yavuzeli-Araban bolgesi volkanitleri ve Gaziantep Karatas tepe volkanitleri olarak
ayr tablolarda verilen ana ve iz element sonuclar: Tablo 1 — 4’de verilmistir. Orneklerin
ateste kayip oranlarinin (LOI) her iki grup kayaclarda da bir birine benzer ve genellikle diisiik
oldugu (Yavuzeli%0.6 - 5.3, Karatas % 0.7 -5.2) gortulmektedir. Bu iki grup volkanitlerin

19



SiO> degerleri Yavuzeli-Araban drneklerinde %43.30-52.29 arasinda oldukga dar bir aralikta
degisirken, Karatas Orneklerinin de %43.72-52.35 ile benzer bir dagilim g0sterdigi
gorilmektedir. Yavuzeli-Araban boélgesinin diger ana oksit degerlerine bakildiginda Al>O3
%13.3-14.35, Fe;03%11.05-12.24, MgO %6.57-7.40, CaO %7.75-12.47, Na,0O %?2.91-3.14,
K20 %0.74-1.13 ve MnO degerlerinin %0.14-0.16 arasinda dagilimli oldugu gorulmektedir.
Gaziantep Karatas bolgesinin ana oksit degerlerine bakildiginda ise Al2Os %13.7-14.13,
Fe203 %10.05-12.21, MgO %6.19-7.9, CaO %7.9-12.29, Na;0O %2.99-3.10, K20 %0.92-1,11
ve MnO 9%0.14-0.16 arasindaki dagilimlar ile diger grup Orneklerle ayni  degerleri
vermektedir. Her iki bolgedeki bazaltlarin ana oksit degerlerinin benzer sonuclar vermesi

yapilmis tiim diyagramlarda da kendini gostermektedir.

Ornekleri jeokimyasal olarak siniflandirmak icin, Toplam Alkali-Silis isimlendirme
diyagraminda (Le Bas ve dig.,, 1986) degerlendirdigimizde (Sekil 4.1), calisma konusu
volkanitlerin genel olarak bazaltik andezit ve bazalt bilesiminde olmasina karsin, bazaltik

orneklerin daha cok alkalin 6zellikli oldugu gortulmektedir.

w» | Ulrabasic: Basic 1 Intermediate i/ﬁcid
i . Phonolite ™ Yavuzel- Araban bal
! &u Karatas tepe bil
Foid |tv.=lg Tr“ai: yie
| Trachydacite
= r
Q N
< I-"'-F-l .
+ R Rhyolite
O ! y
@ //
z
L - =
L 2 >
™ D S
= o
SEl 8 |85 e
?}') ”E . Mt iic
Na=1l ,e_--'il"‘-DEII
5 r = Sunal kain
I [ [ [
40 a0 G0 Fit] a0
S0

=

Sekil 4.1. Calisma bolgesine ait 6rneklerin toplam alkali-SiO diyagrami (Le Bas ve dig., 1986)
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Tablo 1. Yavuzeli Bazaltlarina ait 6rneklerin ana oksit (% agirlik), iz element (ppm) ve bazi element oranlari.

Ornek

no Al | A3 | A5 A-8 A-9 |A-11| A-12 | A-14 | A-15| A-16 | A-17
SiO; 51,75 |52,00 |45,76 [51,39 44,60 |5115 49,71 [43,30 |[52,05 [4546 |52,29
Al,Os 13,9 14,19 | 14,3 13,86 1412 14,29 13,83 13,95 |14,1 |1435 |14,21
Fe;Os 11,14 11,24 |12,24 |11,05 11,98 |11,58 |11,60 |11,74 |11,19 |12,03 |11,40
MgO 7,73 7,94 |7,83 7,78 7,60 7,16 |8,40 6,57 794 | 7,66 7,44
CaO 8,24 7,75 (10,54 |8,65 11,34 |851 |8,88 1247 |7,76 |10,94 |7,92
Na.O 3,01 3,06 (3,15 3,04 3,13 3,14 |3,07 2,91 3,08 |3,01 3,04
K20 0,93 094 (1,10 0,94 1,13 092 |0,74 1,10 0,96 |[1,09 1,00
TiO> 1,65 1,65 |1,74 1,66 1,75 152 |1,55 1,72 1,67 |1,73 1,53
P20s 0,26 0,26 |0,46 0,26 0,48 0,23 0,23 0,48 0,27 |0,47 0,20
MnO 0,15 0,14 0,16 0,14 0,16 0,15 0,14 0,16 0,14 0,16 0,14
LOI 1,0 0,6 2,4 1,0 3,4 11 1,6 5,3 0,6 2,8 0,6
Ni 190 191 194 187 194 192 240 175 192 191 186
Ba 176 201 257 192 269 285 182 283 184 | 272 207
Be <1 <1 <1 <1 1 4 <1 1 3 <1 <1
Co 43,8 43,3 |49,6 40,1 53,7 489 |50,1 49,6 429 |51,6 46,1
Cs 0,6 0,6 0,3 0,5 0,4 0,5 0,2 0,3 0,6 0,3 0,6
Ga 19,6 21,1 |185 18,8 19,3 20,5 |18,8 17,8 18,3 |17,0 19,9
Hf 3,4 3,3 3,7 3,1 3,7 2,6 2,5 3,7 3,9 3,0 2,8
Nb 13,5 135 |135 13,5 13,5 135 |13,5 13,5 135 |135 13,5
Rb 19,3 20,0 |145 19,5 15,0 20,7 |12,6 13,4 20,3 |14,0 24,2
Sn 2 2 <1 2 2 2 <1 1 1 1 1
Sr 310 326 573 323 635 285 289 627 338 |629 276
Ta 1,2 1,0 1,6 0,9 1,9 0,8 1,0 1,7 0,9 1,8 0,8
Th 2,6 2,7 3,1 2,6 3,1 1,9 2,0 3,2 2,8 3,4 2,3
U 0,7 0,8 0,9 0,7 0,9 0,8 0,7 0,9 0,6 0,9 0,9
161 170 176 163 172 180 167 180 176 178 172
w 0,6 <0.5 |09 <0.5 0,6 <0.5 |[<0.5 <0.5 2 0,5 1,6
Zr 117 126 139 121 147 103 105 145 130 144 106
Y 18,9 200 |[17,3 18,7 19,3 18,2 20,0 19,2 20,3 |18,5 18,7
Cu 46,5 51,3 |48,8 39,9 47,5 61,6 |46,3 48,6 386 |474 52,9
Pb 0,7 0,8 2,2 0,7 2,1 0,5 0,8 2,3 0,6 2,0 0,6
Zn 60 51 72 58 76 62 79 75 57 63 67
As 1,4 <0.5 |0,6 0,7 <0.5 <05 |05 0,8 <05 |0,7 <0.5
Sb <0.1 <0.1 |<0.1 <0.1 <0.1 <0.1 |[<0.1 <0.1 <0.1 |<0.1 <0.1
Sc 19 19 21 19 21 19 18 20 19 21 18
La/Nb 1,17 1,15 0,92 1,19 0,92 1,12 |1,04 0,94 1,11 0,90 1,14
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Tablo 2. Karatag tepe bazaltlarina ait drneklerin ana oksit (% agirlik), iz element (ppm) ve bazi element oranlari.

Ornek

no A-19 | A-20 | A-22 | A-24 A-25 A-26 | A-28 | A-29 | A-30 | A3l
SiO, 51,56 43,72 |51,39 |52,35 |51,07 52,11 [52,12 |52,06 |52,05 |45,05
Al,O3 13,78 | 14,13 13,84 14,06 13,81 14,11 14,00 13,99 13,99 14,35
Fe,O3 10,83 | 11,88 10,90 11,01 10,88 11,09 11,00 11,00 10,79 12,21
MgO 7,93 |6,19 7,89 7,98 7,85 7,86 7,94 7,95 7,95 7,69
CaO 8,44 (12,28 8,54 7,88 8,65 7,86 7,89 7,84 8,06 10,67
Na,O 2,99 |2,84 2,98 3,04 2,98 3,06 3,04 3,03 2,99 3,10
K20 0,93 (1,10 0,93 0,93 0,94 0,95 0,94 0,95 0,92 1,11
TiO; 1,63 |1,75 1,63 1,69 1,62 1,66 1,69 1,69 1,68 1,79
P20s 0,25 (0,50 0,26 0,27 0,25 0,26 0,25 0,26 0,25 0,49
MnO 0,14 (0,16 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,16
LOI 1,3 5,2 1,3 0,4 1,6 0,7 0,7 0,8 0,9 3,1
Ni 187 183 199 200 183 184 192 193 190 194
Ba 184 299 191 191 190 189 190 185 186 270
Be 3 <1 3 2 <1 4 1 <1 1 4

Co 41,9 |52,0 41,0 |43,5 42,5 43,7 |434 42,4 41,4 |51,7
Cs 0,6 0,3 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,3 0,3 0,3
Ga 20,1 | 18,2 18,8 18,5 18,9 20,3 19,1 19,6 18,9 17,5
Hf 3,6 3,6 3,1 3,0 3,4 3,3 3,1 3,9 2,9 3,4
Nb 15,0 |31,0 13,9 14,5 14,3 15,2 14,6 16,2 13,9 33,9
Rb 20,6 |12,5 20,0 20,1 20,0 20,5 20,2 19,7 19,9 14,5
Sn 2 1 1 2 1 <1 2 1 <1 1

Sr 336 615 322 322 326 341 327 328 323 645
Ta 0,9 1,8 0,9 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,9
Th 2,7 3,5 2,7 2,7 2,5 2,9 2,8 2,5 2,5 3,2

) 0,8 0,9 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 1,1
V 172 176 167 166 167 182 168 164 169 176
W <0.5 (2,8 <0.5 <0.5 <0.5 0,7 <0.5 0,6 <0.5 <0.5
Zr 127 145 121 123 121 127 128 142 121 145
Y 19,0 |18,5 18,5 19,8 18,9 21,0 19,7 19,8 19,7 18,6
Cu 37,9 |50,7 37,3 57,6 35,9 43,7 38,9 38,0 37,6 45,5
Pb 0,6 2,3 0,5 0,6 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 2,0
Zn 53 70 48 50 48 53 55 52 52 69
As <0.5 |0,7 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Sb <0.1 |<0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Sc 19 20 18 19 18 19 18 19 19 21
La/Nb 1,05 |0,94 1,15 1,19 1,12 1,11 1,08 1,02 1,17 0,85

22




Arastirmacilar (Cann, 1971; Wood ve dig., 1976) ana elementlerin bir cogunun
hidrotermal metamorfizma ile alterasyona ugradiklarini ve hareketli olduklarini, bundan
dolayr ana elementlerden yola cikarak kayaclarin ana magmasi hakkinda yorum yapilmasinin
sakincalarmi belirtmislerdir. Ateste kayip oranlarmin, toplam ana oksit degerleri icerisinde
yiksek oranlarda bulunmasi alterasyonlanmanin bir parametresi olarak gelismektedir.
Calisma konusu kayaclarin ateste kayip oranlari oldukca diisiik olmasina Karsin yine de
alterasyon durumunda daha az hareketli olarak bilinen daha saglikli sonuglar vermesi
nedeniyle, petrolojik amacli ¢alismalarda tercih edilen elementlerden (Zr, Y, Nb, Ti, Ga, Th
ve nadir toprak elementler, Pearce ve Cann, 1973; Floyd ve Winchester, 1975) bazilar
kullanilmistir. Buna gore Pearce (1996) isimlendirme diyagraminda (Sekil 4.2), ¢rneklerin
alkali bazalt alaninda yogunlastiklari gortilmektedir. Bu sonuglarin da toplam alkali-silis

diyagramindaki sonuglarla uyumlu oldugu gorulmektedir.

\ & Y avuzeli- Araban bal
. &u  Karatas tepe bal
= ™,
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Sekil 4.2. Orneklerin Zr/TiO, -Nb/Y isimlendirme diyagraminda dagilimlar: (Pearce, 1996)

Bu sonuclara gore alkalin bilesim veren kayaclar: olusturan magmanin, alkalin 6zelligini
teyid etmek ya da belirlemek i¢in 6rnekler toplam alkali-silis diyagraminda (Rickwood, 1989)
degerlendirilmistir (Sekil 4.3). Diyagrama gore her iki bolgeye ait 6rneklerin blyuk bir kismi
sub-alkalin 6zellikte iken, daha az sayida 6rnek alkalin 6zelliktedir (A3, A5, A9, Al6, Al7,
A3l1). Le Bas ve dig. (1986) isimlendirme diyagraminda (Sekil 4.1) oldugu gibi 6zellikle
Na,O ve daha az olarak K,O degerlerinin ylksek olmasina bagli olarak alkali-silis

diyagraminda da ayn1 Ornekler alkali-magma 0Ozelligi vermektedir. Yukarda da deginildigi
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gibi ana oksit degerlerinin hareketli olmasina karsin hareketsiz elementlerle yapilan
diyagramda da (Sekil 4.2) sonuclar desteklenmektedir. Ozellikle sub-alkalin 6zellikli
kayaclarin magma Ozelliklerini belirlemek icin AFM (Irvine ve Baragar, 1971) (cgen
diyagrami kullanilmistir (Sekil 4.4). Diyagramda goruldigi gibi batun oérnekler toleyitik-
kalkalkalin ayirim ¢izgisi Uzerinde Fe>Os ve MgQO’e yakin alanda konumlanmislardir. Bu
dagilim ile kayaclarin toleyitik ve kalkalkalen oOzellikleri gosterdikleri sdylenebilir. Fe ve
Mg’ca zengin 6zellikler gosteren 6rneklerin bu durumu petrografik incelemelerle saptanan

ana mafik bilesenlerle de uyumluluk gostermektedir.

I ] I T T T I T T
¢ o ® Yavuzeli-Araban bal
sl & Ay Karatas tepe bél |
2
i
L1 = & - y
ot
MASOHD o .
g *
o @ ALKALINY < « —
- ® Dy
/"
i - ag®,
8- -~ £ F |
~ SUBALKALIN
-~
A~
33 L |~ : . R 1 , :
i 'L iT i £ ey

Sekil 4.3.0rneklerin Toplam Alkali-Silis diyagramindaki dagilimlar: (Rickwood, 1989)

24



& Yavuzeli- Araban bl
&u Karatas tepe bil

Tholeiite Series

Calc-alkaline Series

Sekil 4.4. Orneklerin AFM tiggen diyagraminda dagilimlar: (Irvine ve Baragar, 1971)

Yine petrografik olarak icermis olduklari mineral bilesimlerinden yaralanarak diisiik
K’lu bir 6zellik gosteren kayaclarin K.O-SiO> diyagramindaki (Peccerillo and Taylor, 1976)
dagilimlarinda, subalkalin 6zellikli 6rneklerin diisiik K’lu alkalin 6rneklerin ise nispeten
yuksek-K’lu 6zellikte olduklar1 gérilmektedir (Sekil 4.5).

& Yavuzeli- Araban bél
o - & Karatas tepe bél
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Calc-alkaline
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Sekil 4.5. SiO»- K>0O diyagraminda 6rneklerin dagilimlari (Peccerillo and Taylor, 1976)
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Calisma konusunu olusturan volkanitlerin bazik bilesimli olmalari, bu kayaclarda SiO>
bileseninin sinirhi aralikta degisim gostermesine sebeptir. Bu nedenle bu kayaglarda SiO2’in
fraksiyonlagma indeksi olarak kullanilmasi yorulmamalarda zorluk cikarabilmektedir. Buna
gore Harker diyagramlar1 yapilan ana element (Sekil 4.6) ve bazi iz element (Sekil 4.7) analiz
sonuclarnn yardimi ile bdlgede ylzeyleyen volkanitlere ait oOrneklerin  fraksiyonlanma
Ozellikleri belirlenmeye calisilmistir.

Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de verilen Harker diyagramlarinda elementlerin dagilimlari,
SiO> icerigine bagh olarak, birbirine benzeyen iki farkli alanda yogunlasmaktadirlar. Bu
durum, jeokimya konusu icerisinde verilen diger tum diyagramlarla uyumluluk
sergilemektedir. Alkalen bilesimli 6rneklerin digerlerinden ayr1 konumlanmasi1 bu
diyagramlarda da gorilmektedir. Ana oksit-silis degisim diyagramlarina gore, SiO> miktarinin
artmasiyla birlikte her iki bélgede yogunlasan kayaclarda benzer sekilde Al.O3, MgO, NazO,
TiO2 ve Fe203 miktarlarinda artma, CaO ve MnO miktarinda ¢ok diizgiin bir negatif bir trend,
gozlenirken, K 20O ve P>Os’de ise ¢ok belirgin olmamakla beraber yine negatif bir yonseme
gorulmektedir.

Calisma konusu volkanitlerdeki SiO; dagilim araligi ¢ok genis olmadig igin (SiO2 %
43.30-52.35) fraksiyonlasma net bir sekilde gozlenmemektedir. Ancak, elementlerdeki bu
yonelimler, olivin, piroksen ve plajiyoklas fraksiyonlasmasina isaret etmektedir. Bilindigi gibi
fraksiyonel kristallesme surecinin etkili olmas1 durumda olivin, klinopiroksen, Ca-plajiyoklaz
ve opak mineraller siv1 fazdan ilk dnce ayrilacaklar ve Al.O3, MgO, Na20, TiO2 ve Fe203 bu
minerallerin blnyesine girerek kalint1 eriyigin bu elementlerce fakirlesmesine neden olacaktir.
Ve artik eriyikte SiO; artisina karsilik bu elementlerde bir azalma olacaktir. Oysa burada bu
elementlerce bir zenginlesme gorilmektedir. Bu da magmanin ya kalint1 faz sirasinda olasi bir
magma karisimimin etkili olduguna ya da yigin-denge ergimesi ile magmanin yeniden
etkilesimine isaret etmektedir. Fraksiyonel kristallesmenin ileri safhalarinda ise, olusacak olan
Na-plajiyoklaz, mika ve K-feldispat gibi minerallerin binyesinde bulunan Na,O ve KO
elementleri eriyik icinde kalip zenginlesecektir. Dolayisiyla bu elementlerin bir fraksiyonel
kristallesme sirecinde, SiO> artisina bagli olarak pozitif trend gostermesi beklenir. Oysa
calisma konusu volkaniklerde Na.O ile SiO; arasinda pozitif bir kolerasyon gozlenirken,
K20’in ¢ok belirgin olmamakla beraber zayif bir negatif trend gostermesi yukarda belirtildigi
gibi fraksiyonlasmanin disinda alterasyonlanma ile KO kaybinin olabilecegi fikrini de

vermektedir.
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Calisma bolgesi drneklerinde gerceklestirilen iz element SiO2 degisim diyagramlarina
baktigimizda ise, bazi element diyagramlarinda alkalen 6rneklerle subalkalen érneklerin farkli
yonseme gosterdikleri gortlmektedir. Ba ve La element degisimlerinde subalkalen drnekler
zayif pozitif bir trend gosterirken alkalen 6rnekler negatif bir yonelim gostermektedir. Rb, Sr
ve Y’ da ise her iki grup 6rnekler de pozitif bir trend gdstermektedir. Ce elementi iki grupta
da yatay bir degisim gosterirken, Zr elementi alkalen bilesimlerde yatay, subalkalen
bilesimlerde ise pozitif yonelim gostermektedir. Bilindigi gibi alkalen kayaclar, fraksiyonal
kristallesmede kismi ergimenin %20’den daha az oldugu durumlarda olusan kayaclardir.
Bundan dolay:r sivi fazi tercih eden elementler (uyumsuz elementler) ve genellikle felsik
minerallerle birlikteligi tercih eden elementler artis gostermeyecektir. Ancak Rb’da gdzlenen

belirgin artis ise asimilasyon veya kitasal kontaminasyon ile agiklanabilir.
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Sekil 4.6. Kayaclarin SiO;’ye kars1 ana element degisim diyagramlar
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Calisma konusu volkanitlerin tiiketilmis okyanus ortasi sirt bazaltina (N tipi MORB)
gore normalize edilmis iz element dagilimlar ¢izilerek ana magma belirlenmeye calisilmistir
(Sekil 4.8 ve Sekil 4.9). Buna gore Rb, Ba, Th, U, K gibi buyik iyon yarigapl litofil (LILE)
elementlerde ve hafif nadir toprak elementlerinde (LREE) belirgin zenginlesme, Nb gibi
kalicihigr yiksek olan (HFS) elementlerde ve agir nadir toprak elementlerinde (HREE) bir
tiketim gorilmektedir. Bu kayaclarn, yiksek Sr, K ve Rb (LILE) icerigi, volkanik
kayaclarda kabuk kirlenmesi veya magma karisiminin varligina isaret etmekle beraber, yitim
bileseni etkisi nedeniyle manto kaynagindaki metasomatizmayla da agiklanabilir (Pearce,
1983). Kayaclarda gozlenen negatif Nb anomalisi dalma-batma ile ilgili aktif kitasal kenarlara
benzerlige isaret ederken, LIL elementlerine kiyasla, HFS elementlerinde (6zellikle Nb ve Ti)
gozlenen fakirlesme, kita altindaki litosferik mantonun yaygin 06zelliklerinden de
kaynaklanmaktadir (Thompson et al., 1983). Bu nedenden dolayi, dalma — batma olay
sirasinda, litosferik manto, Nb, Ta ve Ti gibi elementler hari¢ diger tim LIL elementler
bakimindan zenginlesir. LIL elementlerin, dalan levhadan gelen sulu akiskanlar tarafindan
taginmasi durumunda, bu akiskanlar, tst tarafta bulunan litosferik mantonun LIL elementlerce
metasomatik olarak zenginlesmesine olanak saglar. Dalan plakada diisiik hareketlilik
Ozelliklerinden dolayr Nb, Ta ve Ti elementlerinin tutulmas: (Tatsumi et al., 1986), dalma —
batma sirasinda serbest kalan sulu akiskanlarin bahsi gecen Nb, Ta ve Ti elementler
bakimindan fakirlesmesini saglayacaktir. Bunlarin sonucunda (st tarafta bulunan litosferik
manto Nb, Ta ve Ti elementler bakimindan fakirlesecektir.

a1

Sekil 4.8. Kayaglarm N-MORB’a (Sun and McDonough, 1989) normalize edilmis iz element
dagilimlart (Yavuzeli-Araban bolgesi)
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Sekil 4.9. Kayaclarin N-MORB’a (Sun and McDonough, 1989) gére normalize edilmis iz element
dagilimlar: (Karatas tepe)

incelenen volkanik kayaclarin Kondrite gére normalize edilmis nadir toprak element
dagilimlarinda (Tablo 3, 4), tim o6rnekler birbirlerine ¢ok iyi paralellik gostermektedirler
(Sekil 4.10 ve Sekil 4.11). Yine bu diyagramlarda da alkalen bilesimli drnekler subalkalen
bilesimli Orneklere gore hafif nadir toprak elementleri bakimindan daha zenginlesmis bir
Ozellik gostermektedir. Ancak tim 6rnekler Eu’da birleserek, agir nadir toprak elementlerine
dogru diizglin azalan bir trend gostermektedir.

8

10

Sekil 4.10. Kayaclarn Kondrite gére normalize edilmis (normallestirme degerleri Boynton,1984’ten)
nadir toprak element dagilimlar: (Yavuzeli -Araban bélgesi)
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Tablo 3. Yavuzeli Bazaltlarina

ait drneklerin nadir toprak element (NTE, ppm) tablosu

ORNEK NO: Al A3 A5 A8 A9 All A12 Al4 Al5 Al6 A7
sio2 51,75 5200  [4576 |51,39 44,60 51,15 49,71 4330  |52,05  |4546 52,29
La 15,80 1730 27,00 |17,00 28,90 12,50 | 14,00 2900  |17,10  |28,60 12,60
Ce 31,90 3580 51,00 [3230 55,00 25,00 | 28,00 5290  |3510  |54,70 25,50
Pr 381 4,19 5,53 4,00 5,92 308  |343 5,80 398 5,80 3,08
Nd 16,6 17,6 22,1 16,2 23,1 133|151 22,0 17,2 238 13,0
Sm 3,97 4,06 4,74 3,89 491 368|355 4,97 4,19 4,75 3,61
Eu 1,24 141 157 1,41 1,66 120|127 1,65 1,40 1,67 1,16
Gd 4,40 4,98 4,80 4,50 4,88 402|410 47 4,60 4,82 4,24
Tb 0,64 0,70 0,68 0,68 0,68 064 |061 0,68 0,68 0,71 0,66
Dy 3,86 4,07 4,07 4,11 3,99 361|339 3,84 413 393 392
Ho 0,73 0,75 0,67 0,70 0,67 070 073 0,69 0,75 0,72 0,74
Er 1,61 1,89 1,78 1,96 1,95 176|178 1,86 19 1,96 195
Tm 0,25 0,27 0,26 0,26 0,26 026 025 027 0,26 025 0,26
Yb 157 1,65 152 1,61 1,50 159  [151 1,68 157 1,54 1,54
Lu 021 0,26 0,23 0,24 021 022 024 021 023 0,22 023
Tablo 4. Karatas tepe volkanitlerine ait dérneklerin nadir toprak element (NTE, ppm) tablosu

ORNEK NO: | A-19 A-20 A-22 A-24 A-25 A-26 A-28 A-29 A-30 A-31
sio2 51,56 43,72 51,39 52,35 51,07 52,11 52,12 52,06 52,05 45,05
La 15,8 29,2 16,0 17,3 16,1 17,0 15,9 16,6 16,4 28,9
Ce 33,4 54,1 33,4 33,3 32,7 34,7 338 32,2 32,1 53,7
Pr 3,97 5,75 3,95 4,03 3,88 4,06 3,88 3,83 3,83 591
Nd 17,7 22,8 173 16,9 17,1 18,6 16,4 16,8 16,9 224
Sm 3,92 4,69 4,15 4,21 4,05 4,42 4,13 4,08 4,15 4,76
Eu 1,49 1,67 1,38 1,45 1,34 1,45 134 135 131 1,68
Gd 4,61 4,71 4,71 4,79 4,34 4,83 4,41 452 4,46 4,88
Th 0,68 0,67 0,67 0,69 0,67 0,71 0,68 0,71 0,65 0,67
Dy 4,01 3,90 3,83 4,11 3,93 4,00 3,78 3,92 3,92 3,78
Ho 0,76 0,73 0,72 0,75 0,77 0,81 0,71 0,75 0,75 0,77
Er 1,88 1,91 1,93 2,16 1,96 1,92 1,77 1,86 1,84 1,79
Tm 0,29 0,26 0,24 0,26 0,27 0,28 0,26 0,26 0,28 0,27
Yb 1,68 1,50 1,58 1,50 1,59 1,75 157 1,53 143 155
Lu 0,21 0,24 0,23 0,24 0,23 0,25 0,24 0,23 0,24 0,24
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10

Sekil 4.11. Karatas bolgesi drneklerin Kondrite gbére normalize edilmis (normallestirme degerleri
Boynton,1984’ten) nadir toprak element dagilimlar

5. PETROJENEZ

Magmatik kayaclar, bilindigi gibi, herhangi bir katinin ¢esitli etkilerle (sicaklik artist,
ortama ucucu bilesen ilavesi, basing ferahlamasi) kismi erimeye ugramasi sonucu olusan
stvilarn, katilasmasi ile meydana gelmektedir. Ayni kati1 kaynak malzemeden farkli erime tipi
ve farkli erime yiizdeleri sonucu, farkli magmatik eriyiklerin olustugu bilinmektedir. Bu kismi
erime tipleri bashica iki degisik sekilde gerceklesmektedir. Bunlardan birincisi,
Rayleigh/fraksiyonal (Rayleighl/fractional) ergime olup, 6zellikle ist manto peridotitlerinin
kismi erimesi sirasinda olusan sivinin hemen ortami terketmesi prensibine dayanmaktadir,
Diger kismi erime tipi, ise kabuksal kayaclarin kismi erimesi sonucu olusan sivinin ortami
hemen terk edemeyip, ancak belirli bir miktara ulastiktan sonra ortamdan uzaklasabilmesi ve
bu miktara ulasabilmesi i¢in gecen sure zarfinda da kalinti kati ile reaksiyona girerek
bilesimini degistirmesi esasina dayanir Ki bu erime tipine de yigin/denge (batch/equilibrium)
erimesi denmektedir. Ayrica, bu her iki tip erime de kendi arasinda modal erime ve non-
modal erime olmak Uzere iki alt tipe ayrilmaktadir. Bu erime tiplerinden herhangi birisiyle
olusan bir magmatik sivinin katilagmasi sirasinda sivinin ilksel bilesimini degistiren ve
boylece mineralojik-jeokimyasal bilesimleri farkli kayaclarin olusumunu saglayan bir takim
strecler etkin olabilmektedir. Bunlar baslica, asimilasyon, fraksiyonel kristallesme ve

asimulasyon-fraksiyonel kristallesme siirecleridir.
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5. 1. Kismi Ergime ve Fraksiyonel Kristallesme

Herhangi bir kati kayacin gesitli nedenlerden dolayr (sicakligin yikselmesi, ortama
ucucu bilesen ilave edilmesi ve basing ferahlamasi) eriyerek belli bir miktarda sivi
olusturmasi olayr kismi erime veya anateksi olarak tanimlanabilmektedir. Bu amacla
orneklerin kismi ergime - ayrimlasma 0Ozelliklerini belirleyebilmek icin Zr’a karst Co ve Ni
element degisim diyagramlar ¢izilmistir (Sekil 5.1). Bu diyagramlara bakildiginda, Zr-Co
diyagraminda 6rneklerin belirgin bir trend vermemesine karsin, Zr-Ni diyagramin da

ayrimlasmanin etken oldugu gorilmektedir.

Co

= ._ ~ Avnmlasma __

i ® Yamuzel-Araban bal

- Ayrmmlasma
il 5 & Karatas tepe bl )
L 1 1 Il 1 1 1 1 1 L
o L 0 300
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W Avrimlasma s ® .
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Sekil 5.1. Calisma bolgesine ait drneklerinin Zr (ppm)’a karst  Co (ppm) ve Ni (ppm) degisim
diyagramlarindaki dagilimlar
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Fraksiyonel kristallesme, magmatik kayaclarin, belirli ve tek bir sicaklik derecesinde
kristallesmedigi, kristallesmenin bir sicaklik araligi boyunca gelistigi ve meydana gelen
mineral cesitlerinin ve kimyasal bilesimlerinin sicakligin azalmas ile devamli olarak degistigi
seklinde kabul edilmektedir (Bowen,1928).

Herhangi bir fazin, homojen bir ortamdan, kimyasal veya izotopik fraksiyonlanma ile
progresif bir sekilde uzaklasmasi durumunda, fraksiyonel kristallesme (fractional
crystallization) modellemesi uygulanabilmektedir (Albaréde, 1996). Fraksiyonel kristallesme
modellemesi, daha ¢ok, katilasmakta olan bir magma icerisinde meydana gelen eser element,
fraksiyonlanmasi ile ilgilenmekle birlikte, hidrotermal siiregleri veya bir gélde meydana gelen
evaporasyon surecleriyle de ilgilenmektedir. Bu durumda, fraksiyonlanmaya bagli olarak ana
magmanin bilesimi belli bir degisim gosterirken, ayn1 zamanda fraksiyonel kristallesme ile
ortamdan uzaklasan mineraller ile zonlu bolge olusmaktadir. Magma icerisinde olusan
minerallerin, fraksiyonlagsma sireci ile magmadan ayrildiklar1 anda hem kimyasal hem de
izotopsal olarak denge halinde olduklar1 kabullenilmektedir (6rnegin, bir bazaltik, eriyik
icerisinde kristallesen bir plajiyoklasin Sr icerigi, magmaninkinden fazladir). Bu nedenle,
fraksiyonlagsma sirecinin modelleme denklemlerindeki ana fikir, kati-sivi-ara kesitinde bir
denge halinin mevcut, olmas: kabullenmesine dayandiriimaktadir.

Wilson (1989)’a gore Zr/Nb, Ce/Zr ve Rb/Zr gibi iz element oranlan, kayaclarin
olusumunda fraksiyonel kristallesme slrecinin oldugunu gostermektedir. Bu amacla
orneklerin Zr’a karsin element oran degisimlerine bakildiginda (Sekil 5.2), 6zellikle
subalkalen orneklerde fraksiyonel kristallesme etkisi belirgin sekilde gozlenirken, alkalen

orneklerde ise daha ¢ok zayif bir kabuksal kirlenme gozlenmektedir.

5. 2. Kaynak Magma

Magma, yer kabugunun derin kisimlarinda bulunan, ¢ok karmasik bir kimyasal
bilesime ve jeolojik butlnlige sahip, ¢ok yiksek sicaklik ve basing altinda bulunan bir
molekdler eriyik olarak tanimlanir. Magmalarda bulunan ana elementler ise Si, Al, Fe, Mg,
Ca, Na, K, Ti, P ile O, H, Cl, F, S dir. Bu elementler ise genelde oksijen ile birlesir ve
kimyasal bilesimi SiO2, AlO3 vb. ana element oksitleri olustururlar. Magma ve magmayi
olusturan elementler disiintildiiginde magmanin olustugu ortam veya magmayi olusturan
kaynak malzemesi kayaclardaki batin bu farkliliklarin bir parametresidir. Bu nedenle
oncelikli olarak magmanin olusum ortammin belirlenmesi icin farkli diyagramlar
kullanilmistir. Bu amacgla orneklerin degerlendirildigi Y/15- La/10- Nb/8 (Cabanis ve
Lecolle, 1989) ucgen diyagramima bakildiginda (Sekil 5.3), tum orneklerimizin kitasal
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kaynak bélgesine diistugt gorilmektedir. Diyagramda orneklerimizin diistigu alan, kitasal
kabuk etkileri gosteren gec-post orojenik alan olarak tanimlanmaktadir. Benzer bir dagilim
Ti/100-Zr-3*Y (Pearce ve Cann, 1973) Ucgen diyagraminda da gorilmiistiir (Sekil 5.4).
Diyagramda Orneklerin tamaminin levha i¢i bazalt bdlgesinde oldugu gorulir. Bu
volkanitlerin kitasal levha ici 6zelligi gostermeleri veya kitasal levha icinde meydana gelmis
olmalari, magmanin kokeninin litosferik veya astenosferik manto kaynaklarindan birinden
olusmasini gerektirmektedir.

Ozellikle yayilma bélgelerinde mantonun derin kesimlerinin adiyabatik olarak
yikselmesiyle (McKenzie ve Bickle, 1988) litosferik ve astenosferik magma olasil manto
koken Dbolgeleri olabilmektedir. Litosferik manto, genellikle yuksek (genellikle >1) ve
degisken La/Nb oranma sahipken, astenosferik magma kaynagi daha disiik La/Nb (0.7)
oranina sahiptir (DePaolo & Daley, 2000). Calisma konusu 6rneklerimizin La/Nb oranlari,
alkalen ve subalkalen 0zellikte olduguna bakmaksizin genellikle 1.04-2.14 arasinda
degismektedir. Bu orneklerden daha kiglk oranlara sahip dort 6rnegin La/Nb oranlar: ise
0.85-0.94 arasinda olup, 1 degerine yakim bir dagilim sunarlar (Tablo 1-2). Orneklerdeki bu
element oranlarinin dagilim 6zelliklerine gore, drneklerin ¢ok buyuk bir kisminin litosferik
Ozellikte daha az 6rnegin ise astenosferik 6zellik gosterdigi sdylenebilir. Calisma konusu
ornekler igin benzer sonucglar La/Yb - Nb/La diyagraminda da (Sekil 5.5) gortlmektedir.
Diyagramda, ornekler c¢ogunlukla litosferik-astenosferik manto gecis bolgesinde
konumlanarak gecis manto 6zelligi gosterirken, az sayida érnek de La/Nb oran degisimleri ile
uyumlu olarak, bu gecis bolgesinin hemen (stinde ve okyanus ada bazalt ortalama

degerlerine yakin (astenosferik) 6zellik gostermektedirler.
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Sekil 5.2. Calisma bolgesi kayaclarina ait Zr — Zr/Nb, Ce/Zr, Rb/Zr degisim diyagramlar
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Sekil 5.3.Calisma bolgesi volkanik kayaclarin Y/15- La/10- Nb/8 (Cabanis ve Lecolle, 1989) licgen
diyagraminda dagilimlar
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Sekil 5.4. Calisma bélgesi drneklerin T1/100- 3*Y- Zr (icgen diyagraminda dagilimlar: (Pearce ve
Cann, 1973)
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Sekil 5.5.Calisma bdlgesine ait 6rneklerin La/Yb -Nb/La diyagramindaki dagilimi (Kaygusuz et al.,
2011). HIMU: Yuksek U/Pb oranina (yuksek p degerine) sahip manto, OIB: Okayanus ada bazaltlari.

Yukarda da belirtildigi gibi, magma tanimi ig¢in ¢ok genel anlamda bir tanimlama
yapilabilinse de, magmanin degisimine etken pek cok parametrenin olmasindan dolayi, bu
faktorleri belirleyebilmek icin farkli diyagramlar kullanilmaktadir. Bu amacla 6rneklerin
Y/Nb — Zr / Nb diyagramindaki dagilimlarina (Sekil 5.6) baktigimizda alkalen drneklerin kita

ici zenginlesmeden etkilendigini gosterirken, subalkalen &rneklerin dalma-batma zonu
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5.3. Zenginlesme ve Kabuksal Kirlenme

Volkanitlerde, magmatik sureclerin etkilerini birbirinden ayirt etmek icin, uyumlu—
uyumsuz element ciftlerinden olusturulan diyagramlardan yararlanilmaktadir. Bu magmatik
streclerden birisi olan ve magma karismasi olarak tanimlanan olay, mafik ve felsik
magmalarin, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini koruyarak-heterojen (magma mingling) veya
koruyamayarak-homojen (magma mixing) bir sekilde karismalar1 olarak tanimlanmaktadir
(Yilmaz ve Boztug, 1994). Calisma bélgesindeki Yavuzeli ve Karatas volkanitlerinin diger
jeokimyasal diyagramlarda oldugu gibi c¢oklu element diyagramlarinin (Sekil 4.8-4.11)
birbirine benzer o6zellikler sunmasi, bu volkanitlerin ayn1 ve/veya benzer bir kaynaktan
olustuklarin1 gostermektedir. Bu diyagramlarda yiksek LIL element ve bunlara nazaran diisitk
HFS element iceriginin gézlenmesi, bu volkanitlerin HNT elementlerce zenginlesme, dalma-
batma stireci ve/veya yiikselme sirasindaki kabuksal kirlenme sonucu olusabilir. Burada Ba,
Nb, Ta ve La elementlerinin birbirine gore olan oranlarinin, yitim sonucu gelisen yay
volkanizmasinin gostergesi olabilecegi kabul edilirken, Fitton vd. (1988), tipik yay
volkanizmasinda, Ba/Nb oranmin 28’den bulyik, Gill (1981) ise Ba/Ta oraninin 450°den
blyik oldugunu belirtmistir. Huang vd. (2000), La/Nb oranmin diisiik olmasinin kita ici
zenginlesme, yiksek olmasmin ise vyitim zenginlesmesinin bir isareti olabilecegini
belirtmektedir. Bunun disinda kitasal kabuk, Th elementi bakimindan zengin, Nb elementi
bakimindan fakirdir. Yuksek Th/Nb oran1 bu kayaclarin kabuksal kirlenmeye maruz kaldigini
gosterir. Bu kirlenme vyitim etkisiyle olabilecegi gibi, olusan magmanin yikselimi sirasinda
yan kayaci eriterek binyesine almasi ve bu sekilde bilesimini degistirmesi seklinde de
gelisebilir. Calisilan Orneklerin Ba/Nb ortalama degerleri Yavuzeli bazaltlari icin 17 iken
Karatas bazaltlari 12 dir. Ba/Ta degerleri ise Yavuzeli bazaltlari i¢in 198, Karatas bazaltlar
icin 186 dir (Tablo 1-2). Bu veriler calisma konusu volkanitlerde yitim zonu zenginlesmenin
etkin olmadigin1 géstermektedir.

La/Ta - K2O/Th diyagrami, kitasal kabuk tarafindan kirletilmemis astenosfer veya kita
ici kaynakli kayaclarla, kabuksal kirlenmeye maruz kalmis litosfer kaynakli kayaclarin ayirt
edilmesinde kullanilan bir diyagramdir (Menzies vd., 1991). Bu diyagram ile magmanin
kaynagi hakkinda bir yaklasimda bulunulabildigi gibi, sig seviyelerde depolanmis oldugu
diistiniilen magma odas1 icindeki ve/veya magmanin Yyukari Gikisi sirasinda meydana
gelebilecek kirlenme ile ilgili yorumlamalara da gidilebilmektedir. Diyagrama gore dusiik
La/Ta ve K>O/Th oranina sahip drnekler (Sekil 5.7) ¢ok belirgin olmamakla beraber 6zellikle

alt kabuk kirlenmesiyle beraber astenosferik kaynag: isaret etmektedir.
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Sekil 5.7. Orneklerin K,O-La/Ta diyagraminda dagilimlar: (Gormiis, 2009)

Th elementi kitasal kabukta zenginken, Nb elementi kitasal kabukta daha fakirdir.
Yiksek Th/Nb oran1 bu kayaglarin kabuksal kirlenmeye maruz kaldigin1 gosterir. Bu kirlenme
dalma-batma etkisiyle olabilecegi gibi, kaynaktan olusan magmanin yeryiizine yukselimi
sirasinda yan kayaci asimile etmesi seklinde de diisiiniilebilir. Yikselen Nb/Y oramiyla dogru
orantili olan Th/Y orani kita i¢i zenginlesmeyi gosterirken, diisitk Nb/Y oranina karsin artan
Th/Y oran1 dalma-batma zenginlesmesine gostergedir.

Bu verileri kullanarak calisma alan1 Orneklerin  Th/Y - Nb/Y diyagramindaki
dagilimlarina bakildiginda (Sekil 5.8), volkanitlere ait ¢ogu 6rnegin Th/ Nb = 0.1’e yakin
degerlerde oldugu gozlenmistir. Bu dagilim degerleri ile calisma konusu volkanitlerde
kabuksal kirlenmenin etken olmadigi ancak olusumunda, dalma — batma zenginlesmesi ile

levha ici zenginlesmenin etkili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 5. 8. Calisma bolgesi volkanik kayaclarinin Nb/Y - Th/Y degisim diyagraminda dagilimlarn

(Gormiis, 2009)

Sekil 5.8’deki diyagramla benzer bir diyagram olan Rb/Y-Nb/Y diyagraminda da

(Sekil 5.9), Rb ile Nb arasindaki pozitif trend kita ici zenginlesmeyi gosterirken, diisey

yondeki trend dalma-batma zonu zenginlesmeyi gostermektedir (Edwards et al., 1991).

Diyagramda, calisilan volkanitleriniki farkli alanda fakat belirgin bir sekilde gosterdigi

diiseytrend, burada etkili olan dalma batmaya bagli bir kabuksal kirlenme/zenginlesme

strecininetkili oldugu gorulmektedir.
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Sekil 5.9.Calisma boélgesi dérneklerinin Nb/ Y- Rb/Y diyagraminda dagilimi (Aldanmaz et al., 2000)
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6. TARTISMA ve SONUCLAR

Gaziantep ili kuzeyinde, Yavuzeli ve Araban ilgeleri arasinda yiizeyleyen Yavuzeli Bazaltlar

ile glineyinde Karatas tepe cevresinde ylzeyleyen volkanitlerin petrografik ve jeokimyasal

ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bu calismada, volkanitlerin Gaziantep, Firat ve

Selmo formasyonlar: ve altvyonlarla dokanak olusturdugu belirlenmistir. Bu amagla yapilan

calismada elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1-

Petrografik incelemelerde, her iki bolge kayaclarinin benzer mineralojik 6zelliklere
sahip, bazaltik bilesimde kayaclardan olustugu belirlenmistir. Ancak Yavuzeli-Araban
bolgesindeki bazaltlar ince taneli olup, cogunlukla intersertal, intergraniler ve
vezikuler doku Ozelligini gosterirken, Karatas tepe volkanitlerinin benzer dokusal
Ozelliklerle beraber oldukca iri kristalli olmalari buradaki lav akmtisinin kalin
olmasindan dolay1 yavas sogumasina isaret olarak kabul edilmistir.

incelenen kayaclarn, esas bilesen olarak plajiyoklas, olivin ve piroksen
minerallerinden olustugu ancak hemen tum kayaclarda opak mineraller ile beraber,
ikincil olarak olusmus yaygin karbonatlasma ve daha az oranda silislesmelerde
belirlenmistir.

Bu kayaclarda, plajiyoklaslar kigik kristalli, prizmatik latalar seklinde, ikizlenmeli ve
genellikle zonlanmali olarak bulunurken, baskin mafik mineral fazini olusturan
olivinler daha iri olup, kayacin fenokristallerini olusturmaktadir. Kayaglarda bulunan
olivin fenokristalleri genellikle 6z ve yari6z sekilli olup, yer yer iskelet dokulu ve
genellikle kenarlar: ve catlaklari boyunca iddingsitlesmis olarak bulunken, 6zsekilsiz
kicik olivin  kristalleri ise tamamen iddingsitlesmislerdir. Bazi olivin
fenokristallerinde gdzlenen yenmis-kemirilmis 6zelliklerle beraber iskeletimsi olivin
kristalleri ve minerallerin zonlanma gostermeleri gibi 6zellikler, magma karisimini
isaret eden 6nemli bulgular olarak gdzlenmistir.

Jeokimyasal analiz sonuglarina gore ¢alisma konusu volkanitlerin ateste kayip (LOI)
oranlar1 oldukga diisii kolup genellikle %0.6-3.4 (%5.3 olan iki 6rnek harig) arasinda
degismektedir. VVolkanitlerin SiO. degerleri Yavuzeli-Araban o6rneklerinde %43.30-
52.29 arasinda, Karatas Orneklerinin ise benzer bir dagilimla %43.72-52.35 arasinda
olup, oldukca dar bir aralikta degisim gostermektedir. Diger ana oksit degerleri icin de
yine her iki grup volkanitlerde benzer dagilim goriilmiistiir.

Her iki bolge volkanitlerinin de alkalen ve sub-alkalen 6zellikte oldugu goriilmiistiir.

Orneklerin bu farkli magma ozellikleri, Harker diyagramlar1 da dahil hemen tiim
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jeokimyasal verilerin degerlendirildigi diyagramlarda gorilmektedir. Ancak N-MORB
ve Kondrite normalize diyagramlarda alkalen ve subalkalen o6rneklerin diger
diyagramlarda oldugu gibi farkli bir yonseme vermemesi alkalen bilesimli bu
bazaltlarin magmanin ilk ergime driini ya da kismi ergime derecesinin diisiik oldugu
dénemdeki ergime Uriini magmalardan kaynaklanmis olabilecegini diisiindirmektedir.
Arazi verileri de bunu desteklemektedir. Ancak jeokimya verilerinin degerlendirildigi
bazi diyagramlarda farkli yonsemeler vermesi ¢zellikle subalkalen 6rneklerde daha
gec evrelerde yitim zonunun etkisinin daha baskin oldugunu gostermektedir. Bolgede
yapilacak daha ayrintili arazi ve izotop ¢alismalarmin bu konuya daha ayrintili 1s1k
tutacagi kesindir.

6- Calisma konusu volkanitlerin tiiketilmis okyanus ortasi sirt bazaltina (N tipi MORB)
gore normalize edilmis iz element dagilimlar cizilerek ana magma belirlenmeye
calistimigtir. Buna goére Rb, Ba, Th, U, K gibi blyik iyon yaricapl litofil (LILE)
elementlerde ve hafif nadir toprak elementlerinde (LREE) belirgin zenginlesme, Nb
gibi kalicihg yuksek olan (HFS) elementlerde ve agir nadir toprak elementlerinde
(HREE) bir tiiketim gorulmektedir. Bu kayagclarin, yiksek Sr, K ve Rb (LILE) igerigi,
volkanik kayaclarda kabuk kirlenmesi veya magma karisiminin varligina isaret
etmekle  beraber, yitim bileseni etkisi nedeniyle manto kaynagindaki
metasomatizmayla da ilgili olabilecegini diisiindiirmektedir.

7- Incelenen volkanik kayaclarm Kondrite gore normalize edilmis nadir toprak element
dagilimlarinda, tim Orneklerin birbirlerine c¢ok iyi paralellik gosterdigi ve alkalen
bilesimli 6rneklerin subalkalen bilesimli 6rneklere goére 6zellikle hafif nadir toprak
elementleri bakimindan daha zenginlesmis oldugu gorillmiistiir.

8- Volkanitlerin kismi ergime - ayrimlasma Ozelliklerini belirleyebilmek icin Zr-Ni
diyagrami calisilmis ve bu diyagram da ayrimlasmanin etken oldugu gorilmistiir.

9- Fraksiyonel kristallesme sureclerini gosteren, Zr/Nb, Ce/Zr ve Rb/Zr gibi iz element
oranlari, volkanitlerin olusumunda, 0&zellikle subalkalen 6rnekler fraksiyonel
kristallesme etkisini belirgin sekilde gosterirken, alkalen 6rnekler ise daha ¢ok zayif
bir kabuksal kirlenmeye isaret etmektedir.

10- Volkanitleri olusturan magmanin olusum oOrtammin belirlenmesi icin farkl
diyagramlar kullanilmistir. Bu amagla 6rneklerin degerlendirildigi Y/15- La/10- Nb/8
ucgen diyagraminda tim 6rneklerin, kitasal kabuk etkileri gosteren geg-post orojenik
alan olarak tanimlanan kitasal kaynak bolgesine diistiigli gérulmektedir. Benzer bir

dagilim Ti/100-Zr-3*Y (c¢gen diyagraminda da goriilmiistiir. Diyagramda orneklerin
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tamaminin levha ici bazalt bélgesinde oldugu gorulir. Bu volkanitlerin kitasal levha
ici 6zelligi gostermeleri veya kitasal levha icinde meydana gelmis olmalari, magmanin
kokeninin litosferik veya astenosferik manto kaynaklarindan birinden olusmasini
gerektirmektedir.

11- Calisma konusu oOrneklerin La/Nb oranlari, alkalen ve subalkalen Ozellikte olduguna
bakmaksizin genellikle 1.04-2.14 arasinda (4 6rnek hari¢) degismekte olup, bu oran
degisimleriylecogunlukla litosferik (La/Nb genellikle >1) daha az oranda Ornek ise
astenosferik kaynak magma (daha diisiik La/Nb<1) Ozelligi gostermektedir. Calisma
konusu ornekler icin benzer sonucglar La/Yb - Nb/La diyagraminda da gorulmektedir.
Diyagramda, o6rnekler cogunlukla litosferik-astenosferik manto gecis bdlgesinde
konumlanarak gecis manto 6zelligi gosterirken, az sayida Ornek de La/Nb oran
degisimleri ile uyumlu olarak, bu gecis bolgesinin hemen Ustiinde ve okyanus ada
bazalt ortalama degerlerine yakin (astenosferik) 0zellik gostermektedirler.

12- Kitasal kabukta daha zengin olan Th elementi ile daha az oranda bulunan Nb elementi
Th/Nb oraninin yuksek olmasi1 bu kayaclarin kabuksal kirlenmeye maruz kaldigin
gosterir. Bu kirlenme dalma-batma etkisiyle olabilecegi gibi, magmanin yeryiiziine
yikselimi sirasinda yan kayaci asimile etmesi seklinde de diisiiniilebilir. Yikselen
Nb/Y oraniyla dogru orantili olan Th/Y orani kita i¢i zenginlesmeyi gosterirken, diisiik
Nb/Y oranina karsin artan Th/Y oran1 dalma-batma zenginlesmesine gostergedir. Bu
verilere bagli olarak calisma konusu volkanitlerde kabuksal kirlenmenin etken
olmadigi ancak dalma — batma zenginlesmesi ile levha i¢i zenginlesmenin etkili
oldugu soylenebilir. Benzer sekilde orneklerin Rb/Y-Nb/Y dagilimlart  da
volkanitlerde dalma batmaya bagli bir kabuksal kirlenme/zenginlesme strecinin etkili

oldugu diistindiirmektedir.
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