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KISA SURELI YASLANMANIN POLYESTER RECINE
KATKILI BITUMLU BAGLAYICILAR UZERINDEKI ETKISI

*Perviz AHMEDZADE, *Mehmet YILMAZ, *Mesude YILMAZ
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OZET

Bu calismada, kisa stireli yaslanmanin polyester recine katkil baglayicilar fizerindeli etkisi incelenmistir. Saf
bitiim ve dért Tarklt oranda (%0,75 - %41,0 - 962,0 ve %3,0) polyester recine (PR) kullanilarak hazirlanan mo-
difiye bitiimler "Dénel Ince Film Halinde Isitma Deney (RTFOT)" yéntemiyle yaslandirlmastir. Saf ve
modifiye baglaywcilar izerinde yaslandirmadan 6nce ve sonra standard baglayicl deneyleri uygulanarak kisa
stireli yaslanmamn etkisi tespit edilmistir. Termogravimetrik Analiz (TGA) ile biitlin baglayicilarin yaslandir-
madan dnce ve sonraki bozulma sicakliklan belirlemmigtir. Elde edilen sonuctardan %1,0 polyester recine
modifiyeli baglayicimin saf baglayiciya gére diisiik 151 dayanimue ve elastikiyet ozellikleri bakimindan daha
uygun oldugu tespit edilmistir. ,

Anahtar Kelimeler: Bittim, Polyester Recine, Yaglanma, Modifikasyon, RTFOT.

POLYESTER RESIN ADDED BITUMINOUS BINDERS
ABSTRACT

The effect of short term aging on the polyester resin added bitumens was investigated in this study. Pure and
the modified bitwmens containing polyester resin (PR) in four different quantities {0.75% - 1.0% - 2.0% -
3.0%) were aged by Rolling Thin Film Oven Test {(RTFOT) method. The effect of short term aging was
determined with applying standard binder tests at belore and after aging on the pure and modified binders.
The decomposition temperatures of all binders before and after aging were detected by Thenmogravimetric
Amalysis (TGA). From obtained results it was determined that binder modified by 1.0% of polyester resin has
more appropriate low temperature resistance and flexibility properties than pure bitumen.

Key Words: Bitumen, Polyester Resin, Aging, Modification, RTFOT.

1. GIRIS

Yiik tagimacihigoun %96 sinin, yoleu tasima-  diigiik sicakliklarda olusan gerilme catlaklarini en alt
cilifinin %89 unun karayollart ile yapuldifn {ilke-  seviyeye indirmek icin bittimlii baglayicilann per-
mizde, karayollarimin tamamna yalkim esnek fistya-  formansmu arttirmaya ihtiyag duyulmaktadir. Diin-

m seklinde tasarlanmaktadir (KKGM, 2001). Esnek  yamn hemen her yerinde giinlitk sicaklik degisimleri
iistyapilarda kaplama tabakalari, agrega ve uygun  esnek kaplamalar tizerinde bilyiik etkiye neden ol-
oranda katilan bitimlii baglayicidan olugmakiadir.  maktadir. Kaplama dmrii boyunea trafik yiiklerinde-
Kaplama kangimindaki agrega icsel stirtiinme diren- ki ve sicakhklardaki degigiklikler, bu gerilmelere
cini ve stabiliteyi saglarken karismmn kohezyonu — karsi dizaym ve malzeme secimini son derece zor-
bitiimlit baglayici tarafindan karsilanmakiadir. Ayri-  lastrmaktadir.

ca bitiim agrega tanelerini birbirine baglayarak tra-
fik yiikleri altiinda kaplama yapisimin dagilmasim
dnlemelte, olusturduklan diizgiin yiizeyler ile siiriig
konforunu saglamakta, sagladigy kohezyon sayesin-
de kargimn stabilitesini arttirmakta ve kangimin
bogluklariu doldurarak gecirimsizligini saglamalta-
dir, Bitiim, esnek iistyapt kangimlarmda agirlikca
9657 zibi diigiik bir oranda kullamilmasma karsin
learisim perlormans: iizerinde cok bilyiik etkiye sa-
hiptir {Tung, 2004).

Son dénemlerde malzeme dzelliklerini iyileg-
tirerelk karsilagilan sorunlan ¢ézmelk amaciyla katka
maddeleri kullamilmaya baglanmstir. Bitthme ilave -
edilen katla maddeleri icerisinde en cok kullamilan-
lar polimer grubu malzemelerdir. Polimerler kendi
aralarinda plastikler, elastomerler, islenmigs kaucuk
ve fiberler olarak ddrt ana gruba ayriliken plastik-
ler; termoplastikler ve termosetler, elastomerler ise
dogal ve yapay kaucul olarak iki alt dala ayrlmak-
tadir(Francken, 1998). Termoset malzemeler; epoksi

Bitiimlii baglaywcilar, diigiik servis sicaklikla-  recineler, iire formaldehil, melamin f(ormaldehit,
rmda veya hizlt yiiklemelerde elastik kat, yiksek — [enol formaldehit ve doymanus polyester recineler
sicakhklarda veya yavas yitkleme durumlannda vis-  olaralk suullandinlmaktadir (Kaya, 2005). Yapilan
koz sivi davramigt gésteren termoplastik malzeme- cesitli ¢alismalarda polietilen (PE), polipropilen

lerdir. Yiiksek sicakhiklardaki kalicr delormasyon ve (TP}, poli vinil klorid (PVCY, polistiren (PS) ve eti-

th
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lent vinil asetat (EVA) gibi termoplastik malzemeler
bitiim modifilkasyonunda denenmis ve normal servis
sicaklipinda bitlimiin sertliini ve viskozitesini art-
tirdtklan belirlenmigtir. Fakat bu katkilanin ¢ogunun
bitiimiin elastikiyetini kayda defier miktarda arttir-
madig, modifiye bitlimlerin 1sitildiginda ayrigmaya,
sofutuldugunda ise parcalara béliinmeye meyilli
oldugu belirlenmigtir (Airey, 2002; Downes, 1986;
Nolan ve Hesp, 1994).

Bitlimlii kaplama kangimlannin durabilitesi-
ne dogrudan etki eden ana faktdrler nem hasan ve
yaglanmadan dolayr meydana gelen sertlesmedir.
Bitiimlii baglayiciun yaglanmast, sertlifinin veya
viskozitesinin artigt ile sonuglanmaktadir. Oksidas-
yona ufrarmg bitiim iceren karistmlar, su etkisine
karst dayamm ve nem hassasiyeti bakinmundan nor-
mal kanisunlara gére daha diiglik durabiliteye sahip
olmaktadir (Barth, 1962).

Yaglanma, bashca asfalt kangimlann hazir-
lanmas sirasinda bitiimiin oksidasyonu ve buharla-
sabilen bilesenlerin kaybiyla (kisa stireli yaglanma)
ve araziye uygulanomg malzemelerin artan oksidas-
yomu (uzun siireli yaslanma) ile ilgilidir. Her iki
faktdr, bititmiin viskozitesinin ve buna bagh olarak
karisimin sertlifiinin artmasiyla sonuglanmaktadir.
Bu durum, kanmsimin daha sert, kinlgan ve catlak
olugurnn ile yapisal daflmaya karsi daha hassas
olmasina neden olmaktadir (Vallerga, 1981). Yol
hizmete agihincaya kadar baglayicida meydana gelen
yaglanmanin, toplam yaslanma miktannm yaklagik
% 70°ini olugrurdugu tespit edilmistir {Whiteoak ve
Read, 2003). Kisa siireli yaglanmayi laboratuar orta-
muna yansitmak amaciyla Dénel Ince Film Halinde
Isitma Deney (RTFOT) yontemi kullamlmaltadir
(TS EN 12607-1, 2003).

2. MATERYAL VE METOT
2.1. TERMOGRAVIMETRIK ANALIZ (TGA)

Maddelerin termal stabilitelerini belirlemek
amaciyla uygulanan Termogravimetrik Analiz
{TGA) ybnteminde, malzemeler azot atmosferinde
10°C/dk hizla 500°C’ ye kadar 1siilmakta ve sicaklik
arigindan  dolay:r meydana gelen kiitle kayiplan
tesplt edﬂmektedlr Elde edilen sicaklik—kiitle kayb

grafiginden, kinlmamn meydana geldigi sicakhk
degeri bozalma sicaklig) olarak tespit edilmekiedir.

2.2. MODIFiYE BITUMLERIN HAZIRLANISI
VE STANDART BAGLAYICI DENEY YON-
TEMLERI

Katk: maddesi olarak E.R.C.QO. sirketinden
elde edilen polyester regine (PR) kullanilmg ve mo-
difiye baglayicilar, saf bitlim ile polyester recinenin
135°C sicaklikta, 500 rpm. luza sahip bir kanstiri-
ciyla, 30 dakika siireyle kanstiriimas: sonucu elde
edilmigtir. Saf ve modifiye bitiimler iizerinde; penet-
rasyon, yumusama noktasi, diiktilite, Fraas kirilma
noktas) ve dzgiil agurhik deneyleri yapilarak medya-
nz gelen degisiklikler lespit edilmigtir.

2.3. DONEL INCE FILM HALINDE ISITMA
DENEY (RTFOT) YONTEMIYLE BAGLAYI-
CILARIN KISA SURELI YASLANDIRILMASI

Kargtirma siiresince baglayicilarin yaglanma-
51, laboratuarda RTFOT (Donel ince Film Halinde
Isitma Deney) yontemi ile simiile edilmektedir. Bu
deneyde asfalt hazirlama tesislerinde kangtirma sira-
sinda bitimli baglayicimin maruz kaldigi sertlesme-
vi temsil edecek sekilde, ince bir film halinde
hareket eden bitiimlerin veya bitiimlii baglayicilarin
tizerinde, sicaklik ve havanm birlegik etkisini defer-
lendirmektedir. RTFOT yoéntemi ile baglayicilarn
1sitma sonucu ugucu madde kaybi belirlenebilmekte
ayrica sicaklik ve havanin etkisiyle bitlimlii malze-
melerin  fiziksel &zelliklerindeki defigimi tespit
etmek amactyla perekli malzeme elde edile-
bilmektedir. RTFOT aleti Sekil 1."de goritlmektedir,

TS EN 12607-1'de belirtilen RTFOT yénte-
mi, 163°C sicakliia sahip etlive yerlegtirilen 8 adet
sise kullamlarak yapilmaktadir. Her bir giseye 35
gram bitiim deldurulup diigey eksende dakikada 15
devir yapacak sekilde 75 dakika stireyle dondiiriil-
mektedir (Sekil 2.}. Dénme esnasinda deney aletinin
tabaninda bulunan bir hava tifleyici yardmuyla sise-
lere, akisi 4000 + 200 mL/dak. olacak sekilde hava
verilmektedir. Sicaklifin etkisiyle bitiim, sigeleri
tam olarak kaplayarak ince bir film tabakasi olustur-
makta ve bu sayede yaslanmanmn meydana gelisi
kolaylagtmimaktadir.

Sekil 1. RTFOT Alt:tl ve Deney Siselerinin Yerle$r1nhnem
51
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Bu siirenin sonunda iki numune kiitie kaybum
tayin etmelk, geri kalan alti sise ise bitiimiin yaslan-
diktan sonraki fiziksel &zelliklerini tespit etmek
amaciyla kullamlmaktadir. Kiitle kayb: asa@daki
formiil kullamlarak belirlenmektedir. Denklemde 1m;,
yaglanmadan dnceki agirhf, my ise yaglammadan
sonraki agirhfii ifade etmektedir.

Kiitle Kaybi, %= 0 ~": _19g {n
m,

RTFOT yonteminden elde edilen yaslandinl-
s numuneler fizerinde yaslandinlmanug baglayici-
lara uygulanan standart deneyler uygulanarak mey-
dana gelen defisikiikler tespit edilebilmektedir.

3. DENEYSEL CALISMA

Caligmanin ilk asamasinda saf baglayict fize-

rinde standart deneyler uygulanarak ézellikleri tespit
edilmistir. Ayrica saf bitiim RTFOT yontemiyle
vaslandirnlmmg ve &zelliklerinde meydana gelen de-
gisiklikler belirlenmistir. fkinci agamada ise lditlece
%0,75-%1,0-%2,0-%3,0 ve %4,0 oraninda polyester
regine kullamlarak modifiye baglayicilar hazirlan-
mug ve Termogravimetrik Analiz (TGA) ile termal
stabititeleri belirlenmistir. Hazufanan bitiimlii bag-
layicilardan 94,0 PR modifiyeli bitiimiin yaglandir-
madan dnceki bozulma sicaklife, bitiimlil sicak karn-

gimlarm kangtirma sicakhigindan {160-165°C) diisiik
cikiigmdan bu yiizde elenerek katka yiizdeleri %0,75
~061,0-%42,0 ve %3,0 olarak belirlenmigtir. Belirle-
nen yiizdelerde polyester regine kullamularak hazirla-
nan modifive baglayicilar, RTFOT yontemiyle yas-
landinlmadan &nce ve sonra standart deneylere tabi
tutularak yaglanmanm ve PR’nin etlisi belirlenmig-
tir.

3.1. SAF BAGLAYICI UZERINDE YASLAN-
MANIN ETKIiSi

Saf baglayiciya uygulanan penetrasyon dene-
yi sonucunda baglayict siufimn B 70/100 oldugn
belirlenmistir. Saf baglaywcrun  kullanilabilirligint
belirlemek amaciyla yumusama noktast ve Fraas ki-
rtma noktas: deneyleri yapilmusor. Bitiim, RTFOT
yontemiyle yaslandinlarak standart baglayici deney-
lerine tabi tutulmus ve elde edilen sonuclar sartname
kriterleriyle karsilastintmugtir. Aynica kaplama simfi
bitiimlerin kullamlabilme sartlanmmn belirtildigi TS
1081 EN 12591 standardinda yer almamalarina
ragmen diiktilite ve Gzglil agirlik deneyleri yapilmig
ve yaslanmadan dolayr meydana gelen degisiklikler
tespit edilmistir. Table 1., B 70/100 bitiimiinden el-
de edilen yaslanmadan &nceki ve sonraki deney
sonuclan ile sartname limitlerini gdstermektedit.

Tablo 1. Saf Baglayiciya Uygulanan Deneylerden Elde Edilen Sonuglar

Ozellikler Dengy Metodu Sonug Sartname Limitlerd
Penetrasyon, 25°C, G, 1mm EN 1426 2 70 - 100
Yumugama Noklas, °C EN 1427 49,2 43 ~ 51
Fraas Kirima Noktast, °C EN 12593 -18.2 - 10
Diiktilite, cm TS 119 > 100 > G0
Ozl Aprelk, griem’ TS 1087 1,035 1.0-1,1
RTFOT Yintemiyle Yaglandimldiktan Sonra

Kiitle Degisimi, en fazia, % EN 12607-1 0,493 0.8
Penetrisyon, 25°C, 0,1mm EN12607-1 57 - .
Kalicl Penetrasyan, cn az, % EN 12607-1 62 46
Yumusama Nokiasi, en az, °C LN 1427 57,1 45
Yumusama Noktasindaki Arus. en fazla, °C EN 1427 7,9 9
Fraas Iinlma Noktas, °C - . 13,1 -
Diiktilite, cm - 35 -
Ozgill Ag:rllllc. grfem’ - 1,042 -

Elde edilen somuclardan bitlimiin biitlin sart-
name limitlerini sagladig tespit edilmistir. Yaslan-
madan dolay: bitiimiin sertlifi arttfindan penetras-
yon degeri azalmig, yumugama noktasi artrnig, Fraas
kinlma noktas: diismils ve diiktilite degeri azalnus-
tir. Bitlimiin biinyesinde bulunan hafif ucucu mad-
deler bubarlastifindan yaslandirmadan Stiiréi Szgiil
agirlik deferi artamsgtir.

3.2. TERMOGRAVIMETRIK ANALIZ (TGA)
SONUCLARI

Cahgmada kullamlacak katki oranlarmin be-
lirlenmesinde TGA sonuglan  dikkate alinmgtir.
Biitiin yaglandinlmams medifiye baglayicilarda,
TGA sonucunda elde edilen termogramlardan kinl-
mamn meydana geldigi sicakhik degerinin bitiimli
stcak kangimlann kargtirma sicakh@indan (160-

165°C) yiiksek olmasi kriteri aranmustir. Kiitlece
%00,75-%1,0-%2,0-%3,0 ve %4,0 orarunda polyester
recine kullanilarak hazirlanan modifiye baglayicila-
rin yaslandirlmadan Gnceki bozulma sicakliklarin-
dan % 4.0 PR modifiyeli baglayici diginda diger
modifiye baglayicilarin bu kriteri sagladsg1 belirlen-
migtir. %44,0 PR modifiyeli baglayiciun yaglandir-
madan dnceki bozulma sicaklign 159,2°C olarak
tespit edilmigtir. Bu nedenle %4.0 PR modifiveli
haglayici elenerek %0,75 - %1,0 - %2,0 ve %3,0 PR
modifiyeli baglayicdar RTFOT yéntemiyle yaslan-
dinlmus ve yaglandumadan sonraki bozulma sicak-
liklan belirlenmistir. Tablo 2., PR modifiyeli bajla-
yicillarn yaglandirmadan énce ve sonraki bozulma
sicakliklarim géstermektedir.
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Tablo 2. PR Katkih Baglayicilarin Yaglandirmadan Once ve Sonra Bozulma Sicakliklar

Baglayier tipi Yaslandirma 6neesi bozulma sicakhbklan, °C | Yaglandirma sonrasi bozulma sccakliklan, °C
B70/1004% 0,73 PR 2042 2103
B70/100+% 10PR 201,5 2006,7
B70/100+9% 20 PR i80L6 187.06
B70/100+%30PR 171,8 179,5

%0,75 ve %1,0 PR modifiyeli baglayieilarnn
yaglandirmadan 8nce ve sonraki TGA grafikleri Se-
kil 2.°de, 92,0 ve %3,0 PR modifiyeli baglayicilarin

100F
80
60

oo

/

Kiitle Kayby, %

0100200
[B 707100 + %0.75 PR

300 400 500
Sicaklik °C

yaslandirmadan énce ve sonraki TGA grafikleri ise
Sekil 3."te verilmistir.

Sekil 2. %0,75 ve %1,0 PR katlal bitiimlerin yaglanma dncesi (a) ve sonrasi (b) TGA egrisi
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Sekil 3. %2,0 ve %3,0 PR katkal bitiimlerin yaglanma dncesi (a) ve sonrast (b) TGA egrisi

Yaglandirma iglemi dncesi ve sonrasimda mo-
difiye baglayicilardaki polyester regine orami ari-
tikca bozulma sicakligt degerlerinin azaldifr belir-
lenmigtir. Yiiksek sicaklikta yapilan yaslandirma is-
lemi nedeniyle bitiimiin ve polyester recinenin biin-
yesinde bulunan hafif bilesenler ve ugucu maddeler
buharlagmig ve yaslanmadan &nceki degerlere géire
bozuima sicakliklannda artiy meydana gelmistir,

3.3. POLYESTER RECINE KATKILI BAG-
LAYICILAR UZERINDE KISA SURELI YAS-
LANMANIN ETKIiS1

%0,75-%1,0-%2,0 ve %3,0 oraninda polyes-
ter re¢ine kullanilarak hazulanan meodifiye bitiim-
lerin yaslandirma islemi Gnce ve sonrasmdaki bag-
layict deney sonucglan Tablo 3. te verilmistir.

Table 3. Polyester Recine Katkul Baglayicilara Uygulanan Deneylerden Elde Edilen Sonuglar

Baglayict Tipi

Ozellikler B 707100 | B 70/100 + % 0,75 PR | B 70/100 + %1,0 PR [B 70/100 + % 2.0 PR| B 70/100 + % 3.0 PR
Penetrasyon, 25°C, 0,1 mm 92 140 146 182 223
Yumusama Noktasy, °C 492 48,5 48,1 47,9 47,6
Diktilite, cm > 100 > 100 > 140 65 60
Frazs Kirnima Noltass, °C - 18,2 ~ 18,7 -196 =321 - 241
Qzgiil Agirlik, gricm’ 1,035 1,036 1,036 1,039 1,040

RTFOT sonras
Kiitle Kayb1, % 0,493 0,708 0,908 1,194 1,536
Penetrasyon, 25°C, 0,1mm 57 60 63 a4 75
Yumusgama Noktasi, °C 57,1 36,2 35,9 54,8 34,6
Diktilite, cm 35 44 47 34,5 29
Fraas Kinlma Nokitasi, °C -15,1 -17,1 -17.8 - 18,9 - 20,4
Ozgill Afurhil, griem® 1042 1,043 1,043 1,044 E,044

Yaslanma nedeniyle polyester regine modifi-
yeli baglayictlarin Kitle kayb1 ve penetrasyon deger-
lerinde meydana gelen degisiklikler Sekil 4.’te,
yumugama noktas: ve ditlktilite degerlerinde medya-

na gelen degigiklikler Sekil 5.°de, Fraas kinlma
noktas: ve dzgiil agirlik degerlerinde meydana gelen
degisim ise Sekil 6.7da verilmistir.
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Sekil 4. Yaslanma nedeniyle farkli PR iceriklerindeki baglayicilarin agirlik ve penetrasyon degerlerinde
meydana gelen degisim

Yiiksek sicakliklarda yapilan RTFOT yonte-
miyle yaslandumia nedeniyle polyester recine oram
arttilkca kiitle kayby artnustir. Penetrasyon deneyleri
sonucunda polyester recine oram arttikga hem yas-
landirmadan &nce hem de somra saf bitiime gire
penetrasyon degerinin artnid1 dolayisiyla baglayict
kivammn azaldif tespit edilmistir. Meydana gelen
yaslandirmadan  dtiirti  penetrasyon  degerlerinde
azalma meydana gelmistir.

Yaglanma neticesinde meydana gelen sertles-
me nedeniyle bidin baglayicilarin - yaslandirma
tncesine gore yumugama noktas: deferleri artimstir,
Saf bitiimiin yaglandirma isleminden Once ve sonra-

o
o

..
"

o
Ln
&

Ln
28]

Tunmgama Malitas,

2,0 3,0
PR, %

0,75 1,0

[« RTFO Ongesi s RTFO Sonvasi|

ki yumugama nokias: degerleri, biitiin PR modifiyeli
baglayicilardan yiiksek ¢damstir. Yaglandirihmanug
numunelere uygulanan diiktilite deneyleri sonucun-
da saf, %0,75 ve %1,0 PR modifiyeli baglayicilann
diiktilite degerlerinin 100 cmnin {izerinde oldugu,
polyester reginenin %1,0°den fazla kuflamlmas: du-
rumunda diiktilite degerinin azaldigr belirflenmigtir.
Yaslandirma islemi nedeniyle biitlin baglayicilarin
diiktilite degeri azalnustir, Yaglandinlnug PR modi-
fiyeli baglayicilarda %1.0 PR modifiyeli baglayictya
kadar diiktilite degeri artrs bu ylizdeden fazla PR
kullamlan modifiye baglayicilarda ise bu deger
giderek azalmustir.
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Sekil 5. Yaslanma nedeniyle farkli PR igeriklerindeki baglaytcilarin yumugama noktasi ve diktilite
degerlerinde meydana gelen degisim
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Sckil 6. Yaslanma nedeniyle farkl PR igerikierindeki baglayicilarin Fraas kardma noltas: ve dzgiil agulik

degerlerinde meydana gelen defisim
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Saf baglaywcmun yaglandirmadan énce  ve
sonraki Fraas kirilma noktas: degerlerinin biitiin PR
" modifiyeli baglayicilardan yliksek oldugu belirlen-
migtir. PR modifiyeli baglayicilarda ise hem yaglan-
dirmadan 8nce hem de yaslandirmadan sonra pol-
yester regine oram artbkca Fraas kirnfma nolktas:
degerlerinin distiigil tespit edilmistir. Yaslandirma
etkisiyle olusan sertlesme neticesinde Fraas kinlma
noktas: degerleri yiikselmistir. Modifikasyonda kul-
lamlan polyester regine oramn arthikea yaslandir-
madan dnce ve sonra baglayiciann dzgill agirhk
degerleri artrmstir. Baglayicilann yapisinda bulunan
hafif ugucu bilesenlerin  buharlagmas: nedeniyle
yaglandirma &ncesine giire vaslandirmadan sonra
ozgiil aguhik degerleri artmistir,

4. SONUC

Penetrasyon deneylerinden faydalamlarak
polyester recine katkili baglayicilanin saf baglayici-
ya gore yaglendirmadan dnceki kivamlarmn asin
derecede diisiik oldugu (%1,0 PR modifiyeli bitlim-
de %359, %2,0 PR modifiyeli bitiimde %98, %3,0
PR medifiyeli bitlimde %142 diisiik kivam) yaslan-
dimadan sonra ise kivamdaki bu farkin daha az
oldugu (%1,0 PR medifiyeli bitiimde %11, %2,0 PR

modifiyeli bitimde %12, %3,0 PR modifiveli bi-

tiimde %32) belirlenmistir. Bu degerler 1s13inda
plentte apregayla kansim sirasinda gerekli olan
enerii ve siire bakimundan polyester regine katkih

baglayicilanin saf baglayiciya gore daha avantajli

oldugu sdylenebilmektedir. Dénel Ince Film Halin-
de Isitma yontemi, plentte agragayla kanghrma sii-
resince bitiimde meydana gelen yaglanmay: belirt-
melktedir. Yaglandirma sonras: penetrasyon degerle-
ri, agregayla kangtirma sonrasinda saf’ ve polyester
recine modifiyeli bittimler arasindaki kavam farkinin
diigiik bir oranda clacagim gdstermektedir. Polyester
recine katkili bitlimli baglayicilardan yaslandirma
sonrast en yiiksek diiktilite degerine %1,0 PR modi-
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fiyeli baglayicinin sahip oldugu belirlenmistir. %1,0
PR modifiyeli baglayici, yaslandirtldiktan sonraki
diktilite degerinin saf baflayiciya gore %34 ora-
mnda artmasim saglamustir. Bitiimlid baglayicilann
diisiik sicakliklarda catlamaya kars: dayammlarim
belirlemek amaciyla Fraas kmilma noktas: deneyi
kullandlmaktadur. Bitiimiii baglayicilarda elastikiyet
arttik¢a Fraas kirilma noktas: deferi dismeltedir.
Polyester recine modifiyeli bitiimli baglayicilarda,
katk: oranimun artisi ile yaslandumadan énce ve son-
ra Fraas kurilma noktast degerinin digtiigii belirlen-
mistir.

Polyester recine katkil baglayicilar, saf bag-
layiciya gore plentte kanistirma sirasinda enerji ve
siire bakimindan fayda saglarken agregayla karisum
sonrasinda araziye uygulama esnasimda ise kivam
bakimndan asit farklilifa sahip degildir, Yaslan-
dirma igleminden dolayr yumusama noktasindaki en
yitksek artiy miktanna saf baglayicimin sahip olmas
yaslandirmadan 8tilrii meydana gelen rijitlikteki ar-
15 bakimindan polyester regine katkih baglayicilanin
saf baglayiciya gdre daha olumlu sonug verdigini
giistermektedir. Yasglandumadan sonra diiktilitenin
%1.0 polyester recine modifiyeli baglayictya kadar
artmas1 ve Fraas lanhma noktasi degerlerinin artan
polyester regine oramyla siirekli diismesi polyester
recinenin bitiimiin elastikiyetini arttirdiim gster-
melktedir. PR kullammmin %2,0 ohmas1 durumunda
yaslandrilmadan sonraki diiktilite degeri azalmak-
tadir. Bu durum, pelyester recinenin maksimum
kullamm miktarinin %1,0 oldufunu géstermektedir,
Elde edilen deney sonuclanindan yola cikalarak elas-
tikiyetle ilgili olarak yorulma catlaklan ve diigiik 1s1
catlaklan acisindan %0,75 ve %1,0 PR modifiyeli
baglayicilann B 70/100 saf bitiimiine gére daha iyi
sonug verecegi, en iyi dayamm ise %1,0 PR modifi-
yeli bitimlit baglayicinin gésterecegi diisiiniilmek-
tedir.
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