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KEBAN BARAJ GOLU CEMISGEZEK BOLGESINDE AVLANAN
EKONOMIK ONEME HAIZ BES BALIK TURUNUN AVCILIGINDA
KULLANILAN MONOFILAMENT SADE AGLARIN SECICILIK
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Bu aragtirma, Haziran 2000- Mayis 2002 tarihleri arasmda, Keban Baraj Gélii
Cemisgezek Balikgilik Kooperatifinin avlak sahasindaki 8 farkh istasyonda gergeklestirilmigtir.

Caligmada, Keban Baraj Goli'nde avlanan ekonomik Sneme sahip bes balik tiirimiin
cephalus orientalis ) avlanmasi igin, birinci y1l 50,60,70 ve 90 mm, ikinci y1l da 22,30,36 ve 40
mm géze genigligine sahip monofilament sade aglar kullamlmustir.

iki yal siiren aragtirmamizda, monofilament sade aZlara 5584 adet balik takilarak, 553
adet balikta aga dolanarak yakalanmustir. Aglarda en fazla (% 42,87) avianan balk tiiri
karabalik (Capoeta frutta) olurken, en az avianan balik tiiri de tathisu kefali (Leuciscus cephalus
orientalis) olmustur. Aragtirmada, monofilament sade aglara takilan balik tiirlerinin total
boylan, operkulum arka kenar g¢evreleri, dorsal yizgeg onii gevreleri ve aga takildify yerdeki
cevreleri olgilmiigtiir.

Aga takilan bahk tiirlerinin a§ gbze genigliklerine gore boy-frekans dagilimlan grafikler
halinde gosterilmistir. Farkh géze genisliklerine sahip 8 agda yakalanan bahkiarm total boylan
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ile élgiilen viicut gevreleri arasinda, linear regresyon analizleri yapilarak aralarmdaki iligkinin
anlamm, elde edilen regresyon (”) degerinden tespit edilmigtir.

Tez ¢aligmasinda kullamlan 22 mm géze genisligine sahip monofilament sade aglarda
aynal sazan, pullu sazan ve tatlisu kefali ile 90 mm géze genislifine sahip monofilament sade
agla da sadece tatlisu kefali avlanamazken, éteki goze genigligine sahip aglarla biitiin baliklar
avlanmugtir.

Arastirmada baliklarm avlandig biitiin monofilament sade aglarda goze genisligi arttikca,
baliklarin da total boylannin, takildiklan yerdeki ¢evre uzunluklarmin ve GGx4 degerlerinin de
arthifn saptanmstir. Ayrica bityilkk gbze genislifine sahip aglar hari¢ (60-90 mm), diger
monofilament sade aglarda avlianan baliklarin aga takildiklan yerdeki ¢evre degerlerinin, GGx4
degerlerinden biiyiik oldugu tespit edilmistir.

Aynica ¢ahsmamizda, ikinci yil kullandifimz monofilament sade aglarla birlikte
materyal kalinhiginin bah@mn avlanmasindaki etkinligini tespit etmek igin gdze genislikleri 30 ve
50 mm olan 4 farkh materyalden ( 23 tex X 2,3,6 ve 9 numara) yapilmg multifilament sade
aglarda denenmigtir. Deneme sonucunda, ag materyali kalinlagtikca avlanan bahk sayismin
azaldig ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Sade Aj, Monofilament, Multifilament, Segicilik, Goze Genisligi, Keban
Baraj Golii, Cyprinus carpio, Capoeta trutta, Barbus rajanorum mystaceus, Barbus esocinus,

Leuciscus cephalus orientalis.
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This study was conducted at 8 different stations in Cemiggezek Fishing Cooperative area
of Keban Dam Lake.

In order to catch economically important five fish species (Cyprinus carpio, Capoeta
trutta, Barbus rajanorum mystaceus, Barbus esocinus ve Leuciscus cephalus orientalis ) in the
Keban Dam Lake, in the first year of the study monofilaments gill nets with 50,60,70 and 90
mm in mesh size and in the second year, monofilament gill nets with 22,30,36 and 40 mm in
mesh size were used.

During two years study period, 5584 fish were caught from their gills and 553 fish were
caught by entangling to monofilament gill nets. In the nets, the most caught fish species was
Capoeta trutta (% 42,87) and the least caught species was Leuciscus cephalus orientalis. In the
investigation, total length, around the fish just behind the gill cover, around the fish body as far
as the dorsal fin and around of nets the fish caught with monofilament gill nets were measured.

Length-frequency distributions of fish species according to mesh size of nets are showed
in Figures. Linear regression analysis were applied between total length and measured body
around size of fish caught by 8 nets which have different mesh size and significance of
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relationships are determined with regression (*) value.

While mirror carp, scaled carp and freshwater chub were not caught with monofilament
gill nets with 22 mm in mesh size and only freshwater chub was not caught with monofilament
gill nets with 90 mm in mesh size, all fish species were caught with all other mesh size used in
this study.

In all monofilament gill nets used for catching of fish in this study, it was observed that
total lenght, around of fish in just entangled to the nets and mesh size X 4 (GGx4) values have
been increased with increasing of mesh size. In addition apart from nets with larger mesh size
(60-90 mm), values of around of fish in just entangled to the nets were found higher than that
of mesh size X 4 (GGx4).

In addition this study, multifilament gill nets with 30 and 50 mm mesh size made from 4
different materials (23 tex X 2,3,6 and 9 numbers) were tried to determine effects of material
thickness on fishing. End of this trial it was found that number of fish caught decreased by
increase in thickness of net’s material.

Key Words: Gill Net, Monofilament, Multifilament, Selectivity, Mesh Size, Keban Dam Lake,
Cyprinus carpio, Capoeta trutta, Barbus rajanorum mystaceus, Barbus esocinus, Leuciscus

cephalus orientalis.



1. GIRIS

Su iirimleri aveihidy, ilk gaglardan giiniimiize kadar insanlarm ugras verdigi gida temini
ve gegim kaynag: olarak gaba gosterdigi bir iiretim sektoridiir. ik onceleri basit yontemlerle
(kemik, tag, aga¢ v.b.’den olta iineleri, dogal liflerden 6rme aglar) yapilan avciligm yerini,
zamanla geligmis av aletleri ve bu aletlerle yapilan aveilik almigtir.

Insanh@m tarihi kadar eski oldugu bilinen balikgilik, artan teknolojik imkanlar sayesinde
siirekli geligtirilmig ve giniimiizde kullanilan geklini almigtir. Sade aglarla ilgili en 6nemli
teknolojik gelisme de 1940’11 yallarmn sonlarinda ag ipi yapuminda kullanilan dogal liflerin yerini
sentetik liflerin almaya baglamasi olmugtur (Hamley, 1975; Timur ve Tagdemir, 1989; Mengi,
1989).

Sentetik materyallerden 1930’Iu yillarda, ilk énce polivinilklorid (PVC) ve polivinilalkol
(PVA) bunlardan sonrada polyester (PES) ve poliamid (PA) sentez yoluyla elde edilmigtir.
1940’1 yallara dogru, bu sentetik materyallerin gesitleri artmaya baglams, II. Diinya Savagmdan
sonra ise bu say1 patlama seklinde geligmistir. Ag yapimunda kullanilan sentetik materyallerin
en yaygm olanlar1 PA 6.6 (naylon) ve PA 6 (Perlon)’dir (Mengi, 1989; Celikkale vd., 1993).

Pasif aglardan olan sade aglar ile balik aveiliginda, af ipi materyalinin 6zellikleri olduk¢a
énemlidir. Bu aglarm verimlilikleri, su igerisindeki gorimiurlikleri ile direkt ilgilidir. Aglarm su
icerisindeki gérimiirliikklerinin azaltilmasi av verimini artirmaktadir. Bu amagla, ilkemizde son
yillarda multifilament iplerden yapilan ajlara gore su igerisindeki gorimiirlikleri daha az olan
monofilament ag iplerinden yapilmis sade aBlar da yaygimn olarak kullanilmaya baglanmugtir.

Bu aglarla avcilik gekli, iilkemizde olduk¢a yaygin bir aveihk tiridir. Cinki: fazla
sermayeye ihtiyag duymaz. Yapim ve bakimlan fazla para gerektirmediginden bu aglarla
yapilan aveilikta Gzellesmis gemilere de intiyag duyulmamaktadir (Kara, 1992). Ancak ne
varki, gerek niifus artigma paralel olarak artan besin gereksinimi ve gerekse av araglarmmn
teknik donamimlarmin iyilestirilmesiyle birim g¢abadaki av miktarmm artinlmas1 sonucu
zamanla balik stoklarinda bozulmalar baglamgtir.

Dogal balik stoklarmin devamhbligimin saglanabilmesi igin avcibikta kullamlan av
araglarmin iyi tamnmasi, uygun sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Bir avcilik aletinde
oncelikle yapilmas: gerekenlerin baginda av aletinin segicilik ozelliklerinin  artirimasidir.
Segicilik ile kastedilen, av aletinin populasyondaki fertlerin bir kismimn: etkin olarak aviamasi,
belli bityiikliigiin altindaki fertleri de nispi olarak daha az avlamas: veya avlamamasidir (Holt,
1963; Gulland, 1991).

Yapilan ¢aligmalar sade aglann, géz agikliklan ile segicilii diizenlenebilen ve segiciligi
en yitksek av araci oldugu seklindedir ve sade aglardan sonra segicilifi iyi olan, fanyah aglar ve



trollerdir ( Von Brandt, 1984; Gulland, 1991; Mengi, 2001).

Av aletlerinin segiciligini teknik, biyolojik ve gevresel faktorler etkilemektedir. Teknik
faktorlerden olan aj materyalinin incelii ve donam faktéri, segicilifi 6nemli Olgiide
etkilemektedir. A§ yapimmda kullanilan materyal kalinlig1 arttikga segicilik artmaktadir.

Balik¢ilik alanindaki fiziksel ve biyolojik faktérlerin degismesi, tirlerin davramglanni
dogrudan etkileyerek segicilik iizerinde 6nemli rol oynar. Biyolojik faktérler, av sahasinda
baligin davranigt ve aBa dofrudan tepkilerini, hareket kabiliyetlerini, viicut formlarm,
derilerinin esnekligini, pul karakterini ve yapigkanhgm igerir. Ozellikle 151k yogunlugu ve su
sicaklifi bahgin goérme kabiliyetini ve yiizme hizini etkileyerek aga karsi tepkisini degistirir
(Hamley,1975).

Sade (galsama) aglarda temel prensip; aktif olarak hareket eden balign, ag goziine
operkulum 6niinden, operkulumun arkasmdan veya sirt yizgecinin 6n kismindan sikigarak
yakalanmasidir (Sparre vd., 1989).

Sade aglarin segicilik 6zelliklerini hesaplamak igin gesitli matematiksel yaklagimlar
gelistirilmistir. Biitiin bu matematiksel yaklagimlar ya “balik boyu-ag gézii biyikligi iligkisini’
ya da ‘bahigm ¢esitli viicut kisimlarmm gevresi ve ag gbzii biyiiklagi iligkisini’ esas almugtir
(Holt, 1963; Pope vd., 1975; Boy ve Crivelli, 1988; Sar1, 1995).

Sade aglarin segicilik 6zellikleri ; ag gozi agikhiklari birbirinden farklt olan ve géz
agikhiklan digindaki biitiin 6zellikleri ayni olan en az iki agla aragtinimaktadir (Holt, 1963;
Regier ve Rabson, 1967; Hamley, 1975; Sparre vd., 1989).

Sade aglarda segicilik ¢ahsmalann dinyanm farkli bolgelerinde yogun olarak
uygulanmasma ragmen, iilkemiz sularmda bugiine kadar hak ettigi 6nemi kazanamamustir.
Bununla beraber, iilkemizde farkli yontemlerle balik avcihig yapilan av araglarmmn set;iciiikleri
hakkinda da yeterli sayida gahsma yoktur ve mevcut galigmalar da yenidir. Ozellikle, igsu
baliklar: availigmm biiyiik bir kismunmn sade aglarla yapildig: iilkemizde bu av araglarmm, balik
populasyonlann {izerinde yapmis olduklann olumlu ya da olumsuz etkilerin bilinmesi
stoklarimizin korunmasi agisindan ¢ok onemlidir. Bu amagla, ortaya ¢ikan segicilik
calismalarmin su iriinleri aveihginda kullanilan av araglan igin uygulanarak yeniden gézden
gecirilmesi ve yapisal iyilestirmelere zemin hazirlanmas: gerekmektedir. Ciinkii dogal stoklarm
ekonomik olarak isletilebilmesi, uygulanacak aveilik politikastyla dogrudan ilgilidir.

Tez cahgmamizda, Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesinde yaygm olarak kullanilan,
degisik goze genisligine sahip monofilament sade aglarla birlikte, materyal kalinhgmmn baligmn
avlanmasindaki etkinliini tespit etmek amaciyla da multifilament sade aglar kullanilarak,
bolgede avlanan ve ekonomik 6neme sahip beg balik tiiriiniin (Cyprinus carpio, Capoeta trutta,

Barbus rajanorum mystaceus, Barbus esocinus ve Leuciscus cephalus orientalis) 22, 30, 36, 40,



50, 60, 70 ve 90 mm gbze genislifindeki aglarda, segicilik Ozelliklerinin tespit edilmesi
amaclanmgtir. Monofilament sade aglarla avlanan biitiin baliklanin total boylari, yakalandig:
¢evre uzunluklan, géze geniglikleri ve goze genislikleri (GG) x4 degerleri de kullamilarak, biitiin
bu dlgilen 6zelliklerin birbirlerine déniigtirilebilmesine olanak tamiyacak, pratik degerde
grafiklerde olugturulmaya gahgilmgtur.

Aragtirmamz, Firat Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri (FUBAP-434 nolu Proje)
Yénetim Birimi tarafindan desteklenmigtir.



2. LITERATOR BiLGisi

Sade aglarla averikta, baligin yakalanmas: viicut yapisina bagh olarak dort sekilde
gergeklegmektedir.

A. gobzlerin arkasmdan

B. sohmgag kapaklarmin arkasindan

C. st yiizgecinin éniinden

D. digler, biyiklar, yiizgecler veya diger gekillerde dolanarak (Karlsen ve Bjarnason,
1986; Sparre ve Venema, 1992; Sani, 1995).

Sade aglarla avcilik gok eskilere dayanmaktadir. Geligen teknolojiye paralel olarak bu
aglarm avcihiktaki etkinligi de sirekli artinlmgtir. Ancak, 19. yiizyilin sonlarma dogru, uzatma
aglantyla balik aveiliginin doBal stoklarda tahribatlar yaptiit, bu nedenle bu aglarm islah
edilmesi gerektigi fikri olugmugtur. ik olarak 1882 yilmda Collins, sade uzatma aglarnin
secicilikleri iizerine ¢aligmalar yapmigtir. Bilimsel anlamda ilk ¢aliymay:, 1914 yilinda Rus
aragtiric1 Baranov yapmgtir.

Segicilik deneme metotlan iizerinde ise 1960°h yillarda yogunlagilmis ve segicilifin
belirlenmesinde iki temel yaklasim bulunmugtur. Bunlardan birincisi balikk boyu-ag g6zii
acikh, ikincisi ise baligin maksimum viicut gevresi- ag g6z agikhif iligkisini esas almaktadir.

Diinyada bu yéntemlerin geligtirilmesi igin ¢egitli matematiksel modeller gikarilmigtir,
Aynca, uygulanan ydntemler birbirleriyle karsilagtinlmakta ve yeni segicilik modelleri
geligtirilmeye ¢alisiimaktadur.

Clark (1960), sade agmn segicilik hesaplama yontemlerini Gi¢ gruba aywrmig ve sade ag
segiciligini etkileyen faktorierden bahsetmigtir. -

Holt (1963), galsama aglan segicilifinde, farkhi ag g6z agikliklarma sahip aglarla
yakalananlarin boy-frekans dagilmlarnm ag géz agikliklan ile karsilagtinlmasmdan segicilik
egrilerini normal dagilim olarak ifade etmistir. Ayrica segicilik egrilerinin belirlenebilmest i¢in
matematiksel model geligtirmigtir.

Regier ve Robson (1967), galsama aglarinda af g6z agikliklarmin segicili§i nasil
etkilediginin tahmini igin gelistirilen bes metodun agiklamasmi yapmuglar ve segicilik
hesaplama yontemlerini @i ana gruba aywmuglarde. Bu gruplan da kendi iglerinde
smiflandirarak agiklanuglardir. Ayrica, Ontorio Manitoulin Adasi’nin giiney korfezinde yapilan
koregon (Coregonus clupeaformis) bahg avcihgindan elde edilen verilerden faydalanarak
standart bir segicilik efrisi gizmis ve bu .efriyi, daha &nceden tamimlanan bes segicilik
hesaplama yéntemiyle ¢izilen segicilik egrileri ile kargilagtirnuglardur.



McCombie ve Berst (1969), “galsama ajlar1 segicilifinde bahgm yapis1 ve seklinin baz
etkileri “adh caligmalarinda Georgia Kérfezi ve Manitoulin Adasinin Giiney Kérfezinden 1954-
1959 willan: arasnda naylon galsama aglan ile avlanan ii¢ tir igin secicilik egrisi ¢izmisgtir ve
balikk viicudunun gekli ve yapisim tespit edebilmek igin bu grafik metodunu bulmuglardir.
Calismada yakalanan bahklann yakalanma pozisyonlarm her balik i¢in teker teker belirleyerek
tirlerin hem maksimum viicut gevresinden hem de operkulumlarnndan yakalandikiarm
gostermigtir,

Gulland (1969), ticari balik¢ilikta kullanilan galsama aglarinm, segiciligi en yiiksek olan
aglar icerisinde yer aldifmi belitmigtir. Galsama aglarmin segiciliginin belirlenmesinde
yakalananlarm wzunluk kompozisyonlarindaki dagilim élgiilerinden, egrilerin gizilebilecegini
ifade ederek, galsama aflarmin sadece bir boy grubundaki baliklar icin etkili oldugunu ve bu
boy grubundan uzaklagildik¢a etkinliin azaldifmi ve segicilik egrilerinin ¢an efirisi seklinde
oldugunu ifade etmigtir. Aynca aym géz agikhigina sahip olmasma ragmen farkhh elastiki
materyalden yapilan aglann etkinlikleri optimum boydan kiigik ve biyik fertlerin
ahkonulmasina neden olabilecegini belirlemistir.

Kitahara (1971), “Galsama Aglan Segicilifi” adli ¢aligmasinda Regier ve Rabson’un
gelistirdikleri metodu kullanmugtir. Denemede farkh gbz agikhiklarna sahip aglar kullanarak
6951 adet balik 6meklenmis her birimi 0,1 inch’lik boy grup arali ile simiflandsrmugtir. Her ag

(in-m, ) (I-1,) fonksiyonu olarak belitlemis ve m, ve |, sabit olarak almugtir.

Pope vd. (1975), “Bahik Stoklarim Degerlendirme Metotlan™ el kitabmun iiginci
kisminda aveilik aletinin selektivitesini ele almig ve 6zellikle Kuzey Atlantik’te daha nzak
mesafelerde kullanilan trol torbalarmn ve alabaihk bahikgihinda kullanilan galsama aglarmin
segicilikleri izerinde durmuglardur.

Hamley (1975), “galsama aglan segiciligine bakis” isimli galismasmda alar ve bahklar
arasindaki iligkileri, segicilik egrilerinin grafik ve matematiksel ifadelerini, geligtirilmig segicilik
tahmin metotlarni, segicilifi etkileyen faktérleri ve bu konular iizerinde yapilan ¢aligmalan
kargilagtirarak en uygun metodun ne oldugunun sonucuna varmaya cahigmstir. Galsama agfan
segicilik tahmininin giivenilir olmas: i¢in boy frekans dagilimi bilinen populasyonlarda direkt
tahmin metotlanmin uygulandigini fakat aragtwmacilar tarafindan fazla tercih edilmedigini,
kullantlan en yaygin metodun ise iki veya daha fazla ag ile yakalananlarm kargilastirlmasim
esas alan indirekt tahmin metotlan olduguny, kullamlan diger metotlarm ise yakalanan tirlerin
gevre dlgiilerinden sonuca varma metodu ile De-Lury metodu oldugunu belirtmigtir.

Grant (1981), Jamaika, Kinyoston Limanmda bulunan pelajik tirlerinin avcihigmda
kullanilan galsama aglarmn segicilik karakteristiklerini aragtyrmmgtrr.



Stewart (1984), “Kuzeydogu Iskogya kiyilaninda morina balikgiligmda galsama aglan
segiciligi” adhi ¢aligmasinda, kargilagtirmah babikgilik denemeleri yapilmis ve monofilament,
multifilament gibi farkli materyallerden yapilmug galsama aflarnin segicilii ve av verimi
izerinde g¢alismus ve yakalananlarm boy siralamasinda dnemli farkhiiklar oldugunu
belirlemistir.

Rubstam vd. (1984), baliklarm galsama aglariyla yakalanma olastliklarmm iki boliime
aynlabilece§ini belirtmistir. Bunlar, baliklarm agla kargilagma olasiigl, afla kargilagan
baliklarin yakalanma ve ag tarafindan alikonulma olastliidir.

Linloskken (1984), “tath su levregi (Perca fluviatilis L.) avcihginda galsama aglarnin
seciciligi” isimli aragtirmasinda, Norveg’in giiney bolgesindeki Gjerstadvann Gélinde naylon
monofilament aglarla yaptifn caligmasinda ag gbz agikliklan 10,12.5, 16.5, 22, 25 ve 30 mm
olan aglar kullanmmg, balik boyu-a§ gozii agikligs iligkisinden yararlanarak yakalanan 3601 adet
baligin boy frekans grafiklerini ¢izmis ve 16-22 cm boy arahifmndaki baliklardan en yiiksek
yakalanma oraninin % 70 oraninda 17-19 cm’lik levreklerde oldugunu bildirmigtir.

Kirkwood ve Walker (1986), “Giineydogu Avustralya sularinda yakalanan Afrika képek
baligy (Mustelus antarcticus) igin galsama agy segiciligi” isimli aragtirmasmmda goze geniglikleri
5.08-22.78 cm (2-9 ing) arasinda degigen 8 ag kullanmus ve aglarin seciciliklerini tahmin

Van Densen (1987), “tath su levregi (Perca fluviatilis L.) ve sudak (Stizostedion
lucioperca L.) igin galsama aglan seciciligi” isimli calismasinda, ag gozleyerek yakalanan tath
su levregi igin Holt un segicilik modelini kullanmigtar.

Boy ve Crivelli (1988), “iki sazan tiirii i¢in populasyon yag-smuf dafihmm ve galsama af:
segicilifinin belirlenmesi” isimli aragtirmada, her bir yas smfi ve her bir géze genislifi igin
baliklarm uzunluk ﬁ'ekans dagllum verileri kullanilarak hem populasyonda her bir yag smifinin
orani ve hem de galsama agmin Se(}lclllgl hesaplannustlr Calismada, galsama ag segiciliginin
hesaplanmas: i¢in yeni bir indirekt metod 6nerilmigtir.

Ehrhardt ve Die (1988), Giiney Filorida sahillerinde Scomberomorus maculatus (ispanyol
uskumrusu) kig aveiliginda kullanilan ¢evirme galsama aglannmn segicilik egrilerini Sechin’nin
(1969) gelistirmig oldugu segicilik metoduna gére gizmistir, Her ag g6z agikli igin belirlenen
boy dagilimlarmm oldukga benzer oldugunu ortaya koymus ve baliklarm bityiklagine bagh
olarak degisen maksimum viicut ve operkulum gevrelerinin segicilik aralifini ve av verimini
artrdifimi  belirlemigtir. Aynica, segicilik efrilerinin bahin kondiisyonuna bagh olarak
degigebilecegini ve 6zellikle yumurtlama zamanlarinda bityiik de§igme gosterdigini bildirmigtir.

Yasuzumi vd. (1990), “bir su tankinda galsama aglarnmn af gozii selektivitesi ve
yakalama etkinligi” isimli ¢aligmalarinda, dip galsama ag: ile tek fanyah agm availik



performasmdaki farklihfi, aglarm absolute selektivitesi ve yakalanma etkinligi
degerlendirilmigtir. Veriler bityiikliikk kompozisyonu bilinen bir grup gokkusag: alabahfinin su
tanki deneylerinde kullanilmasiyla elde edilmis ve sonugta baliklann biyiikligiine uygun goze
biyiikliikleri kullamldig1 zaman galsama aginin tek fanyah agdan daha etkili oldugu ve de 15181
galsama afindan cok tek fanyali agin yakalamasinda daha biiyilk etkiye sahip oldugu tespit

Martins vd. (1990), Portekiz sularinda yasayan 7risopterus luscus balig avcilhiginda, sade
uzatma aglarmin segiciliklerinin belirlenmesi amaciyla bir aragtirma yapmuglardir. Bu
aragtirmada, gdze genislikleri 40, 60 ve 80 mm olan galsama aglan ile Portekiz sularinda
toplam 18 deneme yapilmigtir. Selektivite parametreleri, a§ gozelerinde yakalanan baliklarmn
sayilarmin kiyaslanmasim esas alan Holt (1963) metoduna gore tahmin edilmigtir. Caligma
sonucunda, selektivite faktorii K=0.131, balik uzunluklan géze genigliklerine gore sirasiyla
15.3, 22.9 ve 30.6 cm ve balik viicut gevresi/ag gdzii gevresi orami da 1.23 olarak belirlenmigtir.

Winters ve Wheeler (1990), “Atlantik ringa bahgmmn (Clupea harengus harengus)
galsama ag1 seleksiyon egrilerinin direkt ve indirekt tahmini” isimli aragtirmada, goze genisligi
50.8°den 76.2 mm’ye kadar degisen bir dizi galsama aglan kullanilarak selektivite egrilerinin
spesifik uzunlugunu Holt (1963)’un modelini kullanarak hesaplamislardir.

Helser vd. (1991), “Benekli deniz alabahg (Cyrocion nebulosus) 6megiyle galsama ag:
segicilifi tahmininin yeni bir metodu” isimli arastirmasinda Lousiana kiyilarindaki benekli
deniz alabahg: i¢cin galsama ag segiciligi arastinlmig ve populasyondaki bahklann degisik
bityiiklik siniflarmm nispi bollugunu tahmin etmek igin bu yeni metodu kullanmistir. Bu yeni
metodun difer metotlardan birkac avantaja sahip olduunu ve veriyi en iyi temsil eden bir
matematiksel model oldugunu bildirmiglerdir.

Henderson ve Wong (1991), galsama aglarmm segicilifini yeni bir yontemle

tammlamuslardir. Bu yontemin tantmlanmasmda, 1978-1989 yillan arasmda 11 degisik géze
genisliginde galsama aglanyla Erie Goli’'nde yakalanan sudak (Stizostedion vitreum vitreum)
balify verilerinden faydalanmglardir. Yonteme gore, her bir agda yakalanan bahklarn wviicut
gevresinin ag gbzii govresine oraninin frekans dagihimlarimi gikartmuglar ve avcilikta kullanilan
bu 11 agm frekans dagilimi igin bir gamma fonksiyonu elde ederek Erie Goli'nde kullamilan
farkli gbze genisliginde galsama ag1 kompozisyonlan i¢in bir segicilik egrisi gizmiglerdir.
Karunasinghe ve Wijeyaratne (1991), Sri Lanka’nin bat1 kiyilarmdaki Negombo kiyisal
sularinda yaptiklan 12 aylik bir ¢ahgmada, Amblygaster-sirn (Clupeidae) igin galsama
aglarinda segicilik hesaplamalan yapmuglardir. Aragtirmada, goze geniglikleri 2.3’den 3.8 cm
kadar degisen 8 degisik goze genigliindeki galsama aglan kullannuglardir. Avlanan bahklarin
biyiklik aralifi 9 ile 22 cm, seleksiyon faktdrleri 5.11°den 6.03°¢, optimum seleksiyon



uzunluklan da 12.9°dan 19.7 cm’e kadar degigmistir. En yiksek secicilik faktorii de 2.9 cm
goze genisligindeki galsama afinda gézlemlenmistir.

Yasuzumi vd. (1992), biyiklik kompozisyonlann bilinen gok sayidaki gékkusagi
alabaligmnm bir su tankinda tek fanyah ve galsama agi kullanarak selektivitelerini tahmin
etmigtir. Sonugta, tek fanyalt agin selektivite efrisinin galsama aginkinden daha biyik bir
egrilik derecesinde oldugunu ve tek fanyall afin ogriliginin gbze biiyuklugindeki bir artigla
linear bir gekilde azaldigini tespit etmiglerdir.

Bogstrom ve Plathe (1992), ‘“kahverengi alabahk (Salmo salar) populasyonunun
yakalama olasiliklan igin bir model ve galsama ag: segiciligi” isimli aragtirmada, baliklarin
maksimum viicut gevresi kullanilarak galsama aglarmm segicilikleri direkt tahmin metoduna
gore yapilmigtir. Calismada, balifin agla kargilagmasi durumunda alikonulmasi ve aga takilma
islemlerini birbirinden ayiran bir yakalama olasilih@ modeli geligtirilmigtir. Yiizme mesafeleri
ve alikonulma olasiliklart bu modelden tahmin edilmistir. Selektivite biyikliiklerinin de balik
bityiikligii ve goze biyiikligiiniin artmasiyla azaldig belirtilmigtir.

Sparre ve Venema (1992), sade aglarn segicilifinde kullanulan ve Holt (1963) tarafindan
gelistirilen yaklagim bir 6mekle agiklanms ve segicilik egrilerinin gizimini anlatmigtir.

Reis ve Pawson (1993 a), “ticari yakalama verilerini kullanarak lifer balig:
(Dicentrarchus labrax) igin galsama a1 selektivitesinin belirlenmesi™ isimli aragtirmasinda,
yalmizca birkag géze biyiikliigi igin yakalama verileri kullanarak galsama ag: selektivitesini
tahmin etme metodunu belirlemislerdir. Metot, géze boyutlan ve baliklarn gevre 6lgiimlerinden
yaralanarak ortaya g¢ikarlan bir metot olup, yakalama verilerinden bagimsiz ve genig bir
selektivite egrileriyle sonuglanmigtir. Aym1 aragtirmacilar, galsama aglan segiciligi {izerine
yaptiklari 18 aylik bir gahiymada da balik viicut seklinin segicilife olan etkisi lzerinde
durmuslardu' Bu qahsmayl dort tiirden alman venlerle gerc;ekl&;tmmslerdlr (Sciacnids’lerden

Micropogonias furnieri ve Menﬂczrrluzs americanus, Mugilidae famﬂyasmdan Mug11 platanus
ve Clupeid’lerden Brevoortia pectinata). Bu tirlerin viicut gekilleri, yakalanma gekillerini
agiklamak igin kullanilmugtir. Vicut profilleri ve gevrelerinden en uygun yakalama boylarinm
belirlenmesi igin yararlanilmigtir. Balik gevresinin ag goézii cevresine orami 1 ve 1.1 oldugu
zamanlarda yakalamann etkili oldugu belirtilmistir (Reis ve Pawson, 1993 b).

Machiels vd. (1994), capak (4bramis brama) ve sudak bali1 (Stizostedion lucioperca)
avcilimda kullamlan 0.6 ve 1.1 m derinliklerindeki 50, 55 ve 65 mm goze genisligindeki
monofilament ve multifilament dip sade aglannin segicilik dzelliklerini ve ag donaniminin
avciliktaki etkisini aragtirnmglardir. Balikgilarca kullanilan 1.1 m derinligindeki agm 0.6 m
derinligindeki aga gére daha fazla av verdigi, ancak ag alanmma oranlandiginda 0.6 m
derinlifindeki agin veriminin ¢apak balig1 avciliginda daha yitksek oldugunu tespit etmiglerdir.



Genel olarak, donam faktérii daha diigik olan (E=0.25) sade aglarin av veriminin balikgilarca
kullanilan (E=0.50 donaml) aglardan daha yiiksek bulundugu belirtilmektedir. Sudak balig1 av
veriminin multifilament aglarda, capak balif1 veriminin ise monofilament ajlarda daha yiiksek
oldugu sonucuna vardiklarni ifade etmektedirler.

Pierce vd. (1994), “turna bahif igin galsama af selektivitesinin direkt ve indirekt tahmin
yontemleri” isimli cahgmalarnda, 5 farkh gbze genislifinde galsama aglan kullamlarak
yakalanan Esox lucius’un indirekt tahmini yapmuglar. Segicilik, baliklarin markalanmas1 ve
tuzaga digirilmesiyle direkt tahmin edilmis ve sonrada baliklar tekrar galsama aglanyla
yakalanmigtir. Indirekt tahminler galsama aglarnda yakalanan turna baliklarmnmn uzunlygu ile
ag gozii gevresi orani 3.5 ve 3.7 oldufu zaman yakalamanin ¢ok etkili oldufunu gostermistir.

Petrakis ve Stergio (1995), “Yunanistan sularinda 1sparoz (Diplodus annularis) ve tekir
bahgr Mullus surmelatus) igin galsama aglarmin segiciligi” isimli aragtirmasinda,
Yunanistan’in Giiney Euboikos Kérfezinde 17, 19, 21 ve 23 mm g6z agikliklarinda sade aglarla
avlanan 1sparoz ve tekir bahiklarmin segicilik parametrelerini hesaplamiglardir. Hesaplamalarda,
indirekt segicilik tahmin yéntemi kullamilmugtir,

Simpfendorfer ve Unsworth (1998), “Gimey-Bat1 Avustralya’ da Furgaleus macki ve
Carcharinus obscurus kopek baliklarmin galsama ag selektivitesi” isimli aragtirmalarmmda, goze
biyiklagi 12.7 den 21.6 cm kadar degisen 7 ag gobzii panelinden ibaret bir deneysel agin
yakalamalarmdan elde edilen F. macki ve C. obscurus igin galsama af1 aj goézii selektivite
parametrelerini hesaplamuglardir.

Anderson ve Neumann (1999)’nin “Alosa pseudoharengus igin galsama a1 selektivite
biyiikligiiniin indirekt tahmini” isimli aragtirmalannda, birbiriyle baglantili 12 gélde gdze
genislikleri 9.5, 12.7, 15.9, 19.1, 254 ve 31.8 mm olan galsama aglan kullamlarak aveilik
denemeleri yap11m1sur En etkili gbze gemghglmn 12.7 mm oldugu ve 3035 balik yakalandifn
blldmlxmgur Her bir géze genislifinde yakalanan baliklarin 6mek uzunluglmun goze
geniglifindeki artigla arttifn belirlenmigtir.

Madsen vd. (1999), “Kuzey Denizinde dil balig1 galsama aglarmin selektivite biyikligi”
isimli arastmalarinda, dil balig aglarmin selektivite biiyikliigini Kuzey Denizindeki ticari
galsama ag: tekneleri iizerinde direkt bir gekilde tespit etmiglerdir. Arastirmada dil balig1 (Solea
soleaa), pisi bahfy (Pleuronectes platessa) ve morina bah@ (Gadus morhua) avlamak igin 7
farkh goze genisliinde galsama aglan kullanilmgtir.

Yokota vd. (2001), galsama a1 selektivite biiyiikliiginde ince ipligin etkisini analiz
etmek igin 0.8 pumara 0.16 mm ve 3 numara 0.28 mm capmnda 41, 46 ve 51 mm goze
genisliginde galsama aglan kullanarak bir dizi avcilik denemeleri yapmuglardar.



Fabi vd. (2002)’nin “Adriatic ve Ligurian denizlerinde Mullus barbatus (L.,1758),
Diplodus annularis (L.,1758) ve Lithognathus mormyrus (L.,1758) i¢in galsama ve fanyal ag
seciciligi” isimli araghrmalarinda, 45, 70 ve 90 mm olan i¢ farkh gbze genislifinde ag
kullanalmugtir. Segicilik parametreleri maksimum bag ve viicut ¢evresi olgiimlerine dayandirilan
Sechin’in indirekt modeline gore degerlendirilmistir.

Ulkemizde de galsama ajlan segiciligi iizerine ¢aligmalar son yillarda yapilmaya
baglannugtir.

Ozekinci (1995), “18-20-22 mm af goz agikhma sahip galsama aglarmda segicilik
denemeleri” isimli yiiksek lisans tezinde bu aglarla yakalanan izmarit (Spicara smaris) 1sparoz
(Diplodus annularis) ve barbun Mullus barbatus, Mullus surmelatus) bahklarim ele almgtir.
Segicilik 6zellikleri ve egrileri Holt (1963) metodu uygulanarak gikanlmgtir. 18 mm’lik agda
optimum yakalama boyu izmarit i¢in13.2 cm, 1sparoz i¢in 8.9 cm, 20 mm’lik agda ise 14.7 cm
ve 9.9 cm olarak bulunmugtur. Sonugta hesaplanan segicilik parametreleri sayesinde 20 mm’lik
aglarm 18 mm’lik aglara gére daha segici oldugu ortaya konulmustur.

Sani (1995), “galsama aglarnda segicilik” isimli aragtirmasinda, galsama aglarmn
seciciliklerini, matematiksel ifadelerle agiklayan Holt (1963) ve Sechin (1969)’ne gére
hesaplamagtir.

Balik (1996), “Beysehir Golii’nde sazan bahig1 (Cyprinus carpio L.1758) ve sudak bahf
(Stizostedion lucioperca L.1758) avciliginda kullamlan multifilament fanyal ve sade aglar ile
monofilament sade aglarm av verimliliklerinin ve segiciliklerinin aragtiriimast” isimli doktora
tez galigmasinda, golde fic gruba ait esit g6z uzunlugunda aglar ile aveilik denemeleri yapmmstir.
Avcilik ¢calismalarinda elde edilen bulgulardan, sazan ve sudak balif1 aveiliklar i¢in en verimli
ag gruplan tespit edilmistir. Sade aflarin segiciliklerinin hesaplanmasinda ise bir indirekt
yaklagim olan Holt (1963)’un gehsurm1§ oldugu yaklastmdan faydalamhmsur

Kusat (1996) Eg1rd1r goli'nde yapms oldugu caliymada, sudak babg avcihgmda
kullanilan degisik géze uzunlugunda multifilament ve monofilament sade aglann segiciliklerini
incelemis ve av verimlerini kargilagtirmigtir. Aragtirmada, sudak bahgi aveihinda multifilament
sade aglann ortak secicilik faktérleri 4.61 bulunurken, monofilament sade aglarin segicilik
faktorleri de 5.02 bulunmugtur. Calhismada av verimlerinin karsilagtinlmas: sonucunda ise,
monofilament aglar ile multifilament aglardan 1.85:1 orannda daha fazla balik avlandif ifade
edilmektedir.

Aydmn vd. (1997), “mezgit (Merlangius meriangus) bahgi aveihinda kullamlan galsama
aglarmin segiciligi” isimli arastirmada 20, 22 ve 24 mm gdz agtklimdaki galsama aglarmi
kullanarak galsama aglarinm segicilik parametrelerini Holt (1963) ve Sechin (1969) modellerine
gore tespit etmiglerdir.
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Kusat ve Balik (1997), “galsama aglarnin segicilik yontemleri ve indirekt segicilik
tahmin yénteminin agiklanmasi” isimli aragtirmada birgok yéntem dzet olarak ele alinmig ve en
gok tercih edilen Holt (1963)’un gelistirmis oldugu indirekt yontem, 6rek verilerek detayh bir
sokilde agiklanmugtir.

Ozekinci (1997), “barbun (Mullus barbatus) ve 1sparoz (Diplodus annularis) bahklan
avcihifmmda kullanilan galsama aglarinda segiciligin indirekt tahmin yéntemi ile belirlenmesi”
isimli arastrmasinda, barbun ve 1sparoz baliklan igin galsama aglan segiciliini 18-20-22 mm
g6z agikligna sahip aglar kullamlarak belirlenmigtir. Aglarmn segicilik parametreleri Holt (1963)
tarafindan gelistirilmis olan indirekt tahmin yéntemi kullanilarak belirlenmistir. Barbun ve
isparoz baliklar: igin 18-20 mm ve 20-22 mm aglarda belirlenen segicilik faktdrleri 7.12-6.82 ve
5.05-6.08 arasinda degigmistir.

Balik (1998), “Isikh Baraj Goli’ndeki Chondrostoma nasus ve Leuciscus cephalus un
aveihfinda kullamlan multifilament galsama aglarmim  segicilik  dzellikleri”  isimli
aragtrmasinda, 16 ve 20 mm goze genigliklerine sahip multifilament galsama aglan
kullanmigtir. Segicilik parametreleri Holt (1963)’un gelistirmis oldugu indirekt yéntem
kullamlarak hesaplanmugtir. Hesaplamalar sonucunda, C.rasus availiginda optimum yakalama
boyu 16 mm’lik ag igin 12.5 cm, 20 mm’lik ag icin ise 15.7 cm, L.cephalus avcilifinda
optimum yakalama boyu 16 mm’lik ag i¢in 11 cm, 20 mm’lik ag igin ise 13.7 cm bulunmustur.

Metin vd. (1998), “farkli goz genislifine sahip dip sade uzatma aglarinda isparoz
(Diplodus anrularis) ve izmarit (Spicara flexuosa) baliklarmm segiciligi” isimli
arastirmalarinda 18, 20 ve 22 mm gbz genisligine sahip dip sade uzatma aglarindaki isparoz ve
izmarit bahiklarin segiciliklerini aragtirmuglardir. Segicilik parametreleri Holt (1963)’un indirekt
tahmin metoduna gore hesaplanmugtur.

Balik (1999 a), “Beysehir Goélii’nde sudak baligi (Sﬁzo.gtgdion lucioperca 1.1758)
aveiliginda kullamilan monofilament ve multlﬁlament sé&e uzatma aglarmm segiciliklerinin
aragtirilmas:” isimli arastirmasinda, golde 5 farkli goze uzunluundaki multifilament ve 6 farkh
gbze uzunlugundaki monofilament sade uzatma aglar ile sudak bahgi avciik denemeleri
yapmustir. Aragtirma sonunda, multifilament aglarn ortak segicilik faktérleri 4.67 bulunurken,
monofilament aglarin ortak segicilik faktorleri de 4.70 bulunmustur. Ayn1 aragatirmacmin yine
1999 wilinda yaptiin difer bir g¢aliyjmada ise Beysehir Gélii’nde sazan bahdi avcihginda
kullamlan monofilament sade aglarm segiciliidir. Bu aragtirmada da 7,8,13 ve 14 cm géz
uzunlugunda monofilament sade aglar ile avcilik denemeleri yapilmis ve ortak segicilik
faktorleri 2.92 bulunmugtur (Balik, 1999 b).

Balik ve Cubuk (2001), “ Uluabat (Apolyont) Gélii'ndeki kizilkanat (Scardinus
erytrophtalmus, L.,1758) ve tahta bah$: (Blicca bjérkna, L., 1758) avcihiginda galsama aglarinin
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segiciligi” isimli arastirmalarinda 20, 22 ve 26 mm géze genisliklerinde monofilament galsama
aglarinin segiciliklerini incelemiglerdir. Segicilik parametrelerinin hesaplanmasinda ve segcicilik
egrilerinin ¢izilmesinde ise Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt metodu kullanmiglardir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu galisma, Haziran 2000-Mayis 2002 tarihleri arasnda Keban Baraj Golii Cemiggezek
Bolgesinde yapilmgir,

Aragtirmada, Keban Baraj Géli Cemiggezek Bolgesinde yaygin olarak kullanilan degigik
goze geniglifine sahip monofilament sade aglar ve materyal kalinliginin balifin avlanmasindaki
etkinligini tespit etmek i¢in de multifilament sade aglar kullanilmugtir,

3.1. Materyal
3.1.1. Kullamlan Monofilament Sade Aglar

Iki y1l siiren aragtirmada, birinci yil 50, 60, 70 ve 90 mm, ikinci yal 22, 30, 36 ve 40 mm
gbze genigligine sahip monofilament sade aglar kullanilmigtir. Bu aglardan goze genigligi 36,
50, 60 ve 90 mm olan aglar Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi tarafindan, 70 mm aglar
yore balikgisindan, materyal kalinhigmin balifin avianmasmmdaki etkinlifini tespit etmek
amaciyla kullanilan 30 ve 50 mm goze genigliine sahip 23 tex X 2, 3, 6 ve 9 numara iplikten
yapilmis her bir géze genislifinden 1’er paket multifilament olan sade aglar da FUBAP
tarafindan temin edilmigtir.

3.1.1.1. Monofilament Sade A§larin Donami

Aragtirmada kullanilan 22, 30, 36, 40, 50, 60 ve 90 mm géze genigligindeki
monofilament sade aglann her birinden 2’ser paket almmugtir. Satn ahman bu ajilar Firat
Universitesi Su Urimleri Fakiiltesi A Yapim Laboratuarmda tarafimizdan donatilarak
kullamma hazir hale getirilmigtir. Caliymamizda kullandifimiz monofilament ve multifilament
sade aglann yiikseklikleri 100 gézedir. Balikginin aglan da aragtirma icin kullanildigindan ( 70
mm gdze geniglifi) bizim donattifimiz aglarm da donam faktérii 0.50 olarak yapilmugtir.
Donamda kyllamlan donam ipi 210 d/ 9 numaradir. Mantar ve kursun yakada kullanilan yaka
ipleri ise balikginin ag1 olan 70 mm gdze genigli§ine sahip agn kursun yaka halat: hari¢ (3,5
veya 5) 5 mm gapa sahip polipropilen halatlar olmugtur. Mantar yakada kullanilan yiizdiiriiciiler
6x3 cm gap ve kalinh§mnda, kursun yakada kullanilan batinicilar ise 5 cm uzunlugunda ve 50 gr
agirhgindadir. Monofilament sade aglarn donam ézellikleri Sekil 3.1.’de sematik olarak ve
Sekil 3.2°de ise fotograf olarak gosterilmektedir. Yine bu aglarin biitin donam 6zellikleri de
Tablo 3.1°de toplu sekilde verilmektedir.

13



—- "
)
Y

i J ...
,.*.w. M.,,., i

0 “
0,0, K
Nu “‘O‘A

W‘m Donam ipi
S0 5em 210479

Sekil 3.1. Monofilament sade aglarn sematik olarak gosterimi.

Sekil 3.2. Monofilament sade aglann sudaki goriiniimii.
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Table 3.1. Monofilament sade aglarm donam ozellikleri.

B | g s = ;
o 8 lg | _3 Bl g Gl
REEEREERIET BT 1 553
FHEEEER AR I L 1k 54
e R CE
§71588 128 | =3 233|°% 283
512 |8 & 22| B <
22 1018 11| 5 |8bosO.mantar | 101 | 7bos8kurgmn | 113
3 1020 12| 4 |8bosS mantar| 87 | 7bos8kursn| 98
36 1018]108| 3 |8bos9. mamtar| 103 | 7bos8kursun | 115
40 1023| 12| 3 |8bog9 manmtar| 93 | 7bosSkursm | 104
0 1023] 10| 2 |7bos8 mantar| 126 | 6bos7kursun | 144
60 l025| 12| 2 |7bos8 mantar| 105 | 6bos7lamsm | 120
70 1028| 14| 2 |7bos8 mantar| 90 | 6bogTkugum | 102
9 028 18| 2 |6bog7 manar| 80 | Sbos6lursun| 93

3.1.2. Kullanilan Multifilament Sade Aglar

Aragtirmamzda materyal kalinhgmin bahigm avlanmasindaki etkinligini tespit etmek i¢in
30 ve 50 mm goze genigligine sahip 23 tex X 2, 3, 6 ve 9 numara iplikten yapilmig
multifilament sade aglar kullamlmugtir.

3.1.2.1. Multifilament Sade Aglarm Donam

Calismamizda materyal kalmhgmin bahgmn avl daki etkinligini tespit etmek igin
hem 30 hem de 50 mm goze genigligine sahip 23 tex X 2, 23 tex X 3, 23 tex X 6 ve 23 tex X 9
numara iplikten yapilmig multifilament sade aglardan 8 adet 200 m uzunlugunda (donatilmamus)

ag ile bu aglarn donatiminda kullanilacak malzemeler (kursun, mantar, donam ipi, mantar ve
kursun yaka halatlar) Firat Universitesi Bilimsel Arastirmalar Projeleri (FUBAP) tarafindan
temin edilmigtir. Satm alman bu aglarda yine Ag Yapim Laboratuarma getirilmis ve burada
tarafimizdan donatilarak kullanima hazir hale getirilmigtir. Bu aglarn donam 6zellikleri gematik
olarak Sekil 3.3.’de biitiin 6zellikleri de Tablo 3.2.”de verilmistir.

Multifilament sade aglar da monofilament sade aglar gibi 100 gozedir. Bu aglarm
donaminda da donam ipi olarak yine 210 d/9 numara donam ipi kullamlmis ve donam faktoriide
0,50 olarak yapilmigtir. Mantar ve kursun yakada kullanilan halatlar 5 mm ¢apa sahip ve



polipropilendendir. Mantar yakada kullanilan yiizdiiriiciiler 6x3 cm ¢ap ve kalnhginda, batirict
olarak kullanilan kurgunlar da 5 cm uzunlugunda ve 50 gr agirhigmdadir.

Hem monofilament hem de multifilament sade aglarn donammda donam diigiimit olarak
yanm kazik bagi kullanilmig olup, hef donamda 4 adet yarim kazik bag atilmustir. Yiizdiiriici
olarak kullanilan plastik mantarlar donam diigiimleri arasinda, donama alinan gézelerde donam
ipligi iizerinde serbest hareket etmislerdir. Kursun yakada ise kursunlar en yakin donam
diigiimiine sabitlestirilerek yaka halat1 iizerinde serbest hareket etmeleri engellenmistir.

Genel olarak sade aglarn avcilik esnasinda agin yiiklenerek kenar kisimlarndan
yirtilmamasi i¢in agm her iki kenar kismmna pece yakasi donatilmaktadir. Fakat galismamizi
yaptigimiz Cemiggezek Bolgesindeki bahkgilarm aglarinda pege yakasi kullantimadigindan
bizim kullandigimiz aglara da pege yakasi donatilmamustir.

Boyle bir diizen igerisinde her bir gbze genisliginden 2 x 100 m monofilament ( 8 degisik
goze genisligi igin toplam 1600 m) ve her bir géze genisliginin farkh kalnhklan igin de T x 100
m multifilament ( 2 degisik goze genisligi icin toplam 800 m) ag donatilmistir. Aglarm
yirtilmasi ve kaybolmasi olasiliklarma kargilik monofilament sade aglarm her bir goze
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Sekil 3.3. Multifilament sade aglann gematik olarak gosterimi.
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Tablo 3.2. Multifilament sade aflann donam 6zellikleri.

EERE AR W
o g E, %5’) E 8 g g §g % g ,§. ) g f;
g s £ |8 & |~ g “3< g LR
30 |23texX2| 2350 | 12 4 |8bog9 mantar | 91 |7bos8kursun| 104
30 [23texX3] 3650 | 12 4 | 8bos9. mantar | 91 |7bog8kursun| 104
30 [23exX6| 7550 | 12 4 | 8bos9. mantar | 91 |7bos8kursun| 104
30 |23texX 912800 12 4 | 8bos9. maniar | 91 |7bosSkursun| 104
50 [23texX 2] 2300 10 2 7 bos 8. mantar 125 |6bog 7kurgun| 143
50 {23texX3] 3750 | 10 2 | 7bog8. mantar | 125 |6bos7kursun| 143
50 [23texX 6| 7300 | 10 2 | 7bog8. maniar | 125 |6bosg7kursun| 143
50 |23 1exX9[12100| 10 2 | 7bog8. mantar | 125 |5bos6kurgun| 143
3.1.3. Aragtirma Yerinin Tamtimi.

Aragtirma, Elazig’a 42 km uzakliktaki Keban Baraj Golii Cemisgezek Balikgihik
Kooperatifinin aviak sahasmdaki 8 farkh istasyonda (Beyaz Burun, Okiiz Cayiri, Yeni iskele,
Eski Iskele, Fatmali Adalan, Kanlikoz, Yikilhan, Mandere) gergeklegtiritmistir (Sekil 3.4).
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Aydincik

ELAZIG

Sekil 3. 4. Aragtirma bolgesi ve galisma istasyonlani (1. Beyaz Burun, 2. Okiiz Cayin, 3. Yeni Iskele, 4.
Eski Iskele, 5. Fatmah Adalan, 6. Kanlikoz, 7. Yikithan, 8. Mandere ).

Aragtirmada, Fatmah Koyii’nde bahkegilik yapan bir balikgiya ait 7 metre uzunlugunda,
2.26 metre genigliginde, 0.80 metre derinliginde, 11.5 HP giiciindeki pancar motoruyla galigan,
kamaral ve sacdan yapilmug bir balik¢i teknesi kullanilmagtir.

3.1.4. Aveilik

Donatilarak kullanima hazir hale getirilen sade aglar Cemisgezek Bolgesinde Haziran
2000 tarihinden itibaren kullanilmaya baslanmustir. Birinci yal bityiik goézeli olan 50, 60, 70 ve
90 mm, ikinci yil 22, 30, 36 ve 40 mm goéze genigligindeki monofilament sade aglarla birlikte
30 ve 50 mm goze genigiliginde farkh materyallerden yapilmig multifilament sade aglarla
aveihk yapilmistir. Monofilament sade aglarm her bir goze geniglifinden 2 x 100 m,
multifilament sade aglarmda her bir gbze genigliginden ise 1 x 100 m donatilmig ag
kullaminugtir. Aragtirma bolgesinde haftada 2 defa aveilik yapilmigtir. Iki adet 100 m’lik ag
birbirine arada bir agiklik kalacak sekilde birlegtirilerek 200 m’lik birimler halinde , bdlge
balikgisinin avlanmada kullandig1 zaman arahif: dikkate ahinarak aksam giines batmadan hemen
dnce suya serilmig, sabah gimes dogduktan hemen sonra g¢ekilmigtir. Avianan her bir géze
genigligindeki bahklar aglardan ¢ikartilarak ayn ayn kasalara konulmugtur.
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3. 2. Metot
3. 2. 1. Ol¢iim Metodu

Total boy 6lciimlerinde 1 mm hassasiyetli geleneksel dlciim tahtast kuilanilmugtir. Fakat
total boylarm degerlendirilmesi 1 cm boy arahg: dikkate ahnarak yapilmugtir. Cevre
dlgiimlerinde ise elastikiyeti olmayan bir iplik ve iplik uzunlugunu Slgmek icin de mm’lik bir
cetvel kullamimugtir,

Aglarda yakalanan baliklarin 6i¢i tahtas: iizerinde total boylan, operkulum arka kenar
gevreleri, aga takildig: gevreleri ve dorsal yiizgec 6nii ¢evreleri elastikiyeti olmayan bir iplik ile
odlgiilerek formlara ayn ayn kaydedilmistir. Goze genisliginde hesaplanan ¢evre degeri (takildign
yer) GGx4 olmakla beraber bu tam dogru degildir. Bu amag ile élgilmesi gereken goze
agikhigndir. Ancak gerekli alet mevcut olmadigindan ve bu ¢aliymanin hata nispetini bityik
dlgiide etkilemeyeceginden hesaplamada 4 goze geniglifi baligm aviandigy cevre olarak da
kabul edilmigtir.

Bunun yaminda goze genigliginden daha kiiciikk ve daha biiyitk olup da yakalanmamasi
gereken fakat gesitli yerlerinden (agzindan, burnundan, yiizgeclerinden) aga takilan baliklarm
da yine Olgii tahtas: iizerinde total boylan, operkulum arka kenar cevreleri, aja takildif:
cevreleri ve dorsal yiizgeg 6nil gevreleri elastikiyeti olmayan bir iplik ile dlgilerek, formlara
dolanan baliklar olarak ayn ayr kaydedilmigtir.

Ayrica, gahgmamizda her balikta dlgiilen total boy degerleri, viicut ¢evre degerleri, goze
genislikleri ve gbze genislikleri (GG)x4 verileri de kullamlarak, pratikte avlanacak bahiklann
total boylarma gore; dikkate alinmasi gereken goze geniglikleri, viicut cevresi geniglikleri ve
GGx4 degerleri tek bir grafikte gosterilerek rahatlikla tespit edilmesi saglanmgtir.

3. 2.2, istatistiksel Analiz Metodu

Aglarda yakalanan baliklarin total boylan, operkulum arka kenar gevreleri, aga
takaldifs gevreleri ve dorsal yiizgeg onii gevreleri Slgiimlerinin ortalamalan, standart sapmalar,
standart hatalar, frekans dagilim grafikleri, linear regresyon analizleri, egilim grafikleri ve elde
edilen sonuglarin istatistiki olarak karsilagtiriimasi Microsoft Excel (siiriim; microsoft office
1997) de yapilmugtir. Monofilament sade aglarm her bir gbze genisliiinde yakalanan baliklarn
total boylan, operkulum arka kenar gevreleri, aga takildigi gevreleri ve dorsal yiizgeg énii
gevreleri arasinda, ag géze genigliklerine gore fark olup olmadii birbirine yakin iki a§ arasmda
uygulanan “t testi ile belirlenmigtir.
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4. BULGULAR

4, 1. Avlanan Balk Tirleri.

iki y1l siiren aragtirmada, birinci y1l géze geniglikleri 50, 60, 70 ve 90 mm, ikinci yilda 22,
30, 36 ve 40 mm goze genigligindeki monofilament sade aglarla, ekonomik oneme haiz beg
balik tiirii avlanmagtir. Cyprinus carpio tiri adi altinda aynali sazan ve pullu sazan formlan ayrn
ayr ele almmugtir.

Aragtirma bolgesinde avcihik, haftada iki kez olmak iizere birinci yil kullamlan aglarla
toplam 85 kez, ikinci yil kullamlan aglarla da toplam 37 kez yapilmugtir. Aragtirma sonucunda
monofilament sade aglara takilan ve dolanan baliklann tiirlere ve ag goze genigliklerine gore
toplam sayilan ayn ayn tablolar halinde verilmistir. Aragtirmamizda, monofilament sade aglara
takilan baliklarm tiirlere ve ag goze genigliklerine gore toplam sayilan Tablo 4.1°de verilmigtir.

Iki yil siiren arastrmamizda sadece tathsu kefali'nden yeterli sayida veri elde
edilememistir. Aynca goze geniglifi 22 mm olan monofilament sade agdan da galigma
kapsamindaki bahklardan ¢ok az sayida yakalanmg, ¢aligma kapsaminda olmayan baliklardan
dzellikle tahta bahg: (Acanthobrama marmid) ¢ok fazla sayida avlanmgtir. Bu nedenle tahta
baligindan fazla sayida zayiat oldugu igin 22 mm goze genisligindeki monofilament sade aglar
sadece ayda bir kez kullanilmugtar.

Tablo 4.1. Goze genigligi 22, 30, 36, 40, 50, 60, 70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara talalan
balik tiirleri ve toplam sayilan .

Ap géze geniglifi (mm)

Avlanan 22 30 36 40 50 60 70 90 Y.
balik tiirleri n n n n n n n n n
Aynali sazan | , I U R R |

(C. carpio) - 27 16 27 77 214 307 277 945
Pullu sazan
(C. carpio) - 9 22 26 30 69 90 81 327
Bryikls balik
(B. esocinus) 8 125 115 | 160 922 108 75 28 711
Tathisu kefali
(L. c. orientalis) - 9 4 14 26 15 10 - 78
Kiipeli balik
(B. r. mystaceus) 6 110 146 ] 292 332 189 45 9 1129
Karabahk
(C. trutta) 53 470 | 524 | 331 534 353 125 4 2394
Toplam 67 750 | 827 850 1091 948 652 399 5584

Iki y1l siiren aragtirmamizda monofilament sade aglara takilan toplam balik sayisi
5584 adettir. Bu toplam takilan balik tiirleri igerisinde sayisal balkumdan en az takilan balik tirii
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tathsu kefali (% 1.39) olurken, en fazla takilan balik tiri de karabahik ( % 42.87) olmugtur.
Kullanilan ag géze genislikleri igerisinde en fazla ( % 19.53) takilan balik sayisi, 50 mm goze
genigligindeki ag olurken, en az ( % 1.20 ) takilan balik sayis1 da 22 mm goze genigligindeki
agda olmugtur (Tablo 4.1).

Aragtirmamizda, monofilament sade aglara takilan baliklann haricinde kayitlarmin ayn
kaydedildigi dolanmis bahiklar ve goze genigliklerine gére toplam sayilan da Tablo 4.2°de
gosterilmigtir.

Tablo 4.2, Gize genigligi 22, 30, 36, 40, 50, 60, 70 ve¢ 90 mm olan monofilament sade aSlara dolanan
balik tiirleri ve toplam sayilaty .

Ag igligi (mm)
Avlanan 22 30 36 40 50 60 70 90 !
bahkvtﬁﬂeri n n n n n n n n n
Aynali sazan
(C. carpio) - 4 2 5 27 44 17 27 126
Pullu sazan
{C. carpio) - 2 5 7 4 16 5 6 45
Biyikh balik
(B. esocinus) 1 5 10 8 12 6 - 1 43
Tathsu kefali
(L. c. orientalis) - - - 1 - - - - 1
Kiipeli bahk
(B. r. mystaceus) 1 13 21 26 56 38 20 28 203
Karabahk
(C. trutta) 1 5 34 25 33 22 8 7 135
Toplam 3 29 72 72 132 126 50 69 553

Calismamizda, kullandiimiz monofilament sade aglara dolanmmg toplam balik sayis:
553adettir. Bu toplam dolanms bahk sayisi tiir bakimmdan ele alindiginda, sayisal bakimdan
ajlara en az dolanmus bahk tirii yine tathsu kefali (% 0.18) olurken, en fazla dolanmig balik
tirii de kiipeli balik ( % 36.70) olmustur. Kullanilan goze genislikleri igerisinde en fazla ( %
23.87) dolanmis bahk 50 mm gdze genisligindeki agda olurken, en az ( % 0,54 ) dolanmug balik
da yine 22 mm gdze genigligindeki agda olmustur (Tablo 4.2).

Aragtrmamizda kullandifimiz monofilament sade aglara takilan ve dolanan toplam
balik sayis1 6137 (5584 + 553) adettir. Cahymamizda aglara takilan baliklar #zerinden
degerlendirme yapilmus, dolanmis balik sayis1 énemsenmemigtir. Incelemeye aldigimz balik tiir
ve alttiirlerinin hepsi de Cyprinidae familyasindan olup aynah sazan (Cyprinus carpio), pullu
sazan (Cyprinus carpio), karabalk (Capoeta trutta), kipeli balik (Barbus rajanorum
mystaceus), biyikh babk (Barbus esocinus) ve tathsu kefali (Leuciscus cephalus orientalis)
seklindeki sirayla aglara takilan baliklar, en kiigiik goze genisliginden en bityitk goze geniglifine
kadar ayri ayn degerlendirmeye alinnugtir.

21



4, 1. 1. Aynah Sazan (Cyprinus carpio)

Keban Baraj Golii Cemiggezek Bolgesinde yapilan bu galismada, aynali sazan aviamak
amaciyla goze geniglikleri 22-30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglar
kullamlmigtir. Bu aglardan sadece 22 mm goze genigligindeki monofilament sade agdan aynah
sazan avlanamamigtir.

Goze Genisligi 30 mm

Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade agda toplam 27 adet aynali sazan
avlanmigtir. Yakalanan bu bahklarm total boyunun 15-21 c¢m, operkulum arka kenarnm 9,5-
12,9 cm, dorsal yiizgeg oniiniin 11,3-15.2 cm ve takildin yerinde 11,3-13,2 ¢cm arasmda
degigiklik gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan 27 adet aynah sazanin boy-frekans dagilim Sekil 4.1°de gosterilmigtir.

Frekans

Total Boy (cm)

Sekil 4.1. Goze genisligi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynah sazanlann boy-frekans
dagilim (n=27).

Sekil 4.1’deki boy-frekans dagilimi incelendiginde en fazla aviamilan total boy
uzunlugunun 17 cm (9 adet), en kiigitk avianilan total boy uzunlugunun 15 cm (1 adet) ve en
biiyiik avianilan total boy uzunlugunun da 21 cm (1 adet) oldugu saptanmistir.

Avlanan 27 adet aynalh sazan’n total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizges
6nii ve total boy-takildign yer ¢evresi arasndaki linear regresyon analizleri Sekil 4.2°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 2. Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynali sazanlann total boy ile
operkntum arka kenan, dorsal yiizges 6nii ve takiddif yer cevresi iligkisi (1=27).

Goze Genigligi 36 mm

Goze genisligi 36 mm olan monofilament sade agda toplam 16 adet aynah sazan
avlanmigtir. Yakalanan bu babiklarm total boyunun 19-22 cm, operkulum arka kenarmin 12,1-
14,7 cm, dorsal yiizgeg éninin 14,4-16,9 cm ve takildigs yerinde 14,4-15,5 cm arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmigtir.

Avlanan 16 adet aynali sazanin boy-frekans dagilimi Sekil 4.3’ de gésterilmigtir.

21 22
Total Boy (cm)

Sekil 4. 3. Goze geniglifi 36 mm olan monofilament sade afida yakalanan aynali sazanlarin boy-frekans
dagilimi (n=16).
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Sekil 4.3°deki boy-frekans dagilim incelendiginde en fazla aviamlan total boy
uzunlugunun 19 ve 21 em (5 adet), en kiigiik avianilan total boy uzunlugunun 19 cm (5 adet) ve
en bityiik avianilan total boy uzunlugunun da 22 cm (2 adet) oldugu saptannugtir.

Avlanan 16 adet aynal sazan’mn total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildii yer ¢evresi arasindaki linear regresyon amalizleri Sekil 4.4’de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 4. Goze genislifi 36 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynah sazanlann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takildig yer cevresi iligkisi (n=16).

Gize Genigligi 40 mm
Goze genislifi 40 mm olan monofilament sade agda toplam 27 adet aynah sazan

“avianmigtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 20-27 cm, operkulum arka kenarinin 13,3-18
cm, dorsal yiizge¢ 6niiniin 15,5-20,5 cm ve takaldif1 yerinde 15,5-18 cm arasmda degigiklik

gosterdigi saptanmugtir,
Avlanan 27 adet aynali sazanin boy-frekans dagilim: Sekil 4.5°de gosterilmistir.

24



2 2 2 B 24 5 26 27

Total Boy (cm)

Sekil 4. 5. Goze geniglii 40 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynali sazanlatin boy-frekans
dagilimi(1=16).

Sekil 4.5°deki boy-frekans dagilimma bakildiginda, en fazla aviamlan total boy
uzunlugunun 22 cm (9 adet), en kiigitk avianilan total boy vzunlugunun 20 cm (1 adet) ve en
bityiik avlanilan total boy uzunlugunun da 27 cm (1 adet) oldugu tespit edilmigtir.

Avlanan 27 adet aynali sazan’m total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgec
onii ve total boy-takildifn yer cevresi arasmdaki linear regresyon amalizleri Sekil 4.6’da
gosterilmigtir.
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Sekit 4. 6. Goze genigligi 40 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynah sazanlann total boy ile
operkylum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nil ve takaldifs yer gevresi iligkisi (n=27).
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Goze Genigligi 50 mm

Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda toplam 77 adet aynali sazan
avlannmgtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 25-40 om, operkulum arka kenarmmn 16,7-23
cm, dorsal yiizgeg oniinin 19,8-28 cm ve takildigs yerinde 19,5-23 cm arasnda degigiklik
gosterdigi belirlenmigtir.

Avlanan 77 adet aynali sazamn boy-frekans dagiinm $ekil 4.7°de gosterilmigtir.

11
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Sekil 4. 7. Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynal: sazanlann boy-frekans
dagilimu (n=77).

Sckil 4.7°deki boy-frekans dagilimi incelendiginde, en fazla avlamilan total boy
uzunlugunun 33 ve 35 cm (10 adet), en kiigik avlanilan total boy vzunlugunun 25 cm (1 adet)
ve en bilyilk aviamlan total boy uzunlugunun da 40 cm (2 adet) oldugu belirlenmisgtir.

Avlanan 77 adet aynali sazan’m total boy-operkulum arka kenari, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildifit yer cevresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.8°de
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Sekil 4. 8. Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynal: sazanlarm total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizges 6nii ve takildip: yer cevresi iligkisi (n=77).

Goze Genigligi 60 mm

Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda toplam 214 adet aynali sazan
avianmigtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 31-43 cm, operkulum arka kenanmin 18,5-
25,5 cm, dorsal yiizgeg omimim 23,2-32 cm ve takildifs yerinde 232-25,5 em arasmda
degisiklik gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan 214 adet aynali sazanin boy-frekans dagilimi Sekil 4.9°da gosterilmigtir.

Frekans
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Sekil 4. 9. Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynali sazanlarin boy-frekans
dagthm (1=214)
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Sekil 4.9’daki boy-frekans dafihmma bakildignda, en fazla avlamlan total boy
uzunlugunun 35 cm (30 adet), en kiigik avlamlan total boy uzunlugunun 31 cm (5 adet) ve en
bityiik avlanilan total boy uzunlugunun da 43 cm (2 adet) oldugu saptanmugtir.

Avlanan 214 adet aynali sazan’m total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal
yilzge¢ onil ve total boy-takildig1 yer gevresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.10’da
gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Goze geniglii 60 mm olan monofilament sade afda yakalanan aynah sazanlanin total boy ile
operkulum arka kenati, dorsal yiizgeg Onii ve takildifs yer covresi iligkisi (n=214).

Goze Genigligi 70 mm

Goze genisligi 70 mm olan monofilament sade agda toplam 307 adet aynah sazan
avlanmistir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 35-55 cm, operkulum arka keparinm 21,5-
29,7 cm, dorsal yiizge¢ Gnimin 27,2-38,7 cm ve takildifr yerinde 27,2-29,7 cm arasinda
degisiklik gosterdigi saptanmmgtir.

Avlanan 307 adet aynali sazanm boy-frekans dagilim Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Frekans
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Total Boy (cm)
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Sekil 4, 11. Gbze gemghgl 70 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynah sazanlanin boy-frekans
dagalimu (n=307).

Sekil 4.11°deki boy-frekans dagilimina gére, en fazla avlianilan total boy uzunlugunun 45
cm (40 adet), en kiigik avianilan total boy uzunlugunun 35 cm (1 adef) ve en bityikk avianilan
total boy uzunlugunun da 55 cm (1 adet) oldugu, ayrica 52 ve 54 cm total boylarmda aynah
sazanlarm ise avlanmadig: saptanmgtir.

Avlanan 307 adet aynah sazan’m total boy-operkulum arka kenamn, total boy-dorsal
yiizgeg 6nii ve total boy-takildigi yer ¢evresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.12°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 12. Goze genisligi 70 mm olan monofilament sade afda yakalanan aynah sazanlarin total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takuldif yer gevresi iligkisi (n=307).
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Gze Genisligi 90 mm

Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade agda toplam 277 adet aynali sazan
avlannugtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 43-64 ¢cm, operkulum arka kenarinin 27-38
cm, dorsal yizge¢ Gniiniin 34,2-51,3 cm ve takaldign yerinde 34,1-38 cm arasinda degisiklik
gosterdigi belirlenmigtir.

Avlanan 277 adet aynal sazanin boy-frekans dagilim $ekil 4.13’de gésterilmigtir.
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Sekil 4. 13. Goze genislifi 90 mm olan monofilament sade agda yakalanan aynali sazanlann boy-frekans
daglmt (@=277).

Sekil 4.13’deki boy-frekans dagilim incelendifinde, en fazla aviamilan total boy
uzunlugunun 49 cm (35 adet), en kiigiik avlamlan total boy uzunlugunun 43 cm (1 adet), en
bityitk avianilan total boy uzunlugunun 64 cm (2 adet) oldugu ve 61 cm total boya sahip aynali
sazammn ise avlanmadig: saptanmugtir.

“Avlanan 277 adet aynali sazan’m total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal
ylizgeg onii ve total boy-takildig1 yer cevresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.14°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 14, Goze geniglifi 90 mm olan monofilament sade afda yakalanan aynali sazanlarn total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve talaldify yer ¢evresi iligkisi (n=277).

Goze geniglikleri 30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
aynali sazan baliklarinm total boylan ile operkulum arka kenari, dorsal yiizgec 6nii ve aga
takildigs yerdeki gevrelerinin ortalamalarn, standart sapmalari, standart hatalan ve goze olarak
cevre (GGx4) degerleri Tablo 4.3’ de gosterilmigtir.

Tablo 4. 3, Goze genislii 30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade ajlara takalan aynah

sazanlarmn total boylan ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve aga takildifn yerdeki cevrelerinin
ortalamalan, standart sapmalan, standart hatalan ve GGx4 ¢evre degerleri.

Goze Operkulum Arka Dorsal Yizgeg Oni

Genis. Total Boy (cm) Kenan {(cm {cm) Takildifa Yer (cm) | GGx4
(mm) | Ot. | S.s. | Sh Ot | Ss. {Sh |Ot. {Ss |[Sh| Ot |Ss [Sh| (em)
30 1748 ] 1,34 | 0,26 | 11,44) 0,65 | 0,13 | 1303 ) 0,82 | 0,16 | 12,37 ] 0,36 | 0,07 | 12,00
36 20,251 1,06 | 027 |1336] 0,72 | 0,18 {1564 | 0,82 [020] 14781034 | 009 | 1440
40 2278 1 1,67 | 6,32 11516 ] 120 1 023 }11737§ 1,35 | 0,26 | 1644 | 0,54 | 0,10 | 16,00
50 33081 360 | 041 [20,19] 161 | 0,18 | 2409} 2,35 10,27 | 21,06 | 0,83 | 0,09 | 20,00
60 | 3647 | 2.80 | 0,19 | 21,74 | 147 | 0,10 | 26,02 | 2,11 { 0,14 | 23,83 | 041 | 0,03 | 24,00
70 143,711 344 1 0,19 [2664 ) 1,77 | 0,10 13241258 {0,15{28251057]0,03 ] 28,00
90 5086 | 411 | 025 |3185 ) 245 ] 0,15 3922343 102113560 ] 0841005 36,00

Tablo 4.3’¢ bakildifinda, a§ gbze geniglifi arttikca ortalama total boyun, ortalama
operkulum arka kenarnm, ortalama dorsal yiizge¢ Oniiniin, ortalama takildigy yerdeki gevre
uzunluklarmin ve GGx4 gevre degerlerinin de arttif: belirlenmigtir. Ayrica, tablo da 30,36,40,50
ve 70 mm goze genigligindeki aglara takilan aynah sazanlann gevre degerlerinin, GGx4
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degerlerinden yiiksek olduBu, 60 ve 90 mm géze genisligindeki aglara takilan aynali sazanlarm
cevre degerlerinin ise GGx4 degerlerinden digiik oldugu saptanmustir.

Goze genigligi 30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan aynal
sazanlarm ortalama total boylannm, ortalama operkulum arka kenan, ortalama dorsal yiizgeg
énii, ortalama takildig1 yer ve GGx4 gevre degerleri iligkisi de Sekil 4.15’de gosterilmistir.
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$ekil 4.15. Aynahi sazan’m ortalama total boy uzunluklarmn ortalama operkulum arka kenan, ortalama
dorsal yiizgee 6mii, ortalama talaldi yerdeki cevre uzunluklan ile GGx4 cevre defierleri ve ag goze
genighig iligkisi.

~ Sekil 4.15%e bakildiginda da ortalama total boy-ortalama operkulum arka kenar, ortalama
total boy-ortalama dorsal yiizgeg 6nil, ortalama total boy-ortalama takildig: yer ve ortalama total
boy-GGx4 degerleri arasmda dogrusal bir iligski oldugu saptanmustir.

Goze geniglikleri 30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
aynali sazanlarm total boylarma gore takildifn yer ¢evre uzunluklan, GGx4-+takildigt yer
gevresi/2 gevre uzunluklan ve af goze genisligi iliskisi Sekil 4.16°da gosterilmigtir. Bu grafikte
sol taraf diigey eksende balign takildigi yer ile GGx4-+takildigr yer gevresi/2 ¢evre uzunluklar,
sag taraf diigey eksende ise bahifn yakalanacaf: ag g6ze geniglifi ve yatay eksen iizerinde de
baligm total boy degerleri verilmigtir. Avlanacak herhangi bir bahfm cevie veya
GGx4-+takildifs yer gevresi/2 gevre degerlerinden herhangi birinin degeri total boy olarak
araniyor ise diigey eksende bu degerden yatay hareket ederek, o iligkinin gosterildigi grafige ve
buradan diigey olarak yatay eksen iizerine dik inilmek iizere total boy degerini okumak miimkiin
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olacaktir. Aym gekilde sag taraf diigey eksenin dis kismunda verilen ag goze genigligi
degerlerinde yakalanacak bir balifmnin total boy degeri arantyor ise bu sefer de sag taraf diigey
cksenden bu degerden sola dofru yatay hareket ederek, o iligkinin gésterildigi grafige ve
buradan diisey olarak yatay eksen iizerine dik inilmek fizere total boy degerini okumak miimkiin
olacaktir. Bir diger gekilde yatay eksende verilen herhangi bir total boy degerinden de avlanan
baligm gevre veya GGx4-+takildift yer gevresi/2 gevre degeri aramiyor ise bu defa yatay
eksenden dik yukar hareket edilerek istenen degerin grafifine gelerek sol tarafa yatay ilerlemek
siiretiyle diigey eksenden govre degerini okumak miimkiin olabilmektedir.
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Sekil 4.16. Aynali sazan’in total boy uzpnluklarmna gﬁre takuldifa yerdeki gevre uzmmluklan ile
GGx4-+takildipy yer/2 cevre deferleri ve ag goze genisligi iligkisi.

4. 1. 2. Pullu Sazan (Cyprinus carpio)

Aragtirmamizda, Pullu sazan avlamak amaciyla goze geniglikleri 22-30-36-40-50-60-70
ve 90 mm olan monofilament sade aglar kullamiimigtir. Kullanilan aglardan sadece 22 mm géze
genigligindeki monofilament sade afdan hig pullu sazan avlanamanugtir.

Gbze geniglii 30 mm olan monofilament sade agda toplam 9 adet pullu sazan
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklann total boyunun 17-21 cm, operkulum arka kenarinn 10,5-
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13,5 cm, dorsal yiizge¢ Gniniin 12,7-15,6 cm ve takildigs yerinde 12-13,5 em arasinda
degisiklik gosterdigi tespit edilmigtir.
Avlanan 9 adet pullu sazanm boy-frekans dagilim Sekil 4.17°de gosterilmigtir.

Total Boy (cm)

Sekil 4.17. Goze genisligi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlarin boy-frekans
dagidinm (n=9).

Sekil 4.17°deki boy-frekans dagilim incelendiginde en fazla aviamlan total boy
uzinugunun 20 cm (4 adet), en kigiik avlanilan total boy vzunlufunun 17 cm (2 adet) ve en
bityiik avlanilan total boy uzunlugunun da 21 cm (1 adet) oldugu saptannmgtir.

Avlanan 9 adet pullu sazan’in total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
6nii ve total boy-talildin yer gevresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.18°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 18. Goze geniglifi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlann total boy ilc
operkulum arka kenan, dorsal yiizgec 6mnii ve takildifs yer cevresi iligkisi (n=9).

Goze Geniglifi 36 mm

Goze genisligi 36 mm olan monofilament sade agda toplam 22 adet pullu sazan
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 17-22 cm, operkulum arka kenannmn 11,9-
14,5 cm, dorsal yiizge¢ Oniinin 14,4-18,1 cm ve takildif: yerinde 14,4-15,8 cm arasinda
degisiklik gosterdigi belirlenmigtir.

Avlanan 22 adet pullu sazanin boy-frekans dagilinu Sekil 4.19°da gésterilmigtir,

19
Total Boy (cm)

Sekil 4. 19. Goze geniglifi 36 mm olan monofilament sade ajda yakalanan pullu sazanlarnn boy-frekans
dagilmi (n=22).
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Sekil 4.19°daki boy-frekans dagilmm incelendiginde en fazla aviamlan total boy
vzunlugunun 19 ve 20 cm (6 adet), en kigiik avlanilan total boy uzunlugunun 17 cm (1 adet) ve
en biyiik avlanilan total boy uzunlugunun da 22 cm (5 adet) oldugu saptanmugtar.

Avlanan 22 adet pullu sazan’m total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildif1 yer c¢evresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.20’de
gosterilmigtir.
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Sekil 4.20. Goze geniglifi 36 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlarm total boy ile
operknlum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takildif: yer cevresi iligkisi (n=22).

y =0,5038x + 3,0961
r2=0,8261

Bahiin Yakalandifh Gevre Uzinlugu (cm)

Gize Genisligi 40 mm

Goze genisligi 40 mm olan monofilament sade agda toplam 26 adet pullu sazan
avlanmgtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 19-28 ¢m, operkulum arka kenannin 12,7-18
cm, dorsal yiizgeg 6niiniin 16-21,3 cm ve takildifn yerinde 16-18 cm arasnda degigiklik
gosterdigi saptanmagtir.

Avlanan 26 adet pullu sazanin boy-frekans dagilimu Sekil 4.21°de gdsterilmigtir.
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Sekil 4.21. Goze genigligi 40 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlann boy-frekans

2 23

24

Total Boy (cm)

25 26 27

dagihnu (6=26).

Sekil 4.21°deki boy-frekans dagilimma bakildiginda, en fazla avianilan total boy
uzunlugunun 24 cm (5 adet), en kiciik avianilan total boy uzunlugunun 19 cm (1 adet) ve en

bityiik avianilan total boy uzunlugunun da 28 cm (2 adet) oldugu tespit edilmigtir.

Avlanan 26 adet pullu sazan’m total boy-operkutum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
6nit ve total boy-takildig1 yer gevresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.22°de

gosterilmigtir.
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operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg onii ve takaldifit yer cevresi iligkisi (0=26).
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Gize Genigligi 50 mm

Goze genisligi 50 mm olan monofilament sade agda toplam 30 adet pulln sazan
avlanmustir. Yakalanan bu babklann total boyunun 27-40 cm, operkulum arka kenarmin 16,8-
22,2 c¢m, dorsal yiizge¢ oOniiniin 20-29,5 cm ve takildign yerinde 19,6-22,2 cm arasmnda
degisiklik gosterdigi belirlenmigtir.

Avlanan 30 adet pullu sazanm boy-frekans dagilim1 Sekil 4.23’de gosterilmigtir.

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Total Boy (cm)

Sekil 4. 23, Goze geniglifi 50 mm olan monofilament sade afda yakalanan pullu sazanlann boy-frekans
dagihnm (n=30)

Sekil 4.23°deki boy-frekans dafilimu incelendiginde, en fazla aviamilan total boy
uzunlugunun 34 cm (7 adet), en kigik avlamlan total boy uzunlugunun 27 ¢cm (1 adet), en
bityilk avianilan total boy uzunilugunun 40 cm (1 adet) oldugu ve ayrica 33, 35, 36 ve 39 cm
total boya sahip pullu sazanlarm ise hi¢ avlanmadif: belirlenmigtir.

Avlanan 30 adet pullu sazan’in total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yilzgeg
onii ve total boy-takildifs yer ¢evresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.24°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 24, Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizges 6nii ve takildifn yer gevresi iliskisi (1=30).

Goze Genigligi 60 mm

Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda toplam 69 adet pullu sazan
avlanmugtir. Yakalanan bu bahiklarm total boyunun 3143 cm, operkulum arka kenarmm 19,7-
24,8 cm, dorsal yizge¢ 6ninin 23,7-32 cm ve takidldifi yerinde 23,4-24,8 cm arasinda
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 69 adet pullu sazanin boy-frekans dagilum Sekil 4.25°de gosterilmigtir.

12
-11

Frekans

33 34 35 36 37 38

Total Boy (cm)

Sekil 4.25. Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda yakalanan pollu sazanlann boy-frekans
dagihim1 (1=69).
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Sekil 4.25’deki boy-frekans dagihimina bakiidiginda, en fazla aviamilan total boy
uzunlugunun 35 ve 36 cm (11 adet), en kigik avianilan total boy nzunlugunun 31 cm (1 adet)
ve en biyik avianilan total boy uzunlugunun da 43 cm (2 adet) oldugu saptanmgtir.

Avlanan 69 adet pullu sazan’m total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizges
onil ve total boy-takildifit yer gevresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.26’da
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 26. Goze geniglifi 60 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlarn total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takildifs yer gevresi iligkisi (n=69).

Goze Genigligi 70 mam
- Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade agda toplam 90 adet pullu sazan
avlanmustir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 36-50 cm, operkulum arka kenarmm 22 5-
29,5 cm, dorsal yiizgeg Oninin 27,4-384 cm ve takildifi yerinde 27,2-29,6 cm arasinda
degisiklik gosterdigi saptanmugtir.
Avlanan 90 adet pullu sazanm boy-frekans dagilum $ekil 4.27°de gosterilmigtir.
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Sekil 4. 27. Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlann boy-frekans

dagilinn (n=90),

Sekil 4.27°deki boy-frekans dagilimina gore, en fazla avlanilan total boy uzmlugunun 43
cm (16 adet), en kiiciik avianilan total boy uzunlugunun 36 cm (1 adet), en bityiik avlianilan total
boy uzmlugunun da 50 cm (3 adet) oldugu ve ayrnica 37 cm total boya sahip pullu sazanm ise

avlanamadig: saptanmigtir.

Avlanan 90 adet pullu sazan’m total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizge¢
onii ve total boy-takildi1 yer gevresi arasmdaki linear regresyon analizleri $ekil 4.28°de

gosterilmigtir.
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Sekil 4. 28. Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlarn total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nil ve takildiy yer gevresi iligkisi (n=90).
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Goze Genigli§i 90 mm

Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade agda toplam 81 adet pullu sazan
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 42-69 ¢m, operkulum arka kenarmmn 25,5-
37,6 cm, dorsal yiizgeg onimin 34,4-49,3 cm ve takildig1 yerinde 34,1-37,6 cm arasmda
degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Avlanan 81 adet pullu sazanm boy-frekans dagilin Sekil 4.29°da gosterilmigtir.
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Sekil 4. 29. Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlann boy-frekans
dagihim (p=81).

Sekil 4.29°daki boy-frekans dagilim incelendiinde, en fazla avlamlan tofal boy
uzunlugunun 50 cm (15 adet), en kiigiik avianilan total boy uzunlugunun 42 cm (2 adet), en
biiyiikk avlanilan total boy uzunlugunun da 69 cm (1 adet) oldugu, ve ayrica 43, 58, 59, 60, 61,
62, 63, 65, 66 ve 68 cm total boya sahlp pullu samnlarm ise hi¢ avianmadif saptanmugtur. 7

Avlanan 81 adet pullu sazan’in total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
6nii ve total boy-takildin yer cevresi arasndaki linear regresyon analizleri Sekil 4.30’da
gOsterilmigtir.
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Sekil 4. 30. Goze genisligi 90 mm olan monofilament sade agda yakalanan pullu sazanlarm total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takildif yer cevresi iligkisi (n=81).

Goze genigligi 30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan pullu
sazan baliklarmm total boylan ile operkulum arka kenar, dorsal yiizgeg 6nii ve aga takildig:
yerdeki ¢evrelerinin ortalamalan, standart sapmalari, standart hatalan ve goze olarak gevre
(GGx4) degerleri Tablo 4.4°de gosterilmistir.

Tablo 4. 4. Goze genigligi 30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan pullu

sazanlarn total boylan ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg onii ve aga takildipa yerdeki gevrelerinin
ortalamalan, standart sapmalan, standart hatalan ve GGx4 gevre degerleri.

Goze Operkulum Arka Dorsal Yozgeg Onit
Genis. ‘Total Boy (cm Kenan (cm) (cm) Takildi Yer (cm) | GGx4
(mm) | Ot. [ S.s. |Sh | Ot | Ss |Sh | Ot |Ss ISh| Ot |8s |8Sh| (cm

30 19,11 | 145 | 048 11209] 125 | 041 | 14,10} 1,18 10,39 | 12,64 | 0,65 | 0,21 | 12,00

36 19951 1,46 | 031 [ 13,15} 0,81 § 0,17 | 1575] 103 1022 ] 14,78] 040 | 0,08 | 1440

40 123461 256 |1 050 [1538 ] 1,53 { 0,30 | 18,12 ] 1,64 1032 ] 16,69 ] 0,56 | 0,11 | 16,00

50 13230) 345 |1 063 1979 1,50 | 027 {238 | 2,39 1043 ]20,79] 0,69 ] 0,13 | 20,00

60 1368712721033 {21,741 123 { 0,15 2648 | 1,92 {023 ] 2385|035 | 0,04 | 24,00

70 143621 3,04 | 032 [2645} 1,72 | 0,18 {13224 | 231 |0,24 ] 28,10 | 0,56 | 0,06 | 28,00

90 5048 | 4,53 | 0,50 3139 240 | 027 {3878 | 291 1032|3540 0,78 | 0,09 | 36,00

Tablo 4.4’e bakildifinda, ag goze genisligi arttik¢a ortalama total boyun, ortalama
operkulum arka kenannn, ortalama dorsal yiizge¢ Oniiniin, ortalama takildigi yerdeki gevre
uzunluklanmn ve GGx4 gevre degerlerinin de arttig: belirlenmigtir. Ayrica, tablo da 30,36,40,50
ve 70 mm goéze genigligindeki aglara takilan pullu sazanlarin ¢evre degerlerinin, GGx4
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degerlerinden yiiksek oldugu, 60 ve 90 mm géze genigligindeki aglara takilan pullu sazanlarm
¢evre degerlerinin ise GGx4 degerlerinden disiik oldugu saptanmistir.

Goze genislikleri 30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
pullu sazanlarm ortalama total boylarnm,, ortalama operkulum arka kenari, ortalama dorsal
yiizges 6nii, ortalama takildify yerdeki gevre uzunluklar ve GGx4 gevre degerleri iligkisi de
Sekil 4.31’de gosterilmistir.
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Ottalama Totel Boy (cm)
Sekil 4. 31, Pollu sazan’m ortalama total boy uzunluklannmn ortalama operkulum arka kenan, ottalama
dorsal yiizgee Onii, ortalama takidip1 verdeki ¢evre uzunluklan ile GGx4 cevre degerleri ve ag goze
genigligi iligkisi.

Sekil 4.31°e bakildigmnda da ortalama total boy-ortalama operkulum arka kenari, ortalama
total boy-ortalama dorsal yiizge¢ 6nii, ortalama total boy-ortalama takildi1 yer ve ortalama total
boy-GGx4 degerleri arasinda dogrusal bir iligki oldugu belirlenmigtir.

Goze geniglikleri 30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
pullu sazanlarin total boylarma gore takildig:r yer gevre uzunluklan, GGx4-+akildign yer
cevresi/2 ¢evre uzunluklan ve af gbze genigligi iliskisi Sekil 4.32°de gosterilmigtir. Sekil
4.32’nin degerlendirilmesi, Sekil 4.16’da agiklandif gibi olmaktadir.
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Sekil 4.32. Puollu sazan’in  total boy uzunluklanna gore fakildiph yerdeki cevre uzunluldan ile
GGx4-+akildifn ver/2 cevre deperleri ve ag gize genislifi iligkisi.

4. 1. 3. Karabahk (Capoeta trutta)

Aragtirmamizda, karabalik avlamak icin goze geniglikleri 22-30-36-40-50-60-70 ve 90
mm olan monofilament sade aglar kullamilmustir. Sadece 90 mm gbze genigligindeki
monofilament sade agdan yeterli sayida (4 adet) karabalik avianamamugtir.

Goze Genisligi 22 mm

Aragtirmada, 22 mm goze genigligindeki monofilament sade agda toplam 53 adet

karabahk yakalanmstir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 19-28 cm, operkulum arka
kenarmm 7,4-11,5 cm, dorsal yiizgeg Oniiniin 9,5-14,6 cm ve takildig1 yerinde 8,8-11,5 cm
arasinda degigiklik g6sterdigi tespit edilmistir.

Avlanan baliklann boy-frekans dagilimi Sekil 4.33de gosterilmistir.
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Sekil 4. 33. Goze genigligi 22 mm olan monofilament sade agda yakalanan karabaliklarim boy-frekans
dagilinm (n=53).

Sekil 4.33’deki boy-frekans dagilmm incelendiginde en fazla avlamlan total boy
uzunlugunun 25 cm (12 adet), en kiigitk avianilan total boy uzunlugunun 19 cm (1 adet) ve en
bilyiikk avlamilan total boy uzunlugunun da 28 cm (3 adet) oldugu saptanmusgtir.

Avlanan 53 adet karabaligin total boy-operkulum arka kenari, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildifn yer ¢evresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.34 de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 34. Goze genigligi 22 mm olan monofilament sade agida yakalanan karabaliklann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg onil ve takildif: yer gevresi iligkisi (2=53).
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Gize Genigligi 30 mm

Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade agdan toplam 470 adet karabalik
avlanmigtir. Yakalanan bu baltklarm total boyunun 24-36 cm, operkulum arka kenarmmn 9,5-14
cm, dorsal yiizgeg Snimin 11,8-183 cm ve takildigi yerinde 12-14 cm arasinda degigiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 470 adet karabaligin boy-frekans dagilim Sekil 4.35°de gosterilmigtir.
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Sekil 4. 35. Goze genisligi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan karabahidarin boy-frekans
dagilimi (1=470).

Sekil 4.35°deki boy-frekans dagihm incelendiginde en fazla avlamlan total boy
uzunlugunun 28 cm (77 adet), en kiicik avianilan total boy uzunlugunun 24 cm (2 adet) ve en
biyiik avlanilan total boy uzunlugunun da 36 cm (3 adet) oldugu saptanmugtir.

Avlanan 470 adet Vlfarabghglpitota}fpoyfgperrhﬂum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total B;ay%knldxgl yer cevresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.36’da
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 36. Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade afida yakalanan karabaliklarin total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizges onii ve takaldifs yer cevresi iligkisi (1=470).

Gdze Genisligi 36 mm

Goze geniglii 36 mm olan monofilament sade agda toplam 524 adet karabahk
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 26-41 em, operkulum arks kenarinmn 11,2-
15,8 cm, dorsal yiizgeg Gniiniin 14-20,4 cm ve takildig1 yerinde 14-16 cm arasda degisiklik
gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan 524 adet karabalifin boy-frekans dagilimi Sekil 4.37°de gésterilmigtir.
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Sekil 4. 37. Gize genisligi 36 mm olan monofilament sade agida yakalanan karabaliklann boy-frekans
dagilimi (0=524).
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Sekil 4.37°deki boy-frekans dagilum incelendiginde en fazla aviamilan total boy
vzunlugunun 31 cm (90 adet), en kicik avlanilan total boy uzunlugunun 26 cm (1 adet) ve en
bityiik avianilan total boy uzunlugunun da 41 cm (1 adet) olduSu saptanmugtir.

Avlanan 524 adet karabahin total boy-operkulum arka kenari, total boy-dorsal yiizgeg
6énii ve total boy-takildif1 yer gevresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.38°de

gosterilmigtir.
20,0
—————Operkulum Arka Kenar: y=0,3921x +3,5768 PRt
19,0 | - . ~ - - Dorsal Yiizgeg Onit 1'2:0’5431.,”'
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Sekil 4. 38. Goze genigligi 36 mm olan monofilament sade agda yakalanan karabaliklanin total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takildifi yer cevresi iligkisi (=524).

Goze Genigligi 40 mm

Goze genigligi 40 mm olan monofilament sade afda toplam 331 adet karabahk
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 29-44 cm, operkulum arka kenarmm 12,1-
17,7 cm, dorsal yiizgeg 6nimiin 15,4-23,5 cm ve takildigi yerinde 15,4-17,7 cm arasinda
degisiklik gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan 331 adet karabaligm boy-frekans dagilimu Sekil 4.39°da gosterilmistir.
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Sekil 4. 39, Goze genislii 40 mm olan monofilament sade agda yakalanan karabaliklarin boy-frekans
dagalumt (n=331).

Sekil 4.39°daki boy-frekans dagihmn incelendiginde en fazila aviamlan total boy
uzunlugunun 35 cm (55 adet), en kiigiik avianilan total boy uzunlugunun 29 em (1 adet) ve
en bityiik aviamlan total boy vzunlugunun da 44 cm (3 adet) oldugu saptanmstir.

Avlanan 331 adet karabaligin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
énii ve total boy-takildii yer ¢evresi arasmdaki linear regresyon analizleri $ekil 4.40°da

gosterilmigtir.
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Sekil 4. 40. Goze geniglifi 40 mm olan monofilament sade agda yakalanan karabaliklarm total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takaldifn yer cevresi iligkisi =331).



Goze Genisli§i 50 mm

Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda toplam 534 adet karabalik
avlanmugtir. Yakalanan bu baliklarn total boyunun 36-54 cm, operkulum arka kenarmin 14,7-
21,7 cm, dorsal yiizgeg éniinin 19,3-31,4 cm ve takildir yerinde 19,2-22 cm arasmda
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 534 adet karabaligm boy-frekans dagilim Sekil 4.41°de gosterilmigtir.
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Sekil 4. 41. Goze genisligi 50 mm olan monofilament sade agda yakalanan karabaliklarm boy-frekans
dagilim (n=534).

Sekil 4.41°deki boy-frekans dagilimi incelendiginde en fazla avlamlan total boy
uzunlugunun 44 cm (66 adet), en kiigiik avlamilan total boy uzunlufunun 36 cm (6 adet), en
biiyiik avianilan total boy uzunlugunun da 54 cm (1 adet) oldugu, ve aynca 53 cm total boya
sahlp karabahgm ise avianmadif1 saptanmugtir.

Avlanan 534 adet karabahgin total boy—operklﬂum arka kenan total boy-dorsal yiizgeg
6nii ve total boy-takildifi yer cevresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.42°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 42 . Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda yakalaman karabaliklann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takaldifh yer gevresi iliskisi (1=534).

G ze Genigligi 60 mm

Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda toplam 353 adet karabahk
avianmstir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 41-55 cm, operkulum arka kenarmin 17-22,5
cm, dorsal yiizgeg Sniiniin 22,5-31,2 cm ve takildig: yerinde 22,5-24,8 cm arasinda degisiklik

gosterdigi tespit

filsmistir.

Avlanan 353 adet karabaligin boy-frekans dagilinu Sekil 4.43°de gésterilmistir.
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Sekil 4. 43. Goze geniglifi 60 mm olan monofilament sade apda yakalanan karabaliklarin boy-frekans

dagihm (n=353).

52



Sekil 4.43°deki boy-frekans dagilimina bakildigmda en fazla avlanilan total boy
uzmlugunun 47 cm (52 adet), en kiigik avlanilan total boy uzunlugunun 41 cm (5 adet) ve en

biiyiik avianilan total boy uzunlugunun da 55 cm (1 adet) oldugu saptannmstir.

Avlanan 353 adet karabahgm total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildifr yer g¢evresi arasindaki linear regresyon analizleri $Sekil 4.44’de

gosterilmigtir.
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Sekil 4. 44. Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda yakalanan karabaliklarin total boy ile

operkulum arka kenan, dorsal yiizges 6nii ve talaldid yer gevresi iligkisi (m=353).
Goze Genigligi 70 mm

Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade agda toplam 125 adet karabalhk
avianmgtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 46-56 cm, operkulum arka kenarnmn 19,7-
24,3 cm, dorsal yiizge¢ 6niiniin 27-33,4 cm ve takildig: yerinde 27-29,3 cm arasmda degisiklik

gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 125 adet karabaligm boy-frekans dagilinu Sekil 4.45°de gosterilmistir.

53



48 49 50 51 52 53 54 55 56

Total Boy (cm)

Sekil 4. 45. Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade ada yakalanan karabahiklarin boy-frekans
dagihum (n=125).

Sekil 4.45°deki boy-frekans dagilimmna bakildifinda en fazla avlamlan total boy
uzunluunun 52 cm (25 adet), en kiigiik avianilan total boy uzunlufunun 46 cm (2 adet) ve en
biiyiik aviamilan total boy uzunlugunun da 56 cm (1 adet) oldugu saptanmgtir.

Avlanan 125 adet karabalign total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
6nii ve total boytakildifs yer gevresi arasmdaki linear regresyon amalizleri Sekil 4.46’da
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 46 . Goze geniglii 70 mm olan monofilament sade apda yakalanan karabaliklann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg onit ve takildifa yer gevresi iligkisi (n=125).
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Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade agdan toplam 4 adet karabalik avianmgtar.
Yakalanan bu babiklarn total boyunun 55-58 cm, operkulum arka kenarmmn 25,3-26,8 cm,
dorsal yiizgeg oniiniin 34,3-35,8 cm ve takildign yerinde 34,3-35,3 cm arasinda degisiklik
gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan 4 adet karabahfin boy-frekans dagilim Sekil 4.47°de gosterilmigtir.
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Sekil 4. 47. Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade agda yakalanan karabaliklarm boy-frekans
dagihimt (o=4).

Sekil 4.47°deki boy-frekans dagihmmna bakildifinda, en kiigik avilamlan total boy
vzunlugunun 55 cm (1 adet), en biiyiik avianilan total boy uzunlugunun da 59 cm (1 adet)
oldugu saptanmmgtir.

-Avlanan 4 adet karabahgm total boy-operkulum arka kenari, total boy-dorsal yiizgeg onii
ve total boy-takildin yer cevresi arasmdaki linear regresyon analizleri $ekil 4.48’de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 48 . Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade ada yakalanan karabalikiann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takilduf yer cevresi iligkisi (n=4).

Géze geniglikleri 22-30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
karabaliklarin total boylan ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg onii ve aga takildig:
yerdeki gevrelerinin ortalamalan, standart sapmalan, standart hatalan ve gbze olarak cevre
(GGx4) degerleri Tablo 4.5°de gosterilmigtir.

Tablo 4. 5. Goze genisligi 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
karabaliklarm tofal boylan ile operkulum arka kenar, dorsal yiizgeg Onii ve aja takildign yerdeki
gevrelerinin ortalamalan, standart sapmalar, standart hatalan ve GGx4 ¢evre deperleri.

T [

Géze Operkulum Arka Dorsal Yizgeg Oni

Genig. Total Boy (cm) Kenan (cm) (cm) Takildif Yer(cm) | GGx4

(onm) | Ot | S.s. | SSh | Ot [ S.s. | SSh. | Ot | S.s. {Sh | Ot |Ss |Sh | (cm)
22 123791233 1032195 §j095 0,13 1178|124 {0,17] 992 | 0,60 ]| 0,08 | 8380
30 129231 2,18 { 0,10 |11,79] 0,81 | 0,04 | 1453 ] 1,11 | 0,05 12,891 041 10,02 | 1200
36 |3185] 237|010 11292 ] 0,67 | 004 1606 1,16 |0,05| 1485]| 0,34 | 0,01 | 1440
40 13484128 101511424} 1,09 1 006 | 17621 140 {008 | 16,50 | 042 | 0,02 | 16,00
50 42951332014 |1760] 132 | 0,06 {2242 1,92 |0,08 |20,37] 1,39 | 0,06 | 20,00
60 147161 266 | 0,14 | 19501 1,09 | 0,06 {2516 ] 1,53 1 0,08 | 2367|034 | 0,02 | 24,00
70 |50,63 ) 208 {1 0,18 {218 | 1,09 | 009 {2951 149 10,13 2824 0,52 | 0,05 ] 28,00
90 156,550 ] 129 | 064 12605 064 | 0,32 13505] 0,64 1032{3477]1046| 023 | 36,00

Tablo 4.5’e¢ bakildiginda, ag goze genislifi arttik¢a ortalama total boyun, ortalama
operkulum arka kenarmun, ortalama dorsal yiizge¢ Oniniin, ortalama takildigys yer gevre
uzunluklarmin ve GGx4 ¢evre degerlerinin de arttipn belirlenmistir. Ayrica, tablo da
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22.30,36,40,50 ve 70 mm goze genisligindeki aglara takilan karabahklarm gevre degerlerinin,
GGx4 degerlerinden yitkksek oldugu, 60 ve 90 mm gobze genigligindeki aglara takilan
karabaliklarm gevre degerlerinin ise GGx4 degerlerinden diigitk oldugu saptanmagtr.

Géze geniglikleri 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
karabaliklarm ortalama total boylarnin, ortalama operkulum arka kenan, ortalama dorsal
yizgec Onii, ortalama takildii yer ve GGx4 cevre degerleri iligkisi de Sekil 4.49’da
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 49, Karabalim orialama total boy vzuniuklanmn ortalama operkulum arka kenari, ortalama
dorsal yiizgeg onii, ortalama takildu yerdeki cevre uzunluklan ile GGx4 cevre degierleri ve ag goze
genisligj itigkisi.

Sekil 4.49’a balaldiginda da ortalama total boy-ortalama operkulum arka kenan, ortalama
total boy-ortalama dorsal yiizgeg Onii, ortalama total boy-ortalama takildig1 yer ve ortalama total
boy-GGx4 degerleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu saptanmgtir.

Goze genislikleri 30~36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
karabaliklarm total boylanna gore takildig1 yer ¢evre uzunluklan, GGx4+takildig yer ¢evresi/2
¢evre uzunluklan ve ag gbze genigligi iligkisi Sekil 4.50°de gosterilmistir. Bu geklin
degerlendirilmesi, Sekil 4.16’da oldugu sekildedir.
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Sekil 4.50. Karabahfin total boy uzunluklarma gre takildify yerdeki cevie uzunlukdan ile
GGxd+akaldig yer/2 gevre deBesleri ve ag goze genisligi iligkisi.

4. 1. 4. Kiipeli Bahk (Barbus rajanorum mystaceus)

Aragtirmamizda, kiipeli balik avlamak amaciyla goze genislikleri 22-30-36-40-50-60-70
ve 90 mm olan monofilament sade aglar kullanilmigtir. Sadece 22 mm (6 adet) ve 90 mm
(9 adet) gdze genigligindeki monofilament sade aglardan yeterli sayida kiipeli bahk
avianamamigtir.

Goze Genighigi 22 mm

Aragtirmada, 22 mm goze genisligindeki monofilament sade agda toplam 6 adet kipeli
bahk yakalanmgtir. Yakalanan bu bahklann total boyunun 19-26 cm, operkutum arka kenarinun
8,7-10,6 cm, dorsal yizgeg Snimiin 10,3-12,4 cm ve takildifa yerinde 9,1-10,6 cm arasinda
degigiklik gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan bahklann boy-frekans dagitinu Sekil 4.51°de gosterilmigtir.
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Sekil 4. 51. Goze genigligi 22 mm olan monofilament sade ada yakalanan kiipeli baliklanin boy-frekans
dagilimi (0=6).

Sekil 4.51°deki boy-frekans dagilimi incelendiginde, en kigiikk aviamilan total boy
nzunlugunun 19 cm (1 adet), en biyik aviamlan total boy uzunlugunun da 26 cm (3 adet)
oldugu, ve aynca total boy uzunlugu 20 ve 23 cm olan kiipeli bahkiarn ise hi¢ avlanmadig:
saptanmmstir.

Avlanan 6 adet kiipeli balifin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildifn yer gevresi arasindaki linear regresyon amalizleri Sekil 4.52 ’de
gosterilmigtir.
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Sekil 4, 52, Goze genigligi 22 mm olan monofilament sade afda yakalanan kiipeli baliklarm total boy ile
operknlum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takildigs yer cevresi iligkisi (n=6).
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Gize Genisligi 30 mm

Aragtirmada, 30 mm gb6ze genisligindeki monofilament sade afda toplam 110 adet kiipeli
balik yakalanmmstir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 24-35 cm, operkulum arka kenarmin
10,4-14,2 cm, dorsal yiizge¢ onimnin 12,2-17,5 cm ve takildigs yerinde 12-14,5 cm arasmda
degisiklik gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan kiipeli bahiklarin boy-frekans dagilumy Sekil 4.53"de gésterilmigtir.

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Sekil 4. 53. Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan kiipeli baliklarin boy-frekans
dagihmi (1=110).

Sekil 4.53’deki boy-frekans dagilimma bakildigmda en fazia aviamilan total boy
uzunlugunun 27 cm (19 adet), en kiigitk avlanilan total boy uzunlugunun 24 cm (2 adet) ve en
bilyiik avlamlan total boy uzunlugunun da 35 cm (3 adet) oldugu saptanmigtur.

Avlanan 110 adet kiipeli balign total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
Bnii ve total boy-takildif yer gevresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.54°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 54. Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan kiipeli baliklarm total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgec 6nii ve takaldips yer gevresi iligkisi (n=110).

Goze Genisligi 36 mm

Goze genigligi 36 mm olan monofilament sade agda toplam 146 adet kiipeli balik
avlanmustir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 27-40 ¢m, operkulum arka kenarmnin 11,8-
16,7 cm, dorsal yiizgeg Snimim 14,4-20,6 cm ve takaldig: yerinde 14,4-16,7 cm arasnda
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 146 adet kiipeli bahin boy-frekans dagilim Sekil 4.55°de gésterilmistir.
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Sekil 4. 55. Goze geniglifi 36 mm olan monofilament sade ajda yakalanan kiipeli baliklarin boy-frekans
dagihimu (n=146).
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Sekil 4.55°deki boy-frekans dagilim incelendiginde en fazla avlamlan total boy
vzunlufunun 33 cm (25 adet), en kiigiik avlanilan total boy uzunlugunun 27 cm (2 adet) ve en
bityiik avlanilan total boy uzunlugunun da 40 cm (1 adet) oldugu saptanmigtir.

Avlanan 146 adet kiipeli baligin total boy-operkulum arka kenari, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildifi yer cevresi arasindaki linear regresyon analizleri $ekil 4.56’da

posterilmisir.
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Sekil 4, 56 . Goze genisligi 36 mm olan monofilament sade agda yakalanan kiipeli baliklann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nit ve takildify yer gevresi iligkisi (n=146).

Goze Genisligi 40 mm

Goze genigligi 40 mm olan monofilament sade agda toplam 292 adet kiipeli balik
avlanmgtir. Yakalanan bu baliklarmn total boyunun 30-47 cm, operkulum arka kenarmmn 13-18,4
cm, dorsal yizgeg oniiniin 16-23,2 cm ve takildifn yerinde 16-18,4 cm arasmda degisiklik
gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan 292 adet kiipeli baligin boy-frekans dagilim Sekil 4.57’de gosterilmistir.
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Sekil 4. 57, Goze genigligi 40 mm olan monofilament sade agda yakalanan kiipeli baliklarin boy-frekans
dagilhmi (0=292).

Sekil 4.57°deki boy-frekans dagiim incelendifinde en fazla avlamlan total boy
uzunlugunun 39 cm (42 adet), en kiigik avlanilan total boy uzunlugunun 30 cm (1 adet), en
biiyiik avianilan total boy uzunlugunun da 47 cm (1 adet) oldugu, ve ayrica 46 cm total boya
sahip kiipeli baligin ise avlanmadif1 saptanmugtir.

Avianan 292 adet kiipeli baligin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
énii ve total boy-takildigi yer gevresi arasindaki linear regresyon amalizleri Sekil 4.58’de
gosterilmigtir,
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Sekil 4. 58 . Goze genigligi 40 mm olan monofilament sade agda yakalanan kiipeli baliklarm total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takaldipy yer cevresi iligkisi (1=292).

63



Goze Genigligi 50 mm

Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda toplam 332 adet kiipeli balik
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 36-54 cm, operkutum arka kenarmm 15-21,7
cm, dorsal yiizge¢ oniiniin 19,3-27,6 cm ve takildifs yerinde 19,2-22,3 cm arasinda degigiklik
gosterdigi tespit edilmigtir,

Avlanan 332 adet kiipeli balgm boy-frekans dagilum: Sekil 4.59°da gosterilmigtir.
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Sekil 4. 539 Goze genisligi 50 mm olan monofilament sade agda yakalanan kiipeli baliklann boy-frekans
dagilm (n=332).

Sekil 4.59°daki boy-frekans dagilimi incelendiginde en fazla avlamlan total boy
uzunlugunun 43 cm (58 adet), en kiigik avianilan total boy uzunlugunun 36 cm (3 adet), en
bityiikk avlamlan total boy uzunlugunun da 54 cm (1 adet) oldugu, ayrica 52 ve 53 cm total boy
zunluguna sahip kiipeli baliklarin ise avlanmadif1 saptanmgtar. - .

Avlanan 332 adet kiipeli bahigm total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
6ni ve total boy-takildigt yer ¢evresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.60°da
gosterilmigtir.

64



300
290 - Operkulum Arka Kenart
_ 280 1| —-—--Dorsal Yizgeg Ona ¥ =0,4245x + 3,4926
g 27,0 1! — — — - Takildi#1 Yer 12 =0,6516 .
hod 26,0 7 ’.’_——’
$ 250 - S
8 240 - Pt
3 532:8- e y=0,1043x + 15,802
% - 2=0,3636_ _ _
3 21,01 I S
2207 ___emmTe—mmmT T
g 19,0 - v =0,3206x +4,1717
% 180 + 2 =0,7121
> 17,0 1
8 160 -
2 1501
14,0 -
13,0 A
12,0 r °r r T T T T ) T R 1 T T 1 T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
Total Boy (cm)

Sekil 4. 60 . Goze genisligi 50 mm olan monofilament sade ajda yakalanan kiipeli bahiklarn total boy ile
operkulum arka kenari, dorsal yiizgeg 6nii ve takaldid yer cevresi iligkisi (n=332).

Goze Geniglifi 60 mm

Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda toplam 189 adet kiipeli balhk
avlanmstir. Yakalanan bu bahklarm total boyunun 43-59 cm, operkulum arka kenarinin 18,2-
24,4 cm, dorsal yiizgec oniniin 23-30 cm ve takildigs yerinde 23-24,6 cm arasinda degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 189 adet kiipeli baligin boy-frekans dagilimu Sekil 4.61°de gosterilmistir.
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Sekil 4. 61. Goze geniglifi 60 mm olan monofilament side afida yakalanan kiipeli baliklarin boy-frekans
dagitum (1=189).
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Sekil 4.61°deki boy-frekans dagiim incelendifinde en fazla avlamilan total boy
uzamlugunun 48 cm (34 adet), en kiigiik avlanilan total boy uzunlugunun 43 cm (7 adet), en
biiyiik avlanilan total boy uzunlugunun da 59 cm (1 adet) oldugu, ayrica 56 ve 58 cm total boya
sahip kiipeli baliklarm ise avlanmadifx saptanmmigtar.

Avlanan 189 adet kiipeli balign total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizge¢
onit ve total boy-takildifi yer gevresi arasmdaki linear regrasyon analizleri Sekil 4.62°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 62. Goze geniglifi 60 mm olan monofilament sade agda yakalanan kiipeli baliklann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takildifs yer gevresi iligkisi (n=189).

Géze Genigligi 70 mm

Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade agda toplam 45 adet kiipeli bahk
avlanmstir. Yakalanan bu baliklarn total boyunun 50-70 cm, operkulum arka kenarimin 22,3-29
cm, dorsal yiizgeg Oninin 27-35 cm ve takildiy yerinde 27-29,2 cm arasinda degigiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 45 adet kiipeli baligm boy-frekans dagihmm Sekil 4.63°de gésterilmigtir.
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Sekil 4. 63. Goze geniglifi 70 mm olan monofilament sade afda yakalanan kiipeli bahklann boy-frekans
dagilum (n=45).

Sekil 4.63’deki boy-frekans dagihimuna bakildiginda en fazla aviamlan total boy
uzunlugunun 53, 54, 58, 60, 62 cm (her birinden 4 adet), en kiigik avlanilan total boy
uzunlugunun 50 cm (1 adet), en biyilk avianidan total boy uzunlugunun da 70 cm (1 adet)
oldugu, ayrica 51, 68 ve 69 cm total boya sahip kipeli baliklarn ise avianmadig saptanmugtir.

Avlanan 45 adet kiipeli bahgmn total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildigi yer cevresi arasindaki linear regrasyon analizleri Sekil 4.64°de
gOsterilmigtir.
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Sekil 4. 64 . Goze geniglii 70 mm olan monofilament sade afida yakalanan kiipeli baliklarin total boy ile
operkutum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nil ve takitdif yer cevresi iligkisi (n=45).
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Goze Genisligi 90 mm

Goze genigligi 90 mm olan monoflament sade agda toplam 9 adet kiipeli balik
avlanmugtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 63-85 ¢cm, operkulum arka kenarmmn 28,2-
36,8 cm, dorsal yiizgeg Oniiniin 34,846 cm ve takildifn yerinde 34,8-36,8 cm arasmda
degisiklik gosterdigi belirlenmigtir.

Avlanan 9 adet kiipeli baligin boy-frekans dagilimu Sekil 4.65°de gosterilmigtir.

63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 8 85
Total Boy (cm)

Sekil 4. 65. Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade agida yakalanan kiipeli bahigin boy-frekans
dagilim: (0=9).

Sekil 4.65°deki boy-frekans dagilimi incelendiginde, en fazla aviamlan total boy
vzunlugunun 66, 67 ve 71 cm (2 adet), en kiigik aviamlan total boy uzunlugunun 63 cm
(1 adet), en biryik avianilan total boy uzunlugunun 85 cm (1 adet) oldugu, ve 64, 65, 68, 70,
72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83 ve 84 cm total boyundaki kiipeli bahigm ise
avianmadigs saptanmugtir. -

Avlanan 9 adet kipeli baligin total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
6nii ve total boy-takildigi yer gevresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.66’da
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 66. Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade agda yakalanan kiipeli baliklarm total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg Onii ve takildifh yer cevresi iligldsi (n=9).

Goze genigliklenri 22-30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
kiipeli baliklarin total boylan ile operkulum arka kenari, dorsal yiizge¢ 6nii ve aga takildig:
yerdeki ¢evrelerinin ortalamalan, standart sapmalan, standart hatalani ve goze olarak cevre
(GGx4) degerleri Tablo 4.6°da gosterilmigtir.

Tablo 4. 6. Gize genisligi 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aflara takilan kiipeli

bahlkdarn total boylan ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve aga talaldign yerdeki gevrelerinin
ortalamalan, standart sapmalan, standart hatalan ve GGx4 cevre degerleri.

Goze | ‘Operkiltum Arka Dorsal Yizges Omit -t
Genis. Total Boy (cm) Kenan (cm) (cm) Takildig Yer (cm) | GGx4
(um) | Ot. { S.s. | S.h | Ot | Ss | Sh | Ot {Ss |Sh| Ot |8s |Sh]| (cm
22 12283264 | 108 | 952 | 079 (032 1112510771031 ] 978 105 1]023] 880
30 129021259 (025 {12271 0585 | 008 |1455]12310,1211299]0,52}005] 12,00
36 1330512791023 [13,79] 098 | 0,08 {1639 ] 1,22 10,10 {1503]042 | 0,03 | 1440
40 37111308 |0,18 | 15601 1,19 | 0,07 11859 | 1,5 10,09 | 1681 | 049 | 0,03 | 16,00
50 4308307 0,17 | 1798 1,17 | 006 | 21,78 1,62 { 0,09} 20,29 | 0,53 | 0,03 | 20,00
60 148431 286 | 021 2059 125 | 0,09 124921} 145 |0,10] 23,68} 0,33 | 0,02 | 24,00
70 [5871] 459 | 068 {25421 181 | 027 [ 30,06 ] 2,34 10352812} 0,53 | 0,08 | 28,00
90 169441 6,37 | 2,12 {31031 2,66 | 0,89 137294 3,58 | 1,1913571]0,75] 025 | 36,00

Tablo 4.6’ya bakildiginda, aj goze genmigligi arttikca ortalama total boyun, ortalama
operkulum arka kenarmm, ortalama dorsal yiizgeg Onimniin, ortalama takildign yer ve GGx4
¢evre degerlerinin de arttif belirlenmistir. Ayrica, tablo da 22,30,36,40,50 ve 70 mm goze
genigligindeki aglara takilan kiipeli baliklarm gevre degerlerinin, GGx4 degerlerinden yiiksek
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oldugu, 60 ve 90 mm goze genigligindeki aglara takilan kiipeli baliklarm gevre degerlerinin ise
GGx4 degerlerinden disik oldugu saptannugtir.

Goze geniglikleri 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
kiipeli baliklarin ortalama total boylan ile ortalama operkulum arka kenari, ortalama dorsal
yizgec Onii, ortalama takildift yer ve GGx4 c¢evre degerleri iligkisi de Sekil 4.67’de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 67. Kiipeli balifm ortalama total boy uzuntuklarimn ortalama operkulum arka kenan, ortalama
dorsal yiizgec 6nii, ortalama takildifs yerdeki gevie uzunluklan ile GGx4. cevre degerleri ve af goze
genisligi iliskisi

Sekil 4.67’ye bakildiginda da ortalama total boy-ortalama operkulum arka kenarn,
ortalama total boy-ortalama dorsal yiizgeg 6nii ve ortalama total boy-ortalama takildigy yer ve
ortalama total boy-GGx4 degerleri ¢evresi arasmda dogrusal bir iligkinin oldugu tespit

Goze genislikleri 30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
kiipeli baliklarin total boylarma gore takildigi yer gevre uzumluklari, GGx4+Hakildign yer
gevresi/2 gevre uzunluklan ve ag goze genigligi iligkisi Sekil 4.68°de gosterilmigtir. Bu seklin
degerlendirilmesi, Sekil 4.16°daki gibi olmaktadr.
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Sekil 4.68. Kiipeli bahgm total boy uzunlukianma gore takildihn yerdeki gevre uzunluklan ile
GGxd-+akaldih yer/2 cevre degierleri ve af goze genigligi iligkist.

4, 1. 5. Biyikh Babk (Barbus esocinus)

Aragtirmamuzda, biyikli bahik aviamak amaciyla géze genislikleri 22-30-36-40-50-60-70
ve 90 mm olan monofilament sade aglar kullanilmigtir. Bu aglardan sadece 22 mm (8 adet) ve
90 mm (28 adet) goze geniglifindeki monofilament sade aglarda yeterli sayida biyikli balik
avlanamamugtir.

Goze Genigligi 22 mm

Arastirmada, 22 mm goze genisligindeki monofilament sade agda toplam 8 adet biyikli
balik yakalanmugtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 19-28 cm, operkulum arka kenarmin
8,1-11,4 cm, dorsal yiizgeg onimin 9,4-13.2 ¢m ve takildif1 yerinde 9,4-11,4 cmn arasmda
degigiklik gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan bahiklarm boy-frekans dagilimu Sekil 4.69°da gosterilmigtir
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Sekil 4. 69. Goze genigligi 22 mm olan monofilament sade agida yakalanan biyikl: baliklanin boy-frekans
dagilimi (p=8).

Sekil 4.69°daki boy-frekans dagilimmi incelendiginde en fazla avlamlan total boy
uzunlugunun 20 cm (2 adet), en kiigiikk avianilan total boy uzunlugunun 19 cm (1 adet), en
biiyiik avianilan total boy uzuniugunun da 28 cm (1 adet) oldugu, ayrica 24, 26 ve 27 cm total
boy uzuntugundaki biyikl: bahiklarnn ise avlanmadigi saptanmigtir.

Avlanan 8 adet biyikli baligm total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildigi yer cevresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.70 ’de

gosterilmigtir.
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Sekil 4. 70, Goze geniglii 22 mm olan monofilament sade agda yakalanan bryikh baliklann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgec 6nit ve takildiBy yer gevresi iligkisi (n=8).
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Goze Genisligi 30 mm

Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade agda toplam 125 adet biyikl: balik
avlanmistir. Yakalanan bu baliklann total boyunun 25-34 cm, operkulum arka kenarmm 10,4-14
cm, dorsal yiizgeg éninin 11,7-16,7 cm ve takildign yerinde 11,7-14 cm arasmnda degisiklik
gosterdigi saptanmugtir.

Avlanan 125 adet biyikh baligmm boy-frekans dagilim Sekil 4.71°de gosterilmigtir.

2 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Total Boy (cm)

Sekil 4. 71. Goze geniglifi 30 mm olan monofilament sade afda yakalanan biyikli baliklarm boy-frekans
dagilim (n=125).

Sekil 4.71°deki boy-frekans dagilim incelendifinde en fazla avlanilan total boy
vzunlugunun 29 cm (23 adet), en kigiik avianilan total boy uzunlugunun 22 cm (1 adet), en
bityiik avianilan total boy uzunlugunun da 34 cm (3 adet) oldugu ve 23, 24 ve 33 cm total boy
uzunlugunda biyikli bahigm ise avianmadifs belirlenmigtir. 7 7

Avlanan 125 adet bryikli balifmn total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
6nil ve total boy-takildigt yer cevresi arasmdaki linear regresyon amalizleri Sekil 4.72°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 72, Goze genigliii 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan biyikh baliklarn total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takaldif yer cevresi iliskisi (n=125).

Balijin Yakalandih Gevre Uzmlugu (cm)

Gize Genigligi 36 mm

Goze genisligi 36 mm olan monofilament sade agda toplam 114 adet biyikhi balik
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarn total boyunun 28-37 cm, operkulum arka kenarmm 11,8-
15,9 cm, dorsal yiizgeg oniiniin 14-19 cm ve takildigy yerinde 14-15,9 cm arasinda degigiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 114 adst biyikh baligin boy-frekans dagilimu Sekil 4.73°de gosterilmigtir.

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Total Boy (cm)

Sekil 4. 73. Goze geniglifi 36 mm olan monofilament sade ajda yakalanan biyikli baliklarin boy-frekans
dagihm (n=114).

74



Sekil 4.73’deki boy-frekans dagilimm incelendiinde en fazla avlamlan total boy
uvzuntugunun 33 cm (20 adet), en kii¢iik avlanilan total boy uzunlugunun 28 cm (5 adet) ve en
biiyiik avianilan total boy uzunlugunun da 37 cm (2 adet) oldugu belirlenmigtir.

Avianan 114 adet bryikli baligmn total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildii yer gevresi arasmdaki linear regresyon analizleri $ekil 4.74°de

gosterilmistir.
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Sekil 4. 74 . Goze genigligi 36 mm olan monofilament sade ajda yakalanan bryikh bahiklarin total boy ile
operkulum arka kenari, dorsal yiizgee 6nii ve takildig yer cevresi iligkisi (n=114).

Goze Genigligi 40 mm
~ Géze genigligi 40 mm olan monofilament sade afda toplam 161 adet biyrkli balk
avlanmigtir. Yakalanan bu bahklarn total boyunun 30-43 cm, operkulum arka kenarmm 13,3-
18,4 cm, dorsal yiizgeg Oniiniin 16-21,6 cm ve takildig1 yerinde 16-18,4 cm arasinda degigiklik
gosterdigi tespit edilmigtir.
Avlanan 161 adet biyikh baligm boy-frekans dagihm Sekil 4.75°de gosterilmistir.
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Sekil 4. 75. Goze geniglifi 40 mm olan monofilament sade agda yakalanan bayikh bahiklarin boy-frekans
dagilinu (=161).

Sekil 4.75°deki boy-frekans dagilimi incelendiinde en fazla avlamlan total boy
uzzmlugunun 36 cm (24 adet), en kiigiik aviamilan total boy uzunlugunun 30 cm (1 adet) ve
en bityiik avlanilan total boy uzunlugunun da 43 cm (1 adet) oldugu saptanmugtar.

Avlanan 161 adet biyikh balim total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boy-takildif1 yer gevresi arasindaki linear regresyon anmalizleri Sekil 4.76’da
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 76. Goze genigligi 40 mm olan monofilament sade ajda yakalanan biyikh balikiann total boy ile
operkutum arka kenan, dorsal yiizgeg onii ve talaldify yer ¢evrest iligkisi (n=161).
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Gize Genisligi 50 mm

Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda toplam 92 adet biyikh bahk
avlanmustir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 38-54 cm, operkulum arka kenarmn 17-21,7
cm, dorsal yiizgeg 6niiniin 19,5-27,5 cm ve takildigt yerinde 19,5-22,3 cm arasmda degigiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 92 adet biyikli baligin boy-frekans dagilim Sekil 4.77°de gosterilmigtir.
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Sekil 4.77. Goze genigligi 50 mm olan monofilament sade agda yakalanan biyikli bahklarin boy-frekans
dagilimu (0=92).

Sekil 4.77°deki boy-frekans dagilimi incelendiginde en fazla avlamlan total boy
uzunlugunun 42 cm (13 adet), en kigiik avianilan total boy uzunlugunun 38 cm (1 adet) ve
¢n bityiik avianilan total boy uzunlugunun da 54 cm (1 adet) oldugu saptanmugtir,

Avlanan 92 adet biyikhi bahgnm total boy-operkulum arka kenar, total boy-dorsal
yiizgeg 6nii ve total boy-takildig1 yer gevresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.78’de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 78. Goze geniglifi 50 mm olan monofilament sade agda yakalanan bryikls baliklann total boy ile
operkuolum arka kenan, dorsal yiizges 6nii ve takildifit yer cevresi iligkisi (n=92).

Goze Genigsligi 60 mm

Goze geniglii 60 mm olan monofilament sade agda toplam 108 adet biyiklhi bahk
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarn total boyunun 42-60 cm, operkulum arka kenarinin 19-24,6
cm, dorsal yiizge¢ éniiniin 23,4-31 cm ve takildigi yerinde 23,4-24,7 cm arasinda degigiklik
gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan 108 adet biyikh balifin boy-frekans dagilimi Sekil 4.79°da gosterilmigtir.
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Sekil 4. 79. Goze genisligi 60 mm olan monofilament sade agda yakalanan biyikh baliklarm boy-frekans
dagihimi (n=108).
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Sekil 4.79°daki boy-frekans dagihmu incelendiinde en fazla avlamilan total boy
uzunlugunun 54 ve 55 cm (13 adet), en kiigik avlamlan total boy uzunlufunun 42 cm
(1 adet), en bityitk avlanilan total boy uzunlugunun da 60 cm (1 adet) oldugu, aynica 43 ve 59
cm total boya sahip biyikh baliklarm ise avlanmadifi saptanmmugtir.

Avlanan 108 adet biyikh balifin total boy-operkulum arka kenari, total boy-dorsal yiizgeg
6nii ve total boytakildify yer ¢evresi arasindaki linear regresyon amalizleri Sekil 4.80°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 80 . Goze genisligi 60 mm olan monofilament sade agda yakalanan biyikh baliklann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takuldifh yer cevresi iligkisi (==108).
Goze Genigligi 70 mm

Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade agda toplam 75 adet biyikli balik
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 49-69 cm, operkulum arka kenarmun 22-29,2
cm, dorsal yizgeg oniiniin 27,2-38 cm ve takildigy yerinde 27,2-29,4 cm arasinda degisiklik
gosterdifi tespit edilmigtir.

Avlanan 75 adet biyikh balifin boy-frekans dagilimi $ekil 4.81°de gosterilmigtir.
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Sekil 4. 81. Goze geniglifi 70 mm olan monofilament sade afida yakalanan biyikh babiklarm boy-frekans
dagiim (n=75).

Sekil 4.81°deki boy-frekans dagihmma bakildiginda en fazla aviamilan total boy
uzunlugunun 58 cm ( 9 adet), en kiigik avlanilan total boy uzunlugunun da 49 cm (2 adet) ve en
biiyiik avianilan total boy uzunlugunun da 69 cm (1 adet) oldugu saptanmugtir.

Avlanan 75 adet biyikli baligin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
onii ve total boytakildigt yer gevresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.82°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4.82 . Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade agda yakalanan biyikh baliklarn total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizges 6nil ve takildi yer gevresi iligkisi (n=75).
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Goze Genisligi 90 mm

Goze genisligi 90 mm olan monofilament sade ajda toplam 28 adet biyikh balik
avlanmigtir. Yakalanan bu baliklarn total boyunun 58-85 cm, operkulum arka kenarinm 27,8-38
cm, dorsal yiizge¢ oniiniin 34,3-50,6 cm ve takildig: yerinde 34,3-38 cm arasinda degigiklik
gosterdigi tespit edilmigtir.

Avlanan 28 adet biyikh bahgm boy-frekans dagilinm Sekil 4.83’de gosterilmistir.
4
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Sekil 4. 83. Goze genigligi 90 mm olan monofilament sade agda yakalanan biyikh baliklarm boy-frekans
dagilimy (=28).

Sekil 4.83’deki boy-frekans dagilimina bakildiginda en fazla avlanilan total boy
uzunlugunun 67, 70 ve 76 cm ( 3 adet), en kiiciik avlanilan total boy uwzunlugunun 58 cm
(1 adet), en bityiik avlamilan total boy uzunlugunun da 85 cm (1 adet) oldugu, aynica 59, 62, 71,
72, 74,75, 78, 719, 80, 82, 83 ve 84 cm total boya sahip biyikli baliklarn ise avlanmadig
saptanmustir.

Avlanan 28 adet biyikh balifin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgec
onii ve total boy-takildifi yer gevresi arasmdaki linear regresyon anmalizleri Sekil 4.84’de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 84, Goze geniglifi 90 mm olan monofilament sade ajida yakalanan biyikh bahiklann total boy ile
operkulum arka kenan, dorsal yiizgec 6nii ve takildif yer cevresi iligkisi (n=28).

Goze genislikleri 22-30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
biyikhi baliklarin total boylan ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgec 6nii ve aga takildig:
yerdeki ¢evrelerinin ortalamalan, standart sapmalan, standart hatalan ve gbze olarak gevre
{(GGx4) degerleri Tablo 4.7’ de gosterilmigtir.

Tabloe 4. 7. Goze genisligi 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara taklan biyikh

baliklarin total boylan ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nil ve aga takildh@1 yerdeki gevrelerinin
ortalamalan, standart sapmalan, standart hatalan ve GGx4 ¢evre degerleri.

I Goze T - " Operkulum Arka | Dorsal Yazges Oni | ) ‘

Genis. Total Boy (cm) Kenan (cm) (cm) Takildin Yer (cm) | GGx4

(mm) | Ot | S.s | Sh [ Ot | Ss |Sh | O |Ss {Sh| Ot [Ss |8h]| (cm)
22 122251301 | 106 19351121 043 1107511331047 997 |078 027! 8380
30 128851219 § 0,19 |1227] 080 | 007 {1425] 1,08 | 0,09 128 | 042 ]| 0,04 | 1200
36 | 3182207 | 0,19 11374 084 | 008 | 16,04 | 097 0,09 ] 1495 0,39 | 0,04 | 1440
40 135841269 1021 1543 ] 102 } 0,08 {1805} 126 {0,101 16,71 | 045 ] 0,03 | 16,00
50 14466} 349 1036 {1924 ] 1,13 | 0,12 |2272 ] 1,85 10,19 | 20,61 | 0,54 | 0,06 | 20,00
60 151,781 359 | 034 12253 144 | 0,14 [2701 ] 197 10,19 ]24,03] 0,29]0,03] 24,00
70 15900 462 | 053 12637} 159 | 0,18 131441 2,19 1025]2845}1045| 0,05 28,00
90 169001 696 | 1,32 | 31,781 2,66 | 0,50 | 3857 | 3,69 10,691 3594095 0,18 | 36,00

Tablo 4.7’ye bakildiginda, a§ géze geniglifi arttikca ortalama total boyun, ortalama
operkulum arka kenannmn, ortalama dorsal yiizgeg oniiniin, ortalama talaldify yerdeki g¢evre
uzunluklarinm ve GGx4 ¢evre degerlerinin de arttifn belirlenmigtir. Aynica, tablo da
22,30,36,40,50,60 ve 70 mm goéze genislifindeki aglara takilan biyikh baliklarin g¢evre
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degerlerinin, GGx4 degerlerinden yiksek oldugu, 90 mm gb6ze genigligindeki aga takilan
biytkli bahiklann ¢evre degerinin ise GGx4 degerinden digiik oldugu saptanmustir.

Gdze geniglikleri 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
biyikh bahklann ortalama total boylarimn, ortalama operkulum arka kenar, ortalama dorsal
yiizgec onii, ortalama takildify yer ve GGx4 c¢evre degerleri iligkisi de Sekil 4.85°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 83. Biyikl: bahfn ortalama total boy vzunluklanmn ortalama operkmlum arka kenan, ortalama
dorsal yiizges Onii, ortalama takiddigr yerdeki cevre uzuntuklan ile GGx4 cevre degerleri ve ag goze
genislifi iligkisi.

Sekil 4.85°e bakildiginda da ortalama total boy-ortalama operkulum arka kenari, ortalama
total boy-ortalama dorsal yiizgeg 6nii, ortalama total boy-ortalama takildigi yer ve ortalama total
boy-GGx4 degerleri arasmda dogrusal bir iligki oldugu saptanmgtir.

Goze geniglikleri 30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
biyikli baliklarm total boylarma gére takildifi yer gevre uzunluklan, GGx4-+takildigi yer
gevresi/2 gevre uzunluklan ve ag goze genighigi iligkisi Sekil 4.86°da gosterilmigtir. Bu geklin
degerlendirilmesi, Sekil 4.16’daki gekildedir.
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Sekil 4.86. Biyikhi bahigmn total boy uzunluklarma gore takildigi yerdeki c¢evre uzunluklan ile
GGx4+akildia yer/2 cevre deferleri ve ag goze genisligi iliskisi.

4. 1. 6. Tathsu Kefali (Leuciscus cephalus orientalis)

Aragtirmamizda, tathsu kefali avlamak amaciyla gbze genislikleri 22-30-36-40-50-60-70
ve 90 mm olan monofilament sade aglar kullanilmugtir. Fakat, bu aglardan 22 ve 90 mm gdze
genisligindeki monofilament sade aglardan hi¢ tathsu kefali avianamamgtir. 30 (9 adet) ve 36
(4 adet) mm goze genigligindeki monofilament sade aglardan ¢ok az, 40 (14 adet), 50 (26 adet),
60 (15 adet) ve 70 (10 adet) mm géze genisligindeki monofilament sade aglardan da az da olsa
tathsu kefali avlanmugtir.

Goze Genisligi 30 mm

Aragtirmada, 30 mm goze genigligindeki monofilament sade agda toplam 9 adet tathsu
kefali yakalanmmgtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 25-29 cm, operkulum arka
kenarmm 12,7-14 cm, dorsal yizge¢ Snimin 13,5-15,7 cm ve takildigi yerinde 12,8-14 cm

arasmda degisiklik gosterdigi tespit edilmigtir.
Avlanan 9 adet tathsu kefalinin boy-frekans dagilimm Sekil 4.87"de gosterilmigtir.
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Sekil 4. 87. Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan tathsu kefallerinin boy-

frekans dagilin (n=9),

Seckil 4.87°deki boy-frekans dagilim incelendiginde en fazla aviamlan total boy
uzunlugunun 28 c¢m (5 adet), en kiiciik avianmilan total boy uzunlugunun 25 cm (1 adet), en
biiyiik aviamlan total boy uzunlugunun da 29 cm (1 adet) oldugu saptanmugtir.

Avlanan 9 adet tathsu kefilinin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
énii ve total boytakildifn yer gevresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.88°de

gosterilmigtir.
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Sekil 4. 88 . Goze genigligi 30 mm olan monofilament sade agda yakalanan tatlisu kefallerinin total boy
ile operkutum arka kenan, dorsal yiizgeg onii ve takildiB yer gevresi iliskisi (n=9).
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Gize Genigligi 36 mm

Calismada, 36 mm gdze genislifindeki monofilament sade agda toplam 4 adet tathisu
kefali yakalannmgtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 27-30 cm, operkulum arka
kenarmm 14,1-15,1 cm, dorsal yiizgeg onimiin 15,7-17,2 cm ve takildii: yerinde 14,8-15,1 cm
arasinda degigiklik gosterdigi tespit edilmistir,

Avlanan 4 adet tathsu kefalinin boy-frekans dagilim: Sekil 4.89°da gosterilmigtir.

Total Boy (cm)

Sekil 4. 89. Goze genisligi 36 mm olan monofilament sade agda yakalanan tathsu kefallerinin boy-
frekans dagilion (n=4).

Sekil 4.89°daki boy-frekans dagilumi incelendiginde en fazla ve en biiyitkk avlanilan total
boy uzunlugunun 30 cm (3 adet), en kiigilk avlanilan total boy uzunlugunun 27 cm (1 adet)
oldugu ayrica 28 ve 29 ¢ total boya sahip tathsu kefallerinin ise avianmadig saptanmustir.

Avlanan 4 adet tathsu kefalinin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal yiizgeg
onit ve total boy-takildig1 yer gevresi arasmndaki linear regresyon analizleri Sekil 4.90°da
gosterilmigtir.
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Sekil 4.90. Goze genislipi 36 mm olan monofilament sade agda yakalanan tathsu kefallerinin total boy
ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg onii ve takildigi ver gevresi iliskisi (n=4).

Goze Genigligi 40 mm

Aragtirmada, 40 mm go6ze genisligindeki monofilament sade agda toplam 14 adet tathsu
kefali yakalanmugtir. Yakalanan bu baliklarm total boyunun 30-35 cm, operkulum arka
kenarmm 14-17,8 cm, dorsal yiizgeg oniniin 16,3-21,5 cm ve takildigs yerinde 16,1-17,8 cm
arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmigtir.

Avianan 14 adet tathisu kefalinin boy-frekans dagilimi Sekil 4.91°de gosterilmigtir.

33
Totdl Boy (cm)

31

32

Sekil 4. 91. Gbze geniglifi 40 mm olan monofilament sade apda yakalanan tatlisu kefallerinin boy-~
frekans dagilum (p=14).

87



Sekil 4.91°deki boy-frekans dagihmma bakildiginda en fazla avlanmilan total boy
uzunlugunun 33 cm (4 adet), en kiigiik avianilan total boy uzunlugunun da 30 cm (1 adet) ve en
biyiik aviamilan total boy uzunlugunun da 35 cm (2 adet) oldugu saptanmgtir.

Avlanan 14 adet tathsu kefalinin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal
yiizgeg 6nii ve total boy-takildig1 yer ¢evresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.92°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 92 . Goze genisligi 40 mm olan monofilament sade afda yakalanan tathsu kefatlerinin total boy
ile operkutum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve taloldifa yer gevresi iligkisi (n=14).

Gize Genigligi 50 mm

Caligmada, 50 mm goze genisligindeki monofilament sade ajda toplam 26 adet tathsu
kefali yakalanmgtir. Yakalanan total boyunun 3545 cm, operkulum arka kenarinin 17,3-21,3
cm, dorsal yiizge¢ oniiniin 19,3-26,5 cm ve takildigs yerinde 19,3-21,3 cm arasmnda degigiklik
gosterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 26 adet tathisu kefallerinin boy-frekans dagilum Sekil 4.93’de gosterilmigtir
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Sekil 4. 93, Goze genisligi 50 mm olan monofilament sade apda yakalanan tathsu kefalinin boy-frekans
dagitiu (n=26).

Sekil 4.93°deki boy-frekans dagilimina bakildiginda en fazla avlamilan total boy
uzunlugunun 38 cm (5 adet), en kiiciik avianilan total boy uzunlugunun 35 cm (3 adet), en
bityiik avlamlan total boy uzunlugunun da 35 cm (2 adef) oldugu ayrica 43 ve 44 cm total boya
sahip tatltsu kefallerinin ise avlanmadigi saptanmgtir.

Avianan 26 adet tathsu kefalinin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal
yiizgec Onii ve total boy-takildigt yer ¢evresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.94°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 94. Goze geniglifi 50 mm olan monofilament sade afda yakalanan tathsu kefatlerinin total boy
tle operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6ni ve talaldify yer cevresi iligkisi (n=26).
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Gize Genigligi 60 mm

Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda toplam 15 adet tathsu kefali
yakalanmigtir. Yakalanan bu baliklarin total boyunun 41-50 cm, operkulum arka kenarmmn 21-
242 cm, dorsal yizgeg Onimiin 23,3-28,5 cm ve takildifn yerinde 23,3-24,2 cm arasmda
degisiklik gosterdifi tespit edilmigtir.

Avlanan 15 adet tathisu kefalinin boy-frekans dagihmm Sekil 4.95’de gésterilmistir.

Sekil 4. 95. Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade afda yakalanan tathsu kefallerinin boy-
frekans dagilim (n=15).

Sekil 4.95°deki boy-frekans dagihmma bakildigmda en fazla avlanilan total boy
uzunlugunun 44 cm (3 adet), en kigiik avlanilan total boy uzunlugunun da 41 cm (1 adet), en
bilyikk avlamlan total boy uzunluSunun da 50 cm (2 adet) oldugu ve 43 cm total boya sahip
tathsu kefalininde avianmadifi saptanmugtur. -

Avlanan 15 adet tathsu kefalinin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal
yiizge¢ 6nii ve total boy-takildig1 yer ¢evresi arasmdaki linear regresyon analizleri Sekil 4.96’da
gosterilmigtir,
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Sekil 4. 96. Goze genigligi 60 mm olan monofilament sade agda yakalanau tathsu kefallerinin total boy
ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg onii ve takildigh yer cevresi iligkisi (n=15).
Goze Geniglii 70 mm

Aragtirmada, 70 mm gbze geniglifindeki monofilament sade agda toplam 10 adet tathsu
kefali yakalanmgtir. Yakalanan bu baliklarn total boyunun 50-58 cm, operkulum arka
kenarmun 26,2-28.5 cm, dorsal yizgeg oniiniin 30-34,5 cm ve talkildifs yerinde 28-29,1 cm
arasinda degigiklik gdsterdigi tespit edilmistir.

Avlanan 10 adet tathsu kefalinin boy-frekans dagilim: Sekil 4.97°de gésterilmigtir.
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Sekil 4. 97, Goze genislifi 70 mm olan monofilament sade apda yakalanan fathsn kefallerinin boy-
frekans dagihm (n=10).
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Sekil 4.97°deki boy-frekans dagilimma bakildiginda en fazla avlanilan total boy
vzunlugunun 52 cm (3 adet), en kigik avlamlan total boy uzunlugunun 50 cm (2 adet), en
bityiik avlanilan total boy uzunlugunun da 58 cm (1 adet) oldugu, ayrica 56 ve 57 cm total boya
sahip tatlisu kefallerinin de avlanmadig1 saptanmugtir.

Avlanan 10 adet tathsu kefalinin total boy-operkulum arka kenan, total boy-dorsal
yiizgeg 6nii ve total boy-takildif: yer gevresi arasindaki linear regresyon analizleri Sekil 4.98°de
gosterilmigtir.
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Sekil 4. 98. Goze genigligi 70 mm olan monofilament sade ajda yakalanan tatlisu kefallerinin total boy
ile operkulum arka kenan, dorsal yiizgeg 6nii ve takildigh yer gevresi iligkisi (=10).
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Goze geniglikleri 30-36-40-50-60 ve 70 mm olan monofilament sade aglara takilan
tathisu kefallerinin total boylan ile operkulum arka kenan, dorsal yuzget; onu ve aga talﬂldxgl
yerdeki gevrelerinin ortalamalar, standart sapmalan, standart hatalan ve gbze olarak cevre
(GGx4) degerleri Tablo 4.8’de gésterilmigtir.

Tablo 4. 8. Goze genigligi 30,36,40,50,60 ve 70 mm olan monofilament sade aBlara takilan tathisu

kefallerinin total boylan ile operkulum atka kenan, dorsal yiizgec Onii ve aga takldipy yerdeki
gevrelerinin ortalamalari, standart sapmalary, standart hatalan ve GGx4 ¢evre degierleri.

Goze Operkulum Arka Dorsal Yizgeg Ont
Genig. Total Boy (cm) Kenan (cm) (cm) Takildifa Yer (cm) | GGx4
(mm) | Ot | S.5s. [Sh | Ot | 8.s. [ Sh | Ort. | 8.s. |Sh| Ot |Ss [S.h]| (cm)
30 27441 124 | 041 13,151 043 | 0,14 | 1471 0,75 1 025] 1327|037 ]0,12 | 12,00
36 29251 150 | 0,75 {1450 ] 043 | 022 | 1635|065 103311500 0,14 | 0,07 | 1440
40 32931144 {038 | 16,10 111 | 029 | 1851 | 1,60 {043 ] 16,78 1049 | 0,13 | 16,00
50 38381 276 | 054 (1926} 1,05 | 020 [21,78} 1,78 | 0,35 ] 20,32 { 0,49 | 0,09 | 20,00
60 145731299 |1 077 12262] 1,16 | 0,30 | 2620 | 147 10,38 |1 2387 | 0,26 | 0,07 | 24,00
70 52701 245 | 0,77 [2715] 080 | 025 | 3145} 1,55 {049 2849|041 | 0,13 | 28,00




Tablo 4.8’¢ bakildipinda, af goze genisligi arttikca oralama total boyun, ortalama
operkulum arka kenarmn, ortalama dorsal yiizge¢ Gnimiin, ortalama takildift yerdeki gevre
uzmluklarnm ve GGx4 gevre degerlerinin de artti: belirlenmistir. Ayrica, tablo da 30,36,40,50
ve 70 mm goze genigliindeki aglara takilan tathsu kefallerinin gevre degerlerinin, GGx4
degerlerinden yiiksek oldugu, 60 mm goéze genisliindeki aga takilan tathsu kefallerinin gevre
degerinin ise GGx4 degerinden diigiik oldugu saptanmagtir.

Géze genislikleri 30,36,40,50,60 ve 70 mm olan monofilament sade aglara takilan tathsu
kefallerinin ortalama total boylarmm, ortalama operkulum arka kenan, ortalama dorsal yiizgeg
6nii, ortalama takildig1 yer ve GGx4 gevre degerleri iliskisi de Sekil 4.99°da gosterilmigtir.
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Sekil 4. 99. Tathsu kefallerinin ortalama total boy vzuntuklarmn ortalama operkulum arka kenam,
ortalama dorsal yiizgec 6nii, ortalama takildigs yerdeki gevre uzunluklan ile GGx4 gevre deferleri ve af
goze genisligi iligkisi.

Sekil 4.99’a bakildignda da ortalama total boy-ortalama operkulum arka kenari,
ortalama total boy-ortalama dorsal yizgeg onii, ortalama total boy-ortalama takildif: yer ve
ortalama total boy-GGx4 degerleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu saptanmugtur.

Goze geniglikleri 30-36-40-50-60-70 ve 90 mm olan monofilament sade aglara takilan
tathsu kefallerinin total boylarma gore takildifr yer ¢evre uzunluklan, GGx4+takildigi yer
gevresi/2 ¢evre uzunluklan ve af géze genisligi iligkisi Sekil 4.100°de gosterilmistir. Bu seklin
degerlendirmesi de, Sekil 4.16°da oldugu gibidir.
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Sekil 4.100. Tathisu kefalinin total boy uzunluklarma gére takildifn yerdeki ¢evre uzunluklan ile
GGx4-+akildif yer/2 cevre deperleri ve af gbze geniglipi iligkisi.

4. 2. Muitifilament Sade A§lar

Calismamizda, materyal kalimlifmin bahfin avlanmasmdaki etkinligini tespit etmek icin
goze geniglikleri 30 ve 50 mm olan, her bir géze genigliginden 23 tex X 2, 23tex X 3, 23 tex X
6 ve 23 tex X 9 numara iplikten yapilmis muktifilament sade aglar kullanilomgtir. Aglarn her
biri 1x100 m uzmlugunda ve 100 goze yiksekliginde yapilandinlmistir. 30 ve 50 mm géze
_genigliginde her biri farkh kalinlikta 8 adet ag ile toplam 17 kez aveilik yapilmigtir. Aglar,
aksam giines batmadan hemen dnce suya birakilmig sabah da erkenden gekilmigtir. Aveilik
esnasinda agilarm iki adeti birbirine aralannda belli bir agiklik kalacak gekilde birlestirilerek 200
m’lik birimler halinde ve ayni derinliklerde kullamlmgtir.

Afilarda yakalanan bahklardan monofitament sade aglardaki gibi sadece ckonomik Sneme
sahip olan baliklar degerlendirmeye almmugtir. Her bir agdan g¢ikan balik tirleri ayn ayn
kasalara konulmug, aga takilan babiklarm 6l¢im islemleri de monofilament sade aglarda
belirtildigi sekilde yapilmugtsr . Afia dolanarak yakalanan bahklar énemsenmemistir. Ayrica her
bir agda avianan baliklarm toplam aguliklan da 1 kg hassasiyetli ol kantanyla tarttbmstir. Goze
genigligi 30 mm olan multifilament sade aglara takilan baliklarin materyal kalinliklarma gore
toplam sayilari ve toplam agirhiklan Tablo 4.9 da verilmistir. '



Tablo 4. 9. Goze genisligi 30 mm olan 23 tex X 2, 3, 6 ve 9 numara multifilament sade aglara takilan (t)
ve dolanan balik tiirleri { d ), toplam sayilan ¢ T 1 ) ve toplam agiwhikian (¥ w).

Materyal Kalinliklan

23texX2 § 23texX3 | 23texX6 | 23texX9
Avlatan balik tisrleri t d t d t d t d
Aynali sazan(C. carpio) 7 - 4 - 2 - 1 -
Pullu sazan(C. carpio) 1 - 1 - - - 1 -
Biyikh balik (B. esocinus) 0] 3 | 10] - {171 - |16 -
Tathsu kefali (L. e. orientalis) 1 - 1 - 3 - - -
Kiipeli balik (B. r. mystaceus) 8 3 19 - 13 1 13 1
Karabghk (C. truita) 92 - 78 - 76 - 40 1
yn 125 113 112 73
>wkg) 32 27 30 18

Tablo 4.9” da 23 tex X 9 numara afdan tathsu kefali hi¢ avianamazken 23 tex X 6 numara
agdan da pullu sazan’m avlanamadif tespit edilmigtir. Déri farkli materyal kalinhigmda da
sayisal bakimdan en fazla avianan balik tiiriiniin karabalik, en az avlanan balik tiriinin de pullu
sazan oldufu saptammugtir. Aynica, tabloda materyal kalnhi@ arttikga sayisal bakimdan
avianan bahk sayisinin  azaldify, agirhik bakinundan da 23 tex X 3 numara agda yakalanan
baliklarm toplam agirhifis 23 tex X 6 numara agdakinden daha digitk belirlenmistir.

Goze genigligi 50 mm olan multifilament sade aglara takilan ve dolanan baliklarn
materyal kalinhiklarina gére toplam sayilan ve toplam agirliklan da Tablo 4.10” da verilmigtir.

Tablo 4, 10, Gize geniglifi 50 mm olan 23 tex X 2, 3, 6 ve 9 numara nultifilament sade aglara takilan
{ t) ve dolanan balik tiirleri (d ), toplam sayilan (3 n) ve toplam aguliklan (¥ w).

Materyal Kalmhkian
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Tablo 4.10" da 23 tex X 2, 3 ve 9 numara agdan tathsu kefali hi¢ avianamazken 23 tex X
3 ve 6 numara agdan da aynah sazan’in avianamadify tespit edilmigtir. Dért farklt materyal
kalmbigmnda da sayisal balamdan en fazla avlanan bahk tiirimin karabalik, en az avlanan balik
tiriiniin de tatlisu kefali oldugu saptanmugtir. Aynica, tabloda materyal kalmlify artttkga hem
sayisal hem de agirhiksal bakimdan degerlerin de azaldif: tespit edilmigtir.
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Goze genigligi 30 ve 50 mm olan multifilament sade aglarda yakalanan bahklarmn total
boylan, operkulum arka kenar gevreleri, dorsal yiizge¢ onii ¢evreleri ve aga takildifs yerdeki
covreleri arasinda materyal kalinliklarina gére fark olup olmadifi uygulanan “ t ™ testi ile
belirlenmis ve Tablo 4.11 ve 4.12°de gbsterilmigtir.

Tablo 4. 11. Gize genigligi 30 mm olan multifilament sade aflara talolan bahklann total boylan ve viicut
gevrelerinin “ t "testine gore istatistiki 6nem dereceleri.

Total Boy Opetkulum Atka Kenart Dorsal Yizgeg Oni Takildigs Yer
(cm) (cm) (em) {cm)
Materyal Kalmligx Materyal Kalnligy Materyal Kalmhg Materyal Kalinhg;
23 tex X 23 tex X 23tex X 23 tex X
Babk Tirleri 2-3 3-6 69 2-3 3-6 6-9 2-3 3-6 69 2-3 36 6-9
Karabalik
(C.trutta) P>0,05 | P<0,05 | P<0,05 | P>0,05 | P<0,05 | P<0,05 | P>0,05 | P<0,05 | P<0,05 | P>0,05 | P<0,05 | P<0,05
Kiipeli Balik
(B.r.mystaceus) | P>0,05 | F>0,05 | P<0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P<0,05 | P=>0,05 | P>0,03 | P<0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P<0,05
Bryikh Balik
(B.esocinus) P>0,05 | P>0,05 | P<0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P<0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P<0,05 | P>0,05 | P>>0,05 | P<0,05
Aynah Sazan
(C. carpio) P>0,05 | P>0,05 - P>0,05 | P>0,05 - P>0,05 | P>0,05 - P>0,05 | P>0,05 -
Pullu Sazan
(C. carpio) - - - - - - - - - - - -
Tathsu Kefali
(L.c. orientalis) - - - - - - - - ~ - - -

Tablo 4.11 incelendiginde, 23 tex X 2 ve 3 numara aga takilan karabahk, kiipeli balik,
biyikls balik ve aynalh sazan’m total boylan, operkulum arka kenar gevreleri, dorsal yiizgeg onii
cevreleri ve aga takaldig: yerdeki gevreleri arasmdaki fark énemsiz (P>0,05) bulunmugtur. 23
tex X 3 ve 6 numara aga takilan baliklardan sadece karabahgin total boylari ve diger viicut
cevreleri arasmdaki fark énemli (P<0,05) bulunurken, kiipeli balik, biyikli balik ve aynal
sazan’m total boylan ve diger viicut gevreleri arasindaki fark énemsiz (P>0,05) bulunmustur. 23
tex X 6 ve 9 numara aga talilan babklardan ise karabalik, kiipeli balik ve biyikh baligmm total
23 tex X 2, 3, 6 ve 9 numara agda yeterli sayida avlanamayan baliklarm (pullu sazan, tathsu
kefali ve aynali sazan (6 ve 9 numara igin)) total boylan ve diger viicut gevreleri arasnda “t ”
testinin yapilmadif gériilmektedir.

Goze geniglifi 50 mm olan multifilament sade aglardaki “ t ” testi sonuglari da Tablo
4.12’de verilmigtir.
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Tablo 4. 12. Goze genigligi 50 mm olan multifilament sade aplara takilan baliklann total boylan ve viicut
cevrelerinin “ t “testine gore istatistiki 6nem dereceleri.

Total Boy Operkulum Arka Kenart Dorsal Yitzgeg Onit Takildif Yer
(cm) {cm) (cm) {cm)
Materyal Kalnhg Materyal Kalmblig Materyal Kalmhigy Materyal Kalinh
23tex X 23tex X 23 tex X 23 tex X
Balik Tiirleri 2-3 36 69 2-3 36 6-9 2-3 3-6 6-9 23 3-6 6-9
Karabahk
(C.irutta) P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,03 | P<0,05 | P>0,05
Kiipeli Balik
(B.r.mystaceus) | P<0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05 | P>0,05
Biyikli Balik
(Besocinus) | P>005 |P>005| - | P>0,05|P>005 - P05 |P005] - | P>0,05|P>0,05 -
Aynah Sazzam
(C. carpio) - - - - - - - - - - - -
Pulin Sazan
(C. carpio) P>0,05 | P>0,05 - P=0,05 | P>0,05 - P-0,05 | P>0,05 - P>0,05 | P>0,05 -
Tathsa Kefali
{L..c. orientalis) - - - - - - - - - ~ - -

Tablo 4.12°ye bakildigmda ise, 23 tex X 2 ve 3 numara agda yakalanan kiipeli baligin
total boylan arasindaki fark dnemli (P<0,05) bulunurken, opsrkulum arka kenar cevreleri,
dorsal yiizgeg 6nii gevreleri ve aga takildigs yerdeki gevreleri ile karabahik, biyikli bahik ve pullu
sazan’m total boylan ve difer viicut gevreleri arasindaki fark énemsiz (P>0,05) bulunmugtur. 23
tex X 3 ve 6 numara afa takilan baliklardan (karabalik, kiipeli balik, biyikh balik ve pullu
sazan) sadece karabalifin takildify yer cevresi arasinda fark dnemli (P<0,05) bulunurken, diger
baliklarn total boylar: ve diger viicut gevreleri arasmdaki fark énemsiz (P>0,05) bulunmustur.
23 tex X 6 ve 9 numara aga takilan baliklardan ise karabalik ve kiipeli baligm total boylan ve
diger viicut ¢evreleri arasmdaki fark énemsiz (P>0,05) bulunmugtur. Ayrica tabloda, 23tex X 2
ve 3 numara agda yeterli sayida avlanamayan aynali sazan ve tathisu kefali ile 23 tex X 6 ve 9
numara agda yeterli sayida avlanamayan biyikhi bahk, aynah sazan ve tathsu kefali’nin total
boylar ve diger viicut cavreleri arasinda t testinin yapilmadif: gérilmektedir.

Cahgmamizda, hem monofilament hem de multifilament sade afilarda aym géze
geniglifinde aglar (30 ve 50 mm) bulundugundan ,muitifilament sade aglarn 23 tex X 2
numarast ile monofilament sade aglarm 30 ve 50 mm af géze genigliklerinde yakalanan
babiklann total boylan ile diger viicut Slgiimleri arasinda fark olup olmadifi iki af arasinda
uygulanan “t ” testi ile belirlenmis ve Tablo 4.13’de gosterilmigtir.
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Tablo 4. 13, Goze genisligi 30 ve 50 mm olan 23 tex X 2 numara multifilament sade ag ile goze genigliBi
30 ve 50 mm olan monofilament sade aflara takilan baliklarin total boylar: ve viicut cevrelerinin “ t ”
testine gore istatistiki Snem dereceleri.

Total Boy Operkulum Arka Kenan Darsal Yilzgeg Onit Takildifhs Yer
(cm) (cm) (cm) {cm)
Materyal Materyal Materyal Materyal
Mnlti-Mono Multi-Mono Multi-Mono Multi-Mono
Balik Tiirleri |30 (2):30 | 50 (250 | 30(2)30 | 50(2)-50_ | 30(2)-30 ] 50 (2)-50 30 (2)-30 | 50 (2)-50
Karabalik
(C.trutta) P<0,05 P>0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05 P<0,05
Kiipeli Balik
(Brmystaceus) | P>005 | P005 | 005 P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Biyikl Balik
(B.esocinus) P>0,05 P>0,05 70,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Aynah Sazzm
(C. carpio) P>0,05 P>0,05 P>0,05 P<0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
Pullu Sazan
(C. carpio) - P>0,05 - P>0,05 - P>0,05 - P>0,05
Tathsu Kefali
_(L.c. orientalis) - - - - - - - -

Tablo 4.13¢ bakildiginda 30 mm’lik 23 tex X 2 numara muliifilament sade ag ile 30
mm’lik monofilament sade agda yakalanan baliklardan sadece karabalifin total boylan ile diger
viicut govreleri arasmdaki fark énemli (P<0,05) bulunurken, difer bahklarm (kiipeli balik,
biyikli balik ve aynali sazan) total boylan ile difer viicut ¢evreleri arasindaki fark énemsiz
(P>0,05) bulummugtur. 50 mm’lik 23 tex X 2 pumara multifilament sade ag ile 50 nun’lik
monofilament sade agda yakalanan baliklardan ise karabalifin operkulum arka kenan, dorsal
yizge¢ oni ve takaldifn yer gevreleri ile aynabl sazan’m operkulum arka kenan gevreleri
arasinda fark énemli (P<0,05) bulunmus, karabaligin total boylan ile teki bahklarm (kiipeli
balik, biyikli balik aynali sazan ve pullu sazan) total boylari ve difer viicut gevreleri arasmdaki
fark Gnemsiz bulunmugtur. Ayrica tablo da 30 mm’lik mutifilament sade agda pullu sazan ve
tathsu kefalinden, 50 mum’lik monofilament sade afda ise yine tatlisu kefalinden yeterli sayida
balik avlanamadig icin bu baliklar arasinda “t ” testinin yapilmadign gorilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Birka¢ yil éncesine kadar diger géllerimizde oldugu gibi Keban Baraj Gélii’nde de bahk
aveilify multifilament fanyali ve sade aglar ile yapilmaktaydi. Ancak, son birkag yildir Keban
Baraj Golii’'nde de balik aveilif monofilament sade aglarla yapilmaktadir.

Su drinleri aveihifinda kullamlan av araclan igerisinde yer alan sade aglar,
populasyonlarin korunmasmna yénelik en uygun géze genigligi kullamlarak yavru babklarin ve
egeysel olgunlufia erigmemis geng bireylerin yakalanmasi engellenebilir (Hamley, 1975).

Bu amaca yénelik olarak gerceklestirilen bu gahgmada, Keban Baraj Gélii Cemiggezek
Bolgesinde avlanan ekonomik neme haiz beg balik tiriini, avlamakta kollanilan 22, 30, 36, 40,
50, 60, 70 ve 90 mm gdze genislifindeki monofilament sade aglarm, segicilik ozellikleri
belirlenmeye ¢aligilmigtir.

iki yil siiren arastirmamizda, birinci yil 50,60,70 ve 90 mm, ikinci yil da 22,30,36 ve 40
mm gdze genigligindeki monofilament sade aglar kullanilnugtir. Sadece 22 mm (aynal sazan,
pullu sazan ve tatlisu kefali) ve 90 mm (tatlisu kefali) goze geniglifindeki monofilament sade
ajlardan baz babklar hi¢ yakalanamamugtir. Oteki goze geniglifinde kullandigimz
monofilament sade aglara 5584 adet balik takiarak yakalanirken, 553 adet balik da aga
dolanarak yakalannugtir. Bu sayilar caligmamizda kullandifumiz monofilament sade aglarin
fazla miktarda balik avlamasi nedeniyle, verimli oldugunu ifade etmektedir.

Birinci yil kullandigimuz aglar icinde en verimli ag 50 mm goze geniglifi olurken, ikinci
yil kullandigimiz aglar i¢inde de en verimli ag 40 mm ag goze genigliginde olmustur (Tablo
4.1). Caligmamuzda talalan balik sayismin yaklagik % 10°u aglara dolanarak yakalanmigtir
(Tablo 4.2). Fakat ¢abgmamizda afa dolanarak yakalanan baliklar dnemsenmemis, takilarak
yakalanan baliklar degerlendirmeye almmugtir. Baliklarm afa dolanarak yakalanmalar: aglarm
donam faktérilyle yakindan ilgilidir. Hamley (1975), donam faktérii distik¢e av veriminin,
dolanarak avlanmanm ve segicilik geniglifinin arttifmu tespit etmigtir. Dolayistyla bizim
kullandigimuz aglarda az sayida baliklarin aglara dolanarak yakalanmasmda donam faktériinin
0.50 olmasinm etkisi oldugu sdylenebilir.

Aragtrmanuzda, kullandiginmz monofilament sade aglara talalan balklarm géze
genigliklerine gore ayn ayn ortalama total boylan, ortalama operkulum arka kenar gevresi,
ortalama dorsal yiizgeg 6nii gevresi ve ortalama takoldify yerin gevresi hesaplanmig ve bu
degerlerin standart sapma ve standart hata degerleri de ayn ayn bulunmugtur. Aglarda
yakalanan balklarm goéze genisliklerine ve avlanan balk tirlerine gére frekans dagilimlarn
grafikler halinde verilmigtir. Her bir goze genigliinde yakalanan baliklarn total boylanna gére
operkulum arka kenar gevresi, dorsal yiizgeg 6nii gevresi ve talkaldigy yer gevresi arasmdaki
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iligkileri linear regrasyon analizleri yapilarak tespit edilmis ve bir grafik iizerinde gosterilmigtir.
Analiz sonucunda elde edilen “ ¢ “degerinden de bunlar arasmdaki iligkinin anlami
belirlenmigtir. Aynca, aglarda yakalanan baliklarn ortalama total boylarmin diger ortalama
viicut cevreleri aralarmndaki iligkileri ile af gdze gemigligi iligkileri de bir grafik iizerinde

Doktora tez galigmamizin igerifine uygun ¢aliginalardan, farkl oriamlarda yasayan farkh
baliklar iizerine yapilan aragirmalar meveuttur. Omegin Yunanistan sularmda yagayan iki bahk
tirimin  avabiginda kullamlan galsama aglarmin segiciligi direkt ve indirekt metotlar
kullamlarak aragtinlmugtir (Petrakis ve Stergio, 1995). Konu ile ilgili bir bagka aragtirmada,
turna bahginm (Esox lucius) aveiligmda kullamlan multifilament galsama aglarmm segiciligi, 5
farkh goze geniglifi kullanmak suretiyle direkt ve indirekt olarak tahmin edilmeye ¢ahgilmigtir
(Pierce vd., 1994).

Calismanuzda, viicut yapisi birbirinden farkh olan 6 balik incelenmis ve baliklara ait
bulgular balik tirlerine gore ayn ayr degerlendirilmigtir.

Aynal: sazan: Aragtirmamizda aynal sazan avlamak igin 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm
gbze geniglifinde olan monofilament sade aglar kullamilnmg ve toplam 1071 adet (talalan balik
945, dolanan balik 126 adet) balik yakalanmugtir. Fakat kullandifimiz bu géze genisliklerinden
sadece 22 mm gize genigligindeki monofilament sade afdan hig aynali sazan yakalanmarmgtir.
Bu aglar icerisinde en fazla balik 90 mm (307adet) géze genigliginde yakalanirken, en az da 36
mm (16 adet) gbze genisliginde yakalanmugtir.

Aglarda yakalanan aynali sazan bahiklarmin yapilan Slgiimleri neticesinde total boylarmin
15-65 cm (ortalama olarak da 17,48-50,86 cm), operkulum arka kenar cevresinin 9,5-38 cm
{ortalama olarak da 11,44-31 85 cm), dorsal yiizgeg Gnit gevresinin 11,3-51,3 cm (ortalama
olarak da 13,03-39,22 cm) ve afia takildigs yer gevresmm de 11,3-38 cm (ortalama olarak da
12,37-35,60 cm), arasmda deglslkhk gosterdigi saptammgtir. Avlanan baliklarm boy-frekans
dagilimlan incelendifinde en fazla boy araligi 70 (35-55 em) ve 90 (43-63 cm) mm ag goze
genigliklerinde bulunurken, en az boy arahf da 36 (1921 cm ) mm ag gbéze genislifinde
bulunmugtur. En fazla avianan total boy dagalimi 36 (19 ve 21 cm) ve 50 (33 ve 35) mm gbéze
genigliindeki aglarda iki farkh total boy defierinde olurken, diger aglarda en fazla avlanan total
boy dagilim tek bir boy degerinde olmustur.

Avlanan baliklarm total boylan ile diger 6lgiilen viicut ¢evreleri arasmda yapilan linear
regresyon analizlerinde elde edilen “ r* ™ degerinden total boy ile diger viicut gevreleri
arasmdaki dogrusal iligkinin anlamu belirlenmigtir. Buna gore aglarda yakalanan aynah
sazanlarin total boylant ile operkulum arka kenar ¢evresi arasinda yapilan regresyon
analizlerinde en kuvvetli iliski 60 mm ( = 0,7791) a3 goze genigliginde olurken, en zayif iligki
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de 36 mm (1* =0,4409) a§ gbze genigliginde olmugtur. Total boy ile dorsal yiizgeg 6nii gevresi
arasmda en kuvvetli iligki 30 mm ( = 0,7396), en zayif iligki de 40 mm (* =0,4409) ag goze
genisliginde saptanmigtir. Total boy ile takildifi yer gevresi arasinda da en kuvvetli iligki 50
mm (7 = 0,6134), en zayif iligki de 70 mm (r* =0,2937) ag goze genigliginde tespit edilmigtir
(Fowler ve Cohen, 1992).

Aynali sazan aviamak icin kullandiginuz ag géze geniglikleri icerisinde, sadece 60 ve 90
mm gdze genigliklerinde yakalanan aynah sazanlann aga takildifs yer gevre degerlerinin GGx4
degerlerinden diigitk oldugu saptanmugtir. Avlanan babiklarm ortalama total boylarmm diger
ortalama viicut gevresi degerleri ve GGx4 degerleriyle iligkisinde de hem total boy hem de
kullamlan ag poze genigligi arttikga diger vilcut gevresi degerlerinin de arttif belirlenmigtir.

Aynali sazan ile yaptigimiz galigmamizin sonucunda Sekil 4.16 daki grafik olusturularak
bu grafikten avlanacak baliklarn takildigi yer ¢evre wzunluklarn, GGx4-+Hakaldif yer/2 gevre
degerleri ve kullamlacak ag gbze geniglifiyle avlanacak baliklarm total boy ve gevre degerleri
tespit edilebilecektir.

Balik populasyonlarmin devamhlifimi saflayabilmesi icin avlanacak bahklarn cinsel
olgunluga erigme yaglarmin tespit edilmesi gerckmektedir. Geldiay ve Balik (1996) Cyprinus
carpio tiriinin yaklagik 3 yaginda cinsel olgunluga erigtiklerini ifade etmektedir. Ozdemir
vd.(1991)nin Keban Baraj Gélii'nde yagayan aynah sazanda yapmg olduklan yas tayininde 3
yagindaki aynali sazanlarin ortalama total boylarnin 38,44 cm oldufunu belirlemiglerdir. Tanim
ve Koyigleri Bakanhgit Koruma ve Kontrol Genel Midirliginin yaymladign 34/1 numarah
sirkiilere gore de sazan baliklarmmn 30 cm’den kiigikklerinin avlanmasinn yasak oldugn ifade
edilmektedir. Bizim ¢aligmamuizin sonucuna gore de bu total boy degeri, kullandifinz ag goze
genigliklerinden 50 mm (ortalama total boy 33.08 cm) ag gdze genisligine tekabiil etmektedir.
Dolayisiyla bizim ¢abigmamuzin verilerine gre Keban Baraj Goli'ndeki aynall sazan
aveiligmda 50 mm’den kigik a§ goze genigliinin kullandmamasi gerektisi, aynali sazan
populasyonlarmin devamliifiin saglamas: agismdan 50 mm géze genigliginden biyik aglarla
bu bahklarm aveihgmn yapimas: gerektifini tespit etmis bulunmaktayiz. DSI Genel
Miidiirliigi’niim (1999) Keban Baraj Goli’ ndeki balikgilik kooperatifleri (4.Bélge Cemiggezek)
ile yaptig1 kira teknik garinamesinde de 44 mm’ den kigik aglann kullamimasinm yasak
oldugu bildirilmektedir. Bahk (1999), Beygchir Goli® nde sazan bahif: ile ilgili yapmig oldugu
segicilik aragtirmasmda da gdze vzunlugu 10 cm (100 mm)’ den kiigik ajlarla sazan bahgmm
avlanmamas: gerektigini tespit etmigtir. Bu degerlendirmeler, bizim tespit ettigimiz 50 mm ag
goze genisligi ile benzerlik gdstermigtir.

Pullu sazan: Cahgmamizda pullu sazan avlamak igin 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm
goze genigliginde olan monofilament sade aglar kullamilmig ve toplam 392 adet (takilan balik
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347, dolanan babik 45 adet) balik yakalanmigtir. Fakat kullandigimz bu goéze genigliklerinden
sadece 22 mm gbze geniglifindeki monofilament sade afdan hig balik yakalanmamistir. Bu
alar icerisinde en fazla balik 70 mm (90 adet) gbze geniglifinde yakalanirken, en az da 30 mm
(9 adet) gbze geniglifinde yakalanmgtir,

Aglarda yakalanan pullu sazan bahklannin yapilan élgimleri neticesinde total boylannin
17-69 cm (ortalama olarak da 19,11-50,48 em), operkulum arka kenar gevresinin 10,5-37,6 cm
(ortalama olarak da 12,09-31,39 cm), dorsal yiizgeg énii cevresinin 12,7493 cm (ortalama
olarak da 14,10-38,78 cm) ve aga takildin yer ¢evresinin de 12-37,6 cm (ortalama olarak da
12,64-35,40 cm), arasmda degigiklik gosterdigi saptanmugtir. Avlanan baliklarm boy-frekans
dagilmlan incelendiinde en fazla boy aralifs 90 (42-69 cm) ve 70 (36-50 ¢cm) mm af gdze
genigliklerinde bulunurken, en az boy arahfi da 30 (17-21 cm ) mm af gbze genigliginde
bulunmugtur. En fazla avlanan total boy dagilim 36 (19 ve 20 cm ) ve 60 (35 ve 36) mm géze
genigliindeki aglarda iki farkh total boy degerinde olurken, diger aglarda en fazla avlanan total
boy dagilim: tek bir boy deferinde olmustur.

Avlanan baliklarm total boylan ile diger ol¢iilen viicut gevreleri arasinda yapilan linear
regresyon analizlerinde elde edilen “ r* ” defierinden total boy ile difer viicut gevreleri
arasmdaki  dogrusal iliskinin anlami belirlenmistir. Buna gore aglarda yakalanan pullu
sazanlarm total boylan ile operkulum arka kenar gevresi arasmda yapilan regresyon
analizlerinde en kuvvetli iligki 40 mm (¢ = 0,8719) a§ g6ze genisliginde olurken, en zayif iligki
de 60 mm (* =0,5685) a§ goze genigliginde olmustur. Total boy ile dorsal yiizgeg onii gevresi
arasmda en kuvvetli iligki yine 40 mm (* = 0,7976), en zayif iligki de 70 mm ( =0,5983) aj
goze genigliginde saptanmugtir. Total boy ile takildifi yer gevresi arasinda da en kuvetli iligki
40 mm (* = 0,7307), en zayif iligki de 70 mm (* =0,2836) aj goze genigliginde tespit
edilmigtir (Fowler ve Cohen, 1992).

Pullu sazan avlamak igin kullandifimuz a§ goze geniglikleri icerisinde, sadece 60 ve 90
mm goze genigliklerinde yakalanan pullu sazanlarm aga takildign yer gevresi degerlerinin GGx4
degerlerinden diigik oldugu saptanmmgtir. Avlanan bahklann ortalama total boylarmm diger
ortalama viicnt gevresi deferleri ve GGx4 degerleriyle iligkisinde de hem total boy hem de
kullamlan ag g6ze genigligi arthkea diger viicut gevresi degerlerinin de arttifs belirlenmistir.

Girgin ve Sen (1995)’nin Kebaun Baraj Géli’ndeki pullu sazanda yapmig olduklar yas
tayininde, 3 yagmdaki pullu sazanlarm ortalama total boylarmm 2592 cm oldugunu
saptamiglardir. Tarm ve Kdyigleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliginiin
yaymladifi 34/1 numarah sitkilere gore de sazan bahklarmm 30 ocm’den kiigiklerinin
avlanmasimn yasak oldugu ifade edilmektedir. Bizim ¢aligmamizin sonucuna gére de bu total
boy degeri, kullandifimmz a§ gdze genigliklerinden 40 (ortalama total boy 23.46 cm) ve 50 mm
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(ortalama total boy 32.30 cm) af goze geniglikleri arasmda bir ag goze genisligine tekabiil
etmekiedir. Dolayisiyla biz 34/1 numaral: sirkiilere gore Keban Baraj Goli’ndeki pullu sazan
avoilifinda da aynalt sazan da oldugu gibi 50 mm’den kigik af gdze geniglifinin
kullamlmamas: gerektigini, pullu sazan populasyonlarmm devamhhigm saglamas: agismdan 50
mm goze geniglifinden biyik aglarla bu baliklarm aveilifmm yapilmasini, DSI Genel
Miidiirliigi nim (1999) Keban Baraj Gélii” ndeki bahkeilik kooperatifieri (4.Bélge Cemiggezek)
ile yaptig1 kira teknik sartnamesinde de 44 mm’ den kigiik aflarin kullamlmasmin yasak
oldugunu goz dniinde bulundurarak tavsiye etmek s6z konusu olmaktadir.

Karabahk: Arastirmanuzda karabalik avlamak igin 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm gdze
genigliginde olan monofilament sade aglar kullambmig ve toplam 2529 adet (takilan bahik 2394,
dolanan balik 135 adet) balik yakalanmigtir. Bu aglar igerisinde en fazla balik 50 mm (534 adet)
goze genigligimde yakalomirken, en az da 90 mm (4 adet) goze geniglifinde yakalanmugtar,

Aglarda yakalanan karabaliklarin yapilan Slgiimleri neticesinde total boylarnin 19-58 cm
{ortalama olarak da 23,8-56,50 cm), operkulum arka kenar ¢evresinin 7,4-26,8 cm (ortalama
olarak da 9,50-26,05 cm), dorsal yiizges 6ni ¢evresinin 9,5-35,8 c¢m (ortalama olarak da 11,78-
35,05 cm) ve aga talkaldifn yer gevresinin de 8,8-35,3 cm (ortalama olarak da 9,92-34,77 cm),
arasnda degigiklik gosterdifi saptanmugtic. Avlanan baliklarin boy-frekans dagilimlar
incelendiginde en fazla boy araligi 50 mm (36-54 cm) ag géze geniglifinde bulmurken, en az
boy araligs da 90 mm (55-58 cm ) ag goze genisliginde bulunmustur. En fazla avlanan total boy
dagilimi 36 mm (31 cm ) goze genigligindeki agda clurken, en az avlanam total boy dagihim da
90 mm (55-58 cm ) gdze genislifinde olmustur.

Avlanan baliklarm total boylan ile diger Sl¢iilen viicut gevreleri arasinda yapilan linear
regresyon analizlerinde elde edilen “ r* ” degerinden total boy ile difer viicut gevreleri
arasmdaki dogrusal iliskinin anlam belirlenmigtir. Buna gére aglarda yakalanan karabaliklarin
total boylan ile opelkulum arka kenar cevresi amsmda\yapllan regresyon analizlerinde en
kuvvetli iliski 90 mm (r* = 1) a@ gbze genisliginde olurken, en zayif iliski de 70 mm (r* =0,522)
ag goze genigliginde olmugtur. Total boy ile dorsal yiizge¢ 6nii gevresi arasmda en kuvvetli
itigki 90 mm ( = 0,9761), en zayif iligki de 70 mm (r* =0,3103) a§ gbze genisliginde
saptannugtir. Total boy ile takildifx yer cevresi arasmda da en kuvetli iliski yine 90 mm (= 1),
en zayif iligki de 50 mm (r* =0,0406) ag gdze genigliginde tespit edilmistir (Fowler ve Cohen,
1992).

Karabalik aviamak igin kullandi§imiz ag g6ze geniglikleri igerisinde, sadece 60 ve 90 mm
goze genigliklerinde yakalanan karababklarm aga takaldifi yer cevresi degerlerinin GGx4
degerlerinden diigiik oldugu saptanmustir. Avlanan balklarm ortalama total boylarmin diger
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ortalama viicut gevresi degerleri ve GGx4 degerleriyle iligkisinde de hem total boy hem de
kullamlan ag goze geniglifi arttikga diger vilcut gevresi degerlerinin de arttif1 belirlenmigtir.

~ Kambalik populasyonlannin devamlilifini saflamasi igin de bu bahklarm cinsel
olgunluga erisme yaglarmm bilinmesi gereklidir. Duman (2001), Keban Baraj Gélii’nde
karabalik ile yaptif1 ¢aligmasinda bu baliklarin erkeklerinin 2, digilerinin ise 3 yaginda egeysel
olgunluga erigiiklerini, 2 yagmdaki erkeklerin ortalama total boyunun 26.89 c¢m, 3 yagmdaki
digilerin ise ortalama total boyunun 31.59 cm oldufunu tespit etmistir. Populasyonlarin
devamhiligs aqisindan digi bahklarm yumurtaya sahip olmalari nedeniyle avianmamasi
gerektifinden biz de bu galigmadaki digi baliklarin ortalama total boyunu gdz o&niinde
bulundurarak, galigmamizda bu total boya sahip baliklarm 36 mm af géze geniglifinde
yakalandifmi tespit etmis bulunmaktayiz. Fakat Tanm ve Koyigleri Bakanlin Koruma ve
Kontrol Genel Midiirliiginin yayinladifi 34/1 numarali sirkiillere gore de karabahklarm 35
cm’den kigiiklerinin avlanmasmm yasak oldugu ifade edilmektedir. Bu durumda biz
caligmamzin verilerine dayanarak karabalik aveihiginda, 40 mm’den (ortalama total boy 34.84
cm) daha kigik goze genisliine sahip aglarn kullaniimamasmi, karabalik populasyonunun
devamhlify aqisimdan géze gemiglifi 40 mm’den daha biyilk aglarla avcihgmm yapilmasm:
onerebiliriz.

Kiipeli balik: Aragtirmamizda kiipeli babik aviamak i¢in 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm
goze geniglifinde olan monofilament sade aglar kullanilmis ve toplam 1332 adet (takilan bahik
1129, dolanan bahk 203 adet) bahk yakalanmstir. Bu goze geniglikleri igerisinde takilan bahk
sayist bakimmdan en fazla babik 50 mm (332 adet) gdze geniglifinde yakalaniken, en az da 22
mm (6 adet) gbze genigliginde yakalanmugtir.

Aglarda yakalanan kiipeli bahiklarin yapilan él¢iimleri neticesinde total boylannmn 19-85
cm (ortalama olarak da 22,83-69,44 cm), operkulum arka kenar gevresinin 8,7-36,8 cm
(ortalama olarak da 9,52-31,03 cm), dorsal yiizgeg Gnil gevresinin 10,3-46 cm (ortalama olarak
da 11,25-37,29 cm) ve aga takildig1 yer ¢evresinin de 9,1-36,8 cm (ortalama olarak da 9,78-
35,71 cm), arasmda degigiklik gdsterdii saptanmgtir. Avlanan baliklarm boy-frekans
dagphmlan incelendiginde en fazla boy aralifs 90 mm (63-85 cm) af goze genigliginde
bulunutken, en az boy aralif da 22 mm (19-26 cm ) af goze genigliginde bulunmustur. Ag géze
genisliklerine gore avlanan baliklarn total boy dagilimmna bakildifinda en fazla alanan total boy
uzunhign 50 mm (43 cm) goze genigligindeki agda olurken, en az avlanan total boy uzmlugu
da 90 mm (66, 67 ve 71lcm) gdze genigliginde olmustur.

Avlanan baliklarin total boylan ile diger 6lgilen viicut gevreleri arasinda yapilan linear
regresyon analizlerinde elde edilen “ r* ” dejerinden total boy ile diger viicut evreleri
arasmndaki dogrusal iligkinin anlamm belirlenmigtir. Buna gére aglarda yakalanan karabaliklarm
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total boylan ile operkulum arka kenar cevresi arasmda yapilan regresyon analizlerinde en
kuvvetli iligki 90 mm (* = 0,8875) ag goze genigliginde olurken, en zayf iligki de 60 mm
(* =0,6833) aj goze genisliginde olmustur. Total boy ile dorsal yiizgec 6nii cevresi arasmda en
kavvetli iligki 22 mm (% = 0,9173), en zayif iliski de 60 mm ( =0,5378) ag goze genisliginde
saptanmgtir. Total boy ile takildif1 yer ¢ovresi arasmda da en kuvetli iligki yine 40 mm
@* = 5741), en zayrf iliski de yine 60 mm (* =0,249) a§ poze geniglijinde tespit edilmistir
(Fowler ve Cohen, 1992).

Kiipeli balik avlamak icin kullandhiomz ag géze geniglikleri igerisinde, sadece 60 ve 90
mm godze genigliklerinde yakalanan kiipeli baliklarn aga takildig yer gevresi degerlerinin GGx4
degerlerinden diigik oldugu sapianmmstir. Avianan babklarnn ortalama total boylarmmn diger
ortalama vilcut gevresi degerleri ve GGx4 degerleriyle iligkisinde de hem total boy hem de
kullanilan a§ gbze genigligi arttikga diger viicut gevresi degerlerinin de arttif: belirlenmigtir.

Kiipeli balik populasyonlarmm devamhlifini saglayabilmesi igin bu bahklarm da cinsel

olgunluga erigme yaglarmm bilinmesi gereklidir. Duman (1993), Keban Baraj Géolii’nde kiipeli
balik ile yaptifa ¢aligmasinda bu baliklarn erkeklerinin 3, disilerinin ise 4 yaginda egeysel
olgunluga erigtiklerini, 3 yagmdaki erkeklerin ortalama total boyunun 28.96 cm, 4 yagmdaki
digilerin ise ortalama total boyunun 33.16 cm oldufunu tespit etmistir. Populasyonlarm
devamlihft agisindan disi balklarn yumurtaya sahip olmalar nedeniyle avlanmamasi
gerektiginden, biz de bu caligmadaki digi baliklarn ortalama total boyunu goz Sniinde
bulmdurarak, ¢aligmanuzda bu total boya sahip baliklarm 36 mm af géze geniglifinde
yakalandigmu tespit etmig bulunmakiayiz. Bu durumda ¢alismamizin verilerine dayanarak
kiipeli bahk aveibginda 36 mm’den (ortalama total boy 33.05 cm) daha kiigiik géze genigligine
sahip aglarm kullamlmamasmi, kiipeli bahk populasyonunun devambligi agismdan géze
genigligi 36 mm’den daha biiyiik aglarla avciliginim yapilmasim dnermekteyiz.
" Buyikh bahk: Aragtrmamizda biyikli balik avlamak igin 22,30,36,40,50,60,70 ve 90 mm
goze genislifinde olan monofilament sade aglar kullamlmg ve toplam 754 adet (takilan balik
711, dolanan balik 43 adet) baltk yakalanmstir. Bu goze geniglikleri igerisinde takilan bahk
sayist bakimmdan en fazla bahk 40 mm (160 adet) gbze geniglifinde yakalanirken, en az da 22
mm (8 adet) gbze genigliginde yakalanmigtir.

Aglarda yakalanan biyikhi baliklann yapilan Slciimleri neticesinde total boylarmn 19-85
cm (ortalama olarak da 22,25-69 cm), operkulum arka kenar ¢evresinin 8,1-38 cm (ortalama
olarak da 9,35-31,78 cm), dorsal yiizgec onii gevresinin 9,4-50,6 cm (ortalama olarak da 10,75-
38,57 om) ve aga takildifn yer gevresinin de 9,4-38 em (ortalama olarak da 9,97-35,94 cm),
arasmda defisiklik gosterdifi saptanmugtir. Avianan bahklarm boy-frekans dagilimlan
incelendifinde en fazla boy aralifs 90 mm (58-85 cm) ag pdze genigliginde bulunurken, en az
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boy aralifs da 22 mm (19-28 cm ) ve 36 mm (28-37 cm )ag géze genigliklerinde bulunmustur.
Ag gbze genigliklerine gdre avianan baliklarm total boy dagihmmna bakildiginda en fazla
avlanan total boy uzunlugu 40 mm (36 cm) gdze genisligindeki agda olurken, en az avlanan
total boy uzunlugu da 22 mm (20 cm) gbze genisliginde olmugtur.

Avlanan baliklarn total boylan ile diger olgiilen viicut gevreleri arasinda yapilan linear
regresyon analizlerinde elde edilen “ r* ” degerinden total boy ile dier viicut cevreleri
arasindaki dogrusal iligkinin anlamu belirlenmigtir. Buna gore aglarda yakalanan karabahklarm
total boylani ile opetkulum arka kenar gevresi arasinda vyapilan regresyon analizlerinde en
Kkuvvetli iliski 22 mm ( = 0,8278) a§ goze genisliginde olurken, en zayif iliski de 70 mm
(* =0,2754) a§ gdze genigliginde olmugtur. Total boy ile dorsal yiizgeg 6uii gevresi arasmda en
kavvetli iligki yine 22 mm (©* = 0,8795), en zayif iligki de 70 mm (¥ =0,3143) ag goze
genigliginde saptanmgtir. Total boy ile takaldifn yer gevresi arasmda da en kuvvetli iligki yine
40 mm (¢ = 0,8495), en zayif iligki de yine 70 mm (% =0,1359) ag péze genigliginde tespit
edilmigtir (Fowler ve Cohen, 1992).

Biyikli balik avlamak i¢in kullandifinuz ag g6ze geniglikleri igerisinde, sadece 90 mm
goze genisliklerinde yakalanan biyiklh bahklarm aga takildigy yer gevresi degerlerinin GGx4
deferlerinden digik oldugu saptanmmgtir. Avianan bahklann ortalama total boylannin diger
ortalama viicut gevresi degerleri ve GGx4 degerleriyle iligkisinde de hem total boy hem de
kullanilan ag gbze genislifi arttikga diger viicut gevresi degerlerinin de arttify belirlenmigtir.

Buyikh balik populasyonlarmm devamiithgmm saglayabilmesi igin de bu baliklarin cinsel
olgunluga erigme yaslarmin bilinmesi gereklidir. Sen vd. (1996), Keban Baraj Gélii’'nde biyikli
bahik ile yaptig1 galigmalarnda bu baliklann erkeklerinin 3, digilerinin ise 4 yaginda eseysel
olgunluga erigtiklerini, 3 yagmdaki erkeklerin ortalama total boyunun 26,73 + 125 cm, 4
yagindaki digilerin ise ortalama total boyunun 32.70 % 3.39 cm oldugunu tespit etmiglerdir.
Popul;syonlarm dévanﬂlhéi ai}lsmdan 7djgi bahklarm yumu:taya sahip olmalan nedeniyle
avianmamas: gerektifinden, biz de bu ¢aligmadaki digi baliklarin ortalama total boyunu géz
onimde bulundurarak, galigmamizda bu total boya sahip baliklarm 40 mm ag gbze genigliginde
yakalandifmni tespit elmis bulunmaktayiz. Bu durumda caligmamuzin verilerine dayanarak,
bryikl: balik avcihginda 40 mm’den (ortalama total boy 35.84 cm) daha kiigiik gbze genigligine
sahip aglarm kullanilmamasmi, biyikhi balik populasyonunun devamlilifn agisindan goze
genigligi 40 mm’den daha biyik aglarla avoilifmm yapilmasi gerektigini sdylemek
maidmkiindir.

Tathisu kefali: Aragiirmamizda tathsu kefali aviamak i¢in 22,30,36,40,50,60,70 ve 90
mm géze genigliginde olan monofilament sade aglar kullanilmug ve toplam 79 adet (takilan balik
78, dolanan bahk 1 adet) bahk yakalanmgtir. Fakat kullandifumz bu goéze genigliklerinden
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en az . ... . da36@G0 ,60(@44. vem (2. ., . ag,
genigliginde olmugtur.

Avlanan baliklarm total boylan ile diger élgiilen viicut gevreleri arasmda yapilan linear
regresyon analizlerinde elde edilen “ r* ™ degerinden total boy ile diger vicut gevreleri
arasmdaki doprusal iligkinin anlamn belirlenmigtir. Buna gore aplarda yakalanan tathsu
kefali’nin total boylan ile operkulum arka kenar ¢evresi arasinda yapilan regresyon
analizlerinde en kuvvetli iligki 60 mm (* = 0,7802) a§ gbze genigliginde olurken, en zayif iligki
de 70 mm (* =0,1755) ag gdze genigliginde olmustur. Total boy ile dorsal yiizgeg énii gevresi
arasmda en kuvvetli iliski 30 mm ( = 0,7967), en zayif iligki de yine 70 mm (r* =0,2259) ag
goze genislifinde saptanmugtir. Total boy ile takildifn yer ¢evresi arasinda da en kuvvetli iligki
36 mm (I = 0,8889), en zayif iligki de 70 mm (©* =0,0022) a§ goze genisliginde tespit
edilmigtir (Fowler ve Cohen, 1992).

Tathsu kefali avlamak igin kullandinmmz ag gbze geniglikleri igerisinde, sadece 60 mm
goze genigliginde yakalanan tathsu kefallerinin aga takildign yer gevresi deperlerinin GGx4
degerlerinden digik oldufu saptanmugtir. Avlanan baliklann ortalama total boylarmm diger
ortalama viicut gevresi degerleri ve GGx4 degerleriyle iligkisinde de hem total boy hem de
kullanilan ag g6ze geniglifi arttikca difer viicut gevresi degerlerinin de arthd belirlenmigtir.

Tathsu kefali balik populasyonlarmm devambdifm saglayabilmesi i¢in de bu bahklarm
cinsel olgunlnga erigme yaglarmin bilinmesi gereklidir. Duman (1993), Keban Baraj Géli'nde
tathisu kefali ile yaptify galigmasmda bu baliklarin erkeklerinin ve digilerinin 3 yagmda egeysel
olgunluga erigtiklerini, erkeklerin ortalama total boyunun 26,65 cm, digilerin ise ortalama total
boyunun 26.61 cm oldugunu tespit etmigtir. Populasyonlarin devamhlifi agisindan bu baliklarm
ortalama total boyunu goz 6niinde bulundurarak, calismamizda bu total boya sahip baliklarin
30 mm ag goze genmisliginde yakalandifimi tespit etmis bulunmaktayiz. Fakat bu goze
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genigliginde avlanan bahk sayisi yeterli olmadigmdan, dolayisiyla fazla miktarda bahk
aviandifi zaman ortalamayr degigtireceSinden biz tathsu kefali avciliginda 36 mm’den
(ortalama total boy 29.25 cm) daha kiigiik gdze genigliine sahip aglarm kullamlmamasmni,
tathsu kefali bahk populasyonunun devamblify agisindan, géze genigligi 36 pun’den daha
bityiik aglarla aveihifnin yapilmasiu 6nerebiliriz. .

Monofilament sade aglarm her bir gbze genigliginde yakalanan baliklarm total boylari,
operkulum arka kenar gevreleri, aga takildigs gevreleri ve dorsal yiizgeg 6nii gevreleri arasinda
ag pbze genigliklerine gore fark olup olmadify birbirine yakin iki ag arasmda uygulanan “t ™
testi ile belirlenmigtir. Cahgmamzda 36 ve 40 mm goze genisligindeki iki ag arasinda yapilan
“t”testi Gnemli bulunmug (p<0,05) ve géze geniglifi farki daha fazla olan teki aglarda, “t >
testi uygulamasina gerek goériilmemigtir.

Caligmamizda, ikinci yil kullandifimiz monofilament sade aglarla birlikte materyal
kalmliginin balifi avlamadaki etkinligini tespit etmek icin gdze genigligi 30 ve 50 mm olan 23
tex X 2,3,6 ve 9 numara materyalden yapilmug multifilament sade aglar da kullamlomgtir. Bu
aglarla da toplam 17 kez avcilik yapilmigtir. Multifilament sade aglarla yapilan ¢aligmada da
monofilament sade aglardaki gibi ekonomik Gneme sahip 5 balik tiri ( pullu sazan’la birlikte 6
balik tiiril) avianmugtir. Aglar da yakalanan baliklar Gizerinde 4 élgiim iglemi yapilarak, toplam
agirhikiar 1 kg hassasiyetli el kantariyla yapilmugtir. Aglara takilan ve dolanan balik tiirleri ve
toplam sayilan ag géze genisliklerine ve materyal kalmliklarna gore ayn ayn tablolar halinde
sunulmugtur,

Caligma sonucumda, goze genigligi 30 mm olan multifilament sade aglara 414 balik
talkalarak 9 adet balikda dolanarak yakalanmigtir. Bu géze genigliindeki 4 farklh materyalden en
fazla bahk 23 tex X 2 numara agda yakalanirken en az balikda bu materyallerin en kalim olan
23 tex X 9 numara agda yakalanmigtir. Takidan balkk sayisinm % 28,74 23 tex X 2
numaradan, % 27,29 ‘u 23 tex X 3 numaradan, % 26,82’si 23 tex X 6 numaradan ve % 17,15’
de 23 tex X 9 numara agda yakalanmigtir. Yakalanan baliklarm toplam agurhig dikkate alindigin
da da 23 tex X 2 numara, avlanan toplam balik agirhgmm % 29,91°ini, 23 tex X 3 numara %
25,23’anii, 23 tex X 6 pumara % 28,04’iinii ve 23 tex X 9 numara da % 16,82°sini
clugturmugtur. Bu aglar igerisinde 23 tex X 3 numara agda yakalanan bahk sayis: (113 adet) 23
tex X 6 numara agda yakalanan balik sayisindan (112 adet) fazla olamasina ragmen agirlik
bakimmdan 23 tex X 6 numara agda yakalanan baliklann toplam aguhigmdan daha az
bulunmugtur,

Goze geniglifi 50 mm olan multifilament sade aglara da 145 balik takilarak, 9 adet balik
ta dolanarak yakalanmigtir. Bu gze genislifindeki 4 farkli materyalden de en fazla balik 23 tex
X 2 numara agda yakalanirken, en az balik ta bu materyallerin en kalini olan 23 tex X 9 numara
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agda yakalannustir. Takalan balik sayisinm % 37,24’ 23 tex X 2 numaradan, % 30,34 ‘it 23 tex
X 3 numaradan, % 24,831 23 tex X 6 numaradan ve % 7,59’u da 23 tex X 9 numara agda
yakalanmigtir. Yakalanan baliklarin toplam agirhigy dikkate alindigin da da 23 tex X 2 numara,
avlanan toplam bahk aguliginn % 39,04’imii, 23 tex X 3 numara % 30,14’imi, 23 tex X 6
numara % 21,23 imii ve 23 tex X 9 numara da % 6,59 unu olugturmustur.

Multifilament sade aglarla yapilan ¢ahgmanmn sonucunda, ag materyali kalinlagtikca hem
avianan balik sayisinin hem de avlanan baliklarm toplam afichfimn azaldifs tespit edilmistir.

Monofilament sade aglar ile multifilament sade aglarm kargilagtwmalan dlkemizdeki
farkh dogal géllerde de yapilmustir. Bu gollerden Egirdir Golii’ndeki sudak aveilifinda (Kusat,
1997) ve Beysehir Goli’'nde yine sudak bahmm avaihifinda her iki agm kargilagtinlmas:
vapilmig (Balik, 1999), her iki galismada da sudak balimnin aveiliinda monofilament sade
aglarm multifilament sade aglardan segicilik ve ekonomik verimlilik bakimindan daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar bizim ¢aligma sonuglariniz ile paralellik gostermektedir.

Goze geniglikleri 30 ve 50 mm olan 4 farkh materyalde avianan baliklarm materyal
kalinhklarina gore total boylari, operkulum arka kenar gevreleri, dorsal ylizgeg 6nii gevreleri ve
afia talaldif yerdeki gevreleri arasmda fark olup olmadi: uygulanan “t  testi ile belirlenmigtir.
Buna gore goze genigligi 30 mm olan multifilament sade agda 23 tex X 3 ve 6 numara aga
takilan bahklardan sadece karabaligm total boylan ve diger viicut gevreleri ile 23 tex X 6 ve 9
numara aga takilan baliklardan ise karabalik, kiipeli balik ve bryikh baligin total boylan ve diger
viicut govreleri arasmdaki farkin énemli (P<0,05), 23 tex X 2 ve 3 numara aga takilan baliklarn
total boylart ve diger vilcut gevreleri ile dteki ajlarda yakalanan baliklarm total boylart ve diger
viicut gevreleri arasindaki farlan Gnemsiz (P>0,05) oldugu bulunmugstur. Géze genigligi 50 mm
olan multifilament sade agda ise sadece 23 tex X 2 ve 3 numara afa talalan baliklardan kiipeli
bahgm total boylan ile 23 tex X 3 ve 6 numara aga takilan karabahfin takildifs yer cevresi
arasmda fark énemli (P<0,05), dteki ajglarda yakalanan baliklarm total boylan ve diger viicut
gevreleri arasmdaki fark ise énemsiz (P>0,05) bulunmugtur.

Calismanuzda, goze geniglikleri ayn1 olan monofilament ile multifilament aglarm en ince
materyalleri arasinda yapilan t testine gore de, 30 mm gdze geniglifindeki monofilament sade ag
ile 23 tex X 2 numara multifilament sade agda yakalanan baliklardan sadece karabalifm total
boylan ve diger viicut ¢evreleri arasmda fark énemli (P<0,05) bulunurken, difer bahklarm
(ipeli balik, biyikl balik ve aynali sazan) total boylan ve difier viicut gevreleri arasmdaki fark
Gnemsiz (P>0,05) bulunmugtur. G6ze gonisligi 50 mm olan monofilament sade ag ile 23 tex X 2
numara multifilament sade agda yakalanan baliklardan ise yine karabaligm operknlum arka
kenan, dorsal yiizgeg onii ve takildify yer gevreleri ile aynali sazan’in operkulum arka kenar
govreleri arasmda fark énemli (P<0,05) bulunmus, diger baliklarm (kiipeli balik, biyikl bahik,
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aynah sazan ve pullu sazan) total boylan ve difer viicut gevreleri arasmdaki fark dnemsiz
(P>0,05) bulunmugtur.

Yapilan diger ¢caligmalarda oldugu gibi, bizim galiymamz sonucunda da sade aglarn ag
goze genigligi ile segiciliginin diizenlenebilecegi ve segicilifinin yiiksek bir av araci oldugunu
ortaya konulmugtur. Bilindigi gibi aglarm segiciligi balik stoklarnin korunmast agisindan ¢ok
énemlidir. Bu ilke dogrultusunda aveilifin gelistiritmesi i¢in caligan bilim adamlan agisindan
bilinmesi gercken en énemli unsur, balk populasyonlannda avlanabilecek en kiigiik balik
boyunun ne oldufunun bilinmesinin gerekliligidir. Bu boyutun belirlenmesinde en énemli lgit
ise bahk tirerinin cinsel olgunluga ilk ulagma biyikligidir. Balk populasyonlarmmn
devamliligm saglayabilmesi igin, heniiz cinsel olgunluga erigmemis baliklarm avlamilmadan hig
olmazsa kendini bir kere dreyebilme sansmin verilmesi gerekir. Bu agidan yaklagildiginda
secicilik cahgmalarmda, bahkgilik biyolojisi ile galigan bilim adamlarina gok is diigmektedir.
Avcihfi yapilan balik tirlerinin 6zel olarak ilk Wireme yaglari, bu yastaki baliklarm boy ve
viicut Slgiilerinin tespit edilmesi gerekir. Buna gore kullanilacak sade aglarm gdze geniglifinin
tespiti yapulabilir. Kullamlacak en uygun géze genigliginin belirlenmesiyle de, balik
populasyonlarmdan en verimli gekilde yaralanmak miimkiin ofacaktir.
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