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OZET

Bu c¢alismada Elazig’m Firat Universitesi yerleskesi icerisinde bulunan Calgan
Deresi’nden Ocak 2016-Haziran 2016 tarihleri arasinda ii¢ istasyondan toplanan taglar

tizerindeki epilitik algler baz1 fiziksel ve kimyasal parametrelerle birlikte arastirilmastir.

Bu arastirma siiresince epilitik alglere ait toplam 44 takson kaydedilmistir. Calisma
stiresince Euglenophyta (1 takson), Cyanophyta (3 takson), Chlorophyta (6 takson) ve
Bacillaoriphyta (34 takson) iiyelerine rastlanilmistir. Bacillariophyta hem en fazla tiirle
temsil edilen hem de epilitik alg toplulugu igerisinde ortaya cikis sikliklar1 ve

olusturduklar1 popiilasyonlarin biiytikliigii bakimindan en 6nemli algler olmuslardir.

Anahtar kelimeler: Algler, Epilitik, , Calgan Deresi, Elazig.



SUMMARY

Epilitic Algae Of Calgan Creek

In this study, epilitic algae from three stations of Elazig Calgan Creek in Firat
University between January and June 2016 were investigated with some physical and
chemical parameters.

During this study, 44 taxa of epilithic algae were recorded. During the study,
Euglenophyta (1 species), Cyanophyta (3 species), Chlorophyta (6 species) and
Bacillaoriphyta (34 species) were both the most species and the most important algae in the

epilithic algae community in terms of their occurrence frequency and population size.

Key words: Algae, Epilithic, Calgan Stream, Elaz1g.



Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

SEKILLER LISTESI

Sayfa No
Calgan Deresi’nin 1. istasyonundan genel bir gorintiim ...........cccevvveerivveennen. 5
Calgan Deresi’nin II. istasyonundan genel bir goriniim...........c.ccoevveiirnennns 6
Calgan Deresi’nin III. istasyonundan genel bir gorintim............cccoevevvireennns 6
Taslarin {izerinden numunelerin alinip cam kavanoza konulmasit.................. 7
pH 6l¢limii sirasinda genel bir @Orinliim..........cccovevvieiiiiiiieiie e 8
Oksijen metre ile 6l¢lim yapilirken genel bir gortinim. .........cceevvviiniienninnn, 8
Alinan numunelerin beherlere ilave edilmesi.........cccoovviiiiiniienienee e, 9
Calgan Deresi’nin istasyonlara ve aylara gore sicaklik degisimi................. 11

Calgan Deresi’nin ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin istasyonlara ve

aylara GOTE dEZISTMI....ciuvieiieeieieiiie ittt 12

Calgan Deresi’nin istasyonlara ve aylara gore pH degisimi...........cccocveenne. 13

Vi



Tablo 3.1.
Tablo 3.2.

Tablo 3.3.

Tablo 3.4.

Tablo 3.5.

Tablo 3.6.

Tablo 4.1.

TABLOLAR LISTESI

Sayfa No
Epilitik alglerin istasyonlara gore bulunma 6zellikleri............ccocevvenee. 14
Epilitik alglerin aylara gére bulunma durumlart.........ccccoceviiiiiniiennne, 16

Birinci istasyondaki epilitik diyatomelerin aylara gore nispi yogunluklari

ve ortaya ¢1Kig SIKIKIATT .....ceviiiiiiii 18

Ikinci istasyonda kaydedilen epilitik diyatomelerin aylara gore nispi
yogunluklar1 ve ortaya ¢ikis StKIKIArT. ........oovveiiiiiiiiiiiice e 19

Uclincii istasyonda kaydedilen epilitik diyatomelerin aylara gore nispi

yogunluklari ve ortaya ¢ikis sikliklart..........ccoooveiiniiiiii 21

Diyatomeler diginda kalan alg tiirlerinin (Cyanophyta, Chlorophyta,
Euglenophyta) istasyonlardaki habitat Ozelliklerine ve aylara gore

AT e e 22

Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri........................ 24

Vil



1. GIRIS

Su toplumsal ve ekonomik gelismeler i¢in oldukca 6nemli bir kaynaktir. Suyun bireyin
varhigindan devlet Ol¢iilerindeki politikalara degin yasami siirdiirmede essiz bir roli

bulunmaktadir (Abay,2008).

Bilindigi gibi diinyanin dortte iicii sularla kaplidir. Su bulunan her yerde alg tiirleri
vardir. Ik olarak planktonik calismalarla mevcudiyetleri anlasilan algler, akuatik
ortamlarda son derece 6nemli organizmalar olmuslardir. Fotosentez yaparak kendi besinini
olusturan bitkisel organizmalar, dogadaki besin zincirinde daima ilk halkay1 teskil
ettiklerinden “birincil ireticiler” olarak adlandirilirlar. Hayatimizin kaynagi olan
atmosferdeki oksijenin yaklagik olarak %70-90’1 alglerin yaptigi fotosentez neticesinde
karsilanir. Bunun yani sira alglerin ekonomik olarak da bircok faydasi vardir. Igerdikleri
yiiksek protein miktarlari ile insan ve hayvan besini olarak kullanilmalarinin yanisira tabii
giibre yapimu, tip, eczacilik, kozmetik hatta gida sanayisinde de kullanilmaktadir. Alglerin
giintimiizde iizerinde en ¢ok calisilan organizma gruplari arasinda yer almasinin diger bir

nedeni ise kiiltiir ortamlarinda kolay ve ucuz olarak tiretilmeleridir (Altuner, 1994).

Algler, sularin biyolojik verimliliklerinin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahiptirler.
Akuatik ortamlardaki su iriinleri populasyonlarinin gelistirilip korunabilmesi i¢in alglerin
tespitinin ve sulardaki Onemlerinin iyi bilinmesi gerekir. Alglerin zaman igerisinde
gosterdigi degisimin bilinmesi, gerek su kalitesinin korunmasi gerekse insanliga faydali
olabilmesi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii alglerin ve diger organizmalarin say1 ve
cesitliligi ¢cevre sartlarina bagli olarak siirekli degisim gosterebilmektedir (Charles vd.,

1994).

Su igerisindeki madensel tuzlar bitkiler araciligiyla besin zincirine sokulurlar. Nitrat
ve diger madensel tuzlar 6zellikle bitkilerin govdeleri ile emildikleri i¢in cogunun gelismis
kokii yoktur. Bunun yani sira sucul bitkiler birgok hayvansal organizmalar igin siginak,
beslenme, yumurtalarimi saklama amacli kullanilir. Sudaki ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunun artmasini saglarlar. Ayrica, makrofitler sudaki marl (¢6ken CaCOz ve
MgCOz3) olusumuna katk1 saglar (URL, 1).

Dogal gollerde yayilis gosteren epifitik, epilitik, epipsammik ve epipelik alglerin

varligimi belirlemek ve bunlardan azami 6lgiide faydalanabilmek gerekmektedir. Ozellikle
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Tiirkiye’de etkin olarak faydalanilamayan ve 6nemli bir kaynagi olusturan su iiriinlerinden

daha verimli sekilde yararlanmak {ilke ekonomisi agisindan biiyiik faydalar saglayacaktir.

Son yillarda i¢ sularimizda yapilan c¢alismalarin sayisinda 6nemli bir artis oldugu
bilinmektedir. Bu arastirmalarin ¢ogunlugu da akarsulari, gol, goélet ve baraj gollerini

kapsayacak sekilde yonlendirilmistir.
Tiirkiye’deki epilitik alglerle ilgili yapilan ¢aligmalarda;

Pala ve Caglar (2006), Keban Baraj Golii Igme bolgesinin epilitik diyatomelerini
arastirdiklar1 ¢alismada toplam 53 takson kaydetmislerdir. Fragilaria (6 tiir), Nitzschia (7
tiir), Gomphonema (8 tiir) ve Navicula (9 tiir) Keban Baraj Golii’niin igme bélgesinin en
fazla tiirle temsil edilen diyatome cinsleri olurken; Gomphonema spp., Navicula spp. ve
Synedra spp. epilitik diyatome toplulugu igerisinde ortaya ¢ikis sikliklar1 ve olusturduklar

populasyonlarin bityiikliigii bakimidan en 6nemli diyatomeleri olmuslardir.

Akkoz ve Giiler (2004), Yozgat il sinirlari igerisinde yer alan Topgu Goleti epilitik ve
epifitik alglerinin  kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri adli arastirmada
Bacillariophyta 64 taksonla her mevsimde mevcut ve dominant organizma grubunu
olustururken, Chrysophyta 2, Euglenophyta 5, Cyanophyta 12 ve Chlorophyta 14, taksonla

temsil edilmistir. Alglerin mevsimsel ¢ogalmalari, ilkbahar ve sonbaharda yogun olmustur.

Akkoz ve Yilmaz (2009), Konya il sinirlar igerisinde yer alan Sugla Golii bentik
alglerinin kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri adli ¢alismada ayrica gél suyunun
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini de, Haziran 2005-Mayis 2006 tarihleri arasinda periyodik
olarak incelemislerdir. Golde Bacillariophyta 54 taksonla her mevsimde mevcut ve
dominant organizma grubunu olustururken, Chlorophyta 23, Charophyta 8, Cyanobacteria
12, Euglenophyta 4 ve Pyrrophyta ise 1 taksonla temsil edilmistir. Bacillariophyta

boliimiinlin mevsimsel ¢ogalmalari, ilkbahar ve sonbaharda artmustir.

Maraglioglu vd., (2016), Tersakan Cay1 epilitik alglerinin mevsimsel degisimi adli
calismada Ladik GoOlii ¢ikisindan segilen bir istasyondan Haziran 2007-Mayis 2008
tarihleri arasinda aylik periyotlarla alinan tas oOrneklerini incelemislerdir. Ayrica, bu
istasyondan alinan su orneklerinde sicaklik, pH, ¢6zlinmiis oksijen, klorofil-a, ortofosfat,
NO2-N, NO3-N ve SiO; 6lgiimleri yapilmistir. Olgiilen fiziksel ve kimyasal degiskenlerin
epilitondaki alg gelisimini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Epilitik alg florasinda

tespit edilen tiirlerin siklik ve baskinliklart belirlenmis olup kommiinitede diyatomelerin



baskin oldugu goriilmiistiir. Diyatomelerden Cyclotella meneghiniana, Melosira varians,
Diatoma vulgaris, Cocconeis placentula, C. placentula var. euglypta, Gomphonema
olivaceum, Navicula cincta, N. rhynchocephala, N. cryptocephala, Rhoicosphenia

abbreviata ve Nitzschia palea sik bulunan tiirler olmustur.

Gumiis ve Goniilol (2017), mart 2008-mart 2009 tarihleri arasinda Tasmanli
Goleti’nin epilitik ve epifitik alglerinin kompozisyonu adli ¢caligmada alglerin mevsimsel
degisimleri ile birlikte g6l suyunun fizikokimyasal 6zelliklerini de incelemislerdir.
Bikarbonat, pH, fosfat ve nitrat konsantrasyonlarinda en yiiksek degerler yaz aylarinda
tespit edilmis olup sicaklik artisina bagli olarak ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunda

diisiis gozlenmistir. Bacillariophyta tiirleri alg florasinda baskin olarak gozlenmistir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), eyliil 2007 — nisan 2008 tarihleri arasinda tespit edilen 5
istasyondan aylik olarak alinan 6rneklerde Murat Cayr” nin epilitik diyatome florasini
belirlemislerdir. Calisma sonucunda 70’1 Pennales, 5’1 Centrales iiyesi olmak iizere toplam
75 diyatome taksonu tespit edilmistir. Florada Navicula, Nitzschia, Gomphonema,
Cymbella, Diatoma ve Fragilaria cinslerine ait tiirler dominant olarak bulunmustur.
Bunlar arasindan Cymbella affinis (%13.31), Gomphonema olivaceum (%210.09), Nitzschia
palea (%9.54), Diatoma moniliformis (%9.01), Cocconeis placentula var. lineata (%8.94)

ve Gomphonema truncatum (%7.91) en baskin tiirler olmustur.

Tas ve ark. (2015), Ordu’nun en Onemli igme suyu kaynagi olan Asagi Melet
Irmagi’nin epipelik diyatome florasint aragtirmiglardir. 2012 yili mart-kasim aylarinda
periyodik olarak yapilan incelemede toplam 56 diyatome taksonu belirlenmistir.
Cymbellales (14 takson) ve Naviculales (16 takson) takimlari diyatome g¢esitliliginin
%54’tinti olusturmustur. Bunlar sirasiyla; Fragilariales (%16, 9 takson), Bacillariales
(%14, 8 takson), Surirellales (%9, 5 takson), Achnanthales (%3, 2 takson), Eunotiales (%2,
1 takson) ve Melosirales (%2, 1 takson) takip etmistir. Epipelik komiinitede Melosira
varians, Diatoma vulgaris, Navicula gregaria, N. tripunctata ve Nitzschia sigmoidea
tirleri dominant olarak kaydedilmistir. Bu tiirler, genelde organik kirlilige toleransh, B-a-
mezosaprobik kosullarda bulunan tiirlerdir. Elde edilen sonuglara gore, Melet Irmagi’nin
asag1 havzasi orta kirliden kirliye dogru yani II-II1. siif su kalitesi 6zelligi tasidig1 ortaya

konmustur.

Ates ve Ertan (2017) tarafindan aralik 2013-kasim 2014 tarihleri arasinda, Piargozii

Kaynag: iizerinden secilen 3 istasyondan alinan aylik orneklemelerde kaynak suyunun
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fiziko-kimyasal ozellikleri ile epilitik alglerin dagilim ve gelisimi arastirilmistir. Algler ile
fiziko-kimyasal veriler arasindaki iliski belirlenmeye ¢aligilmistir. Toplam 97 alg taksonu
tespit edilmis olup bunlardan 80'"i Bacillariophyta'ya, 11'i Cyanobacteria'ya, 5'i
Chlorophyta'ya ve 1'i Charophyta'ya ait olmustur. Takson ve birey sayisi yoniinden
Bacillariophyta’ nin diger alglere gore daha baskin oldugu gorilmistiir. Pinargézii
kaynaginin epilitik alglere gore az kirlenmis, fizikokimyasallara gore ise ¢ok az kirlenmis

oldugu saptanmistir.

Cicek ve Ertan (2015), Antalya Kopriicay Nehri su kalitesinin epilitik diyatomelerinin
belirlenmesinde Bacillariophyta’dan 119 takson saptamiglardir. Navicula, Nitzschia,
Cymbella, Gomphonema en ¢ok tiir sayisina sahip diyatomeler olmuslardir. Nehirde siirekli
gozlemlenen bentik tiirler mevsimlere gore farklilik gostermis, ancak Achnanthidium
minutissimum, Cymbella affinis, Cocconeis placentula, Diatoma vulgaris, Ulnaria ulna

stirekli olarak gézlenmistir. En gok tiirle ile temsil edilen diyatome ise Nitszchia olmustur.



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Calisma Alam

Calgan Deresi, Elaz1§ ilinin 5 km kuzeybatisinda Firat Universitesi kampiis alani
icerisinde yer alir. Kampiisiin kuzey kisminda bir siire serbest olarak akan dere daha sonra
kapali bir sistem igerisinde sehrin gilineybatisina dogru akmaya devam eder. Dere,
cevresindeki ekili alanlarin sulanmasinda kullanilmaktadir. Hava sicakliginin yiiksek

oldugu aylarda ise zaman zaman kurumaktadir.

Bu arastirmada Firat Universitesi’nin Calgan Deresi’nde ii¢ farkli istasyondan

ornekleme yapilmistir. Derenin kaynagi |. istasyon kabul edilirken (Sekil 2.1), Il. istasyon

kaynaktan 500 m sonra (Sekil 2.2), Ill. istasyon ise Il. istasyondan 500-600 m sonra
sec¢ilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.1. Calgan Deresi’nin |. istasyonundan genel bir goriiniim



Sekil 2.3. Calgan Deresi’nin Ill. istasyonundan genel bir gériiniim



2.2 Numune Alimi

Epilitik 6rnekleri alma islemine Ocak (2016) ayinda baglanmis Haziran (2016) ayina
kadar devam edilmistir. Istasyonlardan toplanan taslar, steril cam kavanozlara konulup
(sekil 2.4) laboratuvara getirilmistir. Daha sonra fir¢a yardimi ile tas tizerindeki epilitik
ornekler saf su ile yikanarak kavanozlara alinmistir. Calisma siiresince Cyanophyta,

Chlorophyta, Euglenophyta ve Bacilloriophyta bdliimlerine ait toplam 44 taksona
rastlaniimstir.

Sekil 2.4. Taslarin iizerinden numunelerin alinip cam kavanoza konulmasi

2.3. Ol¢iimler ve Analizler

pH ve sicaklik, tagiabilir ORION 3 STAR pH metre ile (Sekil 2.5); ¢6ziinmiis oksijen
ise YSI 55 DO dijital oksijen metre ile (Sekil 2.6) arazide 6l¢iim yapilmustir.



Sekil 2.6. Oksijen metre ile dl¢tim yapilirken genel bir goriniim.
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2.4. Alg Orneklerinin Alinmasi ve incelenmesi

Calgan Deresi’nin epilitik alglerinin incelenmesi amaciyla ocak-haziran 2016 tarihleri
arasinda istasyonlardan taglar alinmistir.  Epilitik Ornekler icin steril edilmis cam
kavanozlar kullanilmistir (Sekil 2.7). Birim hacim su igindeki plankter sayilari diisiik
¢iktig1 i¢in su numuneleri santrifiij ile yogunlastirilmistir. Diyatomelerin teshislerinin tam
olarak yapilabilmesi i¢in daimi preparatlar hazirlanmistir. Diyatomeler digindaki alglerin

teshisleri igin ise gliserinle yapistirilmis gegici preparatlar hazirlanmistir.

Sekil 2.7. Alinan numunelerin beherlere ilave edilmesi

2.4.1. Diyatome Ornekleri icin Daimi Preparatlarin Hazirlanmasi

Diyatome tiirlerinin tam olarak teshislerinin yapilabilmesi ve daha uzun sireli
incelenebilmeleri i¢in daimi preparatlari hazirlandi. Bu organizmalarin friistiil adi verilen
kabuk yapilarinin detayli bicimde gézlenebilmesi igin belli hacimde alinan numune 5 ml
HNO3 + 5 ml H2SO4 asitle muamele edilerek, bir 1s1 tablasi (120 °C) iizerinde 15 dakika
stire ile kaynatildi. Bu islem sonucunda diyatomelerin sadece silisyumdan olusan
kabuklar1 kaldi. Kaynatilan numuneler, 6nceden steril edilmis ve saf sudan gegirilmis
erlenlerin i¢ine konuldu. Diyatome kabuklarinin iginde bulundugu asitli ortamin asitligini

giderebilmek i¢in, beher igerisindeki asitli su dikkatlice dokiiliip, beherin dip kisminda
9



kalan diyatome kabuklarmin tizerine saf su ilave edildi. Bu isleme ortam nétre yakin
oluncaya kadar devam edildi. Diyatome kabuklarini i¢inde bulunduran 6rnekten bir damla
alinarak lamel tlizerine damlatildi ve kurumaya birakildi. Daha sonra lameller {izerine
entellan damlatilan lam {izerine ters ¢evrilerek kapatildi. Preparatta herhangi bir hava
kabarcigr birakmamak i¢in lam ve lamel yapistirildiktan sonra lamelin iizerine kursun

kalem ucuyla hafif baski1 uygulandi (Round, 1953).

Arastirmanin yapildig1 dere suyunda tespit edilen diyatomelerin tiir teshisleri igin
Germain (1981), Grimes ve Rushforth (1982), Krammer ve Lange—Bertalot
(1986,1988,1991 a,b)’den faydalanilmistir. Diger alglerin teshislerinde ise Smith (1950) ve
John ve dig. (2002)’den yararlanilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

3.1.1. Su sicakhgi

Calgan Deresi’nde belirlenen istasyonlarda dlgiilen su sicaklik degerlerinin aylara gére

degisimleri Sekil 3.1°de verilmistir.

Birinci istasyonda, en diisiik su sicaklig1 (6.6 °C) subat ayinda, en yiiksek su sicaklig
(21,7 °C) ise haziran ayinda kaydedildi. Bu istasyonun ortalama su sicakligi 14,15 °C

olarak hesaplandi.

Ikinci istasyonda, en diisiik su sicakligi (7 °C) subat ve en yiiksek su sicakhig: (21.3
OC) haziran ayinda 6lgiildii. Bu istasyonda derenin ortalama su sicakligi 14.15 °C olarak

hesaplandi.

Ugiincii istasyonda da diger istasyonlarda oldugu gibi en diisiik sicakligi ( 7,4 °C )
subat ve en yiiksek su sicakligr (20,9 °C) haziran aynda odl¢iiliip, derenin ortalama su
sicakligr da 14.15 olarak kaydedildi (Sekil 3.1).

25

20
m OCAK
15 m SUBAT
= MART
5 = NiSAN
= MAYIS
= HAZIRAN

1.iISTASYON 2.ISTASYON 3.ISTASYON

Sekil 3.1. Calgan Deresi’nin sicaklik degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi.

3.1.2. Coziinmiis Oksijen

Sucul ortamlarda tiim gazlarin oldugu gibi oksijenin de ¢oziiniirliigii sicaklik ile ters
orantilidir. Coziinmiis oksijenden elde ettigimiz degerler arastirma siiresince bu kurala

paralellik gostermistir.
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Calgan Deresi iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde 6Slgiilen

¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 3.2°de verilmistir.

Birinci istasyonun en diisiik ¢ozlinmiis oksijen degeri (5,41 mg/L) haziran, en yiiksek
¢ozlinmiis oksijen degeri (11,6 mg/L) ocak ayinda 6lgiildii. Bu istasyonda derenin ortalama

¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu 7,8 mg/L olarak hesaplandi.

Ikinci istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (5,42 mg/L) haziran ve
en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (10,9 mg/L) ocak ayinda kaydedilirken, bu

istasyonun ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 8,16 mg/L olarak hesaplandi.

Ugiincii istasyonda da en yiiksek ve en diisiik degerler ayni aylarda kaydedildi. Bu
istasyonun en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (5,4 mg/L) haziran ve en yiiksek
¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu (10,4 mg/ L) ocak ayinda 6lgiildi. Ill. istasyonun

ortalama ¢dzlinmiis oksijen konsantrasyonu ise 7,92 mg/L olarak hesaplandi (Sekil 3.2).

14
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Sekil 3.2. Calgan Deresi’nin ¢6ziinmils oksijen konsantrasyonlarinin istasyonlara ve aylara gore degisimi.

3.1.3 pH

pH, bir suda mevcut olan hidrojen iyon konsantrasyonunun eksi logaritmasidir. pH

sicakliga bagl olarak sularda kolaylikla degisebilir.

Arastirma sliresince Calgan Deresi iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su

numunelerinde dl¢iilen pH degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.3’de verilmistir.
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Calgan Deresi iizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisiik pH degeri (6,1)
haziran, en yiiksek pH degeri (8,3) mart ayinda olgtliirken, bu istasyonun ortalama pH

degeri ise 7,2 olarak hesaplandi.

Ikinci istasyonda en diisiik pH (6,2) haziran ve en yiiksek pH (8,6) nisan ayinda
o6l¢iildii. Bu istasyonun ortalama pH’s1 7,4 olarak kaydedildi.

Uciincii istasyonda da en diisiik pH degeri (6,1) haziran ve en yiiksek pH degeri (8,7)

nisan ayinda o6l¢iildii. Bu istasyonda derenin ortalama pH’s1 7,4 olarak hesaplandi (Sekil
3.3).

10
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Sekil 3.3. Calgan Deresi’nin istasyonlara ve aylara gére pH degisimi

3.2 Alg Florasi

Caligma siiresince epilitik alglere ait alg floras1 ortaya ¢iktiklari istasyonlara gore
bulunma Ozellikleri Tablo 3.1°de verilmistir. Algler bulunduklar1 divizyo igerisinde

alfabetik siraya gore listelenmistir.
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Tablo 3.1.  Epilitik alglerin istasyonlara gére bulunma ozellikleri

Taksonlar

l.ist

I1.ist.

1.ist.

Cyanophyta

Chroococcus minutus (Kiitz.) Naegeli

Phormidium diguetti Gomont

+

Trichormus variabilis (Kiitz ex Bornet &Flahault) Kamarek& Anagnestidis

Chlorophyta

Cladophora glomerata (Linneaus) Kiitz.

Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E. Hegewald

Spirogyra gracilis Kiitz.

Tetraedrin sp.

Trachelomonas sp.

Zygnema sp.

+ [+ |+ |+

Euglenophyta

Euglena viridis (O.F. Muller) Ehr.

Bacillariophyta

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki

Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki

Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz.

+ [+

Cocconeis placentula Ehr.

Cymbella affinis Kiitz.

Cymbella cymbiformis C. Agardh

+ |+

Cymbella helvetica Kiitz.

Diatoma elongata (Lyngbya) C.Agardh

+ [+

|+ |+ |+ |+ ]+ ]+ ]+

Encyonema elginense (Krammer) D.G.Mann

Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow

Fragilaria bidens Heiberg

N S N N o N S A RS

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilariaforma bicapitata (A.Mayer) D.M.Williams& Round

Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabenhorst

Gomphonema parvulum (Kiitz.) Kiitz.

++ [+

|+ |+ |+

Gomphonema pupula Ehr.

|+ [+ |+

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenhorst

Navicula cryptocephala Kiitz.

+ [+

Navicula gregaria Donkin

Navicula phyllepta Kiitz.

++[+]+]

[+ |+

Navicula trivialis Lange Bertalot

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia linearis W. Smith

++ [+

[+ |+

Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith

|+ |+ |+ ]+

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch.) W.Smith

Odontidium hyemela (Roth) Kiitz.

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Sellaphora pupula (Kiitz.) Mereschkovsky

+|+ |+

Surirella angusta Kiitz.

|+ [+ |+

Surirella minuta Brebisson ex Kiitz.

+ [

|+ [+ |+

Tryblionella angustata W.Smith

Ulnaria acus (Kiitz.) Aboal

+

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compere

|+ |+

+
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Tablo 3.1’den goriildiigii lizere ¢alismanin yapildigi birinci istasyonda Cyanophyta’ya
ait 2 ve Bacillariophyta’ya ait 26 takson olmak iizere toplam 28 takson kaydedilmistir. Bu
istasyonda Chlorophyta ve Euglenophyta iiyelerine rastlanilmamistir. ikinci istasyonda
Cyanophyta’ya ait 2, Chlorophyta’ya ait 5, Euglenophyta’ya ait 1 ve Bacillariophyta’ya ait
25 olmak tizere toplam 33; {iglincii istasyonda ise Cyanophyta’ya ait 3, Chlorophyta’ya ait
1, Euglenophyta’ya ait 1 ve Bacillariophyta’ya ait 29 olmak tizere toplam 34 takson
kaydedilmistir. Epilitik alglerin aylara gore bulunma durumlari ise alfabetik siraya gore

Tablo 3.2°de gosterilmistir.
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Tablo 3.2.  Epilitik alglerin aylara gére bulunma durumlari

Taksonlar

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Cyanophyta

Chrococcus minutus

Phormidium diguetti

+

Trichormus variabilis

Chlorophyta

Cladophora glomeratta

Pseudopediastrum boryanum

Spirogyra gracilis

Tetraedrin sp.

Trachelomonas sp.

Zygnema sp.

Euglenophyta

Euglena viridis

Bacillariophyta

Achnanthidium affine

Achnanthidium minutissimum

Amphora ovalis

Cocconennis placentula

Cymbella affinis

Cymbella cymbiformis

Cymbella helvetica

Cymbella vetricosa

Diatoma elangata

Encyonema elginense

Fragilaria bidens

Fragilaria crotonesis

Fragilariforma bicapitata

Gamphonema angustatum

|+ |+ [+ |+ +

Gomphonema acuminatum

Gomphonema parvulum

Gomphonema pupula

Gyrosigma acuminatum

Navicula cryptocephala

+

Navicula gregaria

Navicula phyllepta

Navicula trivialis

Navicula trivialis

Nitzschia gracilis

+ |+ |+ |+

Nitzschia linearis

+

Nitzschia palea

+

Nitzschia sigmoidea

Odontidium hyemala

Rhoicosphenia abbreviata

Sellaphora pupula

Surirella angusta

+ |+ |+ |+ ]+

Surirella minuta

+ 4|+ |+ ]|+

Tryblionella angustata

Ulnaria acus

+
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Tablo 3.2°de goriildiigi iizere Bacillariophyta disinda diger alg divisiolar1 sadece bir
iki ayin orneklemelerinde kaydedilmis, diger aylarda bu alglere rastlanilmamistir. Tath
sularin dominant organizmalari olan diyatomeler ise biitiin aylarda yapilan 6rneklemelerde
kaydedilmislerdir. Alglerin aylara gore ortaya c¢ikislar1 incelendiginde baz1 alg
taksonlarmin yalnizca bir Ornekte kaydedildigi [Chroococcus minutus (Cyanophyta),
Cladophora glomerata, Pediastrum boryanum, Spirogyra gracilis, Tetraedron sp.,
Trachelomonas sp., Zygnema sp. (Chlorophyta), Euglena viridis (Euglenophyta), Navicula
trivialis, Gomphonema pupula, Gyrosigma acuminatum, Navicula gregaria, Tryblionella
angustata, Nitzschia sigmoidea (Bacillariophyta)], bazi taksonlarin ise ¢alisma siiresince
tim aylarda ortaya ¢iktig1 (Cymbella affinis, Diatoma elongata, Gomphonema angustatum,

Ulnaria ulna) kaydedilmistir.

3.2. Diyatomeler

Arastirma stiresince Calgan Dere’sinde Bacillariophyta’ya ait tiimii Pennales tiyesi
olmak tizere Achnanthidium (2 takson), Amphora (1 takson), Cocconeis (1 takson),
Cymbella (3 takson), Diatoma (1 takson), Encyonema (2 takson), Fragilaria (2 takson),
Fragilariaforma (1 takson), Gomphonema (3 takson), Gyrosigma (1 takson), Navicula (5
takson), Nitzschia (4 takson), Odontidium (1 takson), Rhoicosphenia (1 takson), Sellaphora
(1 takson), Surirella (2 takson), Tryblionella (1 takson) ve Ulnaria (2 takson) toplam 34
takson kaydedilmistir (Tablo 3.1).

Aragtirmada en fazla diyatome taksonu tigiincii istasyonda (29 takson) kaydedilmistir.
Achnanthidium affine ve Nitzschia palea’ya ¢alisma siiresince yalnizca iigiincii istasyonda
rastlanilmistir. Bunun yanisira Encyonema ventricosum ise yalnizca birinci istasyonda;
Gomphonema pupula, Nitzschia sigmoidea ve Tryblionella angustata ise yalnizca ikinci

istasyonda rastlanilan diyatomeler olmuslardir.
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Tablo 3.3.  Birinci istasyondaki epilitik diyatomelerin aylara gore nispi yogunluklar1 ve ortaya ¢ikis

sikliklar
Nispi yogunluk (%0)
Aylar (2016) Ortaya
Taksonlar cikis
Ocak | Subat Mart Nisan Mayis Haziran sikhig
(%)

Bacillariophyta

Achnanthidium minutissimum | - - - 3,72 5,22 14,63 50
Amphora ovalis 11,11 2,33 - - - 33,33
Cocconennis placentula - - - 0,62 - 4,87 33,33
Cymbella cymbiformes - - - - 10,45 - 16,66
Cymbella helvetica - 2,59 - - - - 16,66
Diatoma elongata 2,7 - - 39,75 3,26 - 50
Encyonema elginense - - - 3,72 - - 16,66
Encyonema ventricosum 11,11 |- - - - - 16,66
Fragilaria bidens 11,11 |- - - - - 16,66
Fragilariforma bicapitata - - 1,86 - - - 16,66
Gomphonema acuminatum - - 0,62 - - 16,66
Gomphonema angustatum 19,44 (6,49 34,57 6,21 13,07 - 83,33
Gomphonema parvulum - 24,67 - 26,70 - - 33,33
Navicula cryptocephala 2,77 14,28 - - 1,96 - 50
Navicula gregaria - 5,19 - - - - 16,66
Navicula phyllepta - - 31,77 4,34 - - 33,33
Navicula trivialis - - - - 4,57 - 16,66
Nitzschia gracilis 25 - - - - - 16,66
Nitzschia linearis - - - - 9,15 - 16,66
Odontidium hyemala - - 1,40 - 1,30 - 33,33
Rhoicosphenia abbreviata - - - - 1,30 17,07 33,33
Sellaphora pupula - 2,59 2,80 0,62 8,49 12,19 83,33
Surirella minuta 2,77 - - - - - 16,66
Ulnaria acus - - - 3,10 - - 16,66
Ulnaria ulna 8,33 3,89 3,27 4,96 13,07 - 83,33

Birinci istasyondaki diyatomelerin ortaya ¢ikis sikliklar1 %16,66-83,33 arasinda
degismistir. Gomphonema angustatum, Sellaphora pupula ve Ulnaria ulna bu istasyonda
ortaya ¢ikis sikligi en fazla olan tiirler olmustur. Calisma siiresince bu istasyondaki en
yikksek nispi  yogunluk (%39,75) Diatoma elongata’ya ait olup nisan ayinda
kaydedilmistir. Bu diyatomeyi %34, 57 nispi yogunluk ile Gomphonema angustatum
izlemistir. Birinci istasyonda en diisiik nispi yogunluklar (%0,62) ise nisan ayinda
kaydedilmis olup Cocconeis placentula, Gomphonema acuminatum ve Sellaphora
pupula’ya ait olmustur. Cymbella cymbiformes, Cymbella helvetica, Encyonema elginense,
Encyonema ventricosum, Fragilaria bidens, Fragilariforma bicapitata, Gomphonema

acuminatum, Navicula gregaria, Navicula trivialis, Nitzschia gracilis, Nitzschia linearis,
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Surirella minuta ve Ulnaria acus c¢alisma siiresince yalnizca bir ornekte ortaya ¢ikan

diyatome tiirleri olmuslardir (Tablo 3.3).

Tablo 3.4.  ikinci istasyonda kaydedilen epilitik diyatomelerin aylara gore nispi yogunluklar1 ve ortaya

¢ikig sikliklari

Nispi Yogunluk (%)
Aylar (2016) Ortaya ¢ikis sikligi

Taksonlar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran (%)
Bacillariophyta
Achnanthidimum minutissimum - - - 10,72 | 13,25 - 50
Amphora ovalis 9.67 - - 1,75 1,49 - 50
Cymbella affinis 9,67 | 526 | 471 | 1,75 - - 66,66
Cymbella cymbiformis - - - 1,53 | 14,45 - 33,33
Diatoma elangata - - 3,77 7,0 2,40 - 50
Encyonema elginense - - 1,88 | 0,87 - - 33,33
Fragilaria crotonesis - 1,05 | 1,88 - - - 33,33
Fragilariforma bicapitata 322 | 2,10 | 849 | 0.21 - - 66,66
Gamphonema angustatum 1290 | 7,36 | 4,71 | 10,28 - 14,92 83,33
Gomphonema parvulum - 1,05 - 2,18 - - 33,33
Gomphonema pupula 16,12 - 27,35 | 525 75 - 66,66
Navicula cryptocephala - - - 2,18 1,80 - 33,33
Navicula gregaria - 4,21 - - - - 16,66
Navicula phyllepta - - - 1,53 - - 16,66
Navicula trivialis - 15,78 - 5,68 2,40 32,83 66,66
Nitzschia gracilis 6,45 - - 0,87 - - 33,33
Nitzschia linearis - 1,05 - - - - 16,66
Nitzschia sigmoidea - - - - - 4,47 16,66
Odontidium hyemala - 16,84 - 1,09 - - 33,33
Rhoicosphenia abbreviata - 1,05 - 2,18 - - 33,33
Sellaphora pupula 22,58 - 27,35 | 525 | 13,25 - 66,66
Surirella angustatum - - - 0,65 - - 16,66
Tryblionella angustata - 27,36 - - - - 16,66
Ulnaria acus - - - 4,37 | 16,26 - 33,33
Ulnaria ulna 6,45 | 5,26 | 40,56 | 22,10 | 40,36 32,83 100

Ikinci istasyonda epilitik diyatomelere ait toplam 25 takson kaydedilmistir. Bu
taksonlar icerisinde Achnanthidium 1, Amphora 1, Cymbella 2, Diatoma 1, Encyonema 1,
Fragilaria 1, Fragilariforma 1, Gomphonema 3, Navicula 4, Nitzschia 3, Odontidium 1,
Rhoicosphenia 1, Sellaphora 1, Surirella 1, Tryblionella 1 ve Ulnaria 2 tiirle temsil
edilmistir (Tablo 3.4). Bu istasyonun en fazla tiirle temsil edilen cinsi Navicula, ortaya
cikis siklig1 (%100) ve nispi yogunlugu en yiiksek olan tiirii ise Ulnaria ulna olmustur. U.
ulna’ ya ait mart (%40,56) ve mayis (%40,36) ayindaki nispi yogunluklar bu istasyonda
diger diyatomeler arasindaki en yiiksek nispi yogunluklar olmustur. Ikinci istasyonda

Navicula gregaria, Navicula phyllepta, Nitzschia linearis, Nitzschia sigmoidea, Surirella
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angustatum ve Tryblionella angustata arastirma siiresince yalnizca bir 6rnekte rastlanilan
diyatomeler olmuslardir. Fragilariforma bicapitata’ya ait nisan ayinda kaydedilen nispi
yogunluk (%0,21) ise bu istasyonun en diisiik nispi yogunlugu olmustur. Sicakliklarin
artisiyla alglerin sayilarindaki artis géz Oniinde bulunduruldugunda haziran ayinda bu

istasyonda az diyatomeye rastlanilmasi dikkat ¢ekici olmustur (Tablo 3.4).

Ugiincii istasyonda kaydedilen epilitik diyatomelerin aylara gore nispi yogunluklari ve
ortaya ¢ikis sikliklar1 Tablo 3.5’te verilmistir. Bu istasyonda epilitik diyatomelere ait
Achnanthidium (2 takson), Amphora (1 takson), Cymbella (4 takson), Diatoma (1 takson),
Encyonema (1 takson), Fragilaria (2 takson), Fragilariforma (1 takson), Gomphonema (3
takson), Gyrosigma (1 takson), Navicula (3 takson), Nitzschia (3 takson), Odontidium (1
takson), Rhoicosphenia (1 takson), Sellaphora (1 takson), Surirella (2 takson) ve Ulnaria

(2 takson) olmak tizere toplam 29 takson belirlenmistir (Tablo 3.5).

Bu istasyonda ortaya ¢ikis sikliklar1 en fazla olan diyatomeler Diatoma elongata,
Gomphonema angustatum, Sellaphora pupula ve Ulnaria ulna (%83,33) olmustur. Ugiincii
istasyonda bazi tiirler (Achnanthidium affine, Amphora ovalis, Cymbella helvetica,
Cymbella trivialis, Fragilaria bidens, Gyrosigma acuminatum, Nitzschia gracilis,
Nitzschia linearis ve Surirella angusta) calisma siiresince yanlizca bir Ornekte
kaydedilmislerdir. Bu istasyondaki en yiiksek nispi yogunluk (%38,14) mart aymnda
kaydedilmis olup, Sellaphora pupula’ya ait olmustur. Bu diyatomenin ocak ayindaki nispi
yogunlugu (%34,78) ise bu istasyonun ikinci en yiiksek nispi yogunlugu olmustur. Bu
istasyonda kaydedilen en diisiik nispi yogunluk ise (%0,51) mart ayinda Encyonema

ventricosum ile Navicula trivialis ‘e ait olmustur (Tablo 3.5).
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Tablo 3.5.  Ugiincii istasyonda kaydedilen epilitik diyatomelerin aylara gore nispi yogunluklar1 ve ortaya

¢ikis sikliklar

Nispi yogunluk (%)
Taksonlar Aylar (2016) (:rlg‘ ya (%,l/k)ls
Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mays Haziran 1t (7o
Bacillariophyta
Pennales
Achnanthidium affine - - - 2,21 - - 16,66
Achnanthidium - | 2a13 | - 553 | 9,09 6,69 66,66
minutissimum
Amphora ovalis 2,17 - - - - - 16,66
Cymbella affinis 4,37 13,91 3,99 1,39 12,94 66,66
Cymbella cymbiformes - - - 3,10 12,58 3,125 50
Cymbella helvetica - 13,79 - - - - 16,66
Cymbella trivialis - - - 2,43 - - 16,66
Diatoma elongata 13,04 - 2,04 3,32 3,49 5,35 83,33
Encyagega : : 051 | 310 | 244 . 50
ventricosum
Fragilaria bidens - - 1,03 - - - 16,66
Fragilaria crotonesis - 13,79 3,09 - - - 33,33
Fragilariforma 6,52 ! 412 | 354 : ] 50
bicapitata
Gomphonema 2826 | 31,03 | 515 | 687 . 6,25 83,33
angustatum
Gomphonema . ’ : 088 | 1,06 : 33,33
acuminatum
Gomphonema - | 769 : 6,81 : 0.37 50
parvulum
Gyrosigma . . . . : 0,89 16,66
acuminatum
Navicula : : : 332 | 454 4,46 50
cryptocephala
Navicula phyllepta - - - 2,88 - - 16,66
Navicula trivialis - - 0,51 1,99 3,14 - 50
Nitzschia gracilis - - - 0,88 - - 16,66
Nitzschia linearis - - - - - 5,80 16,66
Nitzschia palea 2,17 - - 2,88 - - 33,33
Odontidium hymeala - - - 1,77 - 2,23 33,33
Rhoicosphenia . . . 310 | 664 4,91 50
abbreviata
Sellaphora pupula 34,78 38,14 3,76 5,24 16,07 83,33
Surirella angusta - - - - - 1,33 16,66
Surirella minuta - - - 0,66 20,62 - 33,33
Ulnaria acus - - - 5,98 - 6,25 33,33
Ulnaria ulna 8,69 - 27,31 19,73 29,72 14,28 83,33

3.3. Diyatomeler Disinda Kalan Algler

Arastirma siiresince Calgan Deresi’nde Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta ‘ya
ait bireylere de rastlanilmistir (Tablo 3.6). Fakat bu algler gerek ortaya ¢ikis sikliklari

gerekse birey sayilart bakimindan diyatomelere gore olduk¢a 6nemsiz kalmiglardir.
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Calismada Calgan Deresi’nde Cyanophyta 3, Chlorophyta 6 ve Euglenophyta 1 takson
ile kaydedilmistir.

Tablo3.6. Diyatomeler disinda kalan alg tiirlerinin (Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta)

istasyonlardaki habitat 6zelliklerine ve aylara gore dagilimi

Aylar l.istasyon Il.istasyon I1l.istasyon

Ocak | -=------ Trichormus variabilis | ==---—-
Tetraedron sp
Trachelomonas sp.

Subat Trichormus variabilis Trichormus variabilis | ==---—-
Zygnema sp.

Mart | --------- Trichormus variabilis Trichormus variabilis
Phormidium diguetti Phormidium diguetti
Spirogyra gracilis Cladophora glomerata

Nisan Phormidium diguetti Trichormus variabilis Chroococcus minutus
Phormidium diguetti Euglena viridis
Pseudopediastrum boryanum
Euglena viridis

Mayss | ----- e e

Haziran | -----—- | e e

Birinci istasyonda diyatomeler disinda yalnizca mavi-yesil alglere rastlanilmistir.
Mavi yesil alglerden (Cyanophyta) Trichormus variabilis %1,29 nispi yogunlukla yalnizca
Subat ay1 orneklerinde, Phormidium diguetti ise %1,24 nispi yogunlukla yalnizca nisan
ayinda kaydedilmistir. Chlorophyta ve Euglenophyta’ya bu istasyonda rastlanmamistir
(Tablo 3.6).

Iknci istasyon tiir gesitliligi yoniinden en zengin istasyon olmustur. Bu istasyonda ocak
aymda Cyanophyta (Mavi-yesil algler)’dan Trichormus variabilis (%6,45) ve Chlorophyta
(yesil algler)’dan Tetraedron sp. (%16,12) ve Trachelomonas sp. (%3,22)’ye
rastlanilmigtir. Subat ay1 drneklerinde ise Trichormus variabilis’in nispi yogunlugu % 5,26
olurken, yesil alglerden Zygnema sp.’nin nispi yogunlugu % 4,21 olarak kaydedilmistir.
Mart ayinda bu istasyonda Cyanophyta’dan Trichormus variabilis (%3,77) ve Phormidium
diguetti (% 2,83) ile Chlorophyta’dan Spirogyra gracilis (% 0,94)’e rastlanilmistir. Ikinci
istasyonda nisan ay1 orneklerinde Cyanophyta’ya ait Trichormus variabilis (% 0,43) ile
Phormidium diguetti (%0,23), Chlorophyta’ya ait Pseudopediastrum boryanum (%0,21) ve
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Euglenophyta’ya ait Euglena viridis (% 5,03) kaydedilmistir. Mayis ve Haziran ayi

orneklerinde diyatomeler disinda hig bir alge rastlanilmamustir.

Ucgiincii istasyonda ocak, subat, mayis ve haziran aylarinda diyatomeler disinda diger
alg gruplarina (Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta) rastlanilmamistir. Bu istasyonda
mart aymnda Cyanophyta’dan Trichormus variabilis (% 1,03) ve Phormidium diguetti
(%2,06) ile Chlorophyta’dan Cladophora glomerata (% 1,03) kaydedilmistir. Nisan ay1
orneklerinde ise Cyanophyta’dan Chroococcus minutus (%8,86) ile Euglenophyta’dan
Euglena viridis (%2,43)’e rastlanilmistir. Ugiincii istasyonda Chroococcus minutus’a ait
nispi yogunluk diyatomeler diginda kalan diger alg gruplar1 arasindaki en yliksek nispi
yogunluk olmustur. Bu durum bu algin ortam sartlarin1 diger alglere gore daha iyi

degerlendirdiginin bir gdstergesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu caligmada, Calgan Deresi (Elazig/Tirkiye)’nin epilitik alglerinin belirlenmesi
amaciyla ii¢ istasyon belirlenmis ve bu istasyonlardaki taslar tizerinden Ocak- Haziran
2016 tarihleri arasinda epilitik 6rnekler aylik periyotlarla alinarak bazi fiziksel ve kimyasal
parametrelerle birlikte incelenmistir. Bu arastirmada Cyanophyta 3, Chlorophyta 6,

Euglenophyta 1 ve Bacillariophyta 34 olmak iizere toplam 44 takson belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen bazi su kalite parametreleri Insani Tiiketim Amagcli Sular
Hakkinda Yonetmelik (Anonim, 2005) ile belirlenmis olan standart degerlerle
karsilagtirilmistir.  Su  Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'nde kita i¢i ylizeysel sularin
kalitelerine gore yapilan smiflandirmada, I. siifa, yiiksek kaliteli sular; II. sinifa, az
kirlenmis sular; III. smifa kirlenmis sular ve IV. smifa c¢ok kirlenmis sular karsilik
gelmektedir (Anonim, 2005). Bunun igin Tablo 4.1’de gosterilen degerler dikkate alinarak

Calgan Deresi’nin su kalite siiflari belirlenmistir.

Tablo4.1. Kita igi su kaynaklarinin siniflarina gére kalite kriterleri (Anonim, 2005)

Su kalite simiflar:

Su kalite parametreleri I I i v
Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
pH 6,585 6,585 6,090 6,0-9,0 disinda
Coziinmiis oksijen (mg O2/L) 8 6 3 <3

Su sicakliginin, akuatik ekosistemlerde cografik konuma, mevsimlere, derinlige, alana,
sogurdugu giines enerjisine Ve su i¢inde bulunan ¢6ziinmiis madde miktarina bagli olarak
degisiklik gosterdigi vurgulanmistir. Calgan Deresi’ndeki su sicakliklart genellikle
mevsimlere bagl olarak azalip artmistir. Kis aylarinda 6zellikle subatta yagan karlarin da
etkisiyle su sicakligi olduk¢a azalmig, marttan itibaren havalarin i1simmasiyla birlikte
artmaya baslamistir. Mayis ayinda sicaklikta bir diislis géze ¢arpmistir. Her ii¢ istasyonda
da en yiiksek sicakliklar haziran ayinda kaydedilmistir. Bu bulgular, bir akarsuyun yiizey
alanmin solar enerji transferi i¢in ¢ok 6nemli oldugunu, s1g ve genis bir akarsuyun, ayni
hacimde olan dar ve derin bir akarsuya gore daha fazla enerji aldigini bu nedenle daha hizli

1sindigin1 bildiren Moore ve Miner (1997)un bulgularin biiytik 6l¢iide desteklemistir.
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Anonim, 2005 su kalite siniflarina goére, ortalama sicaklik degerleri agisindan Calgan
Deresi’nde ¢aligmanin yiiriitiildiigii biitliin istasyonlarin 1. sinif yani yiiksek kaliteli sular

sinifina girdigi tespit edilmistir.

Coziinmiis oksijen konsantrasyonu, Kirlenmemis temiz dogal sularda genellikle 10
mg/L civarindadir. Calgan Deresi’nde o6lgiilen ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin
5.41-11.6 mg/L arasinda degisim gostermis olmasi derenin suyunun temiz su o6zelligine
yakin oldugunu gostermektedir. Sucul ortamlardaki biyolojik topluluklarin yasam
fonksiyonlari, ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 5 mg/L’nin altina diistiigiinde olumsuz
etkilenmektedir. Calgan Deresi’nde Olgiilen ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlart higbir
zaman 5 mg/L’nin altina diigmemis olmasi, derenin i¢indeki biyolojik yasami daima

destekleyecek miktarlarda oksijenin bulundugunu ortaya koymustur.

Calgan Deresi’nin ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri, su Kirliligi kontrolii
yonetmeligindeki (Anonim, 2005) su Kalite siniflaria goére 1. sinif yani yiiksek kaliteli

sular sinifina girmektedir.

Arastirma siiresince belirlenen istasyonlardaki pH degerleri 6,1-8,7 arasinda degisim
gostermistir. Bu 6zellik Calgan Deresi’nin hafif alkali karakterde su 6zelligine sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Calgan Deresi’nin pH degerleri, Kita i¢i su kaynaklari kalite
kriterlerine gore I. simf ¢ikmaktadir (Anonim, 2005). Ulkemizin degisik bolgelerinde yer
alan akarsularda yapilan arastirmalarda da ortalama pH degerlerinin 8-9 arasinda degisim
gosterdigi rapor edilmistir. Tagdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nin pH’ min 7,4-8,9

degerleri arasinda degistigini ve nehir suyunun hafif alkali oldugunu rapor etmislerdir.

Arastirma siiresince Calgan Deresi’nde Bacillariophyta’ya ait tiimii Pennales iiyesi
olmak tizere toplam 34 tiir kaydedilmistir. Arastirmada pennat diyatomeler Amphora 1,
Achnanthidium 2, Cymbella 3, Cocconeis 1, Diatoma 1, Encyonema 2, Fragilaria 2,
Fragilariforma 1, Gomphonema 3, Gyrosigma 1, Navicula 5, Nitzschia 4, Odontidium 1,
Rhoicosphenia 1, Sellaphora 1, Surirella 2, Tryblionella 1 ve Ulnaria 2 taksonla temsil
edilmislerdir. Yurt disinda akarsularda yapilan ¢alismalarda (Round, 1973) da Navicula,
Nitzschia ve Cymbella’nin akarsu alg florasi igerisinde takson sayilari bakimindan zengin
oldugu rapor edilmistir. Calgan deresi’nde de Navicula, Nitzschia ve Cymbella hem takson
sayilar1 hem de birey sayilar1 bakimindan 6nemli diyatomeler olmuslardir. Chessman
(1986)’da, Nitzschia ve Navicula tiirlerinin kozmopolit oldugunu belirterek bu

diyatomelerin g6l ve akarsularin yaygin diyatomeleri olduklarmi belirtmistir. Round
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(1973), Fragilaria ve Navicula tiirlerinin baz1 akarsularin dominant diyatomeleri oldugunu
rapor etmistir. Calgan Deresi’nde birinci istasyonda Fragilaria bidens (Ocak % 11,11),
tiglincii istasyonda Fragilaria crotonensis (Subat, %13,79) yiiksek nispi yogunluklarla
kadedilmislerdir. Navicula tiirlerinin 6zellikle birinci ve ikinci istasyonlarda %30’un

tizerinde nispi yogunluklarla kaydedildigi aylar da olmustur.

Calgan Deresi’nin gerek tiir sayis1 gerekse epilitik algler igerisindeki ortaya c¢ikis
sikliklar1 ve birey sayilar1 bakimindan en 6nemli algleri diyatomeler olmustur. Diyatomeler
biitlin aylarda ortaya ¢ikmalarina ragmen en 6nemli sayilarina ve ortaya ¢ikis sikliklarina
nisan ayinda ulasmislardir. Calgan Deresi’nde yapilan bu calismada arastirma siiresince
bazi diyatomelere (Cymbella affinis, Diatoma elongata ve Ulnaria ulna ) her ay, bazilarina
sadece bir ayda (Achnanthidium affine, Cymbella helvetica, Navicula trivialis,
Gomphonema pupula, Gyrosigma acuminatum, Nitzschia sigmoidea) geri kalan tiirlere ise

belirli aylarda rastlanilmustir.

Calgan Deresi’nin epilitik diyatomeleri arasinda birinci istasyonda en yiiksek nispi
yogunlukla (% 39,75) kaydedilen tiir Diatoma elongata, ikinci istasyonda en yiiksek nispi
yogunlukla kaydedilen tiir (% 40,56) Ulnaria ulna olurken, iigiincii istasyonda en yiiksek
nispi yogunluk (% 38,14) Sellaphora pupula’ya ait olmustur.

Ayn1 zamanda Ulnaria, Sellaphora, Cymbella, Navicula ve Gomphonema epilitik alg
florasi igerisinde yiiksek ortaya ¢ikis sikliklar1 ve nispi yogunluklari ile Calgan Deresi’nin
en Onemli diyatomeleri olmuslardir. Bu genuslara ait taksonlar, yurdumuzun degisik
bolgelerindeki akarsularda yapilan daha 6nceki ¢alismalarda da ortaya ¢ikis sikliklart ve
alg topluluklari icerisindeki birey sayilarindaki istiinliikleri ile dikkat ¢cekmislerdir (Yildiz
1987a, 1987b; Altuner ve Giirbiiz 1989, 1991; Y1ldiz ve Ozkiran, 1991; Goniilol ve Arslan,
1992; Pala ve Caglar, 2008; Fakioglu vd., 2012; Pala vd., 2017).

Baz1 diyatome taksonlar1 (Sellaphora, Ulnaria, Gomphonema) Calgan Deresi’nde
genel olarak her zaman c¢ogalabilmisken diger diyatome tiirleri yalnizca bazi mevsimlerde
digerlerine oranla daha iyi ¢ogalabilmislerdir. Epilitik alg toplulugu icerisinde ozellikle
nisan ayi, hem birey sayilar1 hem de genellikle nispi yogunluklar agisindan en zengin ay

olmustur.

Calgan Deresi’nde kaydedilen diyatome tiirlerinin aylik dagilimlarinda farkliliklar
gozlenmistir. Birinci ve ikinci istasyonlarda 6zellikle haziran, ligiincii istasyonda ise subat
ayt tir gesitliligi bakimindan en fakir aylar olmustur. Dikkat edildigi iizere, {iglincii
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istasyonda sicakligin artigiyla alglerin gogalmalari arasinda dogru bir orant1 varken, birinci
ve ikinci istasyonlarda sicakligin artisiyla tiir sayilari arasinda ters bir oranti ortaya

¢ikmistir. Bu da haziran ayinda derenin suyunun azalmasiyla iligkilendirilebilinir.

Aragtirma siiresince Calgan Deresi’nde diyatomeler disinda Cyanophyta, Chlorophyta
ve Euglenophyta iiyelerine de rastlanilmistir. Bu divizyolara ait takson sayilari
diyatomelere oranla ¢ok diisiik kalmistir. Birinci istasyonda epilitonda subat ve nisan
ayinda yalnmizca Cyanophyta, ikinci istasyonda ocak, subat ve mart aylarinda Cyanophyta
ve Chlorophyta, nisan ayinda ise Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta liyelerine
rastlanilmustir. Ugiincii istasyonda ise mart aymda yalmzca Cyanophyta ile Chlorophyta,

nisan ayinda ise Cyanophyta ile Euglenophyta tiyeleri kaydedilmistir.

Lund (1965), alglerin gelismeleri iizerinde etkili olan faktorlerin basinda sicaklik ve
15181 geldigini ifade etmistir. Round (1973), diyatomelerin ilkbahar ve yaz baslarinda
fitoplanktonda iyi gelistiklerini, temmuz-ekim aylar1 arasindaki devrede ise daha az
gelisme gosterdiklerini belirtmistir. Cox (1984) da, diyatomelerin mevsimsel dagiliminda
15181 en onemli faktdr oldugunu ifade etmistir. ilkbahar ve yaz aylarinda 15181 ve
sicakliklarin artmaya baglamasiyla Calgan Deresi’nin her ii¢ istasyonunda da 6zellikle mart
ve nisan aylarinda alglerin hem takson sayilari hem de bu taksonlara ait birey sayilarinda
bir artis oldugu goze carpmaktadir. Calismadan elde ettigimiz bulgular, bu arastirmacilarin
bulgularini destekler nitelikte olmustur. Ozellikle baz1 diyatome tiirlerinin her mevsim
bazilarinin ise ocak, subat aylarinda ortaya ¢ikmalari ve iyi cogalma gdstermeleri, sicaklik
ve 151k siddeti disinda diger bazi faktorlerin de diyatomelerin ¢ogalmasi lizerinde etkili

oldugunu diisiindiirmektedir.

Navicula cryptocephala ve Ulnaria ulna tiirlerinin atik sularla kirlenmis sularin
karakteristik organizmalar1 oldugu ve 6trofik sularda bol bulunduklar: bildirilmistir (Albay
ve Aykulu, 1994). Acikgoz (1997) ise Nitzschia palea ve Amphora ovalis gibi Kirlilik
indikatorii olarak belirtilen bu tiirlerin Kirmir Cayi’nda yaygin oldugunu bildirmistir.
Calgan Deresi’nde bu tiirlerden Nitzschia palea yalnizca tigiincii istasyonda kaydedilirken,
Ulnaria ulna, Amphora ovalis ve Navicula cryptocephala her ii¢ istasyonda da kaydedilen
diyatomeler olmuslardir. Ozellikle Ulnaria ulna’nin her ii¢ istasyonda yiiksek birey
sayilariyla kaydedilmeleri dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte bu tiirlerin Calgan Deresi’nde

de varligin1 géstermeleri derenin kirli veya 6trofik oldugu ile iliskilendirilebilinir.
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Calgan Deresi’nde yapilan bu c¢alismada yeni bir kayda rastlanilmamistir. Fakat bu
calisma, bu derede yapilan ilk algolojik ¢alisma olup, Tiirkiye’deki alglerin veri tabaninin

olusmasina katki saglayacaktir.
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