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Bu ¢ahsmada Keban Baraj Goliinde yasayan ve bolgemizde ekonomik 6nemi olan
ii¢ tath su baliginda hematolojik inceleme yapilmigtir. Ocak 1997 ile Aralik 1998 tarihleri
arasinda ayhik periyotlar halinde toplam iki yil siirmiis olan ¢aliymada baliklar istasyon
olarak belirlenmis olan bolgeden yakalanarak laboratuvara canli olarak getirilmiglerdir.
Baliklar daha sonra tiir tayinleri yapihp, 1-2 saat kadar 50 1t’lik su dolu kovalarda
bekletilerek stresden kurtulmalani saglandiktan sonra, kalplerinden kan alma iglemi
yapilmigtir. Her bir baliktan alinan kan drneginden 6nce hematolojik analizler yapilmus;

daha sonra ise baliklarin yas, uzunluk, agirlik ve esey gibi biyolojik 6zellikleri tespit
edilmigtir.

Alinan kan érneklerinden total eritrosit, total l16kosit, total trombosit, hemoglobin
miktar1, hematokrit deger, MCV, MCH, MCHC kan degerleri; ve her bir kan 6rneginden
hazirlanan kan frotilerinden ise 16kosit formiilleri tespit edilmeye ¢ahigilmigtir. Daha sonra

ise hematolojik analizler sonunda elde edilen kan parametreleri ortalama degerlerden
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gidilerek bahgin yas, uzunluk, agirhk, esey gibi biyolojik ozellikleri ile aylara ve

mevsimlere gore degerlendirilmistir.

Calisma sonunda erkek bireylerin genellikle disilerden daha yiiksek kan
degerlerine sahip olduklar; bu arada kan parametrelerinden eritrosit. hemoglobin ve
hematokrit degerin yas, uzunluk ve agirhk gruplarinda iist gruplara dogru gidildikge
geneldexbir artma egilimi gosterdikleri tespit edilmistir. Yine aym kan parametrelerinin

mevsimler igerisinde genellikle kis ya da ilkbaharda daha yiksek; yaz ya da sonbaharda

ise daha dustik degerlerde olduklan saptanmustir.

Anahtar Kelimeler : Barbus rajanorum mystaceus (Heckel, 1843), Barbus esocinus

(Heckel, 1843), Capoeta trutta (Heckel, 1843), yas, uzunluk, agirlik, esey, ay, mevsim,

hematolojik parametreler.
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In this study, tree valuable fresh water fishes from Keban Dam Lake were
examined haematologicaly. The living fishes have been caught from defined stations and
taken to the laboratory immediately every month for a period of two years from January
1997 to December 1998. Fishes were examined for their species identification then left in
50 L water for 1-2 hours. Blood samples were taken from their heart after releasing from

strees. After haematologic analysis, fish age, length, weight and sex were identified.

Total amount of erythrocytes, leucocytes, thrombosits, haemoglobin and
haematocrit and parameters of MCV, MCH, MCHC were investigated from blood

samples. The formula of leucocyte was examined from blood preparat of each sample.

As a result, it was found that the blood parameters of male fishes were higher
than female fishes. On the other hand, the erythrocyte, haemoglobin and haematocrit

parameters of blood samples were gone up regularly as age, length and weight increased.
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These parameters were increased significantly in winter and spring season whereas,

decreased in summer and autumn season.

Key Words : Barbus rajanorum mystaceus (Heckel, 1843), Barbus esocinus (Heckel,

1843), Capoeta trutta (Heckel, 1843), age, length, weight, sex, month, season,
haematologic parameters.
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1. GIRIS

Baliklar, yagsamin varolusundan bu yana daima insanlann ilgisini ¢ekmistir. Bu ilgi
onceleri besinlerini temin etme ile baslamig, sonralan ise onu ve yasadigi ortamu ile
birlikte tanima seklinde stirmiis ve giinimiize kadar gelinmisﬁr. Baliklar, ginimiizde
insanlarin beslenmesinde dnemli bir yer tutarlar. Oyle ki baz tilkelerin tek besin ve gegim
kayna@: baliklardir. Iste milyonlarca insamin beslenmesinde ¢nemli bir yer tutan ve canli
organizmanin Onemli yapi taglarimi olusturan protein, mineral ve vitaminlerin ana

kaynaklarindan biri olan baliklar biitiin yonleriyle incelenip arastinlmalidirlar.

Diinyada ve ilkemizde baliklar hakkinda yillardan beri cesitli ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar ozellikle bazi iilkelerde daha fazla ve kapsamlt bir sekilde
yapilmaktayken t¢ tarafi denizlerle kaph ve ic sularin miktart bakimindan da oldukca
fazla bir seviyede olan iilkemiz diger ulkelerle kiyaslandiginda baliklarla ilgili ¢aligmalar
yeterli seviyede gorilmemektedir. Dolayisiyla gerek denizlerimizde gerekse ig

sularimizda bu alandaki galigmalar artinlmahidir.

Baliklar iizerinde yapilan ¢aligmalar sistematik, biyolojik, fizyolojik, biyokimyasal,
histolojik, hematolojik ve parazitolojik yonlerden olabilmektedir. Iste bunlardan
hematoloji, baligin kamndaki kan hiicrelerini ve bunlarla ilgili kan parametrelerini
incelemekte ve degerlendirmektedir. Nitekim hastalik ve parazitlerin etkileri enfeksiyonun
erken devrelerinde ¢ogu kez dikkati g¢ekmeyebilir. Fakat hematolojik bulgularin
degerlendirilmesi ile hastaliklarin erken tanist yapilabilir. Bu nedenle balik hematolojisi

son yillarda arastinicilarin tizerinde énemle durduklan bir konu olmustur (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1984).

Bununla beraber gerek dogal ortamlarda ve gerekse kiltir ortamlarnindaki
baliklarin normal kan degerleri periyotik olarak incelenmeli ve kaydedilmelidir. Ctinkii
daha sonra takip eden aym periyotlarda yapilacak olgtimler sonunda bu degerlerdeki
gozlenen degismeler baliklarda bir rahatsizligin ya da bir hastaliin veya bir aneminin
belirtisi olabilecegi seklinde degerlendirilebilir. Fakat, bu hematolojik degerlerdeki
farkliliklar mutlaka bir hastaligin ya da anemik bir durumun belirtisi olmayabilir de.

Ciinkii, baliklardaki hematolojik degerler mevsime, gesitli gevresel faktorlere, yetersiz



I~

beslenme, balik yogunluguna, tirlere, yas. uzunluk, agirlik ve esey gibi etkenlere bagh
olarak degisebilmektedir (Mc Carthy ve dig., 1975; Denton ve Yousef, 1975; Casillas ve
Smith, 1977, Lowe-Jinde ve Niimi, 1983; Murray, 1984, Sharma ve Joshi, 1984; Bhagat
ve Banerjee, 1986; Kjartannsson ve dig., 1988; Joshi, 1989, Garcia ve dig., 1992; Al-
Hassan ve dig., 1993; Martinez ve dig.,;l994). Bunun yanisira ¢iftlik ve laboratuvar ile
degisik sartlarda baliklardan elde edilen normal hematolojik degerlerin farkli ortamlar
nedeniyle degisebilecegi ve bundan dolayr da sonuglarin degerlendirilmesinin gu¢ oldugu

bildirilmektedir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984).

-Reichenbach-Klinke (1966) ise baliklann kan tablolarimin agik bir sekilde buyuk
dalgalanmalar gosterdigi ve ayni zamanda ¢ok sayidaki faktorlerin de bunu etkiledigini
bildirmekte ve bu faktérlerden birinin etkisini saptamak ve diger faktorlerin etkilerinden
ayirmanin zor oldugunu, bu nedenle de hematolojik ¢aligmalarin imkanlann elverdigi

kadar c¢ok degisik sartlarda ve uzun zaman sirecinde yapilmasi gerektigini ileri

siirmektedir.

Ulkemizle birlikte, bulundugumuz bolge de oldukga biiyiik bir su kiitlesine
sahiptir. Bunlardan Keban Baraj Goli, su hacminin buyikligi ve bunun yam sira
icerisindeki balik tirlerinin sayisi ve miktari bakimindan oldukga 6nemlidir. Nitekim
Keban Baraj Goliinde yapilmig bir ¢aligmada 22 balik tirt tespit edilmistir (Ekingen ve
Sanieyyiipoglu, 1981). Iste bu balik tiirlerini yeterince tammak igin de galigmalarin
artirilmasi gerekmektedir. Giinimiize dek Keban Baraj Golindeki baliklarla ilgili olarak
cesitli caligmalar yapilmis olmakla beraber (Polat, 1987, Koksal, 1990, Yilmaz, 1990,
Ozdemir ve dig., 1991; Sen ve dig., 1992, 1996; Duman, 1993; Sarieyyiipoglu ve
Saglam, 1995; Aydin ve Sen, 1995; Duman ve Sen, 1995; Ozmen ve dig., 1995; Erbucan
ve Girgin, 1997) yeterli degildir.

Gerek ulkemizdeki ve gerekse bolgemizdeki sularda yagayan baliklarda
hematolojik ¢aligmalar yapilarak bunlara ait normal kan degerleri belirlenmelidir. Ayrica,
bu caligmalar zaman zaman tekrarlanmalidir. Boylece hematolojik degerleri yeniden
incelenen ayn balik populasyonunda, eger varsa bu degerlerdeki farkliliklara bagli olarak
bir hastaligin olup olmadig1 ya da veri farkliiklarinin mevsimlerden veya diger gevresel

faktorlerden kaynaklanmig olabilecegi seklinde degerlendirme ve gozlemlerin daha iyi
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yapilacag muhakkaktir. Iste populasyonlarda azalmaya hatta neslin bile ortadan kalkmas:

gibi bir tehlikeye neden olabilecek hastaliklar onceden yapilacak olan hematolojik

incelemelerle énlenebilir.

Bununla beraber yapilan literatiir taramalarinda yurdumuzdaki sularda ve bu arada
Keban Baraj Goliinde yagayan baliklar iizerinde yapilmis hematolojik ¢alismalara pek
rastlanilmamaktadir. Bu nedenle, bu calismada Keban Baraj Goliinde yasayan ve
bolgemizde ekonomik énemi olan Capoera trurta (Heckel, 1843), Barbus rajanorum
mystaceus (Heckel, 1843) ve Barbus esocinus (Heckel, 1843), baliklarinin total eritrosit,
total 16kosit ve total trombosit sayilar, hemoglobin miktari, hematokrit degeri, lokosit
formiilii, MCV, MCH, ve MCHC kan parametreleri, baliklardan alinan kan 6rneklerinden
hematolojik analizler yapilarak tespit edilmeye ve elde edilen bu degerlerin mevsimlere ,

bahigin yas, uzunluk, agirhk ve esey gibi biyolojik 6zelliklerine gore degerlendiriimeleri

amaclanmustir.



2. LITERATUR BILGISi

Bolgemizde yapilmig olan bir ¢alijmada yurdun gesitli yerlerinden Firat
Universitesi Cip Bahkgilik Arastirma Istasyonuna ve daha sonra ise inceleme igin
laboratuvara getirilmis olan bes tath su bah@ tiriinde hematolojik parametreler
belirlenmeye ¢ahisitmistir. Incelenen baliklardan Salmo gairdnerii Bilecek Bozhoyiik’den,
Salmo trutta abanticus Bolu Abant Goli’nden, Silurus glanis Adiyaman Golbagi’ndan
Acanthalburnus microlepis Mug Kazan Goli’nden ve Leuciscus cephalus orientalis ise
Elazig’daki dogal sulardan yakalanmus olup, baliklarin kuyruk kisimlarindan alinan kan
orneklerinden total eritrosit ve lokosit sayimi, hemoglobin miktar, hematokrik deger
tayini ve lokosit formiilleri tespit edilmiy, daha sonra ise baliklarin uzunluk ve agirliklar

da olgiilerek kaydedilmigtir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977).

Kocabatmaz ve Ekingen (1984) baska bir ¢alismalarinda Salmo gairdneri R.,
Cyprinus carpio L., Silurus glanis L. ve Leuciscus cephalus 1. bahklan tizerinde yeterli
miktarda kan alabilme ve hematolojik metotlarin standardizasyonu i¢in bir caligma
yapmiglardir. Caligmada baliklarin hem kalplerinden ve hem de kuyruklarindan olmak
tizere iki farkhi sekilde ve bunun yaninda da yeterli miktarda kan alabilmek amactyla
baliklan1 gesitli yontemlerle hareketsiz hale getirerek, ki bunlar sirasiyla canl iken,
elektrosokla bayiltarak, anestezi ederek, baslarina darbe yapip bayiltarak ve laparatomi ile
kan almiglardir. Daha sonra incelenen biltﬁn. ballk turlerinden, yontemler ayrt ayn

uygulanarak alinmus olan kan 6rneklerinden hematolojik analizleri yapmig ve alinan kan

degerlerini kaydetmislerdir.

Azizoglu (1995), Oreochromis niloticus L. tiurli tizerinde bazi hematolojik
parametreleri saptamak amaciyla bir ¢aliyma yapmug ve ¢aligmasinda baliklarin eritrosit ve
lokosit sayilarim, hemoglobin miktarini, hematoktrit degerini ve 1okosit formiiliinii tespit
etmigtir. Buna gore inceledigi baliklarda ortalama eritrosit sayisit 2.16 - 4.005 x
10%mm’®, 1okosit miktarii 25.6 — 77.5 x 10°/mm’®, hematokrit degeri % 25-44 ve
hemoglobin miktarim 3-6 g/100 ml arasinda tespit etmigtir. Bunun yanisira lokositlerden

lenfositleri % 32-84, monositleri % 8-42, nétrofilleri % 4-10 ve eozinofilleri ise % 4-28



arasinda tespit etmis, bazofile ise sadece bir 6rnekte bir tane rastladidindan yuzdesel

olarak ifade etmemistir.

Al-Hassan ve dig., (1993) Acanthopagrus latus baligimin bazi hematolojik
parametrelerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Caligmada baligin
hemoglobin miktari, hematokrit deger ve total eritrosit sayist gibi kan degerleri ile viicut
agirhigl, vicut uzunlugu, esey ve ireme periyodu gibi bazi biyolojik karakterleri
arasindaki bagintilan tespit etmislerdir. Incelemelerde hemoglobin miktan ve hematokrit
deger arasinda ¢ok bariz bir iligki oldugu ve bu degerlerin vicut agirlig ve vicut
uzunlugu ile arttigr ama belirli bir agirlik-uzunluk grubundan sonra bu degerlerde az bir
diismenin oldugu gozlenmistir. Yine bu iki parametrenin erkek baliklarda disilerden daha
yuksek, yumurtlama dénemindeki hemoglobin ve hematokrit degerlerinin ise yumurtlama
oncesi ve yumurtlama sonrasi donemden daha disik oldugu kaydedilmistir. Total
eritrosit sayisimn ise yine vicut uzunlugu ve agirhg ile bir artig egiliminde ve erkek
baliklarin disilerden daha yiiksek eritrosite sahip oldugu tespit edilmis, yumurtlama

donemindeki eritrosit sayisiin ise yumurtlama Oncesi ve sonrast dénemlerinden daha

disiik oldugu kaydedilmistir.

Bhagat ve Banerjee (1986) tarafindan bir tath su yilan balig1 olan Amphipnous
cuchia (Hamilton) tizerinde yapilmis olan hematolojik ¢alismada kan degerlerinin viicut
uzunlugu, esey ve mevsimlerle olan etkilesimleri incelenmistir. Buna gére total eritrosit
sayilarinin ve hemoglobin miktarimin yaz ve ilkbahar mevsimlerinde erkeklerde, kigin ise
her iki eseyde viicut uzunlugu ile dogrudan baglantih oldugu tespit edilmigtir.
Erkeklerdeki total eritrosit sayisinin digilerden Onemsiz derecede yiiksek, hemoglobin
degerinin ise disilerde sadece yaz aylarinda yiiksek oldugu bulunmugstur. Hematokrit
degerin ise ilkbahar mevsimlerinde erkeklerde disilerden daha yiiksek oldugu
kaydedilmigtir. Bunlarin yam sira eritrosit sayisi ve hematokrit degerdeki bu degigimlerin

disilerin MCV, MCH ve MCHC degerlerinde dengesiz bir azalma sonucunu dogurdugu
da belirtilmigtir.

Sharma ve Joshi (1984) tarafindan yiiksek bolgelerdeki bir akarsuda yagayan
Nemacheilus rupicola baligmin hematolojik parametreleri incelenmis ve bu baliktaki

tespit edilen kan degerlerinin aym biyiikliikte olan bir¢ok tath su kemikli baligindan daha
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yiksek degerlere sahip oldugu kaydedilmisti. Buna gore gozledikleri ortalama
degerlerden total eritrosit sayistmi 3.08 x 10%mm’, total Iokosit sayisim 12.630/mm’,

hemoglobin degerini % 8 g. hematokrit degeri % 45.5 olarak tespit etmislerdir.

Yine yiiksek bir akarsu baligi olan Channa gachua’nin hematolojik degerleri
mevsimsel olarak incelenmis ve bahklarda eritrosit ve lokosit sayilan ile hemoglobin
miktar1 ve hematokrit degerler tespit edilmistir. Lokosit sayilan hari¢ diger parametreler,
birgok diger kemikli baliklardan daha yiiksek olarak kaydedilmistir. Yine bu parametreler
baligin gonadlarinin olgunlagmasi ve yumurtlama dénemlerinde artiy gostermis, ayrica
eritrosit sayilart ve hematokrit degerleri ise erkek bireylerde disilerdekinden daha yiiksek
¢ikmigtir. Bunun yaminda disilerdeki dusiik eritrosit sayisina karsin hemoglobin degerleri
ve lokosit sayist yumurtlama doneminde erkeklerden yiksek cikmugtir. Incelenen
hematolojik parametrelerin yazin su sicakligindaki artisa bagh olarak solunum ihtiyacinin
ve aymt zamanda balifin yaz aylarindaki aktivitesinin artmasi ile artig gosterdigi de
kaydedilmigtir. Bununla beraber diger kemikli bahiklarda oldugu gibi incelenen bu tiirde
de total eritrosit, lokosit, hemoglobin ve hematokrit degerlerindeki artigin yalmzca

mevsimlere degil ayn1 zamanda gonad olgunlagmasina ve ireme faaliyetlerine de bagh

oldugu gozlenmistir (Joshi, 1989).

Martinez ve dig., (1994) tarafindan Gokkusagr alabaligimn (Oncorhynchus
mykiss) kan parametreleri ve bunlara etki eden bazi faktorleri tespit etmek amaciyla bir
¢aligma yapilmigtir. Bu ¢aligmada total eritrosit sayisi, hemoglobin, hematokrit ve eritrosit
indeksleri (MCV, MCH, MCHC) gibi hematolojik parametreleri ve bu degerlere
baliklarin agirhig, sudaki yogunluklan, su sicaklik ve oksijen konsantrasyonlarinin etkileri
incelenmigtir. Olgiimlerde hemotokrit, hemoglobin ve total eritrosit sayisinda paralel
degismeler gorilmis ve bu parametrelerden hesap edilen MCV, MCH ve MCHC
degerlerinde de kiigiik degismelerin meydana geldigi kaydedilmistir. Agirlik ile MCH ve
MCHC degerleri arasinda, sicaklikla da MCH degeni arasinda iligkinin géraldagii, yine
sicaklik ve agirlik ile hemoglobin miktart arasinda da kismi bir iligki tespit edilmigtir.

Bununla beraber hematokrit ve agirlik arasinda ise oldukga biiyiik bir iligkinin oldugu da
kaydedilmigtir.



Murray (1984), Lepomis macrochirus Raf. (bluegill) baliklarinda mevsimlere ve
eseye bagh olarak hematolojik bir ¢aligma yapmis ve ¢aliymada hemoglobin degerlerinde
farkliliklar bulmustur. Bu ¢alismada erkeklere ait degerler disilerden % 9 daha distk
olarak tespit edilmistir. Ancak soz konusu hemoglobin i¢in mevsim ve balik eseyi
arasinda Onemli bir etkilesimin olmadifi kaydedilmistir. Buna karsin hematokrit
degerlerinde de balik eseyleri arasinda bir farkhhk gézlenmemesine ragmen, mevsim-esey
etkilesimi tespit edilmigtir. Eritrosit sayis1 erkeklerde disilere gére % 10 daha az olarak
gozlenmis ve bunun yaninda mevsim- esey etkilesiminin 6nemsiz oldugu da
kaydedilmistir. MCV degeri ise erkeklerde disilere gore % 9 daha yiiksek, MCH
degerinde disi ve erkek arasinda bir farkliigin olmadigi, MCHC degeri ise disilerde
erkeklere gore % 7 daha fazla olarak tespit edilmistir. Bu arada arastirici hemoglobin

miktarlarindaki farklih@in metot farkliligindan kaynaklanabilecegini de ayrica belirtmistir.

Garcia ve dig., (1992), bir tath su balig1 olan gokkusag: alabaligt (Oncorhynchus
mykiss) ile deniz levregi (Dicentrarchus labrax L) lizerinde yaptiklari hematolojik
caligmada alinan kan Grnegi miktarlarindaki farkliigin ve balik agirliginin hematokrit
degere olan etkilerini arastirmiglardir. Deniz levreginden alinan kan orneklerindeki farkli
miktarlarin hematokrit degerde fazla bir farklihk arzetmedigi; alabalikta ise alinan kan
ornegi miktarinin artigina bagh olarak hematokrit degerlerde artis gorildiigini
kaydetmislerdir. Bunun yanminda ister alabalikta olsun ister deniz levreginde olsun agirhk

artist ile hematokrit deger artigt arasinda siki bir pozitif bagintt oldugunu da ayrica tespit

etmiglerdir.

Denizde kafeslerde yetistirilen ergin ve saglikli atlantik salmonlaninda (Salmo
salar) yapillan hematolojik bir ¢ahigymada, analizler sonunda baliklarda ortalama
hematokrit degeri % 44-49, hemoglobin miktan % 8.9-10.4 g, total eritrosit sayis1 0.85-
1.1 x 10%mm®, MCV degeri 441-533 x 10"°/L, MCH 94 -106 x 10® g ve MCHC degeri |
ise % 19.4 — 21.7 g olarak tespit edilmistir (Sandnes ve dig., 1988).

Pickering (1986), Deniz alasi (Salmo trutta L.) lizerinde ard arda ii¢ ayn lireme
peryodunda yapmig oldugu hematolojik ¢aligmada esey yoniinden hem olgun hem de
olgun olmayan baliklarin kanlarindaki eritrosit, trombosit, notrofil ve lenfosit hiicrelerinin

kandaki konsantrasyonlarinin degisimlerini incelemistir. Her Gi¢ yumurtlama déneminde



esey yoniinden olgun olmayan disi ve erkek deniz alalarinda bu hiicrelerin hi¢ birinde
higbir zaman onemli bir bir farklilik gérmemis, bunun yaninda olgun erkek baliklarda
olgun olmayan her iki eseydeki baliklara gore eritrosit sayilarinda diizenli bir artis
kaydetmistir. Ayrica ¢aliyjmann ilk iki yilinda her iki eseyde lenfosit sayisinda onemli
distsler oldugu ve bunun yaninda ilk yil esey yonunden olgun erkek baliklarin nétrofil

sayilarinin olgun olmayanlara gore gok yitksek oldugunu da tespit etmistir.

Railo ve dig., (1985), Gokkusag: alabahiginda (Sa/mo gairdneri R.) kan ornegi
alma yonteminin kan parametreleri lizerine olan etkilerini arastirmak igin bir ¢aligma
yapmuslar ve kan ornegi alinmasindan kaynaklanan stresin hematokrit degerin artmasina
ve MCHC degerinde ise azalmaya sebep oldugunu tespit etmislerdir. Calismalarinda
baliklarda direkt damardan alinan kan ile uyusturularak stressiz olarak kalpten alinan
kandan elde edilen degerler mukayese edilmis ve kan almada ikinci yontemin daha ¢ok
tercih edildigi seklinde bir goriisii benimsemiglerdir. Buna gore baliklardan stressiz olarak
alinan kan 6rneklerinde ortalama hematokrit degeri % 26.4 + 4.9 ve ortalama MCHC’yi
ise 263.5 £ 12.5 g/l; stresli bir halde alinan kan 6rneklerinde ise ortalama hematokrit

degeri % 30.5 + 7.2 ve ortalama MCHC’yi ise 230 % 16.3 g/l olarak kaydetmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Caligma materyalini olusturan ve bolgemizde ekonomik 6nemi olan Capoeta
trutta (Heckel, 1843), Barbus rajanorum mystaceus (Heckel, 1843) ve Barbus esocinus
(Heckel, 1843) balhklari Keban Baraj Goli’nin dogusunda, Elazig-Bingol karayolu
giizergahinda ve Elazig’a 30 km mesafedeki I¢me olarak bilinen bolgeden
yakalanmglardir (Sekil 3.1.1; D.S.1.,, 1983). Baliklar istasyon olarak belirlenmis olan
bolgeden aylik periyotlar halinde Ocak 1997-Aralik 1998 tarihleri arasinda alinmig ve
hematolojik inceleme igin laboratuvara canli bir halde getirilmiglerdir. Baliklardan énce
kan alimp hematolojik analizler yapildiktan sonra baliklarin biyolojik karakterlerinden

olan yas, uzunluk, agirhk ve esey tayinleri (Ekingen, 1983; Geldiay ve Balik, 1988)
yapilmugtir.

Rurzur Cay:
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Sekil 3.1.1. Keban Baraj Go6li Haritasi ve Caligma Bolgesi*
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3.2. Metot
3.2.1. Bahklardan Kan Alma Islemi

Laboratuvara canlt olarak getirilmis olan baliklar dnce tiir tayinleri yapilarak su
dolu 50 It’lik kovalara koyulmustur. Béylece sakinlesip, stresten kurtulmalar saglanmaya
¢alismigtir. Bu iglem yaklagik 1-2 saat devam ettikten sonra kan alma islemine
gecilmigtir. Caliymada materyal olarak kullamlan baliklardan kan; canli iken ve kalpten
alinmis olup, baliklar once sol tarafa yatirilip hareketsiz hale getirildikten sonra, sag
solungag¢ kapaklan kaldinlarak ve Cleithrum kemiginin olusturdugu kemerin hemen
oniinden alt ligte bir mesafeden plastik enjektorlerle yatay diizleme 40-45%lik bir agt
yapacak bigimde direkt kalbe girilerek kan alimi yapilmistir (Kocabatmaz ve Ekingen,
1984). Baliklara kan alimi 6ncesi kan parametreleri Gzerindeki azaltici ve hiicreleri
hemolize edici etkisi nedeniyle herhangi bir anestezik madde uygulanmamstir (Hatting,
1975). Alinan kan 6rnekleri hemen igerisinde antikoagulant bir madde olan EDTA (Etilen
diamin tetra asetik asit) bulunan hazir 2.5 ml’lik kapakl plastik tiiplere konmus ve iyice

kangtinlarak kamn pihtilasmas:1 engellenmistir. Boylece kan o6rnekleri incelenecek

asamaya getirilmislerdir.
3.2.2. Total Eritrosit, Total Lokesit ve Total Trombosit Sayim:

Kan igerisindeki eritrosit, lokosit ve trombositlerin sayimlan thoma lami
kullanilarak aynt anda yapilmistir. Bu islem igin once kan 6rneginden eritrosit sulandirma
pipetinin 1 ¢izgisine kadar ¢ekilmig ve bunun tlzerine ise 101 ¢izgisine kadar da Natt-
Herrick eriyiginden ilave edilmistir. Sonra eritrosit pipeti 2-3 dakika kadar elle iyice
calkalanmig ve pipet ucundan 1-2 damla bosa akitildiktan sonra bu eriyikten 1-2 damla
kadar thoma lamu iizerine damlatiimis ve Gzeri lamelle kapatilmigtir. Daha sonra ise
eritrosit, 16kosit ve trombositlerin sayim iglemi yapilmustir. Sayma igleminde 2 adet
eritrosit sulandirma pipeti ve 2 adet de thoma lami kullanilmig ve her bir lamda 2 sayma
kamarasi olmak iizere toplam 4 kamaradaki hiicreler sayllmig ve ortalamalar alinmugtir.

Eritrosit sayim, her sayma kamarasindaki toplam 400 kiigiik kare prizma (1/4000 mm®)



igindeki 80 kiicik kare prizmada (5 orta kare prizmadaki kigik kare priémalarm toplam
sayist) olmak tizere toplam 4 sayma kamarasindaki 320 kiigiik kare prizmada yapilmstir.
Lokosit ve trombosit sayimlan igin ise yine aym orneklerden yararlanilmig fakat sayim.
her kamaradaki 400 kigcik kare prizmada ve toplam 1600 kiigiik kare prizmada
gergeklestirilmistir. Sayim sonunda tespit edilen eritrosit, [okosit ve trombosit sayilar
asagidaki formiilde yerine yerlestirilerek 1 mm® kandaki hiicre sayilari bulunmustur

(Konuk, 1981; Kocabatmaz ve Ekingen, 1984).

Bulunan hiicre sayis1 x Sulandirma oram (100)x4000 — /mm
Sayilan kiigiik kare pirizma adedi (Eritrosit igin 80; 16kosit ve trombosit igin 400)

Natt-Herrick eriyiginin hazirlanis:

Sodyum kloriir ..................ccc...... 383¢g
Sodyum siilfat ............................ 250¢g
D1 sodyum fosfat, 12 H,O .......... 291g
Mono potasyum fosfat ................ 225¢g
Formalin ... 7.5 ml
Metil meneksesi (kristal violet) ... 0.1 g
Saf su ...oooooviiii 1000 ml

3.2.3. Hemoglobin Miktarimin Tayini

Eritrositlere karakteristik kirmuzi rengini veren hemoglobin, renksiz bir protein
olan globin ve demir igeren sari-kirmizi renkli bir pigment olan hem’den olusur. Kanin
oksijen tagima kapasitesi hemoglobin miktarina ve dolayistyla eritrositlerin sayisina
baglhdir. Baliklarin ¢ogunda kandaki oksijenin % 90°dan daha fazlasi hemoglobin

tarafindan baglanarak taginir. Ancak geri kalan az bir kismu plazmada erimis halde taginir
(Demir, 1992).

Hemoglobin miktarinin tayini Cyanmet-hemoglobin yontemiyle spektrofotometre
de yapilmustir. Hemoglobin miktann 100 ml kanda gram olarak belirtilmistir. Bu yontemde
iki ayr1 cam deney tiipiiniin her ikisine birden 5’er ml drabkin ¢ozeltisi konulmus sonra
tiiplerden biri kér deney i¢in muhafaza edilmis dierine ise kan 6rneginden hemoglobin
pipeti ile 0,02 ml kan ilave edilmigtir. Yirmi dakika beklemenin sonunda énce kér deney

i¢in hazirlanmug drabkinli tiip spektrofotometreye konmus ve alet 540 nm dalga boyuna



gore sifirlandinlmistir. Daha sonra ise kan ilave edilmis olan tiip spektrofotometreye
konmus ve yine 540 nm’deki olusan deger kaydedilmistir. Bu deger metot igin 6zel olan
tabloda yerine koyularak karsisindaki deger incelenen kan 6rneginin hemoglobin miktar

olarak kaydedilmistir (Cannan, 1958).

Drakbin ¢ozeltisinin hazirlanisi

Sodyum bi karbonat ....................... lg

Potasyum siyaniir ...................cc...... 50 mg
Potasyum ferri siyaniir ................... 200 mg
Saf'su ..o 1000 ml

3.2.4. Hematokrit Deger Tayini

Hematokrit deger, hematolojik arastirmalarda 6zellikle aneminin belirlenmesinde
kullamlan bir parametre olup, kandaki eritrositlerin hacminin tiim kamin hacmine oranidir

ve 100 ml kanda bulunan eritrositlerin ml olarak hacmini gosterir (Konuk, 1981).

Hematokrit degerin tespiti mikrohematokrit yontem kullanilarak yapilmistir. Bu
yontemde 1.4 mm ¢apinda 75 mm uzunlugundaki cam kapiller tupler kullanilmisgtir. Her
kan ornegi i¢in bir ¢ift tip 3/4’Gne kadar kan ile doldurulmus ve tiiplerin kansiz olan
diger u¢ kisimlart ise bunzen beki alevinde 1sitilarak kapatimstir. Daha sonra bu tiipler
Hettich mikrorapid santrifiij aletinde 13.000 devirde 5 dakika siireyle santrifiyj edilmis ve
sonra bu tipler santrifiij aletinden g¢ikarilarak o6lgim igin 6zel skalaya yerlestirilip,
degerler okunup % olarak kaydedilmistir (Konuk, 1981; Kocabatmaz ve Ekingen,
1977,1984; Ogata ve Murai, 1988).

3.2.5. Eritrosit Indekslerinin (MCV, MCH, MCHC) Belirlenmesi

Eritrosit indeksleri ile ilgili degerler balik hematolojisi alaminda yapilan

caligmalarda objektif ve kantitatif standartlarin saglanmasinda 6nemlidir (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1984).



Eritrosit indeksleri. eritrosit sayisi, hematokrit deger ve hemoglobin miktarinin

belirlenmesinden sonra asagidaki formillerle hesaplanmustir (Konuk. 1981. Kocabatmaz
ve Ekingen, 1984).

Hematokrit deger (%)x10

MCV(Ortalama eritrosit hacmi) = ——— . — =u
Eritrosit Sayist (10° /mm™)

Hemoglobin (g/100 ml)x10

MCH(Ortalama eritrosit hemoglobini) = ————= : 3
Entrosit Sayist (10° /mm™)

=Mty

Hemoglobin (g/100 ml)x100

MCHC(Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu) = ,
Hematokrit deger (%)

3.2.6. Likosit Formiiliiniin Tespiti

Kandaki l6kositlerin yiizde oranlarimn tayinine lokosit formiila denip, kandaki her
yiiz 1okositten kaginin notrofil, eozinofil, bazofil; kaginin ise lenfosit ya da monosit
oldugunun saptanmasidir. Her bir 16kosit hiicrenin % oranlannin tespiti her bir baliktan

alman kan 6rneginden hazirlanan ve May-Grinwald-Gimsa karigik boyama yontemiyle

boyanan frotilerden yapilmustir.

Incelenen kan orneklerinin her birinden birer damla kan, bir cam baget ile lam
lizerine damlatilmig ve sonra bir lamelle iyice yayilip havada kurutulmugstur. Daha sonra
ise boyama iglemi yapilmigtir. Boyama isleminde 6nce her bir kan preparati i¢in 1 ml saf
suya 1 damla hesabiyla 5 ml saf su ve buna 5 damla gimsa boyasi damlatilarak preparat
sayisina gore gimsa solisyonu hazirlanmigtir. Ancak preparatlar lizerine Once her
preparat igin 5’er ml May-Griinwald boyas: dokiilerek 3-5 dakika kadar beklenmis sonra
ise preparatlar lizerine 5’er ml saf su birakilip 1 dakika beklenmistir. Bu islemlerden sonra
her preparat i¢in 5 ml olmak tizere 6nceden hazirlanan gimsa solisyonundan dokiilip 20

dakika beklenmis ve daha sonra gimsa boyasi dokulip, saf su ile yikama yapilip,

%



preparatlarin havada kurutulmalan saglanmistir. Kan preparatlan bu sekilde boyandiktan
sonra 15tk mikroskobunda. Uzerine bir damla sedir yag damlatilarak immersiyon

objektifinde incelenmis ve lokositlerin yluzde olarak sayimlan yapilmistir (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1977, 1984, 1987; Konuk, 1981).

3.2.7. Bahklarda Yas Tayini

Baliklarin kan sayimlarmin yapilmasindan hemen sonra uzunluk ve agirlikiar
olcilmils, esey tayinleri ise bir biistiri yardimiyla baliklarin karin kisimlar agilarak
yapilmistir. Yag tayinleri her bir baligin dorsal yiizgec ile yanal ¢izgi arasinda, pektoral
yiizgece dogru olan kisimdan alinan pullar ile yapilmistir. Alinan pullar, 6nce % 4’lik
KOH soliisyonunda 24 saat bekletilmis ve sonra yas tayinine uygun olanlardan 10-12
tanesi segilip igerisinde saf su bulunan petrilere konmustur. Pullar, bu petrilerde yaklagik
1-2 saat kaldiktan sonra % 96’lik alkol bulunan diger petrilere alinmig ve bu defa 10-15
dakika tutulmugtur. Daha sonra alkolden g¢ikarilan pullar kurutma kagidinda kurutularak
bir pens ile lam iizerine yerlestirilmis ve bunun tzerine de bagka bir lam kapatilarak
yapistinlmigtir. Bu sekilde inceleme igin hazirlanan pullar, binokiler mikroskopta

incelenmig ve tizerindeki yas halkalarinin sayillmasi ile baliklarin yaglan tespit edilmigtir

(Ekingen, 1983; Geldiay ve Balik, 1988).



4. BULGULAR

Calisma siiresince toplam 452 adet balik incelenmis olup. bunlardan 53711 erkek.
1801 disi olmak tizere 233 tanesi Capoeta trutta (Heckel, 1843). 69°u erkek, 13871 dist
olmak tizere 207 tanesi Barbus rajanorum mystaceus (Heckel, 1843), ve 3°0 erkek, 9'u
disi olmak tzere 12’si de Barbus esocinus (Heckel, 1843)a aittir. Capoeta trutta ve
Barbus rajanorum mystaceus baliklanina ait kan parametreleri ortalama degerlerden
gidilerek yas, uzunluk, agirhk, esey ile aylara ve mevsimlere gore degerlendirilmis olup;
Barbus esocinus ise ¢alisma siiresince yeterince yakalanamayip, yalnizca 12 tane kadar

yakalanabilmis oldugundan bu balik turiine ait kan parametreleri ise tespit edildigi sekliyle

verilmistir.

4.1. Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da Kan Hiicrelerinin Sitolojileri ve Kan

Parametrelerinin Yas, Uzunluk, Agirhk ve Esey ile Aylar ve Mevsimlere Gore

Dagihinm

Capoeta trutta tirinde kan hucrelerinden eritrositler, trombositler ve
lokositlerden ise lenfositler, monositler, notrofiller ve eozinofiller gézlenmistir. Bunlardan
eritrositler en fazla goriilen hiicre tipi olup, oval sekilli ve ¢ekirdeklidirler. Cekirdekleri
hiicrenin sekline uygunluk gostermistir. Cekirdek igerisinde kromatin maddeleri oldukg¢a
yogunluk arzetmektedir. Dolayisiyla sitoplazmaya gore daha fazla boyanma egilimi
gostermiglerdir. Eritrositlerin uzun ¢aplann 10.5 p-14 p arasinda, kisa caplan ise
7.5u-9.5u arasinda degigmektedir. Lokositlerden lenfositler ise yiizde olarak en fazla
bulunmaktadir. Cekirdek, hiicrenin hemen hemen tamamim kaplamig durumdadir. Biyiik
lenfositlerin ¢ekirdek igerisindeki kromatin maddeleri kiigiik lenfositlere gore daha az
yogun oldugundan daha agik, kigiik lenfositler ise daha koyu olarak boyanmuglardir.
Biiyiik lenfositlerin hiicre ¢aplart 7.5 p- 10.5 p kigiik lenfositlerin ise 4.5 p-7 p arasinda
degismektedir. Lokositler arasinda monositler ise disik oranlarda bulunmaktadir.
Bunlann gekirdekleri bir fasulyeye benzer sekilde ve hicrenin geperine dogru kaymis
durumdadir. Caplari 9 p-12 p arasinda degismektedir. Notrofiller ise lenfositlerden sonra
en ¢ok bulunandir. Cekirdekleri loplu bir bigimde ve loplarin sayilan geng baliklarda daha
az, yash baliklarda ise daha fazla sayidadir. Bu hiicrelerin ¢aplan 7.5u-11 p arasinda
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degismektedir. Eozinofiller ise ¢ok az sayidaki balikta ve oldukg¢a dusiik bir oranda
gorilmus olan 1okosittir. Cekirdekleri bir yada birkag loplu olup, ¢aplart 7.5 p-8.5 p

arasinda degismektedir.

Capoeta trutta tirinde kan parametrelerinin yas gruplan ve eseylere gore
dagilimi Tablo 4.1.1°de verilmistir. Yas gruplan iginde mm’ kanda erkeklerde ortalama
eritrosit sayisi en yitksek olan yas grubu 1.300x10° ile VIIL; ortalama eritrosit sayist en
diisiik olan yag grubu ise 1.080x10° ile I. yas grubudur. Disilerde ise ortalama eritrosit
sayst en yiiksek olan yas grubu 1.204x10° ile V1.; ortalama eritrosit sayisi en diisitk olan

yas grubu ise 1.051x10° ile I. yas grubudur (Tablo 4.1.1).

Ortalama 16kosit sayist mm® kanda erkeklerde en yiiksek olan yas grubu
4.20%10" ile 1.; en disik olan yas grubu ise 3.78x10" ile V. yas grubudur. Disilerde ise
ortalama 16kosit sayisi en yiiksek olan yas grubu 4.62x10* ile L; en diisiik olan yas grubu
ise 3.36x10" ile 11. yas grubudur (Tablo 4.1.1).

Ortalama trombosit sayist mm® kanda erkeklerde en yiiksek olan yas grubu
0.600x10" ile I.; en diisiik olan yas grubu ise 0.475x10" ile I11. yas grubudur. Disilerde ise
en yitksek olan yas grubu 0.544x10* ile IL; en diisitk olan yas grubu ise 0.462x10" ile
VIII. yas grubudur (Tablo 4.1.1).

Ortalama hemoglobin miktan (g/100 ml) erkeklerde en yiiksek olan yas grubu
8.5 ile VIIL.; en diisiik olan yas grubu ise 6.52 ile Ill. yas grubudur. Disilerde ise en

yiiksek olan yas grubu 7.25 ile IX_; en disiik olan yas grubu ise 6.49 ile III. yas grubudur
(Tablo 4.1.1).

Ortalama hematokrit deger erkeklerde en yiiksek olan yag grubu % 35 ile VIII;
en disiik olan yas grubu ise % 28 ile I. yas grubudur. Disilerde en yiiksek olan yas grubu
% 34.5 ile VIIL; en diigiik olan yas grubu ise % 28.5 ile 1. yag grubudur (Tablo 4.1.1).

Yas gruplan igerisinde ortalama MCV (1), MCH(up,), MCHC (%) degerleri
sirastyla erkeklerde en yiiksek goriilen yas gruplan 281.2 ile V.; 65 ile VIIL; 24.5 ile 1.
yag gruplan olup; en digitk goriilen yag gruplan ise 258.5 ile I.; 54.5 ile II.; 20.3 ile IV.
ve V. yas gruplandir. Disilerde ise yine sirasiyla en yiiksek gorillen yag gruplan 288 ile
VIIL, 66.5 ile IX, 24 ile IX. yas gruplan olup; en diisiik goriilen yag gruplan ise 253.4 ile
I1., 54.51le 1L, 20.5 ile VIIL yas gruplandir (Tablo 4.1.1).
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Tablo 4.1.1. Capoeta trurta (Heckel. 1843)°da kan parametrelerinin vas gruplar ve

esevlere gore dagilimu.

Kan Parametreleri
- 1o~ A Ades . || ] [__Lokosit Formilii (%)
£ %5593 87232 (3|38 |8 (8 |8 |8 |&
E 21 1.080] 3.85| 0.600| 695| 280 2585| 64.0| 245] 7451 25| 23.0| - -
! D 411051 462| 0475 667 285{270.5| 63.0| 230| 755 30| 21.5| - -
E: 611178 3.83| 0516 7.06| 3202705 595| 220 8.5 21} 125| - -
i D 9] 1.198| 336 0544 655{ 303|253.4| S545| 21.2]| 824 23| 152 - -
E 81 1.197{ 4.10| 0475 652 302| 252.1| 546 213| 81.8) 20| 61| - -
= D! 23] 1135} 404] 0513 649 2942593 | 5701 21.7| 799| 21| 179} - -
E 9| 1177| 404{ 0488 671| 323}2753| 567! 203 826| 13| 148 - -
v D | 31} 1150{ 400} 0538 7.15] 329]| 2846 61.7] 220! 89| 221 139 - -
E 11| 1189} 378 | 0.518] 696 334/ 2812( 581| 203| 830} 25| 13.5| 009 -
M D | 37)1136| 395|048 669| 322|2836| 602| 21.0| 842| 21} 13.1| 005 -
E 5] 1259 390 0.540] 698 330 261.8| 548| 208| 73.2( 22| 242| 040| -
Vi D | 2511204 406|048 | 7.11| 32.8]2729| 500 213| 785] 18] 196| 0.04| -
E | 11]1200] 402|0518{ 7.00| 33.4(2788| 581| 225| 767| 17| 21.5| - -
Vi D | 33! 1130 407]0530] 69| 314)|2776| 60.7| 216 829] 19] 150 003 -
E 1]1300( 420| 0500| 850| 350 2690| 650 240| 720 10} 270| - -
Vit D | 16] 1198 4.04| 0462 721 345|2880| 598| 205| 814} 20| 168| - -
E - - - - - - - . - - - - - -
IX
D 2| 1.080| 4300500 725| 30.0]|277.0| 665| 240| 770| 20| 210| - -

Lokosit tiplerinden lenfositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan
yag grubu % 83.5 ile I1, en diisiik olan grubu ise % 72 ile VIIIL. yag grubudur. Disilerde

en yiiksek olan yas grubu ise % 84.2 ile V.; en diigiik olan yas grubu ise % 75.5 ile 1. yas
grubudur (Tablo 4.1.1).

Monositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan yas grubu % 2.5 ile
I. ve V. yas gruplari; en diigiik olan yas grubu ise % 1 ile VIII, yag grubudur. Disilerde
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ise en yiiksek olan yag grubu ise % 3 ile 1.; en diisiik olan yas grubu ise % 1.8 ile V1. yas

grubudur (Tablo 4.1.1).

Notrofillerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan yas grubu % 27 ile
VIIL; en distk olan yas grubu ise % 12.5 ile 1I. yas grubudur. Disilerde ise en yiiksek
olan yas grubu % 21.5 ile 1. yas grubu; en disiik olan yag grubu ise % 13.1 ile V. yas
grubudur (Tablo 4.1.1).

Eozinofillere ise incelenen baliklarin alti tanesinde birer tane rastlamlmig
oldugundan, bunlarin yag gruplarinda ortalama % degerleri oldukga kii¢iik miktarlarda

olmakta, bazofillere ise incelenen baliklardan hig birinde rastlamlmamigtir (Tablo 4.1.1).

Capoeta trutta tirinde, uzunluk gruplanina gore ortalama uzunluk degerleri ve
kan parametrelerinin dagilim Tablo 4.1.2°de verilmistir. Uzunluk gruplan icerisinde mm®
kanda ortalama eritrosit sayisi en yitksek olan uzunluk grubu 1.175x10° ile 30-34.9
cm’lik uzunluk grubu; en diisikk olan uzunluk grubu ise 1.143x10° ile 20-24.9 cm’lik

uzunluk grubudur (Tablo 4.1.2).

Tablo 4.1.2. Capoeta trutta (Heckel. 1843)’da uzunluk gruplanna gore ortalama uzunluk degerleri ve

kan parametrelerinin dagilim.

» Kan Parametreleri

=] R . sy
Uzunluk g -§ P R :g % ~ g - Lokosit Formiilii (%)
20-24.9 | 36 | 23.4 | 1.143] 3.95] 0.527| 6.56| 29.6]259.0| 57.2| 22.0| 812 23| 160| -
25299 | 78 { 27.1 | 1.150| 4.02| 0.505| 6.83| 31.6|2744| 59.0( 21.5} 82.2| 2.1| 156|001 -
30-34.9 | 97 | 31.9 }1.175) 3.98] 0509} 6.99) 32.5]277.1| 593 21.1] 814 1.8| 166|004} -
35-399 |22 1362 {1.173} 4.04] 0495 722) 335{2853| 594} 212 793| 20| 185]| - -




Ortalama lokosit sayist mm® kanda en yiksek olan grup 4.04x10" ile 35-39.9
cm’lik uzunluk grubu; en diisiik olan grup ise 3.95x10* ile 20-24.9 cm’lik uzunluk
grubudur (Tablo 4.1.2).

Ortalama trombosit sayist mm® kanda en yitksek olan grup 0.527x10* ile 20-

24.9 cm’lik uzunluk grubu; en diisiik olan grup ise 0.495x10* ile 35-39.9 cm’lik uzunluk
grubudur (Tablo 4.1.2).

Ortalama hemoglobin miktar1 (g/100 ml) en yiiksek olan grup 7.22 ile 35-39.9

cm’lik uzunluk grubu; en distk olan grup ise 6.56 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk grubudur
(Tablo 4.1.2).

Ortalama hematokrit deger en yiiksek olan grup % 35.5 ile 35-39.9 cm’lik

uzunluk grubu; en digitk olan grup ise % 29.6 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk grubudur
(Tablo 4.1.2).

Ortalama MCV (1), MCH(uy,), MCHC (%) degerleri sirasiyla en yitksek olan
uzunluk gruplan 285.3 ile 35-39.9 cm’lik, 59.4 ile 35-35.9 cm’lik, 22 ile 20-24.9 cm’lik
uzunluk gruplan olup; en diisiik olan gruplar ise sirasiyla 259 ile 20-24.9 ecm’lik, 57.2 ile
20-24.9 cm’lik, 21.1 ile 30-34.9 cm’lik uzunluk gruplandir (Tablo 4.1.2).

Lokosit tiplerinden lenfositlerin ortalama % degeri en yiksek olan uzunluk
grubu % 82.2. ile 25-29.9 cm’lik, en diisik olan grup ise % 79.3 ile 35-39.9 cm’lik
uzunluk grubudur (Tablo 4.1.2).

Monositlerin ortalama % degeri en yiiksek olan grubu % 2.3. ile 20-24.9 em’lik,
en diisiik olan grup ise % 1.8 ile 30-34.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.1.2).

Notrofillerin ortalama % degeri en yiiksek olan grubu % 18.5 ile 35-39.9 cm’lik;
en diigiik olan grup ise % 15.6 ile 25-29.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.1.2).

Eozinofiller ise incelenen baliklardan alt1 tanesinde birer tane rastlanildifindan

bunlarin ortalama % degerleri ¢ok kiigiik olup, bazofillere ise incelenen higbir balikta

rastlamlmamugtir (Tablo 4.1.2).

Capoeta trutta’da kan parametrelerinin uzunluk gruplant ve eseylere gore

dagilimu, Tablo 4.1.3’de verilmistir. incelenen gruplar igerisinde mm® kanda erkeklerde



Tablo 4. 1.3. Capoeta trutta (Heckel. 1843)'da kan parametrelerinin uzunluk gruplari ve
esevlere gore dagilimu.

Kan Uzunluk Gruplarn (cm)
Parametreleri | Y%
aramctrelen 20-249  |25-299 30 -34.9 35-399
Eritrosit E 1.141 1.190 1.217 -
(x10°/mm’) D 1144 1.136 1.162 1173
Lokosit E 3.84 3.97 3.98 -
(x10"/mm?’) D 3.99 1.04 3.97 104
Trombosit E 0.522 0.490 0.536 -
(x10"/mm’) D 0.529 0.510 0.501 0.495
(g/100 mi) D 6.42 6.86 9.97 7.22
E 304 32.0 33.5 -
Hematokrit (%)
D 294 314 32.2 335
, E 265.3 269.4 276.3 -
MVC ()
D 256.9 276.1 277.3 285.3
MCH (1) E 60.7 36.5 57.6 -
HHe D 56.0 59.9 59.7 59.4
E 234 21.7 20.6 -
MCHC (%)
D 21.6 21.4 213 212
E 83.7 82.8 78.4 3
Lenfosit
D 80.4 82.0 82.3 79.3
—_ E 25 1.6 2.0 -
X Monosit
= D 2.3 2.2 1.7 2.0
£ E 124 15.5 19.4 -
S Nétrofil
= D 17.2 15.7 15.8 18.5
g _ E - - 0.08 -
3 Eozinofil
D - 0.01 0.02 -
E - . - .
Bazofil
D - - - -
i} E 9 20 24 -
Omek Sayis1 -
D 27 58 73 22




ortalama eritrosit sayist en yiiksek olan grup 1.127x10° ile 30-34.9 cm’lik uzunluk grubu,
en diisik olan grup ise 1.141x10° ile 20-24.9 em’lik uzunluk grubudur. Disilerde ise
ortalama eritrosit sayisi en yitksek olan grup 1.173x10° ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubu;

en diisiik olan grup ise 1.136x10° ile 25-29.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.1.3).

Ortalama Iokosit sayisi mm® kanda erkeklerde en yiiksek olan grup 3.98x10" ile
30-34.9 em’lik uzunluk grubu; en disiik olan grup ise 3.84x10* ile 20-24.9 em’lik
uzunluk grubudur. Disilerde en yiiksek olan grup ise 4.04x10" ile 25-29.9 em’lik ve 35-

39.9 cm’lik uzunluk gruplar; en diisiik olan grup ise 3.97x10% ile 30-34.9 cm’lik uzunluk
grubudur (Tablo 4.1.3).

Ortalama trombosit sayist mm® kanda erkeklerde en yiiksek olan grup 0.536x10*
ile 30-34.9 cm’lik uzunluk grubu; en diisiik olan grup ise 0.490x10* ile 25-29.9 cm’lik
uzunluk grubudur. Disilerde ise en yiiksek olan grup 0.529x10* ile 20-24.9 cm’lik

uzunluk grubu; en disiik olan grup ise 0.495x10* ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubudur
(Tablo 4.1.3).

Ortalama hemoglobin miktan (g/100 ml) erkeklerde en yiiksek olan grup 7.06
ile 30-34.9 cm’lik uzunluk grubu; en diisiik olan grup ise 6.74 ile 25-29.9 cm’lik uzunluk
grubudur. Disilerde ise en yitksek olan grup 7.22 ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubu; en
diigiik olan grup ise 6.42 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.1.3).

Ortalama hematokrit deger erkeklerde en yiiksek olan grup % 33.5 ile 30-34.9
cm’lik uzunluk grubu; en diisik olan grup ise % 304 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk
grubudur. Disilerde ise en yiiksek olan grup %33.5 ile 35-39.9 cm’lik; en dugik olan
grup ise % 29 .4 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.1.3).

Uzunluk gruplan igerisinde ortalama MCV (i), MCH(up,), MCHC (%)
degerleri sirastyla erkeklerde en yiiksek olan gruplar 276.3 ile 30-34.9 cm’lik, 60.7 ile
20-24.9 em’lik, 23.4 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk gruplan olup; en disiik olan gruplar ise
265.3 ile 20-24.9 cm’lik, 56.5 ile 25-29.9 cm’lik, 20.6 ile 30-34.9 cm’lik uzunluk
gruplandir. Disilerde ise yine sirasiyla en yiiksek olan gruplar 285.3 ile 35-39.9 cm’lik;
59.9 ile 25-29.9 cm’lik, 21.6 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk gruplan olup, en diisiik olan



gruplar ise 256.9 ile 20-24.9 cm’lik, 56 ile 20-24.9 em’lik, 21.2 ile 35-39.9 cm’lik

uzunluk gruplaridir (Tablo 4.1.3).

Lokosit tiplerinden lenfositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan
grup % 83.7 ile 20-24.9 cm’lik; en diisik olan grup ise % 78.4 ile 30-34.9 cm’lik
uzunluk grubudur. Disilerde en yiiksek olan grup ise % 82.3 ile 30-34.9 cm’lik; en dusiik

olan grup ise % 79.3 ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.1.3).

Monositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan uzunluk grubu % 2.5
ile 20-24.9 cm’lik; en disiik olan grup ise % 1.6 ile 25-29.9 cm’lik uzunluk grubudur.
Disilerde ise en yiiksek olan grup % 2.3 ile 20-24.9 cm’lik; en diisiik olan grup ise % 1.7
ile 30-34.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.1.3).

Notrofillerin erkeklerde ortalama % de8eri en yiiksek olan uzunluk grubu
% 19.4 ile 30-34.9 cm’lik en diigiik olan grup ise % 12.4 ile 20-24.9 cm’lik; uzunluk
grubudur. Disilerde en yiiksek olan grup ise % 18.5 ile 35-39.9 cm’lik; en diik olan
grup ise % 15.7 ile 25-29.9 c¢m’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.1.3).

Eozinofillere incelenen baliklardan alti tanesinde birer tane rastlamlimig
oldugundan, bunlarin uzunluk gruplan igerisinde ortalama % degerleri ¢ok kiiciik

oranlarda olup, bazofillere ise incelenen higbir balikta rastlanilmamgtir (Tablo 4.1.3).

Capoeta trutta tirinde, agirlik gruplarina gore ortalama agirlik degerleri ve kan
parametrelerinin dagihimi Tablo 4.1.4°de verilmistir. Incelenen gruplar iginde mm® kanda
ortalama eritrosit sayisi en yiiksek olan grup 1.300x10° ile 501-550 g’lik agirlik grubu; en
diisiik olan grup ise 1.070x10° ile 551-600 g’lik agirhik grubudur (Tablo 4.1.4).

Ortalama 16kosit sayist mm® kanda en yitksek olan grup 4.30x10" ile 551-600

g’lik ve 601-650 g’lik agurlik gruplars; en diisiik olan grup ise 3.87x10* ile 201-250 g’lik
agirlik grubudur (Tablo 4.1.4).

Ortalama trombosit sayist mm® kanda en yiiksek olan grup 0.600x10° ile 551-

600 g’lik agirlik grubu; en diisiik olan grup ise 0.400x10* ile 501-550 g’lik ve 601-650
g’lik agirhik gruplandir (Tablo 4.1.4).
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Ortalama hemoglobin miktar: (¢/100 ml) en viitksek olan agirhk grubu 7.70 ile
601-650 g’hk agirlik grubu; en disiik olan agirlik grubu ise 6.59 ile 100-150 g’lik agirlik
grubudur (Tablo 4.1.4).

Ortalama hematokrit deger en yiiksek olan grup % 35.4 ile 401-450 g’hk agirhk
grubu; en diistik olan grup ise % 28 ile 551-600 g’lik agirhik grubudur (Tablo 4.1.4).

Ortalama MCV (1), MCH(up,), MCHC (%) degerleri sirastyla en ytksek olan
gruplar 293 ile 601-650 g’lik, 70 ile 601-650 g’lik , 24 ile 601-650 g’lik agirhk gruplan
olup; en dusiik olan gruplar ise yine sirastyla 232 ile 501-550 g’lik, 50 ile 501-550 g’hk
19.9 ile 401-450 g’lik, agirlik gruplandir (Tablo 4.1.4).

Tablo 4.1.4. Capoeta trutia (Heckel, 1843) da agirlik gruplarina gére ortalama agirlik degerleri ve kan
parametrelerinin dagilimi.

Kan Parametreleri

- Lokosit Formiilii (%

Agrlik | @ | E ~ Al ~laal. w | =
Gplan | & |<&| 8| &/ ge |BE|E_| S |¥ | =
172} -] = - = - & ~ = = —_ L]

(® x| E 8\;\5 k7 E .§ & ?.,08 % X & @] g g2y g | g
0| = 5% €= € e > ae aw = & s = o)
£ g E=id=| 82 | BB B 1% |€ |6 |82 |88
© HEQZEE || T = |2 |2 |4 |2z [m|m

100-150 | 49 1128.2|1.149] 4.02| 0.514} 6.59| 29.9}260.1} 57.1| 21.7| 80.8| 2.1| 16.7| -

151200 | 30 |172.8 | 1.152} 4.06| 0.506} 6.74| 30.6)2654| 582 21.6| 81.3| 2.0| 165]| - -
201-250 | 45 |2243|1.154| 3.87| 0522 7.06| 332{287.0] 60.8; 21.0| 8.6 2.1| 151|004} -
251-300 | 28 |275.7|1.198! 398 0492| 6.81| 324|271.1| 56.7] 20.7| 80.1| 2.1| 176003 -
301-350 | 42 1327.7{1.152( 3.98| 0.504| 7.04{ 32.3|2804| 59.2| 21.5{ 79.7} 1.8 162009| -

351400 | 18 3733 | 1.147| 4.09| 0.555| 6.87| 31.4{2740| 59.7| 215 82.8| 1.7| 154] -

401-450 | 11 {4259 1.216] 3.99| 0509 7.20| 354)290.8! 589 199 750} 16| 242| -

451-500 | 6 [466.6(1.195] 4.06| 0433 748 34.6|2888| 61.8( 21.3| 871| 1.8] 11.0| -

501-550 | 2 [535.0{1.300f 4.00] 0400| 6.60| 30.5/232.0) 50.0} 21.0} 795| 1.5| 19.0| -

551600 | 1 {560.0(1.070f 4.30| 0.600| 6.80| 28.0|261.0| 63.0] 240} 69.0{2.0] 29.0| -

601-650 | 1 |650.0]1.090| 4.30| 0.400{ 7.70| 32.0|293.0| 70.0| 24.0| 850} 2.0{ 13.0| -




Lokosit tiplerinden lenfositlerin ortalama % degeri en yiiksek olan grup % 87.1
ile 451-500 g’lik agirlik grubu; en dusiik olan grup ise % 69 ile 551-600 g’k agirlik
grubudur. Monositlerin en yiiksek olan grubu % 2.1 ile 100-150 g’lik, 201-250 g’lik ve

‘ 251-300 g’lik agirlik gruplar olup; en disik olan grup ise % 1.5 ile 501-550 g’lik agirhik
grubudur. Nétrofillerin ise en yiiksek olan grubu % 29 ile 551-600 g’lik agirhk grubu; en
dugik olan grup ise % 11 ile 451-500 g’lik agirlk grubudur. Eozinofiller ise incelenen
baliklardan alt1 tanesinde goriilmis oldugundan, bﬁnlarm ortalama % degerleri ¢ok kiigiik

olup, bazofillere ise incelenen higbir balikta rastlamlmamstir (Tablo 4.1.4).

Capoeta trutta’da kan parametrelerinin aylara ve eseylere gore dagilimi Tablo
4.1.5°de verilmistir. Toplam 24 ay iginde mm’ kanda erkeklerde ortalama eritrosit sayisi
en yitksek goriilen ay 1.440x10° ile Mart 1997, en dusiik gorilen ay ise 1.025x10° ile
Eylil 1998 olup, disilerde ise 1997 ve 1998’deki aylar igerisinde en yiiksek gorillen ay

1.420x10° ile Nisan 1997; en disiik goriilen ay ise 1.047x10° ile Eylil 1998dir (Tablo
4.1.5).

Ortalama I6kosit sayist mm® kanda erkeklerde en yiiksek goriilen ay 4.5x10" ile
1997 ve 1998 Mayis aylary; en diisik goriilen ay ise 3.5x10" ile Eylil 1998°dir. Disilerde

‘ise en yitksek gorillen ay 4.43x10* ile Temmuz 1998; en diisitk goriilen ay ise 3.63x10*
ile Nisan 1997°dir (Tablo 4.1.5).

Ortalama trombosit sayiss mm’ kanda erkeklerde en yiksek gorilen ay
0.700x10* ile Ekim 1997; en disik gorilen ay ise 0.300x10* ile Mayis 1998°dir.
Disilerde ise en yiiksek goriilen ay 0.638x10" ile Agustos 1998; en diisitk goriilen ay ise
0.333x10" ile Ocak 1997°dir (Tablo 4.1.5).

Ortalama hemoglobin miktart (g/100 ml) erkeklerde en yiiksek goriilen ay 8.45
ile Kasim 1998; en diisiik goériilen ay ise 5.55 ile Mayis 1997°dir. Disilerde ise en yiiksek

goriilen ay 8.3 ile Ocak 1997 olup, en dusiik goriilen ay ise 5.75 ile Agustos 1997 dir
(Tablo 4.1.5).

Ortalama hematokrit deger erkeklerde en yiiksek gorilen ay % 40 ile Kasim
1998; en diigiik gorillen ay ise % 27 ile Haziran 1997°dir. Digilerde en yiiksek goriilen ay



Tablo 4.1.5. Capoera rrurta (Heckel. 1843) da kan parametrelerinin avlara ve esevlere gore dagilimi.
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Kan Parametreleri

- PO R R P - Lokosit Formiilii (%)
o e, o, e _— | = —~ — py
= = =l =gl © 2| £ . L S
- T | = E Sl B E B85l x| 3 T | - - _ =
s12|E2l B8 B9 2T (218 2 |2 18 |5 |}
E | B3 B2z —| S S 3] e o] o =
G185 |5y Sy |2 |2 |3 |3 |5 |2 |8 |&
E | 3 [1315] 410]| 0400| 796| 353|2683| 60.0] 223| 69.0 1.0 3001 - -
Ocak 97
D | 3 |138]| 416] 0333} 830| 376 271.3| 596 21.3| 653 16| 330] -
E | 2 |1362] 370]0600| 7.05| 350 2565 510 195{ 605 10| 385 - -
Subat
D | 3 | 1320 373{0400| 693 333| 2523| 520 203 683 10| 310 - -
E | 2 |1440| 400|0500| 690| 375|2605| 47.5| 17.5{ 815 150 170 - -
Mart }
D | 4 | 1243] 387)0475| 707{ 347 2790 567 202 740 1.5 242| - -
E | 1 |t410] 41003500 820| 320| 2260] 580 250 80.0 1.0] 19.0] - -
Nisan
D | 3 ]11420] 3.63|0466| 6.76| 32.0| 2213| 47.0| 206| 746 16| 236| - -
E | 2 | 1215] 45010550 555| 275| 2260 455 200 770 10| 220| - .
Mayis
D | 4 | 1309 397|055 620] 2872192 470| 210 97| 10| 87| - -
E | 3 |1240; 3.53| 0500 580| 270 2085| 463{ 21.0| 873 16| 11.0]| - .
Haziran
D | 4 |1333] 402]0500] 665| 335| 249.7| 492} 195| 782 1.7} 200]| - -
E | 3 [1091] 403]0533| 603 276|253.0| 550} 216| 780| 26| 193] - -
Temmuz
D | 3 |119]| 403|0500| 613{ 30.0| 2520| 513} 200| 826 13| 160} - -
E | 2 | t150] 415] 0500 580| 3001 2595| 500! 1901 890 1.0 100] - -
Agustos
D | 6 | 1125 3855|0550 575| 265 234.8| 506 213 875 1.5 11.0] - s
E | 3 | 1221 406|0466| 626| 303| 2473 S1.0{ 203| 796 131 190 - -
Eyhil
D| 5 |1156] 400{0520] 6.02| 290| 2500( 51.4| 206 740] 22| 238| - -
E | 1 {1135] 420} 0700 720| 320/ 281.0| 63.0| 220| 740| 30| 230| - -
Ekim
D1 9 | 109 433]0455] 695| 297| 272.6] 633| 23.0| 791{ 20} 188 - -
E {1 {1155] 390| 0400| 7706| 380] 329.0| 66.0| 200]| 930| 20| 50| - -
Kasim
D | 7 1180 441|0457| 764 354| 299.8| 642 214 862 17| 118 0.14( -
E | 2 | L170( 4.15{0500| 7.10| 350 299.0| 60.5| 20.0| 880 10| 110 - -
Arahk
D! 8 {1204]| 405|0450| 737| 355{2972] 613 205 886] 2.1 92| - -




Tablo 4.1.5." in devamu

Kan Parametreleri
. - o = . Lokosit Formiilii (%)
v L o o~ S p— — —~ — =)
- — = =T=l O =] & o =Y a~
aar V22 B EBE S 32 200 3 |7 e |B
1% | B ES 25l RE e S (£ |2 |2 |8 (B |8 B
alz | 2=lZ=21 8= 53 5 O @ O = ] = N S
= B Q. N (9] Q Q (@] 3
m|S |mgl3gegzs |2 |S |2 |31 |z |8 |4
E | 3 |1265) 383|0566| 7.53| 352 281.3[ 580} 206} 700 23| 276} - -
Ocak 98
D 6 | 1.262] 38| 0516, 7.53| 373} 2953 | 593| 19.8| 656 250 318 - -
E | 3 {1225| 386|0566| 7.53{ 3661|2990 61.0| 200 883 100 96| 030 -
Subat
DI 6 |1220] 366|048 705| 348]| 2851 57.5] 198] 200 1.5 185 - -
E - - - - - - - - - - - - - -
Mart
D | 8 | 1.133] 3.75{0500| 680 288 2542 596 23.3| 852 13 13.3| - -
E | 2 | 1.135) 365|0500| 690] 300]| 2640} 60.0| 225] 86.0 1.5 125 - -
Nisan
D | 9 | 1094} 412]|0577| 657| 280| 2553| 60.5| 234 8390 1.7] t52| - -
E | 1 |1065| 450] 0300| 6.80| 300| 281.0| 63.0| 220{ 710 20| 270| - -
Mayis
D | 11 |1.104] 422}0563| 657| 300! 271.0| 59.1| 213| 855 1.7 127 - -
E | 5 11074 390 0520 664 276 2560| 614]| 240| 848 34} 11.8] - -
Haziran
D[ 9 {1104 4312|0544 682( 300]| 2711 614 221| 835 30| 13.0] .10 -
E | 1 11125] 420]0600| 7.00| 30.0|2660| 620] 230| 640| 20| 340} - -
Temmuz
D | 9 | 105/ 443| 0500 6.53| 273| 2582| 613 235 70.1 25( 273| - .
E { 2 | 1.137( 4000550 | 6.16| 290 2545 53.0| 205 895 150 90| - 5
Agustos
D |13 |1100] 3392|0638 653| 292/ 2650] 589| 218 910 13 74| 015 -
E | 2 [1.025] 350|0600| 630| 31.5|3065| 61.0] 19.5| 795 16 185 - -
Eyliil
D |15 1047| 3890540 646! 29.8( 283.9| 613 214 781 28] 190 - -
E | 2 | 1097 375|0400] 7.20| 320]|2920| 655| 220| 785| 30| 185 - -
Ekim
D 117 |1.115] 39105001 7.17| 34.0] 3040| 63.7| 208} 802 24| 172} - -
E | 2 | 1207] 400| 0550| 845| 400|3305| 69.5| 205 87.0 Lol 125 - -
Kasim
D! 8 | 1192 397|0450] 7821 3713101 651 207| 902 12 85| - -
E | 5 1213 408]0480| 762| 368] 3028 624 204 802} 34| 164| - -
Aralik
D | 10 | 1195 380|0420| 749| 358 2986 623] 206! 85.1 36 113 - -




%% 37.6 ile Ocak 1997; en dusiik ay ise %o 26.5 ile Agustos 1997 dir (Tablo 4.1.5).

Ortalama MCV degeri (11') erkeklerde en yiksek goriilen ay 330.5 ile Kasim
1998: en dusiik gorilen ay ise 208.5 ile Haziran 1997 dir. Disilerde ise en vitksek gortilen

ay 310.1 ile Kasim 1998; en distk gortlen ay ise 219.2 ile Mayis 1997°dir (Tablo 4.15).

Ortalama MCH degeri (pyL,) erkeklerde en yiiksek gorilen ay 69.5 ile Kasim
1998; en diisiik gorilen ay ise 45.5 ile Mayis 1997°dir. Disilerde ise en yiiksek goriilen ay

65.1 ile Kasim 1998; en dusiik gortlen ay ise 47 ile Nisan ve Mayis 1997 dir (Tablo
4.1.5).

Ortalama MCHC degeri (%) erkeklerde en ylksek gorilen ay 25 ile Nisan
1997, en diisiik goriilen ay ise 17.5 ile Mart 1997°dir. Disilerde ise en yiiksek goriilen ay
23.5 ile Temmuz 1998; en disik goriilen ay ise 19.5 ile Haziran 1997’dir (Tablo 4.1.5).

Lokosit tiplerinden lenfositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek goriilen
ay % 93 ile Kasim 1997; en disiik gorilen ay ise % 60.5 ile Subat 1997°dir. Disilerde ise

en yuksek goriilen ay ise % 91 ile Austos 1998; en diisiik gorillen ay ise % 65.3 ile
Ocak 1997’dir (Tablo 4.1.5).

Monositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek gorillen ay % 3.4 ile
Haziran ve Aralik 1998; en dusiik gorilen ay ise % 1 ile Ocak, Subat, Nisan, Mayzs,
Agustos ve Aralk 1997 ile Subat ve Kasim 1998 aylandir. Digilerde ise en yiiksek

goriillen ay % 3.6 ile Aralik 1998; en diigik gorilen ay ise % 1 ile Subat ve Mayis
1997°dir (Tablo 4.1.5).

Nétrofillerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek gorilen ay % 38.5 ile
Subat 1997, en disiik goriilen ay ise % 5 ile Kasim 1997°dir. Disilerde ise en yiiksek

goriilen ay % 33 ile Ocak 1997; en diigiik goriilen ay ise % 7.4 ile Austos 1998°dir
(Tablo 4.1.5).

Eozinofiller ise incelenen baliklardan yalmzca alti tanesinde birer tane
rastlanilmig oldugundan bunlarin aylar igerisindeki ortalama % degerleri oldukga diisiik

olup, bazofillere ise incelenen higbir balikta rastlanilmamustir (Tablo 4.1.5).
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Capoeta trutta turinde kan parametrelerinin mevsimlere ve eseylere gore
dagilimi Tablo 4.1.6’da verilmistir. Incelenen mevsimler iginde mm’ kanda erkeklerde
ortalama eritrosit sayisi en yitksek gorilen mevsim 1.256x10° ile ilkbahar: en diisiik
goriilen mevsim ise 1.126x10° ile yaz’dir. Disilerde ise ortalama eritrosit sayist en

yitksek goriilen mevsim 1.239x10° ile kis; en diisiik gorilen mevsim ise 1.116x10° ile

sonbahar’dir {Tablo 4.1.6).

Ortalama lokosit sayist mm’ kanda erkeklerde en yitksek olan mevsim 4.11x10*
ile ilkbahar; en diisiik olan mevsim ise 3.89x10" ile sonbahar’dir. Disilerde ise en yiiksek

olan mevsim 4.07x10" ile yaz, en disiik olan mevsim ise 3.86x10* ile kig’dir (Tablo
4.16).

Ortalama trombosit sayist mm’ kanda erkeklerde en yiiksek gorillen mevsim
0.525x10" ile yaz; en diisiik goriilen mevsim ise 0.487x10" ile ilkbahar’dir. Disilerde ise

en yitksek olan mevsim 0.556x10" ile yaz; en diisiik olan mevsim ise 0.445x10" ile kig’dir
(Tablo 4.1.6)

Ortalama hemoglobin miktan (g/100 ml) erkeklerde en yiiksek olan mevsim
7.52 ile kig; en digiik olan mevsim ise 6.21 ile yaz’dir. Disilerde en yiiksek olan mevsim

7.41 ile kig; en disiik olan mevsim ise 6.46 ile yaz’dir (Tablo 4.1.6).

Ortalama hematokrit deger erkeklerde en yiiksek olan mevsim % 35.9 ile kis; en
diisik olan mevsim ise % 28.1 ile yaz’dir. Digilerde en yiiksek olan mevsim % 35.7 ile

kis; en diigitk olan mevsim ise %28.3 ile yaz’dir (Tablo 4.1.6).

Mevsimler igerisinde ortalama MCV degeri (u°), MCH ((upy), MCHC (%)
degerlen sirasiyla erkeklerde en yiiksek goriillen mevsimler 291 ile sonbahar; 61.2 ile
sonbahar, 21.8 ile yaz mevsimleri olup, en disiik gorilen mevsimler ise 249 ile yaz, 53.3
ile ilkbahar, 20.5 ile ki mevsimleridir. Digilerde ise yine sirasiyla en yiiksek goriilen
mevsimler 290.3 ile sonbahar, 62.3 ile sonbahar, 22 ile ilkbahar olup; en digik goérilen
mevsimler ise 255.6 ile ilkbahar, 57.1 ile ilkbahar, 20.3 ile kig mevsimleridir (Tablo
4.1.6).

Lokosit tiplerinden lenfositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yitksek olan

mevsim % 83.8 ile yaz; en digik olan mevsimise % 76.6 ile kig’dir. Disilerde ise en



Tablo 4. 1.6. Capoeta trutta (Heckel. 1843) da kan parametrelerinin mevsimlere ve eseyvlere

gore dagilimu.
Kan ) Mevsimler
Parametreleri Escy :
arame Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Eritrosit E 1.252 1.256 1.126 1.146
(x10%/mm) D 1.239 1.167 1.123 1116
Lokosit E 3.97 411 3.91 3.89
(x10"/mm’) D 3.86 3.99 107 103
Trombosit E 0.511 0.487 0.525 0.509
(x10"/mm’) D 0443 0.533 0.556 0.495
Hemoglobin E 7.52 6.71 6.21 7.05
(g/100 mi) D 7.41 6.66 6.46 7.00
‘ E 35.9 315 28.1 334
Hematokrit (%)
D 35.7 29.8 283 32.5
\ E 287.8 251.0 249.0 291.0
MCV ) -
D -289.3 255.6 258.4 290.3
- E 595 533 549 61.2
MCH (ppg)
HHE D 59.7 57.1 573 62.3
E 20.5 20.8 218 20.6
MCHC (%)
D 20.3 22.0 21.9 21.3
. E 76.6 80.0 83.8 81.4
Lenfosit
D 78.7 83.4 83.0 78.3
— E 1.8 1.3 2.3 1.9
X Monosit
= D 2.3 1.5 2.0 2.1
£ E 212 18.6 138 16.7
S Nétrofil
o D 18.9 15.0 14.8 16.8
ke E 0.16 - - -
3 Eozinofil
D - - 0.06 0.01
E - - - -
Bazofil
D - - - -
] E 18 8 16 11
Ornek Sayist
D 36 39 44 61




viksek olan mevsim % 83.4 ile ilkbahar, en diisiik olan mevsim ise % 783 ile

sonbahar dir (Tablo 4.1.6).

Monositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan mevsim % 2.3 ile
yaz; en dustk olan mevsim ise % 1.3 ile ilkbahar’dir. Disilerde ise en viiksek olan mevsim

% 2.3 ile kis; en disiik olan mevsim ise % 1.5 ile ilkbahar’dir (Tablo 4.1 .6).

Nétrofillerin erkeklerde ortalama % degeri en yiksek olan mevsim % 21.2 ile
kig: en disiik olan mevsim ise % 13.8 ile yaz mevsimidir. Disilerde ise en yuksek olan

mevsim % 18.9 ile kis mevsimi; en diisik olan mevsim ise % 14.8 ile yaz mevsimidir
(Tablo 4.1.6).

Eozinofillere ise incelenen baliklardan vyalmizca alti tanesinde birer tane
rastlamlmig oldugundan bunlarin mevsimler icerisindeki ortalama % degerleri oldukca

kugitk olup, bazofillere ise incelenen higbir balikta rastlanimamustir (Tablo 4.1.6).

Capoeta trutta tirinde kan hicrelerinin mikrofotograflart ise Foto 4.1.1, Foto

4.1.2, Foto 4.1.3 ve Foto 4.1.4°de goriilmektedir.

Foto 4.1.1. Capoeta trutta’da (e) critrosit. (t) trombosit ve (n) nétrofilin goriinisii (x1000)



Foto 4.1.2. Capoeta trutta’da (m) monositin goriiniisii (x1000)

Foto 4.1.3. Capoeta trutta’da (e) eritrosit ve (1) lenfositin goriiniisii (x1000)



Foto 4.1.4. Capoeta trutta’da (a) cozinofilin goriiniisii (x1000)

4.2. Barbus rajanorum mystaceus (Heckel, 1843)’da Kan Hiicrelerinin Sitolojileri
ve Kan Parametrelerinin Yas, Uzunluk, Agirlik ve Esey ile Aylar ve

Mevsimlere Gore Dagilim

Barbus rajanorum mystaceus’da kan hiicrelerinden eritrositler, trombositler ve
lokositlerden ise lenfositler, monositler, notrofiller ve eozinofiller gozlenmistir. Bu balikta
da eritrositler en fazla gorilen hiicre tipi olup, oval sekilli ve c¢ekirdeklidirler.
Cekirdekleri de hiicrenin sekline uygunluk gostermistir. Eritrositlerin uzun ¢aplari 11 p-
14 p arasinda, kisa gaplart ise 6.5 p-9 p arasinda degismektedir. Lokositlerden lenfositler
ise yuzde olarak en fazla goriilen lokosit hiicredir ve diger tiirdeki gibi gekirdek hiicrenin
hemen hemen tamamina yakimn kaplamis bir haldedir. Yine bilyiik lenfositler kiigiik
lenfositlere gore daha agik bir halde boyanmuslardir. Biiyiik lenfositlerin ¢aplan 7.5 p-
11 p arasinda, kiigiik lenfositlerin ise 4.5 p-6.5 p arasinda degismektedir. Monositler ise

lokositler arasinda digiik oranlarda bulunmaktadir. Cekirdekleri bir fasulyenin bigimini
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andirir bir halde ve hicrenin ¢eperine dogru kaymig durumdadir. Hucre gaplart 9 pu-11 p
arasinda degismektedir. Notrofiller ise yine lenfositlerden sonra en ¢ok bulunan lokosittir
ve bunlarin gekirdekleri loplu olup, loplarin sayilari da geng¢ baliklarda daha az yaslh
olanlarda ise daha fazladir. Caplar ise 7.5 p-10.5 p arasinda degismektedir. Eozinofil ise
yalnizca bir balikta bir tane goriilmis ve bu hiicrenin gekirdegi bir yada birka¢ lopludur.

Capi ise 8.5 p olarak bulunmustur.

Barbus rajanorum mystaceus’da kan parametrelerinin yas gruplari ve eseylere
gore dagihimy, Tablo 4.2.1°de verilmistir. Incelenen gruplar iginde mm® kanda erkeklerde
ortalama eritrosit sayist en yiiksek olan yas grubu 1.270x10% ile 11.; ortalama eritrosit
sayist en diisiik olan yas grubu ise 1.066x10° ile VIIL; disilerde ise ortalama eritrosit
sayst en yiiksek olan yas grubu 1.247x10° ile I. yas grubu olup, en diisiik olan yas grubu
ise 1.100x10° ile VIII. yas grubudur (Tablo 4.2.1).

Ortalama Iokosit sayiss mm® kanda erkeklerde en yitksek olan yas grubu
4.40x10* ile VIII ve IX.; en disitk olan yas grubu ise 3.50x10" ile II. yas grubudur.
Disilerde ise ortalama lokosit sayist en yiiksek olan yas grubu 5.20x10* ile VIII;

ortalama Iokosit sayis1 en diisiik olan yas grubu ise 3.50x10" ile II. ve IX. yas gruplandir
(Tablo 4.2.1).

Ortalama trombosit sayist mm® kanda erkeklerde en yiiksek olan yas grubu
0.700x10* ile VIL; en diisiik olan yas grubu ise 0.433x10* ile I. yas grubudur. Disilerde
en yiiksek olan yas grubu ise 0.600x10* ile II. ve VIL; en disiik olan yas grubu ise
0.400x10" ile IX. yas grubudur (Tablo 4.2.1).

Ortalama hemoglobin miktan (g/100 ml) erkeklerde en yiiksek olan yas grubu
7.26 ile I; en diisiik olan yas grubu ise 6.46 ile VIII. yas grubudur. Disilerde ise en

yuksek olan yas grubu 7.21 ile II.; en digiik olan yas grubu ise 6.60 ile VIII. yas
grubudur (Tablo 4.2.1).

Ortalama hematokrit deger erkeklerde en yiiksek olan yag grubu % 32.6 ile VI ;
en disiik olan yag grubu ise % 27 ile VIIL. yas grubudur. Disilerde ise en yiiksek olan yas

grubu % 32.6 ile VL.; en dusiik olan yas grubu ise % 30 ile IX. yag grubudur (Tablo
42.1).



Tablo 4.2.1. Barbus rajanorum mystaceus (Heckel. 1843)"da kan parametrelerinin vas gruplan

ve esevlere gore dagilimi.

Kan Parametreleri
- = ~A A A .Ej_—- _ ~ = Lokosit Formiilii (%)
2| |zl-E_53E2E 2= |2 S |2 |z |z |2
E 3§ 1241] 390 0433 | 726 276 2226| 580{ 256| 8&.6| 13| 13.0| - -
: D 211247 | 3.50| 0550 715| 320 2600| 570| 225| 79.0( 15| 195| - -
E 311270 3.50) 0500 7.23| 286 2256 563| 246| 8.6 20 153] - -
. D 6| 1188 4.13|0600( 721| 323|2725| 605| 21.8| 843 15| 141 - -
E | 13]1206] 396 04921 6350} 31.2]261.5| 53.7| 208| 81.9| 16| 164| - -
t D | 34| 1170} 426 0511 681 3202749 579 21.0] 764| 17| 2L7| 002| -
E | 24| 1220] 396 0504| 6.82| 32.1|2624| 557| 219| 80.9| 18] 172| - -
v D | 41 1152 398 0543 683| 316 2699| 57.7| 213} 821 20 157 - -
E | 10| 1.148| 398 0620| 6.97| 32.4/| 2826| 606| 214| 841| 26| 133 - -
M D | 34| 1.205] 395 0535] 7.03| 31.5|2623| 581| 220| 830| 22| 147| - -
E 8| 1170 402| 0500| 723| 326|2796| 61.5] 21.7| 843| 16| 141| - -
Vi D | 11| 1172} 411} 0545 7.03| 32.6|280.2| 59.7| 21.7| 840 19| 140| - -
E 31 1168 ( 3.96| 0700 680 30.0|2580| 580 223| 820! 26| 153| - -
vt D 71 1.193| 418] 0600 712| 304 2560] 592] 23.1| 874| 18| 107| - -
E 3] 1.066| 440 0.533| 646| 27.0]253.0| 60.0| 236| 846| 13| 140| - -
Vil D 2| 1100{ 520) 0450| 660| 31.0|28L.5| 595| 21.0| 83.0| 25| 145 - -
E 2| 1115 440| 0450| 690| 29.0|259.5| 615| 235| 91.5| 20| 65| - -
X D 1| 1175 3.50| 0.400( 7.00| 300! 2550| 590 23.0| 880| 10| 11.0| - -

Yas gruplan igerisinde ortalama MCV (i), MCH(upg), MCHC (%) degerleri
ise sirastyla erkeklerde en yiiksek goriilen yas gruplan 282.6 ile V., 61.5 ile VL. ve IX,
25.6 ile L. yag gruplandir. En disiik goriilen yag gruplan ise 222.6ile 1., 53.7 ile 111, 20.8
ile II1. yas gruplandir. Disilerde ise yine sirastyla ortalama degerleri en yiiksek goriilen
yag gruplar1 281.5 ile VIIL, 60.5 ile 11., 23.1 ile VII. yas gruplan olup; en diisiik goriilen
yas gruplan ise 255 ile IX, 57 ile L., 21 ile III. ve VIIIL. yag gruplandir (Tablo 4.2.1).



Lokosit tiplerinden lenfositlerin erkeklerde ortalama % degen en yiiksek olan
yas grubu % 91.5 ile IX.. en diisiik olan yas grubu ise % 80.9 ile IV, yas grubudur.
Disilerde ise en yiiksek olan yas grubu % 88 ile IX.; en diisik olan yas grubu ise % 76.4
ile 111. yas grubudur (Tablo 4.2.1).

Monositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan yas grubu % 2.6 ile
V. ve VIL; en diisiik olan yag grubu ise % 1.3 ile I. ve VIIL., yas grubudur. Disilerde ise

en yiiksek olan yas grubu % 2.5 ile VIIL; en disiik olan yas grubu ise % 1 ile IX. yas
grubudur (Tablo 4.2.1).

Notrofillerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan yas grubu % 17.2 ile
IV.; en diisiik olan yas grubu ise % 6.5 ile IX. yas grubudur. Disilerde ise en yiiksek olan

yag grubu % 21.7 ile II1L; en diisiik olan yas grubu ise % 10.7 ile VIL. yas grubudur
(Tablo 4.2.1).

Eozinofillere ise incelenen baliklardan yalmizca bir tanesinde rastlamlmig

oldugundan ortalama % degeri oldukga kiigiik olup, bazofillere ise incelenen baliklardan

hig birinde rastlaniimamugtir (Tablo 4.2.1).

Barbus rajanorum mystaceus’da, uzunluk gruplarna gore ortalama uzunluk
degerleri ve kan parametrelerinin dagilimi Tablo 4.2.2°de verilmistir. Incelenen uzunluk
gruplan iginde mm® kanda ortalama eritrosit sayis1 en yiiksek olan grup 1.303x10° ile 15-

19.9 cm’lik uzunluk grubu; en disiik olan grup ise 1.128x10° ile 35-39.9 cm’lik uzunluk
grubudur (Tablo 4.2.2).

Ortalama 1okosit sayist mm’® kanda en yitksek olan grup 4.07x10* ile 30-34.9
em’lik ve 35-39.9 cm’lik uzunluk gruplar; en diisiik olan grup ise 3.33x10* ile 15-19.9
cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.2.2).

Ortalama trombosit sayisi mm’® kanda en yiiksek olan grup 0.575x10* ile 35-

39.9 em’lik uzunluk grubu; en diisiik olan grup ise 0.466x10* ile 15-19.9 cm’lik uzunluk
grubudur (Tablo 4.2.2).

Ortalama hemoglobin miktar1 (g/100 ml) en yiksek olan grup 7.66 ile 15-19.9

cm’lik uzunluk grubu; en disiik olan grup ise 6.83 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk grubudur
(Tablo 4.2.2).



Tablo 4.2.2. Barbus rajanorum mystaceus (Heckel. 1843)°da uzunluk gruplarna gore ortalama uzunluk

degerleri ve kan parametrelerinin dagilimi.

Kan Parametreleri

Uzunluk 7 —:_:%:\ P R R ?DT? Lokosit Formiilii (%)
Ot 8128 58 2 E 3E 32282 12 1C |5 |32 |B)=
S5 |me|Szg|gz 272 |5 |3 |5 |3 (2|2 |4|a&
15-19.9 | 3 | 188 | 1.303| 3.33] 0.466| 7.66| 28.3|216.6] 583| 266| 833 1.3] 15.3
20249 | 54 | 233 | 1179 4.05| 0505 6.83| 31.0|264.5] 57.6| 21.8] 81.0| 1.7| 162}0.01
25299 | 85 | 267 | 1191 4.04] 0.547] 685| 322{2724| 575| 21.0| 06| 20| 17.1| - | -
30-34.9 | 57 | 315 | 1.189] 4.07] 0540] 6.97] 31.5]266.6! 583} 21.8] 842| 1.9] 139| - | -
35-39.9 | 4 | 360 | 1.128] 4.07| 0575| 7.30| 33.0[291.0] 640! 2171 81.7| 30| 152| - | -
40449 | 4 [ 410 |1.168| 4.02] 0475| 6.87| 27.5[2357] 585| 247| 882| 1.7 100] - | -

Ortalama hematokrit deger en yiiksek

olan grup % 33 ile 35-39.9 cm’lik

uzunluk grubu; en disik olan grup ise % 27.5 ile 40-44.9 cm’lik uzunluk grubudur

(Tablo 4.2.2).

Ortalama MCV (u*), MCH(p,), MCHC (%) degerleri sirastyla en yiiksek olan

uzunluk gruplar 291 ile 35-39.9 cm’lik, 64 ile 35-35.9 cm’lik, 26.6 ile 15-19.9 cm’lik

uzunluk gruplart olup; en diisiik olan gruplar ise yine sirasiyla 216.6 ile 15-19.9 em’lik,
57.5 ile 25-29.9 cm’lik, 21 ile 25-29.9 cm’lik uzunluk gruplandir (Tablo 4.2.2).

Lokosit tiplerinden lenfositlerin ortalama % degeri en yiiksek olan grup % 88.2.

ile 40-44.9 cm’lik uzunluk grubu; en digik olan grup ise % 80.6 ile 25-29.9 cm’lik
uzunluk grubudur (Tablo 4.2.2).

Monositlerin ortalama % degeri en yiiksek olan uzunluk grubu % 3 ile 35-39.9

cm’lik; en diigiik olan grup ise % 1.3 ile 15-19.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.2.2).

Notrofillerin ortalama % degZeri en yiksek olan grup % 17.1 ile 25-29.9 cm’lik;

en diisiik olan grup ise % 10 ile 40-44.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.2.2).




Eozinofiller ise incelenen bahklardan vyalmzca bir balikta rastlanilmg
oldugundan, bunlarin ortalama % degerleri ¢ok kiigiik olup, bazofillere ise incelenen

hi¢bir balikta rastlamlmamustir (Tablo 4.2.2).

s

Barbus rajanorum mystaceus’da kan parametrelerinin uzunluk gruplan ve
eseylere gore dagihm, Tablo 4.2.3’de verilmistir. incelenen gruplar iginde mm® kanda
erkeklerde ortalama eritrosit sayist en yiiksek olan grup 1.270x10° ile 15-19.9 cm’lik
uzunluk grubu; en diisiik olan grup ise 1.100x10° ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubudur.
Disilerde ise ortalama eritrosit sayis1 en yitksek olan grup 1.360x10° ile 15-19.9 cm’lik

uzunluk grubu; en diisik olan grup ise 1.157x10° ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubudur
(Tablo 4.2.3).

Ortalama l5kosit sayist mm’® kanda erkeklerde en yiiksek olan grup 4.25x10" ile
40-44.9 em’lik uzunluk grubu; en disik olan grup ise 3.50x10* ile 15-19.9 cm’lik
uzunluk grubudur. Disilerde en yiiksek olan grup ise 4.11x10* ile 30-34.9 cm’lik uzunluk

grubu; en disik olan grup ise 3.00x10* ile 15-19.9 e¢m’lik uzunluk grubudur (Tablo
4.23).

Ortalama trombosit sayist mm® kanda erkeklerde en yiiksek olan grup 0.600x10*
ile 35-39.9 em’lik uzunluk grubu; en disiik olan grup ise 0.450x10" ile 15-19.9 cm’lik
uzunluk grubudur. Disilerde ise en yiiksek olan grup 0.551x10* ile 25-29.9 cm’lik

uzunluk grubu; en disiik olan grup ise 0.450x10" ile 40-44.9 cm’lik uzunluk grubudur
(Tablo 4.2.3).

Ortalama hemoglobin miktan (g/100 ml) erkeklerde en yiiksek olan grup 7.75
ile 15-19.9 cm’lik uzunluk grubu; en diisiik olan grup ise 6.65 ile 40-44.9 cm’lik uzunluk
grubudur. Disilerde ise en yiiksek olan grup 7.80 ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubu; en
diisiik olan grup ise 6.83 ile 20-24.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.2.3).

Ortalama hematokrit deger erkeklerde en yiiksek olan grup % 32 ile 25-29.9
cm’lik uzunluk grubu; en diigiik olan grup ise % 27 ile 40-44.9 cm’lik uzunluk grubudur.
Disilerde ise en yliksek olan grup % 35 ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubu;en disik olan
grup ise % 28 ile 40-44.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.2.3).



Tablo +4.2.3. Barbus rajanorum mystaceus (Heckel. 1843) da kan parametrelerinin uzunluk gruplar
ve cseyvlere gore dagilim.

Kan Uzunluk Gruplarn (cm)
. Esev
Parametreleri 15-199 [20-249 [25-299 |30-349 [35-399 |40-449
Eritrosit E 1.270 1.194 1.219 1.163 1.100 1.107
(x10%/mm’) D | 1360 1173 1178 1.202 1.157 1.230
Lékosit E 3.50 3.97 3.95 3.98 3.06 425
(x10"/mm’) D 3.00 4.08 4.09 411 3.55 3.80
Trombosit E 0.450 0.488 0.537 0.536 0.600 0.500
(x10°/mm?) D | 0500 0.513 0.551 0.542 0.550 0.450
(g/100 ml) D 7.50 6.83 6.92 6.95 7.80 7.10
E 275 30.7 32.0 317 31.0 27.0
Hematokrit (%)
D 30.0 31.1 323 3.4 35.0 28.0
, E 216.0 258.8 264.1 274.1 2815 243.0
MCV (1)
D 218.0 267.0 276.2 262.9 300.5 2285
E 60.5 57.0 54.9 59.8 61.5 59.5
MCH (pug)
D 54.0 58.0 58.6 57.6 66.5 57.5
E 275 22.3 20.7 21.7 215 24.5
MCHC (%)
D 25.0 21.6 21.2 21.9 22.0 25.0
E 82.0 85.0 80.6 83.3 86.5 84.5
Lenfosit
D 86.0 79.2 80.6 84.7 77.0 92.0
o~ - E 15 1.8 1.7 2.0 3.0 2.0
S Monosit
= D 1.0 1.6 2.2 1.8 3.5 15
=
= E 16.5 13.0 17.4 14.6 10.5 13.5
] Nétrofil
oo D 13.0 19.0 16.9 13.5 20.0 6.5
g
c E - - - - - -
% | Eozinofil
D - 0.02 - - - -
E - - - - - -
Bazofil
D - - - - - -
) E 2 17 | 27 19
Ornek Sayis1
D 1 37 58 38




Uzunluk gruplarn igerisinde ortalama MCV ( 1), MCH( L), MCHC (%)
degerleri sirasiyla erkeklerde en yitksek olan gruplar 281.5 ile 35-39.9 cm’lik, 61.5 ile
35-39.9 em’lik, 27.5ile 15-19.9 em’lik uzunluk gruplan olup; en dusiik olan gruplar
ise 216ile 15-19.9 em’lik, 54.9 ile 25-29.9 cm’lik, 20.7 ile 25-29.9 cnv’lik uzunluk
gruplandir. Disilerde ise yine sirastyla en yiiksek olan gruplar 300.5 ile 35-39.9 cm’lik,
66.5 ile 35-39.9 cm’lik, 25 ile 15-19.9 cm’lik ve 40-44.9 cm’lik uzunluk gruplan olup; en
diigiik olan gruplar ise 218 ile 15-19.9 em’lik, 54 ile 15-19.9 em’lik, 21.2 ile 25-29.9
cm’lik uzunluk gruplandir (Tablo 4.2.3).

Lokosit tiplerinden lenfositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan
grup % 86.5 ile 35-39.9 cm’lik; en disik olan grup ise % 80.6 ile 25-29.9 cm’lik
uzunluk grubudur. Disilerde en yiiksek olan grup ise % 92 ile 40-44.9 cm’lik uzunluk
grubu; en dusiik olan grup ise % 77 ile 35-39.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.2.3).

Monositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan grup % 3 ile 35-39.9
cm’lik; en diisiik olan grup ise % 1.5 ile 15-19.9 em’lik uzunluk grubudur. Disilerde ise
en yiiksek olan grup % 3.5 ile 35-39.9. em’lik; en disiik olan grup ise % 1 ile 15-19.9
cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.2.3).

Notrofillerin erkeklerde ortalama % degeri en yitksek olan grup % 17.4 ile 25-
29.9 cm’lik; en disitkk olan grup ise % 10.5 ile 35-39.9 cm’lik, uzunluk grubudur.
Digsilerde en yiiksek olan grup ise % 20 ile 35-39.9 cm’lik; en diigiik olan grup ise % 6.5
ile 40-44.9 cm’lik uzunluk grubudur (Tablo 4.2.3).

Eozinofillere ise incelenen baliklardan sadece bir tanesinde rastlanimis
oldugundan, bunlann uzunluk gruplan icerisinde ortalama % degerleri ¢ok kigiik

oranlarda olup, bazofillere ise incelenen higbir balikta rastlamlmamugtir (Tablo 4.2.3).

Barbus rajanorum mystaceus’da agulik gruplarma gore ortalama agirlik
degerleri ve kan parametrelerinin dagihim Tablo 4.2.4°de verilmistir. Incelenen agirlik
gruplan iginde mm® kanda ortalama eritrosit sayis1 en yiiksek olan grup 1.285x10° ile

501-550 g’lik agirlik grubu; en disiik olan grup ise 1.090x10° ile 551-600 g’lik agirhk
grubudur (Tablo 4.2.4).
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Tablo 4.2.4. Barbus rajanorum myvsiaceus (Heckel. 1843)°da agirlik gruplarina gore ortalama agirlik

degerleri ve kan parametrelerinin dagilimi.

Kan Parametreleri
Azrik | "é ~ Aﬁ R R Lokosit Formiilii (%)
Gruplani | & 23“ =,§ _ﬁ% G ,_g 'SE % = 'g E‘__;f < | | = - |=|_
© 5|5 |BS|BS|ES |BEIET|S |2 |8 & |BIE |28
5|15 |5z/%z/ &z 292 |3 |3 |5 |8 |2]8 |82
100-150 | 81 | 127.1{ 1.179| 4.11 0513| 686 31.7|270.6| 3579| 214| 796| 1.7| 185}001] -
1512200 | 51 1729 1.221] 3861 0.533] 6.83] 31.5[259.7) 559| 214} 81.2] 19| 16.6| -
201-250 | 38 |233.2 1.133 4021 03560 699 31.8]268.7| 58.6| 21.7| 819 22| 128 - -
251-300 {17 12767 | L.167 407 0305 7.00( 3222774 59.6| 21.61 835 2.0} 153] - -
301-350 | 12 [332.5(1.144) 4.08] 0.608) 7.15) 31.6|272.0| 62.0| 22.2| 845|211 | 134 - -
351400 3 [376.61.131| 4.80] 05661 6.36| 28.6|2535.0) 560| 220]| 84.6| 20| 133} - -
4014350 - - - - - - - - - - - - - - -
451-300 1 (46001 1.1051 4.70| 0400 7.00| 30.0]271.0] 63.0| 230! 8t.0| 20| 17.0| - -
501-550 1 1550011285 4.10f 0.500| 7.20] 26.0202.0| 56.0f 27.0| 8.0 3.0 11.0| - -
551-600 1 [590.0]1.090] 440| 0.500| 6.50{ 26.0|238.0( 59.0] 250} 80.0} 2.0 180} - -
601-650 1 [640.01.125( 4.10| 0.500| 6.80| 28.0[248.0] 60.0| 24.0| 89.0( 2.0 90| - -
6351-700 - - - - - - - - - - - - - - -
701-750 1 (7500111751 3.501 0.400| 7.00 30.0]255.0) 59.0| 23.0| 88.0) 1.0} 11.0| - -

Ortalama lokosit sayist mm’ kanda en yiiksek olan grup 4.80x10* ile 351-400

g’lik agirlik grubu; en diisiik olan grup ise 3.50x10* ile 701-750 g’lik agirlik grubudur

(Tablo 4.2.4).

Ortalama trombosit sayist mm’ kanda en yiksek olan grup 0.608x10" ile 301-

350 g’lik agirlik grubu; en digiik olan grup ise 0.400x10* ile 451-500 g’lik ve 701-750
g’lik agirhk grubudur (Tablo 4.2.4).

Ortalama hemoglobin miktan (g/100 ml) en yiiksek olan grup 7.20 ile 501-550

g’hik agirlik grubu; en digiik olan grup ise 6.36 ile 351-400 g’lik agirlik grubudur (Tablo

42.4).
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Ortalama hematokrit deger en yuksek olan grup % 32.2 ile 251-300 g’hik agirlik
grubu; en disik olan grup ise % 26 ile 501-550 g’hk ve 551-600 ¢'lik agirlik gruplandir

(Tablo 4.2.4).

Ortalama MCV(r), MCH(up,), MCHC (%) degerleri sirasiyla en yiiksek olan
gruplar 277.4 ile 251-300 g’lik, 63 ile 451-500 g’lik , 27 ile 501-550 g’k agirhk
gruplart olup; en disiik olan gruplar ise yine sirastyla 202 ile 501-550 g’lik, 55.9 ile 151-
200 g’lik 21.4 ile 100-150 g’lik ve 151-200 g’lik agirlik gruplandir (Tablo 4.2.4).

Lokosit tiplerinden lenfositlerin ortalama % degeri en yiiksek olan grup % 89 ile
601-650 g’hk agihk grubu; en dusiik olan grup ise % 79.6 ile 100-150 g’hk agirlik
grubudur. Monositlerin en yiiksek olan grubu % 3 ile 501-550 ¢’lik agirlik grubu; en
disiik olan grup ise % 1 ile 701-750 g’lik agirlik grubudur. Notrofillerin ise en yiksek
olan grubu % 18.5 ile 100-150 g’lik agirhik grubu; en disiik olan grup ise % 9 ile 601-
650 g’lik agirlik grubudur. Eozinofiller ise incelenen baliklardan sadece bir tanesinde
gorilmiis oldugundan, bunlann ortalama yizde degerleri ¢ok kugik olup, bazofillere ise

incelenen hicbir balikta rastlamimamistir (Tablo 4.2.4).

Barbus rajanorum mystaceus’da kan parametrelerinin aylara ve eseylere gore
dagilim: Tablo 4.2.5°de verilmistir. Toplam 24 ay iginde mm® kanda erkeklerde ortalama
eritrosit sayis1 en yiiksek goriilen ay 1.365x10° ile Mart 1997; en diisiik goriilen ay ise
1.071x10° ile Agustos 1998’dir. Disilerde ise yine 1997 ve 1998°deki ayla iginde en
yitksek goriilen ay 1.403x10° ile Mayis 1997; en diisik goriilen ay ise 1.092x10° ile
Agustos 1998°dir (Tablo 4.2.5).

Ortalama lokosit sayist mm® kanda erkeklerde en yiiksek goriilen ay 4.82x10" ile
Mayis 1998; en diisiik goriilen ay ise 3.30x10" ile Ocak 1998°dir. Disilerde ise en yiiksek
goriilen ay 4.81x10* ile Mayis 1998; en diisiik goriilen ay ise 3.53x10* ile Mays 1997’dir
(Tablo 4.2.5).

Ortalama trombosit sayiss mm® kanda erkeklerde en yiksek gorilen ay
0.633x10* ile Agustos 1998; en diisiik goriilen ay ise 0.400x10* ile Ocak, Kasim ve
Aralik 1997°dir. Disilerde ise en yiiksek goriilen ay 0.600x10" ile Kasim 1998; en diisiik
goriilen ay ise 0.420x10" ile Kasim 1997 dir (Tablo 4.2.5)



Tablo 4.2.5. Barbus rajanorum mvstaceus (Heckel. 1843) da kan parametrelerinin avlara ve esevlere

gore dagilimi.
Kan Parametreleri
~ o A e A _ Lokosit Formiilit (o)
2 o, o - == = ~ =B )
I = -l =27=l O = & o a0 xX
Avlar Z =g -2 § == % A1 =2 |= | = TE
12185 8525 B2 S |E |2 B |8 |G |8 (g
QlE|E=lS=le=l5™®s5 [|[© |© Q|5 (&g |3 |35 |5
Hid |mIgeyzlzs |= |2 |2 |3 |5 |z (@ (A
CE b L 1345 340 04001 7200 300 22300 33.0( 240 640 101 3500 - -
Ocak 97
DI 4 [1210] 367|0550| 652] 27.7] 2287 81.7| 232| 17| 40| 60| -
E {3 [1203] 353]0430] 773| 276| 2133 83.0| 273| 83.0 15] 160] -
Subat
D[ 3 |1240] 363]|0566| 7.10| 280] 2256] 86| 253 836 10| 153 -
E | 3 |1365] 380[0500] 676| 296 217.6| 8.0| 236 8.0 13| 96! -
Mart -
D | 3 |1355]| 38| 0533] 676| 31.0|2303| 86.6| 21.0| 866 13| 120 -
E | 3 |1256] 37610533] 68| 296| 235.0| 823| 226| 823 160 160| -
Nisan
D 2 |1297] 3800550 | 7.15] 290} 221.5] 79.0| 250| 790 15| 195] -
E | 2 1360 375|0600| 650 30.5|2235| 870| 220| 870 150 115 -
Mayis
D | 3 {1403| 353|03500| 706| 313|2226| 763 | 223| 763| 23| 213| -
E | 2 |1285] 380|0500( 6.15| 300 2330| 750| 200| 750| 20| 230 -
Haziran
D | 4 |1333] 38)|0575| 665| 302|2270| 80.7) 212| 80.7| 12| 180| -
E | 4 | 1311 395[0575| 640| 332 2525| 755| 19.0] 755 15| 230| -
Temmuz
D | 3 |1268| 423]|0566| 756 33.0|2640| 726| 226| 726] 23| 250 -
E | 2 | 1185 375[0500] 655| 290 2460| 800| 220] 800| 20| 180| -
Agustos
D | 3 |1182] 4100433 616| 300} 2533| 796| 203] 796| 16| 186] -
E | 1 |1260| 360|0500 680 3002380 53.0| 220 700 20| 280| -
Eyliil
D |5 [1263]| 392{0520| 656 2942322 S16| 21.8| 726| 14| 260| -
E | 3 |1.138] 423{0433] 6.13| 326|283 533| 186| 773 16| 210 -
Ekim
D | 3 |1140] 416|0500| 636| 320 2793] 553] 196| 630| 30| 350| -
E | 3 | 1161 403[0400] 660 326|2806| 563 200| 830| 10| 160 -
Kasim
D | 5 |1.153] 418|0420| 6.78] 33.6| 290.6| 584| 198| 654| 18| 328} -
E | 2 {1185 435| 0400 630| 300]253.0| 530| 205} 900| 10| 90| -
Aralik
D | 5 |1162] 452{0520| 640{ 286|2458| 546| 222| 862 12 126§ -




Tablo 4.2.5.° in devanmu

Kan Parametreleri

T T T o o
_ R IR N P TA —~ Lokosit Formiilii (%o)
sl 2 =l =lgE€EE | L|? | & —
vlar T l= = = I ~ 2= i< — - _ =
- 7~ | B El =8 Sl e 88 = ‘A R - —_
1Z 185 35 25 ¥g s S I8 |8 |8 |5 |28 |E
512 | e/ 85 5| EF E 1o |l | S £ | £ | € 2
= =Rl B 7S Bt |l o= o o © o =
i |mgg 3%y Z12 = 3 = Z m s]
E | 3 |1246] 330]|0500] 706| 286|2296]| s560| 240| ®1.6| 26| 156] - -
Ocak 98
D | 5 |1242) 374 0500 696| 288 231.8| 556| 238| 922| 18| 64| - .
E | 4 {1218 387|0600| 697| 285]|2332| S67| 242| 797 15| 87| - -
Subat
D | 7 |1250] 354|0571] 741] 298| 2384 | $9.0| 247 24| 14| 161] - -
E | 3 |1211] 4413|0566 716| 306] 2526 590| 230]| 926| 13| 60| - -
Mart
D9 | 1208 387|0544| 686] 284 2353| S63| 236| 922| 10| 66| - -
E | 1 |1225] 470[0500] 7.50| 30.0| 2440] 61.0| 250| 93.0| 20| 50| - -
Nisan
D | 8 |1202] 450|0587| 7.22| 296 2523 | 59.5| 241| 928| 16| 55| - -
E | 4 |1132] 482 0450] 700} 305]2690| 612} 227| 915 15| 70| - -
Mayis
D | 8 | 1128] 481]0500| 682 302 267.7| 60.0] 222 83| 13] 102| - -
E {5 |1116] 396|0560| 7.04| 384 | 3444 | 626| 182| 84| 20| 156]| - -
Haziran
D | 13 |1122]| 410} 0530 6.85| 37.5|3343] 606| 17.7] 787| 24| 187| - -
E | 3 {L115{ 480|0533] 720| 350[3140| 640 203| 806 23| 170| - -
Temmuz
D |16 | 1.133| 457)0543| 725 353|3115| 63.5] 200 758] 22| 218 - -
E | 6 |1071] 406|0633| 671] 300| 2793} 623| 220| 83.8| 23| 138| - -
ABustos
D | 7 | 1092]| 394|0557| 670| 29.7|271.2| 60.7| 222| 848| 11| 140]| - -
E | 3 |1143] 370|0566] 7.03| 31.6] 2756| 61.0| 220| 770| 40| 190| - -
Eyliil
D | 5 ]1170| 3.54]|0540| 7.46| 364 3106| 634| 200| 750| 36| 214| - -
E | 2 | 1107 395|0450| 6.60] 31.0]279.5| 59.0| 20.5| 820| 15| 165] - -
Ekim
D | 3 |L180| 386|0566| 7.06| 353|2990| 596| 196| 840| 23| 136| - -
E | 3 |1108] 420|0566| 690| 32.6| 2943] 620| 206| 823| 23| 156 - -
Kasmm
D | 8 |L121| 391|0600| 701| 33.1|2946| 620| 207| 796| 37| 166| - -
E | 3 |Li46| 353(0533{ 700| 320[2776] 603| 216| 83| 36 76| - -
Aralik
D | 6 | 1133] 391]0550! 663| 293]|2585| 581| 221| 86| 28] 103] 016 | -
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Ortalama hemoglobin miktar: (g/100 ml) erkeklerde en viiksek goriilen ay 7.73
ile Subat 1997; en diisitk gorilen ay ise 6.13 ile Ekim 1997°dir. Disilerde en yiiksek
goriilen ay 7.56 ile Temmuz 1997; en disik gorilen ay ise 6.16 ile Agustos 1997 dir
(Tablo 4.2.5).

Ortalama hematokrit deger erkeklerde en yiiksek goriilen ay % 38.4 ile Haziran
1998; en dusik gortlen ay ise % 27.6 ile Subat 1997°dir. Disilerde en yiiksek goriilen ay

% 37.5 ile Haziran 1998; en duisiik gorilen ay ise % 27.7 ile Ocak 1997°dir (Tablo
4.2.5).

Ortalama MCV degeri (1*) erkeklerde en yiiksek goriilen ay 344.4 ile Haziran
1998; en disiik gorilen ay ise 213.3 ile Subat 1997°dir. Disilerde ise en yiiksek goriilen

ay 334.3 ile Haziran 1998, en digiik gorilen ay ise 221.5 ile Nisan 1997’dir (Tablo
4.2.5).

Ortalama MCH degeri (u.,) erkeklerde en yiksek goriilen ay 89 ile Mart 1997,
en diisiik goriilen ay ise 53 ile Ocak, Eylil, Aralik 1997°dir. Disilerde ise en yiiksek

gorilen ay 86.6 ile Mart 1997; en disik gorilen ay ise 51.6 ile Eylil 1997°dir (Tablo
4.2.5).

Ortalama MCHC degeri (%) erkeklerde en yiiksek goriilen ay 27.3 ile Subat
1997, en diigiikgoriilen ay ise 18.2 ile Haziran 1998°dir. Digilerde ise en yiiksek gorilen
ay 25.3 ile Subat 1997; en disiik goriilen ay ise 17.7 ile Haziran 1998°dir (Tablo 4.2.5).

Lokosit tiplerinden lenfositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek goriilen
ay % 93 ile Nisan 1998; en dusiik goriilen ay ise % 64 ile Ocak 1997°dir. Disilerde ise en

yitksek gorillen ay % 92.8 ile Nisan 1998; en dusiik goriilen ay ise % 63 ile Ekim
1997°dir (Tablo 4.2.5).

Monositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiksek goriilen ay % 4 ile Eylil
1998; en dusik goriilen ay ise % 1 ile Ocak, Kasim ve Aralik 1997 dir. Digilerde ise en

yiiksek goriilen ay % 4 ile Ocak 1997; en diisik gorilen ay ise % 1 ile Subat 1997 ve
Mart 1998°dir (Tablo 4.2.5).
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Notrofillerin erkeklerde ortalama % degeri en yitksek goriilen ay % 35 ile Ocak
1997, en disik gorilen ay ise % 5 ile Nisan 1998°dir. Disilerde ise en yiksek goriilen ay

% 35 ile Ekim 1997; en dusiik goriilen ay ise % 5.5 ile Nisan 1998’dir (Tablo 4.2.5).

Eozinofillere ise incelenen baliklardan sadece bir tanesinde bir adet rastlanilmg
oldugundan bunlarin aylar igerisindeki ortalama % degeri oldukga dasik olup, bazofillere

ise incelenen higbir balikta rastlamlmamgtir (Tablo 4.2.5).

Barbus rajanorum mystaceus'da kan parametrelerinin mevsimlere ve eseylere
gore dagilmi Tablo 4.2.6’da verilmistir. Incelenen mevsimler iginde mm’ kanda
erkeklerde ortalama eritrosit sayist en yiiksek gorillen mevsim 1.248x10° ile ilkbahar; en
ditsik gorillen mevsim ise 1.142x10° ile sonbahar’dir. Disilerde ise ortalama eritrosit
sayist en yitksek gorilen mevsim 1.224x10° ile ilkbahar; en diisik gorillen mevsim ise

1.153x10° ile yaz mevsimidir (Tablo 4.2.6).

Ortalama lokosit sayist mm’ kanda erkeklerde en yiiksek olan mevsim 4.16x10*
ile ilkbahar; en diigiik olan mevsim ise 3.66x10" ile kig’dir. Disilerde ise en yiiksek olan

mevsim 4.21x10* ile ilkbahar ve yaz; en diiiik olan mevsim ise 3.84x10* ile kig’dir
(Tablo 4.2.6).

Ortalama trombosit sayist mm® kanda erkeklerde en yiiksek olan mevsim
0.568x10" ile yaz; en diisiik olan mevsim ise 0.486x10" ile sonbahar’dir. Disilerde ise en

yilksek olan mevsim 0.543x10* ile kis; en disiik olan mevsim ise 0.524x10% ile
sonbahar’dir (Tablo 4.2.6).

Ortalama hemoglobin miktart (g/100 ml) erkeklerde en yiiksek olan mevsim
7.06 ile kig; en diigiik olan mevsim ise 6.66 ile sonbahar’dir. Disilerde ise en yiiksek olan

mevsim 6.96 ile ilkbahar; en digiik olan mevsim ise 6.86 ile kis’dir (Tablo 4.2.6).

Ortalama hematokrit deger erkeklerde en yiitksek olan mevsim % 33 ile yaz; en
diisiik olan mevsim ise % 29.3 ile kig’dir. Disilerde ise en yiiksek olan mevsim % 34 .8 ile

yaz; en digiik olan mevsim ise % 28.9 ile kig’dir. (Tablo 4.2.6).

Mevsimler iginde ortalama MCV(*), MCH(u,), MCHC (%) degerleri sirasiyla
erkeklerde en yitksek goriilen mevsimler 286.7 ile yaz; 58 ile yaz, 23.5 ile kig mevsimleri

olup; en digik gorilen mevsimler ise 239 ilekig, 55.8 ile ilkbahar, 20.1 ile yaz
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Tablo 4. 2.6. Barbus rajanorum mystaceus (Heckel. 1843) da kan parametrelerinin
mevsimlere ve esevlere gore dagilimi.

Kan ‘ Mevsimler
Parametreleri Escy - i
ara Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar
Eritrosit E 1228 1.248 1.160 1142
(x10%/mm’) D 1.204 1.224 1.153 1.167
Lokosit E 3.66 416 +.06 400
(x10"/mm’) D 3.84 121 121 3.9]
Trombosit E 0.500 0.518 0.568 0.486
(x10"/mm’*) D 0.543 0.539 0.539 0.524
Hemoglobin E 7.06 6.98 6.73 6.66
(g/100 ml) D " 6.86 6.96 6.95 6.91
E 293 30.1 330 320
Hematokrit (%)
D 28.9 29.6 34.8 332
. E 239.0 242.6 286.7 280.5
MCV (W)
D 240.0 2448 2973 2846
- E 57.0 558 58.0 579
MCH (pug)
HHE D 56.5 56.7 60.1 58.8
E 235 23.0 20.1 20.4
MCHC (%)
D 235 23.1 200 204
. E 82.8 89.0 80.4 79.5
Lenfosit
D 85.5 88.6 785 738
_ E 1.8 1.5 2.0 22
x Monosit
ot D 1.6 1.4 2.0 26
g E 15.3 9.4 175 18.4
] Notrofil
= D 12.6 98 19.3 234
‘&
© E _ - - .
Y]
3 Eozinofil
D 0.03 - - .
E - - - -
Bazofil
D - - - .
] E 16 16 2 15
Ornck Say1si
D 30 33 46 29

mevsimleridir. Digilerde ise yine sirasiyla en yiiksek goriilen mevsimler 297.3 ile yaz, 62.3
ile sonbahar, 60.1 ile yaz 23.5 ile kis mevsimleri olup; en dusiik gorillen mevsimler ise

240 ile kig, 56.5 ile kig, 20 ile yaz mevsimleridir (Tablo 4.2.6).



Lokosit tiplerinden lenfositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan
mevsim % 89 ile ilkbahar; en disik olan mevsim ise %6 79.5 ile ile sonbahar dir. Disilerde
ise en yiiksek olan mevsim % 88.6 ile ilkbahar; en diisiik olan mevsim ise % 73.8 ile

sonbahar’dir (Tablo 4.2.6).

Monositlerin erkeklerde ortalama % degeri en yuksek % 2.2 ile sonbahar; en
diisik olan mevsim ise % 1.5 ile ilkbahar’dir. Disilerde ise en yiiksek olan mevsim % 2.6

ile sonbahar; en diisiik olan mevsim ise % 1.4 ile ilkbahar’dir (Tablo 4.2.0).

Notrofillerin erkeklerde ortalama % degeri en yiiksek olan mevsim % 18.4 ile
sonbahar; en dusiik olan mevsim ise % 9.4 ile ilkbahar mevsimidir. Disilerde ise en
viksek olan mevsim % 23 4 ile sonbahar; en disiik olan mevsim ise % 9.8 ile ilkbahar
mevsimidir Eozinofillere incelenen baliklardan yalnizca bir tanesinde bir tane rastlamlmug
oldugundan ortalama % degeri oldukga disiik olup. bazofillere ise incelenen higbir

balikta rastlanilmamistir (Tablo 4.2.6).

Barbus rajanorum mystaceus’da kan hiicrelerinin mikrofotograflari ise Foto

4.2.1 ve Foto 4.2.2°de goriilmektedir.

Foto 4.2.1. Barbus rajanorum mystaceus’da (e)eritrosit. (1) lenfosit ve (t) trombosit’in goriiniisii (x1000)
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Foto 4.2.2. Barbus rajanorum mystaceus’da (n) nétrofilin goriiniisii (x1000)

4.3. Barbus esocinus (Heckel, 1843)’da Kan Hiicrelerinin Sitolojileri ve Yas

Gruplari ile Eseylere Gore Uzunluk, Agirhik ve Kan Parametrelerinin Dagilimi

Barbus esocinus turiinde kan hicrelerinden eritrositler, trombositler ve
16kositlerden ise lenfositler, monositler ve notrofiller gozlenmistir. Bu balik tiirinde de
eritrositler en fazla goriilen hiicre tipi olup, yine oval sekilli ve gekirdeklidirler. Uzun
caplart 11 p-13 p arasinda, kisa gaplari ise 7.5 p-8.5 p arasinda degismektedir.
Lokositlerden lenfositler ise en gok goriilen 16kosit olup, diger baliklarda oldugu gibi
gekirdek hiicrenin hemen hemen tamamina yakmim kaplamistir. Biiytik lenfositlerin
caplart 7 p-9.5 n arasnhda, kiigiik lenfositlerin ise 5.5 p1-6.5 p arasinda degismektedir.
Monositler ise diger tirlerde oldugu gibi diisiik oranlarda gorilmiis olup, ¢ekirdekleri
yine bir fasulyenin bigimini andinir bir halde ve hiicrenin geperine dogru kaymig
durumdadir. Caplani 9.5 u-11.5 p arasinda degismektedir. Notrofiller ise yine diger

tarlerdeki gibi lenfositlerden sonra en gok goriilen 16kosit olup, gekirdekleri genellikle



loplarin sayilart geng baliklarda daha az yash baliklarda ise daha fazladir. Huicre caplari

8 u-8.5 w arasinda degismektedir.

Barbus esocinus turinde yas gruplan ve eseylere gore uzunluk, agirhk ve kan
parametrelerinin dagihimi, Tablo 4.3.1°de verilmigtir. Tablo incelendiginde IV. vyas
grubunda mm’ kanda erkeklerde ortalama eritrosit sayisi 1.205x10° olup, disilerde
1.213x10°; VIIL, V. yag grubunda ise mm’ kanda erkeklerde eritrosit sayisi 1.197x10°,

disilerde ise 1.198x10° olarak bulunmustur (Tablo 4.3.1).

Lokosit sayist mm’ kanda V. yas grubunda erkeklerde 3.40x10" olup, disilerde
ise 3.26x10" V. yas grubunda ise erkeklerde 3.75x10" olup. disilerde ise 3.40x10" olarak

bulunmustur (Tablo 4.3.1).

Trombosit sayiss mm’ kanda 1V. yas grubunda erkeklerde 0.700x10" olup,
disilerde ise 0.560x10"; V. yas grubunda ise erkeklerde 0.500x10" olup, disilerde ise
0.575x10" olarak bulunmustur (Tablo 4.3 .1).

Hemoglobin miktari (g/100 ml) IV. yas grubunda erkeklerde 6.80 olup, disilerde
ise 6.86; V. yas grubunda ise erkeklerde 6.40 olup, disilerde ise 6.97 olarak bulunmustur
(Tablo 4.3.1).

Tablo 4.3.1. Barbus esocinus (Heckel. 1843)" da vas gruplari ve esevlere gore uzunluk. agirlik ve kan
parametrelerinin dagilimi.

] = Kan Parametreleri
£ = r— i
o 2 |5 = i o e = R Lokosit Formiilii (%)
B aBitalegl Fansn i s R B 1 Iy
8 S LE SO e R gl me| 8% & = I G g =
S| JE|ETI 85 |85 65 g8 58> |2 |2 |8 |8 |§ |28
z|BE |5 |22 |22/E2 505 |8 (S |8 |5 |8 |& |88
Biglhe. | & |[aE (SEegEEE 2 03 B 13 12 [F 848
E| 250 | 185 | 1205 | 3.40 | 0700 | 6.80 | 34.0 |282.1 | 6.4 | 200 | 890 | 30 | 80
v
D| 254 | 153 | 1213 | 326 | 0560 | 6.86 | 32.0 [2649 | 567 | 214 | 840 | 36 | 124 | - | -
E|[ 282 | 207 | 1.197 | 3.75 {0500 | 640 | 31.5 {263.1 | 53.6 | 203 | 785 | 35 | 180 | -
v
D| 300 | 221 | 1198 | 340 [0575| 697 | 330 [2662 | 562 | 211 | 795 | 37 | 167 | -
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Hematokrit deger, 1V. yas grubunda erkeklerde % 34 olup, disilerde ise % 32:
V. yas grubunda ise erkeklerde % 31.5. disilerde ise % 33 olarak bulunmustur (Tablo
4.3.1).

MCV (i), MCH(up,). MCHC (%) degerleri ise 1V. yas grubunda erkeklerde
sirasiyla 281.1, 56.4, 20.0 olup, disilerde ise yine sirasiyla 264.9, 56.7. 21.4; V. yas
grubunda ise erkeklerde sirasiyla 263.1, 53.6. 20.3 olup, disilerde ise yine sirasiyla 266.2,

56.2, 21.1 olarak bulunmugtur (Tablo 4.3.1).

Lokosit tiplerinde lenfositler, IV. yas grubunda erkeklerde % 89, disilerde % 84;
V. yas grubunda ise erkeklerde % 78.5, disilerde ise % 79.5 olarak bulunmustur.
Monositler, 1V. yas grubunda erkeklerde % 3, disilerde ise % 3.6: V. yas grubunda ise
erkeklerde % 3.5, disilerde ise % 3.7 olarak bulunmustur. Notrofiller, 1V. yas grubunda
erkeklerde % 8, disilerde ise % 12.4; V. yas grubunda ise erkeklerde % 18, disilerde ise
% 16.7 olarak bulunmustur. Eozinofiller ve bazofillere ise incelenen baliklarda

rastlanilmamustir (Tablo 4.3.1).

Barbus esocinus’da kan hiicrelerinin mikrofotograflari Foto 4.3.1 ve Foto

4.3.2°de gorulmektedir.

Foto 4.3.1. Barbus esocinus’da (e) eritrosit ve (n) nétrofilin goriiniigii (x1000)
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Foto 4.3.2. Barbus esocinus’da (m) monosit ve (t) trombosit’in gorinisi (x1000)




5. TARTISMA ve SONUC

Capoeta trutta tirinde kan parametrelerinin yas. esey, uzunluk, agirlik, aylar ve
mevsimlere gore dagilimi incelenmis olup, tablolar ile ifade edilmistir (Tablo 4.1.1-Tablo
4.1.6). Tablolar incelendiginde yas, uzunluk ve agirlik arttik¢a eritrosit, hemoglobin ve
hematokrit miktarinin arttigi gorilmistiir. Bu bulgu Al-Hassan ve dig.(1993)’nin bulmus
olduklari verilerle paralellik gostermektedir. Al-Hassan ve dig.(1993) yapmus olduklart
hematolojik galigmada hemoglobin ve hematokrit degerlerinin viicut agirhgl ve viicut
uzunlugu ile arttigim belirtmiglerdir. Ayrica eritrosit sayisinin viicut agirhigi ve uzunlugu
ile bir artig egiliminde oldugunu ve hemoglobinle hematokrit degerleri arasinda gok bariz
bir bagintinin oldugunu kaydetmislerdir. Yine Garcia ve dig. (1992) yapmis olduklan
caligmada aZirhik artigt ile hematokrit degerlerinin artigi arasinda Onemli bir pozitif
iligkinin oldugunu tespit etmislerdir. Rupareila ve dig. (1986) ise yapmus olduklan
cahigmada daha yiiksek eritrosit, hemoglobin ve hematokrit degerlerinin daha agir olan
baliklarda goriildiigiini tespit etmiglerdir. Lowe-Jinde ve Niimi (1983) yapmis olduklan
caligmada, babklarin buyiiklikleri ile eritrosit ve hemoglobin miktarlanmn yiksekligi

arasinda pozitif bir iligkinin bulundugunu tespit etmislerdir.

Kan parametrelerinin eseysel dagilim dikkate alindiginda, genellikle erkek
bireylerin digilerden daha yiiksek degerlerde oldugu tespit edilmigtir. Bu sonug
Kocabatmaz ve Ekingen (1984)'in bu konu ile ilgili gorisleriyle paralellik
gostermektedir. Kocabatmaz ve Ekingen (1984), arastirmacilarin gogunun erkek

baliklardaki hematolojik degerlerin disi baliklara gore biraz fazla oldugunu bildirdiklerini

ifade etmislerdir.

Lokosit miktarlari, genel olarak degerlendirildiginde eritrosit miktarlartyla zit bir
durum go6stermekte olup, 1. yas grubunda yitksek diger yas gruplarinda ise digik
bulunmustur. Uzunluk ve agirhk gruplarinda ise 16kosit miktariin birbirlerine yakin
degerlerde oldugu tespit olunmustur. Keza aylar ve mevsimler arasinda ve bu arada erkek

ile digi arasinda degerlerin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.



Trombosit sayilari da genel olarak yas. uzunluk ve agrhk gruplarina gore
degerlendirildiginde gerek gruplar arasinda gerekse erkek ve disiler arasinda farkl

miktarlarda tespit olunmustur. Bu durum aylar ve mevsimlerde de gorilmektedir.

MCV degerinde, yas gruplan i¢inde ust gruplara dogru gidildikge bir artma
egiliminin gorilduga, agirlik ve uzunluk gruplarinda da yine iist gruplara dogru gidildikge
degerlerin artti@1 tespit olunmustur. Aylar ve mevsimlerde ise eritrosit, hemoglobin ve

hematokrit degerlerinin genellikle kig aylarinda yiiksek, yaz aylarinda ise digiik

degerlerde oldugu gorilmiistir.

MCH degerlerinde ise MCV degeri gibi yas. uzunluk ve agirhk gruplarninda alt
gruplardan st gruplara dogru gidildikge bir artma egilimi gorilmektedir. Aylar ve
mevsimlerde ise tipkit MCV’deki gibi ki aylarinda diger aylara gore degerler yiksek, yaz

aylarinda ise degerler diigiik olarak tespit edilmistir.

MCHC degerinde ise yas, uzunluk ve agirlik gruplarinda MCV, MCH degerinin
gorildugi duruma zit bir durum goriilmekte olup, diisik gruplarda gorillen yiiksek

degerler uist gruplara dogru gidildik¢e azalma egilimi gostermektedirler.

Lokosit tiplerinden lenfosit, monosit ve notrofil yas, uzunluk ve agirlik gruplaryla
aylar ve mevsimlere gore genel olarak degerlendirildiginde gerek gruplar iginde ve
gerekse gruplarda egeyler arasinda degerlerin farkliliklar gosterdigi ancak lenfositlerin
diger l6kosit tiplerine gore oldukga fazla oldugu tespit edilmistir. Cilinkii baliklarda

lenfositler sayica tiim 16kositlerden fazladir ve balik kam lenfositer karakterdedir (Demir,
1992).

Barbus rajanorum mystaceus‘da kan parametrelerinin yas, esey, uzunluk, agirhk,
aylar ve mevsimlere gére dagihmi incelenmis olup, tablolar ile ifade edilmigtir (Tablo
4.2.1-Tablo 4.2.6). Tablolar incelendiginde genellikle kiigiik yas gruplaninda kan
parametrelerinin yiikseldigi, ileri yas gruplannda ise distigu goriilmiistir. Benzer bir
durum uzunluk ve agirhk gruplannda da gorilmekte olup, dusik uzunluk ve agirlik

gruplarindaki eritrosit degerlerinin uist gruplara dogru azalmakta oldugu gorilmektedir.
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Hematokrit degerde yas gruplarina gore orta yas gruplaninda degerlerin daha
yiiksek oldugu, uzunluk gruplannda ise tist gruplara dogru gidildik¢e degerlerin arttigs

fakat diigiik uzunluk gruplarinda ise degerlerin daha yiiksek oldugu tespit olunmustur.

Eritrosit, hemoglobin ve hematokrit deZerlerinin genelde erkeklerde disilerden
daha yiiksek oldugu gorilmekte ve bunun cesitli aragtincilarca da tespit edildigi
bilinmektedir. Hutton (1967) baliklarda erkeklerin disilerden daha yitksek kan degerlerine
sahip oldugunu ve esey yoniinden olgun salmonlarda eritrosit, hemoglobin ve hematokrit
degerlerinde farkliliklar bulundugunu bildirmektedirler. Murray (1984) ise hematolojik
degerlerde eseye gore farkhligin bazi turlerde oldugunu bildirmektedir. Lane (1979) ise
salmon baliklarinda yapilan bir ¢ok ¢alismada eritrosit ve hematokritin sayilarinda olgun
erkeklerdeki degerlerinin disilere nazaran daha yiiksek oldugunu ifade etmistir. Mc Leay
ve Gordon (1977) ise hematokritin genellikle yasa, tiire ve beslenme gekli ile stresli
ortamda degistigini ileri siirmiistiir. Dendrinos ve Thorpe (1985) ise deniz levreginde yas

ve agirlik artigina paralel olarak hematokrit degerlerde artig oldugunu tespit etmigtir.

Lokosit sayilannin yag gruplan igerisinde iist yas gruplarina dogru gidildikce
artma egilimi gosterdikleri bu durumun uzunluk gruplarinda da gorildugi, agirlik

gruplarinda ise degerlerin gruplar arasinda birbirine yakin miktarlarda olduklan tespit

olunmustur.

Trombosit sayilari yas, uzunluk ve agirlik gruplarinda gerek gruplar igerisinde ve
gerekse eseyler arasinda degisiklikler gostermekte oldugu, keza aym durumun aylar ve

mevsimlerde de gorildgii tespit edilmigtir .

MCV degerlerinde yas gruplanhda yukari dogru gidildikge artma egilimi
goruldugi ve uzunluk gruplarinda da benzer bir durumun varh@ tespit olunmustur.
Agirhik gruplanna gore ise disiik agirhk gruplannda yiksek ve belli bir agirlik grubundan

sonra ise degerlerin daha digiik oldugu tespit edilmistir.

MCH degerlerinde de yas gruplan igerisinde yukan dogru gidildikge degerlerde

artma egilimi gériilmiis, uzunluk gruplarinda ise yine bir artma egilimi tespit edilmigtir.
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MCHC degeri ise yas gruplarinda tst yas gruplarina dogru gidildik¢e bir azalma
egilimi gosterdikleri, uzunluk gruplarinda ise yine bir azalma egiliminin gorildugi fakat

agirhk gruplarinda ise degerlerin artma egiliminde olduklan tespit olunmustur.

Lokosit tiplerinden lenfositlerin yas, uzunluk ve agirlik gruplannin hepsinde de
diger 16kosit tiplerine gore en yiksek seviyede oldugu tespit edilmis, monositlerin ve
notrofillerin ise lenfositlere gore daha az miktarlarda oldugu tespit edilmistir. Genelde
tim baliklarda lenfositlerin dominant olduklant ve nétrofillerin ikinci sirada oldugu,
hemen hemen her tiir balikta monositlerin ¢ok az, eozinofil ve bazofillerin ise yok

denecek kadar az olduklan gorilir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984).

Barbus esocinus’da yas gruplan ve eseylere gore uzunluk, agirlik ve kan
parametrelerinin dagilimi incelenmis olup, Tablo 4.3.1 ile ifade edilmigtir. Tablo 4.3.1.
incelendiginde genellikle eritrosit, hemoglobin ve hematokrit degerlerinin 1V. yasg
grubunda yuksek, V. yas grubunda ise daha disik oldugu bulunmustur. Nitekim Thomas
ve dig. (1969) iki yagindaki erkek chinook salmonlarinda dnemli oranda yliksek eritrosit
sayist tespit etmiglerdir. Hochachka (1961) ise 1-3 yas grubundaki gokkusagt
alabaliginda, 3-5 yas grubundan daha yiiksek seviyede hemoglobin oldugunu bulmustur.

Yine Tablo 4.3.1. incelendiginde uzunluk ve agirhgin artmas: ile birlikte kan
parametrelerinin azalma egiliminde olduklarn gorilmekle birlikte yalmzca V. yas
grubundaki disilerde uzunluk ve agirlik artisi ile hemoglobin ve hematokrit degerlerinin
azda olsa artma gosterdigi tespit edilmistir. Oysa Murachi (1959) Cyprinus carpio’nun
viicut uzunlugunun artmast ile birlikte hematololojik parametrelerinin arttiini ileri
sirmugtiir. Chaudhri ve dig. (1986) ise balik uzunlugu ile hematolojik parametrelerin
artig egilimini baligin aktivitesinin artmasma baglamakta ve sonra ise biiyiik bahgmn

aktivitesinde diigme ile birlikte bu parametrelerde azalma oldugunu tespit etmiglerdir.
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