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TESEKKUR

Bu lisansiistii 6grenim hayatim boyunca maddi ve manevi destegini benden esirgemeyen ve
bu tez konusunu bana 6neren, arastirmanin biitiin asamalarinda beni yénlendiren danisman hocam
sayin Yrd.Dog.Dr. Giines PALA’ ya igtenlikle tesekkiir ederim.

Calismamin basindan itibaren arazi ve laboratuvar calismalart igin gerekli tiim
olanaklar1 kullanma imkan taniyan Su Uriinleri Fakiiltesi’ndeki tiim hocalarima tesekkiir ederim.

Son olarak, tiim yasamim boyunca yanimda olan aileme ve maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen cok degerli insan Babam Salih DALMIS’a ve kardesim Arda Umut DALMIS ‘a sonsuz

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ramazan DALMIS
ELAZIG-2015
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OZET

Bu calismada Garzan Baraj Golii alglerinin belirlenmesi amaciyla 4 istasyon segilmis ve bu
istasyonlardan Aralik 2013- Mayis 2014 tarihleri arasinda fitoplankton ve fitobentoz &rnekleri aylik
periyodlarla alinarak incelenmistir. Arastirma siiresince Bacillariophyta’ ya ait 25,Cyanophyta’ ya
ait 2, Chlorophyta’ ya ait 2 ve Euglenophyta’ ya ait 1 olmak {izere toplam 30 takson
belirlenmistir. Ayrica arastirma siiresince goliin su sicakligi, elektriksel iletkenlik, pH, tuzluluk,
¢oziinmiig oksijen, toplam sertlik, organik madde ve silisyum degerleri kaydedilmistir. Garzan
Baraj Golii bentik ve planktonik diyatomeleri i¢inde en yaygin olan diatome genuslari Navicula,
Nitzschia, Cymbella ve Gomphonema olmustur. Bentik ve planktonik topluluk i¢inde kaydedilen
alglerin takson sayilar1 birbirine yakin olmustur. Planktonik ve bentik alglerin degisimleri suyun

baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile birlikte incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, fitobentoz, algler, Garzan Baraj Golii.
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SUMMARY

ALGAE OF THE GARZAN DAM LAKE (BATMAN)

In this thesis, species composition of algae occurring in phytoplankton and phytobenthos
and their seasonal variations were studied at 4 stations on Garzan Dam Lake between December
2013 and may 2014. Sampling was performed monthly. Water temperature, electrical conductivity,
pH, salinity, dissolved oxygen, total hardness, organic matter and silica were measured in research
period.

During the study, a total of 30 taxa belonging to Bacillariophyta (25 taxa), Cyanophyta
(2 taxa), Chlorophyta (2 taxa) and Euglenophyta (1 taxon) were identified. Navicula, Nitzschia,
Cymbella and Gomphonema species were most common diatoms in both phytoplankton and
phytobenthos associations in Garzan Dam Lake. Number of algal taxa were almost similar in both
phytoplankton and phytobenhos. Planktonic and benthic algae at stations were studied with

physical and chemical parameters.

Key Words: Phytoplankton, phytobenthos, algae, Garzan Dam Lake.
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1. GIRIS

Su, insan hayati igin oksijenden sonra gelen en &nemli 6gedir. Yerkiiremizin %71 ini
viicudumuzun ise neredeyse dortte iiciinii olusturan su, yasamimiz i¢in ¢ok gerekli bir unsurdur.
Canliligin devami yaninda ekonomik aktivitelerimiz de tamamen bu kaynaga baghdir. Su
kaynaklarindan tarim, sulama, enerji saglama, ulagim, igme suyu ve besin olarak
yararlanilmaktadir. Sularda besin denilince akla balik ve diger su iiriinleri gelir. Bu ylizden sulardaki
su iirlinleri populasyonlarinin gelistirilip korunabilmesi icin Oncelikle besin zincirinin ilk halkasi
olan alglerin tespiti ve sulardaki 6nemi ¢ok iyi bilinmelidir. ilk olarak planktonik ¢alismalarla
mevcudiyetleri anlasilan algler, akuatik ortamlarda son derece 6nemli organizmalar olmuslardir (Ahiska
ve Atici, 2005).

Algler, akuatik ortamlarin primer {reticileridirler. Yapilarindaki pigmentleri sayesinde
karbondioksit ve suyu 1s18in etkisi ile karbonhidratlara gevirirler, boylece su ortamindaki besin
degerinin ve ¢oziinmiis oksijen oraninin artmasini saglarlar. Sonugta kendi gelisimlerini saglayarak
besin zincirinin ilk halkasini olustururlar. Bu sekilde iiretime olan katkilari ve iist basamaktaki
canlilarla olan iligkileri agisindan 6nem tagimaktadirlar. Ayrica epipelik algler su kirlilik derecesinin
belirlenmesinde indikatdr gorevi goriirler (Ahiska ve Atici, 2005).

Algler ekonomik degerleri bakimindan da sularin onemli Ogeleri arasindadir. Uzakdogu
tilkelerinde, 6zellikle Japonya’ da deniz algleri insan gidasi olarak kullanilmaktadir. Esmer deniz
alglerinden elde edilen alginatlar, dondurma ve pastalarda kullanilmaktadir. Algler ayn1 zamanda tipta,
eczacilikta ve denize yakin bolgelerde giibre olarak da kullanilmaktadir (Sharma, 1986).

Ulkemiz 906118 ha dogal gél, 18000 ha baraj golii ve 145000 km uzunlugunda akarsu agina
sahiptir. Su kaynaklar agisindan zengin durumda olan iilkemizde i¢ sularimizdan daha verimli bir
sekilde faydalanilmasi, bir besin ve gelir kaynag1 haline getirilmesi i¢in ortamda mevcut bulunan
alglerin tespit edilmesi gerekmektedir (Yavuz, 2000).

Ekolojik ¢evrenin durumu ile ilgili bir¢ok indikator kimyasal madde olabildigi gibi biyolojik
baz1 belirtegler de vardir. Ortam kosullarinin durumu hakkinda bilgi verecek en 6nemli belirteglerden
birisi de diyatomelerdir (Akbay ve Anul, 1995).

Yurdumuzda alglerle ilgili calismalar 1980’lerde baslamustir. Ilk ¢alismalar Ankara ve
cevresindeki akuatik habitatlarda yapilmistir (Aykulu ve Obali, 1981; Aykulu ve dig., 1983).

Cirik ve Altindag, Marmara Go6lii (Manisa) fitoplanktonunu tegkil eden Cyanophyta (1982),
Euglenophyta (1983) ve Chlorophyta (1984) iiyelerini aragtirmiglardir. Bu ii¢ arastirmada,
fitoplanktonda kaydedilen tiirlerin kozmopolit olduklar1 sonucuna varmiglardir.

Aykulu ve dig. (1983), Ankara cevresindeki bazi gollerde fitoplanktonun yayilisi adli



caligmada Bacillariophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cryptophyta, Cyanophyta ve
Dinophyta divizyolarina ait toplam 99 tiir tespit etmislerdir.

Cirik ve Cirik (1989), Golciik Golii” niin planktonik alg florasini incelemigler ve bu florada
cesitli alg divizyolarina ait toplam 48 takson belirlemiglerdir. Go6liin 6trofik karekterinden dolay:
Chlorococcales (Chlorophyta) ve Centrales (Bacillariophyta) {iyelerinin gdlde zayif popiilasyonlar
olusturduklart sonucuna varmiglardir.

Comak ve Goniilol (1993), Bafra Balik Golleri (Balik Golii, Uzun Gol) fitoplanktonu
tizerinde floristik arastirmalar Ill-Chlorophyta adli ¢alismada, Chlorophyta divizyosuna ait 57
takson tespit etmislerdir. Bunlardan 42 sinin Chlorococcales, 10 unum Desmidiales takimina ait
oldugunu ortaya koymuslardir. Tayin edilen taksona ait takim, aile, cins ve tiir tayin anahtari
hazirlanmis ve fitocografik dagilim bakimindan tayin edilen ve tiirlerin kozmopolit olduklar1 ifade
edilmistir.

Sahin (1998), Uzun GOl (Trabzon)’ iin bentik algleri {izerinde yaptigi bir aragtirmada
Bacillariophyta’ nin bentik alg popiilasyonlarinda dominant oldugunu tespit etmistir.

Akbay ve Anul (1995), Hazar Goli’ nde 4 ay siireli bir ¢alisma yapmiglar ve ¢alisma
stiresince gOliin limnolojik o6zelliklerini aragtirmislardir. Golde fitoplanktonun, Bacillariophyta,
Chlorophyta, Dinophyta ve Euglenophyta, zooplanktonun Rotatoria, Copepoda ve Cladocera’ ya ait
taksonlardan olustugunu saptamiglardir.

Kiling ve Sivaci (2000), alkalin géller olan Hafik ve Todiirge Golleri’ nin gegmis ve simdiki
diyatome florasimi kalitatif olarak incelemisler ve yaklasik 14 yil arayla tiir hakimiyetinde bazi
degisiklikler gbzlemlemislerdir.

Sen vd., (2001), Tadim Goleti (Elazig)’nin diyatomelerini ve yil igindeki dagilimlarini
arastirmislardir.

Ozer ve Pala (2009), Sulugayir Diizii (Sivrice/Elaz1§)’ nde bulunan bir gélet (TMI 12)’in
epipsammik diyatomeleri ve mevsimsel degisimleri adli ¢aligmalarinda dominant cisleri Navicula,
Cymbella ve Gomphonema olarak kaydetmislerdir.

Yurdumuzda akarsular ile ilgili yapilan ¢alismalar da oldukca fazladir. Bunlardan birkagt
sOyledir; Yildiz (1987), Porsuk Cayr’ nin Bacillariophyta disindaki algleri adli c¢alismasinda,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ ya ait 27 taksa oldugunu ortaya koymustur.

Altuner ve Giirbiiz (1989), Karasu (Firat) Nehri fitoplanktonunda Bacillariophyta’ nin
hakim oldugunu; Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta iiyelerine arasira rastlandigini ve su
kirliliginin oldugu kesimlerde, kirlilik indikatorii olarak kabul edilen alg tiirlerine de rastlandigini
belirtmislerdir.

Altuner ve Giirbiiz (1991), Karasu (Firat) Nehri epipelik alg florasi {izerine yaptiklari
calismada, florada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait 145

takson bulmusglar ve bu taksonlar i¢erisinde Bacillariophyta’ nin dominant oldugunu belirtmiglerdir.



Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri diyatomeleri adli alismada, tespit edilen 122
tiirtin, Navicula (21 tiir), Nitzschia (19 tiir), Cymbella (11 tiir), Surirella (7 tiir), Gomphonema (21
tiir) ve Pinnularia (6 tiir) cinslerine ait oldugunu ve bu cinslere ait olan tiirlerin toplam tiir sayisinin %58’
ini olugturdugunu ifade etmislerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-incesu Deresi’nin alg florasi iizerine yaptiklari
caligmada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam
150 takson tespit etmislerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta tiirleri dominant olup Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta tiirlerinin ise az sayida oldugunu, epipelik algler arasinda
Achnanthes, Amphora, Navicula, Nitzchia ve Synedra tiirlerinin bol oldugunu, epifitik ve epilitik
alglerden Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema tiirlerinin bol oldugunu gézlemlemislerdir.

Ertan ve Morkoyunlu ( 1998), Aksu Deresi’ nin alg topluluklarim 4 istasyondan aldiklar1
orneklerde incemisledir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait
toplam 73 takson tespit edilmistir. Bacillariophyta grubu igerisinde Navicula, Nitzschia,
Surirella, Amphora, Cymbella, Cocconeis ve Fragilaria cinslerine ait tiirler bol miktarda
bulunmustur.

Cetin ve Yavuz (2001), Cip Cay1 (Elaz1g/ Tiirkiye) epipelik, epilitik ve epifitik alg florasi
konulu ¢alismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta béliimlerine ait
toplam 84 takson tespit etmislerdir. Arastirilan habitatlarda diyatomelerin dominant oldugunu
kaydetmislerdir.

Solak vd. (2012), Akgay’mn Bacillariophyta disindaki alglerinin incelenmesine yonelik olan
calismalarinda Chlorophyta divisyosuna ait 26 takson, Cyanophyta'dan 30 takson,
Chrysophyta'dan 1 takson ve Euglenophyta'dan 4 takson olmak iizere toplam 61 takson tespit
edilmistir.

Sivaci ve Dere (2007), Melendiz Cay1” min (Aksaray-Ihlara) epilitik diyatome topluluklarinin
aylik degisimi ve su akisinin toplam organizmaya etkisi’ ni incelemis ve Cocconeis placentula var.
euglypta, Navicula cryptocephala, Navicula tripunctata, Encyonema minutum, Nitzschia amphibia
ve Nitzschia palea diyatomelerinin Melendiz Cay1’ nin topluluklarinda dominant tiirler oldugunu
agiklamislardir.

Mumcu vd. (2009), ‘Dipsiz-Cine Caylarinin (Mugla-Aydin) Epilitik Diyatomeleri’ adli
calismalarinda Bacillariophyta’ya ait toplam 63 takson tespit edilmistir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cay1 (Tunceli/Tirkiye) epilitik diyatomeleri ve aylik
degisimleri konulu ¢aligmalarinda diyatomelere ait toplam 36 tiir kaydedilmistir.

Baraj Gollerinde bugiine kadar alglerle ilgili yapilan ¢alismalardan bazilar1 ise sdyle
siralanabilir;

Cetin (1993), Ocak 1991- Aralik 1992 tarihleri arasinda Keban Baraj Golii’ niin igme ve

Keban bolgelerinde yayilim gosteren planktonik algleri ve alglerin mevsimsel degisimini



incelemislerdir. Her iki bolgedeki fitoplankton ve bentik alglerin biiyilk Olglide aymi alg
divizyolarina (Bacillariophyta, Chlorophyta, Chrysophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve
Euglenophyta) ait taksonlar tarafindan olusturuldugunu belirterek, bentik alg florasinin
fitoplanktonik formlara nazaran tiir ¢esitliligi ve popiilasyon yogunlugu bakimindan daha énemli
oldugu sonucuna varmiglardir.

Gondtilol (1985a), Cubuk-l Baraj Golii kiyr bolgesi alglerinin kompozisyonu ve mevsimsel
degisimini inceleyerek, Bacillariophyta iiyelerinin dominant oldugunu belirterek bu goéliin kiyi
bolgesi alglerinin mezotrofik 6zellikte oldugunu belirtmistir.

Yildiz (1987b), Altinapa Baraj G6li ve bu golden ¢ikan Meram Cayi’ indan 1978-1982
yillar1 arasinda almis oldugu ¢aligmasinda, s6z konusu 6rnekleme alanindaki alg popiilasyonlar1 ve
bu popiilasyonlardaki degisimleri incelemistir.

Gontilol (1987), Bayindir Baraj Golii kiy1 bolgesi algleri iizerinde yapmis oldugu calismada
Bacillariophyta’ y1 baskin bulurken, Chlorophyta, Euglenophyta, Dinophyta ve Cryptophyta
iiyelerinin daha az 6nemli popiilasyonlar olusturduklarini ifade etmistir.

DSI tarafindan 1987 tarihinde hazirlanan ¢alismada Cip Baraj Golii” niin limnolojik etiidii
yapilmig, Gol” {in biyolojik yapisinin tespiti amaci ile planktonik formlar da aragtirilmistir. Calisma
sirasinda fitoplanktona ait 19, zooplanktona ait 21 takson kaydedilmis ve fitoplanktonda en baskin
grubun Bacillariophyta oldugu ifade edilmistir.

Cetin (1988), Cip Baraj GoOli’ nde yaptigi caligmada baraj goliinde farkli sediment
Ozelligine sahip ti¢ ayri istasyondan Mayis 1986-Nisan 1987 tarihleri arasinda 6rnekler almig ve
arastirilan kisimdaki bentik alg florasinin baglica, Bacillariophyta ve Cyanophyta iiyelerince
olusturuldugunu buna karsilik, Chlorophyta, Euglenophyta ve Dinophyta iiyelerinin sedimanlar
tizerinde nadiren ve diisiik sayilarda ortaya ¢iktigini belirlemistir.

Altuner ve Giirbiliz (1996), Tercan Baraj Goli alg florast lizerine yapmis olduklart bir
calismada, golin alg florasinin  Chlorophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve
Dinophyta divizyolarindan meydana geldigini kaydetmislerdir. Bentik alg toplulugunda genellikle
Bacillariophyta’nin baz1 donemlerde ise Chlorophyta’nin dominant oldugu gorilmiistiir.

Pala (2007), Eylil 1996-Eyliil 1998 tarihleri arasinda Keban Baraj Golii” niin Giliskiir
kesimindeki algler ve mevsimsel degisimlerini inceledigi c¢aligmada Bacillariophyta (182),
Chlorophyta (97), Cyanophyta (50), Dinophyta (1), Euglenophyta (2) ve Xantophyta (2)’ ya ait
toplam 334 alg taksonu tespit etmistir.

Alg topluluklarinin ¢ok Onemli bir kismuni olusturan diyatomeler suyun kalitesinin
belirlenmesinde uzun vadede kullamilan temel organizma gruplarindandir. Cevresel kirlilik
restorasyonu i¢in ¢aligma yapilacak alanin habitatinda bulunan diyatome kompozisyonunun tespit
edilmesi onemlidir. Bu nedenle ¢alismamizda, gelecekteki dogal ¢evrenin korunmasi ve yapilacak

ekolojik caligmalara bir veri parametresi saglamak amag¢lanmaktadir.



Bu ama¢ dogrultusunda, Garzan Baraj Golii’ nde gergeklestirilen bu ¢alismada bentik ve
planktonik algler arastirilmistir. Garzan Baraj Goli’nde, simdiye kadar yapilmis herhangi bir
algolojik ¢alismaya rastlanmamustir. Planktonik ve bentik alglerin tespiti ayrica, Garzan Baraj Goli’

niin alg florasinin olusturulmasina da katkida bulunacaktir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1.Calisma Alam

Garzan Baraj Golii, Batman ilinin Kozluk ilgesinde bulunmaktadir. Kozluk, ekonomik ve
cografi bakimindan yurdumuzun 6nemli ilgelerinden biri durumundadir. Arazi yapist itibari ile
kuzeyi ve giiney dogusu yiiksek sarp daglarla kapl olup giineyde Dicle Vadisi’ ne batida Garzan
Baraj Goli’ne dogru ovaliktir.

Kozluk topraklari, 38° 11' 40" enlem ve 41° 29' 28" boylamlar arasinda olup; Batman ilinin
kuzeydogusunda 1119 km?’lik alana kurulmustur. Ortalama rakimi 890 metredir. Dogusunda Bitlis
ve Siirt illeri, batisinda Diyarbakir ili, kuzeyinde Sason ilgesi ve giineyinde Besiri ilgeleri ile
cevrilidir. Garzan Cay1 Batman ilini bir hilal gibi ¢evreleyen Kozluk ilgesinden baslayarak Besiri
ilgesine yakin bir yerde Garzan Vadisine girerek yoluna devam etmektedir. Garzan Cay1 Kozluk’
tan itibaren yaklasik 75 km yol aldiktan sonra Hasankeyf ilgesinin 15 km dogusunda Dicle Nehri
ile birlesir. Daha sonra Baraj Golil i¢in Oniine set yapilan Garzan Cayi, Garzan Baraj Golii olarak
ve Batman ili ve Kozluk ilgesinin ikinci baraj golii olmustur. Garzan Baraji; Batman ilinin Kozluk
ilgesinin 9 km kuzeydogusunda bulunan bir toprak set barajidir. Baraj, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin bir boliimii olmakla beraber hidroelektrik giicii iiretimi ve sulama gibi 6nemli bir
amaca sahiptir. Baraj ile ilgili arastirmalar 2008 ‘de tamamlandiktan sonra 2009 ‘da baraj insasina
baslanmigtir. Baraj, Ekim 2012’ de havzasina su doldurmaya baslamustir. Giig tesisinin 49 MV’luk
kurulu bir kapasitesi bulunmaktadir. Sulama igleri yap1 halindedir ve bitecegi zaman 99.000
hektarlik bir alan1 sulayacag diisiiniiliiyor. Baraj FERNAS Elektrik Enerjileri Isletmeleri Sirketler
Toplulugu’na 2011°de YAP-ISLET-DEVRET modeli ile resmen devredilmistir (URL 1).

Bu arastirmada Garzan Baraj Goli’ niin planktonik ve bentik alglerinin belirlenmesi
amaciyla gdletin dort farkli bolgesinden 6rnekleme yapilmustir. 1. Istasyon Baraj Géliiniin gévde
iistiinden asag1 inerken ilk béliimden (Sekil 2.1), II. Istasyon I. istasyondan yaklasik 150 m ilerde
ve yamacin sol tarafinda kalan bdlgesinden (Sekil 2.2), III. istasyon géletin yine sol tarafindan ve
II. Istasyondan 150 m ileride bulunan bélgesinden (Sekil 2.3), IV. Istasyon ise I. Istasyonun sol
tarafindan yaklasik 150 m ileride olmak tizere belirlenmistir (Sekil 2.4).



Sekil 2.1. Arastirmanin yapildigi Garzan Baraj Goli’niin I. istasyonundan genel bir goriiniim (URL 2).

Sekil 2.2. Garzan Baraj Gélii I1. Istasyondan bir gériiniim (URL 2).



Sekil 2.3. Garzan Baraj Golii I11. istasyondan genel bir goriiniim (URL 2).

Sekil 2.4. Garzan Baraj Golii IV. Istasyondan bir gériiniim.



2.2. Numune Alimi

Aragtirma siiresince Garzan Baraj Goli’ nde yiizey su sicakligi, elektriksel iletkenlik, pH
ve ¢ozlinmiis oksijen parametrelerinin 6l¢iimii portatif su kalite cihazlar ile arazide Ol¢iilmiistiir.
Kloriir, toplam sertlik, silisyum ve organik madde laboratuvarda titrimetrik metot ile tayin
edilmistir.

Arazide 6l¢iimii yapilmayan parametreler i¢in 2,5 L’lik plastik siseler kullanilmistir. Sigeler
gobletin suyuyla birkac kez galkalandiktan sonra su numuneleri alinmistir. Su numunesi alindiktan
sonra sigelerin {izerine numunenin alindif1 tarih, saat ve istasyon numarasinin yazildig: bir etiket
yapistirilmstir.

Numune alma islemine aralik (2013) ayinda baslanmis ve aylik periyotlarla 6 aylik siire

tamamlanacak sekilde mayis (2014) ayima kadar devam edilmistir.

2.2.1. Numunelere uygulanan koruma ve saklama énlemleri

Arazide Ol¢iimii ve analizi yapilamayan parametreler icin, numuneler laboratuvara
getirildikten sonra analizlere hemen baglanilamamissa, gerekli koruma ve saklama Onlemleri
alinmistir. Bu 6nlemler sunlardir:

Organik madde, toplam sertlik, silisyum ve kloriir analizleri igin yeterli miktarda numune
plastik siselere alinarak 4 °C* de buzdolabinda ve karanlikta saklanmistir (APHA, 1985).

2.3. Olciimler ve Analizler

Elektriksel iletkenlik, pH ve sicaklik, taginabilir ORION 3 STAR pH metre; ¢oziinmiis
oksijen ise taginabilir YSI 55 DO dijital oksijen metre kullanilarak yerinde 6lgtilmiistiir.

Kimyasal analizler Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi su kalitesi laboratuvarinda
yapilmistir.

Toplam sertlik; titrimetrik metot ile tayin edilmistir. Eriochrome Black-T indikatorii
eklenen su, yaklasik pH’1 10 degerinde olan standart EDTA soliisyonu ile sarap kirmizisi renkten
mavi renge kadar titre edimis ve harcanan standart EDTA soliisyonu hacmi kaydedilerek suyun
toplam sertligi °FS olarak hesaplanmigtir (APHA, 1985).

Organik madde; permanganat titrasyonu ile tayin edilmistir. Tiiketilen standart potasyum
permanganat miktari oksalik asitle belirlendikten sonra organik maddenin oksidasyonu igin

harcanan oksijen miktar1 hesaplanmistir (APHA, 1985).



Kloriir; suya potasyum kromat indikatorii eklenerek sari renkten doéniim noktasi olan
kiremit kirmizis1 renge kadar standart glimiis nitrat ile titrimetrik olarak tayin edilmistir (APHA,
1985).

Silisyum; amonyummolibdat metodu ile spektrofotometrik olarak belirlenmis olup,
islemler sirasinda Bosch marka spektronic 20 model spektrofotometre kullanmilmistir (APHA,
1985).

2.4. Alg Orneklerinin Ahnmasi ve incelenmesi

Garzan Baraj Golii’niin alglerle ilgili 6zelliklerinin incelenilmesi amaci ile fitoplankton ve
bentik alg 6rnekleri aliip gerekli kantitatif analizler yapilmistir.

Kantitatif ornekler igin Onceden steril edilmis agzi genis, kapakli cam kavanozlar
kullanilmugtir.

Birim hacim su i¢indeki plankter sayist ¢ok diisiik oldugundan ve genellikle plankterlere
rastlanilmadigindan ~ su  numunesi  santrifiij =~ yontemiyle  yogunlastirilmistir.  Fakat
yogunlastirilmasina ragmen kantitatif agidan uygun verilere ulagilamadigindan dolay1 planktonik
alglerin sayilar1 da bentik alglerde oldugu gibi nisbi yogunluk sistemine gére % olarak verilmistir.

Epipsammik alglerin toplanmasinda Round (1953) tarafindan gelistirilmis olan metot
uygulanmistir. Bunun i¢in lem g¢apinda 100 cm uzunlugunda cam cubuk kullanilmistir. Cam
cubugun iist ucu bagparmak ile kapatilmak siiretiyle su i¢ine daldirilmis ve cam ¢ubuk su zeminine
degdikten sonra borunun {iist kismindaki bagparmak cam gubuktan kaldirilarak ¢camurlu suyun cam
cubugun icine girmesi i¢in sediment iizerinde hafifce gezdirilmistir. Daha sonra bagparmak ile
tekrar kapatilarak cam ¢ubuk sudan ¢ikartilarak i¢cinde bentik algleri ihtiva eden camurlu su 6rnegi
cam kavanozlar igerisine bosaltilmistir. Bu isleme kavanozlarin 2/3’ii ¢amurlu su ile doluncaya
kadar devam edilmistir.

Camurlu su ile doldurulan kavanozlar laboratuvara getirildikten sonra karanlik bir yerde,
camurla beraber alglerinde kavanozun dibine ¢okmesi i¢in bekletilmistir. Daha sonra kavanoz
icindeki fazla su dikkatlice dokiilmiis ve geride kalan ¢amurlu su petri kutularina bosaltilmigtir.
Petri kutular1 ¢amurlu suyun ¢ékelmesi igin tekrar karanlik bir ortama alinmigtir. Daha sonra petri
kutularindaki ¢amurun iizerinde kalan fazla su bir pipet yardimiyla alinmig ve ¢amurun iizerine
tiilbent yerlestirilerek petri kutulart aydinlik bir ortama taginmus ve bir giin bekletilmistir. Gegen bu
siire icerisinde ¢camur igindeki algler fototaksi Gzellikleri ile ¢amur yiizeyine ¢ikarak tiilbente
yapismustir. Tiilbentte yapismis olan algler % 40°lik gliserinle gegici preparat haline getirilmis ve
Nikon marka arastirma mikroskobunda incelenmistir. Diyatomeler disindaki alglerin teshisleri igin

gegcici preparatlar hazirlanirken, diyatomeler igin siirekli preparatlar hazirlanmustir.
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2.4.1. Diyatome ornekleri icin siirekli preparatlarin hazirlanmasi

Diyatomelerin teshislerinin tam olarak yapilabilmesi ve daha uzun siireli incelenebilmeleri
icin planktonik ve epipsammik 6rneklerden siirekli preparatlar hazirlanmustir. Bu amagla belli
hacimde alinan (10 ml) numuneler 5 ml HNOs + 5 ml H,SO, asitle muamele edilerek, bir 1s1 tablasi
iizerinde 120 °C’de 15 dakika siire ile kaynatilarak diyatome hiicrelerinin i¢indeki organik
maddelerin oksidasyonu gerceklestirilmis ve beher igerisinde sadece silisyumdan olusan diyatome
kabuklar1 kalmistir. Bu islem diyatomelerin friistiil adi verilen kabuk yapilarinin daha detayli
gozlemlenebilmesi igin yapilmistir. Kaynatilan numuneler, dnceden steril edilip ve saf sudan
gecirilen erlenlerin igine konulmustur. Diyatome kabuklarinin iginde bulundugu asitli ortamin
asitligini giderebilmek igin, beher igerisindeki asitli su dikkatlice dokiiliip, beherin dip kisminda
kalan diyatome kabuklarinin iizerine saf su ilave edilmistir. Bu isleme ortam nétre yakin oluncaya
kadar devam edilmistir (Round,1953).

Diyatome kabuklarini i¢inde bulunduran oOrnekten bir damla alinarak lamel iizerine
damlatilmis ve oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Daha sonra lameller bir pens ile
kaldirilarak Onceden iizerine entellan damlatilan lam fzerine ters g¢evrilerek kapatilmigtir.
Preparatta hava kabarcigr birakmamak i¢in lam ve lamel yapistirildiktan sonra lamelin {izerine
hafifge baski uygulanmistir (Kocatas, 1992).

Arastirmanin yapildig1 golet suyunda tespit edilen diyatomelerin tiir teshisleri i¢in baslica
Bourrelly (1968, 1972), Geitler (1925), Prescott (1973), Germain (1981), Grimes ve Rushforth
(1982), Patrik ve Reimer (1966, 1975), Krammer ve Lange-Bertalot (1986,1988,1991a,b)’dan
faydalanilmistir. Diyatomeler disindaki alglerin teshislerinde ise Smith (1950) ve Prescott (1951)°

tan yararlanilmstir.
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3. BULGULAR

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler
3.1.1. Su sicakhig

Garzan Baraj Goli’ niin yiizey su sicakligi hava sicakligina paralel olarak artmig veya
azalmistir. Arastirma siiresince baraj goliinde belirlenen istasyonlarda Olgiilen su sicaklik
degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.1°de verilmistir.

Garzan Baraj Go6lii tizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik su sicakligr (6,0 °C) ocak
aymda, en yiiksek su sicakligl (18,2 °C) ise mayis ayinda oOlgiildii. 1. istasyonda baraj goliiniin
ortalama su sicaklig1 11,6 °C olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en disiik su sicakligi (5,8 °C) ocak ayinda ve en yiiksek su sicakligi (19,2
°C) mayis aymda Ol¢iildii. 1. istasyonda baraj goliiniin ortalama su sicakligi 10,7 °C olarak
hesaplandi.

II1. istasyonda, en diisiik su sicakligi (5,0 °C) ocak ayinda ve en yiiksek su sicakligi (18,9
°C) mayis ayinda oOl¢iildii. III. istasyonda baraj goliiniin ortalama su sicakligi 11,0 °C olarak
hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik su sicakligr (4,8 °C) ocak ayinda, en yiiksek su sicakligi ise (18,7
°C) mayis ayinda 6lgiildii. IV. Istasyonda baraj goliiniin ortalama su sicakligi 10,3 °C olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 3.1. Garzan Baraj Go6li’niin istasyonlara ve aylara gore sicaklik (°C) degisimleri.



3.1.2. pH

pH, bir suda mevcut olan hidrojen iyon konsantrasyonunun eksi logaritmasidir. pH
sicakliga bagli olarak sularda kolaylikla degisebilir.

Arastirma siiresince Garzan Baraj GoOli {lizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su
numunelerinde dlgiilen pH degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.2°de verilmistir.

Garzan Baraj Golii tizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik pH (7,14) mayis, en yiiksek
pH (8,14) ise ocak ayinda olgiildii. I. istasyonda baraj goliiniin ortalama pH’s1 7,51 olarak
hesaplandi.

IL. istasyonda, en diisiik pH (6,44) mayis ve en yiiksek pH (8,14) ise subat ayinda 6lgiildii.
I1. istasyonda baraj goliiniin ortalama pH’s1 7,22 olarak hesaplandi.

I11. istasyonda, en diisiik pH (6,78) mayis ve en yiiksek pH (8,10) ise mart ayinda 6l¢iildii.
I11. istasyonda baraj g6liiniin ortalama pH’s1 7,40 olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik pH (6,78) mayis ve en yiiksek pH (8,26) ise 0cak ayinda o6l¢iildii.
IV. istasyonda baraj goliiniin ortalama pH ‘s1 7,66 olarak hesaplandi.
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Sekil 3.2. Garzan Baraj Go6li’niin istasyonlara ve aylara gore pH degisimi.

3.1.3. Elektriksel iletkenlik

Iletkenlik: Suyun elektrik iletme kabiliyetidir. Cok kullanilan 6l¢ii birimi
"mikrosiemens/cm™ ( uS/cm) veya microohm/cm’ dir. Su iginde ¢6ziinmiis mineral miktar1

arttik¢a suyun iletkenligi artar.
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Aragtirma siiresince Garzan Baraj Golii lizerinde belirlenen istasyonlarda oOlgiilen
elektriksel iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.3’de verilmistir.

Garzan Baraj Golii iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (487
uS/cm) mayis, en yiksek elektriksel iletkenlik (514 puS/cm) ise nisan ayinda 6l¢iildi. 1. istasyonda
baraj goliiniin ortalama elektriksel iletkenligi 513 uS/cm olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (488 pS/cm) mayis, en yiiksek elektriksel
iletkenlik (518 puS/cm) ise nisan ayinda olgiildii. II. istasyonda baraj goliiniin ortalama elektriksel
iletkenligi 506 puS/cm olarak hesaplandi.

II1. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (477 puS/cm) nisan, en yiiksek elektriksel
iletkenlik (514 puS/cm) ise ocak ayinda olgtildi. III. istasyonda baraj goliiniin ortalama elektriksel
iletkenligi 501 puS/cm olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (493 uS/cm) nisan, en yiiksek elektriksel
iletkenlik (583 uS/cm) ise subat ayinda 6lgiildii. IV. Istasyonda baraj géliiniin ortalama elektriksel

iletkenligi 530 puS/cm olarak hesaplandi.

Elektriksel iletkenlik

Mart

Elektriksel iletkenlik(uS/cm

®{ST.1 =iST.2 mIST.3 =IiST.4

Sekil 3.3. Garzan Baraj Goli'niin elektriksel iletkenlik (uS/cm) degerlerinin istasyonlara ve aylara gore
degisimi.

3.1.4. Coziinmiis Oksijen

Akuatik habitatlarda tiim gazlarin oldugu gibi oksijenin de ¢oziiniirligii sicaklik ile ters
orantilidir. Calisma siiresince ¢oziinmiis oksijende elde ettigimiz degerler genel olarak bu kurala

paralellik gostermistir.
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Aragtirma siiresince Garzan Baraj GOl lizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su
numunelerinde dlgililen ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 3.4’te
verilmistir,

Garzan Baraj Golii tlizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyonu (7,10 mg/L) mayzs, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (11,2 mg/L) ise
ocak ayinda olgiildii. I. istasyonda baraj goliiniin ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 9,15
mg/L olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (7,0 mg/L) mayis ve en yiiksek
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu (12,0 mg/L) ocak ayinda olgiildii. II. istasyonda baraj goéliiniin
ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 9,43 mg/L olarak hesaplandi.

II1. istasyonda, en diisiik ¢6zliinmiis oksijen konsantrasyonu (6,8 mg/L) mayis ve en yiiksek
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu (12,0 mg/L) ocak ayinda 6l¢iildii. III. istasyonda baraj goliiniin
ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 9,24 mg/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (6,80 mg/L) mayis, en yiiksek
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (12,80 mg/L) ocak ayinda dlciildii. IV. Istasyonda baraj goliiniin

ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 9,44 mg/L olarak hesaplandi.

Coziinmius Oksijen

Coziinmiis Oksijen(mg/L)
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Sekil 3.4. Garzan Baraj Golii’niin ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonlarinin (mg/L) istasyonlara ve aylara gore
degisimi.

3.1.5. Toplam Sertlik

Sertlik, sularin sabunu ¢oktiirebilme kapasitesinin bir gostergesi olarak tanimlanir. Dogal
sularn sertligini kalsiyum ve magnezyum tuzlari meydana getirir. Bu elementlerin kloriir, nitrat,

siilfat, fosfat ve silikatlar1 kalict sertligi olusturur. Baryum ve stronsiyum da az da olsa sertlige
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neden olmaktadir. Kalsiyum, magnezyum, stronsiyum ve baryumun karbonat ve bikarbonat ile
yaptig1 bilesikler ise gegici sertligi olusturur.

Arastirma siiresince Garzan Baraj Golii tizerinde istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen toplam sertlik konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 3.5’de verilmistir.

Garzan Baraj Golii iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en disikk toplam sertlik
konsantrasyonu (12,5 °FS) mayis, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (19,0 °FS) ise aralik
ayinda olgtldi. 1. istasyonda baraj géliiniin ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 15,4 °FS olarak
hesaplandi.

II. istasyonda, en disiik toplam sertlik konsantrasyonu (12,2 °FS) mayis ve en yiiksek
toplam sertlik konsantrasyonu (19,3 °FS) subat ayinda oOlgiildii. II. istasyonda baraj goliiniin
ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 15,3 °FS olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (12,4 °FS) nisan ve en yiiksek
toplam sertlik konsantrasyonu (19,7 °FS) ocak ayinda olgiildii. III. istasyonda baraj goliiniin
ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 15,6 °FS olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (12,5 °FS) mayis ve en yiiksek
toplam sertlik konsantrasyonu (19,0 °FS) ocak ayinda olciildii. IV. Istasyonda baraj goliiniin
ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 15,1 °FS olarak hesaplandi.

Genelde tiim istasyonlardaki toplam sertlik degerleri en yiliksek kig mevsiminde

kaydedilmistir.

Toplam Sertlik

Toplam Sertlik (°FS)
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Sekil 3.5. Garzan Baraj Goli’niin istasyonlara ve aylara gére toplam sertlik konsantrasyonlarinin (°FS)
degisimi.
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3.1.6 Silisyum

Silisyumun sulardaki varlig1 6zellikle diyatomelerin kabuk yapilarini olusturduklari igin alg
ekolojisi acisindan oldukg¢a dnemlidir.

Garzan Baraj Golii tizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen
silisyum konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 3.6° da verilmistir.

Garzan Baraj Golii iizerinde belirlenen 1. Istasyonda, en diisiik silisyum konsantrasyonu
(0,67 mg /L) mayzs, en yiiksek silisyum konsantrasyonu (4,51 mg /L) ise ocak ayinda 6l¢iilmiistiir.
I. Istasyonda baraj géliiniin ortalama silisyum konsantrasyonu 2,895 mg/L olarak hesaplanmistir.

IL. istasyonda, en diisiik silisyum konsantrasyonu (0,82 mg /L) mayis, en yiiksek sislisyum
konsantrasyonu ise (4,52 mg /L) aralik ayinda dl¢iilmistiir. II. istasyonda baraj goliiniin ortalama
silisyum konsantrasyonu 3,14 mg /L olarak hesaplanmustir.

II1. istasyonda, en diisiik silisyum konsantrasyonu (0,70 mg /L) mayis, en yiiksek silisyum
konsantrasyonu ise (4,52 mg /L) aralik ayinda Ol¢iilmiistiir. III. istasyonun ortalama silisyum
konsantrasyonu 3,24 mg /L olarak hesaplanmistir.

IV. istasyonda, en diisiik silisyum konsantrasyonu (0,59 mg /L) mayzs, en yiiksek silisyum
konsantrasyonu ise (4,55 mg /L) aralik ayinda &l¢iilmiistiir. IV. Istasyonun ortalama silisyum

konsantrasyonu 3,09 mg /L olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 3.6. Garzan Baraj Golii’niin silisyum miktarinin (mg/ L) istasyonlara ve aylara gore degigimi.
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3.1.7. Organik madde

Yiizey su kaynaklarmin organik kirlilik derecesinin bir gostergesi olarak kabul
edilen ¢oziinmiis organik madde miktar1 basta sulardaki ¢6zlinmiis serbest oksijen olmak
tizere birgok ekolojik faktorii direkt olarak etkilemektedir. Sulardaki organik madde
miktar1 ayn1 zamanda 6trofikasyonun da bir gostergesi olarak kabul edilir.

Garzan Baraj Goli tizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde
tayin edilen organik madde konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 3.7’de
verilmigtir.

Garzan Baraj Golii iizerinde belirlenen I. Istasyonda, en diisiik organik madde
konsantrasyonu (1,60 mg O,/L ) aralik ve mart aylarinda, en yiiksek organik madde
konsantrasyonu ise (7 mg O/L) ise mayis ayinda olglilmistiir. I. istasyonun ortalama
organik madde konsantrasyonu 2,8 mg O,/L olarak hesaplanmuistir.

II. istasyonda, en diigiikk organik madde konsantrasyonu (2 mg O,/L) aralik, en
yiiksek organik madde konsantrasyonu ise (8,2 mg O,/L) mayis ayinda Ol¢iilmiistiir. II.
istasyonda baraj goliiniin ortalama organik madde konsantrasyonu 3,36 mg O,/L olarak
hesaplanmustir.

III. istasyonda, en diisiik organik madde konsantrasyonu (1,8 mg O,/L) ocak
aymda, en yiiksek organik madde konsantrasyonu ise (10,8 mg O,/L) ekim ayinda
dleiilmiistiir. 111. Istasyonun ortalama organik madde konsantrasyonu 3,5 mg O/L olarak
hesaplanmustir.

IV. istasyonun en diisiik organik madde konsantrasyonu (1,8 mg O,/L) ocak ayinda,
en yiiksek organik madde konsantrasyonu ise (10 mg O,/L) mayis ayinda 6l¢iilmiistiir. TV.

Istasyonun ortalama organik madde konsantrasyonu 3,4 mg O,/L olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3.7. Garzan Baraj Golii’niin organik madde konsantrasyonlarinin (mg O,/L) istasyonlara ve aylara gore
degisimi.

3.1.8 Tuzluluk

Garzan Baraj Golii lizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen
tuzluluk konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 3.8’de verilmistir.

Garzan Baraj Golii iizerinde belirlenen listasyonda, en diisiik tuzluluk konsantrasyonu (%o
0,03) aralik, ocak, subat ve nisan aylarinda, en yiiksek tuzluluk konsantrasyonu (%o 0,7) ise mayis
ayinda ol¢tilmiistiir. Listasyonun ortalama tuzluluk konsantrasyonu (%o 0,38) olarak hesaplanmustir.

Il. istasyonda, en diistik tuzluluk konsantrasyonu (%o 0,3) aralik, subat ve nisan aylarinda,
en yiiksek tuzluluk konsantrasyonu ise (%. 0,6) ocak ayinda olgilmistiir. II. istasyonda baraj
g6liiniin ortalama tuzluluk konsantrasyonu (%o 0.4) olarak hesaplanmistir.

II1. istasyonda, en diisiik tuzluluk konsantrasyonu (%o 0,3) aralik, subat ve nisan aylarinda,
en yiiksek tuzluluk konsantrasyonu ise (%o 0,4) ocak, mart ve mayis aylarinda ol¢tilmiigtiir. III.
istasyonun ortalama tuzluluk konsantrasyonu (%o 0,35) olarak hesaplanmustir.

IV. istasyonda, en diisiik tuzluluk konsantrasyonu (%o 0,3) subat, nisan aylarinda, en
yiiksek tuzluluk konsantrasyonu ise (%o 0,6) ocak aymnda olgiilmiistiir. IV. Istasyonun ortalama

tuzluluk konsantrasyonu (%o 0,24) olarak hesaplanmustir.
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Sekil 3.8. Garzan Baraj Golii’niin tuzluluk konsantrasyonlarmin (%o) istasyonlara ve aylara gore degisimi.
g g

3.2. Alg Floras1

Aragtirma siiresince Garzan Baraj Goli (Batman)’ nde ortaya ¢ikan planktonik ve bentik

algler ortaya ciktiklar1 habitat Gzellikleri ve istasyonlardaki dagilimlarina gére Tablo 3.1 de

verilmistir.
Planktonik alglerin birey sayilarinin belirlenmesi igin yapilan sayimlarda, birim hacim
icerisindeki birey sayilarinin ¢cok az olmasi nedeniyle plankterlere kolaylikla rastlanilamadigi igin

su numuneleri santrifiijlenmistir. Fakat birey sayilarinin santrifiij sonucunda da ¢ok diisiik ¢ikmasi

sonucu sayimlar ile ilgili 6zellikler nispi yogunluk sistemine gore verilmistir.
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Tablo 3.1. Garzan Baraj G6li’ nde bulunan planktonik ve bentik alglerin istasyonlara gére dagilimu.

Taksonlar List. Il.ist. I1.ist. 1V .ist.

B. |P. |B. |P. |B. |P. |B. |P.

BACILLARIOPHYTA

Aulacoseria granulata (Ehrenberg) Simonsen + |+ + + |+ |+

Cyclotella ocellata Pantocsek + |+ |+ |+ |+

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann +

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing + + |+ + |+ |+

Cocconeis placentula Ehrenberg + + + +

C. placentula var. klinoraphis Geitler +

Cocconeis pediculus Ehrenberg +

Cymbella affinis Kiitzing + |+ |+ |+

Cymbella cymbiformis C. Agardh +

Cymbella tumidula Grunow + |+

+ |+ |+ |+

Diatoma tenuis C. Agardh +

Fragilariaforma bicapitata ( Mayer) D.M. Williams

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst

+ |+ [+ |+

Gomphonema parvulum Kiitzing

Navicula phyllepta Kiitzing

++ [+ |+
++ [+ |+
+ |+ [+ |+
|+ [+ ]+ ]+

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

Navicula trivialis LangeBertalot +

Tryblionella apiculata Gregory +

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst +

Nitzschia stellata Manguin + + |+ |+ |+ [+ |+

+

Pinnularia viridis (Nitzsche) Ehrenberg +

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Langebertalot + |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+

Surirella ovata Kiitz. + + +

Surirella minuta Brebisson +

Synedra ulna (Nitzsche) Ehrenberg +

CYANOPHYTA

Chroococcus minutus (Kiitzing) Naegeli +

Chroococcus turgidus (Kiitzing) Naegeli + +

CHLOROPHYTA

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + + +

Closterium sp. + +

EUGLENOPHYTA

Euglena viridis (O.F .Miiller) Ehrenberg +

B: Bentik P: Planktonik

Tablo 3.1 incelendiginde bazi alglerin (Bacillariophyta’dan; Cyclotella radiosa, Cocconeis
pacentula var. klinoraphis, Navicula trivialis, Tryblionella apiculata, Nitzschia dissipata, Surirella
minuta, Synedra ulna, Cyanophyta’ dan; Chroococcus minutus ve Euglenophyta’ dan; Euglena
viridis) ¢alisma stiresince yalnizca bir habitatda, bazilariin (Bacillariophyta’ dan; Cymbella affinis,
Gomphonema parvulum ve Rhoicosphenia abbreviata) ise tiim habitatlarda ortaya ¢ikmast tiirlerin

segicilik toleranslarinin dar veya genis olabilecegini ortaya koymustur.
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3.2.1 Birinci istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki ayhk

degisimleri ve ortaya cikis sikliklari

Birinci istasyonun planktonik alg florasi igerisinde Bacillariophyta’ ya ait toplam 11 tiir ve
Chlorophyta’ ya ait toplam 1 tiir tespit edilmistir. Ortaya c¢ikis siklig1 ve nispi yogunluk bakimindan
Sellaphora pupula, Aulacoseria granulata ve Cocconeis placentula diger tiirlere oranla daha

onemli olmuslardir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Birinci istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimleri
ve ortaya ¢ikis sikliklart.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar cikis
Ar.2013 | Oc.2014 | Sub.2014 | Mar.2014 | Nis.2014 | May.2014 | sikhg:
(%)
BACILLARIOPHYTA
Aulacoseria granulata 40,00 57,14 40,00 50,00
Cyclotella ocellata 25,00 16,66
Cocconeis placentula 20,00 20,00 75,00 50,00
Cocconeis pediculus 25,00 16,66
Cymbella affinis 20,00 20,00 33,33
Cymbella tumidula 10,00 16,66
Gomphonema angustatum 20,00 16,66
Gomphonema parvulum 25,00 16,66
Navicula phyllepta 28,57 16,66
Sellephora pupula 20,00 14,29 50,00 30,00 20,00 66,66
Pinnularia viridis 20,00 10,00 33,33
CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus falcatus 20,00 16,66

Birinci istasyonun planktonik alg florasi igerisinde Bacillariophyta’ ya ait (Aulacoseria
granulata, Cyclotella ocellata, Cocconeis placentula, Cocconeis pediculus, Cymbella affinis,
Cymbella tumidula, Gomphonema angustatum, Gomphonema parvulum, Navicula phyllepta,
Sellephora pupula, Pinnularia viridis) 11 takson ve Chlorophyta’ ya ait (Ankistrodesmus falcatus)
1 takson olmak iizere toplam 12 takson kaydedilmistir.

Bacillariophyta’ dan Gomphonema angutatum, Cymbella tumidula, Cocconeis pediculus,
Gomphonema parvulum ve Navicula phyllepta ile Chlorophyta’ dan Ankistrodesmus falcatus
yalnizca bir 6rnekte kaydedilmeleri ile dikkat ¢ekmiglerdir. Diger alglerin ise ortaya ¢ikis sikliklari
calisma siiresince iki ya da {i¢ olmugtur.

Caligma siiresince yalmzca ii¢ Ornekte (aralik, nisan, mayis) rastlanilan Cocconeis
placentula’ nin mayis ayinda kaydedilen nispi yogunlugu (%75,00) bu istasyonun en yiiksek nispi
yogunlugu olurken, bu diyatomeyi Ocak ayindaki % 57,14’ liik nispi yogunlugu ile Aulacoseria
granulata izlemistir. Diger diyatomelerin nispi yogunluklari ¢alisma siiresince %10,00-40,00

arasinda degigmistir (Tablo 3.2).
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Diger tiirlere oranla ortaya ¢ikis sikligi en fazla olan tiir ise % 66,66 ile Navicula pupula
olmustur. S. pupula’ ya ait en yiiksek nispi yogunluk (%50,00) Subat, en diisiik nispi yogunluk
(%14,29) ise ocak ayinda kaydedilmistir (Tablo 3.2).

Aulacoseria granulata ve Cocconeis placentula’ nin birinci istasyonun planktonik florasi
icerisindeki ortaya ¢ikis sikliklari ise % 50,00 olurken, diger alglerin ortaya ¢ikis sikliklar1 %16,66-
33,33 arasinda degigmistir (Tablo 3.2).

3.2.2. Birinci istasyonda kaydedilen bentik alglerin nispi yogunluklarindaki ayhk degisimleri
ve ortaya cikis sikhiklari

Caligma siiresince birinci istasyonun bentik algleri yalnizca diyatomelerden ibaret olup, bu
alglere ait toplam 12 takson kaydedilmistir (Tablo 3.3). Bu istasyonda Gomphonema (2 takson),
Cymbella (2 takson) diger tiirler ise sadece 1 taksonla kaydedilmislerdir.

Birinci istasyonun bentik algleri igerisinde ortaya c¢ikis sikligi ve nispi yogunlugu
bakimindan 6nemli diyatomeleri Gomphonema parvulum, Rhoicosphenia abbreviata, Sellaphora
pupula ve Nitzschia stellata olmustur. Diger tiirler ise yalnizca bir ya da iki 6rnekte kaydedilirken
bu diyatomelerin nispi yogunluklar1 % 5-50 arasinda degismistir.

Nitzschia stellata’ nin Ocak (2014) ayindaki nispi yogunlugu (%62,50) ¢alisma siiresince
bu istasyonun bentik florasi igerisinde kaydedilen en yiiksek nispi yogunluk olurken bu diyatomeyi
Mayis aymdaki nispi yogunlugu (%50) ile Rhoicosphenia abbreviata, Nisan ayindaki nispi
yogunlugu (%50) ile Cyclotella radiosa ve Subat aymndaki nispi yogunlugu (%50) ile Sellaphora

pupula izlemistir.

23



Tablo 3.3. Birinci istasyonda kaydedilen bentik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimleri ve
ortaya cikis sikliklart.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar cikis
Ar.2013 | Oc.2014 | Sub.2014 | Mar.2014 | Nis.2014 | May.2014 | sikhig
(%)
BACILLARIOPHYTA
Aulacoseria granulata 11,11 16,66
Cyclotella radiosa 50,00 16,66
Amphora ovalis 7,50 5,56 33,33
Cymbella affinis 22,22 16,66
Cymbella cymbiformis 25,00 16,66
Gomphonema angustatum 15,00 16,66
Gomphonema parvulum 33,33 11,11 20,00 38,88 66,66
Navicula phyllepta 5,00 16,66
Sellaphora pupula 33,33 50,00 40,00 50,00
Nitzschia stellata 62,50 40,00 33,33
Rhoicosphenia abbreviata | 33,33 10,00 11,11 50,00 50,00
Surirella ovata 25,00 16,66

3.2.3. ikinci istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunlukarmdaki ayhk

degisimleri ve ortaya cikis sikliklar

Ikinci istasyonun planktonik algleri icerisinde 12 tane Bacillariophyta® ya (Aulacoseria
granulata, Cyclotella ocellata, Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cymbella affinis, Diatoma
tenuis, Gomphonema parvulum, Navicula phyllepta, Sellaphora pupula, Tryblionella apiculata,
Nitzschia stellata ve Rhoicosphenia abbreviata) ve 1 tane Cyanophyta’ ya ait (Chroococcus
turgidus) olmak tizere toplam 13 takson kaydedilmistir.

Bu istasyonun planktonik algleri icerisinde ortaya cikis siklig1 en fazla (%66,66) olan tiir
Aulacoseria granulata olurken, diger taksonlarin ortaya ¢ikis sikliklar1 % 16,66 -33,33 arasinda
degisim gostermistir (Tablo 3.4). Subat ay1 oOrneklerinde yalnizca Aulacoseria granulata’ ya
rastlanilmis ve bu diyatomenin nispi yogunlugu % 100 olarak kaydedilmistir. Nispi yogunluk
bakimindan bu diyatomeyi Nitzschia stellata izlemistir. N. stellata’ nin ortaya ¢ikis sikligi ise
%33,33 olarak bulunmustur (Tablo 3.4).

Cyclotella ocellata  nin subat ayindaki nispi yogunlugu (%66,66) bu istasyonun ti¢iincii
o6nemli nispi yogunlugu olurken, bu diyatomeye ait ortaya ¢ikis sikligi %33,33 olarak
kaydedilmistir (Tablo 3.4).

Ikinci istasyonun planktonik alg florasi igerisinde yalmzca bir 6rnekte rastlamlan tiirler
diyatomelerden; Gomphonema parvulum (%9,52), Sellaphora pupula (%40,00), Navicula
phyllepta (%5,36), Tryblionella apiculata (%10,00), Diatoma tenuis (%20,00) ve mavi-yesil

alglerden; Chroococcus turgidus (%60,00) olmustur.
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Mavi-yesil alglerden Chroococcus turgidus’ un yalnizca mart ayinda kaydedilen nispi

yogunlugu (%60) bu ay icerisinde kaydedilen en yiiksek nispi yogunluk olmustur (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. ikinci istasyonda kaydedilen plaktonik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimleri ve

ortaya cikis sikliklart.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar cikis
Ar.2013 | Oc.2014 | Sub.2014 | Mar.2014 | Nis.2014 | May.2014 | sikhg:
(%)
BACILLARIOPHYTA
Aulacoseria granulata 9,52 100,00 20,00 3,56 66,66
Cyclotella ocellata 66,66 10,00 33,33
Amphora ovalis 16,67 2,68 33,33
Cocconeis placentula 4,76 20,00 33,33
Cymbella affinis 2,68 20,00 33,33
Diatoma elongatum 20,00 16,66
Gomphonema parvulum 9,52 16,66
Navicula phyllepta 5,36 16,66
Sellaphora pupula 40,00 16,66
Tryblionella apiculata 10,00 16,66
Nitzschia stellata 76,19 85,71 33,33
Rhoicosphenia abbreviata | 16,67 16,66
CYANOPHYTA
Chroococcus turgidus 60,00 16,66

3.2.4. ikinci istasyonda kaydedilen bentik alglerin nispi yogunluklarindaki ayhk degisimleri

ve ortaya cikis sikhiklari

Ikinci istasyonun bentik algleri yalmzca diyatomelerden ibaret olmus ve bu alglere ait

toplam 10 takson kaydedilmistir. Bu istasyonda Cymbella ve Navicula cislerine ait iki tir diger

cinslere ait birer tiir kaydedilmistir (Tablo 3.5).

Bu istasyonun ortaya ¢ikis sikligi ve nispi yogunluk bakimindan en 6nemli tiirleri Nitzschia

stellata ve Gomphonema parvulum olmustur. Nitzschia stellata’ nin mayis ayindaki nispi

yogunlugu (%85,71), bu istasyonun diger algler icerisinde ¢alisma siiresince kaydedilen en yiiksek

nispi yogunluk olmustur (Tablo 3.5). Bu diyatomenin ocak ayindaki nispi yogunlugu (%71,43),

subat ayinda diiserken, mart ve mayis aylarinda tekrar yiikselise gegmistir. Nitzschia stellata’ y1

ortaya ¢ikis siklig1 ve nispi yogunluk bakimimdan Gomphonema parvulum ve Sellaphora pupula

izlemistir.
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Tablo 3.5. ikinci istasyonda kaydedilen bentik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimleri ve
ortaya cikis sikliklart.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar cikis
Ar.2013 | Oc.2014 | Sub.2014 | Mar.2014 | Nis.2014 | May.2014 | sikhg
(%)
BACILLARIOPHYTA
Cyclotella ocellata 30,00 16,66
Amphora ovalis 42,86 20,00 33,33
Cymbella affinis 40,00 16,66
Cymbella tumidula 20,00 16,66
Gomphonema angustatum 7,14 10,00 4,76 50,00
Gomphonema parvulum 14,29 33,33 60,00 50,00
Sellaphora pupula 42,86 7,14 9,52 50,00
Navicula trivialis 10,00 16,66
Nitzschia stellata 71,43 66,67 85,71 50,00
Rhoicosphenia abbreviata 14,29 10,00 33,33

Ikinci istasyonun bentik diyatomeleri icerisinde yalnizca bir drnekte kaydedilen
tirler ise Cymbella affinis (nisan), Cymbella tumidula (subat), Cyclotella ocellata (subat),

ve Navicula trivialis (subat) olmustur.

3.2.5. Uciincii istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki ayhk

degisimleri ve ortaya cikis sikliklar

Ugiincii istasyonun planktonik alg florasi igerisinde Bacillariophyta’ ya ait (Aulacoseria
granulata, Cyclotella ocellata, Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cymbella affinis, Diatoma
tenuis, Fragillariaforma bicapitata, Gomphonema angustatum, Gomphonema parvulum,
Sellaphora pupula, Navicula phyllepta, Nitzschia stellata, Rhoicosphenia abbreviata) 13 ve
Chlorophyta’ ya ait (Ankistrodesmus falcatus, Closterium sp.) 2 olmak iizere toplam 15 takson
kaydedilmistir.

Bu taksonlara ait ortaya cikis sikligi calisma siiresince %16,66-33,33 arasinda degisim
gostermistir.

Ugiincii istasyonun planktonik alg florasi igerisinde nispi yogunluk bakimindan en énemli
tiir subat ayindaki % 84,85 nispi yogunlugu ile Nitzschia stellata olmustur. Bu tiire ait ikinci nispi
yogunluk (%59,57) mayis aymnda kaydedilmistir. Nispi yogunluk bakimindan bu tiirii Cyclotella
ocellata izlemistir. C. ocellata’ nin aralik ayindaki nispi yogunlugu %50, ocak aymdaki ise %
15,38 olarak oOl¢ililmiistiir.

Nispi yogunluk bakimindan 6nemli olan diger bir tiir ise yesil alglere ait Closterium sp.
olmustur. Bu alge calisma siiresince mart ve nisan aylarinda rastlanilmis, diger 6rneklemelerde
rastlanilmamustir. Closterium sp.” nin nispi yogunlugu mart ayinda % 66,67 ve nisan ayinda
%13,33 olarak kaydedilmistir.
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Ugiincii istasyonun planktonik alg floras igerisinde kaydedilen Chlorophyta’ ya ait diger
bir tiir ise Ankistrodesmus falcatus olmustur. Bu alg 6rnekleme siiresince yalnizca bir drnekte
(nisan) % 53,33 gibi bir nispi yogunlukla kaydedilmis, diger aylarda bu alge rastlanilmamistir.
[lkbahar aylarinda yesil alglere ait tiirlerin ortaya ¢ikmis olmasi giin 15181 siiresinin ve su

sicakligiin artmasi ile iligkilendirilebilir.

Tablo 3.6. Ugiincii istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimleri
ve ortaya ¢ikis sikliklart.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar cikis
Ar.2013 | Oc.201 | Sub.2014 | Mar.2014 | Nis.2014 | May.2014 | sikhg
4 (%)

BACILLARIOPHYTA

Cyclotella ocellata 50,00 15,38 33,33
Aulacoseria granulata 30,77 12,76 33,33
Amphora ovalis 7,69 16,66
Cocconeis placentula 25,00 9,09 33,33
Cymbella affinis 2,12 16,66
Diatoma tenuis 4,25 16,66
Fragillariaformabicapitata 8,51 16,66
Gomphonema angustatum 13,33 16,66
Gomphonema parvulum 6,06 33,33 33,33
Sellaphora pupula 25,00 16,66
Navicula phyllepta 20,00 4,25 33,33
Nitzschia stellata 84,85 59,57 33,33
Rhoicosphenia abbreviata 46,15 8,51 33,33
CHLOROPHYTA

Ankistrodesmus falcatus 53,33 16,66
Closterium sp. 66,67 13,33 33,33

3.2.6. Uciincii istasyonda kaydedilen bentik alglerin nispi yogunluklarindaki ayhk degisimleri

ve ortaya cikis sikhiklar:

Ucgiincii istasyonun bentik alg florasi igerisinde Bacillariophyta® ya ait (Cyclotella ocellata,
Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis, Cymbella tumidula, Diatoma tenuis, Gomphonema
angustatum, Gomphonema parvulum, Sellaphora pupula, Navicula phyllepta, Nitzschia stellata,
Rhoicosphenia abbreviata, Surirella ovata, Surirella minuta) 13 takson; Cyanophyta’ ya ait
(Chroococcus minutus) 1 takson ve Euglenophyta’ ya ait (Euglena viridis) 1 takson olmak iizere
toplam 15 takson kaydedilmistir (Tablo 3.7).

Uciincii istasyonda bentik flora icerisinde ortaya cikis sikligi bakimindan dikkat ¢eken
tirler %66,66 ile Sellaphora pupula, %50 ile Gomphonema parvulum ve Nitzschia stellata

olmustur. Sellaphora pupula ornekleme siiresince yalmzca ocak ve mart aylarinda
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gozlemlenmemistir. Diger aylarda da bu diyatomeye rastlanilmstir. S. pupula’ nin en yiiksek nispi
yogunlugu (%60,00) mayis, en diisiik nispi yogunlugu (%6,89) da ocak ayinda kaydedilmistir.

Caligma siiresince aralik, subat ve mart aylarinda ortaya ¢ikan Nitzschia stellata’ nin mart
ayindaki nispi yogunlugu (%67,92) bu istasyonun bentik algleri icerisindeki en yiiksek nispi
yogunluk olmustur. Bu diyatomeye ait en diisiik nispi yogunluk (%10,00) ise subat ayinda
kaydedilmistir.

Ortaya ¢ikis sikligr %50 olan Gomphonema parvulum’ un ise en yiiksek nispi yogunlugu
(%47,37) nisan ve en diisiik nispi yogunlugu (%10,34) aralik ayinda kaydedilmistir.

Rhoicosphenia abbreviata’ nin bu istasyondaki ortaya ¢ikis sikligi %33,33 olurken, bu
diyatomenin ocak ayindaki nispi yogunlugu (%57,14) Nitzschia stellata’ dan sonraki ikinci biiyiik
nispi yogunluk olmustur.

Ucgiincii istasyonun bentik floras1 icerisinde kaydedilen diger diyatomelerin ortaya cikis

sikliklar1 %16,66- 33,33 arasinda; nispi yogunluklari ise %6,89-40,00 arasinda degismistir.

Tablo 3.7. Ugiincii istasyonda kaydedilen bentik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimleri ve
ortaya cikis sikliklari.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar cikis
Ar.2013 | Oc.2014 | Sub.2014 | Mar.2014 | Nis.2014 | May.2014 | sikhg
(%)
BACILLARIOPHYTA
Cyclotella ocellata 14,29 16,66
Cymbella affinis 1,86 40,00 33,33
Cymbella cymbiformis 3,77 16,66
Cymbella tumidula 3,45 16,66
Gomphonema angustatum 11,32 21,05 33,33
Gomphonema parvulum 10,34 15,09 47,37 50,00
Diatoma tenuis 28,57 16,66
Sellaphora pupula 6,89 30,00 15,78 60,00 66,66
Navicula phyllepta 10,00 16,66
Nitzschia stellata 55,17 10,00 67,92 50,00
Surirella minuta 5,26 16,66
Surirella ovata 10,53 16,66
Rhoicosphenia abbreviata | 24,14 57,14 33,33
CYANOPHYTA
Chroococcus minutus 40,00 16,66
EUGLENOPHYTA
Euglena viridis 10,00 16,66

Bu istasyonda Bacillariophyta’ nin disinda Cyanophyta’ dan Chroococcus minutus ve
Euglenophyta’ dan Euglena viridis tiiriine rastlanilmigtir. Chroococcus minutus yalnizca subat
aymda kaydedilmis ve bu aya ait nispi yogunlugu %40,00 olmustur.

Euglenophyta’ ya ait Euglena viridis tiiriine de yalnizca subat ay1 6rneklerinde rastlanilmisg
ve bu algin nispi yogunlugu %10,00 olarak kaydedilmistir. Diger aylarda bu alglere

rastlanilmamuistir.
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3.2.77. Dordiincii istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki ayhk
degisimleri ve ortaya cikis sikhiklari

Doérdiincii istasyonun planktonik algleri icerisinde Bacillariophyta’ ya ait (Aulacoseria
granulata, Amphora ovalis, Cocconeis placentula, C. placentula var. klinoraphis, Cymbella affinis,
Gomphonema parvulum, Navicula phyllepta, Nitzschia stellata, Pinnularia viridis ve
Rhoicosphenia abbreviata) 10 takson; Cyanophyta’ ya ait (Chroococcus turgidus) 1 takson ve
Chlorophyta’ ya ait ( Ankistrodesmus falcatus ve Closterium sp.) 2 takson olmak {izere toplam 13
takson kaydedilmistir (Tablo 3.8).

Dordiincii istasyonun planktonik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikis sikligi bakimindan en
onemli tiir Bacillariophyta’ dan Cocconeis placentula (%66,66) olurken bu tiiri %50,00 ortaya
cikis sikligr ile Aulacoseria granulata, Amphora ovalis ve Nitzschia stellata izlemistir.

Diyatomeler igerisinde nispi yogunluk bakimindan en dikkat ¢ekici tiir Nitzschia stellata
olmustur. Bu diyatomeye ait kaydedilen nispi yogunluklar diger diyatomeler ve diger algler
icerisinde kaydedilen en yiiksek nispi yogunluklar olmustur. Bu diyatomenin en yiiksek nispi

yogunlugu (%87,50) subat, en diisiik nispi yogunlugu (%66,67) ise nisan ayinda kaydedilmistir.

Tablo 3.8. Dordiincii istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik
degisimleri ve ortaya ¢ikis sikliklari.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar cikig
Ar.2013 | Oc.2014 | Sub.2014 Mar.2014 Nis.2014 May.2014 sikhig1
(%)
BACILLARIOPHYTA
Aulacoseria granulata 50,00 9,26 3,33 50,00
Amphora ovalis 0,83 41,67 11,11 50,00
Cocconeis placentula 8,33 3,70 3,33 22,22 66,66
C. placentula var.klinoraphis 2,50 16,66
Cymbella affinis 16,66 33,33 33,33
Gomphonema parvulum 8,33 1,66 33,33
Navicula phyllepta 16,66 16,66
Nitzschia stellata 68,52 87,50 66,67 50,00
Pinnularia viridis 0,83 16,66
Rhoicosphenia abbreviata 18,52 33,33 33,33
CYANOPHYTA
Chroococcus turgidus 33,33 16,66
CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus falcatus 25,00 16,66
Closterium sp. 33,33 16,66

Bu istasyonda nispi yogunluk bakimindan N. stellata’ dan sonra 6nemli olan diger bir tiir
ise Aulacoseria granulata olmustur. Bu diyatomeye ait en yiiksek nispi yogunluk (%50,00) aralik,
en diisiik nispi yogunluk (%3,33) da subat ayinda kaydedilmistir.

Amphora ovalis’ dordiincii istasyonun planktonik florasi igerisinde en yiiksek nispi

yogunluk (%41,67) ile mart, en diisiik nispi yogunluk (%0,83) subat ayinda kaydedilmistir.
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Dérdiincii istasyonun planktonik alg florasi igerisinde kaydedilen diger diyatomelerin nispi
yogunluklar1 % 0,83-33,33 arasinda, ortaya ¢ikis sikliklart ise %16,66-33,33 arasinda degisiklik
gostermistir.

Cyanophyta ve Chlorophyta’ ya ait tiirlerin ortaya cikis sikliklar1 ise %16,66 olarak
kaydedilmistir. Cyanophyta’ ya ait Chroococcus turgidus %33,33” lik bir nispi yogunlukla
yalnizca aralik ay1 6rneklerinde; Chlorophyta’ dan Ankistrodesmus falcatus % 25,00’ lik bir nispi
yogunlukla yalmizca mart, Closterium sp. ise % 33,33” lik bir nispi yogunlukla mayis ay1

orneklerinde rastlanilmis diger aylarda bu alglere rastlanilmamaistir.

3.2.8. Dordiincii istasyonda kaydedilen bentik alglerin nispi yogunluklarindaki ayhk

degisimleri ve ortaya cikis sikliklar

Dordiincti istasyonun planktonik algleri yalnizca Bacillariophyta’ ya ait olup
(Aulacoseria granulata, Amphora ovalis, Cymbella affinis, Diatoma tenuis, Fragilariaforma
bicapitata, Gomphonema angustatum, Gomphonema parvulum, Sellaphora pupula, Nitzschia
stellata, Nitzschia dissipata, Rhoicosphenia abbreviata, Surirella ovata ve Synedra ulna) toplam 13
takson kaydedilmistir (Tablo 3.9).

Bu istasyonun bentik algleri igerisinde ortaya cikis sikligi (%66,66) ve nispi yogunlugu
bakimindan en dikkat gekici tiiri Rhoicosphenia abbreviata olmustur. Bu diyatomeye ocak ve
subat aylar1 hari¢ diger aylarda rastlanilmigtir. R. abbreviata’ nin en yiiksek nispi yogunlugu
(%66,67) aralik, en diisiik nispi yogunlugu (%16,66) ise mart ayinda kaydedilmistir. R. curvata’
dan sonra bu istasyondaki en yiiksek nispi yogunluk (%57,50) subat ayinda Sellaphora pupula’ ya
ait olmustur. S. pupula bu istasyonda sadece iki ayda (ocak ve subat) kaydedilmistir. Dolayisiyla bu

diyatomenin ortaya ¢ikis siklig1 %33,33 olmustur.
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Tablo 3.9. Dérdiincii istasyonda kaydedilen bentik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimleri ve

ortaya cikis sikliklart.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar cikis
Ar.2013 | Oc.2014 | Sub.2014 | Mar.2014 | Nis.2014 | May.2014 | sikhg
(%)
BACILLARIOPHYTA
Aulacoseria granulata 50,00 16,66
Amphora ovalis 25,00 16,66
Cymbella affinis 33,33 7,50 33,33
Diatoma tenuis 17,65 16,66
Fragilariaforma bicapitata 44,44 41,17 33,33
Gomphonema angustatum 22,22 16,66
Gomphonema parvulum 55,56 16,66
Sellaphora pupula 22,22 57,50 33,33
Nitzschia dissipata 11,76 16,66
Nitzschia stellata 35,00 33,33 33,33
Rhoicosphenia abbreviata 66,67 16,66 23,53 25,00 66,66
Surirella ovata 5,55 16,66
Synedra ulna 5,88 16,66

Doérdiincii istasyonun bentik florasi igerisinde nispi yogunluk bakimindan énemli

olan diger bir diyatome Synedra ulna olmustur. Bu diyatomenin ortaya ¢ikis sikligi %33,33

olurken, nispi yogunluklari ise mart ayinda %44,44 ve nisan ayinda % 41,17 olarak

kaydedilmistir.

Bu istasyonda kaydedilen diger diyatomelerin ortaya ¢ikis sikliklar1 %16,66-33,33 ;

nispi yogunluklari ise %5,00-55,00 arasinda degismistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Garzan Baraj Golii (Batman) ° niin planktonik ve bentik alglerinin
belirlenmesi amaciyla dort istasyon belirlenmis ve bu istasyonlardan aralik 2013 ve mayis 2014
tarihleri arasinda fitoplankton ve fitobentoz ornekleri aylik periyotlarla alinarak incelenmistir. Bu
arastirma siiresince Bacillariophyta’ya ait 25, Chlorophyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 2 ve
Euglenophyta’ ya ait 1 takson olmak iizere toplam 30 takson belirlenmistir.

Baraj goliniin arastirilan kisminda fitoplankton Bacillariophyta basta olmak {izere
Cyanophyta ve Chlorophyta iiyelerinden olusurken; fitobentoz ise Bacillariophyta ve Euglenophyta
tiyelerinden olusmustur. Fitoplanktonda Bacillariophyta 19, Cyanophyta 2 ve Chlorophyta 2
taksonla temsil edilirken, fitobentozda ise Bacillariophyta 20 ve yalnizca tiglincii istasyonda subat
ayinda rastlanilan Euglenophyta ise 1 taksonla temsil edilmistir.

Garzan Baraj Golii (Batman)’ nde yapilan bu algolojik calismada tiim istasyonlarda
fitoplankton tiir ¢esitliligi ve tiirlerin olusturduklar1 populasyonlar bakimindan birbirine benzerlik
gOstermistir.

Diyatomeler (Bacillariophyta), gerek takson sayisi gerekse fitoplankton ve fitobentoz
icerisindeki ortaya ¢ikis sikliklar1 ve birey sayilar1 bakimindan Garzan Baraj Goli “ niin en dnemli
algleri olmuslardir.

Akbay (1993)’ mm Keban Baraj Goli’ niin ova kisminda fitoplanktonu arastirdigi
calismasinda en fazla tiirle temsil edilen alg divizyosu Chlorophyta ve onu izleyen diger gruplar
Bacillariophyta ve Cyanophyta olurken, ¢calismamizda fitoplankton icerisinde en fazla tiirle temsil
edilen alg divizyosu Bacillariophyta olup, bunu Chlorophyta ve Cyanophyta izlemistir.

Aragtirma siiresince Garzan Baraj Golii” nde Bacillariophyta’ya ait, 3’ i Centrales, 22’ si
Pennales tiyesi olmak tizere toplam 25 takson tespit edilmistir. Arastirmada sentrik diyatomelerden
Aulacoseria 1, Cyclotella 2 ; pennat diyatomelerden Amphora 1, Cocconeis 3, Cymbella 3,
Diatoma 1, Fragilariaforma 1, Gomphonema 2, Navicula 2, Nitzschia 2, Pinnularia 1,
Rhoicosphenia 1, Sellaphora 1, Surirella 2, Synedra 1 ve Tryblionella 1 taksonla temsil edilmistir.

Garzan Baraj Goli’ nden segilen dort istasyonda da hem fitoplanktonda hem de
fitobentozda Bacillariophyta liyeleri gerek takson sayisinin fazlaligi gerekse taksonlarin birey
sayilart bakimindan diger alg gruplarindan ¢ok daha Onemli olmuslardir. Diyatomelerin
fitoplanktonun dominant iyeleri olduklart yurdumuzun degisik bolgelerindeki baraj gollerinde
yapilan arastirmalarda da ortaya konulmustur. Aykulu ve Obali (1981), Kurtbogaz1 Baraj Golii’
nde; Yildiz (1985), Altinapa Baraj Golii’ nde; Goniilol (1985b), Bayindir Baraj Golii’ nde; Goniilol
(1985a), Cubuk-I Baraj Golii” nde; Pala (2007), Keban Baraj Golii’ nde Bacillariophyta tiyelerinin

fitoplanktonda dominant organizma grubu oldugunu belirtmiglerdir. Bugiine kadar baraj golleri ile



ilgili yapilan ¢alismalarda hem fitoplanktonu teskil eden hem de dominant olan alg gruplarmin
birbirine benzemesi, baraj gollerinin kendilerine 6zgili yapilarindan kaynaklanmis olabilecegini
ortaya koymaktadir.

Garzan Baraj Golii planktonik ve bentik algleri igerisinde pennat diyatomeler tiir ve birey
sayilar1 bakimindan sentrik diyatomelere oranla daha zengin olmuslardir. Obali (1984) ve Kairesalo
ve Koskimes (1985), Pennales ordosu iiyelerinin gergek planktonik tiirler olmadigini ifade ederek
pennat diyatomelerin daha ¢ok gollerin dalgali oldugu zamanlarda fitoplanktonda yogun olarak
bulundugunu ifade etmislerdir. Round (1981), pennate diyatomelerin gercekte bentik formlar
olduklarin1 ve su karigimlar ile fitoplanktona yiikseldiklerini ileri stirmiistiir.

Bazi diyatome taksonlarinin sadece bir topluluk icerisinde yer almalari, bu diyatomelerin
spesifik ortaya ¢ikig 6zelligine sahip olduklarma dikkat ¢cekmektedir. Bu durum alg taksonlarinin
cogunlugunun arastirma siiresince bir veya iki ornekte ortaya ¢ikarak spesifik 6zellik gosterdikleri
icin, hatta bu alglerin ortaya ciktiklarinda gosterdikleri secici ozellikler genellendigi zaman
yaniltic1 sonuglar dogurabilecegini ortaya koymaktadir. Alglerin ortaya c¢iktiklarinda sergilemis
olduklart bu spesifik oOzelliklerin belirlenmesinin uzun siiren arastirmalar sonucunda ortaya
cikabilecegi de bilinen bir gergektir.

Garzan Baraj Go6lii’'nde kaydedilen diyatomelerden bazilar1 yalnizca planktonda bazilar ise
yalnizca bentikte yer almalari nedeniyle dikkat gekici olmuslardir. Bu c¢alismada Cocconeis
placentula, C. placentula var. klinoraphis, Cocconeis pediculus, Tryblionella apiculata ve
Pinnularia viridis sadece planktonik flora icerisinde kaydedilirken; Cyclotella radiosa, Cymbella
cymbiformis, Surirella ovata, Surirella minuta ve Synedra ulna ise sadece bentik flora igerisinde
kaydedilmistir. Chessman (1986), Navicula ve Nitzschia tiirlerinin kozmopolit oldugunu
belirtmistir. Yurdumuzda yapilan gesitli ¢alismalarda (Sen vd., 1996; Pala, 2007) ve Garzan Bargj
Goli’ nde yapilan bu ¢alismada da Navicula ve Nitzschia tiirlerinin biitiin istasyonlarda tespit
edilmeleri bu cinslere ait tiirlerin kozmopolit oldugu fikrini desteklemektedir. Bu cinslere ait tiirler
Garzan Baraj Golii fitoplankton ve fitobentozu igerisinde de takson sayisi bakimindan zengin
olmuslardir.

Garzan Baraj Go6li’ nde bir ya da iki ornekte rastlanilan diger alg gruplan (Cyanophyta,
Chlorophyta, Euglenophyta) sayica énemli olamamuslardir. Bu da baraj gdliiniin yeni su tutmaya
baslamasiyla iliskilendirilebilinir. Rodhe (1948), algler ile ilgili yapmis oldugu calismasinda yesil
alglerin en iyi gelismelerini 20-25 °C’ ler arasinda gergeklestirdiklerini rapor etmistir. Garzan Baraj
Goli’ nde yapilan bu arastirmada ¢alisma siiresince baraj géliiniin su sicaklig biitiin istasyonlarda
20 °C’ nin altinda kalmustir. Boylelikle yesil alglerin gelisebilmek icin yeterli su sicakligim
bulamadiklar1 sdylenebilir. Diger kimyasal parametreler ile Chlorophyta {iyeleri arasinda nasil bir

iligkinin bulundugu tam olarak netlige kavusturulmamustir.
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Aragtirma siiresince Euglenophyta’ ya ait (sadece 1. Istasyon bentik) yalnizca Euglena
viridis tiirine subat ayinda rastlanilmis olup, diger aylarda hicbir zaman rastlanilmamistir.
Euglenophyta iiyelerinin genellikle organik maddece zengin sularda bol miktarda bulunduklar
rapor edilmistir (Palmer, 1980). Yeni su tutmaya baslanilan baraj goliinde organik bir kirlilikten
s0z etmek miimkiin degildir. Baraj Golii” niin suyu gayet temiz ve berrak bulunmustur.

Cyanophyta tiiyeleri sicak ve besin tuzlarinca zengin sularda iyi ¢ogalan algler olarak
bilinirler (Hutchinson, 1957). Baraj Golleri ve gollerimizde yapilan galigsmalarda (Obali, 1984;
Goniilol ve Comak, 1990a-1990b; Pala, 2001) da mavi-yesil alglerin yaz ve sonbahar gibi sicak
mevsimlerde ¢ok iyi gelistikleri rapor edilmistir. Garzan Baraj Go6li’ nde yapilan bu ¢alismada
mavi-yesil alglerden yalnizca iki tiire rastlanilmustir. Chrococcus turgidus mart ayinda ikinci
istasyon planktonda, Chrococcus minutus ise subat ayinda tigiincii istasyon bentikte kaydedilmistir.
Bunun disinda diger aylarda bu alg divizyosuna rastlanilmamistir. Bu bulgu baraj gdliiniin yeni su
tutmaya baglamasiyla ve besin tuzlarinca fakir olmastyla iliskilendirilebilir.

Yesil ve mavi-yesil alglerden yalnizca planktonda bulunan tiirler; Ankistrodesmus falcatus,
Closterrium sp. ve Chrococcus turgidus olurken yalnizca bentikte raslanilan tiir ise Chrococcus
minutus olmustur. Sandgren (1988), yesil alglerden Pediastrum ve Scenedesmus tiirlerinin toplam
fitoplanktonun ancak % 5°i kadar olacagini ifade etmistir. Bu tez ¢alismasinda aragtirma siiresince
Scenedesmus ve Pediastrum genusuna rastlanilmamistir.

Sonug olarak; Garzan Baraj Goli’ nde ilk olarak yapilan bu algolojik ¢aligmanin Baraj

Golii’ niin tiir listesinin olugsmasina katki saglamasi amaglanmaktadir.
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