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ONSOZ

Son yillarda diinyada ve iilkemizde yasanan enerji sorunlari, enerji tiiketiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelinmesine neden olmustur. Siiphesiz ki giines enerjisi en
onemli ve biiyiik yenilenebilir enerji kaynagidir.

Kentlesme ve kentlesmenin getirdigi enerji ihtiyaci, enerji krizlerinin olugsmasina neden
olan en Onemli faktdrlerden biridir. Bir baska deyisle giines enerjisinden Ozellikle kent
Olceginde yararlanilabilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle, bu ¢alismada, Elazig ilinde mevcut
olan kentsel dokunun giines enerjisinden ne derece yararlanabildigi arastirilmistir.

Bu yiiksek lisans calismasinin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyen danigsman
hocam Saym Yrd. Dog. Dr. U. Teoman AKSOY’A tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica yiizey sicakligi olglimleri sirasinda biiylik yardimlarini gordiigiim annelerim
Aynur AYTAC ve Bedia GULTEN’E tesekkiirlerimi sunarim.

Her zaman biiyiilk bir anlayis ve sabirla yanimda olan, caligmalarim sirasinda
yardimlarini ve destegini gordiigiim esim M. Fatih GULTEN’E ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.
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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

KENT DOKUSUNDA GUNES ISINIMINDAN YARARLANMAK ICIN CADDE -BiNA
ILISKISININ ARASTIRILMASI

Ayca GULTEN

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Yap1 Egitimi Anabilim Dali
Sayfa: 86

Bu c¢alismada, Elazig’da mevcut olan kentsel dokuda, binalarin ne derece giines 1simnimi
etkisinde kaldig1 arastirilmistir. Bu amagla Elazig’in en yogun yapisal bolgeleri olan Gazi, Sehit
IThanlar ve indnii Caddeleri ve bu caddelere baglanan bazi ara sokaklarda belirlenen noktalarda bir
uygulama ¢aligmasi yapilmstir.

Uygulama c¢alismasinda oOncelikle, bina cephelerine diisen golge boylar1 ve belirlenen
noktalarmm SVF degerleri hesaplanmigtir. Daha sonra sokak geometrisi ve kentsel kanyon i¢indeki
yilizey sicakligi arasindaki iliskiyi arastirmak icin, se¢ilen noktalarda 8.00-16.00 saatleri arasmda
ylizey sicakligi ol¢iimleri yapilmistir.

SVF hesaplamalar1 i¢in Rayman 1.2 programu ve balikgdzii fotograflar kullanildi. Yiizey
sicakligr Ol¢limleri i¢in Flir Themacam termal kamera kullanildi. Golge boylar1 21 Ocak tarihi igin
hesaplanirken, ylizey sicakligi dlglimleri 21 Mart’ta yapildi. Uygulama c¢aligmasinda belirlenen her
nokta i¢in, bina yiiksekliklerini ve cadde genisliklerini veren kesitler olusturuldu.

Hesaplanan golge boylar1 ve SVF degerleri tablolar halinde sunuldu. Sokak geometrisi ve
yiizey sicakliklar1 arasindaki iliski ise grafiklerle gosterilmistir. Ana (Gazi, Sehit Ilhanlar, Indnii)
caddelerde giines enerjisinden yararlanmak i¢in gerekli olan sokak genislik ve bina yiikseklik degerleri

hesaplanmistir ve SVF degerleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uygun Bina Araligi, Golge Boyu, Gokyiizii Goriis Faktorii, Yiizey
Sicaklig.



ABSTRACT
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THE INVESTIGATION OF RELATION BETWEEN STREET AND BUILDING
GEOMETRY TO BENEFIT FROM SOLAR RADIATION

Ayca GULTEN
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Page:86

In this study, it is aimed to investigate buildings’ solar exposure in the existing urban texture
in Elaz1g. For this purpose we implemented an application study on some specific points which exist
on Gazi, Sehit Ilhanlar and Inonii Streets and some branch streets which have a remarkable structural
density.

In the application study, first we calculated the lengths of shadows falled on the facades of
buildings and then we calculated SVF values of the specific points. For the last step we measured
surface temperatures of building facades for chosen points for the hours between 8.00-16.00 to
investigate the relation between street geometry and surface temperature in the urban canyon.

Rayman 1.2 program and fisheye photos were used to calculate SVF values. Flir Thermacam
was used to measure surface temperatures. Calculations for shadow lengths of building fagade’s were
made for 21™ of January while measurements for surface temperature were made on 21™ of March. For
every specific point we created sections which give the building height and street width.

Results for shadow lengths and SVF values are presented on tables. The relation between
street geometry and surface temperature is shown on grapics. The appropriate street widths and
building heights are calculated and necessary SVF values to benefit from solar radiation are

determined for main (Gazi, Sehit Ilhanlar, Indnii) streets.

Keywords: Appropriate Street Width, Shadow Length, Sky View Factor, Surface Temperature.



1. GIRIS

Stirekli gelisen diinyada, artan enerji tiiketimine neden olan bir¢ok faktér vardir.
Kentlesmenin gerektirdigi enerji talebinin, enerji tikketimine neden olan en dnemli faktér oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle ¢evreye zarar veren yenilenemez enerji kaynaklarmin yaygin olarak
kullanildigr kentlerde, enerji korunumunu saglamak amaciyla ekolojik bir planlama ve
yapilagma anlayis1 benimsenmelidir [1].

Ekolojik mimarlik bir yapinin enerji ihtiyacini en aza indirmek amaciyla, tasarimin ve
malzeme se¢iminin bu yonde ger¢eklesmesidir. Bu amagla siirdiiriilebilir enerji kaynaklarindan
en Onemlisi olan giines enerjisinden kentsel planlama boyutunda yararlanilmasi artik bir
zorunluluk haline gelmistir. Birgok arastirmaci glines ve kent iizerine ¢esitli c¢aligmalar
yapmustir. Binalarin ve dolayisiyla kentlerin giines 1sintmindan yararlanabilmesi i¢in bina yonii
ve yliksekligi, bina bigimi, cadde genisligi gibi degisik parametreler iizerinde ¢aligilmustir.

Ak [2], binalarda iklimsel konforun saglanmasi amaciyla, uygun bina araliklariin
belirlenmesi i¢in bir hesaplama yapmistir. Calismada 21 Ocak i¢in 40° Kuzey enleminde yer
alan Glimiigshane iline ait veriler kullanilmis ve her bir yone ait 21 Ocak’ta gegerli olan profil
acilar1 ve sinir golgeli alan derinliklerine bagli olarak uygun bina araliklar1 hesaplanmustir.
Elliasson [3], kentsel planlama siirecinde, iklimsel bilginin, nerede ne zaman ve nasil
kullanilacagini anlatan bir uygulama calismasi sunmustur. Sehir plancilar1 ve klimatolojistlerin
birlikte calisarak yiiriittiigli ¢alisma, sehir plancilarin iklimsel verilerle ilgilendigini, ancak
iklimsel verilerin kullaniminin belli bir sisteme oturtulmadigini goéstermistir. Muhaisen ve Gadi
[4] ise, dairesel bir avlu i¢inde, yilin herhangi bir zamaninda olusan golgeli ve 1s1kl1 alanlar1
hesaplayan matematiksel bir model gelistirmistir. Calismada, dairesel bir avluda kullanilan
oranlarm, golgede kalan, 1s1k alan duvar ve yer kisimlar1 tizerindeki etkisini incelemeye firsat
veren bir bilgisayar programi kullanilmigtir. Sonug olarak kullanilan dairesel formdaki oranlarin
degismesinin, avlunun i¢ kisminda 1sik alan ve golgede kalan alan potansiyelini etkiledigi
gOrilmiistiir.

Bu calismada “gokylizii goriis faktori (SVF)” olarak isimlendirilen parametreden
yararlanilmistir. SVF kentsel kanyon iginde yer alan bir noktanin gokyiizii gorebilirligini
hesaplayan ve bina yiiksekligi- cadde genisligi arasindaki orantiya bagli olarak degisen bir
degerdir. Daha ¢ok kentsel 1s1 adas1 veya sehir iklimi iizerine ¢alisan arastirmacilar tarafindan
kullanilan bu parametre, giinimiizde sehircilikle ugrasanlarin kentsel yogunluk tanimlamalari
yaparken de kullandiklar1 bir degerdir.

SVF sehirlerdeki 1s1 yayillma geometrisi i¢in 6nemli bir parametredir. Hava sicakligi ve
SVF arasindaki iligki de arastirilan bir konu olmustur. Elliasson [5], G6teburg’ un merkezinde

yaptig1 bir caligmada sokak kanyon geometrisi ile hava sicakligi arasinda dikkate deger



herhangi bir iliski bulamanmustir. Malmd [6], bir baska Isve¢ sehrinde yaptigi calismada
kanyondaki hava sicakligimin, ylizey sicakliklar1 kadar SVF’ ye bagh olmadigmi belirtmistir.
Karlsson [7], ormanlik alanlarda SVF ve hava sicakligi ve giines 1sinimi arasinda bir iligki
oldugu sonucuna varmistir. Elliasson ve Svensson [8], hem alan kullanim parametrelerinin, hem
de SVF’nin kentsel ¢cevrede olusan hava sicakliklari iizerinde etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Bazi arastirmacilar hava sicakligi ve SVF arasinda bir iligki olmadigin1 savunurken,
baz1 aragtirmacilar ise oldugunu savunmaktadir. Bir hipoteze gore, bu durum SVF degeri
Ol¢iimlerinin nerde ve nasil yapildigiyla alakali bir durumdur.

Bu calismada Elazig ilinde mevcut olan kentsel dokunun, binalarin giines enerjisinden
yararlanmasina ne derece izin verdigi arastirilmistir. Bunun igin, Elazig’in en yogun yapisal
bolgeleri ve en eski yerlesim alanlar1 olarak tamimlanabilecek Gazi Caddesi, Sehit Ilhanlar
Caddesi ve Indnii Caddeleri ile bu caddelere baglanan bazi ara sokaklar1 kapsayan bir uygulama
calismasi yapilmistir. Calismada amaglanan, binalarin giines 1g1nimi etkisinden maksimum yarar
saglayabilmeleri i¢in uygulanmasi gereken bina araliklarinin, mevcut durumda binalar iizerine
diisen golge boylarmin ve caddelerde mevcut olan genislige gore uygulanmasi gereken bina
yiiksekliklerinin hesaplanmasidir. Bunun yani sira, uygulama ¢alismasimin yapildigi sokak ve
caddelerde belirlenen noktalar i¢in “gokyiizii goriis faktorii (SVF)” adi verilen bir parametre de
hesaplanmis ve bu parametre ile bina cephelerinin gilines 1simmu etkisinde kaldiklar: siire
arasinda bir iliski olup olmadigi arastirilmustir. Ayrica, Gazi Caddesine baglanan bazi ara
sokaklarda ve cadde lizerinde belirlenen noktalar i¢in her saat basi bina cephelerinde yapilan
Olciimler sonucunda elde edilen yiizey sicakliklari ile, bu noktalarin bulundugu cadde

geometrisi arasindaki iliski arastirilmistir.



2. ENERJi KAVRAMI

Fizikteki en basit tamimi is yapabilme giicii olan enerji, maddede var olan ve 1s1, 151k
biciminde ortaya ¢ikan gii¢ olarak tanimlanabilir. Hem bir iiretim girdisi hem de bir tiiketim
maddesi olarak nitelendirilebilen enerji, insanlarin giinliikk yasamlarini siirdiirmeleri igin
gereklidir. Ciinkii insanlarin doga kosullarma bagl olarak 1sinma veya sogutma gereksinimleri,
sicak su, pisirme aydinlatma ihtiyaclar1 enerjinin kullanimyla karsilanabilmektedir [9, 10, 11].

Insanlarin ihtiyaglarini kargilayabilmek igin daha ¢ok yenilenemez fosil enerji tiirlerine
bagli olmasi, diinyada ciddi sayilabilecek enerji problemlerinin yasanmasina neden olmaktadir.
Ayrica fosil yakitlardan elde edilen enerjinin insan yasamina katkilar1 yaminda, ¢evre ve doga
kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi agisindan yarattigi olumsuz sonuglar da vardir [10].

Gilinlimiizde enerji tiiketimi, istemi ve kaynaklarla ilgilenen yetkili kisiler, insanlik
tarihinin bilinen siiresi ile kiyaslandiginda, diinyanin fosilli yakacak stokuna giivenebilecegi ¢ok
az zamani oldugunu vurgulamislardir [12]. Ote yandan, 1973 enerji krizi oncelikle gelismis
iilkelerde, yeni modellerin arastirilmasini zorlamis, bir yandan tutumlu olunurken, diger yandan
yeni ve yenilenebilir kaynaklara yonelinmistir [13].

Her ne kadar tam bir 6l¢iit olmasa da, iilkelerin geligsmislik diizeyleri, liretip tiikettikleri
enerji ile olgiliir. Gelismislik diizeyinin belirlenmesinde etkili olan ve gelecekteki gelisme
seviyesini belirleyecek olan enerjinin, zaman i¢inde artan miktarlarda bulunmayacagi, hatta
uzun vadede tiikkeneceginin bilinmesi, gelecekle ilgili kaygilara neden olmaktadir [10].

Bir iilke ne kadar ¢ok enerji tiiketiyorsa, o memleket o kadar ¢cabuk kalkinir ve hayat
seviyesi de o kadar yiikksek olur. Bugiin Tiirkiye’nin kisi basma olan enerji tiiketimi
Yunanistan’in %30, Amerika’nin ise %13’ kadardir. Buna paralel olarak Tiirkiye’'nin kisi
basma milli geliri Yunanistan’in gerisinde, Amerika’nin ise ¢ok gerisindedir. Bu durum
Tirkiye’nin de ciddi bir enerji problemi oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Dolayisiyla

durumu diizeltmek i¢in Tiirkiye biiylik bir hizla enerji iiretimini ve tiiketimini artirmalidir [14].

2.1. Enerji Tiirleri
Cevreye etkileri ve tiikenebilirlikleri agisindan diinyadaki enerji kaynaklari,

yenilemeyen ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilmaktadir [11].

2.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 (Tablo 2.1.), milyonlarca yil dncesinden depolanan
giines enerjisi olan fosil yakitlar, petrol, dogalgaz, komiir, turba, petrollii kaynaklar ve niikleer
enerji olarak siralanmaktadir [11]. Bu tip yakitlarmm gelecegi, rezerv alanlar1 ve kullanim

yogunluguna baglidir [10]. Yenilenemeyen enerji tiirleri, hem iiretim hem de kullanim



asamasinda g¢evreye zarar verebilmektedir. Mesela petrol, dogalgaz gibi enerji kaynaklarmin
iiretimleri sirasinda ylizeye beraberlerinde getirdikleri tuzlu su, ayirim igleminden sonra tahliye
edilmekte ve bu asamada dogrudan ¢evreye verilmekte ve zararli olabilmektedir. Yine petroliin
kullanilmasiyla aciga cikan kursun (Pb), ekolojik dengeyi bozmakta ve canlilarm hayatini
tehdit etmektedir [10].

2.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (Tablo 2.1), giines enerjisi ve tiirevleri olan riizgar
enerjisi, biokiitle enerjisi, hidroelektrik enerjisi, hidrojen enerjisi, jeotermal enerji ve deniz
enerjilerinden olugmaktadir [11].

Yenilenemez enerji kaynaklarmin sinirli miktarda olmasi ve ortaya cikarttiklari gevresel
zararlar, gelismis ve gelismekte olan iilkeleri, alternatif enerji tirlerinin kullaniminin
yayginlastirilmasina, bunlara iligkin arastirma ve gelistirme calismalarinin tesvik edilmesi ve
iireticilerin bu konuda yatirim yapmalarini saglamaya yoneltmis ve giiniimiizde alternatif enerji
tiirlerinin kullanilmasi1 konusu 6nem kazanmaya baslamistir [10].

Bugiin i¢inde bulundugumuz enerji darbogazinin, oniimiizdeki yillarda da devam
edecegi anlasilmaktadir. Cevre dostu ya da yesil enerji tiirleri, gelecegin enerji kaynaklaridir.
Cevre koruma oOlgiitleri ve bunlarla ilgili yaptirimlar, giiniimiizde ulusal sinirlar1 asmakta
uluslararasi bir nitelik kazanmaktadir. Bu nedenle, uluslararas: ortak ¢oziimlere etkin katilim
saglanmali, yenilenebilir ve ¢evre dostu enerji kaynaklar1 desteklenmeli ve gelistirilmelidir [14].

Cagimizda enerji tliketimlerinin odak noktalari, kentlerdir. Kentlerde kullanilan enerji
miktar1 (sanayi, ulasim, aydinlatma, 1sitma), toplam enerjinin ¢ok yiiksek bir bolimiinii
olusturuyor. Bu nedenle kentlerde enerji sorununu ¢dzmek, biitiin insanligm enerji sorununu
¢ozmek anlamina geliyor [15]. Tablo 2.1°de yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 ve
bazi tiirev yakitlar Bu ¢alismada, kentler i¢in maliyeti diisiik ve en uygun yenilenebilir enerji
kaynag1 olan giines enerjisinden mimarlik ve kentsel tasarimda yararlanilmasi konusu {izerinde
durulmustur. Bu nedenle enerji kavrami ve enerji tiirleri hakkinda genel bilgiler verilirken,
ilerleyen boliimlerde giines enerjisi ayrintili olarak ele alinmustir.

Tablo 2.1. Enerji tiirlerinin siniflandirilmasi [2].

Yenilenemez Kaynaklar Yenilenebilir Kaynaklar Tiirev Yakitlar
-Fosil Yakitlar - Su Giicii - Sentetik dogal gaz
Petrol, dogal gaz, komiir, - Su gel-gitinden elde (komiirden elde edilir)
vb. edilen enerji - Bio-yakitlar (bitki ve organik atiktan
- Okyanus termal iiretilen alkol ve dogal gaz).
igerigi - Hidrojen gazi suyun elektriksel veya
- Giines enerjisi termal bilesimi ya da komiirden elde
- Riizgar enerjisi edilir)
- Jeotermal enerji - Kentsel atiklar
- Biokiitle enerjisi (yakmak igin).
- Niikleer enerji
- Kismen odun




2.1.3 Enerji Tiirlerinin Karsilagtirilmasi

Tablo 2.2°de enerji tiirlerinin sagladigi avantajlar ve dezavantajlar karsilastiriimali

olarak sunulmustur [10].

Tablo 2.2. Enerji tiirleri, avantajlar1 ve dezavantajlari.

Kaynak Avantajlart Dezavantajlart
Komiir e  Ekonomiktir. e  Pahali  hava  kirliligi  kontrol
. Elde edilmesi kolaydir. tinitelerinin kurulmasim gerektirir.

. Asit yagmurlarina ve kiiresel 1sinmaya
yol agar.

. Tagima  sisteminin  olusturulmasi
gereklidir.

Dogalgaz/ . Elde edilmesi kolaydir. . Enerji  kesintileri s6z  konusu
Petrol . Isitma amacgli kullanima uygun bir enerji olabilmektedir.
kaynagidir. . Kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir.

. Enerji  iiretimi  i¢in  pahali  bir
yontemdir.

. Stok ve talebe bagl olarak biiyiik fiyat
artiglart vardir.

Niikleer . Ekonomiktir. Taginmasi kolaydir. . Emniyet, giivenlik, radyoaktif atik ve
. Enerji verimliligi en yliksek olan kaynaktir. depolama sistemlerinden dolay1 biiyiik
e  Atiklart diger kaynaklardan daha kolay temel giderlere ihtiya¢ duyar.
sikistirilabilir ve az yer tutar. . Birgok iilkede uzun donemde yiiksek
e Sera etkisi ve asit yagmuru gibi etkileri miktardaki ~ atiklarm  depolama
yoktur. problemi ortaya ¢ikmustir.

. Yogun niikleer gii¢ liretiminden dolay1,
reaktor patlamasi vb. niikleer tehlikeler
ortaya cikabilir.

Hidro . Baraj kurulduktan sonra ekonomik bir enerji . Su yiiksekligine bagli oldugundan
Elektri tiirtidiir. kaynak son derece sinirlidir.
ektrik . .

. Baraj nedeniyle su altinda kalan
bolgelerde gevresel ve kiiltiirel tahribat
ortaya ¢itkmaktadir (tarihi dokularin
veya Onemli habitatlarin su altinda
kalmas1 s6z konusu olabilmektedir)

Biokiitle . Kiigiik birimlerde tiretim . Yakma islemiyle ortaya ¢ikan gazlar
gergeklestirilebileceginden is olanaklari kiiresel 1sinmaya neden olacaktir.
yaratma imkam vardir.

Atik . Uretim agisindan diisiik maliyete sahiptir. . Yakat diisiik 1s1l igerige sahip

Tabanl . Disiik stilflir dioksit emisyonlari saglar. oldugundan kiiresel 1sitnmaya neden

olacaktir.

Yakatlar e Ugan kiillerin kadmiyum ve kursun

gibi metaller igerme olasilig1 yiiksektir.

. Havada ve kiil kalintilar1 i¢inde dioxin
ve furanlar igerir.

Flizyon . Hidrojen ve izotoplar1 yakit kaynagi olarak . Erisilmesi beklenen noktaya kirk yillik
kullanilabilir. pahall calismadan sonra

. Birim kiitle bagsina fisyondan daha fazla ulagilamamustir ve en az 35 yil daha
enerji agiga ¢ikar. ticari agidan gegerli tesisler
. Fisyon temeli reaktorlere gore proseste daha beklenmemektedir.
diisiik radyasyon seviyeleri goriiliir.




2.2. Giines Enerjisi

Insanoglu var oldugundan bu yana hep giinesi merak etmis, giines iizerine diisiinmiis ve
calismistir. Giines bildigimiz en eski zamanlarda ve diinyanin degisik yerlerinde 151k ve enerji
kaynag1 olarak kutsallagtirilmig, tapilmis ve ayri ayri adlarla anilmis ve Babil’de “Samas”,
Misir’da “Aton, Re ve Horus”, Iran’da “Mithras”, Japonya’da “Ameterasu” ve Yunanistan’da
“Helios” olarak adlandirilmistir [16].

Bu giin ki bilgilerimiz 1s18inda Giines, samanyolu denen Gokyiiziindeki yiiz milyar
dolayindaki yildizdan biridir. Her yildiz gibi Giines de, kendisini olugturan maddelerin kiitle
cekimi ile birbirlerini ¢ekmesi sonucu olusmustur. Evrensel toz bulutlarinda, bu toz
bulutlarindaki pargaciklarin birbirlerini kiitle ¢ekimi ile ¢ekmesi sonucu olusan yogusma ile
birbirine dogru yaklasan ve yaklasirken de hizlanan pargaciklar, kiitle ¢ekim enerjisini hiz
enerjisine doniistiirerek, Giinesin i¢inin ¢ok sicak olmasina yol agmistir. Bu sicakliklarda ortaya
cikan ¢ekirdeksel tepkimeler sonucu olusan isinimlarin ortaya ¢ikarttigi basing, Giinesin daha
fazla yogunlasarak ¢Okmesini engellemis ve giines, bugiinkii boyutlarini bdylece olusturmustur
[17].

Giines; galaksi merkezinden asag1 yukari 27 bin 151k y1li uzaklikta ve galaksi diizlemine
100 bin 151k yili bir mesafenin i¢indedir. Giines ve gezegenleri giines sistemini meydana
getirirler. Giines ¢ok yogun ve sicak gazlardan meydana gelir. Goriilen ¢ap1 1.39x10° km dir.
Giines; yaklasik dort haftada bir kendi etrafinda doner. Bu donme kati cisim gibi olmaz. Ekvator
kismi 27 giinde, kutup bolgesi 30 giinde doner. Astrofizikgiler giinesi genel olarak 3 bélgeye
ayirarak incelerler:

a. Ic giines

b. Foto kiire

¢. Giines atmosferi

I¢ giines, giinesin esas kiitlesini meydana getirir. Merkezde sicakligin milyonlarca K°
(Kelvin) ve gaz basincinin birka¢ milyar atmosfer oldugu enerji iiretiminin, hidrojenin helyuma
doniistiigii fiizyon reaksiyonlari ile olustugu bilinmektedir.

Foto kiire (1s1k kiire) glinesin goriinen 1sinlarini belirten basincin ve yogunlugun diisiik
oldugu ince gaz tabakasidir. Yayilan 1sinimin enerji dagilimi asagi yukar1 6 bin K° (Kelvin)
sicakliktaki siyah cismin enerji dagilimina oldukg¢a yakindir.

Foto kiirenin ¢evresinde; Sekil 2.1°de goriilecegi gibi, renk kiire ve korona (glines taci)
dan meydana gelen olduk¢a saydam gilines atmosferi bulunmaktadir. Krom kiire (renk kiire)
diisiik yogunluk ve basingta ince bir tabakadan, korona ise, milyonlarca km kalinlikta seyrek

gazlardan olusur [18].
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Sekil 2.1. Giinesin kisimlarmin sematik gdsterimi.

Giinesin merkezindeki 1s1, saniyede 4 milyon ton hidrojenin niikleer reaksiyon yoluyla helyuma
doniismesinden olusur. Glinesin uzaya yaydigi enerji 380 trilyon kW olup, bu enerjiyi daha dort
milyar yil liretecek hidrojen giineste mevcuttur [12].

Her gezegen glines etrafinda daireye yakin eliptik bir yoriinge etrafinda doner.
Diinyamiz bu donmeyi 365.2564 giinde tamamlar. Bu siireye giines yili denir. Giines-diinya
mesafesi degistiginde, diinyanin yoriinge hiz1 da periyodik olarak degisir. Ayrica diinya ydriinge
diizleminin normalinden 23° 27" lik a¢1 yapan ekseni etrafinda doner [18].

Sekil 2.2’de goriildiigii gibi; diinyanin ekseninin egikligi, mevsimlerin meydana
gelmesine, gece ve giindiiz uzunlugunun degismesine sebep oldugu gibi, giines dogrultusunun
giinlere gore de degismesine sebep olur. Diinyanin giines etrafindaki ve kendi etrafindaki
hareketleri gbz Oniine alindiginda, genel olarak basitlik bakimindan diinya {izerindeki herhangi

bir yerin enlem, boylam ve yiiksekligi ile belirtilmesi, ayrica polar koordinatlar kullanilarak

giinesin gok kiiredeki hareketi yere gore incelenmektedir [18].
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Sekil 2.2. Diinyanin giines etrafinda doniisii.



Yoriinge Eliptik oldugundan ve giines tam merkezde bulunmadigindan diinya-giines
mesafesi degisir. Bu mesafe 4 Temmuz’da maksimum (ortalama mesafeden %1.7 kadar biiyiik)
30 Ocak’ta min. (ortalama mesafeden %1.7 kadar kiigiik) olur. Ortalama mesafe L, ve diinya
giines uzakligi L olmak iizere, L/Ly’ 1n bazi giinler igin degeri Tablo 2.3’de ve yil boyunca
degisimi de Sekil 2.3’de verilmektedir [18].

Tablo 2.3. Diinya-giines mesafesinin bazi giinler i¢in degeri.

L/L, L/L,

1  Ocak 0.98334 1 Temmuz 1.01672
Subat 0.98531 Agustos 1.01495
Mart 0.99097 Eyliil 1.00914
Nisan 0.99941 Ekim 1.00107
Mayis 1.00770 Kasim 0.99239
Haziran 1.01413 Aralik 0.98598

L,=1.495985x10° km

1,020 +
1,010 +
1,000 +
0,990 -
0,980 -

0,960

Sekil 2.3. Diinyanin giines mesafesinin aylara gére degisimi.

Giines ve ¢evresinde dolanan gezegenlerden olusan Giines Sistemi igerisinde yer alan
Diinya i¢in giines, temel bir enerji kaynagidir. Ozellikle, diinya da yasayan canlilar i¢in giines,
olmazsa olmaz bir kaynaktir [18].

Bu giin insanoglunun kullandigi g¢esitli enerji kaynaklarma baktigimizda bunlarmn
neredeyse hepsinin glines kdkenli oldugunu gdriiriiz. Giinliik giines enerjisi ile Diinya
aydinlanabilmekte, yagislar ile su dongiisii saglanabilmekte, riizgarlar esebilmekte ve en
onemlisi de fotosentez ile canli yasam siirdiiriilebilmektedir [17]. Canlilar i¢in bu kadar 6nemli
olan giinesin, kent ve mimarlik alanlarinda da kullanilmasiyla, binalardaki 1sitma ve sogutma

yiikii azalacak ve yapma enerji gereksinimi en aza indirilecektir.



2.2.1. Giines Acilarn

Yeryiiziindeki bir ylizeye gelen giines enerjisi miktari, yiizeyin bulundugu ydreye,
konuma ve giinesin gelis acisina bagl olarak degisir. Bu degisimlerin incelenmesi farkli
yontemle miimkiin olmaktadir. Bu yontemlerden biri yiizey iizerine diisen gilines enerjisi
miktarmi hesapla tespit etmek, digeri ise Ol¢iim cihazlariin kullanilmasidir. Bu ¢aligmada
yiizeye gelen gilines 15m1mu i¢in hesap yontemi kullanilmigtir [19].

Yerkiire iizerindeki bir diizlem yiizeyle, giines 1simmlar1 arasindaki geometrik iliskiyi
belirleyen agilar, “yer-ylizey-giines acgilar1” olarak adlandirilirlar (Sekil 2.4) [20]. Bilindigi gibi,
giines 1sinlar1 yerkiirenin ylizeyine, dogrudan ve dolayli olmak iizere iki degisik yoldan gelir.
Eger giines isinlari, atmosfer icinde higbir sapmaya ugramadan yeryiiziine gelirlerse buna
dogrudan giines radyasyonu, eger atmosfer iginden gecerken yonlerini ya yansima ya da sagilma
nedeniyle degistirip yeryliziine ulasirlarsa buna da yaygin radyasyon denir [16]. Verilen
herhangi bir zamanda, yeryiiziinde herhangi bir yerde, verilen yatay ile e§imi herhangi bir deger
alan ve herhangi bir yone bakan egik bir diizleme gelen giinesin gelis agis1 Benford ve Boch' e

gOre agagida verilen bagint1 ile hesaplanabilir [19].

Cosd =Sino.Sing.Cosf - Sind.Cosg.Sinf.Cosy + Cosd.Cosg.Cosm +

2.1
Cos6.Sing.SinfB.Cosy.Cosw + Cosd.Sin 2..Siny.Sinw 2.1)

Burada 0, egik diizlemin normali ile direk giines 1gimimi arasindaki agi1 olup, giines
gelis agis1 olarak adlandirilir. , deklinasyon agis1 diye adlandirilir (-23.45°<0<+23.45° arasinda
degerler alir ). Giines 1ginlarinin ekvator diizlemi ile yaptig1 agidir.

Deklinasyon agilar1 astronomlar tarafindan 6l¢iiliir ve bu 6lgiilen degerlere en yakin degerleri
veren bagmt1 1969' da Cooper tarafindan verilen ampirik denklemdir. n, I Ocaktan itibaren giin

sayis1 olmak {izere deklinasyon agis1 6 asagidaki gibidir.

(2.2)

5= 23.45°.Sin(360 284+ HJ

¢, cografi enlem dairesidir. Yerkiire lizerinde herhangi bir yerde bulunan gézlemcinin
oldugu yerde, yerkiireye teget olan bir diizlem alinirsa ve bu diizleme goézlemcinin oldugu
noktada dik olan bir dogru diisiiniildiiginde bu dogrunun yerkiirenin ekvator diizlemi ile yaptig1
ac1, gozlemcinin bulundugu yerin enlem dairesidir. B, yatayla ylizeyin yaptig1 egim acisidir ve
degisim araligi 0°<B<180° arasindadir. Yatay bir yiizey i¢in B =0 ve dik bir yiizey igin
f=90°"dir. X, gilines yiikseklik agisi, direk giines 1smlarimin yatay diizlemle yaptigi acidir.

Yiikseklik acis1 zenit acisin1 90° ye tamamlar. Boylece SinB = Cos8, olur. vy, yiizey azimut



acisi, yiizeyin dikeyinin yerel boylama gdre sapmasmi gosteren agidir. Dolayisiyla egik

diizlemin yatay diizlem i¢cinde konumunu verir. Giineye bakan bir egik diizlem igin y= 0°* dir.

Gilineyden doguya dogru, kuzeye kadar negatif (-) ve giineyden batiya dogru, kuzeye kadar

pozitif (+) alinir, yani -180°<y<+180° degerlerini alir. y,, giines azimutu, yatay bir diizlem

iizerinde direk 1s1nimin izdiislimiiniin giineyden itibaren agisal yer degistirmesidir ve asagidaki

baginti ile hesaplanir:

_ Coso.Sinw

Sin
Ts Cosp

Sekil 2.4. Yatay koordinat sisteminde tiiretilen giines agilar1 [20].

2.3)

o, yizey glines azimutudur ve os =ys #y ile hesaplanir. Giineyden itibaren doguya

bakan duvarlar igin;

o |(\(S - y) (sabah saatleri i¢in),

N

(/8 |(\(S - y) (6glen saatleri i¢in).
Giineyden itibaren batiya bakan duvarlar i¢in;

o, = |(ys + y) (sabah saatleri igin),

S
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2.4)

2.5)

2.6)



a, =|(y, +v) (88len saatleri igin)dir. 2.7)
®, saat agist olarak tamimlanir, her 15 derece bir saate esdegerdir. Yerkiirenin kendi ekseni
etrafinda donmesinden kaynaklanir. Giines 6glesinde @ =0°" dir. Saat acisi, 6gleden evvel

negatif (-), 6gleden sonra pozitif (+) olarak alinir ve ifadesi agagidaki gibidir:
o =15(GS-12) (2.8)

Burada GS giines saatidir. Giines dogus ve batig saat agis1 da asagidaki gibi tanimlanir.

Sind.Sing
Cos®w, = ——— = —tand.tan 2.9
: Coso.Cosg ¢ 29)

0., zenit agis1 olup direk giines 1sinimlarinin yatay diizlemin normali ile yaptigi agidir. Diger bir
degisle giines 1sinimlarmin yatay diizleme gelis agisidir ve (2.10) denklemi ile tanimlanir. Yatay
diizleme giines 1sinlar1 dik geldigi zaman 6, =0°' dir ve gilinesin dogusunda ve batiginda 6,=90°

olur.
Cosb, = Cosd.Cosg.Cosw + Sind.Sing (2.10)

2.4. Giines Enerjisinden Yararlanma

2.4.1. Pasif Sistemler

Iklimlerin olusmasinda etken olan giinesin diinyaya gelis acisinin degismesinin mimari
tasarimda akilc1 kullanilis1 ile binalarda yaz ve kis igin 1sil ag¢idan en uygun kosullarin
olusturulmas1 olanaklidir. Kig gilinesinin yatik, yaz giinesinin dik gelmesi, kuzey yarim kiirede
giineye bakan ylizlerin kisin daha fazla giines 1sinimi almasini, yazin da kolayca
korunabilmesini saglamaktadir. Bu nedenle kuzey yar1 kiirede giineye bakan cepheler mimaride
en degerli cepheler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bina mimarisinin kendisini kullanarak giinesi evlerin igine almak ve enerjiye
dontistiiren pasif sistemler bir¢ok alt baslik altinda ayrintili olarak incelenebilmesine karsin, en
genel durumuyla, dogrudan kazang ve dolayl kazang olmak iizere ikiye ayrilabilir.

Dogrudan kazang sisteminde gilines 1sinlar1 binanin igine glineye bakan cam yiizeylerden
dogrudan alinmaktadir. Ig yiizeylere garpan giines 1511 bu yiizeylerce sogurulup 1s1 olarak
birakilmakta ve mekanin 1simnmasini saglamaktadir. Toplanan 1s1 dan giliniin ge¢ saatlerinde de

yararlanabilmek i¢in, 1s1l kiitle olarak adlandirilan tas, beton, tugla, kerpic ve su dolu varil ya da

11



kaplar gibi malzemelerden olusan 1s1 depolama ogelerinin kullanimi kazanghi olmaktadir.
Pencereler, seralar ve glineye bakan yatay ya da diisey cati acikliklarindan olusan giliney

acikliklar1 en etkili dogrudan kazang sistemi olarak gosterilebilir [17].

2.4.2. Aktif Sistemler

Giinesten pasif olarak yararlanmanin yani sira aktif olarak da yararlanmak olanaklidir.
Bunun en bilinen ve yaygm olarak kullanilan araci, giines toplaglaridir. Giines toplaglari
(kollektorler) ile sicak su ve buna bagli olarak da enerji elde edilip evin ¢esitli gereksinimleri
(sicak su, radyator suyu v.b.) icin kullanilabilir. Ozellikle iklimin uygun oldugu bélgelerimizde
bu yoOntemlerle yaygin olarak enerji saglanmaktadir. Benzer bigimde gilines pilleriyle
(fotovoltaik) elektrik enerjisi elde edilmesi, son yillarda iilkemizde de kullanilmaya baslanan bir
bagka yontemdir. Boylece, giinesten yararlanarak, enerji acisindan kendine yeten konutlar
tasarlamak ve insa etmek olanakli duruma gelebilecektir. Tek katli binalarda oldugu gibi, ¢cok
katli binalar ve catilarda giines toplaclar1 ve pilleri binaya sonradan eklenmek yerine daha
estetik bir goriinlim saglamak ve islevini arttirmak i¢in tasarim asamasinda bina kabuguyla
biitlinlestirilebilir (entegre edilebilir). Giines pilleriyle elektrik {iretiminin, mimarlik disinda da,
hesap makinelerinden baslayarak otomobillerin ve teknelerin enerjisinin saglanmasina kadar

yaygin bir kullanim alani vardir [17].

12



3. GUNES ENERJIiSI ETKIN TASARIM

Siirekli gelisen diinyada artan enerji tiiketimine neden olan birgok faktér vardir. Ancak
kentlesmenin gerektirdigi enerji talebinin, enerji tiikketimine neden olan en 6nemli faktér oldugu
goriisli yaygin olarak kabul edilmektedir [1]. Ciinkii bugiinkii kentler, fosil yakitlarm bol ve
ucuz oldugu donemlere gore planlanmakta ve binalarin giines enerjisinden yararlanabilme
durumlar1 ¢ogu zaman g6z ardi edilmektedir. Ayrica kentteki yap1 sistemi, ice doniik bir 6zellik
tasir. Amag, binalarm i¢inde tiretilen 1siin disariya kagmasinin dnlenmesidir. Binalarin cephe,
cat1 ve kabuk sistemleri dig etkilerden sakinmak ve i¢ enerjileri korumak icin bigimlendirilir.
Kentsel dokunun bi¢cimi de enerjiden bagimsiz olarak digtinilmiistiir. Yogunluk,
secilen yerlesim tipolojileri, agik ve kapali alanlar i¢in getirilen kriterler sosyal, ekonomik ve
estetik degerlere gore belirlenmis, ancak enerji dikkate alinmamistir. Kentlerde ulasim 6nemli
bir belirleyicidir ve cagdas kentler otomobil kullanimina gére bi¢imlenmektedir. Kentlerin
alabildigine genisleyip yayginlagsmasi, petrole dayali ulasim sistemlerinin kentin olugsmasindaki
etkileri nedeniyledir. Bugiinkii kentleri otomobil kenti olarak tanimlayabiliriz [15]. Biitiin bu
acgiklamalar kentin kendi i¢inde iiretemedigi enerjilere bagl oldugunu ve kent 6lgeginde ihtiyag
duyulan enerji talebinin siirekli artacagini gostermektedir.

Kentlerde enerji tiiketimini azaltmak ve enerji talebine ekonomik bir sekilde cevap
verebilmek i¢in en etkili yontemlerden biri hem yap1 boyutunda, hem de yap1 adas1 boyutunda

giines enerjisi etkin tasarim stratejilerinin kullanilmasidir.

3.1. Giines Enerjisi Etkin Tasarimin Tarihsel Gelisimi

Kentleri yasanabilir hale getirebilmek i¢in onlar1 dogal dengeler icinde olusturabilmeli,
insanin dogasimma uygun enerjilerle enerji ihtiyaclarim karsilayabilmeliyiz. Kentler igin
kullanilabilecek en uygun enerji kaynagi, doganin da insanin da varolusundan beri kesintisiz
kullandig1 Giines'tir. Diinyadaki yasamin varolusu ve siirdiiriilebilmesinin arkasinda Giines'in
giicli yatmaktadir [15].

Mimarlik ve kent planlama konularinda 1930’lu yillarda giineye bakan pencerelerin
biiyiitiilmesi ile bilimsel olarak baslatilan giines-mimarlik iligkileri, 2.Diinya Savasi yillarinda
duraklama gostermis ve gliniimiizde tekrar ele alinmaya baslamistir. Bugiin kent plancilig1 ve
mimarlik alaninda gilines enerjisinden yararlanma ¢alismalar1 ¢ok genis kapsamli olarak
stirdiiriilmektedir. Aktif sistemler yaninda, pasif sistemler olarak yararlanma konusu, binalarin
yeraltinda diizenlenmelerinden, pencerelerin ¢ift camli olmasina, tromp duvari uygulamalarina,
binalarm iyi izole edilmelerine, ¢ati biciminden arazi diizenleme ¢aligmalarina degin genis bir

inceleme alan1 icermektedir [11].
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3.2. Giines ve Kent

Kent kavrami tarihin hemen her doneminde degisik anlama sahip olan dinamik bir
kavram niteligindedir. Ote yandan giiniimiizde iilkeler yasal diizenlemeler ve uygulamada
kullanilmak iizere, kendi kosullarma uygun niifus biiyiikligi, niifus yogunlugu, ekonomik
faaliyet tabani, calisan niifusun sektorlere dagilim gibi oOlgiitler kullanarak kent tanimlari
yapmaktadir. Ankara Mimarlar Odasi, kenti sdyle tamimlamaktadir; Kentler tarimsal olmayan
iretimin yapildigi ve daha Onemlisi hem tarimsal hem de tarim dig1 iiretimin dagitiminin
yapildigi, kentsel fonksiyonlarin toplandigi belirli teknolojik gelisme seviyelerine gore
biiytikliik, heterojenlik ve biitiinlesme diizeylerine varmis yerlesme bi¢imleridir. Yani bir kentte
olmasi gerekenler, iiretim araglari, konutlar ve 6teki yapilar, teknik altyapi sistemleri ve egitim-
kiiltiir-sanat-yonetim orgiitleridir [21]. Bu c¢aligmada, kenti olusturan kavramlar arasindan,
insanlar i¢in en Onemlisi olan konutlarin gilines enerjisinden ne kadar yararlanabildikleri
arastirilacaktir.

Giines, kent icin gerekli olan enerji kaynagi olduguna gore kentsel alandaki arazi
kullanim1 ve mekan boyutunda 1g1mmim etkisi yoniiyle 6nemli bir veri olugturmaktadir. Bir kenti
giines enerjisine gore planlamak icin c¢evre faktorlerinin (Sekil 3.1) kenti nasil etkiledigini

incelemek gerekmektedir [22].

YACMUR

|
g

i
|

Sekil 3. 1. Kentleri etkileyen ¢evre faktorleri
3. 3. Farkh iklim Bolgelerinde Kentsel Boyutta Enerji Etkin Tasarim Kriterleri
Yap1 tasariminda, kentsel yerlesme boyutundan yapi boyutuna kadar olan degisim
stirecinde planlama yapilirken amag, enerji tilketimini azaltmak ve enerjiyi korumak ise, iklim
iizerinde durulmasi gereken temel bir 6gedir [1]. Ciinkii iklim, 1sisal tasarimm etkileyen en

onemli etkendir. Iklimi olusturan 6geler, sicaklikta mevsimsel ve giinliik olarak meydana gelen
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degisimler, yagislar, don olayi, nem, giinliik giineslenme siireleri, riizgarlarm yonleri ve hizlari,
topragin jeolojik yapisi, varolan bitki Ortiisii olarak siralanabilir. Tiirkiye’de dort temel iklim
karakteri ortaya konulmustur. Dogrudan dogruya insanin konfor kosullarina bagl olarak ortaya
konulan bu boliimleme daha sonra alt boliimlere de ayrilmis ve su sekilde siniflandirilmigtir
[10,12];

-Soguk iklim bdlgeleri

-Iliman iklim bolgeleri

-Akdeniz iklim bolgeleri

-Sicak-kurak iklim bolgeleri

-Sicak-nemli iklim bolgeleri

= Soguk iklim bélgeleri
En diisiik ortalama sicaklik (-20)°C civarndadir ve ¢ok karlidir. Bu iklim bdélgesinde 1s1
iiretimini artirmak i¢in, radyasyon emisi arttirilip, 1s1 kayb1 azaltilmalidir. Gilinesten yararlanmak
icin giiney ve glineydoguya bakan yamaglar tercih edilir. Kentte tasarim, riizgarin olumsuz
etkisine engel olacak sekilde olusturulmalidir. Biiylik yapr kiitleleri gruplandirilip, kentin genel
yapist yogun bir sekilde tasarlanmalidir. Ortak mekanlar riizgardan korunakli, acik ve zaman
zaman golgelik alanlar ile beraber diistiniilmelidir. Sira evler veya bitisik nizamda konutlar, 1s1
kaybimi azaltacagindan avantajlidirlar. Blok apartmanlar veya nokta apartmanlarmn yogun bir
bigimde diizenlenmesi ile giinesten maksimum yararlanma g¢alisilmaya saglanmalidir. Yapilar
dogu-bat1 aksinda yer almalidir. Bu ¢alismada hesaplamalarin yapildig1 Elazig ili soguk iklim
bolgesinde yer almaktadir.
= Jhman iklim bélgeleri

Ortalama sicaklig1 10-15 °C’de yaz ve kis aylar1 arasinda farkin az oldugu, insan 1s1 konforuna
en yakin 6zellikler gosteren iklimdir. Ortalama sicaklik 6zellikle bahar aylarinda en uygun hale
gelir. Giineydogu’ya bakan yamaglar, giinesten yararlanmak igin tercih edilir. Ayrica bu
yamaglarin alt ve iist kisimlar1 da, riizgara kars1 6nlemler almak kosuluyla kullanilabilir. Kentsel
tasarimda, dogaya uyumlu ve doga ile biitiinlesen acik ve serbest diizenlemeler yapilabilir. Kent
dokusu serbest diizenlemenin tiim olanaklarindan yararlanabilir. Bu iklim bdélgeleri mimari
acidan da en fazla ¢6ziimii saglar. Doga ile konut arasinda yakin iligki miimkiin oldugunca
kurulmali, her tipte konut serbest bir formda ve aralarinda bir biitiinliik saglayacak sekilde
diizenlenmelidir. Dogu-bat1 dogrultusunda uzun yapilar tercih edilebilir. Mekanlar arasi
gegisler, antreler 1s1 kayiplarmi azaltabilir; sundurmalar ise yazin serin mekanlar olusturmaya

yardimce1 olur.
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= Akdeniz iklim bolgeleri
Bu iklim bolgesinde, yazlar sicak ve kurak, kislar ise ilik ve yagish gegmektedir. Giiney ve
giineydoguya bakan yamaglar, giinesten yararlanmak igin tercih edilir. Konutlar, yazin serin
hava akimlarindan yararlanacak, kigin da soguktan korunacak bigimde sokakla iliskili olmalidir.
Kent dokusu yogun bir karaktere sahip olmakla birlikte, yazin serinletici riizgarlar1 igerilere
alacak bigimde diizenlenmelidir. Bitisik nizam, sira evler dogu-bati dogrultusunda kullanilabilir.
Yiiksek ve masif yapilar kullanildiginda yapi derinligi kontrollii olmalidir.

= Sicak-kurak iklim bélgeleri
Bu iklim tipinde, yazlar1 sicak ve kuru, kislar1 soguk, giindiiz 1s1s1 yiiksek, gece 1s1s1 diisiik,
bulutluluk oran1 az, nem diisiiktiir. Yaz ve kis radyasyon miktar1 fazladir. Dogu ve giineydoguya
bakan yamaglarin serinletici hava akimmin etkisinde kalan alt kisimlar1 tercih edilmelidir.
Yiiksek yorelerde buharlasmanin oldugu kesimler avantajlidir. Isiya karsi korunacak bir
bigimde, golgeli ve yogun bir yerlesmeye gidilmelidir. Yogun atrium tipi evler tercih
edilmelidir. Dogu-Bati dogrultusunda bitisik nizam, sira evler kullanilmalidir. Yiiksek fakat
masif yapilar kullanilabilir. Yogun sekiller tercih edilmelidir. Yap1 formlar1 solar etkiden
minimum etkilenecek bi¢cimde olmalidir.

=  Sicak-nemli iklim bélgeleri
Bu tip bolgeler yogun yagis, yiiksek rutubet orami ve uygun sicakliga sahiptir. Yaz ve kis
aylarinda az sicaklik farki vardir. Yerlesim icin riizgar alan yiiksek kisimlar tercih edilmelidir.
Kent dokusu serinletici hava akimlarmmdan yararlanilabilmesi i¢in dagimik ve gevsek bir
karakterde olmalidir. Tek ve zeminden kolonlarla yiikselmis konut tipleri avantajlidir. Serbest
diizende uzun ve yliksek yapilar diisiik yogunlukta tercih edilir. En fazla radyasyon etkisi, dogu
ve bat1 yonlerinde olacagindan yapilar bu yonlerde ince ve uzun olmalidir. Kent, sokak ve

meydanlari ile yapilarda kullanilan malzemelerin nem tutmayan cinsleri tercih edilir.

3.3.1. Mikroklima

Konfor sartlarin1 saglayan enerji etkin bir tasarimin temel amaci, iklimin olumlu
etkilerinden yararlanmak, olumsuz etkilerinden ise korunmak olmalidir. Buna gore yapilarin
korunmas1 gereken iklim ogeleri, sicaklik, dogrultulu gilines 1sinimlari, nem, yagmur, riizgar
olarak siralanabilir. Ote yandan, kis aylarinda giines 1smimlarindan yararlanmaya olanak
saglayan, yaz aylarinda ise havalandirma ve serinletme igin giineydogu riizgdrindan
yararlanmaya olanak saglayan iklimle dengeli bir tasarim anlayis1 benimsenmelidir [23].

Kent iklimi ¢ogu zaman, ayni bdlgedeki kirsal iklime gore farkliliklar gosterir. Kentsel

alandaki genel iklim karakterinin degisiklige ugramus bu hali mikroklima olarak adlandirilir ve
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tasarimcilar tarafindan oldukca dnemsenir [1]. Kent iklimi, bolgesel diizeyde yaygin olan iklime
gore daha sicak, daha az 151k alan, daha az riizgarl, sisli, daha kirli ve genellikle yagmurludur

[10].

3.4. Giines Enerjisi Etkin Tasarima Etki Eden Faktorler

Kentsel bir doku igerisinde giines enerjisi etkin tasarim, binalarin hem 1sitma hem de
sogutma icin harcadiklar1 enerji miktarini en aza indirmek, baska bir deyisle “giines 1gimniminin
1sitict etkisini optimize edebilmek icin” gereklidir. Buna gore kentsel bir doku igerisinde giines
isintmindan optimum olarak yararlanabilmek igin, binalarin yonlendirilis durumlari, bina
kabugunun optik ve termofiziksel ozellikleri, bina formu ve bina araliklar1 uygun kosullar
tasimalidir. Bina cephelerinin aldig1 giines 1s1mimi miktar:1 {izerinde biiylik etkisi olan bina
araliklarinin belirlenmesinde etkili olan faktorler [2],

-Yoresel faktorler

e Ele alinan yorenin enlemi

e Ele alinan yorenin iklim tiiri
-Araziye iligkin faktorler

¢ Yerlesmenin iizerine kurulacagi arazinin yonii ve egim agisi
- Binaya iligkin faktorler

¢ Binalarin yénlendirilis durumlari

e Bina yiikseklikleri

olarak siralanabilir.

3. 5. Giines Enerjisine Bagh Kentsel Tasarimda Bina Yonlendirilmesi ve Giines Isiminm

Tliskisi
3. 5. 1. Giines-Bina iliskisini Kuran Faktorler

Profil agilar1 giines ve bina arasindaki iligkiyi kuran en 6nemli faktordiir. Profil acilari,
bina cephelerinin direk giines 1s1nimu etkisinde kaldiklar1 giin saati sayisin etkileyen 6nemli bir
faktordiir ve binanin ele alinan cephesine dik olarak gegirilen kesit diizlemi {izerindeki
izdiigiimii ile yatay diizlem arasindaki ag1 olarak tanimlanabilir. Profil agilar1 Q ile gosterilir ve
asagidaki formiil kullanilarak hesaplanabilir;

tan
cosy

tanQ = 3.1

Burada B gilinesin yiikselis agisini, v ise cephe-gilines azimut agis1 degerini vermektedir.

Profil agilar ele alinan ydrenin enlemine, yoniine ve saatlere bagl olarak degisir. Bu ¢aligmada
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profil agis1 degerleri, uygun bina araligi degerlerini, binalarin olusturdugu golgeli alan
derinliklerine gore belirlemek i¢in kullanilmigtir. Hesaplamalar 38,4 K enleminde yer alan
Elazig ili i¢in 1sitmanin istendigi karakteristik giin olan 21 Ocak i¢in yapilmistir. Elde edilen
profil agis1 degerleri 16 farkli yon ve 8.00-16.00 arasindaki saatleri i¢in boliim 5°teki Tablo

5.1°de sunulmustur.

3. 5. 2. Binanin Yénlendirilis Durumu ve Uygun Bina Arahklarinin Belirlenmesi

Binalarin olusturduklar1 goélgeli alan derinlikleri profil agilarina, arazi egimine, yorenin
enlemine, bina yiiksekligine, bina cephesinin baktig1 yone ve saatlere bagli olarak degisir. Bu
calismada golgeli alan derinlikleri;

o Bir binanin yatay bir diizlemde olusturdugu golgeli alan derinligi

o Bir binanin egimli bir diizlemde olusturdugu golgeli alan derinligi

olmak tlizere iki baglik altinda incelenmistir.

¢ Bir binanin yatay bir diizlemde olusturdugu golgeli alan derinligi

Yatay bir arazide olusan golgeli alan derinligi (Sekil 3.2) [2];
u = cotQ.H (3.2)
formiilii ile hesaplanmaktadir. Burada u golgeli alan derinligi ve H bina yiiksekligi degerlerini

vermektedir.

a b H

FFFFFFFFy rrrrrUr.rrnrr e e e e e e e e

Sekil 3.2. Yatay arazilerde golgeli alan derinlikleri.
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¢ Bir Binamn Egimli Bir Diizlemde Olusturdugu Golgeli Alan Derinligi
Arazi egimi de, bina cephelerinin giines 1s1mmimi1 etkisinde kaldiklar1 giin saati sayisini, profil
acisina bagh olarak etkiler. Egimli arazilerde golgeli alan derinligi,

o On cephe yiiksekligine bagl golgeli alan derinligi

o Arka cephe yiiksekligine bagl golgeli alan derinligi

olmak tizere iki sekilde hesaplanabilir [2].

o On Cephe Yiiksekligine (H;) Bagh Olarak Golgeli Alan Derinliginin

Hesaplanmasi

on cephe

| o H

[
al

Sekil 3.3. Egimli arazilerde 6n cephe yiiksekligine bagli gdlgeli alan derinligi.

Egimli arazide 6n cephe yliksekligine bagli golgeli alan derinligi (Sekil 3.3) [2];

u= 1/(tanQ - tans)Hé 3.3)
tans=a/u —= a=utans

tanQ=b/u = b=utanQ

b-a= u(tanQ—tans)

formiilleri kullanilarak hesaplanabilir. Burada s arazi egimini, b-a binanin 6n cephe yiiksekligi

degerlerini ifade etmektedir. On cephe yiiksekligine bagl olarak golgeli alan derinliginin
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s=Q u=«

s> Q ise u=e

Sekil 3. 4. Golgeli alan derinliginin sonsuz uzunlukta olmast durumu.

o Arka Cephe Yiiksekligine (H,) Bagh Olarak Golgeli Alan Derinliginin
Hesaplanmasi

4—{)"%—5'”""’"—»-.

Sekil 3. 5. Egimli arazilerde arka cephe yiiksekligine bagli golgeli alan derinligi.

Bir binanin egimli bir arazide arka cephe yiiksekligine gore olusturdugu golgeli alan derinligi
(Sekil 3.5),

u=1/ (tanQ + tans)H a

tans =a/u — a = utans
tanQ =b/u = b =utanQ
a+b= (tanQ + tans)Ha

(3.4)
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formiilii ile hesaplanabilmektedir [2]. Burada a+b binanin arka cephe yiiksekligi degerini ifade
etmektedir. Egimli arazide binalarin, yama¢ dogrultusuna dik dogrultuda olusturduklar1 golgeli

alanlarmn derinlikleri (u) ise, yatay diizlem i¢in uygulanan,

u = cotQ.H (3.2)
esitligi ile belirlenebilir [16]. Bu esitlige bina yiiksekligi (H),

H=(Hg +Hy)2 (3.6)
bagintisi ¢er¢evesinde,

u=cotQ(Hg +Hy/2) seklinde yerlestirilmelidir [2]. (3.7)

3. 5. 3. Yapilarin Birbirleri Uzerine Gélge Diisiirme Durumu

Kentsel alanlarda binalarmn giinesin etkisinden pasif olarak yararlanabilmeleri igin
binalar arasindaki mesafelerin, binalarin 6niinde olugsan sinir golgeli alan derinliklerine gore
belirlenmesi gerekir. Ciinkii binalar golgelenmenin olmadigi durumlarda giines enerjisinin
etkisinden yararlanabilirler. Yapilarin birbirine gdlge atmasi genelde yol genislikleri ve yapi
yiikseklikleri arasindaki baglant1 ile giinesin yeryiiziine hangi yatay ve yiikseklik agis1 ile
geldigine baghdir [23].Yap1 yiiksekligi, yol genisligi ve buna bagli olarak olusan gélge boyu ve
yapida olusan golge boyu arasindaki iligki Sekil 3. 6” da goriilmektedir.

Fapida Gilze Boyu

Sekil 3. 6. Yapida olusan goélge boyu
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Burada H bina yiiksekligi, u golge derinligi, W binalar aras1 mesafe, x yapida olusan gélge boyu
degerlerini vermektedir. Buna gore yapilarda gdlge boyu (x),

x=tanQ.(u—-W) (3.8)

formiilii kullanilarak hesaplanabilir.
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4. KENT DOKUSUNDA GUNES ENERJiSINDEN YARARLANMAK ICIN
CADDE-BINA iLiSKiSININ DEGERLENDIRILMESINDE GOKYUZU GORUS
FAKTORUNUN KULLANILMASI

4.1. Gokyiizii Goriis Faktorii Nedir?

Kentsel alanlarda, agik alanlarin planlanmasi ve kullanilmasi, bu alanlarin etrafindaki
yapilarin olusturdugu golgelenmelere bagli olarak degisebilir [24]. Yani sokak igerisinde,
herhangi bir noktanin aldig1 giines enerjisi miktar1 veya kentsel yerlesim iginde yer alan bir
binaya etkiyen gilines 1sinimi miktari, yerlesim geometrisine bagli olarak degisebilir. Kentsel
yerlesim alaninda segilen herhangi bir noktanin, yerlesim geometrisine bagli olarak ne kadar
giines 1smim1 etkisinde kaldigi, gokylizii goriis faktorii (sky view factor (SVF)) olarak
isimlendirilen bir parametre ile belirlenebilir.

Gokyiizii goriis faktorii (SVF), yeryiiziindeki bir noktanin gokyiiziindeki goriis agisinin
tahminini verir. Ayni zamanda diizlemsel bir yiizeyin aldig1 toplam 1gmnim miktar1 ile biitiin
cevreden alman 1smim miktar1 arasindaki orandir. SVF, bir anlamda yerlesim alanindaki
goriilebilir gokylizii miktarinin, boyutlandirma yapmadan parametrelestirilmesidir [25]. Bu
parametre giiniimiizde c¢ogunlukla, kentsel alanlarin iklimsel yapis1 iizerinde yapilan
calismalarda kullanilmaktadir.

SVF konusu, kentsel yerlesim i¢inde, bir diizlemde yer alan gozlemci ile gokyiizii i¢in
engel olusturan kentsel elemanlar arasindaki a¢inin tanimlanmasi iizerinde yogunlasir. Bu agilar
kentsel kanyonun (Sekil 4.1), stereografiksel yansitma yontemiyle iki boyutlu bir diizlem

iizerine yansitilmasina olanak saglar [25].

MADIR KA
NOKTAS]

EMGEL

FORLEBILIR
oKz

Sekil 4.1. Kentsel kanyonun streografiksel olarak iki boyutlu diizlem {izerine yansitilmasi [20].
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Sekil 4.2. Ekvator diizlemine sterografiksel olarak yansitilmig kiire 6rnegi.

SVF degeri, diizlemsel bir plan, stereografiksel olarak bir daire i¢ine yansitildiginda, daire
icindeki goriilebilir gokyiizii alaninin, tiim daireye olan orani bulunarak elde edilir [26].
Stereografik’ te, kentsel elemanlar gokyiizlii tonozuna (yarikiiresel bir yiizey) yansitilir ve
oradan da, ayni kiirenin ekvator diizlemine tasmir. Bu transfer, iistteki kiiredeki bir noktanin,
kacis noktasina tasinmasiyla miimkiindiir. Bu sekilde, kiiredeki herhangi bir nokta, plan
diizleminde gokyiiziinii sunan dairenin i¢ine taginir.

SVF degerini bulmak i¢in, kiire homojen olarak boéliindiikten sonra, parcalari,
stereografiksel olarak ekvator diizlemine stereonet olugturarak yansitilir. Bu stereonet (Sekil
4.2), engellerin ekvatoral diizleme taginmis hali {izerine kaplanirsa, gokyiizii ve engel olarak
tammlanan kentsel elemanlar gokyliziinlin biitiin alanm1 ile karsilastirilabilir ve oranlar

bulunabilir [26].

R Gokyiizii Kanyon Goriilemeyen Gokyiizii
Alani Alani Gokylizii  Alanmi | Goriis Faktori
(A+B) (A) B) (B/A+B)
B 353,25000 120,3644 232,3856 0,65785

Sekil 4.3. SVF degerinin hesaplanabilmesi i¢in betimlenmis bir balikgozii fotograf 6rnegi.

Sekil 4.3’te, stereografiksel olarak yansitilmis bir diizlem ve bu diizlem i¢in hesaplanmis olan
gokyiizii alani, kanyon alani, goriilebilir gokyiizli alam1 ve SVF degerleri goriilmektedir [27].
SVF’ nin bulunabilmesi i¢in dncelikle, goriilebilir gokyiizii alam hesaplanmis ve bulunan deger,
gokylizii alanina boliinmiistiir. Sirasiyla;

Goriilemeyen Gokylizii Alani=Gokyiizii Alam-Kanyon Alani,

SVF=Goriilemeyen Gokyiizii Alan1 / Gokyiizii Alani,

islemleri yapilmis ve SVF degeri elde edilmistir.
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SVF degerini hesaplamak i¢in, yeryiiziindeki diizlemsel bir alamin stereografiksel olarak
yansitilmasi, o diizlemde yer alan bir nokta igin gokyiizii alanini, ii¢ boyutlu kentsel elemanlar
ve onlarin kargilikli iligkileri sonucunda belirlenen sinirlardan olusturur [25]. Yani, SVF kent
dokusu i¢inde belirlenen herhangi bir noktanin, giines enerjisi etkisi altinda olup olmadiginin
anlasilmasina ve farkli noktalar igin kiyaslama yapilmasina olanak saglar.

SVF, 0 ile 1 arasinda degisen degerler alir. Bir noktamin SVF degeri 1’e ne kadar
yakinsa, o noktanin gokylizii gorebilirligi de o derece iyidir. Sekil 4.5te iki farkli kanyona ait
kesitler ve bu kanyonlara ait SVF degerleri goriilmektedir. Sekil {izerinde de goriildiigii gibi
SVF degeri biiyiik olan II numarali kanyonun i¢indeki noktanin aldig1 giines 1s1nimu etkisi daha

fazladir.

I 11
Sekil 4.4. Farkli genislige sahip kanyonlarda olusan SVF degerleri

4.2. Gokyiizii Goriis Faktoriinden Yararlanilan Alanlar

Son zamanlarda, kent iklimi ve kentsel yapi i¢inde olusan 1s1 adasi fenomeni genis
kapsamli olarak calisilmaktadir. Kentlerde, genellikle ayn1 bolgede yer alan kirsal bir bolgeye
gore daha az riizgarhh ve daha sicak bir iklim karakteri egemendir [25]. Kentlesmenin neden
oldugu bu iklim degisikliginin en 6nemli sebebi kentsel 1s1 adasi fenomenidir. Kentlerin kirsal
kesimlerden daha sicak oldugu yaklasik 100 yildan fazla bir zamandir bilinmektedir [28].

Kentlerde, yesil alanlar i¢in ayrilan alan miktar: genellikle yetersizdir. Betonlagma, her
gecen giin artmaktadir. Motorlu tagit egzozlari, endiistriyel siirecler ve 1sitma gibi dogrudan 1s1
yayan insan etkinliklerinin yani sira, kent yiizeyini kaplayan, beton ve asfalt kaldirimlar ve
yollar, beton tugla ve briket vb. malzemelerden yapilan binalar, termal 6zellikleri nedeniyle
giindiiz 6nemli diizeyde giines 1sinin1 sogururlar. Giindiiz aldiklar1 bu enerjiyi, gece boyunca
uzun dalgali termal 1s1mim olarak havaya salarlar. Bu termal 1s1mm, gece hava sicakliginin
artmasina neden olur. Kentsel gece 1sinmasi, 6zellikle gece en diisiik hava sicakliklarinda

belirgindir. Bu olaya kentsel 1s1 adasi etkisi ad1 verilir [29].
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Kentsel 1s1 adasi etkisi, 6zellikle binalarin termal performansi {izerinde etkilidir. Bir
yiizey ne kadar az gokyliziinii goriiyorsa, o ylizeyin kendini sogutma yetenegi de o derece
yavastir [25]. Bu alanda SVF parametresi, kentsel kanyonlarda olusan kentsel 1s1 adas1 etkisinin
Ol¢lilmesinde kullamlabilen bir parametredir. Kentsel 1s1 adasinin olusmasinin en OSnemli
nedenlerinden biri, kentsel kanyonun SVF degerinin kiiciik olmasidir. Bu sekilde giindiiz
kanyon igine alinan giines enerjisi, geri yansitilamadan, kanyon iginde yer alan engeller
tarafindan absorbe edilmekte ve kanyon igindeki 1s1 miktarini arttirmaktadir. Bu nedenle kanyon
icindeki termal konforun saglanip saglanmadigi bu parametre ile ters orantili olarak
baglantilidir.

SVF ayrica, kentsel doku i¢inde yapisal yogunluk bakimindan farkli noktalar i¢in kiyaslama
yapmamiza olanak saglayan bir parametredir.
SVF sehir plancilari, meteorolojistlerin, cografi bilgi sistemleri ile ilgilenenlerin calismalarinda

kullanabilecegi ve yararlanabilecegi bir parametredir.

4. 3. Gokyiizii Goriis Faktorii Hesaplama Yontemleri

1980’1i yillarda, SVF igin yapilan ¢alismalar ¢cogunlukla iizerinde c¢alisilan kanyonun
geometrik olarak modellenmesini gerektiriyordu. Bu yontem eger kanyonun boyutlari
biliniyorsa, SVF’nin hizli1 bir sekilde bulunmasina olanak saglardi. Eger kanyon boyutlar1
bilinmiyor ise sadece birka¢ kanyon elemani dikkate alinarak ideal kanyon boyutlari
belirlenirdi. Bu yontemin kullamlmasiyla elde edilen SVF degeri c¢ogunlukla bir tahmin
olmaktan Oteye gidemezdi. Daha etkili ve gegerli sonuglar i¢in giinlimiizde SVF’yi
goriintiilerden hesaplama daha yaygin bir yontem olmustur [30].

SVF’ yi bir takim goriintiileri kullanarak hesaplamaya yonelik birgok teknik
gelistirilmigtir. Bu teknikler kullanilirken karsilasilan en dnemli problem ise, goriintiideki bina
ve bitkileri gokyiizii alanindan ayirabilmektir. Bu ayirma igleminin manuel olarak yapilmasi
durumunda ¢ok fazla zaman kayb1 meydana gelmektedir [30].

Gilinlimiizde gelisen teknoloji sayesinde goriintiilerden SVF hesaplayan bir¢ok farkli
yazilim mevcuttur. Bu c¢alismada ise, secilen calisma alanlarindan ¢ekilen goriintiileri
kullanarak SVF degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in Rayman 1.2 programi kullanilmistir. Cekilen
goriintiilerin 6zellikleri ve kullanilan programin ¢aligma prensibi hakkinda bilgi vermeden 6nce
SVF’yi manuel olarak hesaplamak i¢in bazi yontemlerden bahsedilmistir.

4. 3. 1. Steyn ve Watson & Johnson Metotlari
e Steyn Metodu
Goriintlide yer alan gokyiizii piksellerinin betimlenmesi SVF degerine ulagmay1 kolaylagtirir.

Steyn tarafindan gelistirilen metot, diizlemsel bir planin sterografiksel olarak bir kiire iizerine ve
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ordan da kiirenin ekvatoral sistemi {izerine tagimmasi olayiyla ayn1 mantiga sahiptir [31]. Burada
diizlemsel plan olarak genis acili balikgdzii objektif kullanilarak, gozlemcinin belirledigi
noktadan ¢ekilmis balikgozii fotograf kullanilir. Daha sonra bu fotografin i¢indeki gokyiizii olan
ve gokyiizii olmayan (bina, agac vs.) alanlarmn ayirt edilebilmesi i¢in fotografin iistiine
esmerkezli birbirini takip eden halkalardan olusan ve merkezden ayni acisal genislikle
boliinmils polar bir diyagram yerlestirilir. Bu polar diyagram, yilizeyi hiicrelere ayrilmis bir
kiirenin ekvatoral diizleminden ikiye bdliinmesinden sonra olusan tepe goriintiisiinden ibarettir.
SVF hesaplamalar1 yapilirken ¢ogu kez diizlemsel planin kiiresel bir objeye yansitilmast
durumu s6z konusudur.
e Watson&Johnson Metodu

Johnson&Watson’ a [26] gore SVF hesaplanirken gozlemci bir insan oldugu zaman, insan
formundan dolay1 daha karmasik bir durum séz konusudur ve bir insanin seklinin basit
geometrik sekillerle ifade edilmesi miimkiindiir. Bunun i¢in Johnson&Watson [31] tarafindan
gelistirilen silindir/kiire modeli kullanilabilir.

SVF’in Silindir/Kiire modeli kullanilarak hesaplanabilmesi i¢in hem silindir ve kiire
icin, hem de insanin oturma ve ayakta durma durumlarina gére ayr1 ayri tanimlamalar yapilmasi
gerekmektedir. Ciinkii Johnson &Watson’a gore bir insan ayakta dururken %80 silindir %20

kiire, otururken ise %40 silindir ve %60 kiire olarak modellenebilir.

Bir silindir i¢in SVF,
1 . o mr
Y, = —J-sm — |drda 4.1)
L, 5 2r,
ve bir kiire i¢in SVF,
—Ljsinn—rdrda (4.2)
Yo 4r, 5 2r, '

formiilleri ile bulunabilir. Burada r, kiire ve silindire ait yarigap degerlerini ifade etmektedir.
Boylece bir insan i¢in SVF,

v, = Ay, + By, (43)

formiilii ile bulunabilir. A ve B degerleri insanin ayakta olmasi veya oturmasi durumlarina gore
degismektedir. Oturan bir insan igin A 0.4, B 0.6 ve ayakta duran bir insan i¢in A 0.8 ve B 0.2
degerlerini almaktadir.

1964 yilinda Anderson tarafindan kullanilan ve daha sonra Johnson&Watson tarafindan da
benimsenen polar diyagramdaki halkalarm merkezden olan uzaklik oranlar1 Tablo 4.1°de

goriilmektedir [31].
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Tablo 4.1. Kiire/Silindir modeli i¢in yapilandirilan bir diyagramda halkalarm merkeze olan
bagil mesafeleri.

Halka 9 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

numarasi

Ayakta 026 035 041 045 050 053 057 060 063 066 0.68 0.71 0.74

duran

insan

Oturan 021 030 036 041 045 049 053 056 060 063 0.65 0.68 0.71

insan

Halka 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

numarasi

Ayakta 0.76 0.78 0.81 0.83 085 0.87 0.89 092 094 096 0.98 1.00

duran

insan

Oturan 0.74 0.76 0.79 081 084 086 0.88 091 093 095 0.98 1.00

insan

Her bir halkanin yerlesimi, halka yarigapimin goriintiiniin yarigapina oranini ifade eden bagil bir
mesafe olan z ile belirlenir. z, kiire/silindir modeli i¢in asagidaki formiil kullanilarak

bulunabilir.

A z—lsinnz +B|1-cos Tz :i,nzl,....,25 4.4)
i 2 25

Burada A ve B degerleri kiire/silindir modelinde ayakta duran ve oturan insanlar i¢in kullanilan
agirlik oranlaridir. n ise halka numarasini1 vermektedir. Nitekim Tablo 4.2’de yer alan sonuglar
da bu formiiliin Newton-Raphson metodu ile ¢6ziilmesi sonucunda elde edilmistir.

Sekil 4.5 ’de ayakta duran bir insan i¢in ve Sekil 4.6 *da oturan bir insan i¢in Tablo
4.1°deki verilerle yapilandirilmis polar diyagramlar goriilmektedir. Polar diyagramlarda 25
esmerkezli halka ve 40 tane esit agiyla birbirini takip eden yarigap yer almaktadir. Bu sekilde
bir yapilandirmada 1zgaralar arasinda yer alan her bir hiicre %0.1°’lik bir degere sahip

olmaktadir.
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Sekil 4.6. Kiire/Silindir modelinde oturan insan igin polar diyagram drnegi.
Fotograftaki gokyiizii olan ve olmayan alanlar1 betimlemek i¢in kullanilan bu kalip

diyagram fotografla ayn biiylikliige sahiptir ve tamamu 1’e esit olarak kabul edilir. Yani kalip,
fotografin iistiine yerlestirildiginde gokylizii alanin isgal eden herhangi bir obje yoksa SVF=1
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durumu gegerlidir. Bu sekilde kalip diyagramin her bir hiicresi fotograf i¢in betimleme
yapilirken %0.1 piksel olarak kabul edilir ve gokyiiziine ait olan ve olmayan piksel sayilar
arasinda orantt kurularak SVF degeri hesaplanabilir. Bununla birlikte kullamlan resmin
biiyiikliigline bagh olarak artan halka sayis1 bu yontemle hesaplanan SVF degerlerinin her
zaman birbirleriyle kiyaslanabilir nitelikte olmadigimi diisiindiirmektedir. Standart bir ¢oziim
metodu olmadig icin, SVF degerini hesaplamak iizere yeni gelistirilen bir teknigin gecerliligini
anlamak olduk¢a giictlir. Bununla birlikte metodun gegerliligini, fotograflar {izerinde elle
betimleme yaparak ve sinirli integraller kullanarak anlamak miimkiindiir.
e Chapman Metodu
Chapman ve arkadaglar1 [30], Steyn tarafindan gelistirilen,

.1\ P.
Vg =i.z (sinmj L on 4.5)

4n i=1 2n ti

formiiliinii kullanarak 0—1 arasinda degisen 7 deger icin hesaplamalar yapmislardir. Ayrica bu
hesaplamalarda polar diyagramlar i¢in farkli halka sayilar1 kullanmis ve halka sayisindaki
degismenin SVF degerini ne kadar etkiledigini aragtirmiglardir.

Burada, s syr degerini, i halka numarasini, p; bir sira halkada bulunan gokyiizii piksellerinin
sayisl, t;ise o halkada bulunan piksellerin toplam say1 degerlerini vermektedir.

Chapman ve arkadaglarinin bu hesaplamalar1 sonucunda elde ettikleri sonuglar Tablo 4.2°de
goriilmektedir [30]. Steyn’e gore 39 civarinda halka kullanildig1 zaman olusan hata miktarlar1
ihmal edilebilir. Ancak Chapman ve arkadaslarma [30] gore bu kadar ayrintili betimleme

yapmaya gerek yoktur ve 9 halkadan olusan bir polar diyagram kullanmak yeterlidir.

Tablo 4.2. Chapman ve arkadaslarmin (4.5) nolu formiilii kullanarak elde ettikleri sonuglar.

Sl 0.000 0.250 0.333 0.500 0.667 0.750 1.000
Integral

37 halka 0.000 0.251 0.335 0.501 0.665 0.748 1.001
18 halka 0.000 0.250 0.337 0.501 0.664 0.751 1.001
9 halka 0.000 0.251 0.338 0.503 0.667 0.753 1.005
4 halka 0.000 0.246 0.331 0.492 0.652 0.738 0.983
2 halka 0.000 0.243 0.330 0.490 0.647 0.733 0.977
1 halka 0.000 0.394 0.528 0.287 1.047 1.181 1.574
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e Oke Metodu

Oke tarafindan gelistirilen bu metot asagida verilen formiile dayanmaktadir [32];

SVF = Cos‘2 [tan— 1(2—}1)) (4.6)
w

Burada H bina yiiksekligi, W ise binalar arasindaki genislik degerlerini vermektedir. SVF
hesaplanirken bu yontemin kullanilabilmesi igin, caddenin her iki yaninda bulunan bina
yiiksekliklerinin esit olmasi gerekmektedir. Eger dairesel bir alanda SVF hesab1 yapiliyorsa, W
degeri yerine dairesel alanin ¢ap degeri girilir.

4. 3. 2. Rayman 1. 2 Calisma Prensibi

SVF parametresini maniiel olarak, yani var olan bir goriintii tizerinde birtakim formiiller

kullanarak ve elle betimleme yaparak hesaplamak olduk¢a zaman kaybettiren bir yontemdir.
Gelisen teknoloji ve artan teknolojik olanaklar sayesinde, gliniimiizde bu parametreyi
hesaplamak i¢in kullanilabilecek bir¢ok yazilim mevcuttur. Bu ¢aligmada ise SVF parametresini
hesaplamak i¢in Rayman 1.2 programi kullanilmistir.
Rayman 1.2 programi aslinda, termal 1sinim1 ve bulutlarin ve kati engellerin kisa dalga termal
1s1mim iizerindeki etkisini arastirir. Insanlar icin enerji dengesi plani1 olustururken gerekli olan
ortalama 1g1ma sicakligl (mean radiant temperature) degerini de hesaplayabilir. Bu deger ayrica,
kentsel bioklimatik degerlerin belirlenmesi ve ongoriilmiis ortalama degerlendirme (Predicted
Mean Vote), fiziksel esit sicaklik (Physiologically Equivalent Temperature), ve standart etkili
sicaklik (Standart Effective Temperature) gibi bazi termal indislerin belirlenmesinde de
kullanilir. Fakat program bu indislerin hesaplanmasi i¢in kullanilirken hava sicakligi, nem ve
riizgar hiz1 degerlerinin girilmesi gerekmektedir [33].

Rayman 1.2 ile SVF hesaplanirken veri olarak balikgozii objektif kullanilarak ¢ekilmis
ve bmp olarak kaydedilmis bir fotografin kullanilmasi gerekmektedir. Fotografin kontraslik
ayarinin iyi yapilmis olmasina dikkat edilmelidir. Aksi halde program fotografta koyu renk
olarak algiladig1 her seyi, bina ya da herhangi kat1 bir obje olarak kabul etmekte ve bu durum
hesaplamalarda yanlig sonuglarin elde edilmesine neden olmaktadir.

Rayman 1.2 ile SVF hesaplanirken asagidaki adimlar izlenmistir;

e Secilen ¢aligma alanlarinda ¢ekilen balikg6zii fotograflar bilgisayar ortamina atilmig ve
Photoshop CS2 programi yardimiyla kontrastlik ayarlar1 yapilmistir. Baz fotograflarda
sadece siyah ve beyaz renkleri kullanilmistir.

e Kontrasthk ayarlar1 yapilan fotograflar bmp olarak kaydedildikten sonra, Rayman 1.2
programi acilip Input/Sky View Factor (Sekil 4.7) butonlar tiklanarak polar diyagramin

yer aldig1 pencere agilir.
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Agilan pencerede (Sekil 4.8), Import horizon limitation butonu ile bmp olarak
bilgisayarda yer alan resim polar diyagramin arkasma yerlestirilir. Cut off butonu
yardimiyla polar diyagramin capi ile resmin ¢api birbirine esitlenir (Sekil 4.9).

Daha sonra Draw meniisiinde en sagda yer alan Monochrome meniisii (Sekil 4.10) ile
gokyiizii olan ve olmayan alanlar birbirinden ayrilir.

Son olarak Close butonu ile bu ekrandan ¢ikilir ve ana sayfadaki Output meniisii altinda
yer alan Datatable butonuna (Sekil 4.11) basilir ve ardindan ayni sayfada yer alan new
butonuna basilir. Agilan pencerede SVF degeri ve bulunulan enlem ve boylama gore,

hesabin yapildig: giine ait giines dogus ve batis saatleri (Sekil 4.12) yer almaktadir.

" RayMan 1.2
File SEES Output Table Language #

Di  Topography I - Current data -
Obstad -
D bl po7 Alrtemperature Ta (°C) [U__
[ ataf\le —
[WH -E] Yapour pressure YP (hPay |00
Additional pre-settings E
Local time (h:mm) 9:58 Rel Humidity RH (%) oo
Calculation:
o and today Wind velocity v (rm/s) 0
Mew

Cloud cover © {octas) i} =

-Geographic data s
Location: Glohal radiation G (/e .
[Trkei fstanbul) -1

Mean radiant temp. T (G

Addlacation | Remave lacation| |

Personal data - Clothing amd aktivity
Geogr, lohgitude (.0 E) 397 Height (m) 1.75 Clathing felo) ]F
Geogr [atitude *. /N 387 Wiaight tko) 5.0 Aty () 80.0
Altitude {m) a B J—:_[

Z

time zane {UTC + h) 20 ooy J__jm ~

Thermal indices

[ PMy W PET [ SET* M

Sekil 4.7. Rayman programinda SVF hesaplama penceresine giris.

% Edit free sky view factor - Horizonteinengung frei zeichnen

@ [B] o)==

Draw

[© &[> 2

Sekil 4.8. Rayman 1.2 ‘de SVF’ nin hesaplanacagi polar diyagram
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“: Edit free sky view factor - Horizonteinengung frei zeichnen

(@ Dlpiwe

o olslel
Wi

5]

Cut off

i liee
i =

it
R
'—,

@ Undo

jel_gnse |

Sekil 4.9. Balikgozii fotografin polar diyagrama yerlestirilmesi.

Sekil 4.10. Balikgozii fotograf tizerinde gokytiizii olan ve olmayan alanlarin betimlenmesi.
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% RayMan 1.2

File  Input EeMGWE Table Language ¥

~Date and Diagra_m(.po.l.e.-;,‘l_ I 1 Current data
Diagram {cylinder)

Data (day Airternperature Ta °C)

Wapour pressure ¥P (hPa)

]D_
W e 3 Rl Humidity RH (%) oo
f Mow and today | Wind velacity v (mis) ]U_

Calculation:

Cloud cover C (octas)

Location: Global radiation G 0Am=
JTL’HKei (Istanbuly LJ

Mean radianttemp. Tt ("°C)
Personal data- 1 ~Clothing and aktivity
Geogr. longitude (.*. By (3971 Height ) 175 Clothing (el 03
Geogr, latitude .2 k) 367 Weight (ka) 5.0 Abdivity () 80.0
Alitude (m) 0 i =

e (3) -1

time zone (UTC + h) 20 g P

Add location ] Remove Iucatiun]

~Thermal indices-

WV PMy ¥ PET v BET" [l Close I

Sekil 4.11. Rayman 1.2°de sonug tablosunun agilmasi.

agram - RayMan

Datei  Ansicht

& &| &

RayMan 1.2 @ 2000

Meteorological Institute, University of Freiburg, Germany

place: Tirkei ([(Istanbul)

Horizon limitation: 38.7% 3

geogr. longitude: 39°1' latitude: 35%4' timezone: UTC +2.0 h

personal data: height: 1.75 m weight: 75.0 kg age: 0 & sex: m
day of time sun sun Gact Sact Dact

date year h:rom rise set W 2 ¢ m2 W/mzZ

§.5.2007 1z8 9:58 4:25 18:16 751 601 151

£ | ta

Sekil 4.12. Rayman 1.2°de hesaplanan SVF degerinin yer aldig tablo.
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4.3.3. Bahkgozii Objektif

Balikgozii objektifler goriis acist en genis olan objektiflerdir. Balikgozii objektiflerde
dikey ve yatay ¢izgiler anormal sekilde bozulmalara ugrar. Kullanim alanlari sinirli olmakla
beraber yaratici goriintiiler elde etmek i¢in kullanilirlar. 6mm-16mm arasinda kalan objektifler
balikgozii objektiflerdir [34].

Balikgozii objektif daha acili goriisii olan neredeyse panoramik goriintii alabilmenizi
saglayan bir lens seklidir. Profesyonel makinelerde ayr1 lens olarak satilirken sabit lensli dijital
makinelerin kimi markalarmn adaptoér segenekleri vardir. Lens uygun aciy1 bulabilmek igin
digbiikey formundadir ve dogru kullanilirsa ozellikle genis manzaraya veya dar bir alanda
olabildigince genis bir ¢ekim i¢in ¢ok sanatsal ¢iktilar verir.

Tam c¢erceveli balikgdzii objektifler dairesel balikgdzii goriintiisiinii dikdortgen bir
kareye sigdirirlar. Bu yiizden herhangi bir balikgdzii objektif fotografin merkezinden gegenler

harig biitiin diiz ¢izgilerin kavislenmesine neden olur [35].

Sekil 4.13. Balikgozii objektif kullanilarak elde edilmis bir goriintii.
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5. UYGULAMA CALISMASI

Avrupa’da ikinci diinya savasindan, Tiirkiye’de ise 1940’l1 yillardan sonra kdylerden
kente dogru goc olay1 baslamustir. Iste kdylerden, kentlere dogru olusan bu gdcler kentlerde
once ikamet problemleri olugturmustur [36].

Elaz1g’da ise Keban baraji projesinin uygulamaya konmasiyla, kirsal alanlarin su altinda
kalmasi ve istimlak bedellerinin 6denmesiyle baslayan bir go¢, giiniimiizde ise teror sebebiyle
kirsal alanlarin bosalmasiyla biiyiik caplarda go¢ olaylarmma rastlanmaktadir. Bu tiir olaylara
hazirlikli olmayan yerel yonetimler gerekli 6nlemleri alamadiklarindan kentin problemleri daha
fazla artmugtir. 45-50 y1l 6nceki bahgeli nizamdaki 1 veya 2 kathi kerpi¢ evler yikilarak ¢ok kath
bitisik nizamda bir yapilasmaya gidilmistir. Alt yapisiz, sagliksiz, bahgesiz, parksiz, yesil
alanlar1 olmayan carpik bir sehirlesme olusmustur [36].

Elaz1g ili, mevcut kentsel yapisi itibariyle iizerinde pek diisiinlilmemis imaj1
yaratmaktadir. Belirli bir diizeni olmasina ragmen, planlandigi tarihte ileriye doniik bir
yapilasmaya firsat verilmedigi icin bugiin itibariyle, sehirde ulasim v.b. pek cok sikinti
yasanmaktadir. Imara agilan parsellerin birbirleriyle olan iliskileri de sikintilidir. Ulasim aginmn
onemli bir parcasini olusturan dar sokaklar binalarin giines enerjisinden yararlanmasini da
engellemektedir. Bu kentsel yapi, binalarin pasif olarak gilines enerjisinden yararlanmasina mani
olmakta ve buna bagli olarak yillik 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaglarini da arttirmaktadir.

Bu c¢alismada, kent dokusunda giines i1simimindan yararlanmak i¢in cadde-bina
iligkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Baska bir deyisle kent dokusu icinde yapilarin giines
enerjisinden pasif olarak ne derece yararlanabildikleri incelenmistir. Hesaplamalar ve
degerlendirmeler 21 Ocak icin yapilmistir. Yiizey sicakligi Ol¢limleri ise 21 Mart igin
yapilmistir.

5.1. Alan Secimi

Bu calismada yapilan hesaplamalar i¢in Elazig ilinde, Gazi Caddesi, Sehit ilhanlar
Caddesi ve Inénii Caddesi iizerinde ¢alisilmustir. Bu caddeler ve cadde boyunca bitisik nizamda
yerlestirilmis olan binalar Elazig’in en eski ve en yogun yapisal alanlar1 olarak nitelendirilebilir.
Hesaplamalarin yapildig1 caddelerin ve cadde iizerinde yer alan binalarin yonelimleri ve genel
ozellikleri asagidaki gibidir.

Gazi Caddesi;

Cadde dogrultusu, dogu-bati yoniindedir. Bu caddede yer alan binalar ise bitisik nizamda
yerlestirilmistir ve kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmistir. Caligmada ayrica bu caddeye
baglanan bazi ara sokaklar i¢in de hesaplamalar yapilmistir. Ara sokaklardaki binalar ise dogu-

bati yonelimlidir.
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Gazi Caddesi, Flazig’in en islek ve kalabalik caddelerinden biridir. Bu caddede yer alan
binalarin alt katlar1 genellikle diikkkdn ya da magaza, iist katlar1 ise konut ya da ofis olarak
kullanilmaktadir. Gazi Caddesindeki binalar genellikle 7-8 kat yiiksekligine sahiptir ve bitigik
nizamda yerlestirilmiglerdir.

Sehit ilhanlar Caddesi;

Cadde dogrultusu kuzey-giiney yoniindedir. Bu caddede yer alan binalar da bitisik nizam
yerlestirilmistir ve dogu-bati dogrultusundadir. Bu caddeye baglanan ara sokaklar genellikle ¢ok
dar araliklara sahiptir ve yiiksek binalarla ¢evrilidir. Ara sokaklarda yer alan binalar ise kuzey-
giiney yonelimlidir.

Sehit flhanlar Caddesi’nde binalar genellikle 7—8 katlidir. Binalarm alt katlar1 genellikle diikkan
ya da magaza, iist katlar1 ise konut olarak kullanilmaktadir.

Inonii (Hastane) Caddesi;

Cadde dogrultusu kuzey-giiney yoniindedir. Bu caddede yer alan binalar da bitisik nizam
yerlestirilmistir ve Dogu-Bat1 dogrultusundadir. Inonii caddesine baglanan ara sokaklardaki
binalar ise kuzey-giiney yonelimlidir. Binalar 45 kat yiiksekligindedir. Bu cadde iizerinde yer
alan binalar da genellikle konut olarak kullanilmaktadir.

Sekil 5.1, 5.2 ve 5.3’te Gazi Caddesi, Sehit Ilhanlar Caddesi ve Inonii Caddelerinde,

hesaplamalar i¢in seg¢ilen noktalarin gosterildigi imar planlar1 goriilmektedir.

5.2. Uygulanan Metot
Kent dokusunda gilines 1sinimindan yararlanmak iizere cadde ve bina iligkisinin
arastirilmasi icin;

o Elazig iliigin 21 Ocak tarihinde gegerli olan profil agilar1 8.00—16.00 arasindaki saatler ve
16 yon i¢in hesaplanmistir. Her yon i¢in, optimum bir profil agis1 degeri belirlenmistir.

e Seccilen calisma alanlarinda belirlenen noktalar icin SVF degerleri ve bu noktalardan
gecen kesitler iizerinde yer alan bina cephelerinin giin i¢cinde hangi saatlerde ne kadar
kisimlarinin golge altinda kaldigi hesaplanmustir.

o Ayrica SVF degerlerinin hesaplandigi bazi noktalar i¢in, ayn1 kesitte bulunan bina
cephelerinde giin boyunca yiizey sicaklik oOlgiimleri yapilmis ve elde edilen
sicaklik degerlerinin bina yonelimi ve cadde geometrisi ile arasmdaki iliski
arastirilmstir.

o Yiizey sicaklik olgiimleri 21 Mart i¢in yapilmistir. Bu tarihte bina cephelerinin
giines 1s1mimi etkisi altinda kaldigi siirenin hesaplanabilmesi icin, 21 Mart’ta

gecerli olan profil agilar1 16 farkli yon i¢in hesaplanmustir.
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e Bina cephelerinin giin iginde daha fazla giines enerjisi etkisi altinda kalabilmesi ve bina
cepheleri {izerinde kars1 binalar tarafindan olusturulan golge etkisinin en aza
indirilebilmesi i¢in uygulanmasi gereken bina araliklar1 (smir golgeli alan derinligi)
hesaplanmugtir. Ayrica Gazi Caddesi, Sehit Ilhanlar Caddesi ve Indnii Caddesi’nde,
mevcut olan cadde genisligine gore uygulanmasi gereken bina yiikseklikleri

hesaplanmustir.

5.2.1. 16 Farkh Yén i¢in Profil Acis1 Degerleri ve Belirlenen Optimum Profil Agilar

Profil agisi, bina ile giines arasindaki iliskiyi kuran en Onemli parametredir. Bu
calismada bina cephelerinin giinliik giineslenme siireleri ve uygun bina araliklar1 hesaplanirken
profil agis1 degerlerinden faydalanilmigtir. Profil acilar1 21 Ocak tarihinde gecerli olmak iizere
Elazig ilinin yer aldig1 38,4 Kuzey enlemine gore, 16 farkli yon ve 8.00—16.00 saatleri i¢in
hesaplanmistir. Elde edilen degerler Tablo 5.1°de sunulmustur. Ayrica yiizey sicaklik
Olctimlerinin yapildigr 21 Mart i¢in de bir profil agis1 tablosu olusturulmus ve Tablo 5.2°de
sunulmustur. Bu tablolar bina cephelerinin giines 1stmmi almasini engelleyen herhangi bir

nesnenin olmadig1 varsayilarak olusturulmustur.

Tablo 5.1. Bina cephelerinin direkt giines 1sin1mu etkisinde kaldiklar1 saat araliklar ([ ) ve en
uygun profil acis1 (O0) degerleri (21 Ocak igin).

21 Ocak Profil Agilari {Enlem:18. 4N
Y émle

saatler|

§:00 — _"m 6 e |9 i fusse | —| —|— | —| —| —

000 ___FEHHIB@NF_____
=

K |[KEDNED |DED D IDGD GD|GGDY G GGBlGB BGE| B |BEB| KB |[KKE

oo | — | — | — a2 [26][[25] 20 [|38 |o2 | —— |—|—| —
oo | — | — | — | — [[o4 |[42 (|33 [[30 31 [j36 Jao [T |— | — | — | —
12200 | — | — | — | —||o0 ||58 |41 [|34 |32 (|34 | 91 |[s8 [[o0 | — | — | —
13:00 — = === ™ (|49 [|36 |31 |30 |33 ||42 ||l64 | — | — | —
i | — | — | —| == —=1|62 ||38 |29 @ 41 F | =
15:00 | — | — | —|—=|—| —|[87_|[39 f24 | 19|18 |10 E| |L' — | —

00 | — | — | — | —— | —{—ll2 |iss| nle | o | lﬁE_
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Tablo 5.2. Bina cephelerinin direkt giines 1sinimu etkisinde kaldiklar1 saat araliklar ([ ) ve en
uygun profil agis1 (0) degerleri (21 Mart i¢in).

21 Mart Drfil Acilan (Erllern:35 4*H
an.]:aﬂﬂ K |[EED|ED [DED| D |DGD|GD [6GD| G |GGE|GE |[EGE| E |BKE |KE |KKEB
a0 | — |84 |45 |[] |[zsl| B[] [ fsur| — | —| — [ — | — | —| —
00 — | —|[Tn (|4 || |34 |3 351 || —|—|—|—|—]| —
oo | — | — | —||eo |53 | |2 |44 ||502|68 [0 | —|— | —|—| —
11:.00 — | — ] — i T |58 (|51 (|48 (5L |—|—|—|—]| —
1200 | —|—|—|—|90 |73 |60 |53 |502)53 [60 [73 o0 | —|—| —
o0 | — | — | — | —=|—| —[ 7 [ 3¢ |[sL2|# |51 ||z |7 [80 | — | —
1400 | —|—|—|—|—|—|8 |65 |pL2|# |42 s lge | — | —
1500 | — | — | — | —=|— | —=|—=/[7 |[51 |[39 |34 |34 |38 [[48 |T —
oo | === == || — | - ||EE|Ekm]

Profil agilari, yonlere ve saatlere bagli olarak degisir. Bu ¢alismada hesaplamalar
yapilirken, her yon icin optimum bir profil acisi degeri belirlenmistir. Optimum profil agis1
degeri belirlenirken, profil agilarinin ¢ok diisiik oldugu giines dogus ve batis saatleri dikkate
almmamustir. Clinkii yapilarin giines 1simmimui etkisinde kaldiklar1 giin saati sayisi, cephelerde
olugsan golgeli alan derinliklerine de baglidir. Profil agisinin ¢ok diisiik oldugu durumlarda,
goOlgeli alan derinlikleri en uzun olur. Bu durum sinir gélgeli alan derinliklerine gore belirlenen
uygun bina araligi degerlerini en fazla seviyeye ulastirip arazinin verimli kullanimina engel

olusturur.

5.2.2. SVF Degerlerinin Hesaplanmasi

Calismada SVF (gokyiizli goriis faktorii)’nin hesaplanmasi i¢in Rayman 1.2 programi
ve calisma alanlarindan cekilen balikgdzii fotograflar kullanilmistir. Rayman 1.2 programinda
SVF’nin hesaplanabilmesi i¢in, balikgozii fotograflardaki kontrastlik ayarinin ¢ok iyi yapilmig
olmas1 gerekir. Bu nedenle fotograflarm Photoshop CS2 programinda kontrastlik ayarlari
yapilmistir. 21 Mart’ta Gazi Caddesi’nde ve bu caddeye baglanan bazi ara sokaklarda yiizey
sicaklik dlgiimleri yapilmistir. Olgiim yapilan noktalar, G17, G9, B2, Al, Tl, MF2 ve
SR1olarak siralanabilir. Yiizey sicaklik dlciimleri icin Flir ThermaCam kullanildi. Olgiimler giin
icinde 8.00—16.00 saatleri arasinda, her saat i¢in ayn1 noktalarda yapildu.
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5.2.3. Uygun Bina Arahklarimn Ve Binalar Uzerine Diisen Golge Boylarinin
Hesaplanmasi

Uygun bina araliklarmm hesaplanmasi i¢in, ¢alismanin yapildigi caddelerde iizerinde
calisilan her nokta igin karakteristik bir kesit (ortalama bina yiikseklikleri dikkate alinarak)
olusturuldu ve 3.bolimde verilen 3.2 nolu formill kullanilarak uygun bina araliklar
hesaplanmistir. Formiil 3.2°de yer alan u, gélgelenmenin olugsmamasi i¢in uygulanmasi gereken
sinir golgeli alan derinligidir. Bagka bir deyisle u golgelenmenin olusmamasi i¢in olmasi
gereken uygun bina aralifi degerini verir. Hesaplamalarda profil agisi degeri olarak, bina
yoOniine gore belirlenen optimum profil agis1 degeri ve her cadde i¢in belirlenen ortalama bina

yiiksekligi degeri kullanilmistir.

5.3. Bulgular ve Degerlendirme

Bu calismada Elazig ilinde var olan kentsel dokunun, binalarin giines enerjisinden
yararlanmalarinda ne derece etkili oldugu incelenmistir. Arastirmalarda “ SVF (gokyiizli goriis
faktorii)” adi verilen bir parametreden de yararlanilmistir. Secilen ¢alisma alanlarinda,
belirlenen noktalar i¢in SVF degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu var olan bina
araliklar1 ve olmasi gereken bina araliklar1 arasinda karsilagtirmalar yapilmis ve binalar {izerinde
golgelenme olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica SVF ile bina yiizey sicakliklar1 ve bina

cephelerinin yonii arasinda herhangi bir baglant1 olup olmadig aragtirilmustir.

5.3.1. Cadde Genisligi ve SVF

Gazi Caddesi, Sehit Ilhanlar Caddesi ve Inonii Caddesi’nde yapilan uygulama
calismasinda SVF degerlerinin hesaplandig1r ve sokak kesitlerinin ¢ikarildigi noktalar, Gazi
Caddesi icin Sekil 5.1°de, S.ilhanlar Caddesi icin Sekil 5.2’de ve Inonii Caddesi icin Sekil
5.3’de goriilmektedir. Bu noktalara ait sokak kesitleri ve SVF degerleri Gazi Caddesi igin
Tablo5.3’te, S. ilhanlar Caddesi i¢in Tablo 5.4’te ve inonii (Hastane) Caddesi i¢in Tablo 5.5’te
sunulmustur. Bu sokak kesitlerine ve bina yonelimlerine gore bina cephelerinde olusan siir

golgeli alan derinlikleri ve golge boylar1 Ek-1"de sunulmustur.
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G: Gazi Caddesi
T: Tuncay Sokak

Sekil 5.1. Gazi Caddesi’nde belirlenen SVF 6l¢iim noktalart.

H: Horasan Sokak Y:Yesildere Sokak MF: Mimar Faruk Caddesi
A: Akin Sokak B: Beyazit Sokak SR: Sair Rahmi Sokak
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Tablo 5.3.Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in gikarilan sokak kesitleri ve SVF degerleri.

Nokta Kesit SVF Degeri
Gl1 8 g
o o
? W=20 %
o o
0.726
..Ul_;[
4 W=20 m—] 4 i
ity
0.613
G3 g g
o =
;l*,' W=20 m—| $
am,
0.573
G4 z
% i
s W=20m
0.768
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Tablo 5.3.Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in gikarilan sokak kesitleri ve SVF degerleri.

(Devami)

SVF Degeri

Nokta Kesit
G5
o S
w o
G6 n o
—W=20 m =
Eeaa AR
0.576
e,
G7
0.774
G8 g g
- <+
% W=20 m | (\3‘
T e
Z 0.670
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Tablo 5.3.Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in gikarilan sokak kesitleri ve SVF degerleri.

(Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
G9 = g
% o
& W=20 m— ‘lg
T T
7 0.574
=
o =
& o
G10 T 0
0.618
= =
G11 O O
% - W=20 m— Tcl\]
= =
.. 0.559
g8 g
G12 < <
% - W=20 m— T(Tl
o fu
TR R 0.529
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Tablo 5.3.Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in gikarilan sokak kesitleri ve SVF degerleri.

(Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
G13 = =
\© \©
% - W=20 m— %
= =
Vi
g =
G14 o ©
$ - W=20 m— %
s am
Vi
g =
G15 =) ©
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s s
T T
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Tablo 5.3.Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in gikarilan sokak kesitleri ve SVF degerleri.

(Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
= o
G17 X L W=20 m| o
T s
T T,
G18 g &
=+ ©
S - W=20 m— &
T s
T T,
g =
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V2 e o
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Tablo 5.3.Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in gikarilan sokak kesitleri ve SVF degerleri.
(Devami)

Nokta Kesit SVF Degeri
MF1 £ =
© o
I W=6 11— I
AL W=6m AL
e
N 0.505
MF2 e a
o Vg
o W=10m 0
]
T R o
0.573
Hol E E
O O
2 %
ke FW=5 m- &
7 0.242
Ho2 g g
0 o
N [@)
0.457
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Tablo 5.3.Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in gikarilan sokak kesitleri ve SVF degerleri.

(Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
T1 = g
= ©
: ;
A W=5m— o
Z
T2
=
SR1 =
\O
W ‘W=6 m
s
0.323
SR2
» 0.445
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Tablo 5.3.Gazi Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in gikarilan sokak kesitleri ve SVF degerleri.

(Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
Al =
0
=
5
=
co
A2 %
o,
N
B1 < <
on o
) AWV=6 m+ i
o o
T e
0.211
B2
0.331
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Gazi Caddesinde 14’ii caddeye baglanan ara sokaklarda olmak iizere toplam 32 nokta
icin hesaplamalar yapilmistir. Gazi Caddesi’'nde yer alan binalar kuzey-giliney yonelimli olup
bitisik nizamda yerlesmislerdir. Cadde genisligi 20 m olarak, cadde iizerindeki binalarin diikkan
katlar1 4 m olarak ve normal kat yiiksekligi 2.80 m olarak kabul edilmistir. Bu cadde {izerinde
21 Ocak’ta kuzeye bakan cepheler direk giines 1s1nim1 almazlar. Giiney bakan cepheler ise 9.00-
15.00 saatleri arasinda direk gilines 1s1nimi alirlar. Saat 8.00 ve 16.00’da alinan profil agilari ¢ok
kiiciik olduklari i¢in ihmal edilmektedir. Gilineye bakan cepheler i¢in en uygun profil acisi
degeri saat 9.00’daki 24°’lik agidir.

Buna gore G1 ve G6 noktalarinda;

¢ Bu noktalarin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkkan ve 2
normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan katinin bir kismi golge almaktadir. Diger saatlerde cephe {izerinde direk giines
1sinimi etkisi vardir.

¢ G1 noktas1 i¢in hesaplanan SVF degeri 0.726 ve G6 i¢in ise 0.576’dur.

e Bu noktalarin yer aldig1 kesitteki kanyonda gilines 1simimindan en iyi sekilde
yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 34 m’dir.

G2, G3 ve G8 ve G5 noktalarinda;

¢ Bu noktalarin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkkan ve 5
normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklagik 3 normal kat golge altinda kalmaktadir.

e (2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.613, G3 i¢in 0.573 ve G8 i¢in 0.670 ve G5
icin 0.639°dur.

e Bu noktalarin yer aldig1 kesitteki kanyonda gilines 1simimindan en iyi sekilde
yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligt 53 m’dir.

G4 noktasinda;

e Bu noktanin {izerinden gegen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan
katinin bir kismi saat 8.00 ve 16.00°da golge altinda kalmaktadir. Diger saatlerde ise
cephede direk giines 1g1nim1 vardir.

e (4 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.768°dir.

e Bu noktanin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smmmindan en iyi sekilde
yararlanmak i¢in uygulanmas1 gereken bina araligi 15.7 m’dir.

G7, G9 ve G10 noktalarinda;

e Bu noktalarin lizerinden gegen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve 4
normal kati saat 8.00 ve 16.00°da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklasik 2 normal kat golge altinda kalmaktadir.
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G7 noktasi igin hesaplanan SVF degeri 0.774, G9 i¢in 0.574 ve G10 igin 0.618’dir.
Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1smmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 46.71 m’dir.

Gl11, G12, G13, G14, G15 ve G16 noktalarinda;

Bu noktalarin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin gliney cephelerinin diikkan ve 5
normal kati saat 8.00 ve 16.00’da gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklasik 3 normal kat golge altinda kalmaktadir.

G11 noktas1 i¢in hesaplanan SVF degeri 0.559, G12 i¢in 0.529, G13 i¢in 0.533, G14
i¢cin 0.600, G15 i¢in 0.575 ve G16 i¢in 0.555°dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 53 m’dir.

G17 ve G18 noktalarinda;

Bu noktalarm tizerinden gecen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve 6
normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklagik 4 normal kat golge altinda kalmaktadir.

G17 noktas1 i¢in hesaplanan SVF degeri 0.561, G18 i¢in 0.569°dur.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 59.29 m’dir.

Gazi Caddesi’ne baglanan ara sokaklarda yer alan binalar dogu-bat1 yonelimli olup, bitisik

nizamda yerlesmislerdir. Hesaplamalarin yapildigi sokak genislikleri 5 ile 8 m arasinda

degismektedir. Bu sokaklar iizerinde yer alan diikkanlarin yiiksekligi 4 m ve normal kat

yiiksekligi 2.80 m olarak kabul edilmistir.

21 Ocak’ta dogu yonelimli bina cepheleri Dogu yonii i¢in saat 9.00’daki 25°’lik profil agis1 baz

alindiginda saat 9.00-12.00 arasinda direk gilines 1smimi etkisi altindadir. Bat1 yonelimli

cepheler ise saat 15.00’deki 25°’lik profil agis1 baz alindiginda 12.00-15.00 arasinda direk

giines 1s1imu etkisi altindir. MF1 ve MF2 noktalarindan gecen kesitlerde yer alan binalar ise

KD-GB yonelimlidir.

Buna gore Y1 ve Y2 noktalarinda;

Bu noktalarm tizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve
5.5 normal kat1 saat 8.00°de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan
gblge boyu saat 11.00°de diikkan ve bir normal katin yarisim kapsayacak sekilde
diismekte ve saat 12.00—14.00 arasinda cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bati1 yonelimli cephede ise saat 16.00’da gélge boyu diikkan ve 3.5 kat1 kapsamaktadir.
Y1 noktas1 i¢in hesaplanan SVF degeri 0.286, Y2 icin 0.284 diir.
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e Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda gilines i1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 44.60 m’dir.
MF1 noktasinda;

e Bu noktanin {izerinden gecen kesitte yer alan binalarm KD cephelerinin diikkan ve 5
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. 21 Ocak’ta KD cepheleri sadece saat
8.00°de giines 1s1n1m1 almaktadir.

e GB yonelimli cephede ise saat 9.00’da direk giines 1s1nimi etkisi vardir. Saat 10.00—
16.00 arasinda golge boyu gittikge artmakta ve saat 16.00°da diikkan yaklasik 7 normal
kat1 kapsamaktadir.

e MF1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.505dir.

e Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1sinimindan en iyi sekilde yararlanmak
icin uygulanmasi gereken bina aralig1 48.38 m’dir.

MF2 noktasinda;

¢ Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin KD cephelerinin diikkan ve 1
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. 21 Ocak’ta KD cepheleri sadece saat
8.00’de giines 1g11m1 almaktadir.

e GB yonelimli cephede ise saat 9.00°da direk gilines 1gmimu1 etkisi vardir. Saat 10.00—
16.00 arasinda golge boyu gittikge artmakta ve saat 16.00°da diikkan yaklasik 7 normal
kat1 kapsamaktadir.

e  MF2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.573 tiir.

¢ Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1sinimindan en iyi sekilde yararlanmak
icin uygulanmasi gereken bina aralig1 48.38 m’dir.

Hol noktasinda;

¢ Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 6.5
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 11.00’de diikkan ve 3.5 normal kat1 kapsayacak sekilde diismekte ve saat
12.00’de cepheye hi¢ golge diismemektedir.

e Bat1 yonelimli cephede ise saat 16.00’da golge boyu diikkan ve 6.5 kat1 kapsamaktadir.

e Hol noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.242’dir.

e Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda gilines 1smimindan en iyi sekilde
yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 50.61 m’dir.

Ho2 noktasinda;
e Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 1.7

normal kat1 saat 8.00de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan gdlge
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boyu saat 10.00°da diikkan ve bir normal katin yarisin1 kapsayacak sekilde diismekte ve
saat 11.00-13.00 arasinda cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bati1 yonelimli cephede ise saat 16.00’da gélge boyu diikkan ve 1.7 kat1 kapsamaktadir.
Ho2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.457°dir.

Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1smmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 20.58 m’dir.

T1 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 6.5
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 11.00’de diikkan ve 3.5 normal kat1 kapsayacak sekilde diismekte ve saat
12.00’de cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise saat 16.00’da golge boyu diikkan ve 2.7 kat1 kapsamaktadir.
T1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.387dir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

icin uygulanmasi gereken bina araligi 50.61 m’dir.

T2 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 3.7
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 11.00°de diikkan ve bir normal katin yarisin1 kapsayacak sekilde diismekte ve
saat 12.00°de cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise saat 16.00’da golge boyu diikkan ve 3.7 kat1 kapsamaktadir.
T2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.428dir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

icin uygulanmasi gereken bina araligi 32.59 m’dir.

SR1 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkkan ve 3.6
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 11.00’de diikkan katnin bir kismini kapsayacak sekilde diismekte ve saat
12.00’de cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise saat 13.00’de diikkan ve yaklasik 4 normal kat1 kapsayan
gblge boyu saat 16.00°da diikkan ve 7.5 kat1 kapsamaktadir.

SR1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.323diir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 56.61m’dir.
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SR2 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gecgen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 3.6
normal kati saat 8.00de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan gdlge
boyu saat 11.00°de diikkan katmin bir kismimi kapsayacak sekilde diigmekte ve saat
12.00’de cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise godlge boyu saat 16.00’da diikkan ve 3.6 diikkan katim
kapsamaktadir.

SR2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.445 dir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

icin uygulanmasi gereken bina araligi 32.59 m’dir.

Al, A2 noktasinda;

Bu noktalarin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve
2.6 normal katr saat 8.00°de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan
g0lge boyu saat 11.00°de diikkan katinin bir kismin1 kapsayacak sekilde diismekte ve
saat 12.00°de cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00°da diikkan ve 5.7 diikkan katini
kapsamaktadir.

Al noktast i¢in hesaplanan SVF degeri 0.328 ve A2 noktasi i¢in ise 0.287°dir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1tnimindan en iyi sekilde yararlanmak

icin uygulanmasi gereken bina araligi 44.60 m’dir.

B1 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 6.5
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 11.00’de diikkan ve yaklasik 3 normal kati kapsayacak sekilde diismekte ve
saat 12.00°de cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 6.5 normal kati
kapsamaktadir.

B1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.211 dir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 50.61 m’dir.

B2 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gecgen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 3.6
normal kat1 saat 8.00’de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan gdlge
boyu saat 11.00°de diikkan katmin bir kismimi kapsayacak sekilde diigmekte ve saat
12.00°de cepheye hic golge diismemektedir.
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Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 3.6 normal kati
kapsamaktadir.

B2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.331°dir.
Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 32.59 m’dir.
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S: Sehit IThanlar Caddesi

Sekil 5. 2. Sehit {lhanlar Caddesi’nde belirlenen SVF &l¢iim noktalar.

HT: Haci Tevfik Efendi Sokak BS: Sehit Binbas1 Sabri Sokak
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Tablo 5. 4. Sehit Ilhanlar Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve SVF

degerleri.
Nokta Kesit SVF Degeri
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Tablo 5. 4. Sehit Ilhanlar Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve SVF

degerleri. (Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
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Tablo 5. 4. Sehit ilhanlar Caddesi’nde belirlenen noktalar i¢in ¢ikarilan sokak kesitleri ve SVF

degerleri. (Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
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Tablo 5. 4. Sehit Ilhanlar Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve SVF

degerleri. (Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
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Sehit ilhanlar Caddesi’nde 3 tanesi caddeye baglanan ara sokaklarda olmak iizere

toplam 16 nokta i¢in hesaplamalar yapilmistir. Sehit Ilhanlar Caddesi’nde yer alan binalar dogu-

bat1 yonelimli olup bitisik nizamda yerlesmislerdir. Cadde genisligi 20 m olarak, cadde

izerindeki binalarin diikkan katlar1 4 m olarak ve normal kat yiiksekligi 2.80 m olarak kabul

edilmistir.

21 Ocak’ta dogu yonelimli bina cepheleri Dogu yonii i¢in saat 9.00°daki 25°’lik profil

acist baz alindiginda saat 9.00-12.00 arasinda direk giines 1sinimi etkisi altindadir. Bati

yonelimli cepheler ise saat 15.00°deki 25°’lik profil agis1 baz alindiginda 12.00-15.00 arasinda

direk giines 1s1n1mu etkisi altindadir.

Buna gore S1 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin ditkkkan ve 2.6
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 9.00’da diikkan ve yaklasik yarim normal kat1 kapsayacak sekilde diismekte
ve saat 10.00—13.00 aras1 cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 5.6 normal kati
kapsamaktadir.

S1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.221 dir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

icin uygulanmasi gereken bina araligi 50.61 m’dir.

S2 ve S10 noktalarinda;

Bu noktalarin iizerinden gecen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve
5.6 normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan
g0lge boyu saat 10.00°da diikkan ve yaklasik yarim normal kati kapsayacak sekilde
diismekte ve saat 11.00—14.00 aras1 cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 1.6 normal kati
kapsamaktadir.

S2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.590 ve S10 i¢in ise 0.693 tiir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 50.61 m’dir.

S3, S8, S9, S11 ve S12 noktalarinda;

Bu noktalarm tizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve
5.6 normal kat1 saat 8.00°de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan
gblge boyu saat 10.00°da diikkan ve yaklagik yarim normal kati kapsayacak sekilde
diismekte ve saat 11.00—13.00 aras1 cepheye hi¢ golge diismemektedir.
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Bati yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 5.6 normal kati
kapsamaktadir.

S3 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.590, S8 icin 0.525, S9 i¢in 0.424, S11 igin
0.523 ve S12 igin 0.677 olarak hesaplanmistir.

Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1smmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 50.61 m’dir.

S4 ve S5 noktalarinda;

Bu noktalarin iizerinden gecen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve
3.6 normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan
g0lge boyu saat 9.00°da diikkan ve 1.6 normal kat1 kapsayacak sekilde diismekte ve saat
10.00-13.00 aras1 cepheye hi¢ gblge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 5.6 normal kati
kapsamaktadir.

S4 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.748 ve S5 igin ise 0.602°dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 50.61 m’dir.

S6 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinde giin boyunca
direk giines 1s1n1mu etkisi vardir.

Bat1 yonelimli cephede saat 14.00, 15.00 ve 16.00 golge olusmaktadir. Golge boyu saat
16.00’da diikkan ve 4.6 normal kat1 kapsamaktadir.

S6 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.926°dir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

icin uygulanmasi gereken bina araligi 44.60 m’dir.

S7 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinde giin boyunca
direk giines 1s1n1mu etkisi vardir.

Bat1 yonelimli cephede saat 14.00, 15.00 ve 16.00 golge olusmaktadir. Glge boyu saat
16.00’da diikkan ve 4.6 normal kat1 kapsamaktadir.

S6 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.700’diir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 50.61 m’dir.

S13 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 5.6

normal kati saat 8.00de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan gdlge
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boyu saat 10.00’da diikkan ve yaklasik yarim normal kat1 kapsayacak sekilde diigmekte
ve saat 11.00-13.00 aras1 cepheye hi¢ gdlge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise gdlge boyu saat 16.00’da diikkan ve 6.6 normal kati
kapsamaktadir.

S13 noktasi igin hesaplanan SVF degeri 0.794°dir.

Bu noktalarm yer aldigir kesitteki kanyonda gilines isimmimmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 56.61 m’dir.

Sehit Ilhanlar Caddesi’ne baglanan ara sokaklarda yer alan binalar kuzey-giiney

yonelimlidir. Binalar bitisik nizam yerlestirilmis olup sokak genislikleri genellikle 8 m’dir. Bu

sokaklar tizerinde 21 Ocak’ta kuzeye bakan cepheler direk giines 1s1nimi1 almazlar. Giiney bakan

cepheler ise 9.00-15.00 saatleri arasinda direk giines 1g1mimu alirlar. Saat 8.00 ve 16.00’da

alman profil agilar1 ¢ok kii¢lik olduklar1 i¢in ihmal edilmektedir. Giineye bakan cepheler i¢in en

uygun profil agis1 degeri saat 9.00°daki 24°’lik agidir.

Buna gore BS noktasinda;

Bu noktanin {izerinden gegen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve 6
normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve 5.2 normal kat golge almaktadir.

BS noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.490°dr.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 53 m’dir.

HT1 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gecen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve
4.2 normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve 3.2 normal kat golge almaktadir.

HT1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.415tir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smmimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 40.42 m’dir.

HT?2 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gecen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve
3.2 normal kat1 saat 8.00 ve 16.00°da gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve 2.2 normal kat goélge almaktadir.

HT?2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.341dir.

Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1smmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 34.13 m’dir.
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Sekil 5. 3. Inonii Caddesi’nde belirlenen SVF 6l¢iim noktalari.

H: inonii Caddesi
SY: Sair Elmas Yildirim Sokak

M:Mehmet¢ik Sokak
NO: Nadir Ozan Sokak

E: Ertugrul Sokak
MG: Mehmet Giiglii Caddesi

64



Tablo 5. 5. Indnii (Hastane) Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve

SVF degerleri.
Nokta Kesit SVF Degeri
H1 = B
= 5
' T— [
'J'.__.' W=16 m—| T
7
0.528
H2 £ g
o %0
= =
1 1
% - W=16 m— o
T, e A 0.496
z =
H3 & =
s —W=16 m -
B
0.554
% z
H4 < o0
1 —_—
s —W=16m o
=
0.499
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Tablo 5. 5. Indnii (Hastane) Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve
SVF degerleri. (Devami)

Nokta Kesit SVF Degeri
H5
H6
£
. =
H7 S 5
) - W=16m n
= TS T
0.673
‘; =
HS = z
o _ W=16m I

0.558
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Tablo 5. 5. Indnii (Hastane) Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve

SVF degerleri. (Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
E
0 g
HO & %
& —W=16 m &
w
0.557
H10 g ~
% =
< o0
(a8} —
- —W=16m L
e e R SRAER 0.540
H11 = o
(o] —
v =
0 W=16 m—
0.585
H12
0.623
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Tablo 5. 5. Indnii (Hastane) Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve

SVF degerleri. (Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
o
H13 BOS ALAN
R k\
0.827
H14 g o
o %
N —
an
H15
H16
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Tablo 5. 5. Indnii (Hastane) Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve

SVF degerleri. (Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
H17 . E
z e
- W=16 m— &
7
0.532
= %
s uw
0.520
H19 = g
a &
A W=16 m— -
]
0.591
H20
0.464
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Tablo 5. 5. Indnii (Hastane) Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve

SVF degerleri. (Devami)

Nokta Kesit SVF Degeri

H21 _ g

= 0

- 5

- i
H22
H23
M1
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Tablo 5. 5. Indnii (Hastane) Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve

SVF degerleri. (Devami)
Nokta Kesit SVF Degeri
M2
0.267
SY e =
[ap) <
o Lan|
El 'W=8 m 'm
W
0.251
% g
E1l o o0
a =
& YW=8 m &
MaES
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£
E2 g ®©
\D. S
o
= _ Il
% 8 m .
§
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Tablo 5. 5. In6nii (Hastane) Caddesi’nde belirlenen noktalar igin ¢ikarilan sokak kesitleri ve

SVF degerleri. (Devami)

Nokta Kesit SVF Degeri
MG1
MG2
0.522
= =
% >
NO1 & s
o ~W=8 m L
B
0.303
. g
NO2 I =
0 0
T s
77 T
0.303
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[nonii Caddesi’nde 11 tanesi caddeye baglanan ara sokaklarda olmak iizere toplam 35

nokta igin hesaplamalar yapilmistir. Inénii Caddesi’nde yer alan binalar dogu-bat1 yonelimli

olup bitisik nizamda yerlesmiglerdir. Cadde genisligi 16 m olarak, cadde iizerindeki binalarin

diikkan katlar1 4 m olarak ve normal kat yiliksekligi 2.80 m olarak kabul edilmistir.

21 Ocak’ta dogu yonelimli bina cepheleri Dogu yonii i¢in saat 9.00°daki 25°’lik profil

acist baz alindiginda saat 9.00-12.00 arasinda direk giines 1sinimi etkisi altindadir. Bati

yonelimli cepheler ise saat 15.00°deki 25°’lik profil agis1 baz alindiginda 12.00-15.00 arasinda

direk giines 1s1n1mu etkisi altindadir.

Buna gore H1, H16, H18, H21 noktalarinda;

Bu noktalarin {izerinden gegen kesitte yer alan binalarm dogu cephelerinin diikkan ve 5
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 10.00’da diikkan ve yaklasik 1 normal kati kapsayacak sekilde diismekte ve
saat 11.00-13.00 aras1 cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 3.4 normal kati
kapsamaktadir.

H1 noktas1 i¢in hesaplanan SVF degeri 0.528, H16 i¢in 0.677, H18 i¢in 0.520 ve H21
i¢in ise 0.484 tiir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 44.60 m’dir.

H2, H5, H15, H20 ve H23 noktalarinda;

Bu noktalarin {izerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 5
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 10.00’da diikkan ve yaklasik 1 normal kat1 kapsayacak sekilde diismekte ve
saat 11.00-13.00 aras1 cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 5 normal kati
kapsamaktadir.

H2 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.496, HS icin 0.491, H15 i¢in 0.514, H20 igin
0.464 ve H23 igin ise 0.491 dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 44.60 m’dir.

H3, H4, H7, H8, H9 ve H10 noktalarinda;

Bu noktalarm iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 4
normal kati saat 8.00°de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan gdlge
boyu saat 10.00’da yaklagik 1 diikkan katim1 kapsayacak sekilde diigmekte ve saat
11.00-13.00 arasi1 cepheye hi¢ gdlge diismemektedir.
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Bati yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 5 normal kati
kapsamaktadir.

H3 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.554, H4 i¢in 0.499, H7 i¢in 0.673, H8 igin
0.558 ve H9 i¢in 0.557 ve H10 igin ise 0.540’dir.

Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1smmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 44.60 m’dir.

H6 ve H11 noktalarinda;

Bu noktalarin {izerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 4
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 10.00’da yaklasik 1 diikkan katini kapsayacak sekilde diismekte ve saat
11.00-13.00 aras1 cepheye hi¢ gblge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 3.2 normal kati
kapsamaktadir.

H6 noktasi icin hesaplanan SVF degeri 0.596 ve H11 i¢in 0.585dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 38.60 m’dir.

H12 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 3.2
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 10.00’da yaklagik yarim diikkan katin1 kapsayacak sekilde diismekte ve saat
11.00-13.00 aras1 cepheye hi¢ gblge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 5 normal kati
kapsamaktadir.

H12 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.623 tiir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smmimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 44.60 m’dir.

H13 noktasinda;

Dogu cephesinde giin boyunca direk giines 1sin1mi etkisi vardir..

Bat1 yonelimli cepheler iizerinde herhangi bir gdlgelenme meydana gelmemektedir.

H13 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.827°dir.

Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1smmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 38.60 m’dir.

H14 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkan ve 4

normal kati saat 8.00°de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan gdlge
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boyu saat 10.00’da yaklagik 1 diikkan katim1 kapsayacak sekilde diigmekte ve saat
11.00-14.00 arasi1 cepheye hi¢ gdlge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 1 normal kati
kapsamaktadir.

H14 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.775’tir.

Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1smmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 38.60 m’dir.

H17 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkkan ve 6
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 10.00°da diikkan ve yaklasik 2 normal katin1 kapsayacak sekilde diismekte ve
saat 11.00—13.00 aras1 cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00°da diikkan ve 4 normal kati
kapsamaktadir.

H17 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.532’dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smmimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 50.60 m’dir.

H19 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gegen kesitte yer alan binalarin dogu cephelerinin diikkkan ve 5
normal kat1 saat 8.00°de golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan golge
boyu saat 10.00’da diikkan ve 1 normal katini kapsayacak sekilde diismekte ve saat
11.00-14.00 aras1 cepheye hi¢ gblge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise gblge boyu saat 16.00’da diikkan ve yaklasik 2 normal kat1
kapsamaktadir.

H19 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.591 dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 44.60 m’dir.

H22 ve H23 noktalarinda;

Bu noktalarin {izerinden gegen kesitte yer alan binalarm dogu cephelerinin diikkan ve 5
normal kati saat 8.00de gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerine dogru azalan gdlge
boyu saat 10.00’da diikkan ve 1 normal katin1 kapsayacak sekilde diismekte ve saat
11.00-13.00 arasi1 cepheye hi¢ golge diismemektedir.

Bat1 yonelimli cephede ise golge boyu saat 16.00’da diikkan ve 5 normal kati
kapsamaktadir.

H22 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.598 ve H23 i¢in 0.491°dir.
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Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1simmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 44.60 m’dir.

[nonii Caddesine baglanan ara sokaklarda yer alan binalar kuzey-giiney yonelimlidir. Bu

sokaklar iizerinde 21 Ocak’ta kuzeye bakan cepheler direk giines 1s1mim1 almazlar. Giiney bakan

cepheler ise 9.00—15.00 saatleri arasinda direk giines 1sinim1 alirlar. Saat 8.00 ve 16.00°da

alman profil agilar1 ¢ok kiiciik olduklar igin ihmal edilmektedir. Giineye bakan cepheler icin en

uygun profil agis1 degeri saat 9.00°daki 24°’lik agidir.

Buna gore M1 noktasinda;

Bu noktalarm tizerinden gecen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve 3
normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklagik 2 normal golge almaktadir.

M1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.307 dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina araligi 34.13 m’dir.

M2 noktasinda;

Bu noktanin {izerinden gegen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve 5
normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklagik 4 normal golge almaktadir.

M1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.267 dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 46.71 m’dir.

SY noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gecen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve
6.2 normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklagik 5.2 normal kat golge almaktadir.

SY noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.251°dir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 53 m’dir.

E1 ve E2 noktalarinda;

Bu noktalarin tizerinden gegen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve
5.2 normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklasik 4.2 normal kat golge almaktadir.

E1 noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.260 ve E2 noktasi igin 0.395 dir.
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Bu noktalarm yer aldign kesitteki kanyonda giines 1simmmindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmas1 gereken bina araligi 46.71m’dir.

MGT1 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gecen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve 3
normal kati saat 8.00 ve 16.00°da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklasik 1.5 normal kat gélge almaktadir.

MGT noktasi i¢in hesaplanan SVF degeri 0.573 tiir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

icin uygulanmasi gereken bina aralig1 37.73 m’dir.

MG?2 noktasinda;

Bu noktanin iizerinden gecen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve
4.5 normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da gdlge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklagik 3 normal kat golge almaktadir.

MG?2 noktast i¢in hesaplanan SVF degeri 0.522 dir.

Bu noktanin yer aldig1 kesitteki kanyonda giines 1s1nimindan en iyi sekilde yararlanmak

icin uygulanmasi gereken bina aralig1 46.71 m’dir.

NO1 ve NO2 noktalarinda;

Bu noktalarin {izerinden gegen kesitte yer alan binalarin giiney cephelerinin diikkan ve
5.2 normal kat1 saat 8.00 ve 16.00’da golge altinda kalmaktadir. Ogle saatlerinde ise
diikkan kat1 ve yaklagik 4.2 normal kat golge almaktadir.

NO1ve NO2 noktalar i¢in hesaplanan SVF degeri 0.303 tiir.

Bu noktalarin yer aldigi kesitteki kanyonda giines 1smmimindan en iyi sekilde

yararlanmak i¢in uygulanmasi gereken bina aralig1 46.71 m’dir.

Elaz1g’1n belirli yerlesim alanlari igin yapilan bu uygulama ¢aligmasinda, Gazi Caddesi,

Sehit {lhanlar Caddesi ve Indnii Caddelerinin her biri bir biitiin olarak degerlendirilmek yerine,

noktasal dl¢timler yapilarak daha dogru sonuglar elde edilmeye ¢alisilmistir. Ciinkii Elaz1g’in en

yogun yapisal bolgeleri olan bu alanlarda cadde silueti her zaman aym siireklilikte devam

etmemekte, bina yiikseklikleri ve hacimleri degisebilmektedir. Bu nedenle bu alanlar1 kapsayan

kabullerle yapilacak bir uygulama ¢alismasi, oncelikle uygun bina araliklariin belirlenmesine

engel teskil etmektedir. Yapilan hesaplamalara gore;

Gazi Caddesinde belirlenen noktalarin SVF degerleri 0.774—0.529 arasinda degismektedir. 21

Ocak i¢in yapilan 18 noktasal hesaplama dahilinde, bu caddede bina cephelerinin, giines

isinlarmin en dik aciyla geldigi saat 12.00’de diikkan ve 1.5 normal katinin golge altinda kaldig

gozlenmistir. Bu deger sabah saatlerinde ve aksam saatlerinde daha da artmaktadir. Binalarin
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dogu-bati yonelimli oldugu Gazi Caddesine baglanan ara sokaklarda, daha kiiciik SVF degerleri
s0z konusu olmasina ragmen bina cepheleri iizerine diisen gdlge boylarmin daha kiigiik oldugu
ve 0gle saatlerinde cepheler iizerinde direk giines 1g1nimu etkisi oldugu goézlenmistir.

Gazi Caddesi’ne baglanan ve KD-GB yonelimli binalarin yer aldigi Mimar Faruk
Caddesi i¢in belirlenen SVF degerleri, Gazi Caddesi i¢in belirlenenlerle yakin olmasina ragmen,
bina cephelerinde olusan golge boylari igin farkli bir durum s6z konusudur. Bu caddede bina
cepheleri {izerine diisen gdlge boyu miktar1 sabah saatlerinde daha az olmakla beraber, aksam
saat 16.00 civarinda biitiin binay1 kapsayacak kadar artmaktadir.

Bina yéneliminin dogu-bati oldugu inonii Caddesi’nde ve Sehit Ilhanlar Caddesi’nde de
binalar iizerine diisen gdlge boylar1 daha kiigiiktiir. Bu caddelerde binalarin direk giines 1sinimi1
altinda kaldiklar1 saat araliklar1 ara sokaklardaki bina cephelerinin kaldiklar1 saat araliklarma
gore daha fazladir. Ciinkii bu caddelerde mevcut olan bina aralig1 degeri, ayn1 yonelimde ve
hemen hemen aym yiikseklikteki binalarin yer aldigi ara sokaklardan daha fazladir. Bu durum
binalarin birbiri lizerine golge diisiirmesini nispeten engellemektedir.

Inénii Caddesi ve Sehit Ilhanlar Caddelerine baglanan ve kuzey-giiney yonelimine sahip
olan ara sokaklardaki bina cephelerinde de Gazi Caddesi’nde oldugu gibi 8.00—16.00 saatleri
arasinda her zaman goélge olustugu sonucu elde edilmistir. Bu sokaklarda Gazi Caddesine gore
ayrica daha dar bina araliklarinin uygulanmis olmasi sebebiyle, bina cepheleri iizerine diisen
g0lge boylarinin daha fazla oldugu gézlenmistir.

Binalarin birbiri tizerine golge diisiirmemesi icin hesaplanan uygun bina araliklari ile
mevcut olan bina araliklar1 arasinda, biitiin ¢alisma alanlarinda biiylik farklar séz konusudur.
Gazi Caddesi i¢in belirlenen uygun bina aralig1 degeri 60 m ve Sehit ilhanlar Caddesi igin 57 m
iken bu caddelerin mevcut genigligi 20 m’dir. Hastane Caddesi’nin ise mevcut genisligi 16 m
iken, bu cadde i¢in belirlenen uygun bina araligi degeri 50 m’dir. Bu caddelerde mevcut olan
genigliklere gore uygulanmasi gereken bina yiikseklikleri ise Gazi Caddesi’nde 9 m, Sehit

[Thanlar Caddesi’nde 18 m ve Iinonii Caddesi’nde 14 m olarak hesaplanmistir.

5.3.2. Yiizey Sicakliklar: ve Cadde Geometrisi

Bugiine kadar yapilan birgok ¢alismada, cadde geometrisi ve cadde iizerinde yer alan
bina cephelerinde olusan ylizey sicakliklari arasinda bir iligki oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmada
ise dogu-bati, kuzey-giiney ve kuzeydogu-gilineybat1 yonelimli bina cephelerinde yiizey sicaklik
dlciimleri yapilmis ve yiizey sicakligi cadde geometrisi arasindaki iliski arastirilnustir. Olgiimler
esnasinda yiizey kaplama malzemelerinin saydamlik, renk, piiriizlilik gibi 6zelliklerine ait

farkli durumlar goz ardi edilmistir.
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Yiizey sicaklik dl¢iimlerinin yapildig1 noktalarda yer alan bina cephelerine ait sicaklik

degerleri Tablo 5.6’da goriilmektedir. Sicaklik dl¢limleri yapilirken kullanilan ve bu sonuglarin

alindig1 termal kamera fotograflar1 ise EK-3’te verilmistir.

Tablo 5.6. Yiizey sicaklik 6lglimleri sonucunda elde edilen sicaklik degerleri (°C).

Saat 8.00 9.00 10.00 | 11.00 | 12.00 | 13.00 | 14.00 | 15.00 | 16.00
B2 SVF=0.331
Doguya
Bakan Cephe | 107 | 109 12 122 | 124 | 135 | 132 | 143 | 145
Batiya Bakan
c 12.6 13.2 14.3 13.4 13.9 15.3 14.2 15.2 16
ephe
A2 SVF=0.287
Batiya Bakan
c 11 11.2 12.5 12.7 13.3 13.3 14.6 14.3 13.2
ephe
Doguya
Bakan Cephe 10 10.4 13.9 12.3 13 11.7 12.6 12.4 12.1
SR1  SVF=0.323
Dogu Bakan
c 8.9 10 11 12 11.5 12.5 12.8 12.6 13.8
ephe
Batiya Bakan
c 10.1 13.3 20.4 17.9 17.4 19.4 17.9 12.6 15.3
ephe
MF2 SVF=0.573
KD’ya Bakan
c 10.3 11.9 13.5 12.2 13.9 14.0 14.3 13.5 13.2
ephe
GB’ya Bakan
c 10.5 12.5 14.5 13.4 14.1 14.2 14.3 14.9 14.1
ephe
T1 SVF=0.387
Batiya Bakan
c 11.2 13.9 13.9 12.8 13.7 13.1 13.9 13.7 13.6
ephe
Doguya
Bakan Cephe 10.1 11 11.3 12.5 13.8 13.6 13.5 12.7 11.9
G17 SVF=0.561
Giineye
Bakan Cephe 12.6 17.3 16.8 18.1 18.1 16.5 16.2 17.4 15.9
Kuzeye
BakanCepre | 111 | 109 | 223 [ 151 | 163 | 157 | 156 | 169 16
G9 SVF=0.574
Giineye
BakanCephe | 131 | 174 | 219 | 185 | 166 | 167 | 167 | 161 15.9
Kuzeye
BakanCephe | 112 | 137 15 147 | 155 | 147 | 161 164 | 157
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Sekil 5.4. A2 noktasinda 6lgiilen yiizey sicaklik degerleri.
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Sekil 5.5. SR1 noktasinda 6lgiilen yiizey sicaklik degerleri.
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Sekil 5.6. B2 noktasinda 6lgiilen yiizey sicaklik degerleri.
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Sekil 5.7. T1 noktasinda ol¢iilen ylizey sicaklik degerleri.

Sekil 5.4, 5.5, 5.6 ve 5.7°de dogu-bat1 yonelimli binalarin bulundugu A2, SR1, B2 ve
T1 noktalarinda yapilan yiizey sicaklik dlglimleri sonucunda elde edilen degerlere ait grafikler
yer almaktadir. Ek-2 deki tablolar da incelendiginde, bu noktalarda yer alan binalarin dogu
cepheleri daha ¢ok giines 1511 etkisi altinda kalmalarina ragmen, bati yonelimli cephelerde
olciilen ylizey sicaklik degerlerinin daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Ciinkii giin i¢cinde kanyon
icine alinan giines 1s1n1mi, dar sokak araliklar1 ve bu aralilarla orantisiz olan bina yiikseklikleri
nedeniyle, kanyon i¢indeki yiizeyler tarafindan sogurulmaktadir. Bu da giines batiya dondiikge,

bat1 yonelimli yiizeylerdeki sicaklik degerlerinin artmasina neden olmaktadir.
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Sekil 5.8. Gazi Caddesi’nde yer alan G17 noktasinda kuzey ve giiney yonelimli cephelerde
Olciilen ylizey sicaklik degerleri.

25 -

]

Sicaklik ( C)

——GIG.Y.C.
—a—GIKY.C.

0 ‘ ‘
8.00 9.00 10.00

11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00

Saat

Sekil 5.9. Gazi Caddesi’nde yer alan G9 noktasinda kuzey ve giliney yonelimli cephelerde
olciilen yiizey sicaklik degerleri.
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Sicaklik ( 0C)

8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
Saat

Sekil 5.10. MF2 noktasinda o6lgiilen yiizey sicaklik degerleri.

Sekil 5.8 ve Sekil 5.9°da Gazi Caddesi lizerinde yer alan G9 ve G17 noktalarina ait
ylizey sicakligr degisim grafikleri goriilmektedir. Bu noktalarda giiney yonelimli cephelerde
Olciilen sicaklik degerleri daha fazla olmakla birlikte, saat 16.00’ya dogru kuzey yonelimli
cephelerdeki sicakliklar da giiney yonelimli cephelerle nerdeyse ayni sicakliga ulasmustir.

Sekil 5.10°da ise KD-GB yonelimli binalarmn yer aldigit MF1 noktasinda dlgiilen yiizey
sicaklik degerlerine ait grafik goriilmektedir. EK-2 deki Ek 2.5 no’lu tablo incelendiginde, bu
noktada KD yo6nelimli cephelerin, sadece sabah saat 8.00 de giines 1s1nim1 almasina ragmen,
saat 16.00 ya kadar genel bir sicaklik artis1 gosterdigi goriilmektedir.

Olusturulan grafiklerde genel olarak gozlemlenen sicaklik artigi, tamamen cadde
geometrisi ile iligkilidir. Cadde genisligi ve bina yiiksekligi arasindaki orantisizligin, kanyon
icinde olusan yiizey sicakliklar1 iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Dar bina araligina sahip
ve yiiksek binalarla g¢evrili bir kentsel kanyonda, kanyon i¢ine aliman gilines 1simimi, yiizeyler
tarafindan sogurulmakta ve bu ylizeyler arasinda meydana gelen 1s1 alisverisi sonucunda farkl
yonelime sahip yiizeylerde ayni sicaklik degerleri goriilebilmektedir. Fakat dogu- bati yonelimli
cephelerde yiizeylerdeki sicaklik degerleri birbirine yakin olmakla beraber, bati yonelimli
cephelerde daha yiiksek sicaklik degerleri elde edilmistir.

Yiizey sicakligi Olglimii yapilan noktalar i¢in olusturulan grafikler arasinda en iyi
sonucu Sekil 5.10°da verilen degerlerin sagladigini sdyleyebiliriz. Ciinkii bu grafikteki degerler
birbirine ¢ok yakin ve paralel olarak artmaktadir. Bu durum, kanyon i¢inde yer alan her iki
yonelimli (KD-GB) cephenin giines 1smimi etkisinden nerdeyse esit olarak yararlandigini
gosterir. Yani bir bakima kanyon igindeki 1s1 esit olarak dagilmistir diyebiliriz. Aksam

saatlerine dogru, kanyon boyutlarmdaki orantisizliktan dolayr meydana gelen yiizey sicaklik
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artig1 aslinda istenen bir durum olmamasina ragmen, farkli yonelime sahip c¢alisma alanlarina
gore bu noktada daha dengeli bir 1s1 yayilimi s6z konusudur. Bu nedenle, bu ¢caliymada KD-GB
yonelimli binalarin, karsilikli cephelerinde olusan yiizey sicakliklar1 arasmdaki denge nedeniyle

daha avantajli oldugu sdylenebilir.
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6. SONUC

Enerji tliketiminin artmasi nedeniyle ¢ogalan enerji problemlerine Onerilebilecek en
genel ¢Oziim, glines enerjisinin kentsel alanlarda pasif olarak kullaniminin arttirilmasi
seklindedir. Gilines enerjisinden kent 0l¢eginde optimum bir sekilde yararlanabilmek igin, ilk
olarak bina cephelerinin glinese gore dogru yonlendirilmesi ve bina araliklarimin bina
cephelerinin gilines almalarii engellemeyecek sekilde belirlenmis olmasi gerekmektedir. Bu
caligmada FElazig ilinde mevcut kentsel dokunun, binalarin giines enerjisinden yararlanmasina
ne derece olanak sagladig1 arastirilmigtir. Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen degerlere
gore;

SVF ve bina cephelerinin giineslenme siireleri arasinda direk bir baglant1 yoktur. SVF,
cadde genisligi ve bina yiikseklikleri arasindaki orana bagli olarak degismektedir. Oysa bina
cephelerinin giineslenme siireleri iizerinde bu degiskenlerin yani sira, bina cephelerinin yonii,
hesaplamalarin yapildig: giin ve bunlara baglh olarak profil a¢is1 degeri de etkilidir. Bu nedenle
kentsel bir kanyon i¢in belirlenen SVF degeri tek basina, bina cephelerinin gilineslenme
siirelerini belirleyebilecek bir parametre degildir. Sadece ayni yonelime sahip kentsel
kanyonlara ait SVF degerleri kullanilarak, bina cephelerinin glineslenme siiresi
degerlendirilebilir.

Ana caddelerdeki halihazir duruma goére bina cephelerinin gilines 1sinimindan en iyi
sekilde yararlanabilmelerini saglayan SVF degeri 0.7 olarak belirlenmistir. Bu deger kuzey-
giiney yonelimli bina cephelerinde en diisiik gdlge boylarimin olugsmasini saglarken, dogu-bati
yonelimli bina cephelerinde de 6gle saatlerinde direk gilines 1g1mimu etkisi saglamaktadir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen maksimum cadde genislikleri;

K-G yo6nelimli binalarm bulundugu Gazi Caddesi’nde 60 m,

D-B yénelimli binalarin bulundugu S. Ilhanlar Caddesi’nde 57m,

D-B yénelimli binalarin bulundugu inénii Caddesi’nde 50 m,
olarak, minimum cadde geniglikleri ise;

K-G yo6nelimli binalarm bulundugu Gazi Caddesi’nde 34 m,

D-B yénelimli binalarin bulundugu S. IThanlar Caddesi’nde 44 m,

D-B yénelimli binalarin bulundugu inénii Caddesi’nde 38.60 m,
olarak belirlenmistir. Bu durum, arazinin verimli kullanimi agisindan siiphesiz ki miimkiin
degildir. Elaz1g’in en genis caddelerinden biri olan Gazi Caddesi’nin bile bugiinkii genisligi
20 m’dir. Ote yandan mevcut cadde genisliklerine gore, golgelenmenin olmamasi igin
uygulanmas1 gereken bina yiikseklikleri, Gazi Caddesi’nde 9 m, Sehit ilhanlar Caddesi’nde

18 m ve Indnii Caddesi’nde 14 m olarak belirlenmistir.
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Bugiin mevcut olan cadde genisliklerinin, binalarin giinesin etkisinden maruz
kalmalarma sebep olmalarinin en 6nemli nedeni cadde genisligi ve bina yiiksekligi arasindaki
orantisizliktir. Genisgligi bilinen cadde veya sokaklara, gogu kez bitigik nizamda ve karst binanin
giines almasini engelleyecek yapilar insa edilmistir.

Bina yiikseklikleri ve cadde genislikleri arasindaki orantisizlik sonucu, 6zellikle K veya
G yonelimli binalarin bulundugu Gazi Caddesi’nde bina cepheleri lizerinde golgeler olugsmakta
ve bu durum giin boyunca binalarin diikkan ve en az 1.5 katinin (6gle saatlerinde) direkt giines
1sinimi1 almasini engellemektedir.

Sehit ilhanlar Caddesi ve inonii Caddesi’nde yer alan Dogu ya da Bat1 yonelimli binalar
ise, 6gle saatlerinde birbirleri lizerine golge diisiirmemekte ancak 6gleden 6nce dogu yonelimli
bina cephelerinde ve 06gleden sonra bati yonelimli bina cephelerinde golgelenmeler
olugmaktadir. Bu durum ayni yonelimdeki ara sokaklar i¢in de gegerlidir. Fakat Elazig’in en
yogun yapilagsma alanlarmi temsil eden ¢aligma alanlarinda yapilan hesaplamalar sonucunda,
isitmanin en ¢ok istendigi karakteristik giin olan 21 Ocak tarihinde, giin boyunca direkt giines
isinim1 etkisinde kalan herhangi bir 6rnek (karsisinda acgik alan olan bina cepheleri haric)
olmamustir.

Yapilan yiizey sicaklik 6l¢timleri sonucunda, 6lgiim yapilan noktalarin yer aldigi kentsel
kanyonlarda, genel olarak mevcut olan bina yiiksekligi ve cadde genisligi arasindaki
orantisizligin, yiizey sicakliklarin etkiledigi goriilmiistiir. Bu durum soguk iklim bélgesinde yer
alan Elazig’da kis aylar1 i¢in bir avantaj olmakla beraber, yaz aylarinda istenen bir durum
degildir. Elazig’da ozellikle KD-GB bina yonelimine sahip caddelerde, caddenin her iki
tarafindaki bina ylizeylerinde birbirine yakin ve paralel yiizey sicaklilar1 saglandigi tespit
edilmistir. Bu durum KD-GB yo6nelimine sahip binalari, cephelerindeki dengeli yiizey sicaklig
dagilimi nedeniyle avantajli hale getirmistir.

Yapilagma silirecini tamamlayan, bina yiikseklilerinin veya cadde genisliginin
degistirilmesinin miimkiin olmadig1r bu yerlesim alanlarinda, giines enerjisinden pasif olarak
yararlanmak i¢in baska ¢éziimler bulunmasi gerekmektedir.

Sonug¢ olarak, bu ¢alismadan elde edilen somut degerlere gore Elazig’da kent 6lgeginde
yapilan yerlesimler, glines enerjisinden herhangi bir yararlanma amaci giidiilmeden yapilmistir.
Bina yiikseklikleri ve cadde genislikleri arasinda biiyiikk orantisizliklar mevcuttur. Bu
orantisizligin da bir sonucu olarak Elazig ilinde ¢arpik kentlesme ger¢eginin mevcut oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bina cephelerinde olusan gélgelenmeler nedeniyle ¢ogu kez 1sitma veya
aydinlanma i¢in daha fazla enerji harcanmak zorunda kalinmaktadir. Bu ¢alismada yararlanilan
hesaplama yontemleri kullanilarak, yeni diizenleme yapilan yerlesim bolgelerinde giines

enerjisinden daha fazla yararlanilabilir.
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Tablo Ek 1. 1. G1 ve G6 noktalarinda saatlere gore binalar iizerine diigen goélge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati . =24° G (Opt. Prf. Agisi)
G1,G6 | ° : :
Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan
Saatler acilar Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1si
binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 54.80 - 9.65 D+2
9.00 24 34.13 - - 6.29 D+1
10.00 29 27.42 - - 4.11 D
11.00 31 25.29 - - 3.18 0.7D
12.00 32 24.32 - - 2.70 0.6D
13.00 31 25.29 - - 3.18 0.7D
14.00 29 27.42 - - 4.11 D
15.00 24 34.13 - - 6.29 D+1
16.00 15.5 54.80 - - 9.65 D+2

Tablo Ek 1. 2. G2. G3 ve G8 noktalarinda saatlere gore binalar iizerine diisen gdlge boylari (m)

G2,G3,G8 ngde d?grultusu: Dogu — 13at1 . =24° G (Opt. Prf. Acis1)
Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Saatler Profil Kuzey Alan Deég:l{e%llyénelimli II()l:lZi?/n GOlge B(?iilliy Gélgede kalan
agilari yonelimli binanin éniinde | yonelimli bina | ydnelimli bina kat sayist
binanin 6niinde olusan cephesinde cephesinde
olusan
8.00 15.5 85.09 - 18.05 D+5
9.00 24 53.00 - - 14.69 D+4
10.00 29 42.57 - - 12.51 D+3
11.00 31 39.27 - - 11.58 D+2.7
12.00 32 37.76 - - 11.10 D+2.5
13.00 31 39.27 - - 11.58 D+2.7
14.00 29 42.57 - - 12.51 D+3
15.00 24 53.00 - - 14.69 D+4
16.00 15.5 85.09 - - 18.05 D+5

Tablo Ek 1. 3. G4 noktasinda saatlere gore binalar lizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati . =24° G (Opt. Prf. Acis1)
G4 . o .
Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan
Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1s1
binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 24.52 - - 1.25 0.3D
9.00 [P4 15.27 - - - -
10.00 29 12.26 - - - -
11.00 31 11.31 - - - -
12.00 32 10.88 - - - -
13.00 31 11.31 - - - -
14.00 29 12.26 - - - -
15.00 24 15.27 - - - -
16.00 15.5 24.52 - - 1.25 0.3D




Tablo Ek 1. 4. G5 noktasinda saatlere gore binalar lizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

. =24° G (Opt. Prf. Acis1)

G5 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler acilar Kuzey yonelimli | Gliney yonelimli Kuzey Giiney kat say1st

binanin Oniinde binanin oniinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 85.09 - 18.05 D+5
9.00 |[P4 53.00 - - 14.69 D+4
10.00 29 42.57 - - 12.51 D+3
11.00 31 39.27 - - 11.58 D+2.7
12.00 32 37.76 - - 11.10 D+2.5
13.00 31 39.27 - - 11.58 D+2.7
14.00 29 42.57 - - 12.51 D+3
15.00 24 53.00 - - 14.69 D+4
16.00 15.5 85.09 - - 18.05 D+5

Tablo Ek 1. 5. G7 noktasinda saatlere gore binalar lizerine diisen gdlge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

B =24° G (Opt. Prf. Agist)

G7 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1s1

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - 15.25 D+4
9.00 24 46.71 - - 11.89 D+3
10.00 29 37.52 - - 9.71 D+2
11.00 31 34.61 - - 8.78 D+1.7
12.00 32 33.28 - - 8.30 D+1.5
13.00 31 34.61 - - 8.78 D+1.7
14.00 29 37.52 - - 9.71 D+2
15.00 24 46.71 - - 11.89 D+3
16.00 15.5 75.00 - - 15.25 D+4

Tablo Ek 1. 6. G9 noktasinda saatlere gore binalar lizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bat1

I =24° G (Opt. Prf. Agist)

G9 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1s1

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - - 15.25 D+4
9.00 24 46.71 - - 11.89 D+2.8
10.00 29 37.52 - - 9.71 D+2
11.00 31 34.61 - - 8.78 D+1.7
12.00 32 33.28 - - 8.30 D+1.5
13.00 31 34.61 - - 8.78 D+1.7
14.00 29 37.52 - - 9.71 D+2
15.00 24 46.71 - - 11.89 D+2.8
16.00 15.5 75.00 - - 15.25 D+4




Tablo Ek 1. 7. G10 noktasinda saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati . =24° G (Opt. Prf. Agis)
G10 ; 0 : ;
Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan
Saatler acilar Kuzey yonelimli | Gliney yonelimli Kuzey Giiney kat say1si
binanin Oniinde binanin dniinde yonelimli bina | yonelimli bina
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - - 15.25 D+4
9.00 [P4 46.71 - - 11.89 D+2.8
10.00 29 37.52 - - 9.71 D+2
11.00 31 34.61 - - 8.78 D+1.7
12.00 32 33.28 - - 8.30 D+1.5
13.00 31 34.61 - - 8.78 D+1.7
14.00 29 37.52 - - 9.71 D+2
15.00 24 46.71 - - 11.89 D+2.8
16.00 15.5 75.00 - - 15.25 D+4

Tablo Ek 1. 8. G11.12.13.14.15.16 noktalarinda saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

G11,G12,G13, | Cadde dogrultusu: Dogu — Bati . =24° G (Opt. Prf. Acis1)
G14, G15,G16 | Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede
Saatler Profil Kuzey Giiney yonelimli Giiney kalan
agilari yonelimli binanin 6niinde Kuzey y6nelimli bina kat sayist
binanin olusan yonelimli bina | cephesinde
oniinde olusan cephesinde
8.00 15.5 85.09 - - 18.05 D+5
9.00 24 53.00 - - 14.69 D+4
10.00 29 42.57 - - 12.51 D+3
11.00 31 39.27 - - 11.58 D+2.7
12.00 32 37.76 - - 11.10 D+2.5
13.00 31 39.27 - - 11.58 D+2.7
14.00 29 42.57 - - 12.51 D+3
15.00 24 53.00 - - 14.69 D+4
16.00 15.5 85.09 - - 18.05 D+5

Tablo Ek 1. 9. G17 ve G18 noktalarinda saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylari

Cadde dogrultusu: Dogu — Bat1 . =24 G (Opt. Prf. Acisi)
G17,G18 | .. < . .
Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan
Saatler acilar Kuzey Giiney yonelimli | Kuzey Giiney kat sayis1
yonelimli binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina
binanin dniinde olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 95.19 - - 20.85 D+6
9.00 24 59.29 - - 17.49 D+4.8
10.00 29 47.62 - - 15.31 D+4
11.00 31 43.93 - - 14.38 D+3.7
12.00 32 42.24 - - 13.90 D+3.5
13.00 31 43.93 - - 14.38 D+3.7
14.00 29 47.62 - - 15.31 D+4
15.00 24 59.29 - - 17.49 D+4.8
16.00 15.5 95.19 - - 20.85 D+6




Tablo Ek 1. 10. Yesildere Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25°B (Opt. Prf. Acis1)

Y1,Y2 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler acilari Batl yonelimli I?ogu yonelimli Dogu- o Bati S Dogu Batt
binanin Oniinde | binanin  Oniinde yénehr_nh bina yénehr_nh bina Y. B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 107.00 19.24 D+5.5
9.00 [P§ 44.60 17.06 D+4.6
10.00 42 23.10 13.59 D+3.5
11.00 64 10.14 4.39 D+0.4
12.00 90 - - - -
13.00 64 7.41 -
14.00 42 16.88 7.99 D+1.5
1500 [B§ 32.59 11.46 D+2.7
16.00 11 78.19 13.64 D+3.5

Tablo Ek 1. 11. Mimar Faruk Caddesi’nde saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

Cadde dogrultusu: KB-GD

I = 40° KD. 26°GB (Opt. Prf. Agisi)

MF1 Bina Dogrultusu: KD-GB
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari | GB  yonelimli [ KD yonelimli | KD yonelimli | GB KD GB
binanin Oniinde | binanin  Oniinde | bina yonelimli bina YB.C | YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 40 28.12 18.56 D+5
9.00 87 1.23 - -
10.00 62 12.54 12.31 D+3
11.00 49 20.51 16.69 D+3.5
12.00 41 27.14 18.38 D+5
13.00 33 36.34 19.70 D+5.6
14.00 26 48.38 20.67 D+5.9
15.00 18 72.63 21.65 D+6.3
16.00 19 149.00 22.64 D+6.7

Tablo Ek 1. 12. Mimar Faruk Caddesi’nde saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

Cadde dogrultusu: KB-GD

I = 40° KD. 26°GB (Opt. Prf. Agisi)

MF2 Bina Dogrultusu: KD-GB
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agtlari | GB  yonelimli [ KD yonelimli [ KD ydnelimli [ GB KD GB
binanin Oniinde | binanin  Oniinde | bina yonelimli  bina YB.C | YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 40 18.11 6.80 D+1
9.00 87 1.23 - -
10.00 62 12.54 4.79 D+0.3
11.00 49 20.51 12.09 D+2.3
12.00 41 27.14 14.90 D+3.9
13.00 33 36.34 17.10 D+4.7
14.00 26 48.38 18.72 D+5.3
15.00 18 72.63 20.35 D+5.8
16.00 | 9 149.00 22.01 D+6.5




Tablo Ek 1. 13. Horasan Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acis1)

Hol Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler acilart Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati Dogu Batt
binanin Oniinde | binanin  Oniinde yénelir_nli bina yénelir_nli bina Y. B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 121.41 22.62 D+6.5
9.00 25 50.61 21.26 D+6
10.00 42 26.21 19.09 D+5.3
11.00 64 11.51 13.34 D+3.4
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 11.51 13.34 D+3.4
14.00 42 26.21 19.09 D+5.3
1500 [B§ 50.61 21.26 D+6
16.00 11 121.41 22.62 D+6.5

Tablo Ek 1. 14. Horasan Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)

Ho2 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Bati yonelimli Dogu yonelimli Dogu Bau Dogu Bati
binanin Oniinde | binanin  &niinde yﬁnellmll bina yﬁnellmll bina Y B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 49.38 8.62 D+1.7
9.00 25 20.58 7.26 D+1.2
10.00 42 10.66 5.09 D+0.4
11.00 64 4.68 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 4.68 - - -
14.00 42 10.66 5.09 D+0.4
1500 | P§ 20.58 7.26 D+1.2
16.00 11 49.38 8.62 D+1.7

Tablo Ek 1. 15. Tuncay Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)

T1 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Bati yonelimli Dogu yonelimli Dogu Bau Dogu Bati
binanin Oniinde | binanin  &niinde yﬁnellrpll bina yﬁnellrpll bina Y. B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 121.41 22.62 D+6.5
9.00 |8 50.61 21.26 D+6
10.00 42 26.21 19.09 D+5.3
11.00 64 11.51 13.34 D+3.4
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 6.04 2.14 0.5D
14.00 42 13.77 7.89 D+1.4
15.00 . 26.59 10.06 D+2.4
16.00 11 63.79 11.42 D+2.7




Tablo Ek 1. 16. Tuncay Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)
T2 ) o <
Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat say1s1
Saatler acilart Bati yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati Dogu Batt
binanin 6niinde | binanin  6niinde | yonelimli bina | yonelimli bina
olusan olusan cephesinde cephesinde Y.B.C YBC
8.00 11 78.19 14.22 D+3.7
9.00 25 32.59 12.68 D+3
10.00 42 16.88 10.69 D+2.4
11.00 64 7.41 4.94 D+0.35
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 7.41 4.94 D+0.35
14.00 42 16.88 10.69 D+2.4
1500 | P§ 32.59 12.86 D+3
16.00 11 78.19 14.22 D+3.7
Tablo Ek 1. 17. Sair Rahmi Sokak’ta saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylar1 (m)
Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)
SR1 . o <
Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati Dogu Bati
binanin Oniinde | binanin  &niinde yﬁnelimli bina yﬁnelimli bina Y B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 78.19 14.03 D+3.6
9.00 25 32.59 12.40 D+3
10.00 42 16.88 9.79 D+2
11.00 64 7.41 2.89 0.7D
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 12.87 14.09 D+3.6
14.00 42 29.32 20.99 D+6
1500 | P§ 56.61 23.60 D+7
16.00 11 135.81 25.23 D+7.5
Tablo Ek 1. 18. Sair Rahmi Sokak’ta saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylar1 (m)
Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)
SR2 . o <
Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati Dogu Bati
binanin Oniinde | binanin  &niinde yﬁnelirpli bina yﬁnelirpli bina Y. B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 78.19 14.03 D+3.6
9.00 |8 32.59 12.40 D+3
10.00 42 16.88 9.79 D+2
11.00 64 7.41 2.89 0.7D
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 7.41 2.89 0.7D
14.00 42 16.88 9.79 D+2
1500 |B§ 32.59 12.40 D+3
16.00 11 78.19 14.03 D+3.6




Tablo Ek 1. 19. Akin Sokak’ta saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acis1)

Al, A2 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler acilari Batl yonelimli Dogu yonelimli Dogu- o Bati S Dogu Batt
binanin Oniinde | binanin  Oniinde yénehr_nh bina yénehr_nh bina Y. B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 63.79 11.42 D+2.6
9.00 25 26.59 10.06 D+2
10.00 42 13.77 7.89 D+1.4
11.00 64 6.04 2.14 0.5D
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 10.14 10.54 D+2.4
14.00 42 23.10 16.29 D+4.4
1500 [B§ 44.60 18.46 D+5.2
16.00 11 107.00 19.82 D+5.7

Tablo Ek 1. 20. Beyazit Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)

Bl Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Bati yonelimli Dogu yonelimli Dogu Bau Dogu Bati
binanin Oniinde | binanin  &niinde yﬁnellmll bina yﬁnellmll bina Y B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 121.41 22.43 D+6.5
9.00 25 50.61 20.80 D+6
10.00 42 26.21 18.19 D+5
11.00 64 11.51 11.29 D+2.6
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 11.51 11.29 D+2.6
14.00 42 26.21 18.19 D+5
1500 | P§ 50.61 20.80 D+6
16.00 11 121.41 22.43 D+6.5

Tablo Ek 1. 21. Beyazit Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)

B2 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati Dogu Bati
binanin Oniinde | binanin  &niinde yﬁnelirpli bina yﬁnelirpli bina Y. B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 78.19 14.03 D+3.6
9.00 |8 32.59 12.40 D+3
10.00 42 16.88 9.79 D+2
11.00 64 7.41 2.89 0.7D
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 7.41 2.89 0.7D
14.00 42 16.88 9.79 D+2
1500 |B§ 32.59 12.40 D+3
16.00 11 78.19 14.03 D+3.6




Tablo Ek 1. 22. H1.H16.H18.H21 noktalarinda saatlere gore binalar {lizerine diisen golge boylar1 (m)

H1,H16, | Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)
H18,H21 | Bina Dogrultusu: Dogu-Bati i}
S Golgeli g?rsln B(l}l’i&{ Uz}grlne Goliagltedae1 liallan
Profil Alan Derinlgi usen Lolge Boyd Sayls
Saatler
acilart  [Tgay yoénelimli | Dogu y&nelimli | Dogu Bati Do Bat
binanin Oniinde | binanin  6niinde | yonelimli bina | yonelimli bina v (I)BguC v glc
olusan olusan cephesinde cephesinde o o
8.00 11 107.00 17.68 D+5
9.00 25 44.60 13.33 D+3.4
10.00 42 23.10 6.39 D+0.8
11.00 64 10.14 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 8.77 - -
14.00 42 19.99 3.59 0.8D
15.00 P 38.60 10.53 D+2.4
16.00 11 92.60 14.88 D+3.4

Tablo Ek 1. 23. H2.H5.H20.H23 noktalarinda saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylar1 (m)

H2,H5,H15, | Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)
H20,H23 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler ag:llarl Bati yonelimli | Dogu ydnelimli | Dogu Bat1 Dog Bat
binanin 6niinde | binanin Oniinde yﬁnelimli bina yﬁnelimli bina Y}gléj Y.}g.IC
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 107.00 17.68 D+5
9.00 25 44.60 1333 D+3.4
10.00 42 23.10 6.39 D+0.8
11.00 64 10.14 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 10.14 - -
14.00 42 23.10 6.39 D+0.8
15.00 B 44.60 13.33 D+3.4
16.00 11 107.00 17.68 D+5




Tablo Ek 1. 24. H3.H4.H7.H8.H9.H10 noktalarinda saatlere gore binalar {izerine diisen golge
boylar1 (m)

H3,H4,H7, Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)
H8,H9,H10 | Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayist
Saatler agilari Bati yonelimli | Dogu yéfle.l‘imli Dogu Bau Dogu Bati
binanin binanin O6niinde yonehr_nh bina yonehr_nh bina YB.C YB.C
oniinde olusan | olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 92.60 14.88 D+4
9.00 25 38.60 10.53 D+2.4
10.00 42 19.90 3.59 0.9D
11.00 64 8.77 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 10.14 - -
14.00 42 23.10 6.39 D+0.8
15.00 P 44.60 13.33 D+3.4
16.00 11 107 17.68 D+5

Tablo Ek 1. 25. H6.H11 noktalarinda saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)

H6,H11 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati Dogu Bati
binanin Oniinde | binanin  Oniinde yﬁnelimli bina yﬁnelimli bina YB.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 78.19 14.88 D+4
9.00 25 32.59 10.53 D+2.4
10.00 42 16.88 3.59 0.9D
11.00 64 7.41 -
12.00 90 - - - -
13.00 64 8.77 -
14.00 42 19.99 0.79 0.3D
1500 |28 38.60 7.73 D+1.4
16.00 11 92.60 12.08 D+3.2

Tablo Ek 1. 26. H12 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)

H12 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayis1
Saatler ag:llarl Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bat1 Dog Bat
binanin Oniinde | binanin  &niinde yﬁnelimli bina yﬁnelimli bina Yé% Y.S.IC
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 78.19 12.08 D+3.2
9.00 25 32.59 7.73 D+1.4
10.00 |42 16.88 0.79 0.3D
11.00 64 7.41 -
12.00 90 - - - -
13.00 64 10.14 -
14.00 42 23.10 6.39 D+0.8
15.00 . 44.60 13.33 D+3.4
16.00 11 107.00 17.68 D+5




Tablo Ek 1. 27. H13 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acis1)

H13 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler acilar Bati yonelimli | Dogu yoénelimli | Dogu Bati Dosu Batt
binanin Oniinde | binanin  Oniinde yénelir_nli bina yénelir_nli bina Y.Bg. C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 - -
9.00 25 - - -
10.00 42 - - -
11.00 64 - - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 8.77 - -
14.00 42 19.99 - -
1500 |28 38.60 - -
16.00 11 92.60 - -

Tablo Ek 1. 28. H14 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)

H14 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi

Saatler agilari Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati Dogu Bati
binanin O6niinde | binanin  Oniinde yﬁnelimli bina yﬁnelimli bina YB.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde

8.00 11 92.60 14.88 D+4

9.00 25 38.60 10.53 D+2.5

10.00 42 19.99 3.59 0.9D

11.00 64 8.77 -

12.00 90 - - - -

13.00 64 4.68 -

14.00 42 10.66 -

1500 |28 20.58 2.13 0.5D

16.00 11 49.38 6.48 D+0.9

Tablo Ek 1. 29. H17 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylart (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)

H17 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler ag:llarl Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bat1 Dog Bat
binanin Oniinde | binanin  &niinde yﬁnelimli bina yﬁnelimli bina Yé‘é Y.;.IC
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 121.41 20.48 D+6
9.00 25 50.60 16.13 D+4.4
10.00 42 26.21 9.19 D+1.9
11.00 64 11.51 - -
12.00 90 - - - - -
13.00 64 8.77 - -
14.00 42 19.99 3.59 0.9D
15.00 . 38.60 10.53 D+2.5
16.00 11 9.60 14.88 D+4




Tablo Ek 1. 30. H19 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acis1)

H19 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi

Saatler agilari Bati  yon e.l‘imli Dogu yé?e.l‘imli Dogu Bau Dogu Bati
binanin Oniinde | binanin  Oniinde yonehr_nh bina yonehr_nh bina YB.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde

8.00 11 107.00 17.68 D+5

9.00 25 44.60 13.33 D+3.4

10.00 42 23.10 6.39 D+0.9

11.00 64 10.14 -

12.00 90 - - - -

13.00 64 6.04 -

14.00 42 13.77 -

1500 |28 26.59 4.93 D+0.2

16.00 11 63.79 9.28 D+1.9

Tablo Ek 1. 31. H22 ve H23 noktalarinda saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)
H22,H23 | .. o R
Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Bati yonelimli Dogu yonelimli Dogu Bau Dogu Bati
binanin oniinde | binanin  dniinde yﬁnellmll bina yﬁnellmll bina YB.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 107.00 17.68 D+5
9.00 25 44.60 1333 D+3.4
10.00 42 23.10 6.39 D+0.9
11.00 64 10.14 -
12.00 90 - - - -
13.00 64 10.14 -
14.00 42 23.10 6.39 D+0.9
15.00 P 44.60 13.33 D+3.4
16.00 11 107.00 17.68 D+5

Tablo Ek 1. 32. Mehmetgik Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

B =24° G (Opt. Prf. Agisi)

M1 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1s1

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 54.80 - - 12.70 D+3
9.00 [P4 34.13 - - 11.90 D+2.8
10.00 29 27.42 - - 10.21 D+2.2
11.00 31 25.29 - - 9.79 D+2
12.00 32 24.32 - - 9.57 D+1.8
13.00 31 25.29 - - 9.79 D+2
14.00 29 27.42 - - 10.21 D+2.2
15.00 24 34.13 - - 11.19 D+2.8
16.00 15.5 54.80 - - 12.70 D+3




Tablo Ek 1. 33. Mehmetgik Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen goélge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

. =24° G (Opt. Prf. Acis1)

M2 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler acilar Kuzey yonelimli | Gliney yonelimli Kuzey Giiney kat say1si

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - 18.30 D+5
9.00 [P4 46.71 - - 16.79 D+4.5
10.00 29 37.52 - - 15.81 D+4.2
11.00 31 34.61 - - 15.39 D+4
12.00 32 33.28 - - 15.17 D+4
13.00 31 34.61 - - 15.39 D+4
14.00 29 37.52 - - 15.81 D+4.2
15.00 24 46.71 - - 16.79 D+4.5
16.00 15.5 75.00 - - 18.30 D+5

Tablo Ek 1. 34. Sair Yildirim Elmas Sokak’ta saatlere gére binalar iizerine diisen gdlge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

B =24° G (Opt. Prf. Agist)

SY Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1s1

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 85.09 - - 21.38 D+6.2
9.00 24 53.00 - - 20.03 D+5.7
10.00 29 42.57 - - 19.16 D+5.4
11.00 31 39.27 - - 18.79 D+5.2
12.00 32 37.76 - - 18.60 D+5.2
13.00 31 39.27 - - 18.79 D+5.2
14.00 29 42.57 - - 19.16 D+5.4
15.00 24 53.00 - - 20.03 D+5.7
16.00 15.5 85.09 - - 21.38 D+6.2

Tablo Ek 1. 35. Ertugrul Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

B =24° G (Opt. Prf. Agist)

El Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1st

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - - 18.58 D+5.2
9.00 |4 46.71 - - 17.23 D+4.7
10.00 29 37.52 - - 16.36 D+4.4
11.00 31 34.61 - - 15.99 D+4.2
12.00 32 33.28 - - 15.80 D+4.2
13.00 31 34.61 - - 15.99 D+4.2
14.00 29 37.52 - - 16.36 D+4.4
15.00 24 46.71 - - 17.23 D+4.7
16.00 15.5 75.00 - - 18.58 D+5.2




Tablo Ek 1. 36. Ertugrul Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

. =24° G (Opt. Prf. Acis1)

E2 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler acilar Kuzey yonelimli | Gliney yonelimli Kuzey Giiney kat say1si

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - 18.58 D+5.2
9.00 24 46.71 - - 17.23 D+4.7
10.00 29 37.52 - - 16.36 D+4.4
11.00 31 34.61 - - 15.99 D+4.2
12.00 32 33.28 - - 15.80 D+4.2
13.00 31 34.61 - - 15.99 D+4.2
14.00 29 37.52 - - 16.36 D+4.4
15.00 24 46.71 - - 17.23 D+4.7
16.00 15.5 75.00 - - 18.58 D+5.2

Tablo Ek 1. 37. Mehmet Gii¢lii Caddesi’nde saatlere gére binalar iizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bat1

B =24° G (Opt. Prf. Agist)

MG1 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1st

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 60.57 - - 12.64 D+3
9.00 24 37.73 - - 10.12 D+2.2
10.00 29 30.30 - - 8.48 D+1.6
11.00 31 27.95 - - 7.78 D+1.4
12.00 32 26.88 - - 7.42 D+1.2
13.00 31 27.95 - - 7.78 D+1.4
14.00 29 30.30 - - 8.48 D+1.6
15.00 24 37.73 - - 10.12 D+2.2
16.00 15.5 60.57 - - 12.64 D+3

Tablo Ek 1. 38. Mehmet Giiclii Caddesi’nde saatlere gore binalar iizerine diigsen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

B =24° G (Opt. Prf. Agist)

MG2 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1s1

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - - 16.64 D+4.5
9.00 |4 46.71 - - 14.12 D+3.6
10.00 29 37.52 - - 12.48 D+3
11.00 31 34.61 - - 11.78 D+2.8
12.00 32 33.28 - - 11.42 D+2.6
13.00 31 34.61 - - 11.78 D+2.8
14.00 29 37.52 - - 12.48 D+3
15.00 24 46.71 - - 14.12 D+3.6
16.00 15.5 75.00 - - 16.64 D+4.5




Tablo Ek 1. 39. S. Bnb. Nadir Ozan Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen goélge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

. =24 G (Opt. Prf. Acisy)

Noti Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Saatler Profil _ Allan‘Derir}lgi _ Diisen Golge BO}’U Golgede kalan
acilar Kuzey yo.r‘le.l‘lmll ngey y(.)‘ne.:‘hmh K}xzey o G“uney o kat say1si

binanin  Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - 18.58 D+5.2
9.00 [P4 46.71 - - 17.23 D+4.7
10.00 29 37.52 - - 16.36 D+4.4
11.00 31 34.61 - - 15.99 D+4.2
12.00 32 33.28 - - 15.80 D+4.2
13.00 31 34.61 - - 15.99 D+4.2
14.00 29 37.52 - - 16.36 D+4.4
15.00 24 46.71 - - 17.23 D+4.7
16.00 15.5 75.00 - - 18.58 D+5.2

Tablo Ek 1. 40. S. Bnb. Nadir Ozan Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bat1

B =24° G (Opt. Prf. Agist)

NO2 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1s1

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 75.00 - 18.58 D+5.2
9.00 24 46.71 - - 17.23 D+4.7
10.00 29 37.52 - - 16.36 D+4.4
11.00 31 34.61 - - 15.99 D+4.2
12.00 32 33.28 - - 15.80 D+4.2
13.00 31 34.61 - - 15.99 D+4.2
14.00 29 37.52 - - 16.36 D+4.4
15.00 24 46.71 - - 17.23 D+4.7
16.00 15.5 75.00 - - 18.58 D+5.2

Tablo Ek 1. 41. Schit ilhanlar Caddesi’nde saatlere gére binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Agisi)

S1 Bina Dogrultusu: Dogu — Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari Batt  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati Dogu Bati
binanin  Oniinde | binanin  Oniinde yﬁnelirpli bina yﬁnelimli bina YB.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 11 78.19 11.31 D+2.6
9.00 25 32.59 5.87 D+0.6
10.00 42 16.88 - -
11.00 64 7.413 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 11.51 - -
14.00 42 26.21 5.59 D+0.6
1500 |28 50.61 14.27 D+3.7
16.00 11 121.41 19.71 D+5.6




Tablo Ek 1. 42. Schit ilhanlar Caddesi’nde saatlere gére binalar iizerine diisen gélge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Agis1)
S2,510 . < N
Bina Dogrultusu: Dogu — Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat say1s1
Saatler acilar Bati  yonelimli | Dogu yoénelimli | Dogu Bati Dog Bat
binanin Oniinde | binanin Oniinde | yonelimi bina yonelimli bina v %glé v ; IC
olusan olusan cephesinde cephesinde o o
8.00 11 121.41 19.71 D+5.6
9.00 |PB§ 50.61 14.27 D+3.6
10.00 42 26.21 5.59 D+0.5
11.00 64 11.51 -
12.00 90 - - - -
13.00 64 6.04 -
14.00 42 13.77 -
15.00 |5 26.59 3.07 0.8D
16.00 11 63.79 851 D+1.6

Tablo Ek 1. 43. Schit ilhanlar Caddesi’nde saatlere gére binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

S3,S8,S9, | Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acist
S11,S12 | Bina Dogrultusu: Dogu — Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler Profil Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati
agilart | pinanin niinde | binanmn  oniinde yonelimli yonelimli Dogu Bati
olusan olusan bina bina Y.B.C Y.B.C
cephesinde cephesinde
8.00 11 121.41 19.71 D+5.6
9.00 25 50.61 14.27 D+3.6
10.00 42 26.21 5.59 D+0.5
11.00 64 11.51 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 11.51 - -
14.00 42 26.21 5.59 D+0.5
15.00 25 50.61 14.27 D+3.6
16.00 11 121.41 19.71 D+5.6

Tablo Ek 1. 44. Schit ilhanlar Caddesi’nde saatlere gére binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acis1)
S4,S5 . o RN
Bina Dogrultusu: Dogu — Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayist
Saatler Profil Batt  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bati
agilart | pinanin  oniinde | binann  oniinde yonelimli yonelimli Dogu Bati
olusan olusan bina bina Y.B.C Y.B.C
cephesinde cephesinde
8.00 11 92.60 14.11 D+3.6
9.00 25 38.60 8.67 D+1.6
10.00 42 19.99 - -
11.00 64 8.77 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 11.51 - -
14.00 42 26.21 5.59 D+0.5
1500 |BS 50.61 14.27 D+3.6
16.00 11 121.41 19.71 D+5.6




Tablo EKk 1. 45. Schit ilhanlar Caddesi’nde saatlere gére binalar iizerine diisen gélge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

. =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acis1)

$6 Bina Dogrultusu: Dogu — Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayist
Saatler Profil Bati yonelimli | Dogu  yonelimli | Dogu Bati
agilar binanin  6niinde | binamn  oniinde | ydnelimli yonelimli Dogu Bati
olusan olusan bina bina Y.B.C Y.B.C
cephesinde cephesinde
8.00 11 - - -
9.00 25 - - -
10.00 42 - - -
11.00 64 - - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 10.14 - -
14.00 42 23.10 2.79 0.35D
1500 |B§ 44.60 11.47 D+2.6
16.00 11 107.00 16.91 D+4.6

Tablo Ek 1. 46. Schit ilhanlar Caddesi’nde saatlere gére binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . =25°D. 25° B (Opt. Prf. Acis)
S7 . o <
Bina Dogrultusu: Dogu — Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler Profil Bati yonelimli | Dogu  ydnelimli | Dogu Bat1
agilart | pinanin ~ Gninde | binanm  oniinde yonelimli yonelimli Dogu Bati
olusan olusan bina bina Y.B.C Y.B.C
cephesinde cephesinde
8.00 11 - - -
9.00 25 - - -
10.00 42 - - -
11.00 64 - - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 11.51 - -
14.00 42 26.21 5.59 D+0.5
15.00 B 50.61 14.27 D+3.6
16.00 11 121.41 19.71 D+5.6

Tablo Ek 1. 47. Schit ilhanlar Caddesi’nde saatlere gére binalar iizerine diisen golge boylar1 (m)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney . = 25°D. 25° B (Opt. Prf. Acisi)
S13 . o <
Bina Dogrultusu: Dogu — Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler Profil Bati  yonelimli | Dogu yonelimli | Dogu Bat1
agilart | binamn  oniinde | binanmn  oniinde yonelimli yonelimli Dogu Bati
olusan olusan bina bina Y.B.C Y.B.C
cephesinde cephesinde
8.00 11 121.41 19.71 D+5.6
9.00 25 50.61 14.27 D+3.6
10.00 42 26.21 5.59 D+0.5
11.00 64 11.51 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 64 12.87 - -
14.00 42 29.32 8.39 D+1.5
15.00 . 56.61 17.07 D+4.8
16.00 11 135.81 22.51 D+6.6




Tablo Ek 1. 48. S.Binbasi Sabri Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diigen gdlge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

. =24°G (Opt. Prf. Agis1)

BS Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler acilar Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1si

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 85.09 - - 21.38 D+6
9.00 |4 53.00 - - 20.03 D+5.7
10.00 29 42.57 - - 19.16 D+5.4
11.00 31 39.27 - - 18.79 D+5.2
12.00 32 37.76 - - 18.60 D+5.2
13.00 31 39.27 - - 18.79 D+5.2
14.00 29 42.57 - - 19.16 D+5.4
15.00 24 53.00 - - 20.03 D+5.7
16.00 15.5 85.09 - - 21.38 D+6

Tablo Ek 1. 49. Hac1 Tevfik Efendi Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen gdlge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bat1

I =24° G (Opt. Prf. Agisi)

HTI Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler ag:llarl Kuzey yonelimli | Giiney yonelimli Kuzey Giiney kat say1s1

binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 64.90 - - 15.78 D+4.2
9.00 24 40.42 - - 14.43 D+3.7
10.00 29 32.47 - - 13.56 D+3.4
11.00 31 29.95 - - 13.19 D+3.2
12.00 32 28.80 - - 13.00 D+3.2
13.00 31 29.95 - - 13.19 D+3.2
14.00 29 32.47 - - 13.56 D+3.4
15.00 24 40.42 - - 14.43 D+3.7
16.00 15.5 64.90 - - 15.78 D+4.2

Tablo Ek 1. 50. Hac1 Tevfik Efendi Sokak’ta saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylari (m)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bat1

I =24° G (Opt. Prf. Agisi)

HT2 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Karsi1 Bina Uzerine
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu Golgede kalan

Saatler acilar Kyzey yonelimli Gl:iney yonelimli Kuzey o Gﬁney o kat say1st

binanin  dniinde binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina

olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 15.5 54.80 - - 12.98 D+3.2
9.00 | P4 34.13 - - 11.63 D+2.7
10.00 29 27.42 - - 10.76 D+2.4
11.00 31 25.29 - - 10.39 D+2.3
12.00 32 24.32 - - 10.20 D+2.2
13.00 31 25.29 - - 10.39 D+2.3
14.00 29 27.42 - - 10.76 D+2.4
15.00 24 34.13 - - 11.63 D+2.7
16.00 15.5 54.80 - - 12.98 D+3.2




EK-2



Tablo Ek 2. 1. T1 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylar1 (m) (21 Mart)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

I =24°D, 24° B (Opt. Prf. Agis)

T1 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayis1
Saatler acilar Bat1  yonelimli | Dogu yonelimli Dogu Bat1 yonelimli Dogu Batt
binanin Oniinde binanin oniinde yénelirpli bina | bina - Y B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 24 53.00 21.37 D+6.2
9.00 38 30.20 19.69 D+5.6
10.00 53 17.78 16.96 D+4.6
11.00 71 8.12 9.07 D+1.8
12.00 90 - - - - - -
13.00 |71 426 - -
14.00 53 9.34 5.76 D+0.6
15.00 38 15.87 8.49 D+1.6
1600 | P4 27.85 10.17 D+2.2

Tablo Ek 2. 2. A2 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diigen gdlge boylar1 (m) (21 Mart)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

I =24°D, 24° B (Opt. Prf. Agis)

Al Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilar; | Bat  yonelimli [ Dogu yonelimli [ Dogu Bati yénelimli Dogu Bati
binanin Oniinde binanin 6niinde yonelimli bina | bina
olusan olusan cephesinde cephesinde Y.-B.C YBC
go0 | P4 27.85 10.17 D+2.2
9.00 38 15.87 8.49 D+1.6
10.00 53 9.34 5.76 D+0.6
11.00 71 4.26 - -
12.00 90 - - - - - -
13.00 71 7.16 10.54 D+2.3
14.00 53 15.67 16.29 D+4.5
15.00 38 26.62 18.46 D+5
1600 | P4 46.71 19.82 D+5.6

Tablo Ek 2. 3. B2 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diisen gélge boylart (m) (21 Mart)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

I =24° D, 24° B (Opt. Prf. Agist)

B2 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayisi
Saatler agilari l})3.at1 yé'rhle'lhimli Dqu yéfle}imli Dogu yﬁqelimli Batl yﬁnel'imli Dogu Bati
inanin  Oniinde binanin 6niinde | bina cephesinde bina cephesinde Y B.C YB.C
olusan olusan
8.00 | P4 78.19 14.03 D+3.5
9.00 38 32.59 12.40 D+3
10.00 53 16.88 9.79 D+2
11.00 71 7.41 2.89 0.7D
12.00 | 90 - - - - - -
13.00 71 7.41 2.89 0.7D
14.00 | 53 16.88 9.79 D+2
15.00 38 32.59 12.40 D+3
1600 |4 78.19 14.03 D+3.5




Tablo Ek 2. 4. SR1 noktasinda saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylar1 (m) (21 Mart)

Cadde dogrultusu: Kuzey-Giiney

I =24°D, 24° B (Opt. Prf. Agis)

SR1 Bina Dogrultusu: Dogu-Bati
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat say1s1
Saatler agilar Bati yonelimli | Dogu yonelimli Dogu Bati yonelimli Dogu Batt
binanin Oniinde binanin 6niinde yénelir_nli bina | bina _ Y B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 24 78.19 14.03 D+3.5
9.00 38 32.59 12.40 D+3
10.00 53 16.88 9.79 D+2
11.00 71 7.41 2.89 0.7D
12.00 90 - - - - - -
13.00 71 12.87 14.09 D+3.6
14.00 53 29.32 20.99 D+6
15.00 38 56.61 23.60 D+7
16.00 24 135.81 25.23 D+7.6

Tablo Ek 2.5. MF2 noktasinda saatlere gore binalar {izerine diisen golge boylari (m) (21 Mart)

Cadde dogrultusu: KB-GD

. =25°GB (Opt. Prf. Acisi)

MF2 Bina Dogrultusu: KD-GB
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine Golgede kalan
Profil Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu kat sayis1
Saatler ag:llarl QB yéfle'l.imli KD yém'e.lir"nli Dﬂogu' o Batl yonelimli KD GB
binanin  dniinde binanin 6niinde yonehmh bina | bina ' Y B.C YB.C
olusan olusan cephesinde cephesinde
8.00 45 15.2 52 D+0.4
9.00 71 5.23 - N
10.00 87 1.23 - -
11.00 72 7.66 - -
12.00 60 13.62 6.27 D+0.8
13.00 51 19.11 11.25 D+2.6
14.00 42 26.21 14.59 D+3.8
15.00 34 34.98 16.85 D+4.6
16.00 . 50.61 18.93 D+5.4

Tablo Ek 2. 6. G9 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diigen gdlge boylar1 (21 Mart)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bat1 . =50,7 G (Opt. Prf. Acisi)
G9 . < ..
Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Alan Derinlgi Diisen Golge Boyu .
Saatler Profil Kuzey Giiney yonelimli | Kuzey Giiney Goélgede kalan
acilar yonelimli binanin 6niinde yonelimli bina | yonelimli bina kat say1st
binanin oniinde olusan cephesinde cephesinde
olusan
8.00 50.7 17.02 - - -
9.00 51 16.84 - - - -
10.00 51.2 16.72 - - - -
11.00 51.2 16.72 - - - -
12.00 51.2 16.72 - - - -
13.00 51.2 16.72 - - - -
14.00 51.2 16.72 - - - -
15.00 |51 16.84 - - - -
16.00 50.7 17.02 - - -




Tablo Ek 2.7. G17 noktasinda saatlere gore binalar iizerine diisen golge boylar1 (m) (21 Mart)

Cadde dogrultusu: Dogu — Bati

I =50,7 G (Opt. Prf. Agisi)

G17 Bina Dogrultusu: Kuzey-Giiney
Sinir Golgeli Kars1 Bina Uzerine
Saatler Profil Kuzey Alan DeCr}tiIrlllel%/lyénelimli E:lziin GOlge B(?i.'lyriy Gélgede kalan
acilar yonelimli binanin oniinde yonelimli bina | y6nelimli bina kat sayis1

binanin Oniinde olusan cephesinde cephesinde

olusan
800 | BOM 21.60 - 1.96 : 05D
9.00 51 21.37 - 1.70 - 0.4D
10.00 51.2 21.22 - 1.52 - 0.3D
11.00 51.2 21.22 - 1.52 - 0.3D
12.00 51.2 21.22 - 1.52 - 0.3D
13.00 51.2 21.22 - 1.52 - 0.3D
14.00 51.2 21.22 - 1.52 - 0.3D
15.00 51 21.37 - 1.70 - 0.4D
16.00 50.7 21.60 - 1.96 - 0.5D




EK-3



Tablo Ek-3.1.B2 ve A2 noktalarna ait termal kamera fotograflari

Saat

B2

A2

Doguya Bakan Cephe

8.00

SFLIR

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

IBl6:0 8=t

Batiya Bakan Cephe
$FLIR

2007-08-21 1022

Batiya Bakan Cephe
SFLIR

08418 20fc=

1 120740 =085

21) A4t

Doguya Bakan Cephe
SFLIR c

SFLIR




Tablo Ek—3.2.SR1 ve MF2 noktalarina ait termal kamera fotograflari

Saat

SR1

ME2

8.00

(OE21) OIS

9.00

SFLIR

(0e-21) [k 22

10.00

SFLIR

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

=21 15

Doguya Bakan Cephe

Batiya Bakan Cephe
SFLIR

KD’ya Bakan Cephe
SFLIR £ 0.8

21 DEEIS(0E =086

S$FLIR

SIS 018208

GB’ya Bakan Cephe
SFLIR + 10.5

SFLIR

(RIRE045] 8l




Tablo Ek-3.3. T1 ve G17 noktalarina ait termal kamera fotograflar

Saat

Tl

G17

8.00

SFLIR

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

p21) 14 H0ReC cH0EE

15.00

16.00

Batiya Bakan Cephe

$FLIR 595,76

Doguya Bakan Cephe
$FLIR

2007

SFLIR

NIHI0F3 20

Giineye Bakan Cephe

$FLIR

2007 2

$FLIR

IRIE0BES Ble=()

Kuzeye Bakan Ceph

C

(RINE443le=0

SFLIR




Tablo Ek-3.4. G9 noktasina ait termal kamera fotograflar:

G9

Saat

Giineye Bakan Cephe Kuzeye Bakan Cephe
$FLIR ¢

8.00

8:15:17 6=0.96

9.00

10.00

{1l0:04558]

11.00

12.00

13.00

$FLIR +35

14.00

322 B O 1161 = 119

SFLIR & q5.4,°C

15.00

16.00

20070822 (610452




