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OZET
Doktora Tezi

ZiLE (TOKAT) BATISINDA UZUNKOY CEVRESININ
JEOLOJIiSI VE TEKTONIK OZELLIKLERI

Ayhan USTUNTAS

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
1997, Sayfa:118

Inceleme alam, Tokat iline bagh Zile ilgesinin batismda yaklasik 345 km*lik bir alam
kaplamaktadir.

Calisma alaninda yaslidan gence dogru Permo-Triyas yash Tokat metamorfitleri, Ust
Jura-Alt Kretase yashh Amasya Grubu’na ait Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlari, Orta Eosen
yasli Cekerek Formasyonu ve Miyo-Pliyosen yash Kemerkas Formasyonu yiizeylemektedir.

Tokat metamorfitleri, inceleme alaninda fillit, mermer, metavolkanitler, metatortullar ve
mikagistler ile temsil edilmektedir. Tokat metamorfitlerinin, dalma-batma zonunda yiiksek
basing/diisiik sicaklik metamorfizmas: gegirdigi kabul edilmektedir.

Tokat metamorfitleri {izerine uyumsuz olarak gelen Amasya Grubu, litolojik ve fasiyes
Ozelliklerine gére Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlarindan olugmaktadir. Ferhatkaya
Formasyonu, tabanda her yerde gézlenemeyen metamorfik gereclerden yapili ince bir konglomera
ve kumtas1 seviyesi ile basglar. Formasyon, taban kismu dismda efemen olarak kiregtaglarmdan
yapilidir. Yaygin oolitik ve psddooolitik doku ve yer yer bresik doku izlenmektedir. Ferhatkaya
Formasyonu kiregtaslar s1§ bir ortamda ¢okelmiglerdir. Carcurum Formasyonu ise, genel olarak,
altta kiltagt ve camurtast diizeyleri, iiste dogru ¢ort tabaka ve mercekleri igeren kiregtaglarindan
olugmaktadir. Carcurum Formasyonu’na ait bu kiregtaslar1 derin deniz ortaminda ¢ékelmislerdir.
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inceleme alaninda, genis yayiimlar sunan Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu, bu
¢alismada alttan iiste dogru Kozluca ityesi, Kuzalan kiregtast ityesi ve Goyniicek Aglomera Uyesi
olmak iizere ii¢ iiyeye ayrilarak incelenmigtir. Kozluca tiyesi, yaygin olarak cakiltasi, kumtasi,
¢amurtag, kiltasi ve mam ardalanmasindan olugmaktadir. Kozluca iiyesi iizerinde uyumiu olarak
izlenen Kuzalan kirectast iiyesi, bazt seviyelerde bol Nummulites sp. fosilleri igeren kiregtast
litolojisindedir. Goyniicek Aglomera Uyesi ise, genel olarak volkanik gereglerden olugmus bir
matriks ve bu matriks igerisinde yer alan bazalt ve andezit ¢akil ve bloklarindan olugmus bir
aglomera niteligindedir. Birim igerisinde, yer yer iyi korunmus, silislesmis aga¢ fosilleri,
metamorfik kaya¢ pargalarn, rekristalize kiregtasi ve kiregtagt bloklari, ¢amurtasi ve kiltagt
topakgiklar ve kémiir damarlan da gézlenmektedir. Cekerek Formasyonu’nu olusturan iiyelerin
Orta Eosen’de sig denizel bir havzada baslayan ¢okelimiyle, énce Kozluca iiyesine ait kirintililar,
ortamin yersel olarak daha sif kesimlerinde ise Kuzalan kiregtag: iiyesi ¢okelmistir. Volkanik
faaliyetin siddetlenerek, bolgenin kara haline gelmesiyle birlikte Goyniicek Aglomera Uyesi de
olusumunu tamamlamstir.

Inceleme alaninda uyumsuz bir dokunakla Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu
iizerinde yer alan Miyo-Pliyosen yagh Kemerkas Formasyonu, genel olarak konglomera, ¢akiltasi,
kaba kumtas! ardalanmasi, gamurtasi, jips ara tabakalan ve travertenlerden olugmaktadir. Genis
yayilimi olan birim, sergiledigi tortul yapilar ve litolojik 6zelliklerine gore, sicak ve kurak iklim
kosullarinda dag etegi, aliivyal yelpaze, gegisli Orgiilii nehir ve tagkin ovast ortamlarinda
¢Okelmisgtir.

Alpin dag olugum hareketlerinin etkili oldugu bolgede, Erken Kimmeriyen, Oregoniyen ve
Pireneen orojenik fazlarmmn izleri saptanmugtir.

Inceleme alaninda goriilen bindirme faylari, Tokat metamorfitleri ile Amasya Grubu’na
ait formasyonlarin, Cekerek Formasyonu iizerine bindirmesiyle ve Cekerek Formasyonu’nun
kendi tyelerinin bir birine bindirmeleriyle gelismistir. Yaklasik olarak KD-GB dogrultulu ve
KKB’ya egimli bindirme faylari Orta Eosen sonras: tektonik hareketlere bagli olarak olugmustur.

Gerek kivrim eksenleri, gerekse bindirme faylarmin sahip olduklar1 dogrultular, bélgenin
Geg Alpin Orojenezi déneminde yaklasik K-G ve/veya KB-GD dogrultulu basing gerilmesi
etkisinde kaldigmi gostermektedir. Inceleme alanindan derlenen tektonik verilerden yararlanilarak
hazirlanan giil ve kontur diyagramlar da, bu gériisii desteklemektedir. Bu basing gerilmesi, Neo-
Tetis’in kapanmasmdan beri siiregelen sikigmalarm sonucu gelisen kuzey ve giiney dogrultulu
bindirme hareketinden kaynaklanmaktadir.
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Bolgenin jeotektonik evrimini olusturan olaylar dizisinde, bélgede Liyas’ta agilmaya
baglayan Neo-Tetis okyanusunun, Alt Kretase’den itibaren kapanmaya baglamast ve bu
kapanmanin Miyosen’de tamamlanmasi énemli dénemlerdir.

Inceleme alaninda, Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’nun Goyniicek Aglomera
Uyesi’nin tiiflii kesimlerinde ekonomik deger tasiyan linyit damarlart sézkonusudur. Bunun yani

sira Ferhatkaya Formasyonu’na ait kiregtaslan ticari mermer olma 6zellidini tagimaktadirlar.

ANAHTAR KELIMELER: Zile, Uzunkdy (Bityiikbultu), Bityiikkozluca, Kuzalan, Tokat Masifi,
Kuzey Anadolu Fayi, bindirme fayz, klip, linyit, oolit, karasal ¢okeller.
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The study area covers a 345 km” and located to the west of Zile (Tokat).

In the area from old to young; Permo-Triassic Tokat metamorphics, Ferhatkaya and
Carcurum Formations of Upper Jurassic-Lower Cretaceous Amasya Group, Middle Eocene
Cekerek Formation and Mio-Pliocene Kemerkas Formation outcrop.

Tokat metamorphics are represented by phyllites, marble, metavolcanites, metasediments
and mica schists, and thought to be metamorphosed at high pressure and low temperature
conditions in a subduction zone.

Amasya Group, which overlies Tokat metamorphics with an unconformity, is composed
of Ferhatkaya and Carcurum formations on the basis of its lithologic and facies properties.
Ferhatkaya Formation starts with a thin layer of conglomerate drived from metamorphic
materials. The formation is composed mainly of limestones except lower levels. In places
brecciated fabric and often oolitic and psodooolitic fabrics are seen. Limestones of Ferhatkaya
Formation deposited in a shallow marine environment. Carcurum Formation is, generally,
composed of claystone and mudstone layers in lower levels, while limestones with chert layers
and lenses in upper levels. These limestones of Carcurum Formation were deposited in deep

marine environment.



Middle Eocene Cekerek Formation is divided into three members. These are, from bottom
to top, Kozluca, Kuzalan limestone and Goyniicek Agglomerate members. Kozluca member
generally consists of pebblestone, sandstone, mudstone, claystone and marl altemations. Kuzalan
limestone member contains limestone lithology with high amount of Nummulites sp. fossils in
some levels. Goyniicek Agglomerate Member is composed of a matrix made of volcanic materials
and basalt and andesite pebbles-blocks. In this unit, silicificated wood, metamorphic rock
fragments, recrystalized limestone and limestone blocks, mudstone and claystone lumps and coal
seams are commonly observed. The members of Cekerek Formation started to be depositgd in a
shallow marine conditions during Middle Eocene; thus Kozluca member and in shallower regions
Kuzalan limestone member were deposited. Goyniicek Agglomerate Member was completed by
transition to continental conditions resulted from intense volcanism

Mio-Pliocene Kemerkas Formation overlying Middle Eocene Cekerek Formation with an
angular uncomformity, is composed mainly of altemating conglomerate and pebblestone-rough
sandstone, mudstone, gypsum interlayers and travertines. This unit was deposited in flood plain,
graduation braided river, alluvial fan and lowers lopes of mountain in hot and dry climate
conditions according to sediment fabrics and lithologic features.

The area was affected mainly by the Alpine orogenic events and the effects of the Early
Cimmericien, Oregonian and the Pyreneen orgenic phases have been determined.

Thrust in the area were formed as a result of overthrusting of Tokat metamorphics and
Amasya Group to Cekerek Formation and of overthrusting members of Cekerek Formation over
each other. Thrusts dipping in NNW direction and striking in NE-SW were formed by tectonic
movements after Middle Eocene.

Fold axis and strikes of overthrust faults indicate that this region were under the effect of
strain approximately in N-S and/or NW-SE during the period of Late Alpine Orogeny. Rose and
contour diagrams prepared by using field data from the area support this idea. The strain was
consequence of thrust movements in north-south strike which occurred from continuing
compression since Neo-Tethyan closure.

The sequence of geotectonic movements which shaped geotectonic evolution of the area,
may be summarized as follows: Neo-Tethyan Ocean were formed by a series of geological events
starting from Lias. They started to close during Lower Cretaceous and was consumed during

Miocene.
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There are economic lignite horizons in tuffaceous levels within the Goyniicek
Agglomerate Member of Cekerek Formation in the study area. In addition limestones of

Ferhatkaya Formation can be used as commercial marble.

KEY WORDS: Zile, Uzunkéy (Biyiikbultu), Bi‘lyiikkozluca, Kuzalan, Tokat Massif, North
Anatolian Fault, Thrust fault, clip, lignite, oolit, continental deposits.
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1. GIRIS

"Zile (Tokat) Batismda Uzunkdy Cevresinin Jeolojisi ve Tektonik Ozellikleri" konulu bu
calisma Firat Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii’nde 1991-1996
yillari arasmda Doktora galismasi olarak hazirlanmigtir. Calisma kapsamimda 345 km™lik bir
alanin 1/25.000 olgekli ayrmntih jeoloji haritasi yapilarak, bolgenin stratigrafik ve tektonik

ozellikleri incelenmigtir.

1.1, Caliyjmamin Amaci

Calisma kapsaminda, inceleme alanmnda goriilen degisik litolojilerdeki kayaglarn
birbirleri ile olan iligkilerinin belirlenmesi, bolgenin 1/25.000 olgekli harita diizeyinde ayrmntili
tektonik yapilarinm ortaya ¢ikartilmasi ve bu yapilardan yararlanarak bélgenin tektonik evrimine
yorum getirilmesi amaglanmigtir.

Ayrica bolgede yer alan kaya birimilerini jeolojik, mikroskopik ve kimyasal yéntemlerle
incelemek, dagilimlanni, bagh olduklan jeolojik 6zellikleri, yataklanma gekillerini, mineralojik
bilesimlerini, mikro yapi ve doku 6zelliklerini saptamak ve elde edilen bulgulart degerlendirerek

kayaglarin olugum ve kékenlerini agiklayici yaklagimlarda bulunmaktir.

1.2. Cografik Durum

Inceleme alam Tokat iline baglt Zile ilgesinin yaklasik 6 km batismda yer almaktadr.
Yaklagik 345 km”lik bir alam kapsayan inceleme alam 1/25.000 6lgekli Corum H-35 a3
paftasmm tamamini, Corum H-35 a2, Corum H-35 bl, Corum H-35 b4, Corum H-35 cl ve
Corum H-35 d2 paftalannimn bir kismmi igine alir (Sekil-1.1).

Calisma alam batida Igdir koyii ile Efkeri (ikizyaka) koyimiin olusturdugu hat ile
smurlamr. Kuzeyde Caykisla ve Kervansaray kéyleriyle, doguda Palanh koyii, gineyde Ugkdy ve
Resadiye kéyleriyle smirlidir.

Calisma alant igerisinde irili ufakli 32 yerlesim birimi bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlileri sirasiyla igdir, Uzunkéy (Bityiikbultu), Bityiikkozluca, Karakaya, Tencerli (Gaffarly),
Kervansaray, Kuzalan, Sofular, Cayir, Karacatren, Yalnizkdy, Akdogan, Cokcaabdal (Akgiiller),
Kargipmnar, imirdolu, Bityiikkarayiin, Kocas ve Yenice koyleridir.
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Caligma alani, Turhal ilgesine 22 km, Tokat iline 65 km, Amasya iline 70 km ve Cekerek
ilcesine 50 km wuzakliktadir. Inceleme alami giiney kesiminden, Cekerek-Zile karayolu
gegmektedir. Hizmete 1930 yilinda giren Samsun-Sivas demiryolu ise, Zile ilgesinin 5 km
giineyinden gegmektedir. Sehirler aras: yollar ve belediyelik olan kasaba igi yollar asfalt, bunlarin
digindaki kéy yollan stabilizedir. Caligma alanma ulagim bu stabilize yollar ile saglanmaktadir.
Kigin agir gegtigi bolgede, bir kag yerlesim merkezi diginda inceleme alaninda ulasim her mevsim
kolaylikla saglanmaktadir.

Bolgenin topografik olarak en yiiksek yerini 1432 m ile Kiran Tepe olusturmaktadir. En
diisiik kotlu boliimleri ise, calisma alanmin kuzeybatismda yer alan Ikizyaka (Efkeri) ve Ortakisla
kéylerinin bulundugu Efkeri deresidir. Burada yiikseklik 600 m’ye kadar diismektedir. Oldukg¢a
engebeli bir topgrafya gézlenen galisma alaninda, Kiran Tepe (1432)°den sonra en onemli
yukseltileri; Yelli Tepe (1427), Pitilgan Tepe (1401), Biiyiiksivrigal Tepe (1400), Pirelvangal
Tepe (1384) ve Yellice Tepe (1452) olusturur.

Alan igerisinde irili ufakh pek ¢ok dere vardir. Bunlar igerisinde tagidiklan su potansiyeli
agisindan o6nemli olanlan; Efkeri Deresi, Tencerli Deresi, Cikrikonii Deresi, Degirmendere,
Handere, Ozdere ve Kocas dereleridir. Digerleri ise, énemli bir su potansiyeli tagimamakta ve yaz
aylarinda tamamen kurumaktadirlar.

Inceleme alaninda bitki 6rtiisit yok denecek kadar azdir. Yerlesim yerleri ve bazt dere
icleri diginda, saha tamamen ¢iplak bir goriniim sergilemektedir. Ancak, bitki Ortiisiiniin
go6zlenebildigi bolgelerde genel olarak, kuzey ve dogu yamaglar bitki ortiisii ile kapli, giiney ve
bat1 yamaglar ise, giplak durumdadir.

Tokat ili Toprak Kaynagi Envanter Raporu (1991)’na gére; bdlgenin % 68’inde (% 36
Hububat, % 16 Mercimek, % 16 Nohut) kuru tarim yapilmakta, geri kalan kisimlar ise mer’a
(% 20) ve orman (% 12) olarak degerlendirilmektedir. Toprak 6zellikleri nedeniyle bitki értiisii ve
ekilen iiriin gesidi smirlidir. Bélgede tash ve ¢ok yag araziler, ¢ayir olarak degerlendirilmektedir
(Akar, 1993).

Tligede ve koylerde ormanlardan yakacak olarak faydammasinin yanisira, yakin zamana
kadar evlerin yapiminda orman iiriinlerinin kullanilmasi, bilingsiz ve kagak kesim ormanlarm yok
olmasmna neden olmustur. Ormanlik alanlar, yok denecek kadar az ve koylerin uzaginda
koruluklar halindedir. Koruluklarda gozlenen belli bagh agag cesitleri; mese, pelit ve ¢ok az
miktardaki gam’dir.

Zile’nin, Orta Karadeniz Bélgesi’nin giineyinde bulunmasi ve I¢ Anadolu Bélgesinin
kuzeyine komsu olmasi nedeniyle her iki bélgenin iklim 6zelliklerini tagir. Yazlar sicak ve kurak,
kiglar genellikle yagish ve soguk gecer. Yagmurlar ise daha ¢ok ilkbahar sonlarinda yagmakla

birlikte, sonbaharm ilk aylarmda da gériiliir. Bu nedenle, Zile’de genel olarak Karadeniz-Ig



Anadolu aras: iklim tipi hakimdir. Caligma alanmna en yakin olan Zile Meteoroloji istasyonu iklim
verilerine goére (Sekil-1.2), yorede Ocak ay1 sicaklik ortalamast -0.1 °C, Temmuz ay1 sicaklik
ortalamasi 21.9 °C olarak saptanmustir. Yillik yagis ortalamasi 442.7 mm’dir (Akar, 1993).

Iigenin gelir kaynag: tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Bunun yaninda ticaret ve
sanayi sektérlerinde de yeni gelismeler vardir. Sulanabilir arazinin az olmasi sanayi ve yatirimin
olmayis1 nedeniyle, ézellikle kéylerden biiyik kentlere (6zellikle Istanbul’a) yerlesmek iizere
gogenlere ve mevsimlik isgi olarak gidenlere rastlanilmaktadir. Tarnimda aile isletmeciliginin
hakim oldugu ilgede, niifusun %60’1 tarmmla ugragmaktadir. Tarim modem yoéntemler ile
yapilmaktadir.

Iigenin, ekonomik hayatinda 6nemli yer tutan tanm iiriinlerinin baslicalan; Bugday, arpa,
nohut, mercimek, fi8, fasiilye, patates, sofan, sanayi uriinlerinden gcker pancari ve aygigegidir.
Ayrica, smirh alanlarda hashag ekimi de yapilmaktadir.

Zile Orta Karadeniz bolgesinin tahil ambari merkezi konumundadir. Uretilen tarim
tiriinlerinden bugday, arpa, nohut, mercimek ve fi§ gibi iiriinler 6zellikle ihrag edilmek iizere
Samsun ve Mersin limanlarina génderilmektedir. Ticede en fazla yetistirilen sanayi iiriinlerinden
seker pancar1 Turhal seker fabrikasma, Yagli Tohumlar Kooperatifi tarafindan alman aygigegi
islenmek lizere Merzifon ve Elazig fabrikalarina génderilmektedir (Yilmaz ve dig., 1994).

Bélgede, tarimin yaninda hayvanciik 6nemli yer tutar. Cogunlukla mer’a ve besi
hayvancilig seklindedir. Aricilik ve kiiltiir balik¢ili1 da yapilmaktadir.

Zile’nin, adina festivaller diizenlenen kirazi ve pekmezi meghurdur. Ayrica, ydrenin
leblebisi de meshurdur.

Eskiden beri ¢nemli bir ticaret merkezi olan yorede, kiigiik el sanatlari, ézellikle altin ve
giimils islemeciligi, dokumacilik, kalaycilik, bakircilik, demircilik, semercilik, saraghk ve
sobacilik ile ugrasan ustalar bulunmaktadir. Zile’de endiistri kollarindan sayilabilecek fabrikalar,
kiigiik sanayi sitesi ve bazi imalathaneler de vardir.

Iige merkezi ve kéylerindeki niifus yogunluguyla Tokat ilinin en bityiik ilgelerinden biri
durumunda iken, bugiin Turhal’dan sonra ikinci siraya diigen Zile nin, niifus artist ¢ok azdir.
Sanayi ve is kollarmin yetersiz olmasi, ekilebilir arazinin azli1 ve mevcut arazinin kirag olmasi,
kéylerden ve ilge merkezinden biiyiik kentlere azimsanmayacak oranda gé¢ vermektedir.

Egitim ve kiiltiir seviyesinin olduk¢a yiiksek durumda oldugu ilge merkezinde % 100’e

varan okur-yazar orani, koylerde % 90 nin tizerindedir.
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1.3. Yontemler

Calisma, saha ve biiro ¢alismalan olarak iki asamada yiiritiilmiistiir. Saha ¢alismalar
1993 yaz mevsiminde baglamis ve 1994, 1995 yaz mevsimlerinde de devam etmistir.

Bu ¢ahimalar ile yaklagik 345 km”’lik bir alanin 1/25.000 &lgekli ayrntili jeoloji haritas:
haztrlanmigtir. Jeolojik harita aliminda dokanak izleme yéntemi uygulanmig, gerekli gériilen
yerlerde yaklagik 6lcekli jeolojik kesitler gizilmigtir.

Haritaya islenen birimlerin petrografik ve paleontolojik o6zelliklerini belirleyebilmek
amactyla, bu birimlerden yaklagik 145 adet kayag ve fosil 6megi alimmugtir. Omeklerden 94 adet
ince kesit yapilmis ve polarizan mikroskopta incelenerek, kayaglarn petrografik ve paleontolojik
ozellikleri ortaya ¢ikartilmigtir.

Laboratuvar ve biiro ¢aligmalart 1995-1996 bahar déneminde tamamlannugtir. Saha
calismalart sirasinda odlgiileri alman tektonik yapilar, giil ve kontur diyagramlan ile
degerlendirilerek, bu yapilan olusturan kuvvet yonleri saptanmaya ¢aligiimigtir.

Gerek saha ¢aligmalari, gerekse laboratuvar ve biiro ¢alismalar sonucu elde edilen veriler

ilgili literatiir 1518inda tartisilmagtar.

1.4, Onceki Calismalar

Yore ve yakin ¢evresinde, 1947 yilindan beri degisik arastirmacilar tarafindan jeolojik
amaglt ¢alismalar yapilmigtir. Baykal (1947), Blumenthal (1950), Okay (1955), Alp (1972),
Seymen (1975,1991,1993), Ozcan ve dig. (1980), Temiz ve dig. (1993), Tiysiiz (1993b, 1996)
Yilmaz (1980, 1981) genel jeolojik amagh, Tatar (1971, 1973, 1977, 1978, 1981,-1982 1983),
Kogyigit (1979, 1987) tektonik amagl, Gokge (1983) ve Minaz (1984) maden jeolojisi amagh
galismalar yapmuglardir.

Baykal (1947), Tokat-Zile-Yildizeli bolgesinin jeolojisi konulu g¢alismasinda, bolgede
“Ayrilmamis Paleozoyik” olarak adlandirdigi temel kayaglarmm kloritgist, mikagist, grafitlisist,
siyah mermer arakatkili kalksist ve serpantinitlerden olugtugunu belirtir. Yazar, bu temel
kayaglan iizerinde “Ayrilmamis Mesozoyik” olarak adlandirdigt beyaz ve gri renkli rekristalize ve
mermerlesmis kiregtaglarmin bulundugunu, bunlarm iizerinde yer alan Kretase’nin ise; kiregtasi,
marn ve kirmizi renkli konglomeralar ile temsil edildigini belirtir. Arastirmaci, Eosen’in genel
olarak volkanit ve flis fasiyeslerinden, Oligosen’in ise, jipsli, marn, kumtagi ve konglomeralardan
olustugunu belirtmektedir. Yazar, temel kayaglarda gozlenen siddetli kivrimlarm Hersiniyen

orojenezi ile gelisti§ini savunmaktadir. Arastirict bolgede Dogu-Bat1 dogrultulu ve kuzeye egimli



Turhal bindirmesi, Tekneli bindirmesi ve Camlibel bindirmesi olmak {izere ii¢ bindirme zonunun
varligni saptamigtir.

Blumenthal (1950), bolgede yapmis oldugu ¢aligmada Tokat Kristalin Masifi olarak
adlandirdidt temel kayaglarinin; yaygin olarak fillit, metadiyabaz ve mermerlerden olustugunu
belirtmektedir. Tokat Masifi adin: ilk kullanan Blumenthal (1950), bu birimler iizerinde yer alan
Jura-Kretase kiregtaslarini Amasya Kiregtagslar olarak adlandirmistir. Aragtirmaci bu kiregtaslan
iizerinde Ust Kretase yagh fliglerin bulundugunu belirtir.

Okay (1955), Tokat gineyinde yapmis oldugu caliymada metamorfik kayaglardan
olusmus Paleozoyik yash kayaglar iizerine, Alt Kretase yash kiregtagi, marn, serpantin, sist ve
kumtaglarindan olusmus birimlerin uyumsuz olarak geldigini belirtir. Yazar, bolgedeki Senozoyik
yagh birimlerin ise, Ust Kretase yash birimler iizerine uyumsuzlukla gelen Eosen yasl kirectagt ve
marnlar, Oligosen yash konglomera ve kiregtasi, Miyosen-Pleistosen yagh kirectagi ve tiiflerden
olustugunu belirtir.

Alp (1972), Amasya y6resinin jeolojisi konulu ¢alismasmda konglomera, kumtas, seyl ve
kiregtaglarindan olusmus Siliiriyen yash Karasenir Formasyonu’nun iizerinde uyumsuz bir
dokunakla yer aldigi birimleri, Siliriyen Oncesi Temel Kayalan olarak adlandirmustr.
Aragtirmact bolgede, Karasenir Formasyonu iizerinde Permo-Karbonifer yash kiregtasi ve
rekristalize kiregtaglannm bulundugunu belirtir. Arastirmaci, bélgede yer alan Mesozoyik yasli
birimleri alttan iiste dogru, Liyas yaslt Kayabast Formasyonu, Dogger-Malm yagh Kayganlik ve
Carcurum formasyonlan, Alt Kretase yagli Ferhatkaya Formasyonu, Ust Kretase yash Sarlar ve
Lokman formasyonlarindan olugtuklarmi belirtmektedir. Senozoyik yashi birimlerin ise,
Mesozoyik yash birimler iizerine uyumsuz olarak geldigini belirten yazar, Eosen’in konglomera,
kumtasi, silttasi, mam ve kiregtaslarmin ardalanmasmdan, Oligosen-Pliyosen’in kumlu-gakillx
karasal ¢ékellerden olustugunu belirtir.

Tatar (1971, 1977), Camhbel (Yildizeli) yoresini igine alan g¢alisma bolgesindeki
kayaclari; Akdag Metamorfitleri, Ofiyolitik seri, Ust Kretase sedimentitleri, Ofiyolitik seriyi
kesen asit ve bazk plitonitler, Paleojen sedimentitleri, Tersiyer volkanitleri ve Neojen
sedimentitleri olarak birimlere ayirmugtir.

Kogyigit (1979) Tokat giineyinde yapmis oldugu ¢aligmada, bélgenin temel kayaglarini
Tokat Grubu olarak adlandirdigi metamorfitlerin olusturdugunu, bunlann iizerinde ise Ust
Kretase yash Firmkaya Formasyonu, Bagoren Ofiyolitli Karmasigi ve Tekneli Grubu
kayaglarinin yer aldigm belirtir. Arastirics, bu birimler iizerine uyumsuzlukla Pliyosen yasl
Boyunpmar Formasyonu’nun geldigini belirtmektedir. Yazar, bolgedeki volkanik aktivitenin ise,
Paleozoyik sonundan Pliyosen’e kadar devam ettigini ileri siirmektedir.



Ozcan ve dig. (1980), galisma alanm da igine alan genis bir bolgede yaptiklari
caligmada, bolgenin en yash kaya gruplarinin Turhal Metamorfitleri ile Devecidag Karmagiginm
olusturdugunu belitmislerdir. Yazarlar, en yaygmn kaya tiirlerinin diyabaz, metavolkanit, pelitik-
psamitik metatortul, grafitsist, kalksist ve mermerlerin olusturdugu Turhal Metamorfitlerinin,
ilksel kaya tiiri Ozelliklerinin genellikle iyi korunmus oldugu, kéken kayaglarin kolaylikla
tanindigimi belirtirler. Aragtirmacilar, bélgede Turhal Metamorfitleri ve Devecidag Karmasig
lizerine Liyas ile baglayp Meastrihtiyen’e kadar uzanan ve karbonatlarin egemen oldugu self tipi
istiflerin yaygm oldugunu savunurlar. Yazarlar, bunlardan Liyas-Dogger yasta olanlan Karakese
Formasyonu, Ust Jura-Alt Kretase yastakileri Amasya Grubu, Orta Kretase yasta olanlan da
Sanlar Formasyonu olarak adlandirilmiglardir. Aragtirmacilar, bélgede yer alan Tersiyer yash
istiflerin ok farkli ¢okelme ortamu &zellikleri tagidigini belirterek, Ipresiyen’de sig ortamlarda
¢Okelmis bol kinntil karbonatlari Acisu Kiregtasi, Liitesiyen yagh kinntih ve aglomerah istifleri
ise, Cekerek Formasyonu olarak adlandirmuslardir. Bolgede, Miyo-Pliyosen boyunca baslangigta
lagiiner, daha sonra karasal ortamlara ait istiflerin ¢okeldigini belirten arastirmacilar, tabanda
alacali renkli jipsli kirmtililar, iizerinde ise, kiltast ve tiif aratabakali kiregtaslarnm yaygmn
oldugunu belirtmiglerdir. Yazarlar, tim bu istifleri, Kemerkas Formasyonu adi altinda
incelemislerdir.

Gokge (1983), "Turhal Antimon Yataklarmmn Maden Jeolojisi"® konulu g¢alismasmda,
yoredeki birimleri alttan iiste dogru Ust Jura éncesi yaslt olanlart Turhal Metamorfiti, Ust Jura-
Alt Kretase yasli olanlart Buzluk Kiregtast ve Orta Eosen yagh olanlar da Akgatarla Cokelleri
seklinde tanimlamugtir. Yazar, boélgede kivrim eksenlerinin yaklagik dogu-bati dogrultulu
oldugunu, i¢ senklinal ve iki antiklinalin iginde yer aldigi bir antiklinoryum yapismn
bulundugunu ileri siirmektedir. Arastirmaci, cevherlesmelerin baglica fillit, metabazit, karbonatl
kuvarsit ve mermerlerden olusan bir kargik seklinde olan Turhal Metamorfitleri ile iligkili
oldugunu saptamugtir,

Seymen (1993), Corum Amasya arasmndaki Mecitozii dolayinda yaptigi ¢alismada, kesin
yaginin Triyas oncesi oldugunu kabul ettigi metamorfik temel kayaglarmi Tozanh Karmasigi
olarak adlandirmustir. Karmasigm tektonik bir 6rtii seklinde, fosilli Triyas kiregtas: igerikli, kaotik
i¢ yapili, epimetamorfik okyanusal topluluk olan Karakaya Kargigi tarafindan iizerlendigini
belirten yazar, bu iki toplulugun, Tokat Masifi’nin yoredeki ana yapi taglari oldugunu savunur.
Aragtirmaci, Triyas sonrasi siirece iligkin yOrenin stratigrafik gelisiminde, birbirini acik
uyumsuzluklar ile érten ve degisik ortam kogullarinda yigismuis Jura-Ust Kretase, Alt Eosen,
Oligosen, Miyo-Pliyosen ve Holosen yagh birimlerin Tokat Masifi’nin tortul ortiisii olarak
izlendigini belirtir.



Temiz ve dig. (1993), Niksar-Erbaa yoresinde yaptiklan ¢alismada, bolgede yiizeyleyen
kayaglar paleotektonik, gecis ve neotektonik dénem kayaglan olmak iizere ii¢ ana grup altinda
toplamiglardir. Yazarlar, bolgedeki en yagh birimleri Permo-Triyas (?) yasl, diisik dereceli
metamorfitlerin karigimi olan tektono-sedimanter birimlerin olusturdugunu, bu metamorfitlerin
transgresif olarak, riftlesme iriinii Alt-Orta Jura yash volkano-sedimanter nitelikli Karatepe
Formasyonu tarafindan ‘ﬁzerlendigini belirtirler. Aragtirmacilar, Karatepe Formasyonu’nun
dereceli olarak Ust Jura-Alt Kretase yashh Dogdu Formasyonu’na ait karbonatlara gectigini
belirtmektedirler. Aragtiricilara gore karbonatlar, Ust Kretase-Alt Paleosen yash derin denizel,
kaln tirbiditik bir istif tarafindan agihi uyumsuzlukla iizerlenir. Ust Kretase-Alt Paleosen
¢kellerinin, birbirleri ile yanal ve diigey fasiyes degisimleri gosteren, Koniasiyen-Kampaniyen
yasgh Mesudiye ve Karatepe formasyonlan ile baslayip iiste dogru Maestrihtiyen yagh Kirandag
Formasyonu ile devam ettigini belirten yazarlar, istifin Ust Maestrihtiyen-Daniyen yash resif 6nii
ortaminda depolanmus Erencik Formasyonu’na ait karbonatlar ile sonlandifini belittmislerdir.
Aragtirmacilar yorede, Eosen yasli birimlerin, birbirleri ile yatay ve diisey fasiyes degisimleri
gosteren, volkano-sedimanter 6zellikli Kabaklik Formasyonu ve bazaltik volkanitlerden olusan
Hasangeyh Formasyonu ile temsil edildigini belirtmektedirler. Arastiricilara gére yoredeki gegis
donemi kayaclarmni, golsel karbonatlar ve kirmntililarla temsil edilen, Narlitarla Formasyonu ile
Canik Formasyonu’na ait volkanitler olusturur. Neotektonik dénemin iriinlerini ise, havza ici
¢okelleri ile Pliyo-Kuvatemer yaglh volkanitler olusturur.

Tiiysiz (1993b), Karadenizden, Orta Anadolu’ya kadar uzanan bélge iizerinde
yogunlastirdig1 calismalar sonucunda, s6z konusu bélgede, ofiyolitik kenet kusaklan ile ayrlan
kitasal bloklarin bulundugunu belirtir. Bu tektonik kusaklarm kuzeyden giineye dogru Pontid
Kitasi, Ankara-Yozgat-Erzincan Kenedi ve Kirsehir Kitast oldufunu belirten yazar, kitasal
bloklarn Pan-Afrikan, Hersiniyen ve Kimmerid orojenleri sonucunda gelistiklerini ve bélgenin
Neo-Tetis’in evrimi siiresince (s6z konusu bloklarm) kitasal temel olarak kaldiklarini savunur.
Yazar, Neo-Tetis okyanusunun, bu kitasal temellerin Liyas’ta iki hat boyunca riftlesmesi ile
agildigmi, boylece Intra-Pontid ve Ankara-Yozgat-Erzincan okyanusunun kollarmm gelistigini
belirtir. Geg Kretase baginda Intra-Pontid okyanusunun, kuzeydeki Pontid Kitas altina, Ankara-
Yozgat-Erzincan okyanusunun ise batida Sakarya Kitasi, doguda Pontid Kitasi altma dalmaya
basladifmi savunan yazar, ayni1 dénemde Ankara-Yozgat-Erzincan okyanusu igerisinde olasilikla
kuzey yonlii, ancak okyanus igi bir dalma-batma zonu daha gelistigini, tiim bu okyanusal
havzalarin Geg Kretase sonunda kapandigmi ve ofiyolit yerlesimlerinin meydana geldigini belirtir.
Aragtirmaciya gore, bu kapanmaya neden olan stkigma rejimi, Paleojen sonuna kadar bélgeyi
etkilemigtir. Yazar, Cankir havzasmm, bu kapanmadan sonra Ankara-Yozgat-Erzincan Kenedi

tizerinde gelismis bir ¢arpisma sonrast molas havzasi oldugunu belirtir.
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2. STRATIGRAFI

2.1. Genel A¢iklamalar

Calisma alaninda yiizeyleyen en yash birim Tokat metamorfitleridir. Temeli olugturan bu
kayaglar tzerine uyumsuzlukla kiregtaglarmdan olusan Ust Jura-Alt Kretase yash Amasya
Grubu’na ait formasyonlar gelmektedir. Amasya Grubu, birbirine yanal yénde gegigli Ferhatkaya
ve Carcurum formasyonlarindan olugmaktadir. Tokat metamorfitleri ve Amasya Grubu’na ait
kayaglar, ¢calisma alaninda yer alan Orta Eosen yagh Cekerek Formasyonu iizerine tektonik bir
dokunakla gelmektedirler. Metamorfitlerin alt dokunagi ¢aligma alam igerisinde gozlenememisgtir.
Ayrica Cekerek Formasyonu’nun bu yagh birimler tizerinde yer aldig1 kesimler de ¢aligma alami
sinirlan igerisinde gozlenememigtir. Caligma alani igerisinde gozlenememesine kargm, yakin
gevrede Ust Jura-Alt Kretase yash Amasya Grubu iizerine, Orta Eosen yash Cekerek
Formasyonu’nun geldigi bilinmektedir. Cekerek Formasyonu, en altta genel olarak kumta.lsl-seyl-
mam ardalanmasindan yapih Kozluca iiyesi, kiregtast litolojisinden olusan Kuzalan kirectas
liyesi ve en iistte de aglomera ve tiiflerden yapili Géyniicek Aglomera Uyesi olarak adlandiriimis
olan volkano-tortullardan olugmaktadir. Biitiin bu birimleri de, Miyo-Pliyosen yash Kemerkag
Formasyonu ve aliivyonlar uyumsuz olarak 6rtmektedir (Sekil-2.1 ve Sekil-2.2).

Bu calisma, kayastratigrafi birimlerinin ayrimi temeline dayandirilmustir. Inceleme
alaninda yiizeyleyen ve 1/25.000 6lgekli ayrintili jeolojik haritaya iglenen birimler adlandirilirken,
onceki caligmalarda verilen isimlerin kullanilmasina 6zen gésterilmistir. Boylece bolgesel 6lgekli
yorumlarda, ¢ok sayidaki yerel formasyon adlamalarmm yol agtigt kangikliklara meydan

verilmemesi amaglanmigtir.
2.2. Tokat metamorfitleri
(Permo-Triyas, PMt)
2.2.1. Tanim
En genis sekilde Turhal-Tokat yoresinde yiizeyleyen birim, doguda Erzincan kuzeyinden

batida da Amasya’ya kadar uzanan genis bir alanda yiizeyler. Boylesine genis bir alanda
yizeyleyen birimin, litolojik 6zellikleri agisindan bolgesel farkhliklar goéstermesi olagandir.
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Traverten
Jips aratabakalan

Camurtasl

| Cakiltagi-kaba kumtas

ardalanmasi

] Konglomera

PALEOZOYIK

PERMO-TRiYAS | UST JURA-ALTKRETASE | MiYO-PLIYOSEN

TOKAT MET.

Phit

1 cakil ve kumtag

Carcurum Fm.

Krem, garabi renkli
seyrek Kiltagl ve
camurtagi
arakatmanl,

bol ¢ért arakatkih
kiregtagl.

Ferhatkaya Fm.
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renkli masif, kalin
tabakali, yaygin
oolit, yer yer bregik
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Camurtagi.
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Fillit, metavolkanitler, mikagistler,
metadiyabaz ve igerisinde
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kirectasi

KOZLUCA
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Cakilli kumtasgi, kumtagi,
camurtag, kiltasi ve marn
ardalanmasi.

Ayhan USTUNTAS

Sekil-2.1. Inceleme alaninin genellestirilmis tektono-stratigrafik dikme kesiti (Olgeksiz).
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Bolgesel farkliliklar bir yana birakilacak olursa, ¢alisma alaninda baghica, fillit, mermer,
metavolkanitler, metatortullar ve mikasistlerden olusan birim, inceleme alaninin en yaslt
kayaglarni olusturur (Sekil-2.1).

Birim, gozlendigi degisik alanlarda yapilan aragtirmalarda, farkli sekillerde
adlandinlmigtir. Baykal (1947), “Paleozoyik Yasli Metamorfitier”, Blumental (1950), “Tokat
Kristalin Masifi”, Okay (1955), “Paleozoyik Metamorfitleri”, Ketin (1962), “Tokat Masifi”, Alp
(1972) “ Siliiriyen Oncesi Temel Kayaglar”, Seymen (1975) “Tozanh Grubu”, Kogyigit (1979)
“Tokat Grubu”, Yilmaz (1980) “Tokat Formasyonu”, Ozcan ve dig. (1980) “Turhal Grubu” ve
Gokge (1983) “Turhal Metamorfiti” isimlerini kullanmiglardir. Yilmaz ve dig.(1995), Tokat
Masifi kayaglarmi Yegilirmak Metamorfit Birligi, Amasya Metamorfit Birligi ve Turhal
Metaofiyolitleri olarak iige ayirarak incelemiglerdir.

Bu ¢aligmada, birimin adlamasmda yaygm olarak “Tokat” ve “Metamorfit” deyimlerinin
kullamldig1 gézéniine almarak, bolgesel c¢aligmalarla bitiinlik saglamak amaciyla Tokat
metamorfitleri adi kullamlmustir.

2.2.2. Dagilm ve Konumu

Inceleme alaninda, Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’nun Goyniicek Aglomera
Uyesi ve Miyo-Pliyosen yasli Kemerkas Formasyonu ¢okellerinden sonra en genis yayilima sahip
olan Tokat metamorfitleri, 6zellikle Kervansaray, Cayir ve Kepez kéyleri gevresinde, Karakaya
ve Sofular kdylerinin dofusunda genis yayilimlar sunmaktadir (Ek-1). Birim, Yalmzkdy in
batisinda, Uzunkéy’iin giineydogusunda, Kiigiikbultu kéyiiniin kuzeybatisinda dar alanlarda
yiizeylemektedir. Ayrica, Ugurludren (Zelhaddin) kdyii giineyinde ve dogusunda Miyo-Pliyosen
yagh Kemerkag Formasyonu altindan, dere iglerinde mostra vermektedir.

Tokat metamorfitleri, Sakarya Kitas’na ait temel kayaglari olusturduklarindan
(Tilystiz,1993b) alt dokunagt calisma alanmnda izlenememektedir. Ancak, ¢aligma alaninda yer
alan, Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’nun Kozluca ve Goyniicek Aglomera iiyeleri tizerine
tektonik bir dokunak ile gelmektedir. Birim, bindirme hatti boyunca yer yer Cekerek
Formasyonu'nun Kozluca iyesi iizerine, yer yer de Goyniicek Aglomera Uyesi iizerine
gelmektedir. Bindirme en belirgin sekilde Sofular koyii ve Uzunkdy (Bilyiikkbultu) dogusunda
gozlenmektedir (Sekil-2.2 ve Ek-1).

Birimin {izerine, Ust Jura-Alt Kretase yash Amasya Grubu’na ait formasyonlar, uyumsuz
bir dokunakla gelmektedirler. Bu uyumsuz dokunagm en iyi gozlendigi yerler Kervansaray ve
Cayir koyleri gevreleridir (Foto-2.1).
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Foto-2.1. Amasya Grubu'na ait Ferhatkaya Formasyonu (JKaf) kiregtaglarinin ve
Kemerkas Formasyonu'nun (Tk) Tokat metamorfitleri (PMt ) tizerinde
uyumsuz olarak gozlenmesi. Cayir koyii G’i, bakis KB'ya.

Tokat metamorfitleri’nin alt dokunagi calisma alam igerisinde gézlenemediginden
kalinlig1 olgiilememistir. Kayag tiirleri oldukca diizensiz olarak dagildiklarindan tip kesitleri de

¢ikartilamamustir.

2.2.3. Litoloji

Tokat metamorfitlerini olusturan kayaglarin biiyitkk bir bélimiinin ilksel tortul ve
magmatik 6zellikleri kismen korunmustur. Ancak, kéken kayaglarinin tannamadigi béliimler de
gozlenmektedir.

Ozcan ve dig. (1980 ) galisma alanini da igerisine alan genis bir bélgede yapmis olduklart
bolgesel jeoloji amagl ¢aligmada, Turhal Grubu olarak adlandirdiklar birimin, yaygin olarak
diyabaz, sipilitik yastik lavlar, aglomera ve bazik tiif kokenli metavolkanitler, hornblendli
yesilsistler ve glokofanli yesilsistlerden olustugunu, ayrica bu kayag tiirleri ile ardalanmali pelitik-
psammitik metatortullar, grafitsist, kalksist ve mermerlerin diger kaya tiirleri olduklarini

belirtmiglerdir.



Gokge (1983) ise, Turhal Antimon yataklari iizerinde yaptigi maden jeolojisi amagl
caligmasinda “Turhal Metamorfiti” olarak adlandirdigi birimin, fillit, karbonath kuvarsit,
metabazit ve mermerlerden olusmus bir metamorfik karigik oldugunu belirtmistir.

Calisma alaninda, Tokat metamorfitleri genel olarak, fillit, mermer, metavolkanitler,
metatortullar ve mikasistlerden olusmaktadir. Kayag tiirlerinin ¢ok sik degismesi , harita 6lgegine
gore kalinliklarinin gok az olmasi ve ¢alisma alaninin ¢ok genis olmast nedeniyle, kayag tiirleri
1/25.000 olgek diizeyinde ayr ayn haritalanamamigtir. Bu nedenle, birim igerisinde gézlenen
kayag tiirlerinin saha gozlemleri ve laboratuvar incelemeleri sirasinda saptanan 6zellikleri asagida

agiklanmaya galigtlacaktir.

Fillit:

Tokat metamorfitlerinin yaygin kayag tiiriidiir. Koyu gri, yesilimsi renkli, ince taneli,
dagilgan, topragimsi goriniimde, bol catlakli, catlaklarda kalsit ve kuvars dolgulan
gozlenmektedir. Fillitler, ¢ok iyi gelismis ancak, ¢ok deforme olmus sistozite diizlemleri

gostermektedirler (Foto-2.2). Sistozite diizlemlerinin konumlar siklikla degismektedir.

Foto-2.2. Tokat metamorfitlerinin yaygin kaya tiirlerinden olan fillitler. Karakaya
koyiiniin 2 km GD’su, bakig KB’ya.



Bu birimden alinan émeklerden yapilan ince kesitlerde, kuvars ve serizit engok izlenen
minerallerdir. Az oranda da klorit ve epidot grubu mineralleri izlenmektedir. Fillitler igerisinde
gdzlenen mineraller, genellikle yar 6z sekilli veya 6z sekilsiz kristaller seklindedirler. Genellikle
birbirini kesen, ¢ok deforme olmus, yer yer ise diizgiin gelismig sistozite diizlemleri igerirler

(Foto-2.3). Yer yer de diizgiin geligmis sistozite diizlemlerinde kivrimlanmalar sunarlar.

Mermer:

Inceleme alaninin kuzeydogu kesimlerinde, Karakaya ve Cayir kéyleri arasindaki
bolgede, sarimsi, grimsi ve beyaz renkli, katmanlanmasiz olarak, Tokat metamorfitleri igerisinde
bant ve bloklar seklinde yaygin olarak izlenmektedirler (Foto-2.4).

Onceki g¢aligmalarda (Yilmaz, 1980; Temiz ve di., 1993), mermer bloklarindan
bazilarinin Permiyen’e ait mikrofauna kapsadigi belirtilmis ise de, saha gozlemleri sirasinda ve
yapilan ince kesitlerde herhangi bir fosile rastlanllamamugtir. Ince kesitlerde yalnizca kalsit igeren
rekristalize kiregtagi (mermer) 6zelligi gostermektedirler (Foto-2.5). Inceleme alaninda gozlenen
bu bloklar bol kirikli ve ¢atlakhidirlar. Bu 6zelliklerinden dolayr s6z konusu bloklar, ticari

anlamda mermer olarak degerlendirilememektedirler.

Foto-2.3. Fillitlerde gozlenen diizgiin gelismis sistozite diizlemleri. C.N.x32. Kirazli
Tepe’nin 500 m KD’su.



Foto-2.4. Tokat metamorfitleri (PMt) igerisinde bloklar seklinde izlenen mermerlerden
bir goriiniim. Kirazlhi Tepe, bakis B’ya.

Foto-2.5. Tokat metamorfitleri igerisindeki mermerlerden yapilan ince kesitte gézlencn
kalsit mineralleri. C.N.x32. Hiiseyin Tepe’nin 500 m G’i.
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Metavolkanitler:

Tokat metamorfitlerini olusturan kayaglarm o6nemli bir bolimi volkanik kokenli
metamorfitlerdir. Metavolkanit terimi, daha gok metamorfizma gegirmis olduklari halde, ilksel
yapt ve doku ozellikleri yer yer korunmus, angak her zaman kesin tanimlamalart yapilamayan
volkanik ve az oranda yari derinlik kayaglarini kai)samaktadlr, Yaygin koken kaya tiirii
bazaltlardir. Bazaltlarin yaninda diyabaz, volkanik bres, bazaltik tiif gibi koken kayag tiirlerine de
rastlanilir.

Metabazaltlar; yesilimsi, sarimst renkli, bol kinkli, gaz bosluklarina benzer yapilar
gostermektedirler. Ince kesitlerinde, asirt derecede altere olduklart ve gaz bosluklarinm kloritler
tarafindan doldurulduklan saptanmistir (Foto-2.6).

Metadiyabazlar, kirmizimsi-kahve, sarmsi renkli, ince yapraklanmali olup, gevsek
dokulu olmalari nedeniyle dagilgan ve topografyada diisiik kotlu alanlari olusturmaktadirlar.

Metatiif ve metavolkanikbres niteligi tastyan metamorfitler, metabazaltlara yakin
bolgelerde, onlarla gegisli olarak yer alirlar. Bu kayatiirlerinden bazilarinin ilksel volkanik

dokular1 ¢gogunlukla taninabilmektedir.

Foto-2.6. Metabazaltlarda gozlenen gaz bosluklari ve onlart dolduran kloritler.
(.N.x32. Biiyiikkozluca koyiiniin 1 km KD’su.



19

Metatortullar:

Tortul kékenli metamorfitlerin saha incelemelerinde gogunlukla tortul yapi ve dokularinin
az ¢ok korundugu izlenmistir. Ozellikle tane boyu, tane dizilimi, tabaka igi yapilar kismen
Kkorunmustur. Bu nedenle koken kaya tiirii gogunlukla taninabilmektedir. Metatortullar igerisinde
en yaygin kaya tiirii silt ve kum boyu malzemeden olusan kayaglar ile rekristalize kiregtaglardir.

Metagamurtaglan; mor renkli, ince taneli, kolaylikla levhalara ayrilabilmektedir.
Yiizeylerinde yer yer kayganlik hissi veren bolgeler icermektedirler.

Metakumtaglari; yesil renkli, bol kirikli, diizgin kenarli, tane bityiikliikleri gozle
izlenebilmektedir. El &meklerinde, kirilma yiizeyleri boyunca diizgiin kenar ve yiizeyler
sunmaktadirlar. Levha seklindeki el drneklerinde diizgiin kenar ve yiizeyler sunmakta, alt ve ust
yiizeyleri metamorfizma etkisinden ~dolay parildayan pulcuklar  seklindeki minerallerle
kaplanmugtir.

Rekristalize kiregtaglan; grimsi aynsma renkli, beyazimsi-kirli beyazimsi, baz yerlerde
koyu gri taze yiizey renkli, bol catlakl, catlaklar kalsitle doldurulmustur. Rekristalizasyonun
belirgin olarak izlenemedigi grimsi-kahverenkli bolgeler igeren bu kiregtaglarinda, rekristalize

bélgeler beyaz renkli ve iri kristallidir.

Mikagistler:

Genellikle koyu gri, siyahimsi renkte gézlenen mikagistlerde, sistozite iyi geligmigtir. Yer
yer ince kuvarsit damarlan ile ardalanmali gozlenen mikasistlerin yaygmn parajenezi, muskovit-
biyotit-kuvars-plajiyoklas’tir. Kuvars orani ¢ok degisik olup, bazen kuvarsit niteligi tasurlar.
Diisik dereceli metamorfizma {rini olan bu kayaglarin mikroskobik incelemelerinde,

lepidogranoblastik doku gozlenmekte, killesme ve opaklagma izlenmektedir.

2.2.4. Fosil Toplulugu ve Yas

Birim igerisinde, gerek saha ¢aligmalarinda ve gerckse laboratuvar galigmalart sirasinda
fosil bulunamamustir. Ancak, galisma alami ve gevresinde galisan Baykal (1947), Blumental
(1950), Kogyigit (1979) ve Yilmaz (1980), birim igerisinde yer alan mermer bloklarinda
Permiyen yasmi veren fosiller bulundugunu belirtmektedirler. Arastirmacilar, bulduklar fosillere

dayanarak birimin yagini Paleozoyik olarak kabul etmisglerdir.
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Ketin (1962), Paleozoyik yash olarak disindiigii Tokat Masifi kayaglar igerisinde,
Mesozoyik yash olabilecek ofiyolitlerin ve rekristalize kiregtaglarnin bulundugunu belirterek,
metamorfitlerin en azindan bir kisminin Mezozoyik yash olabilecegini ileri sirmektedir.

Alp (1972), Amasya yoresinde metamorfitlerin Siliiriyen yagh Karasenir Formasyonu
tarafindan ortiilmelerinden dolays, Siliiriyen 6ncesi yasl olduklarini belirtmektedir.

Bingol (1974), Tokat metamorfitlerinin devami olarak digiindigi Karakaya
Formasyonu’nun yasini Triyas olarak kabul etmisgtir.

Ilhan (1976), metamorfitler igin Permiyen-Alt Mezozoyik yasini énermektedir. Ozcan ve
dig.(1980) Turhal Grubu olarak adlandirdiklan metamorfitlerin yasinin, Devecidag Karngigi
(Karakaya Kariigy) ile birlikte Permiyen yasta olabilecegini diiginmektedirler.

Temiz ve dig. (1993) Erbaa-Niksar yoresindeki ¢aligmalarinda, birim igerisinde bloklar

seklinde izlenen rekristalize kiregtast bloklarinda Ust Permiyen yasini veren;

Neoschwagerina sp.,
Stafella sp.,
Glomospirella sp.,
Millerella sp.,
Lunucammina sp.,
Glomospira sp.,
Ozawainella sp.,
Endothira sp.,
Permodiscus sp.,

Hemigordiopsis sp.

fosillerini saptayarak birime Permo-Triyas yasini vermislerdir.

Tokat Masifinin metamorfizma yag! ise arastiricilar tarafindan bagil olarak verilmektedir.
Ilksel yasi (olusum yast) arastincilar tarafindan Palezoyik olarak kabul edilen metamorfitlerin,
metamorfizma yasinin ise Geg Paleozoyik oldugu ileri siiriilmektedirler (Gokge,1983).

Ozcan ve dig.(1980), bolgede metamorfizma kosullarinin Ust Triyas-Liyas zaman
araliginda geligtigini ve metamorfitlerin bir boliimiinin  Ust Triyas yash olabilecegini
savunmaktadirlar.

Gokge (1983), Turhal ve gevresinde yaptii galismada, Permiyen yash olduklarin
diigiindigii mermerlerin bloklar seklinde gériildiigiinii ve metamorfitlerin {izerinde yer alan Ust

Jura-Alt Kretase yash Buzluk Kiregtaglari’nin metamorfizma gegirmemis olduklarini saptamigtir.
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Aragtirict bu verileri gézoniine alarak, metamorfitlerin tst kisimlarinin Permiyen-Orta Jura yasglh
olabilecegini ve Ust Jura éncesinde metamorfizma gegirdiklerini belirtmektedir.

Seymen (1991), Tokat Masifi’ne ait metamorfitlerin metamorfizma éncesinde okyanusal
karmagik bir topluluk oldugunu, Liyas’ta Kuzey Neo-Tetisin agilmaya baglamasiyla dalma-
batma zonunda yiiksek basing/diigiik sicaklik metamorfizmasi gegirdigini savunmaktadir.

Inceleme alaninda metamorfitlerin iginde gézlenen mermer bloklarinin Permiyen yasl
olmasi, metamorfitleri uyumsuzlukla érten Amasya Grubu’na ait Ferhatkaya ve Carcurum
formasyonlarinin - metamorfizma gegirmemis olmasi, metamorfitlerin Permo-Triyas yash
olabilecegi ve Ust Triyas-Liyas zaman araliginda metamorfizma kosullarnin gelistigi

soylenebilir.

2.2.5. Ortamsal Yorum

Litoloji béliiminde de belirtildigi gibi, Tokat metamorfitleri inceleme alaninda fillit,
mermer, metavolkanitler, metatortullar ve mikasisler ile temsil edilmektedir. Bilindigi gibi
metamorfik kayaglarda olusum ortam ve metamorfizma kosullan petrolojik ¢alismalar sonucunda
ortaya konulabilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, ¢alisma alaninin tektonik 6zelliklerini agiklamak
oldugundan, birime ait kayaglarin kimyasal analizleri yapilmamis ve petrolojik bir yoruma da
gidilmemistir. Tokat metamorfitlerinin olugum ortamin ve metamorfizma kosullarini agiklamak
igin daha onceki yillarda bu konuda yapilmig ¢aligmalardan yararlanilacaktir,

Bingol (1974), 1/2.500.000 olgekli Tirkiye Metamorfizma Haritasi’nda bolgedeki
metamorfitleri Bati Anadolu’da tanimladiklari Karakaya Formasyonu’nun devami olarak
degerlendirmektedir. Aragtirmaci bolgede, orta basing yesilsist fasiyesinde metamorfizma
gegirmis metagrovak, metaspilit ve metakarbonatlarin yaygin oldugunu belirtmektedir.

Seymen (1975), epimetamorfik kayaglar olarak tammladigi bolge metamorfitlerinin
Tumer ve Verhoegen (1960) tarafindan tamimlanan kuvars-albit-muskovit(serizit)-klorit
fasiyesine 6zgii mineralleri igerdigini, Winkler (1967) smiflamasina gére ise, Barroviyen tipi
metamorfizmanin kuvars-albit-muskovit (serisit)-klorit alt fasiyesi (B.1.1) ile kuvars-albit-epidot-
biyotit alt fasiyesi (B.1.2) arasinda degistigini, sicakligmm 400-500 °C ve basincin 1-6 kb. arasinda
oldugunu diginmektedir.

Kogyigit (1979), bolge metamorfitlerinin bir yitim kusagi ortaminda metamorfizma
gegirdiklerini savunmaktadir. Yazar, bolgedeki kayaglarda glokofanli albit-klorit-aktinolit-

epidotsist mineral parajenezlerinin gézlendigini, Winkler (1974)’in siiflamasmna gére, glokofanii
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yesilsist fasiyesiyle baslayan asil yesilsist fasiyesi kogullarmda metamorfizma gegirdiklerini ve
sicakligin 400-600 °C arasinda, basincin ise 2-8 kb. arasinda oldugunu belirtmektedir.

Yilmaz (1980), Tokat ile Sivas arasindaki bélgede yaptigi calismada, bolgedeki
metamorfitlerin mineral parajenezi ve metamorfizma kosullari agisindan, Seymen (1975)’in
saptadif1 6zelliklere benzer ozellikler gosterdigini belirtmektedir.

Ozcan ve dig. (1980), metamorfizma kosullarmnin glokofanl yesilsist fasiyesinde
oldugunu, genellikle ilksel sedimanter ve magmatik yapt ve doku ozelliklerinin korundugunu
belirtmektedirler.

Kogyigit ve Tokay (1985), Tokat Grubu'nun iki alt tektonik birimle temsil edildigini
belirterek, melanj niteligindeki alt tektonik birimi yesil-gist fasiyesi kosullarinda metamorfizmaya
ugramig yitim kusagi prizmasi, ikinci alt tektonik birimin ise, genel olarak ada yay: ortaminda
(yayénii havzasi, yayarasi ve yaygerisi) gelismis benzer fakat daha yiiksek sicaklikta bagkalagim
kosullarmdan etkilenmis bir metavolkanotortul istif (Ozcan ve dig. 1980; Tekeli, 1981; Okay,
1983) oldugunu belirtmistir.

Sengor ve dig., (1985), Golova (Agvanis) Metamorfitleri’ni bagkalasmus ofiyolit, bunlarla
birlikte bulunan diger birimleri ise okyanusal ve kitasal kayag topluluklari olarak
yorumlamaktadirlar.

Tekeli (1981), Kuzey Anadolu Fay Kusagi boyunca metamorfitlerin bélgenin farkli
kisimlarinda degisik sicaklik ve basing kosullarinn 6zelliklerini gosterdigini, Turhal ve gevresinde
yer alan metamorfitlerin yitksek basing-diigiik sicaklik kosullarma 6zgii mineraller igerdigini,
glokofan ve jadeitik piroksenlerin bulundugunu belirtmektedir.

Gokee (1983), Turhal bolgesinde yer alan metamorfitlerin gémiilme ve bolgesel termo-
dinamo metamorfizmalarinin karigimi ve/veya gegis ozelligindeki kosullarda metamorfizma
gegirdiklerini belirtmektedir. Yazar, bolge metamorfitlerinin énce yiiksek sicaklik-diigiik basing
kosullarinda gelisen bir metamorfizma, daha sonra basicin artmastyla glokofanlarm gelistigi
ikinci bir metamorfizma olmak iizere, bolgesel metamorfizma kosullarinin iki ayri evrede
geligtigini savunmaktadir. Arastirict, bélgeden derledigi verilere dayanarak, sicakligin 300 °C’yi
asmadig1 ve basmem da yer yer de olsa 4-8 kb’a kadar ¢ikmis olabilecegini diisinmektedir.

Sonug olarak, bélgede yer alan metamorfitlerin yitim kusagi ortaminda, yiiksek basing
(1-8 kb), diisiik sicaklikta (300-600°C) metamorfizmaya ugradifi ve metavolkanotortul bir

istiften olustuklari arastirmacilar tarafindan ileri siiriilmektedir.
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2.2.6. Denestirme

Bolgede yer alan metamorfitler, doguda Erzincan kuzeyine, batida Amasya’ya kadar
uzanan, genis bir bolgede yiizeyleyen Tokat Masifi kayaglarinin bati kismini olusturmaktadir.
Birim, degisik bélgelerde yapilan galigmalarda farkli sekillerde adlandinlmigtir.

Baykal (1947), Zile-Tokat-Yildizeli yorelerinde yaptigi ¢alismada Paleozoyik Yash
Metamorfitler olarak adlandirdig: kloritsist, mikagist, grafitsist, siyah mermer arakatkili kalksist
ve serpantinlerden olusan metamorfitler, gerek yas ve gerekse litolojik 6zellikleri agisindan benzer
ozellikler sunduklarindan, Tokat metamorfitleri ile denestirilebilir.

Blumenthal (1950)’in bolgede yaptigi calismada, Tokat Kristalin Masifi olarak
haritaladigi ve Tokat Masifi olarak adlandirdigi fillit, metadiyabaz ve mermerler, Tokat
metamorfitleri ile denestirilebilir.

Seymen (1975, 1991, 1993), bolgenin batisimda yaptigt calismada, Tokat
metamorfitlerini “Tozanli Grubu” adi altinda incelemistir.

Alp (1972)'m, Amasya ve gevresinde yaptigi galismada “Siliiriyen Oncesi Temel
Kayalar” olarak adlandirdig1 birim, benzer ézellikler sunmasi agisindan Tokat metamorfitleri ile
denigtirilebilir.

Ozcan ve dig. (1980), calisma alanini da igerisine alan genis bir bolgede yapmis olduklari
¢alismada, Turhal Grubu adi altinda inceledikleri metamorfitler, litolojik olarak ayni ézellikler
tagidiklarindan, Tokat metamorfitleri ile denestirilebilir.

Yilmaz (1980), Tokat ile Sivas arasindaki bélgede yaptigi ¢alismada, Tokat Masifi
kapsaminda inceledigi Tokat Formasyonu, benzer oOzellikler sunmasi nedeniyle, Tokat
metamorfitleri ile denestirilebilir

Gokge (1983), “Turhal Antimon Yataklarinin Maden Jeolojisi” konulu g¢alismasinda,
bolgede yer alan metamorfik kayaglari Turhal Metamorfiti olarak adlandinlmistir. Tokat
metamorfitleri , Turhal Metamorfiti ile ayni1 6zellikler sunmaktadir.

Temiz ve dig. (1993), Niksar-Erbaa yéresinde yaptiklar ¢alismada “Tokat Kompleksi”
olarak adlandirdiklart Permo-Triyas yash metamorfik kayaglar, Tokat metamorfitleri ile
denegtirilebilir.

Yilmaz ve dig.(1995), caligma alaninin kuzey ve dogusunu igine alan bolgede yaptiklari
caligmalarda, Tokat Masifi kayaglarimi Yesilirmak Metamorfit Birligi, Amasya Metamorfit
Birligi ve Turhal Metaofiyolitleri olarak aymrmuglardir. Yesihrmak Metamorfit Birligi, Tokat

metamorfitleri ile denestirilebilir.
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2.3. Amasya Grubu

(Ust Jura-Alt Kretase, JKa)

2.3.1. Tanim

Amasya-Turhal arasinda ve Amasya yoresinde yaygin olarak gozlenen kiregtaglan
Ozcan ve dig. (1980) tarafindan Amasya Grubu adi altinda toplanmigtir. Amasya Grubu’nu
olusturan kiregtaslari, litolojik ve fasiyes ozelliklerine gore, Ozcan ve dig. (1980) tarafindan
Ferhatkaya, Carcurum ve Helvaci formasyonlarina ayriimiglardir. Aragtiricilara gore, Amasya
Grubu’nu olusturan bu formasyonlar ayni havzanin farkli gokelme ortamlarinda olugmus, farkl
kirectasi kaya tiirlerini kapsarlar. Calisma alani igerisinde bu gruba ait yalnizca Ferhatkaya ve

Carcurum formasyonlar yiizeylemektedir (Sekil-2.2 ve Ek-1).

2.3.2. Ferhatkaya Formasyonu

(Ust Jura-Alt Kretase, Jkaf)

Bu formasyonun ilk adlamasi Alp (1972) tarafindan Amasya yoresinde yapilmigtir.
Formasyonun yaygin kaya tiirii oolitik, psédooolitik kiregtasidir. Birim, Blumenthal (1950)
tarafindan “Amasya Kiregtaslar”, Baykal (1947) tarafindan “Ayrilmamis Mesozoyik” ve Ozcan
ve dig. (1980) tarafindan “Amasya Grubu” igerisinde incelenmistir.

Seymen (1975, 1991), benzer ozellikler sunan kiregtaslarini “Hankintepesi Kiregtagt™
olarak, Oztiirk (1979) ve Temiz ve dig. (1993) “Dogdu Formasyonu” ad1 altinda incelemislerdir.

Bu caligmada, stratigrafik agidan herhangi bir kangikliga meydan vermemek amactyla,
Alp (1972) ve Ozcan ve dig.(1980) tarafindan kullanilan *“Ferhatkaya Formasyonu” adi

benimsenmistir.

2.3.2.1. Dagilm ve Konumu

inceleme alaninin Carcurum Formasyonu’ndan sonra en az yayilmi olan birimidir.

Calisma alaninda Kervansaray koyiiniin kuzcybatisinda yaygin olarak gozlenir (Ek-1). Cayir

kéyii gevresinde ve dogusunda kiigitk yuzlekler seklinde Tokat metamorfitleri lizerinde uyumsuz
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olarak yer alir (Foto-2.7). Cokgaabdal (Akgiiller) kéyiniin batisindaki Kaygisiz Tepe (1292)’de
ve gineybatisindaki Yagmurdede Tepe'de Miyo-Pliyosen yash Kemerkas Formasyonu’nun
altindan yiizeylemektedir.

Birim ayrica, Igdir, Imirdolu ve Kiigiikbultu kéylerinin kuzeyinde yaklasik dogu-bati
dogrultulu bir hat boyunca, Cekerek Formasyonu'nun Goyniicek Aglomera Uyesi iizerinde,
tektonik bir dokunakla bulunur (Foto-2.8). Ayrica birim, Biiyiikkozluca kdyiinin dogusunda bir
klip seklinde kumtast, seyl ve mamnlardan yapil Kozluca ityesi iizerinde yer alir (Foto-3.4).

Ferhatkaya Formasyonu uyumsuz bir —dokunakla, Permo-Triyas yash Tokat
metamorfitleri iizerinde yer alr. Birim, ¢alisma alaninda, her yerde gozlenemeyen ve sadece
Yalnizkdy’iin giineyindeki Orta Tepe’nin dousunda gozlenen, alttaki metamorfitlerden malzeme
almig ince bir konglomera ve kumtagi diizeyi ile baslar. Birim ayrica, Tokat metamorfitleri ile
birlikte tektonik bir dokunakla daha geng birimler olan Cekerek Formasyonu’nun Kozluca ve
Goyniicek Aglomera tiyeleri iizerinde yer almaktadir. Birim, ¢alisma alanmin en geng
¢okellerinden  Miyo-Pliyosen yash Kemerkas Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmektedir (Foto-2.9). Onceki galismacilar (Alp, 1972; Ozcan ve dig., 1980), incelema alani
digindaki ~ bolgelerde  yaptiklan  caligmalarda Ferhatkaya Formasyonu’nun, — Cekerek
Formasyonu'nun Kozluca ve Goyniicek Aglomera iiyeleri tarafindan uyumsuz olarak

srtiildiigini belirtmektedirler. Ancak, bu iligki caligma alaninda izlenememektedir.

Foto-2.7. Cayirkyii giineyinde Yelli Tepe’de, Tokat metamorfitleri (PMt) iizerinde
uyumsuz olarak yer alan Ferhatkaya Formasyonu'na (Jkaf) ait kircgtaslari.
Cayir koyiiniin 2 km G'i, bakis KB’ya.
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Foto-2.8. Ferhatkaya Formasyonu (JKaf)'nun tektonik bir dokanakla, Goyniicek
Aglomera Uyesi (Tgg) tizerinde yer almast .Imirdolu kéyii, bakis K’e.

Foto-2.9. Ferhatkaya Formasyonu (JKaf) iizerinde uyumsuz olarak yer alan Kemerkas
Formasyonu (Tk) gokelleri. Kiigiikbultu kéyiiniin 1 km KD’su, bakig
KB'ya.
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Birimin, Carcurum Formasyonu ile iligkisi ¢alisma alaninda gozlenememesine ragmen

Ozcan ve dig. (1980)’ne gore yanal gegislidir.

2.3.2.2. Litoloji

Birim, egemen olarak kiregtaglarmdan yapilidir. Tabanda her yerde gézlenemeyen,
malzemesini alttaki metamorfitlerden almis ince bir konglomera ve kumtasi seviyesiyle baslar.
Formasyon taban kismi diginda tekdiize bir kiregtast kaya tiiriinden olusmustur. Taze yiizeyi gri,
acik gri, sarimsi-krem ve bazen de pembemsi, aynsma yiizeyi koyu gri, bej renklidir. Orta-kalin
tabakali yer yer masif gorinamlidiir (Foto-2.10). Bol catlakli, catlaklarin bir kismi kalsit
dolguludur. Oolitik, psddooolitik dokunun yaygm olarak izlendigi birim, yer yer bresik yapidadir
(Foto-2.11 ve Foto-2.12). Breglerin boyutlan 3-4 cm ve gok koseli, keskin kenarli, bres taneleri
(cakillar) aralari karbonat ¢imento ile doldurulmus, tane degimlidir. Calisma alaninda
gozlenememesine ragmen, Ozcan ve dig. (1980) bélgede yaptiklari galismada, birim igerisinde
ender olarak mikritik kiregtasi (diisik enerjili ortam) ara tabakalarinm varligindan soz
etmektedirler.

Foto-2.10. Tokat metamorfitleri iizerinde uyumsuz olarak yer alan Ferhatkaya
Formasyonu’ndan bir goriiniim. Yalmzkoyiin 1.5 km G’i, bakis KD'ya.
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Foto-2.11. Ferhatkaya Formasyonu igerisinde yer yer gozlenen bresik doku.
Cokgaabdal kéyiiniin 1.2 k m GB’s1, bakis K’e.

Foto-2.12. Ferhatkaya Formasyonu’na ait kiregtaglarimin mikroskopta goriilen oolitik
dokusu. C.N.x32. Karaahmet Tepe’nin 1250 m G’i.
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Yalmzkéy’iin gineyindeki Orta Tepe’nin dogusunda Ferhatkaya Formasyonu’nun
tabanmda iyi yuvarlaklasmis, kiiresel gakil, derecelenmesi ve boylanmast iyi, bol kuvars taneli
cakiltagt ile kaba ve ince taneli kumtagi seviyeleri gdriilir (Foto-2.13). Malzemesini
metamorfitlerden alan bu ince seviye her yerde gozlenmemektedir. Ozcan ve dig. (1980), benzer
seviyelerin Amasya dolayinda (Ferhatkaya Tepe kuzey yamaci, Yenikoy-Yenice-Devret Tepe
arasinda) goriildiigiinii belirtirler. Bunun disinda kalan bolgelerde, kiregtaslar: transgresif olarak

dogrudan metamorfitler tizerinde yer alir.

2.3.3. Carcurum Formasyonu
(Ust Jura-Alt Kretase, Jkac)

Bu formasyonun ilk adlamasi, Alp (1972) tarafindan Amasya yoresinde yapilmustir.
Formasyonun tipik kaya tiirii, ¢ortli mikritik kiregtasidir.

Foto-2.13. Ferhatkaya Formasyonu'nun tabaninda yer alan karbonat g¢imentolu
cakiltasi- kumtast seviyesinin mikroskopta goriniimii. C.N.x32. Orta Tepe.
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Baykal (1947) tarafindan “Aynilmamis Mesozoyik”, Blumenthal (1950) tarafindan
“Amasya Kiregtaslari” ve Ozcan ve dig. (1980) tarafindan “Amasya Grubu” igerisinde
incelenmistir.

Seymen (1975, 1991, 1993), Hankirttepesi Kiregtast icerisinde, Oztiirk (1979) ve Temiz
ve dig. (1993) Dogdu Formasyonu’na dahil ederek incelemislerdir.

Bu caligmada, Alp (1972) ve Ozcan ve dig. (1980) tarafindan kullanlan “Carcurum

Formasyonu” adt benimsenmisgtir.

2.3.3.1. Dagilimi ve Konumu

Calisma alaninda en az yaythimi olan birimdir. Calisma alaninin dogu kesiminde yer alan,
Cokgaabdal (Akgiiller) ve Akdogan koylerinin giineydogusunda gdzlenmektedir. Kaletepe (1132)
ve Caltepe (1041) arasindaki kuzeydogu-giineybati dogrultulu ve yaklagik 4 km uzunlugundaki
Happan Sirti boyunca yiizeylemektedir (Foto-2.ve Ek-1).

Birim, Miyo-Pliyosen yasl Kemerkas Formasyonu igerisinden yizeyleme verdigi igin
diger birimler ile olan iligkisi gozlenememektedir. Sadece Caltepe (1041)’nin kuzeyinde Tokat
metamorfitleri iizerine uyumsuz bir dokunakla oturdugu gézlenmektedir. Bu nedenle stratigrafik
iligkisi 6nceki caligmalardan yararlanilarak verilecektir.

Alp (1972), Calisma alaminin kuzeyinde yaptifi “Amasya Yoéresinin Jeolojisi” adl
caligmasinda, birimin bazi yerlerde uyumlu bir dokunakla Dogger-Malm yash birimler {izerine,
bazi yerlerde uyumsuz bir dokunakla metamorfitler iizerine, bazi yerlerde ise daha geng birimler
iizerine anormal bir dokunakla oturdugunu belirtir. Arastirici, birimin kendinden geng birimler
tarafindan uyumsuz olarak ortiildiigiinii saptamugtir.

Ozcan ve dig.(1980), galigma alanimi da igerisine alan genis bir bolgede yaptiklari
caligmada Carcurum Formasyonu’nun, tabanmmn ilksel iliskili bulundugu her yerde, taban
cakiltagi ile diger yagh birimler iizerinde agisal uyumsuzlukla yer aldigmi belirtirler. Birimin
calisma alam diginda Amasya dolayindaki Karasenir koyi kuzeyinde Liyas yash kayaglar,
Hamidiye bogazi dolayinda Triyas yash volkanik kayaglar iizerinde, Mahmatlar koyii kuzeyinde
metamorfitler iizerinde yer aldigini saptamiglardir.

Carcurum Formasyonu daha éncede belirtildigi gibi, kendisinden daha geng olan, Miyo-
Pliyosen yash Kemerkas Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla értilmektedir.

Ferhatkaya Formasyonu ile olan yanal iliskisi calisma alaninda gozlenememesine ragmen
Ozcan ve dig. (1980), yaptiklan galismada iki birimin yanal yénde birbirlerine gegisli olduklarmi

saptamuglardir.
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2.3.3.2. Litoloji

Birim, genel olarak kiregtaglarindan olusmaktadir. Kirectaslan; sert, dayammli,
konkoidal kirilma yiizeyli, ammonit izi kalipl, ince-orta (8-25 cm) tabakalidir. Tabaka
kalmliklart yer yer 1-1,5 m’ye varmaktadir. Tabakalar kiviimh, egimleri yiksek, tabakalarin
arasinda ¢ort, kiltagi-gamurtagt diizeyleri gozlenmektedir (Foto-2.14). Bunlardan kiltast ve
camurtag! diizeyleri dayanimsiz ve 1-3 cm arasinda degisirken girintileri olusturmaktadir Cért
diizeyleri ise, yer yer kiregtaslan kadar kalinlagabilmekte (25 cm) ve dayanimli olduklarindan
¢ikintilart olustururlar (Foto-2.15).

Kiregtaglari; sarimsi-gri, krem, sarabi ve pembemsi renklerde gozlenmektedir. Cértler
morumsu, siyah renklidir. Camurtaglari mor-bordo renklidir.

Formasyon, alt seviyelerde killi kiretaslari ve camurlu seviyelerce zengindir (Foto-2.16).
Ustlere dogru, ¢ort aratabakali kiregtaslarina gegmektedir. Carcurum Formasyonu kiregtaglarinmn,
en goze carpan Ozelliklerinden birisi nodil, merceksel ve levha bigimli ¢ort olusuklan
igermeleridir (Foto-2.17). Bu oluguklar genellikle tabakalanmaya paraleldir.

Cortler, ince katmanlarda uzun mercekler durumunda olmalarina kargmn, masif ve kalin
kiregtast katmanlarinda bir veya birden daha ok tabakalar durumundadirlar (Foto-2.18). Ender
olarak kiregtasi gekirdekli ¢ortlere de rastlanabilmektedir.

Foto-2.14. Carcurum Formasyonu'na ait kiregtaglarindan bir goriinis. Kiregtasi
tabakalar1 arasinda kiltagt aratabakalan izlenmektedir. Caltepe’nin
G yamaci, bakig KB’ya.
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Foto-2.15. Carcurum Formasyonu’na ait kiregtag1 tabakalar arasinda izlenen ¢ort
diizeylerinden bir goriiniis. Caltepe’nin giiney yamaci, bakig KD'ya.

2.3.4. Fosil Toplulugu ve Yas

Ferhatkaya Formasyonu Ust Jura’nin biyik bir boliminii ve Alt Kretase’nin alt

béliimiinii kapsamaktadir. Ozcan ve dig. (1980)’ne gore Jura-Kretase sinir gegislidir.

Alp (1972) Carcurum Formasyonu igerisinde;

Pianella pygmaea (GUMB.) RAD.,

Cayeuxia cf. kurdistanensis ELLIOTT,
Nipponophycus ramosus YABE ve TOYAMA,
Neotrocholina friburgensis GUILLAUME-REICHEL,
Neotrocholina valdensis REICHEL,

Protopeneroplis striata WEYN,

Triploporella sp.,

Solenopora sp.,
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Trocholina sp.,
Nautiloculina sp.,
Ophthalmidiidae,

Vemeuilinidae

fosillerini tanimlayarak, birime Ust Jura yasini vermigtir.

Foto-2.16. Carcurum Formasyonu’nun alt seviyelerinde izlenen mor-bordo renkli
camurtaslan ve killi kiregtaglarindan bir goriiniis. Caltepe'nin K yamaci,
bakis G'e.
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Foto-2.17. Carcurum Formasyonu'na ait ¢ort nodilleri igeren kiregtaglarinin
mikroskopta goriiniimii. C.N.x32. Caltepe.

Foto-2.18. Carcurum Formasyonu'na ait kireglaslarinda tabakalanmaya paralel yer
alan ¢ort tabaka ve mercekleri. Caltepe’nin G yamaci, bakig K'e:



Ayni aragtirmaci, Ferhatkaya Formasyonu’ndan derledigi;

Nipponophycus cf. ramosus YABE ve TOYAMA,
Cayeuxia piai FROLLO,

Cayeuxia kurdistanensis ELLIOTT,
Pianella pygmaea (GUMB.) RAD.,
Pseudoepimastopora jurasica ENDO.,
Lithocodium japonicum ENDO,
Clypeina jurassica FAVRE,

Pianella grudii RADOICIC,

Orbitolina conoidea GRAS,

Orbitolina minuta DOUGLAS,
Trocholina clongata LEUPOLD,
Conicosprillina basiliensis MOHLER,
Pseudocyclammina litius YABE ve HANZAWA,
Labyrinthina mirabilis WEYN,
Pseudocyclammina jaccardi SCHRODT,
Pseudocyclammina personata TOBLER,
Kilianina blancheti PFENDER,
Coprolitus salavensis PAREJAS
Lithocodium sp.,

Bacinella sp.,

Thecosmilia sp.,

Orbitolina sp.,

Dictyoconus sp.,

Haplophragmoides sp.,

Trocholina sp.,

Eggerella sp.,

Glomospira sp.,

Ophthalmidiidae,

Verneuilinidae,

Valvulinidae,

Selenoporoid,

fosillerine dayanarak birime Alt Kretase yagini vermistir.
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Ozcan ve dig. (1980) Ferhatkaya Formasyonu igerisinde bulduklar,

Pseudocyclammina litius YOKOYAMA,
Pseudocyclammina jaccardi SCHRADT,
Pseudocyclammina sphaeroidalis HATINGER,
Pseudocyclammina virguliana KOECHLIN,
Pseudocyclammina cylindirica REDMOND,
Pseudocyclammina cf. jaccardi SCHRADT,
Nautiloculina oolilthica MOHLER,
Rectocyclammina schuberti HATINGER,
Trocholina alpina LEUPOLD,

Clypenia jurassica FAVRE,
Conicosprillina basiliensis MOHLER,
Trocholina cf- palastiniensis HENSON,
Labirintina mirabilis WEYNSHENK,
Protopeneroplis trochangulata SEPTFONTAIN,
Protopeneroplis striata WEYNSHENK,
Neotrocholina valdensis REICHEL,
Everticyclammina greigi HENSON,
Neotrocholina infragranulate NOTH,
Trocholina palastiniensis HENSON,
Trocholina elongata LEUPOLD,

Feurtillia sp.,

Haurania sp.,

Freixialina sp.,

Pfenderina sp.,

Labirintina sp.,

Lombardia sp.,

Trocholina sp.,

Cladocoropsis sp.,

Nautiloculina sp.,

Conicosprillina sp.,

Ammobaculites sp..

Liverticyclammina sp.,

Pseudocyclammina sp.,



Psendotextulariella sp..
Valvullammina sp.
Neotrocholina sp.,
Paalsowella sp.,

Cuniolina sp.,

fosillerine dayanarak, birime Ust Oksfordiyen’den baslayip Hoteriviyen sonuna kadar uzanan yas

aralig1 vermislerdir. Jura-Kretase smirmm da kesiksiz ve uyumlu oldugunu ortaya koymuglardir.

Ayni aragtirmacilar, Carcurum Formasyonu igerisinde bulduklari;

Calpionella alpina LORENZ,
Calpionella elliptica CADISCH,
Crossicollaria intermedia (DUR.-DEL.),
Neotrocholina valdensis REICHEL,
Neotrocholina infragranulate NOTH,
Trocholina alpina LEUPOLD,
Tintinnopsella longa COLOM,
Tintinnopsella oblonga CADISCH,
Tintinnopsella carpatica MURG.-FILL,
Everticyelammina greigi HENSON,
Protopeneroplis sp.,

Protoglobigerina sp.,
Spiroophthalmidium sp..

Reophax sp..

Ammobaculites sp..

Spirillina sp.,

Lambordia sp..

Aptyeus sp.,

Calpionella sp.,

Thorinosuella sp.,

Trocholina sp.,

Stenosenellopsis sp..

Pavelloides sp..

Paalsowella sp..



Conicosprillina sp..

Pseudocyclammina sp.

fosillerine dayanarak birime, Portlandiyen-Valanjiniyen yasmi vermislerdir. Jura-Kretase smirmnin
kesiksiz ve uyumlu oldugunu saptamislardir.

Gokee (1983), Ferhatkaya Formasyonu ile denestirdigi Buzluk Kiregtaslari’nda buldugu,
Trocholina sp., Ophtalmidium. sp., Valzeulina sp., Pseudocyclammina sp. ve Thaumatoporella
sp. (Alg) fosillerine dayanarak, birime Ust Jura- Alt Kretase yasint vermistir.

Calisma alanindan toplanan émekler iizerinde yapilan calismalarda; 7extularia sp,
Calpionella sp. Pseudotextulariella sp, Verneuilinidae ve Miliolidea fosilleri bulunarak birime,

Ust Jura-Alt Kretase yag! verilmistir.

2.3.5. Ortamsal Yorum

Amasya Grubu’na ait Carcurum ve Ferhatkaya formasyonlari, Alp (1972) tarafindan i
ana mikrofasiyese ayrilmistir. Yazar her iki formasyonun, yiiksek, orta ve disiik enerjili
ortamlarda ¢okelmis kiregtaslarindan olustugunu belirtmektedir

Ozcan ve dig. (1980), Amasya Grubu’na ait formasyonlarin ayni havzanin farkli
kesimlerinde ¢okeldigini belirtmektedirler. Arastirmacilara gore, Ferhatkaya Formasyonu durayli
ve oldukga sig bir ortamda gokelmistir. Ayni aragtirmacilar, Carcurum Formasyonu’nun ise,
derin deniz ortaminda ¢okeldigini ileri sirmektedir. Arastirmacilar, ¢alisma alaninda gozlenmeyen
ve kiregtast litolojisi ile temsil edilen Ust Jura-Alt Kretase yaslt Helvaci Formasyonu’nun ise, bu
iki formasyonun ¢okelme ortamlan arasmda yer alan bir ortamin gkelleri olabilecegini
savunmaktadirlar.

Calisma alaninda gozlenen Ferhatkaya Formasyonu’na ait kiregtaslari oolitik ve
psodooolitik tiirde, bol organizmal kiregtasi, bresik (kirntil) ve faunalart genellikle bentonik
niteliktedir (Koral, Alg, Lamellibranch, Gastropod, Bryozoa, Hidrozoa, Skinit, Siinger vb.).
Gerek petrografik ozellikleri ve gerekse fosil igeriginden dolayi formasyonun sig bir ortamda
¢okeldigi soylenebilir.

Carcurum Formasyonu’nun ise bol ¢ortlii, mikritik kirectasi, killi ve camurlu kirectasi
litolojisinde ve faunasmin da genellikle planktonik nitelikte (planktonik Foraminifer, Ammonit,

Radyolarya vb.) olmasi nedeniyle derin deniz ortaminda ¢okeldigi soylenebilir.
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2.3.6. Denestirme

Amasya Grubu’nu olugturan kiregtaslari, degisik bolgelerde yapilan galismalarda farkli
sekillerde adlandirnlmugtir.

Baykal (1947) “Ayrilmamis Mesozoyik”, Blumenthal (1950) “Amasya Kirectaglar” adi
altinda incelemiglerdir.

Alp (1972), Amasya Grubu kayaglarini, Ust Jura yashi Carcurum Formasyonu ve Alt
Kretase yash Ferhatkaya Formasyonu olarak iki ayri formasyon olarak incelemistir.

Ozcan ve dig. (1980), Amasya Grubu iginde yer alan kayaglarin litolojik ve fasiyes
ozelliklerini gozoniine alarak, Ferhatkaya, Carcurum ve Helvaci formasyonlarina ayirtlamislardir.

Amasya Grubu’nun, ¢aligma alaninda gézlenen Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlarini
tek bir formasyon altinda toplayan Seymen (1975, 1991, 1993), birimi Hankiritepesi Formasyonu
adi altinda incelemistir.

Oztiirk (1979) ve Temiz ve dig. (1993) ise, sézkonusu birimleri “Dogdu Formasyonu”
ad1 altinda toplamuglardir.

Gokge (1983), Turhal gevresinde yaptigi ahsmada, Ferhatkaya Formasyonu ile

denestirilebilecek kirectaglarini “Buzluk Kiregtaslari” olarak adlandirmugtir.

2.4. Cekerek Formasyonu

(Orta Eosen, Tg)

2.4.1. Tamum

Formasyon, inceleme alaninda en genig yayilimi olan birimdir. Yaklasik olarak, inceleme
alaninin %50’sini kaplar (Sekil-2.2 ve Ek-1). Cakilli kumtasi, kumtasi, camurtas, kiltasi, mam
ardalanmasi, kiregtasi ve aglomera litolojilerinden olusan birim, ilk kez Ozcan ve dig. (1980)
tarafindan Cekerek Formasyonu olarak adlandirilmigtir. Aragtirmacilarin birime dahil ettikleri
Goyniicek Aglomera Uyesi’nin, birimin diger iiyeleri ile yanal ve diisey yénde gegisli oldugu da
ileri sirtlmisgtiir.

Alp (1972), Amasya yéresinde, gozledigi birimi adlandirmamug, sadece Eosen gokelleri

olarak tanimlamigtir.
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Gokge (1983), Turhal gevresinde Orta Eosen yasimi verdigi ve genellikle az peklesmis
konglomera, kumtasi, marn ve bol fosilli kiregtast 6zelligindeki kayaglar “Akgatarla Cokelleri”
adi altinda incelemistir.

Bu calismada da, Ozcan ve dig. (1980)’nin kullandig Cekerek Formasyonu ve icerisinde
yer alan Goyniicek Aglomera Uyesi adlart kullanilmistir. Ancak, formasyon bu ¢alismada ii¢
iiyeye aynlarak incelenmigtir. Bunlar alttan iiste dogru sirastyla; Kozluca iiyesi (gakiltasi,
kumtasi, gamurtasi, kiltasi, ve mam ardalanmast), Kuzalan kiregtagi iiyesi ve Goyniicek
Aglomera Uyesi’dir (Sekil-2.1).

Cekerek Formasyonu’nun iiyeleri arasinda en fazla yayilimi olan Goyniicek Aglomera

Uyesi, en az yayilimi olan ise, Kuzalan kiregtagi tiyesidir.

2.4.2. Kozluca iiyesi
(Orta Eosen, Tcke) -

Yaygin olarak, cakilli kumtasi, kumtagi, ¢amurtasi, kiltasi ve mam litolojilerinin
ardalanmasi seklinde gozlenen iiye, Alp (1972) tarafindan Eosen gokelleri olarak tanimlanmigtir.
Yazar, Amasya yoresinde yaptig1 alismada, Eosen yash gokellerin konglomera, kumtas, silttasi,
marn, kiregtasi ardalanmast ve seyrek olarak da bu birimlerle ara tabakali volkanojen
olusuklardan yapili oldugunu belirtmektedir. Uye, Ozcan ve dig. (1980)’nin kirmtil ve volkanik
kaya tiirlerinden olustugunu belirttikleri, Cekerek Formasyonu’nun kirintili litolojilerine kargihik
gelmektedir.

Gokee (1983)’nin, Akgatarla Cokelleri olarak adlandirdigi formasyonun, fosilli
kiregtaslari disinda kalan litolojileri, Kozluca iiyesi ile aynidir.

Bu ¢alismada Biiyiikkozluca ile Kiigitkkozluca koyleri arasindaki bolgede yaygm olarak

gozlenmesi ve tipik yiizeylemeler vermesi nedeniyle iiye, Kozluca tiyesi olarak adlandirlmigtir.

2.4.2.1. Dagilimi ve Konumu

Calisma alaninda, Cekerek Formasyonu’nun yiizeyledigi alanda Giiyniicek Aglomera
Uyesi'nin ardindan en fazla yayilimi olan iiyedir. Calisma alaninda en genis yiizeylemeleri;
Tencerli (Yukan Gaffarli) koyi dogusunda, Kiigiikkozluca ve Sofular kéyleri arasinda ve

Biiyilkkozluca koyii dogusunda gozlenmektedir (Foto-2.19).  Aynca, caligma alanmnin
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kuzeybatisindaki Karapinar, Davutevi ve Kuzalan kéylerinin olusturduklar liggen alan igerisinde
kalan bolgede ve Yalnizkdy iin batisinda gozlenmektedir (Sekil-2.2 ve Ek-1).

Uyenin tabani, ¢alisma alaninda goézlenememektedir. Ancak, Ozcan ve dig. (1980),
Cekerek Formasyonu'nun kendisinden yash birimler {izerine uyumsuzlukla —geldigini
belirtmektedirler. Alp (1972), Eosen yash ¢okellerin kendinden yasl formasyonlar iizerinde bir
taban ¢akiltast ile agisal uyumsuzlukla yer aldigim belirtmektedir. Gékge (1983), Akcatarla
Cokelleri’nin metamorfitler iizerinde uyumsuzlukla yer aldigmni saptamustir.

Uye, Kuzalan kéyii gevresi diginda gozlendigi biitin alanlarda Goyniicek Aglomera
Uyesi’nin altindan yiizeylemektedir (Foto-2.19 ve Foto-2.20).

Ozcan ve dig. (1980), bu galismada Kozluca iiyesi olarak adlandirilan Cekerek
Formasyonu’nun kirintililart ile Goyniicek Aglomera Uyesi’nin yanal gegisli oldugunu ve
kirmtiilann stratigrafik olarak aglomeralar iizerinde yer aldigmi belirtmislerdir. Ancak, ¢alisma
alaninda béyle bir iliski izlenememektedir. Aksine, calisma alaninda Kozluca iiyesi altta yer
almakta, iizerine ani bir dokunakla Géyniicek Aglomera Uyesi gelmektedir (Foto-2.21).

Yalnizca, Kuzalan koyii ve gevresinde, bu istife kiregtaslari eslik etmekte ve Kozluca
iiyesi ile Goyniicek Aglomera Uyesi arasindaki seviyede yer almaktadirlar (Foto-2.22). Bazi
bolgelerde iiye, Miyo-Pliyosen yash Kemerkas Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortilmektedir.

Foto-2.20. Goyniicek Aglomera Uyesi (Tgg) nin, Kozluca iiyesi (Tgke) iizerinde yer
almas. Kiigiikkozluca koyiiniin 500 m KD’su, bakis KB'ya.
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Foto-2.21. Foto-2.20 deki dokanagin yakindan goriiniimii. Kiigiikkozluca kéyiiniin
500 m KD’su, bakis K’e.

Kuzalan kdyiiniin kuzeydogusunda belirgin bir sekilde gozlenen bindirme ile Kozluca ve
Kuzalan kiregtagt iiyeleri, Goyniicek Aglomera Uyesi tizerine itilmiglerdir (Foto-3.3).

Kozluca iyesi, kirikli ve kiviimli yapilar sunar. Calisma alaninin kuzeyindeki Eskikoy
(Hr.)’iin giineyindeki bindirme kusagi boyunca, Kozluca iiyesi igerisinde yaklasik dogu-bati

dogrultulu ve gineye devrik bir antiklinal gézlenmigtir (Foto-2.23).
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Foto-2.22. Kozluca iiyesi (Tgke) iizerinde yer alan Kuzalan kiregtag: tiyesi (Tckz) ve
Goyniicek Aglomera Uyesi (T¢g) nin iliskileri. Davutevi kéyiinin 1 km
B’s1, bakis KB’ya.

Foto-2.23. Kozluca iiyesi ierisinde bindirme kusag1 boyunca gelismis devrik antiklinal
gorilmektedir. Eskikoy (Hr.)tin 1250 m G’i, bakis B’ya.



2.4.2.2. Litoloji

Genel olarak gakilli kumtagi, kumtasi, ¢amurtasi, kiltagi, mam ve bunlarin ardalanmasi
seklinde gozlenen iiye, kahvemsi-kirmizimsi sari ayrigma renkli, yesilimsi-gri taze renkli, orta-ince
tabakali, yer yer laminahdir. Yer yer sert saglam, yer yer gevsektir. Igerisindeki litolojilerde
¢ogunlukla kiigiik Nummulit’lere rastlanmaktadir. Birim igerisinde ayrica iri Nummulit fosilleri
ve Ostrea fosilleri de gozlenmektedir (Foto-2.24). Birim igerisindeki farkli litolojiler asagida ayr

ayrn agiklanmugtir.
Cakalli Kumtagi:
Yesil renkli, igerisinde degisik boyutlarda gakil ve bloklar gézlenmektedir. Gevsek yapili,

tane dizilimi ve derecelenmeler gostermektedir. Cakil tiirleri kiregtast, metamorfik kayag pargalari

ve kuvarsitten olugmaktadir (Foto-2.25).

Foto-2.24. Kozluca iiyesi igerisinde goézlenen iri Nummulit fosilleri. Nuraygal
Tepe’'nin 500 m KB’s1.
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Foto-2.25. Cekerek Formasyonu’'nun Kozluca iiyesine ait ¢akilli kumtaslarindan bir
goriiniig, Pancarli mevkii.

Kumtagi:

Gri-kirli beyazimsi renkli, sarimsi-kahverengi ayrisma renkli, tabakalanmaya dik yonde
bol kiriklidir, Altta orta tabakals, iistte dogru ince tabakali ve laminalidir. Yer yer ince kumtagi
aratabakalidir. Ince taneli, alttan iiste dogru tane boyunda incelme gozlenir (Foto-2.26). Yer yer
bol Gastropod, Lamellibranchiata, Brachiopot ve Nummulit fosilli, 6zellikle Cokekli Pmnari’nm
oldugu yerde bol Nummulites sp. fosilleri gozlenmektedir. Kumtaslari igerisinde 1-2 cm gapinda

piritli konkresyonlar gézlenmektedir.
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Foto-2.26. Kozluca iiyesini olusturan litolojilerden bir gériiniim. Altta gamurtaglari,
iistte kumtaslari. Kiigiikkozluca kéyiiniin 500 m G’i, bakis KD’ya.

Camurtas:

Yesilimsi-gri renkli, sarimsi-kirmizimsi ayrisma renkli, bol kiiresel kirilma yiizeyli, yer
yer gatlaklar demiroksitle sivanmis, dayamimsiz, dagilgan, Gastropot pargalari ve az oranda bitki
kirintilart ve Ostrea fosilleri igermektedir. Camurtaglarinin aglomeralara yakin iist seviyeleri
igerisinde, yer yer 30-35 cm boyutlu metamorfik kayag, rekristalize kiregtasi ve magmatik kayag
bloklari gézlenmektedir. Yalmzkéy’iin batisinda kil ocagt olarak kullanilan mostradaki
¢amurtaslari tabakasiz, masif ve Numulites sp. fosilleri icermektedir (Foto-2.27). Bu
yiizeylemedeki 6zellikleri nedeniyle, bunlarin olasilikla diigiitk enerjili bataklik ortamu iiriinii

olduklari sdylenebilir (Kerey, 1995; s6zlii goriigme).

Kiltagi:

Agik sari, yesilimsi renkli, tane boyu ince ve HCI asitte képiiren kiltaglar, ince tabakali
ve laminalidir. Tabakalar arasinda yer yer tabakalanmaya paralel seviyelerde demiroksit

stvamalar1 gozlenmektedir.
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Foto-2.27. Cckerck Formasyonu’nun Kozluca iiyesine ait ¢amurtaglarinin yakindan
goriiniimii. Yalnizkoyiin 1,5 km D’su.

Marn:

Kirli beyaz-krem renkli, ince-orta tabakali, yer yer dizlemsel laminali olan mamnlar,
¢ekigle laminalanmaya paralel vuruldugunda levhalar seklinde aynlirlar. Kiigiik Gastropod

fosilleri ve kiiresel silis dolgulari icermekte ve tiif gibi dili gekmektedirler.



2.4.3. Kuzalan kiregtas: iiyesi
(Orta Eosen, Tgkz)

Yer yer fosilli kiretaslarindan yapili olan iiye, Alp (1972) tarafindan Eosen ¢ékelleri
igerisinde incelenmistir. Ozcan ve dig. (1980) ise, liye ayrimi yapmayip, Cekerek Formasyonu
icerisinde incelemiglerdir. Gokge (1983)’de benzer sekilde liyeyi Orta Eosen yash Akgatarla
Cokelleri igerisinde incelemistir.

Uye, caligma alanmnin sadece kuzeybatisndaki Kuzalan kéyit ve gevresinde gozlenir

(Sekil-2.2 ve Ek-1). Bu galismada Kuzalan kiregtas iiyesi olarak adlandinlmustir.

2.4.3.1. Dagilimi ve Konumu

Cekerek Formasyonu’'nun en az yayilimi olan iyesidir (Ek-1). Uye, Kilisekéy’iin
giineyinde ve batisinda, Hitto ve Kuzalan kéylerinin olusturdufu hattin kuzeydogusunda dar
alanlarda yiizeylemektedir.

Kozluca iiyesi iizerine uyumlu bir dokunakla gelen birim, Géyniicek Aglomera Uyesi
tarafindan ani bir dokunakla iistlenir (Foto-2.22). Ancak, Kuzalan kiregtasi iiyesi, galisma
alaninda Cekerck Formasyonu’nun yiizeyledigi bolgede, yalnizca Kuzalan kéyii ve gevresinde
yiizeylemekte ve sadece, yine bu bolgede Kozluca iyesi ile Gyniicek Aglomera Uyesi arasindaki
seviyede bulunmaktadir. Diger bélgelerde, Goyniicek Aglomera Uyesi, arada Kuzalan kiregtast

iiyesi olmaksizin Kozluca iiyesi iizerine dogrudan ani bir dokunak ile gelir.

2.4.3.2. Litoloji

Tamamen kiregtas litolojisinden olusan Kuzalan kiregtasi iyesi, grimsi, yesilimsi, beyaz
renkli, bazi seviyelerde bol oranda Numulites sp. fosilleri igermektedir (Foto-2.28 ve Foto-2.29).
Uyeyi olugturan kiregtaslari dayanimli, masif dokulu, kalin tabakali, tabakalanma belirgin ve bol
catlaklidir. Kuzalan kiregtas iiyesi, bazi seviyelerinde bresik doku gostermektedir. Bu bregik doku
igerisinde gozlenen cakillar, gok koseli ve killi-kiregli bir matriks igerisinde tane degimli olarak

izlenmektedirler.
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Foto-2.28. Cekerek Formasyonu’'nun Kuzalan kiregtagi iyesinden yapilan ince
kesitte Discocyclina sp. fosillerinden birisi. T.N.x32. Kuzalan kéyiiniin
1500 m GB’s1.

Foto-2.29. Cekerek Formasyonu'nun Kuzalan kiregtagi iiyesi igerisinde gozlenen
Nummulites sp. fosilleri. Foto-2.28 ile aym kesit. TN.x32. Kuzalan
koyiiniin 1500 m GB’s1.
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2.4.4. Goyniicek Aglomera Uyesi

(Orta Eosen, Tgg)

Caligma alaninda genis alanlar kaplayan iye, genel olarak bazalt ve andezit gakil ve
bloklari, bazaltik ve/veya andezitik karakterli tiiflerle temsil edilir. Ilk kez Ozcan ve dig. (1980)
tarafindan bolgede Cekerek Formasyonu’nun Goyniicek Aglomera Uyesi olarak tanimlanmugtir.
Aragtirmacilar iyenin; aglomera, kumtagi, tabakasiz som andezit ve bazalt tiirii litolojilerden
olustugunu belirtmektedirler.

Bu ¢alismada Ozcan ve dig. (1980) tarafindan kullanilan Goyniicek Aglomera Uyesi adi

benimsenmistir.

2.4.4.1. Dagihm ve Konumu

Cekerek Formasyonu’nun en genis yayilima sahip olan iiyesidir. Uye galisma alanmnin,
bati ve kuzeyindeki alanlarda gézlenir ve batiya dogru uzanir (Sekil-2.2 ve Ek-1). Calisma
alaninda igdir, Imirdolu ve Kiigitkbultu koylerinin olusturdugu hattin kuzeyi ile ikizyaka ve
Tencerli koylerinin olusturdugu hattin giineyi arasindaki bolgede yer alir (Foto-2.30). Ayrica,
Karakaya koyii gevresi, Cayir ile Uzunk6y (Biiyiikbultu) kéyleri arasindaki bélgede yiizeyler.

Birim, ¢alisma alaninin kuzeybatisindaki Kuzalan koyii gevresi diginda, Cekerek
Formasyonu’nun Kozluca iiyesi iizerinde ani bir dokunakla yer alirken (Foto-2.31), Kuzalan kdyii
gevresinde de, Kuzalan kiregtasi tiyesi iizerinde yer alir.

Ozcan ve dig. (1980), birimin ¢alisma alami disindaki bolgelerde, Cekerek
Formasyonu’'nun kirmtili litolojileriyle yanal yonde gegisli, altinda ve iistiinde goriildigiinii
belirtmislerdir. Ancak, ¢alisma alaninda Géyniicek Aglomera Uyesi, Cekerek Formasyonu’nun en
iist seviyesini olusturmaktadir. Goyniicek Aglomera Uyesi’nin Kozluca iiyesi ile olan alt
dokunagina yakin bélgelerde ¢ogunlukla su sizintilari ve heyelanlar gozlenmektedir (Foto-2.32).

Birim galisma alaninin gineyinde, kendinden geng olan Miyo-Pliyosen yaslt Kemerkas
Formasyonu ve aliivyonlar tarafindan agisal uyumsuzlukla értiilmektedir (Sekil-2.2).

Ayrica, Sofular kdyii dogusunda Tokat metamorfitleri ve Amasya Grubu’nun Ferhatkaya
Formasyonu, tektonik bir dokunakla iiye iizerinde yer almaktadirlar (Ek-1).
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Foto-2.30. Cekerek Formasyonu'nun Goyniicek Aglomera Uyesi (Tgg) yitkseltileri,
Kozluca tiyesi (Tgkc) diisiik kotlu alanlart olusturmaktadir. Tencerli
kéyiinii 2 km G’yi, bakis KB’ya.

Foto-2.31. Cekerek Formasyonu'nun Goyniicek Aglomera Uyesi (Tgg) ile Kozluca
tyesi (Tcke)'nin stratigrafik iliskisi. Kargipinar kéyiinin 1700 m KD’su,
bakig KD’ya.
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Foto-2.32. Goyniicek Aglomera Uyesi (Tgg)'nin Kozluca iyesi (Tgke) ile olan alt
dokunagina yakin bolgelerde gozlenen bir heyelan. Pancarli Mevkii, bakis G’e.

2.4.4.2. Litoloji

Birim genel olarak, volkanik gereglerden olusan bir matriks ve bu matriks igerisinde yer
alan volkanik gakil ve bloklardan olugmus bir aglomera niteligindedir. Aglomeralart olugturan
cakil ve bloklar degisik boyutlarda, kirmizi, mor ve siyah renkli olup, bazalt ve andezit
pargalarindan olusmaktadir (Foto-2.33). Bu litolojiye bazi bolgelerde seyrek olarak metamorfik
kayag parcalari, rekristalize kiregtasi ve kiregtast bloklar, ¢amurtast ve kiltagt topaciklar1 ve
komiir damarlar eslik etmektedir (Foto-2.34). Ayrica, birim igerisinde yer yer iyl korunmusg

silislesmis agag fosilleri de gozlenmektedir.



Foto-2.33. Goyniicek Aglomera Uyesi’nin yakindan goriniimi. Killikgedigi Tepe.

Foto-2.34. Cekerek Formasyonu’nun Géyniicek Aglomera Uyesi igerisinde yer yer
izlenen kiregtagi bloklan ve metamorfik kaya¢ parcalan. Karatuzla
Tepe’nin 1 km B’s.



Ortalama 25-30 cm gapli bazalt ve andezit bloklari ve yer yer asiri derecede ayrigmis,
yuvarlaklasmis volkanik kayag pargalari, daha kiigik boyutlu malzeme ve tiiflerden olusmus bir
matriks icerisinde yer almaktadirlar (Foto-2.35). Sarimsi, yer yer yesilimsi-gri renkli olan
matriks, bazen tiif, bazen de volkanik elemanli, ince veya kaba taneli kumtasi 6zelligindedir
(Foto-2.36). Matriksi olusturan malzemenin oran: yerel olarak azalmakta veya ¢ofalmakta, yer
yer de siki veya gevsek dokulu olabilmektedir (Foto-2.37). Bu matriks igerisinde yer alan blok ve
cakillarn boyutlari, alttan iiste dogru bityiimektedir. Birim, belirsiz ve ok kalin tabakahdir
(Foto-2.38). Birimin tabakalanma o6zelligi, ancak uzaktan bakildiginda belli belirsiz
gozlenmektedir.

Kozluca iiyesi iizerine ani bir dokunakla gelen Géyniicek Aglomera Uyesi’nin tabaninda
degisik boyuttaki bazalt cakil ve bloklan ve tiflerle birlikte metamorfik kayag bloklari
gozlenmektedir. Cok iyi yapraklanma ve mineral dizilimi gosteren bu metamorfitler, boyutlari
30-35 cm olan kiigiik bloklar seklindedir. Yaygm olarak gozlenmeyen bu bloklarla birlikte,
arasira rekristalize kirectast bloklan ve kalseduan dolgular igeren bazalt cakil ve bloklari da
gozlenmektedir (Foto-2.34).

Foto-2.35. Goyniicek Aglomera Uyesi'nin ayrignug boliimlerinden bir griinim.
Karakaya kdyiiniin 750 m GD’su, bakis KD’ya.
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Foto-2.36.Cckerek Formasyonu’na ait Géyniicek Aglomera Uyesi’nin matriksi ve
icerisinde yer alan bazalt bloklarinin yakindan goriinimii. Karaahmet
Tepe’nin 500 m KB’s1.

Aglomeralar igerisinde yer alan bazalt bloklari, grimsi-mor, yer yer sarimsi ayrisma
renkli, mor, koyu grimsi, siyahimsi, yesilimsi, kahverengimsi taze yiizey renkli, ince taneli, gaz
bosluklu, bosluklar ikincil mineraller tarafindan doldurulmustur. Bazi bélgelerde bazalt gakil ve
bloklari oldukga ayrismigtir. Ayrisan mineraller sarimsi renkli olarak gozlenmektedir.

Aglomeralar igerisinde ender olarak, masif goriiniimlii bazaltlar da gézlenmektedir. Lav
akintisin andiran bu bazaltlarin tabanlarinda yer alan tiifler, hafif kirmizimsi, gamurtaglarinin iist

seviyeleri ise, kiremit kirmuzist renktedir. Bazaltlar gri renkli, dayanimli, masif, bol soguma



Foto-2.37. Cekerek Formasyonu'nun Goyniicek Aglomera Uyesi’nin gevsek dokulu
matriksinin yakindan goriiniimii. Kuzalan kéyiiniin 300 m KD’su, bakis
GD’ya.

Foto-2.38. Goyniicek Aglomera Uyesi'nin belli belirsiz izlenebilen tabakalarinin
goriiniimii. Ust kesimlerde tiiflii seviyeler goriilmektedir. Igdir kdylintin
1,5 km KD’su, bakis KD’ya.
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catlakli ve az oranda aynsmuglardir (Foto-2.39). Dayanimli ve az ayngmis olduklarmdan
topografyada sert gikintilar olusturmaktadirlar. Kayag, dokusal olarak iri taneli ve igerisinde uzun
cubuk sekilli piroksen ve plajiyoklas minerallerinin yer aldig1 ince taneli bir matrikse sahiptir.

Bazaltlarin, yapilan mikroskobik incelemelerde holokristalin porfirik dokulu olduklart ve
volkanik malzemeden olugmug bir matriks igerisinde yer alan iri plajiyoklas ve klinopiroksen (ojit)
minerallerinden olustuklari saptanmugtir (Foto-2.40). Alinan 6meklerde, yaygin alterasyona
ugramis olduklar izlenen bazaltlarda kloritlesme, karbonatlasma ve kaolenlesme gozlenmektedir

Andezitler, kahverengi, yesil ve mor renkli, catlaklar kalsit dolguludur. Mikroskopik
incelemelerde bunlarin holokristalin porfirik dokulu, zonlu yapi gésteren iri plajiyoklas kristalleri,
homblend, biyotit, ojit ve mikrolitler i¢erdigi ve oldukga altere olduklan belirlenmistir. Gozlenen
alterasyon tiirleri kloritlesme ve opaklasmadir (Foto-2.41).

Aglomeralarin matriksini olusturan ve yer yer de ara katmanl olarak izlenen tifler,
grimsi beyaz renkli, masif, kalin tabakalar seklinde izlenir. Yer yer kémiir damarlan igeren
tiiflerin, mikroskobik incelemelerde bol volkanik kayag pargalari igeren litik kristal tiif 6zelliginde
olduklar belirlenmistir (Foto-2.42). Aglomeralar, tiiflii seviyelerin yaygin olduu bdlgelerde peri

bacalarma benzer yapilar sunmaktadirlar (Foto-2.43).

Foto-2.39. Goyniicek Aglomera Uyesi igerisindeki masif bazaltlarda izlenen soguma
catlaklan. Kargipinar koyiiniin 1 km GB’s1, bakig KB'ya.
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Foto-2.40. Goyniicek Aglomera Uyesi'ne ait holokristalin porfirik dokulu bazaltin
mikroskopta goriiniimii. Plj: Plajiyoklas, Kpx: Klinopiroksen (Ojit).
(.N.x32. Bademgal Tepe’nin 400 m KD’su

Folo-2.41. Goyniicck Aglomera Uyesi'ne ait holokristalin porfirik dokulu andezitlerin
mikroskopta goriiniimii. Plajiyoklaslar (Plj) zonlu yap: gosteriyorlar.
C.N.x32. Esmetarla Mevkii’nin 500 m G'i.
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Foto-2.42. Goyniicek Aglomera Uyesi’e ait litik kristal tiiflerin mikroskopta
goriiniimii. Kp: Kayag pargasi. C.N.x32. Uzunkdy (Biiyiikbultu)'iin 1 km
GB’s1.

Aglomeralar igerisinde gozlenen ve yer yer sarimsi-gri, yesilimsi renkli, ince taneli ve
ince laminalanma gosteren g¢amurtaglari, organik maddece zengin komiirlii seviyeler ile
ardalanmaktadirlar (Foto-2.44). Bu seviyeler arasinda, olasilikla tagkin ovasi ortamini yansitan,

indirgen ortam tiriini piritli komirler gézlenmektedir.

2.4.5. Fosil Toplulugu ve Yas

Cekerek Formasyonu’nu olusturan iiyelerden, Kozluca tiyesi ve Kuzalan kiregtasi iiyesi
igerisinde birime yas verecek fosiller bulunurken, Goyniicek Aglomera Uyesi igerisinde fosil
bulunamamugstir  (Foto-2.28 ve Foto-2.29). Cekerek Formasyonu’nun inceleme alaninda
yiizeyleyen boliimiine ait yas ile ilgili verileri sunmadan énce, diger arastirmacilarin farkli
bolgelerdeki ¢ahigmalari sirasinda, birimin yastyla ilgili bulgularina asagidaki paragraflarda

kisaca deginilecektir.
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Foto-2.43. Goyniicek Aglomera Uyesi'nin tiiflii kesimlerinde gozlenen peri
bacalarindan biri. igdir kéyiiniin 1,5 km KD’su, bakis KD’ya.

Alp (1972), Amasya yéresinde yaptigi calismada, Eosen Cokelleri olarak tanimladigi
Cekerek Formasyonu’nundan derledigi 6rneklerde saptadigi ;

Nummulites uroniensis var. paucigranulata DONCIEUX,
Nummulites lucasi atacicus LEYMERIE,

Nummulites aff. somaliensis NUTTAL ve BRIGHTON,
Nummulites amasyaensis DIZER,

Nummulites uroniensis A HEIM,

Nummulites lucasi ’ ARCHIAC,
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Foto-2.44. Goyniicek Aglomera Uyesi'nin igerisinde gamurtaslan ile ardalanmali
olarak izlenen komiirlii seviyeler. Karakaya koyiinin 750 m GB’si,
bakig GD’ya.

Nummudlites irregularis DESHAYES,
Discocyslina archiaci SCHLUMBERGER,
Discocyslina discus KAUFMAN,

Assilina mamillata d” ARCHIAC,

Assilina expones SOWERBY,

Assilina cf. expones SOWERBY,

Assilina granulosa d’ ARCHIAC,

Assilina c¢f. granulosa &’ ARCHIAC,
Assilina leymerie I’ ARCHIAC,
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Velates schmideli CHEMNITZ,

Ostrea (Gigantostrea) gigantica SOLANDER,
Hipponyx aff. sublamellosus DESHAYES,
Ostrea sicardi DONCIEUX,

Ostrea aff. cariosa DESHAYES,
Nummulites sp.,

Discocyslina sp.,

Assilina sp.,

Spondylus sp.,

Mytilus sp.,

Lucina sp.,

Cardita sp.,

Cardium sp.,

Ampullina sp.,

Natica sp.,

Cerithidea ve Belemnit pargalari

fosillerine dayanarak birimi olusturan kayaglarin Alt Liitesiyen yaslt olduklarini saptamigtir.
Ozcan ve dig.(1980), galisma alanmi da igerisine alan genis bir bolgede yaptiklar

calismada, Cekerek Formasyonu'nun Kozluca iiyesi ve Kuzalan kiregtasi uyesine karstlik gelen

tortul kayaclardan derledikleri 6meklerde asagidaki fosilleri saptayarak birime Littesiyen yagmni

vermiglerdir.

Ostrea (Gigantostrea) gigantica SOLANDER,
Velates schmidelianous CHEMNITZ,
Gyroidinella sp.,

Orbitolites sp.,

Globigerinella sp..

Globigerinoides sp.,

Nodasaria sp.,

Rotallidea

Ayni  aragtirmacilar, Géyniicek Aglomera Uyesi igerisinde fosil bulunamadigini
belirtmislerdir. Ancak, birimin iiyesi bulundugu Cekerek Formasyonu’nun yagini Liitesiyen

olarak saptadiklarindan, iiyenin de yagim Liitesiyen olarak kabul etmiglerdir.
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Gokge (1983), Turhal yéresinde yaptigi ¢alismada, Cekerek Formasyonu’nu Akgatarla
Cokelleri olarak adlandirmigtir. Formasyonun Kuzalan kiregtas: iyesine karsilik gelen bol fosilli
kiregtagi seviyelerinden aldigi 6meklerde; Discocyclina (Nummulitisa gr.), Nummulites,
Rotaliidae ve Miliolidae fosillerini gézlemis ve Liitesiyen (Orta Eosen) yasini vermistir.

Calisma alaninda, Kozluca ve Kuzalan kiregtagi iiyelerinden derlenen 6meklerin

paleontolojik incelemeleri sonucunda asagidaki fosil toplulugu saptanmistir;

Nummulites uroniensis HEIM,
Discocyslina sp.,

Nummulites sp.,

Turritella sp.,

Rimella sp.,

Assilina sp.,

Ostrea sp.,

Milioidae

Bu fosil toplulugu ve daha 6nceki ¢alismalarda elde edilen yas bulgular da gozoniine

almarak, Cekerek Formasyonu’nun Orta Eosen yash oldugu kabul edilmistir.

2.4.6. Ortamsal Yorum

Cekerek Formasyonu’nun olusum ortamu ile ilgili olarak daha ¢énceki ¢alismalarda 6ne
siriilen gorugler, asagidaki paragraflarda kisaca 6zetlenecektir:

Alp (1972), Amasya ydéresi ve gevresinde yaptig1 ¢alismada, birimin olusumu sirasinda
bélgenin tiimiiyle deniz tarafindan kaplandigini belirtmektedir. Arastirmaci, birimin transgresif
nitelikte oldugunu ve inceleme alanindaki diger tim birimleri, agili bir uyumsuzlukla orttigiini
belirtmektedir. Arastirmaciya gore, birimin tabaninda goézlenen konglomera ¢akillarinin gok
yuvarlak ve kiiresel oluglar, Liitesiyen denizinin transgresyonunun g¢ok yavas oldugunu, bu
durumun, birimin taban seviyelerinde gozlenen jipsli ve komiirlii olusuklarin varhigiyla da
deteklenmektedir.

Ozcan ve dig.(1980), aligma alaninda yaptiklari bdlgesel amagh ¢alismalarda, galigma

alanlarnin en yaygm fasiyesini Cekerek Formasyonu’nun olusturdugunu ve formasyonun
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bolgesel farkliliklar gosteren alt fasiyes gruplarina aynlabildigini belitmektedirler. Yazarlara
gore, formasyon énceden var olan bir paleomorfolojiye bagl olarak geligmis vadi dolgulart ve
kiigitk denizel havzaciklar niteligi tagtyan gokelme ortamlarinda, ¢ogunlukla karadan tiiremis
gereg kapsayan flig goriiniimiindedir. Bazi bélgelerde flisin taban kisminda kémirli seviyelerin
goriildiginii belirten arastirmacilar, st seviyelere dogru regresif bir nitelik tagtyan jips
arakatkilari ve yersel olarak da volkanik tiif aratabakalart igerdigini belirtmektedirler. Bu
fasiyesin olusumuyla es zamanli olarak, bdlgenin giineybatisinda andezitik, bazaltik bir
volkanizmanin etkili olduunu saptayan arastirmacilara gore, bu boliim daha gok kapali bir havza
niteligi tagir. Yazarlar, volkanizmanmn doguya dogru izlendiginde flig fasiyesiyle yanal gegisli
oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilara gore, havzanin volkanitlerle dolmast sonucu ortam,
oldukga siglagmis ve yer yer de volkanitler su yiizeyinin digina ¢ikmuglardir. Caligmacilar,
volkanizmanin bitiminden sonra, alttaki volkanitlerden bol malzeme alan kinntililarin
cokelmesiyle Liitesiyen yasindaki fasiyeslerin evrimlerini tamamladiklarmi belirtmektedirler.

Seymen (1993), Mecitozii dolayinda yaptigi galismada, Cevherli Formasyonu olarak
adlandirdig birimin ¢okelme ortamimnin baslangigta si13 oldugunu ve ortammn hizla derinleserek,
bulanti akmntilarinin gelistigini ve sonugta Cevherli Formasyonu’na ait tirbiditik ¢okellerin
olustuunu belirtmektedir. Yazara gore, formasyonun iist seviyelerini olugturan Karacagcak
Bazalt Uyesi’nin varligi da ayni zamandaki yeriistii volkanizmasmnn etkinligini gostermektedir.

Temiz ve dig.(1993b), Niksar-Erbaa yéresinde yaptiklari calismada, benzer litolojiler
sunduklarini belirttikleri ve Cekerek Formasyonu ile denestirdikleri Kabaklik ve Hasanseyh
formasyonlarnin  olusum ~ ortamlarinin  birbirlerini izleyen evreler seklinde  gelistigini
belirtmektedirler. Arastirmacilara gore, Kabaklik Formasyonu, Eosen transgresyonu sirasinda sig
denizel klastik bir ortam igerisinde ¢okelirken, bazaltik ve andezitik volkanizmanmn etkin
olmastyla da Hasangeyh Formasyonu olusmustur.

Tiiysiiz (1993), bolgede volkanizmanmn sig denizel kirmntililarla arakatkil olarak
basladigmni, Orta Eosen’de bélgenin kara haline gelmesiyle eszamanli olarak siddetlendigini
(Akyiirek ve dig. 1984), istifin iist kesimlerinde, gokel katkilari icermeyen piroklastikler igerisinde
silislesmis agag kalintilarmin bulunmasmmn bunu destekledigini belirtmektedir. Yazar, Neojen
¢okelleriyle uyumsuz olarak ortiilen bu volkanitlerin yasmin Oligosen’e kadar giktigin tahmin
etmektedir. Aym yazar, volkanitlerin kokeninin yeterince bilinmedigini, ancak, volkanizmanin
bolgenin kara haline gegmesinden sonra siddetlenmesi ve bunlarin Tokat Masifi gibi Sakarya
Kitas’nin dilinimlenme yolu ile kalinlastigt yerlerde yaygm olmalarini gozeterek kita kabugunun

alt kisimlarmin kismi (boliimsel) ergimesi ile gelismis olabilecegini belirtmektedir.
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Sonug olarak, Cekerek Formasyonu’nun Orta Eosen’de s1 denizel bir havzada baslayan
g¢okelimiyle, ¢nce Kozluca iiyesine ait kirmtillar, ortamun yersel olarak daha da siglasan
kesimlerinde ise, Kuzalan kiregtast iiyesi ¢okelmistir. Volkanizmanin siddetlenmesiyle bolge kara

haline gelmis ve bu siiregte, Goyniicek Aglomera Uyesi’nin olusumu gergeklesmistir.

2.4.7. Denestirme

Cekerek Formasyonu, Alp (1972) tarafindan, Amasya yéresinde tanimlandiktan —ve
Ozcan ve dig. (1980) tarafindan adlandinldiktan sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda, farkl
isimler altinda incelenmistir.

Alp (1972), birimi adlandirmamis sadece Eosen ¢okelleri olarak tanimlamigtir.
Arastirmaci, birimin konglomera, kumtasi, silttagi, mam, kiregtagt ardalanmasindan ve seyrek
olarak araya giren volkanojen olusuklardan yapili oldugunu belirtmektedir. Bu birim, gerek yas
ve gerekse litolojik olarak Cekerek Formasyonu’nun Kozluca ve Kuzalan kiregtast iiyeleriyle
denegtirilebilir.

Gokge (1983), tarafindan Turhal gevresinde Akgatarla Cdkelleri olarak tanimlanmig olan
Orta Eosen yagli gokeller, yas ve litolojik agidan Cekerek Formasyonu’nun Kozluca ve Kuzalan
kiregtas! tiyeleriyle denestirilebilir.

Seymen (1993), Mecitézii dolayinda yaptigi galismada, altta baslica gri renkli ¢akiltasi-
kumtasi ardalanmasi veya kirintililarin baskin olmadigi kesimlerde bol fosilli, esmer renkli,
karbonatli gamurtaglan ile baslayan ve iistte gri gamurtast ve seyrek ara diizeyler olusturan orta-
ince-cok ince tabakali tiirbiditik kumtasi ardalanmasindan olusan birimi, Cevherli Formasyonu
ad1 altinda incelemistir. Formasyonun iist seviyelerini, Karacagcak Bazalt Uyesi olusturmaktadir.
Buna gore, Cevherli Formasyonu’nun kirntih boliimii Cekerek Formasyonu’nun Kozluca iyesi
ile, Karacagcak Bazalt Uyesi de Goyniicek Aglomera Uyesi ile denestirilebilir.

Temiz ve dig.(1993), Niksar-Erbaa yéresinde yaptiklar ¢alismada, Litesiyen yash ve
baslica kumtagi, marn, tiif, yer yer lav akintilarmdan olusan birimi, Kabaklik Formasyonu olarak
adlandirmuslardir. Aragtirmacilar, Liitesiyen-Priaboniyen yaslt olarak disiindikleri ve egemen
kaya tiiriinii bazaltlarin olusturdugu, yersel olarak aglomera, tif ve mam arakatkilari da izlenen
diger birimi ise Hasangeyh Formasyonu olarak tanimlamislardir. Birimler, gerek yas ve litolojik
ozellikleri ve gerekse olusum ortamlart gozoniine alindiginda, Kabaklik Formasyonu Cekerek
Formasyonu’nun Kozluca iiyesi ile, Hasangeyh Formasyonu da Goyniicek Aglomera Uyesi ile
denestirilebilir. Kuzalan kiregtagt iiyesine benzer litolojik ozellikteki kayaglar, bu bolgede

gozlenemedigi igin herhangi bir denestirme olanagt bulunamamugtir.
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2.5. Kemerkas Formasyonu

(Miyo-Pliyosen, Tk)

2.5.1. Tamm

Calisma alaninda, genis yiizeylemeler sunan Kemerkas Formasyonu, genel olarak
konglomera, gakiltagi-kaba kumtagi ardalanmasi, ¢amurtast, jips aratabakalar ve travertenlerden
olusmaktadir (Sekil-2.1 ve 2.2). Ilk defa Ozcan ve dig. (1980) tarafindan bélgede tanimlanmis ve
haritalanmistir.

Alp (1972), calisma alaninin kuzeyinde Amasya gevresinde yaptigi ¢alismada, genellikle
eski qukurluklari doldurmug, cimentosuz, seyrek olarak da ok gevsek ¢imentolu, ortalama
yumruk bityiikligiinde ¢akillardan olugmus ve biitiin 6teki formasyonlar iizerinde uyumsuzlukla
oturan birimi Karasal Neojen olarak tanimlamigtir.

Seymen (1975), Resadiye yoresinde yaptigi galismada, birimi Gokkoy Formasyonu
olarak; Kogyigit (1979), Tokat giineyinde yaptigi galismada, birimi Boyunpmar Formasyonu
olarak tanimlamuglardir.

Ozcan ve dig. (1980), inceleme alanini da igerisine alan genis bir bdlgede yaptiklan
calismada, Cekerek Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer alan, dayanimli, tabanda jipsli ve
kirmtil seviyeler, iiste dofru bej, yer yer yumusak, gozenekli, yer yer de saglam kiregtasi, killi
kiregtagi ardalanmast ve travertenlerden olusan kayatirlerini Kemerkas Formasyonu adr altinda
incelemiglerdir.

Yilmaz (1980), Tokat ile Sivas arasindaki bélgede yaptigi galismada, birimi “Kargin
Formasyonu” olarak; Barka (1984), Cerkes ve Erbaa arasinda Kuzey Anadolu Fayi boyunca
yaptig1 galismada, birimi Alt Pontus Formasyonu olarak tanimlamis ve haritalamiglardir.

Bu ¢alismada da “Kemerkas Formasyonu” isminin kullaniimasi uygun gorilmiistir.

2.5.2. Dagihm ve Konumu

inceleme alaninda Cekerek Formasyonu’ndan sonra en genis yayilimi olan birimdir.
Calisma alaninda, batida Igdir koyii ile doguda Kepez koyii arasindaki hattin giineyinde kalan
alanlarda yaygm olarak gozlenir (Ek-1). Aynca, Yalnizkdy ve gevresinde yaygin olarak,

Karakaya kéyii gevresi ve kuzeyindeki alanlarda ise kiigiik ortitler seklinde izlenir.
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Birim, aligma alaninda uyumsuz bir dokunakla kendinden yaglt tiim bi_n'mler uzerinde
yer almaktadir. Inceleme alanmnin giineyinde daha cok Cekerek Formasyonu’nun Goyniicek
Aglomera Uyesi ve Tokat metamorfitleri iizerinde gozlenmektedir (Foto-2.45). Birim, baz
yerlerde yamaglarda yama gibi ortii seklinde izlenmektedir (Foto-2.46). Birim, ¢ogu yerlerde
yaklasik yatay konumludur (Foto-2.47). Ancak, inceleme alaninin bazi kesimlerinde, tabaka
egimlerinin yer yer 30°- 45°” ye ciktig1 bolgeler de gorulmektedir.

Kemerkas Formasyonu iizerinde, calisma alanmnin giiney kesiminde Kuvaterner yasl

aliivyonlar yer almaktadir (Ek-1).

Foto-2.45. Kemerkas Formasyonu (Tk) nun, Tokat metamorfitleri (Pmt) lizerinde
uyumsuz bir dokunakla yer almast. Kiran Tepe’nin 1250 m GB’s1,
bakig KD’ya.
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Foto-2.46 Kemerkas Formasyonu (Tk), metamorfiklerden olusan yamaglarda yama
seklinde izlenmektedir. PMt:Tokat metamorfitleri JKaf:Ferhatkaya
Formasyonu. Kepez kéyiiniin 1 km K, bakis K’e.

Foto-2.47. Kemerkas Formasyonu'nun genel goriiniisii. Kocas koyiiniin hemen G,
bakig Dya.
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2.5.3. Litoloji

Genel olarak konglomera, cakiltagi-kaba kumtasi ardalanmasi, camurtasi, Jjips
aratabakalari ve travertenlerden olugan birimin bu litolojisi, daha gok iizerinde yer aldigi temel
kayaglarm litolojisi ile siki iligkilidir. Bu nedenle birim, galisma alaninmn farkl kesimlerinde farkli
litolojik zellikler sergilemektedir. Dayanimsiz, diisiik rélyefli bir topografya sunan birim, yer yer
ince ortiiler seklinde taslik arazi gérimiimindedir.

Birim, yaygin olarak degisik boyutlarda (1 cm-100 cm) cakil, blok ve bunlarn etrafin
saran matriksten olusan bir konglomera goriiniimiindedir. Matriks genel olarak, beyazimsi, kirli
beyazimsi, sarimsi renkli ve yer yer de kahverenkli-kirmizi (tugla renkli) renklidir ve gogunlukla
iizerinde yer aldig1 temel kayaglara bagli olarak, metamorfik veya volkanik malzemeden agirlikli
olarak olugmaktadir (Foto-2.48).

Foto-2.48. Kemerkas Formasyonu'nun, yakindan goriiniimii. Akdogan koyiiniin 1
km KD’su, bakig KB’ya.
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Matriks igerisinde yer alan gakillar, cogunlukla késeli ve orgiitsiiz bir i¢ yap1 gosterirken,
yer yer tabakalanmaya benzer seviyeler sunarlar. Matriks, yer yer her yerde gozlenmeyen gevsek
karbonat gimentoludur (Foto-2.49). Yer yer ¢amurlu bir matriks igerisinde tane degimli veya
yiizer sekilde yayilmis olan gakil ve bloklar, bazi yerlerde iyi yuvarlaklasma ve kiiresellesme
gosterirken, bazi bdlgelerde de kotii dokusal 6zellikler gosterirler (Foto-2.50).

Matriks igerisinde yer alan gakil ve bloklarm, tiirleri ve bolluk siralari birimin {izerinde
yer aldig1 temel kayaglarla siki bir sekilde iliskilidir. Birim igerisinde en bol bulunan ¢akil ve blok
bilesenleri; kiregtasi, metamorfik kayaglar, ayrismis magmatik kayaglar, ¢ortler ve ender olarak
da kumtaglarina ait olanlardur.

Sozkonusu matriks igerisinde yer alan kiregtast bloklari, ¢ok farkli o6zelliklerdeki
kiregtaglarindan kaynaklanmiglardir. Bunlar baslica; koyu gri renkli, agitk krem renkli, sarimsi-
kahverenkli ve pembemsi renklerde olabilmektedirler. Dayanimli, iyi peklesmis ve konkoidal
kirilma yiizeyli olan gakil ve bloklarm bityitk bir kismi, Amasya Grubu'na ait Ferhatkaya ve
Carcurum formasyonlarindan kaynaklanmugtir (Foto-2.51).Yer yer iyi yuvarlaklagmis ve
kiiresellesmis olan bu cakil ve bloklar diyajenetik olarak olusan gortler tarafindan sivanmis ve
catlaklar1 doldurulmustur (Foto-2.52). Bazi ¢akil ve bloklar, tamamen ¢ortlerle sarilmugtir.
Kiregtasi ¢akil ve bloklari minimum 1 cm, maksimum 70 cm ve ortalama olarakta 10-15 cm

boyutundadirlar.

Foto-2.49. Kemerkas Formasyonu’nun gevsck, karbonat gimentolu kesimlerinden bir
goriiniim. Kocag koyiiniin 1250 m K’i, bakig KD’ya.
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Foto-2.50. Kemerkas Formasyonu'nun gakilli-bloklu seviyeleri ile gamurtas
seviyelerinin  ardalandigi  kesimlerinden bir goriniim. Saraygdzii
Tepe’nin 500 m GB’st, bakig KD'ya.

Foto-2.51. Kemerkas Formasyonu matriksi igerisinde gozlencn degisik boyutlu
bloklarin ve gakillarin yakindan gdriiniimii. Kiran Tepe’nin 1250 m
GB’s1.



73

Foto-2.52. Kemerkas Formasyonu igerisinde yagin olarak izlenen, Carcurum

Formasyonu’na ait ¢ort diizeyli kiregtas: blogu. Ugurludren (Zelhaddin)
kéyiiniin 1.5 km KD’su.

Kiregtasi cakil ve bloklari yaninda metamorfik kayaglara ait gakillar da gozlenmektedir.
Bunlar yesilimsi renkli, yapraklanma ve dilinimlenme gésterirler. Yer yer dilinimleri boyunca
ayrismis, dagilgan, levhams bir sekilde gozlenirler. Yiizeylerinde diyajenetik yollarla olugmus
¢ort sivamalari gozlenmektedir. Bunlarn boyutlari gogunlukla kiigik, bolluklart kirectaslarina
oranla azdir. Metamorfik kayag gakillart minimum 2 mm, maksimum 10 c¢m ve ortalama olarak
0.5-1 cm boyutundadirlar. Bunlar bolluk sirasina gére mermer, sist, kuvarsit ve kalksist seklinde
siralanir.

Volkanik kayaglara ait gakil ve bloklar gogunlukla bazalt, andezit ve diger mafik

kayaglara aittir. Morumsu, gri, bazen yesil renkli, ¢6rt sivamali, yer yer az veya asirt derecede
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ayrismig gakil ve bloklar seklinde gézlenmektedirler. Bunlar minimum 2 cm, maksimum 30 cm ve
ortalama olarak 5-7 ¢cm boyutundadirlar (Foto-2.53).

Gri, mavi, kirizi, kahverenkli, kirli beyazimsi-balrenkli ve beyaz olmak ilizere gesitli
renklerde gézlenen gortler, diger gakil ve bloklara gére daha az oranda bulunmaktadir. Bunlar
gogunlukla Carcurum Formasyonu igerisinde yer alan ¢ort damarlarindan kaynaklanmugtir.
Cortlerin gakil boyutlari, yersel olarak degismekle birlikte minimum 1 c¢cm, maksimum 7 cm ve
ortalama 2-3 cm boyutundadir. Bazen daha iri olarak seyrek olarak gézlenen ¢ort bloklarnin
yuvarlaklig: ve kiireselligi gok kotudiir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi birim, ¢aligma alaninin farkli kesimlerinde, iizerinde yer
aldip1 temel kayaglarin litolojisine bagh olarak, farkl: litolojiler sergilemektedir. Ayrica, birimde
yanal ve diigey yonde ortamsal kosullarin farklilasmasindan dolay: da farkli litolojiler gelismistir.
Omegin; birim, Saraygdzii Tepe (1061)’'nin batisinda yesil-boz renkli, paralel tabakali, gakilli
kumtasi seviyeleri ile kahverengimsi-kirmizimsi renkli gamurtasi seviyelerinin ardalanmasindan
olusmustur (Foto-2.54). Bunlar gegici mevsimlik nehirler (Ephemeral stream)’e ait ¢okellerdir

(Kerey, 1995; Sozlii goriigme).

Foto-2.53. Kemerkas Formasyonu igerisinde izlenen volkanik kayaglara ait ¢akillardan
bir goriiniis. Karakaya kéyiiniin 200 m GD’su.
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Foto-2.54. Kemerkas Formasyonu igerisinde izlenen gegici mevsimlik nehirler
(Ephemeral Stream)’e ait ¢okellerden bir goriiniim. Saraygozii Tepe nin
500 m B’s1, bakis KD’ya.

Karasekibel Tepe (1042) ile Saraygézii Tepe (1061) arasindaki bolgede, bu istifte
maksimum 1 m kalinhiginda, yaklagik 100 m uzunlugunda yanal yonde devamsiz bir mercek
icerisinde karbonatli konkresyonlar gozlenmektedir. S6z konusu konkresyonlar, sarimst, kirli
beyaz renkli, merkezlerinde kiregtasi ¢akili olan, i¢ i¢e bitytimiis karbonathi halkalardan olusan,
boyutlart 1-10 cm arasinda degisen kiireler seklindedirler (Foto-2.55).

Birim, Calpmar Tepe (1362)’nin yaklasik 500 m giineybatisinda orta-iyi yuvarlaklagmig
ve kiiresellesmis, polijenik gakiltasi ve kaba kumtasi ardalanmasindan olugmustur. Karasal
(fliivyal), kanal dolgusu ve menderesli nehir g¢okelleri, ince taneli tagkin ovasi ¢okelleri tizerinde
yer almaktadir (Foto-2.56). Dar bir alanda bu litolojide gozlenen birimi olusturan ¢okeller, akarsu
ortamina ait ¢okellerdir (Kerey, 1995; Sézlii goriisme).

Igdir gevresinde saydam olarak kristallenmis, ince tabakali jips olusumlari, gamurtaslar
ile aratabakali olarak dar bir alanda gozlenmektedir (Foto-2.57). Hemen iistlerine ise, uyumlu
olarak travertenler gelmektedir (Foto-2.58). Kemerkas Formasyonu’nun yayilim alaninda

yiizeyde ayrik olarak jips ¢akil ve bloklarmi her zaman gormek miimkiindiir.
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Foto-2.55. Kemerkag Formasyonu igerisinde izlenen karbonatli konkresyonlar. Kocag
koyiiniin 750 m B’s1, bakis K’e.

Foto-2.56. Kemerkas Formasyonu igerisinde gozlenen cakiltagi ve kumtaglarindan
olusan akarsu ¢ékellerinin, ince tancli taskin ovasi gokelleri iizerinde yer
almasi. Calpinar Tepenin 400 m GB’s1, bakig D’ya.
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Foto-2.57. Kemerkas Formasyonu’na ait jipslerden bir goriiniim. Igdir kéyiiniin 1 km
D’su, bakis D’ya.

Foto-2.58. Kemerkas Formasyonu igerisinde yer alan jipsler ve tizerlerinde izlenen
travertenler. Igdir koyiiniin 1 km D’su, bakig D’ya.



78

Biitiin bu litolojiler iizerine uyumlu olarak travertenler gelmektedir. Travertenler ¢ok
sinirlt alanlarda gozlenmekte ve Kemerkas Formasyonu’nun st seviyelerini olustururlar. Igdir
cevresinde, Kus Tepe (936) ve Celtekdede Tepe (1173) gevresinde dar alanlarda g&zlenen
travertenler, gri ayrisma renkli, krem, kirli beyaz taze yiizey renkli, iyi peklesmis, gozenekli,

gozenekler kil dolgulu, ince-orta tabakalidirlar (Foto-2.59).

2.5.4. Fosil Toplulugu ve Yas

Calisma alaninda, formasyona kesin yas verebilecek herhangi bir fosil bulunamamugtir.
Bu nedenle, birime yag verirken birimin sahadaki konumundan ve daha énceki yillarda yapilmig
olan ¢alismalardaki bulgulardan yararlanilmistir. Oncelikle, gerek inceleme alami ve yakmn
gevresinde ve gerekse birimin incelendigi diger bélgelerde daha onceki calismalarda elde edilen
verilere deginilecektir.

Ozcan ve dig.(1980), bolgede yaptiklar ¢aligmada, birimden alinan 6rneklerin gogunun
fosilsiz giktigint belirtmiglerdir. Yalnizca iki émekte saptanan Cloborotalia sp., Ostracoda sp. ve
Chara sp. mikrofosillerine ve derledikleri diger Campylaea cf. bolivari GOMEZ ve Cepaea sp.

makrofosillerine dayanarak birime Miyo-Pliyosen yasmni vermislerdir.

Foto-2.59. Kemerkas Formasyonu’nun en iist seviyelerini olusturan travertenlerin
yakindan goriiniimii. Ag116nii Mevkii, bakis KB'ya.
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Baykal (1947), Zile gevresinde yaptigi galismada Neojen yash olarak tanimladigi
kayaglarin igerisinde Planorbis ve baska tatlisu Gastropoda’lart bulmugtur. Yazar bu fosillere
dayanarak birimin Neojen yasli oldugunu belirtmistir.

Oztiirk (1979), Ladik-Destek yoresinde Cerkes Formasyonu olarak tanimladigi birimin
Miyo-Pliyosen yash olabilecegini belirtmektedir.

inceleme alaninda Kemerkas Formasyonu daha yash tim birimleri uyumsuzlukla
ortmektedir. Calisma alanmnin gimeyinde Igdir koyii ile Gazgolic Mevkii arasindaki bolgede,
yaginin Oligosen’e kadar ¢iktigi tahmin edilen (Tuysiiz, 1993b), Cekerek Formasyonu’nun
Goyniicek Aglomera Uyesi tizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Dolayisiyla birimin yaginin,
Oligosen’den geng oldugu sonucuna varilabilir. Gerek Inceleme alanindaki stratigrafik konumu ve
gerekse onceki galismalarda elde edilen bulgular gozoniine alnarak, bu galismada Kemerkas

Formasyonu’nun Miyo-Pliyosen yasta olduu benimsenmistir.

2.5.6. Ortamsal Yorum

Travertenlerin karbonat agisindan zengin, sicak ve soguk sulardan tortullagtifi birgok
arastirmaci tarafindan kabul edilmektedir. Bunlar, akarsu ortamlarinin yaygin ¢dkelleri olup,
kurak ve yari kurak iklimleri karakterize ederler (Casanova, 1984; Leslie ve dig,, 1992°den).

Calisma alaninda jipsli aratabakalar ieren ve en st seviyelerinde travertenler
bulunduran Kemerkas Formasyonu, sergiledigi tortul yapilara gore sicak ve yarn kurak iklim
kosullarinda dag etegi, aliivyal yelpaze, gegisli orgilii nehir ve taskin ovasi ortamlarinda
¢okelmigtir.

Birimi olusturan konglomeralarin zayif gimentolu olmasi, gakil ve bloklarin gelisigiizel
dagilmis ve boylanmasiz olmasi, birimin hakim renginin = sarimsi-kirmizims oksidasyon
renklerinde olmasi, yer yer iyi yuvarlaklasmis ¢akil ve bloklarin gézlenmesi, kanal dolgusu ve
ince taneli taskin ovasi diizligii gokelleri igermesi, bunlarmn karasal ve yer yer yitksek enerjili bir
ortamda ¢okeldiklerini gosterir. Ayrica, birim igerisinde gozlenen gegici mevsimlik nehirler
(Ephemeral Stream) ortamin karasal oldugunu gostermektedir.

Ozcan ve dig.(1980), tabandaki jipslere ve birimden derledikleri fosillere dayanarak
birimin ¢okelme ortammin baslangigta lagiiner bir nitelik tagidigmi ve daha sonra da tamamen

karasal bir ortama déniigtiigiini belirtmektedirler.
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2.5.7. Denestirme

Birim, Alp (1972) tarafindan Amasya yéresinde tanimlanan “Karasal Neojen Cokelleri”,
Oztiirk (1979) tarafindan Ladik-Destek yoresinde tamimlanmig olan “Cerkes Formasyonu”,
Kogyigit (1979) tarafindan tamimlanan “Boyunpmar Formasyonu”, Yilmaz (1980) tarafindan
tanimlanan “Kargin Formasyonu”, Seymen (1975) tarafindan tanimlanan “Gékkéy Formasyonu™

ve Barka (1984) tarafindan tanimlanan “Alt Pontus Formasyonu” ile denestirilebilir.

2.6. Aliivyonlar
(Kuvatemner, Qal)

Inceleme alanmm en geng g¢okellerini olusturan aliivyonlar, alanin gineyindeki genis
alanlarda, Cayirkoyii gevresinde, ikizyaka-Karapinar kéyleri arasimdaki Efkeri Deresi boyunca ve
Sakaltutan Tepe (1151)’nin kuzeyinde haritalanabilecek boyutlardadir (Ek-1). Bunun yanisira,
siirekli akan dere yataklarinda da izlenebilmektedir.

Aliivyonlarin - malzemesini irili-ufakll gakillar, kum boyu malzeme ve siltler

olusturmaktadir. Calisma alanindaki yerli kayaglardan beslenen bu malzemeler tamamen ayriktir.
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3. TEKTONIK

3.1. Genel A¢iklamalar

Alp-Himalaya Orojenik Kusag: igerisindeki kritik bolgelerden biri olan Tiirkiye nin,
tektonik birliklerinin siniflamast  1800’li yillarin  basindan bu yana denenmistir. Bu
siniflamalardan, Ketin (1966) ’in smiflamasma gore, Tiirkiye kuzeyden giineye dogru Pontid,
Anatolit, Torid ve Kenar Kivrimlan kusaklar olmak iizere 4 tektonik birlige ayrilmigtir. Sengor
ve Yilmaz (1981)’m siniflamasi, Ketin (1966)’in siniflamasindaki Pontid kusagmi kuzeyde
Rodop-Pontid Kitasi ve giineyde Sakarya Kitasi olmak iizere ikiye ayirmigtir. Boylece Tiirkiye
bes tektonik birlige ayrilmustir (Tiysiiz, 1993b).

inceleme alani, Anadolu’nun énemli tektonik birliklerinden biri olan Pontid Tektonik
Birligi (Sakarya Kitast) igerisinde, Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusag1
arasinda, Blumenthal (1950) tarafindan Tokat Kristalin Masifi olarak adlandinlmig metamorfitler
iizerinde yer alir ($ekil-3.1).

Pontid’ler, kuzey de Karadeniz Kiyr Daglar ile Marmara Bolgesi, Ege kiytlart ve
Karaburun Yanmadasi’na kadar uzanan Kuzeybati Anadolu bélgesini igerir (Ketin, 1966). Bu
birlik batida Cekoslavakya’da Karpatlar’dan baslayip, Romanya, Yugoslavya ve Bulgaristan’i
katederek, tim Karadeniz gimey kiyilarn boyunca Tirkiye'yi gecen ve doguya dogru uzanan
Alpin dag olusumunun bir pargasidir (Ercan ve Gedik, 1983).

Siliiriyen’den giiniimiize degin etkin olan jeotektonik olaylar, hem bélgenin hem de
Tiirkiye nin tektonik evriminde 6nemli bir rol oynamistir.

Yaklagik 345 km” ik bir alani kaplayan galigma alanindaki tektonik yapilar temel
alinarak, bolgesel bir tektonik yoruma gitmek gigtiir. Bu nedenle calisma alani ve yakin
cevresinde yapilmug olan galigmalardaki tektonik veriler ve bolgesel dlgekteki degerlendirmeler de
gézoniine alinarak, ¢aligma alanindaki tektonik yapilarin bolgesel tektonikle olan iligkisi
yorumlanmaya galigilmigtir.

Sofular ve Kuzalan bindirmeleri, Karsipmar, Ziyaret Tepe ve Biiyiikkozluca klipleri,
Sivritepe, Gozlektepe, Karakaya, Sitmapmart Sirti, Degirmen6zi Dere, Yayla Tepe, imirdolu,
Biyiikkozluca, Avsarm Dere ve Karasekibel Tepe faylari ve Kilisekdy gevresindeki Cekerek
Formasyonu’nun, Kuzalan kiregtasi ve Goyniicek Aglomera ityeleri arasinda gelismis daha kiigitk

&lgekli faylanmalar, balgenin belli baslh tektonik yapilarini olusturmaktadir.
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Sekil-3.1. Inceleme alanmin iginde bulundupu bolgenin yalinlagtininus tektonik

haritasi (Tiiysiiz. 1993b’ten degistirilerck).
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Asagidaki alt bolimlerde, énce galisma alaninda belirlenmis tabaka duruglari, kivriimli
yapilar, kirikli yapilar ve uyumsuzluklar hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra ise, inceleme
alanindaki tektonik yapilarin mekanik yorumu ve bélgenin jeotektonik evrimi agiklanmaya

galigiimgtir.

3.2. Tabaka Duruslar:

inceleme alaninda, Ust Jura- Alt Kretase yash Amasya Grubu, Orta Eosen yash Cekerek
Formasyonu ve Miyo-Pliyosen yaglh Kemerkas Formasyonu tortul birimlerdir. Bu birimlerden,
Cekerek Formasyonu disindaki birimlerde tabakalanmalar iyi gelismemistir. Bunlar genellikle
masif veya &lgii alimina elverisli olmayan kalin ve belirsiz tabakalanmalar sunmaktadr.

Calisma alaninda, Tokat metamorfitleri iizerinde uyumsuz olarak yer alan Ust Jura-Alt
Kretase yash Amasya Grubu kayaglari, Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlan ile temsil
edilmektedirler. Genel olarak, oolitik ve yer yer bresik ozellikte kirectasi litolojisinden olugan
Ferhatkaya Formasyonu’ndan alinan 23 adet tabaka durusu, birimin diizenli bir tabakalanma
sergilemedigini gostermektedir. Birimden hemen hemen her yonde tabaka durusu Slgilmiigtiir.
Oldukga dar bir alanda gozlenen Carcurum Formasyonu’nda ise, daha diizenli bir tabaka durusu
gozlenmektedir. Birimden alinan 14 adet tabaka durusundan birkagi digindakiler birimin alandaki
mostra uzammina  paralellik sunmaktadirlar. Bu verilere gére birimin egemen dogrultusu
yaklagik K50°D ve egimi ise yaklagik 45° GD’ya dogrudur (Ek-1.).

inceleme alaninda, cok genis alanlarda yiizeyleyen ve gogunlukla diizenli bir
tabakalanma sunan Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’nu olugturan Kozluca, Kuzalan
kiregtagi ve Goéyniicek Aglomera \'iyeierinden toplam 65 adet tabaka egim ve dogrultu degerleri
alinmis ve bu degerler kullanilarak kontur ve giil diyagramlari hazirlanmigtir (Sekil-3.2A, B, C ve
Sekil-3.3). Hazirlanan giil diyagramlarinda egemen dogrultu yoni degerinin 45° (Sekil-3.2A),
egemen egim yénii agllarmmn 75°, 130° ve 315° ($ekil-3.2B), egemen egim agisinmn ise 25°
(Sekil-3.2C) oldugu saptanmustir. Ay tabaka duruslar degerlendirilerek kontur diyagrami da
hazirlanmis ve egemen egim yonii agilarinin 131° ve 308° oldugu goriilmistir (Sekil-3.3).

Calisma alaninda Cekerek Formasyonu’nundan sonra genis yayilima sahip olan Miyo-
Pliyosen yasli Kemerkas Formasyonu, yer yer 30°-45° ’ye varan egimler gostermekle birlikte

genellikle yaklagik yatay konumlu tabakalardan olugmustur (Foto-2.47).
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Sekil-3.2.Cekerck formasyonunda 6lgiilen tabaka duruslarina ait giil diyagramlari;

(A) Dogrultu giil dyagramu, (B) Egim yoni gil diyagram ve
(C) Egim agis gil diyagrami (Toplam 65 6lgi).

3.3. Kivrimh Yapilar

Calisma alaninda makro dlgekte kiviimli yapilar gozlenememistir. Sahip oldugu litolojik
ozellikleri nedeniyle, tabaka duruslarmda sik¢a degisiklikler gosteren Cekerek Formasyonu
icerisinde geligmis haritalanamayacak 6lgekte kiigitk boyutlu kivrimh yapilar ve basit biikiilmeler
de sunmaktadir. Bu tiir yapilar, Karapmar kéyiniin kuzeybatismda ve Eskikdy (Hr.)%un
giineyinde, Tokat Metamorfitleri'nin Cekerek Formasyonu’nun Kozluca Uyesi iizerine bindirdigi

yerde gozlenmektedir.
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Sckil-3.3. Cekerck Formasyonu'nda 6lgillen 65 adet tabaka durusuna ait kontur
diyagrami.

Karsipinar kdyiiniin 500 m kuzeybatisindaki dere yarmasinda gozlenen kigiik 6lgekli bir
antiklinalin kanatlarindan biri 352°/23°, digeri de 262°/35° olmak iizere iki tabaka durusu
almmistir. Bu veriler kullanilarak hazirlanan B-diyagramindan elde edilen kiviim ekseninin
durusunun 320°20° oldugu saptanmistir ($ekil-3.4).

Eskikéy (Hr.)’iin 1 km giineyinde bindirme diizlemi altinda Orta Eosen yash Cekerek
Formasyonu’nun Kozluca Uyesi igerisinde devrik bir antiklinal geligmistir (Sekil-2.25). Kanat
duruslar 332°/83° ve 6°/55° olarak olgiilen devrik antiklinalin kivrim ekseninin durusu 57°/42°
olarak saptanmistir (Sekil-3.5). Bindirme diizlemi altinda gozlenen bu antiklinal giineye devriktir.

Ayrica, Cekerek Formasyonu’ndan olgiilen 65 adet tabaka durusu degerlendirilerek
cizilen kontur diyagramda (Sekil-3.3) tabakalarin ortalama olarak giineydoguya (131°) ve
kuzeybatiya (308°) dogru egim kazandiklari belirlenmistir. Birimi olusturan tabakalarin farklh
yonlere dogru egim kazanmasiyla ortaya g¢ikan kivriim ekseninin durusu 219%2° olarak
bulunmugtur (Sekil-3.3).
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Sekil-3.4. Karapinar koyiiniin 500 m KB’sindaki dere yarmasinda izlenen kivrima
ait B-diyagramu.

Sekil-3.5. Eskikdy (Hr.)'iin 1 km G’inde yer alan devrik kivrima ait B-diyagrami.
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3.4. Kinikh Yapilar

Inceleme alaninda kirkli yapilar, daha gok Ust Jura-Alt Kretase yash Ferhatkaya
Formasyonu ile Orta Eosen yasli Cekerek Formasyonu’nun Kuzalan kiregtasi ityesi ve Géyniicek
Aglomera Uyesi igerisinde gelismis olmasina ragmen, az veya ¢ok Cekerek Formasyonu’nun
Kozluca iiyesini, Tokat metamorfitlerini ve Miyo-Pliyosen yash Kemerkas Formasyonu’nu da
etkilemistir (Sekil-2.2 ve Ek-1). Ancak bu kirikli yapilar, daha g¢ok dayanimli birimlerde
gozlenebilmekte, dayanimsiz kayaglarda ise taninmalan oldukga zordur.

Calisma alaninda gorillen en onemli kirikli yapilar; Sofular bindirmesi, Kuzalan
bindirmesi, Karsipinar, Ziyaret Tepe ve Bityiikkozluca klipleri, Sivritepe, Gozlektepe, Karakaya,
Sitmapmari Sirti, Degirmenézii Dere, Yayla Tepe, Imirdolu, Biiyiikkozluca, Avsarin Dere ve
Karasekibel Tepe faylar ile Kilisekoy ¢evresindeki Cekerek Formasyonu'nun, Kuzalan kiregtas
ve Goyniicek Aglomera iiyeleri arasinda gelismis daha kiigiik 6lgekli faylanmalar sayilabilir
(Sekil-3.6).

Sofular Bindirmesi:

Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan, Eskikdy (Hr.)’iin 1 km giineybatisinda diigey atimli
bir faydan itibaren gineydoguya dogru izlenmeye baslayan Sofular bindirmesi, Miyo-Pliyosen
yasli Kemerkas Formasyonu altindan yer yer yiizeyleyerek Karakaya koyiiniin dogusuna kadar
izlenmektedir (Sekil-2.1 ve Sekil-3.6). Bu noktadan itibaren giineybatiya dogru bir kavis gizerek,
adini aldigi Sofular kéyiiniin dogusundan gegen bindirme hatti, en belirgin sekilde burada
gozlenmektedir (Foto-3.1). Sofular kdyinin giineyinde diigey atimh bir fayla doguya dogru
otelenen bindirme, Cayir kdyiiniin giineydogusunda Kemerkas Formasyonu ve aliivyonlar altinda
kaybolmaktadir. Yalnizkdy’iin yaklagik 2 km kuzeyinden tekrar izlenmeye baglayan Sofular
bindirmesi, Uzunkéy (Biiyiikbultu)’iin giineyinden gegerek (Foto-3.2), inceleme alaninin
giineybatisindaki Karaahmet Tepe (1358)’ye kadar uzanmaktadir. Eskikoéy (Hr.)’den itibaren
19 km kadar izlenebilen bindirme hatti gimeye dogru klip seklini almaktadir. Pirelvangal
Tepe (1384) ve Benliningal Tepe (1298)’nin gineyinden doguya dogru, Kiigiikbultu koyiiniin
kuzeyine kadar izlenen bindirme, diisey bir fayla kesilmekte ve Miyo-Pliyosen yash Kemerkas
Formasyonu altina dalmaktadir. Zelhaddin kdyiiniin yaklagik 1.5 km kuzeyinde tekrar yiizeyleyen
Sofular bindirmesi, yaklagik 750 m izlendikten sonra Kemerkas Formasyonu’nun altinda

kaybolmaktadir.
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Sekil-3.6. Caligma alanindaki 6nemli kirkli yapilarin yalinlagtirilmig tektonik haritas:.
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Bindirme hatti boyunca Tokat metamorfitleri, uzerlerinde yer alan Amasya Grubu’nun
Ferhatkaya Formasyonu’na ait kiregtaglari ile birlikte Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu'nun
yer yer Kozluca iiyesi iizerine ve yer yer de Goyniicek Aglomera Uyesi iizerine bindirmistir.

Sofular bindirmesi, inceleme alaninda gozlendigi hat boyunca bazi kesimlerde geng
¢okeller tarafindan 6rtilmistir. Karakaya koyuniin kuzeyinde, Az Tepe (1277) ’de, Cayir
kéyiiniin giineybatisinda, Saribabaningal Tepe (1345)’de ve Zelhaddin koyiiniin kuzeyinde Miyo-
Pliyosen yash Kemerkas Formasyonu’na ait ¢okeller tarafindan, Cayir kéyiinde ise aliivyonlar
tarafindan ortiilmisgtiir.

Bindirme hatti yer yer bindirme dogrultusuna yaklasik dik faylarla ételenmistir. Ayrica,
fay hatti boyunca Cekerek Formasyonu'nun Kozluca iiyesi igerisinde yer yer haritalanamayacak
6lgekte kivrimli yapilar gelismistir (Foto-2.23 ve $ekil-3.5).

Inceleme alaninda, bindirme hattt boyunca fay diizlemini gérme olanagi bulunamadigt
i¢in faymn durugu 6lgiilememis ve ayrica atimini verecek kesin veriler de bulunamamigtir.

Faylanmadan etkilenen ve fay hattini 6rten birimlerin yaslar gozéniine alindifinda,

bindirmenin Orta Eosen-Miyosen zaman araliginda gelistigi s6ylenebilir.

Kuzalan Bindirmesi:

Caligma alaninin kuzeybatisindaki Kuzalan koyiiniin kuzeyinde yer alan bindirme, sivri
ucu giineye dogru olan bir V ¢izmektedir (Sekil-2.2 ve Ek-1). Yaklasik 3.5 km uzunlugunda
gozlenen bindirme, her iki ucunda da faylarla kesilmistir. Bindirme hatti boyunca Kuzalan
kiregtagi iiyesi ve Kozluca iiyesi, hem Goyniicek Aglomera Uyesi iizerine ve hem de Kozluca
iiyesi tizerine bindirmiglerdir ($ekil-3.3). Bindirme hattinin kuzeyine dogru gidildikge Goyniicek
Aglomera Uyesi, tekrar Kozluca iiyesi iizerinde uyumsuz olarak yer almaya baslar.

Bindirme hattin1 orten herhangi bir birim gozlenememistir. Bu nedenle faylanmanin
yasimn Orta Eosen sonrast bir zamanda oldugu séylenebilir. Sofular bindirmesi de gozoniine

alindiginda bindirmenin yaginin Orta Eosen-Miyosen zaman araliginda oldugu kabul edilebilir.
Biiyiikkozluca Klipi:
Biiyiikkozluca kdyinin yaklasik 500 m dogusunda yer alan klip (Sekil-2.2 ve Ek-1)

yaklagik olarak toplam 1 km®lik bir alani kaplamaktadir. Yaklagik olarak KKB’ya dogru egimli

olan bindirme diizlemi boyunca Tokat metamorfitleri ve Amasya Grubu'nun Ferhatkaya
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Formasyonu, Cekerek Formasyonu’nun Kozluca iiyesi tizerine itilmislerdir (Foto-3.4). Klipte yer
alan metamorfikler ile kirectaglarnin dokanagi fayhidir. Klipin Orta Eosen yash Cekerek
Formasyonu’nun Kozluca iiyesi ile olan bindirme iliskisi yer yer faylarla kesilir. Birimler, diigey
faylar boyunca yan yana bulunmaktadirlar. Bindirme hattinin 6rten herhangi bir birim
gozlenememis oldugundan ve ana bindirme hattinin yast gézéniine alindiginda, faylanmanin

yaginin Orta Eosen sonrasi ve Miyosen 6ncesi bir zaman araliginda oldugu séylenebilir.

Karsipmar Klipi:

inceleme alaninin bati smirindaki Karsipmnar kdyiinin hemen giineybatisinda yer alan
klip, caligma alani siirlan igerisinde gok dar bir alanda gozlenmektedir (Ek-1). Klip, batiya
dogru galisma alani digina gikar. Yaklagik olarak giineye dogru egimli olan bindirme diizlemi
boyunca Ferhatkaya Formasyonu, Cekerek Formasyonu’'nun, Géyniicek Aglomera Uyesi
tizerinde yer alir. Yer yer digsey faylarla Gtelenmis olan bindirme diizlemi, kendi igerisinde de
faylanmalarla pargalannistir. Klipin kenarlari boyunca, bindirmeyi 6rten herhangi bir birim
gozlenememistir. Ancak, daha giineyde benzer yapida gozlenen Ziyarettepe klipi Miyo-Pliyosen
yash Kemerkas Formasyonu tarafindan ortiilmiistiir. Bu nedenlerden ve faylanmadan etkilenen
birimlerin yaslar gézoniine alindiginda, bindirmenin Orta Eosen sonrasi ve Miyosen éncesi bir

zaman araliginda gelistigi soylenebilir.

Ziyaret Tepe Klipi:

Klip, calisma alaminmn bati kenarma yakmn Igdir koyiinin 750 m  kuzeybatisindaki
Ziyaret Tepe gevresinde yer alir (Ek-1). Yaklagik 400 m™lik bir alani kaplayan klip, giineye
dogru egimlidir (Foto-3.5). Klipin bindirme diizlemi boyunca, Ferhatkaya Formasyonu, Cekerek
Formasyonu’nun Goyniicek Aglomera Uyesi iizerine bindirmistir. Klipin giiney siir, Miyo-
Pliyosen yasl Kemerkas Formasyonu’nun traventenli seviyeleriyle ortiilmiistiir. Faylanmadan
etkilenen ve fay hattini 6rten birimlerin yaglari gozéniine alindiginda, bindirmenin Orta Eosen-
Miyosen zaman araliginda gelistigi soylenebilir. Bindirme diizlemi net olarak gézlenemedigi igin

durusu élgiillememigtir.
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Foto-3.5. Ziyaret Tepe Klibi. Bakis Yaprakli Tepe’den Ziyaret Tepe’ye dogrudur.

Sivri Tepe Fayi:

Karapmar koyiiniin 1,7 km kuzeydogusundan baglayarak kuzeydoguya dogru izlenen
Sivri Tepe fay1, kuzeydoguda Sivri Tepe (1111)’ye kadar ulagsmaktadir (Ek-1). inceleme alaninda
yaklasgk 1.5 km kadar izlenebilen fay hattinin giineybatidaki ucu boyunca Cekerek
Formasyonu’nun Goyniicek Aglomera Uyesi ile Kozluca iiyesi karst karsiya gelmistir (Sekil-2.2).
Fay kuzeydoguya dogru izlendiginde geriye kalan kismi, Goyniicek Aglomera Uyesi igerisinde
yer alir. Fay hatti boyunca fay diizlemini 6lgme olanagi bulunmamakla birlikte, gézlemler fay
diizleminin yaklasik diisey oldugunu gostermektedir. Faym kuzeybati blogu diismiis, giineydogu
blogu yiikselmistir. Yapilan arazi galismalarinda faymn tiiriinii ve atimmni tam olarak ortaya
koyacak verilere rastlanilamanustir. Bu nedenle fay diizleminin dogrultu atim bileseninin olup
olmadig anlagilamamistir. Faylanmadan etkilenen birimlerin yaslari gozoniine alindiginda,

faylanmanin Orta Eosen sonrasmda meydana geldigi sylenebilir.
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Gozlek Tepe Fayn:

Davutevi kdyiiniin 2 Km kuzeydogusundan baslayan ve kuzeye dogru 1.5 km kadar
izlenebilen diisey bir faydir. Kuzey-giiney dogrultulu fay hatt1 boyunca Cekerek Formasyonu’nun
Goyniicek Aglomera Uyesi ile Kozluca iiyesi kargi karsiya gelmistir (Ek-1). Faymn dogu blogu
diigmiis, bati blogu yiikselmistir. Inceleme alaninda fay diizlemi gorillemedigi igin durusu
olgiilememistir. Faylanmadan etkilenen birimlerin yaslari gézoniine alindiginda, faylanmanin

Orta Eosen sonrasinda meydana geldigi soylenebilir.

Karakaya Fayn:

Karakaya fayi, adini aldigi Karakaya kéyinin iginden baslayarak kuzeybatiya dogru
yaklagik 1250 m kadar devam eden diigey bir faydir (Ek-1). Inceleme alaninda Karakaya fayi
boyunca Cekerek Formasyonu’nun Géyniicek Aglomera Uyesi ile Miyo-Pliyosen yash Kemerkas
Formasyonu karg1 karsiya gelmistir (Ek-1). Fay hatt1 boyunca fay diizlemini gérme ve durusunu
olgme olanag bulunmamakla beraber, gozlemler fay diizleminin yaklagik diisey olduguna isaret
etmektedir. Fayin kuzey blogu diigmiis, giiney blogu yiikselmistir.

Yapilan arazi galigmalan sirasinda faym tiiriinii ve atimmn tam olarak ortaya koyacak
verilere rastlanilmamistir. Faylanmadan etkilenen birimlerin yaslar1 gézoniine alindifinda,

faylanmanin Miyo-Pliyosen’den sonraki bir zaman araliginda meydana geldigi sylenebilir.

Sitmapmari Sirti Fayi:

Sitmapinari Sirti fayi inceleme alaninda, Sofular koyinin 2 km kuzeydogusundan
baslayarak, kuzeydoguya dogru yaklasik 3.5 km kadar devam eden diisey bir faydir (Ek-1). Fay
hatt;, faym giineybati ve kuzeydogu uglarnda agik¢a izlenmekte, ancak, orta kesimlerinde net
olarak izlenememektedir. Bu nedenle fayin orta kesimi jeoloji haritasi iizerine kesik gizgilerle olasi
fay olarak cizilmistir. Fay tamamen Tokat metamorfitleri igerisinde gelismistir. Fay boyunca
Tokat metamorfitlerine ait mermerleri ve diger litolojileri kesiklige ugratmigtir. Ayrica, Kirazl
Tepe’den dofu-bati dogrultulu izlenen bir kirik hatti, Sitmapmari Sirt1 fayi tarafindan kesiklige
ugratilmigtir. Arazi galigmalari sirasinda fay hatti boyunca fay diizlemini gérme ve durusunu
6lgme olanagi bulunamamustir. Faydan etkilenen birimler gézoniine alindiginda, fayin Triyas

sonrasinda meydana geldigi séylenebilir.
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Degirmenozii Dere Fay::

Fay, Biiyiikkozluca kdyiinin 1.5 km kuzeybatisindan baglayarak Degirmenézii Deresi
boyunca 2.5 km izlenebilen KKB-GGD dogrultulu diisey bir faydir. Fay hatti kuzeybati ucuna
yakin kesimlerde yer alan Cekerek Formasyonu’nun Kozluca ve Kuzalan kiregtasi tyeleri
icerisinde agikga izlenmekle birlikte giineydoguya dogru, Goyniicek Aglomera Uyesi igerisinde de
devam etmektedir (Ek-1). Arazi ¢aligmalan sirasinda fay hatti Degirmenézii Dere’de net olarak
izlenememigtir. Ancak, Degirmenézii Dere’nin ¢ok diiz bir hat olusturmasi ve derin bir yapida
olmasi, faym gineydoguya dogru devam ettigini diisiindiirmektedir. Bu nedenle fay hatt1 jeoloji
haritast lizerine Degirmendzii Deresi boyunca kesik ¢izgilerle olasi olarak gegirilmistir.
Faylanmadan etkilenen birimlerin yaglari gézonine alindiginda, faylanmanin Orta Eosen

sonrasinda gelistigi kabul edilebilir.

Yayla Tepe Fayi:

Sofular koyiiniin 1 km gineyinde yaklagik dogu-bat1 dogrultulu olarak izlenebilen disey
bir faydir. Yaklasik olarak 1 km uzunluga sahip olan faym giiney blogu yiikselmis, kuzey blogu
digmaugtir. Fay, Sofular bindirmesini ételemis ve Cekerek Formasyonu’nun Kozluca uyesi ile
Goyniicek Aglomera Uyesi’ni Tokat metamorfitleri ile karsi karsiya getirmistir (Ek-1). Fay
diizlemini gérme ve durusunu 6lgme olanagi bulunamamig ve atimini ortaya koyacak veriler de
saptanamamigtir. Faylanmadan etkilenen birimlerin yaslari ve bindirmenin yas1 gézoniine

alindiginda, faylanmanin Orta Eosen sonrasinda gelistigi anlagilmaktadir..

imirdolu Fayi:

imirdolu koyiinden baslayip, kuzeydoguya dogru, Bostan Deresi boyunca izlenen ve
Geyiktiimbek Tepe (1277)’nin dogusunda sona eren fay yaklagik 2 km uzunlugundadir (Ek-1).
Bityitk bir bolimii Géyniicek Aglomera Uyesi igerisinde gozlenen faym kuzey ucu, Ferhatkaya
Formasyonu’nu etkilemistir. Diigey bir fay olan imirdolu fay1, kuzey ucunda yer alan bir kirtk
hattini, sol yoénli olarak 6&telemistir. Bu durum fay diizleminin, dogrultu atim bilegeninin
oldugunu gostermektedir. inceleme alaninda fay diizlemi goriilemedigi igin durusu élgiilememis

ve ayrica, faym net atimmni verecek herhangi bir veri de bulunamamustir. Faylanmadan etkilenen
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birimlerin yaglari gézéniine alindiginda, faylanmanin Orta Eosen sonrasinda olustugu

soylenebilir.

Biiyiikkozluca Fay::

Biiyiikkozluca kdyuniin kuzeybatisinda yer alan KD-GB dogrultulu olarak izlenebilen
fay, egim atimli normal bir faydir (Ek-1). Yaklagik 1800 m uzunlugunda olan faymn durusu
144°/76° olarak olgiilmiistiir. Fay boyunca Cekerek Formasyonu’nun Kozluca ve Géyniicek
Aglomera iiyeleri yanyana gelmistir. Faymn kuzey blogu diismils, giiney blogu ise yiikselmistir.
Fay1 érten herhangi bir birim gézlenemediginden, faylanmadan etkilenen birimlerin yas1 gézonine

alindiginda faylanmanin Orta Eosen sonrasinda meydana geldigi soylenebilir.

Avsarm Dere Fay::

Biiyiikkozluca kéyiiniin 1250 m kuzeybatisinda yer alan fay Biiyiikkozluca faymna
yaklagik paralel olarak uzanmaktadir (Ek-1). Kuzeydogu-giineybati dogrultulu olan fay boyunca
Cekerek Formasyonu’nun Kozluca ve Goyniicek Aglomera tiyeleri yanyana gelmistir. S6z konusu
faylarin arasinda yer alan bélge diigmiis, disinda kalan bolge yiikselmistir.

Inceleme alaninda, fay diizlemi gorillemedigi igin durusu 6lgiilememis ve ayrica fayn
tiriini ve atimimi net olarak ortaya koyacak verilere de rastlanamamistir. Faylanmadan etkilenen

birimlerin yaslart gézoniine alindiginda, faylanmanin Orta Eosen sonrasinda gelistigi sdylenebilir.

Karasekibel Tepe Fayi:

Kocag kéyiniin 2 km kuzeyinden baslayarak, kuzeye dogru yaklagik 1100 m izlenebilen
fay hatt1 boyunca Cekerek Formasyonu’nun Géyniicek Aglomera Uyesi ve Miyo-Pliyosen yash
Kemerkag Formasyonu karg: karstya gelmigtir (Ek-1). Fay diizlemi boyunca fay diizlemini 6lgme
olanagi bulunmamakla birlikte, saha gozlemleri fay diizleminin yaklagtk olarak digey olduguna
isaret etmektedirler. Faymn dogu bloku yiikselmis, bat: bloku diigmiigtiir. Inceleme alaninda fay
diizlemi goriilemedigi igin durusu olgillememis ve ayrica faym tiriini ve atimini tam olarak
ortaya koyacak verilere ratlanamamugtir. Faylanmadan etkilenen birimlerin yaglari gozoniine

alindiginda faylanmanmn Pliyosen sonrasinda meydana geldigi séylenebilir.
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Inceleme alaninda varligi saptanan ve yukarida agiklanan belli bagh bu kirikli yapilardan
baska, buraya alimmamig daha kiigiik dlgekli faylanmalar da sézkonusudur. Ozellikle Ferhatkaya
Formasyonu ve Cekerek Formasyonu'nun Kozluca, Kuzalan kiregtagi ve Géyniicek Aglomera
iyeleri arasinda gelismis bu tir faylanmalar goézlenmektedir (Foto-3.6 ve Foto-3.7). Bu
faylanmalar Orta Eosen sonrasi tektonik rejime bagli olarak olusmustur. Bu durum, Kilisekoy,

Kiigiikkozluca ve Karakaya koyleri ¢evresinde agikga gézlenmektedir (Sekil-2.2 ve Sekil-3.6).

3.5. Uyumsuzluklar

Alpin dag olugum hareketlerinin etkisinde kalan bélge, bu hareketlere bagh olarak etkili
olmus orojenez fazlarinin izlerini tagimaktadir. inceleme alaninda, Alpin orojenezinin Erken
Kimmeriyen, Oregoniyen ve Pireneen fazlarinin izleri saptanmigtir.

Calisma bolgesinde Ust Jura-Alt Kretase yaslt Amasya Grubu’nun Ferhatkaya ve
Carcurum formasyonlari Permo-Triyas yasl Tokat metamorfitleri iizerinde uyumsuz olarak yer
almaktadir. Tokat metamorfitlerinin metamorfizma gegirmesinden sonra, Erken Kimmeriyen

fazindan etkilenen bélge kara haline gelmigtir.

Foto-3.6. Ferhatkaya Formasyonn (Jkaf) ile Kemerkas Formasyonu (Tk) arasinda
gelismig egim atimh normal bir fay. Kiigiikbultu kdyiiniin 850 m KB’s1,
bakis KD’ya.
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Foto-3.7. Cekerek Formasyonu'nun Kozluca iyesi (Tgkc) ile Kuzalan kiregtast
iiyesi (Tgkz) arasinda gelismis egim atimhi normal bir fay. Boncuk
Tepe’nin 650 m K’i, bakig KD’ya.

Bélgeyi etkileyen Alpin orojenik fazlarindan etkisi saptanan diger bir faz da Oregoniyen
Faz’dir. Tokat metamorfitlerinin evrimini tamamlamasindan ve kara haline gegmesinden sonra,
Ust Jura’da Amasya Grubu formasyonlari ¢okelmeye baslamig ve Alt Kretase sonunda
formasyonlar Oregoniyen Fazi ile kiviimlanarak su yiiziine gikmugtir.

Amasya Grubu formasyonlari iizerinde uyumsuz olarak bulunan Orta Eosen yash
Cekerek Formasyonu Pireneen orojenik fazi ile kivrimlanarak su yiiziine gikmustir.

Miyo-Pliyosen yagli Kemerkas Formasyonu ¢alisma alaninda, ¢ogunlukla disitk egimli
(5°-15°) tabakalardan olugsmakta ve aliivyonlardan bagka hi¢ bir birim tarafindan
ortiilmemektedirler. Dolayisiyla birimin hangi fazdan etkilenmis oldugu saptanamamigtir.
Kemerkas Formasyonu’nda 45° ‘ye varan egimlere de rastlanmaktadir. Bunlar bir orojenik fazdan
gok, Kemerkas Formasyonu’nun ¢okelmis oldugu paleotopografya ile yakindan iligkilidir. Bu

nedenle baz1 bolgelerde, yamaglarda yamalar seklinde izlenmektedirler.
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3.6. Bolgedeki Tektonik Yapilarin Mekanik Yorumu

Inceleme alanindaki tektonik unsurlarin mekanik yorumunun yapilabilmesi igin, énce bu
yapilart olugturan gerilme sistemlerinin bilinmesi gerekir. Bu amagla ¢alisma alanindaki tabakali
ve kirikli yapilarin kontur ve giil diyagramlarindan yararlanilarak kuvvet yénleri saptanmis ve
tektonik yapilarla olan mekanik iligkileri incelenmistir.

Caligma alanini etkileyen kuvvet yoénlerini saptamak igin Ust Jura-Alt Kretase yasl
Amasya Grubu’nun Ferhatkaya Formasyonu’na ait kirectaglarindaki kirik diizlemlerinden ve
Orta Eosen yasl Cekerek Formasyonu’nun Kozluca, Kuzalan kiregtasi ve Goyniicek Aglomera
iiyelerinden alinan tabaka duruslarindan kontur ve giil diyagramlar hazirlanmigtir (Sekil-3.2 ve
Sekil-3.3).

Ayrica, ¢aligma alaninda yer alan faylarin dogrultulart ve uzunluklart harita tizerinden
olgiilerek faylara ait dogrultu gil diyagrami hazirlanmugtir. Diyagram hazirlanirken harita
iizerinden olgiilen bu faylardan Kemerkas Formasyonu’nu kesen faylar ile bindirme faylari
degerlendirmeye alimmamistir.

Bolgede allokton olarak yer alan Ferhatkaya Formasyonu’na ait kiregtaslarinda geligmis
makaslama kirik diizlemlerinden alman 6lgiilerden dogrultu gil ve kontur diyagramlarn
hazirlanmigtir (Sekil-3.7 ve 3.8). Hazirlanan giil ve kontur diyagramlarindan bu kiriklar
olusturan en buyiik basing gerilmesinin Alt Kretase sonunda K5°-22°D-G5°-22°B dogrultusunda
etkili oldugu yorumu ¢ikarilmaktadir.

Cekerek Formasyonu’'na ait tabaka diizlemlerinden alinan 6lgiilerle hazirlanan dogrultu
giil diyagrami (Sekil-3.2A) ve kontur diyagramindan (Sekil-3.2B) en bilyitk basing gerilmesinin
Orta Eosen sonunda K45°B-G45°D dogrultusunda etkili oldugu yorumu gikarilmaktadir.

Bolgede haritalanabilir 6lgekteki faylarin dogrultulart ve uzunluklar harita iizerinden
Slgiilerek dogrultu giil diyagrami hazirlanmustir (Sekil-3.9). Hazirlanan giil diyagramindan, bu
faylart olusturan en biiyiik basmng gerilmesinin K20°D-G20°B dogrultusunda etkili oldugu
yorumuna varilmaktadir.

Cekerek Formasyonu’na ait tabakali yapilardan, kontur diyagraminda elde edilen kivrim
eksen dogrultulari ve Alt Kretase oncesi birimler ile Orta Eosen yash birimler arasinda gelisen
bindirme faylarnin dogrultulart K40°-50°D‘dur. Bu yapilarin gelismesi, bolgenin Orta Eosen
sonunda yaklagik K45°B-G45°D dogrultulu basing gerilmesinin etkisinde kalmis oldugunu
gostermektedir. Cekerek Formasyonu’ndaki tabaka duruslarindan ($ekil-3.2 ve Sekil-3.3)
yararlanilarak hazirlanan diyagramlarda da, Orta Eosen sonundaki ana sikigma gerilmesinin
K45°B-G45°D dogrultusunda etkili oldugu anlagtimaktadir. Bu sonuglar, kivrim cksenleri ve

bindirme faylarinin dogrultulan gézoniine alindiginda varlan sonuglarla uyum halindedir.



Sekil-3.7. Ferhatkaya Formasyonu’nda 6lgilen kinkli yapilara ait dogrultu giil
diyagrami (Toplam 194 6l¢ii).

Sekil-3.8. Ferhatkaya Formasyonu’nda 6lgiilen 194 adet kink dizlemine ait kontur
diyagrami.
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Sekil-3.9. Inceleme alaninda haritalanabilir  olgekteki faylarin  dogrultulan  ve
uzunluklar kullanilarak hazirlanmug giil diyagrami.

Bolgede, kiviimh yapilardan ¢ok kirikli yapilar geligmistir. Bu da bolgenin tektonik
rejimiyle iligkili stkisma rejimine ve bolgedeki kayaglarn litolojik 6zelliklerine baglidir. Bunun
sonucu olarak, bélgenin kuzey-giiney dogrultuda daralmast ve dogu-bati dogrultuda genislemesi
sézkonusudur.

Mekanik agidan bu sonuglar, bolgede yapilan diger ¢aligmalarda elde edilen tektonik
sonuglarla uyumludur. Bogenin kuzeyinde yer alan Kuzey Anadolu Fayi boyunca incelemeler
yapan birgok arastirmaci, bolgenin Eosen’den beri yaklastk K-G dogrultulu bir sikigma rejimi
altinda bulundugunu, kivrim ve bindirmelerin bu sikisma rejiminin sonucunda olustugunu
belirtmektedirler (Barka, 1984; Temiz ve dig., 1993 ve Tiiysiiz, 1993b).

Sonug olarak, hem bu ¢aligmada elde edilen sonuglar ve hem de bélgede yapilan diger
¢aligmalarda varilan sonuglardan da anlagilacagi gibi, bélgede yer alan tektonik unsurlarin
yaklasik K-G dogrultulu sikisma rejiminin etkisi ile gelistigi ve bolgenin yiikseldigi sonucuna
varilmigtir. Bolgenin yiikselmesindeki temel etken ise, Neo-Tetis’in kapanimindan beri siiregelen

sikigmalar sonucu gelisen kuzey ve giiney dogrultulu bindirmelerdir.
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3.7.Bolgenin Jeotektonik Evrimi Hakkinda Diisiinceler

Anadolu’nun 6nemli tektonik birliklerinden biri olan Pontid Tektonik Birligi (Sakarya
Kitasi) iizerinde ve Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Kuzey Anadolu Ofiyolit Kusag: arasinda yer
alan ¢alisma alani, igerisinde bulundugu bolgenin jeotektonik evriminin agiklanmasinda
yararlanilabilecek 6nemli veriler icermektedir. Inceleme alaninda goriilen tektonik yapilarin
yaklasik KB-GD dogrultulu basing gerilmesi etkisinde gelistigi ve bu basing gerilmesini olusturan
olayin da Neo-Tetisin kuzey kolunun kapanmasiyla gelisen evrim ile iliskili oldugu bir gok
arastiricl tarafindan kabul edilmektedir (Barka, 1984; Yilmaz, 1985; Sengér ve dig., 1985; Okay,
1989; Temiz ve dig. 1993, Tiiysiiz,1993a,b;; Tiysiiz ve Dellaloglu, 1994, 1995).

Yaklagik 345 km” ‘lik bir alandan derlenen sinirli tektonik verilerle, bélgenin jeotektonik
evrimini agiklamak oldukga zordur. Bu nedenle inceleme alani ve yakin gevresinin jeotektonik
evrimini agiklarken inceleme alanindan elde edilen veriler ile daha onceki galigmalarda ortaya
atilan evrim modelleri birlikte degerlendirilecektir.

Tiiysiiz (1993b), alisma alanmni da igerisine alan gok genis bir bolgede yaptig1 bélgesel
olgekteki calismasinda bolgenin jeolojik evrimi igin bir model énermistir (Sekil-3.10). Sakarya ve
Pontid Kitas: temellerinin ¢ogu yerde evrimlerini Triyas sonunda tamamlayarak su iistiine
ciktiklarini ve daha sonraki birimler igin bir kitasal temel olusturduklarim belirten yazar, bélgenin
Liyas oncesi evrimine deginmemistir. Bu kitasal temellerin olusumunu saglayan tektonik olay,
Paleo-Tetis ve onun yayardi havzasi durumundaki Karakaya Denizi’nin bu dénemde kapanmis
olmasidir. Sakarya Kitasi'min bati kesiminde Karakaya Denizi’nin bitinityle kapanmadigi
bolgelerin de meveut oldugu bilinmektedir (Altmer ve dig., 1991). Bu alanlarda Karakaya Denizi
ile Neo-Tetis tistelenmistir. Ayrica yas bulgusu olmadigi igin Kirgehir Masifi’nin Kretase 6ncesi
evrimi bilinmemektedir. Bu nedenle masifin en azindan ¢ekirdeginin, bdlgenin Liyas sonrasi evrim
siirecinde bir kitasal temeli temsil ettigi kabul edilmistir (Tiysiiz, 1993b).

Orta Pontid’lerde Liyas, Paleo-Tetis’in kapanma doénemidir. Bu dénemde Paleo-Tetis
glneye dogru dalarak kapanmig, Bati Pontid temeli Paleo-Tetis artiklar {izerine yerlesmistir.
Béylece yiikselen bolge Dogger’de bir aginma alani haline gelmistir. Bu alan Malm’de giineyden
ilerleyen bir transgresyonla kaplanmistir (Tiiysiiz, 1990).

Sakarya Kitasi’nda Liyas bir riftlesme dénemidir. Riftlesmenin neden oldugu bir horst-
graben topografyasi tiim kita {izerinde hakim olmustur. Riftlesme, Sakarya Kitasi’nin kuzey ve
glineyinde iki okyanus kolunun agilmasma neden olmustur. Giiney kolun agilma yasi iyi
belgelenmistir. Ancak kuzeydeki kolun agilma yasma iligkin elde edilen agik ve net bir veri

yoktur. Orta Pontid’lerde Paleo-Tetis artiklarinin yaginin Liyas’a kadar ¢ikmasi ve bunlar



105

K G

LIYAS INTRA -PONTID ANKARA -YOZGAT OKY.(AYOQ)
oKY.(IPO) {

RODOP SNEGEFT SR T Y KIRSEHIR

ponTiD T SAKARYA ﬁ?liSl sy

KITASI KITASI —X__

ERKEN KRETASE

Karadeniz ? iPO AYO

Ensimatik yay

9 havza (} AYO

gv Yaysnii

GEGC MAESTRIHTIYEN b
at (o]

INTRA-PONTID ~ ANKARA-YOZGAT  (eflemesi
Karadeniz SUTURU' B R E =

EQSEN

Boyabat

Karadeniz havzasi { { Cankiri havzasi

Sekil-3.10. Karadeniz’den Orta Anadolu’ya kadar uzanan bdlgenin jeotcktonik
evrimini gsteren model (Tiiysiiz, 1993b).
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iizerinde gelismeye baslayan transgresif istifin taban yasmnin Malm’den baslamasi bu alanda
riftlesmenin biraz daha geg (olasilikla Dogger) basladigin belirtmektedir (Titysiiz, 1993b).

Pontid Kitasi’'nda Malm ile baglayan transgresyon Bati ve Orta Pontid temellerini
kaplamig ve bunlar iizerinde neritik bir karbonat platformunun gelismesine neden olmustur. Bu
platformun derin kesimlerinde karbonat ve kinntili ardalanmalari bulunmaktadir. Malm’den
Apsiyen’e kadar gegen siirede Pontid Kitasi’nin giineyinde Intra-Pontid Okyanusu agilmistir. Bu
okyanus tabaninin Apsiyen’den itibaren kuzeye dogru dalmas ile yay magmatizmasimim ilk izleri
goriilmeye baglanmigtir (Aydin ve dig. 1986). Kuzey alanlarda bu dalma-batmanin neden oldugu
bir yikselim gelismis (Yilmaz ve Tilysiiz, 1988), bunun hemen ardindan bolge gerilmeye
baglamigtir (Tiiysiiz ve dig., 1990 b). Boylece kuzeyde Karadeniz Neo-Tetis’in bir yayard:
havzasi olarak agilmistir (Gériir, 1989). Bu iki okyanusal ortam ile sinirlanan dar ve ince bir serit
halindeki Pontid Kitas: Erken Kretase sonunda hizla ¢okerek pelajik bir deniz altinda kalmustir.

Sakarya Kitasi’nda Liyas’tan beri siiregelen ¢okelim Erken Kretase’de artik ortak bir
nitelik kazanmigtir. Bu doéneme kadar varligim siirdiiren diizensiz (fay kontrollii) topografya
tizerinde (Altiner ve dig., 1992) farkli su derinliginde gelismis ¢okellerin, hatta karasal alanlarin
(6megin Amasya-Zile yoresi) bulundugu bolge biitiiniiyle derin bir denizle kaplanmistir. Bu
dénemde, Amasya Grubu’na ait Ferhatkaya ve Carcurum formasyonlar gdkelmistir Béylece
Sakarya Kitasi’nin giineyinde pasif bir kita kenari ¢okel istifi geligmistir.

Bélgenin bugiinkii gatisinda izleri olan baglica tektonik olaylar Geg Kretase’de gelismeye
baglamustir. Senomaniyen’de kuzey alanlar hizla derinlegmigtir. Erken Kretase’de riftlesmis ve bu
nedenle incelmis olan bélge termal siibsidansin da etkisiyle hizla ¢dkmiis ve kirmtili getirimi
biitiiniiyle durmugtur. Bu hizli algalma nedeniyle Erken Kretase’de kara halinde olan alanlar bile
derin bir su siitunu altmda kalmuglardir (Gériir ve dig., 1995). Bu pelajik ortamda karbonatlar
¢okelmistir.

Kampaniyen’de bu derin karbonat platformu iizerinde intra-Pontid Okyanusu’nun kuzeye
dogru dalmast sonucu olusan yay magmatizmasi siddetlenmistir. Boylece Pontid Kitasi iizerinde
ensialik bir yay gelismistir. Yaymn yiikselmesi ile birlikte yayarasi ve gevresinde piroklastik geregli
kirmtililar gokelmeye baslamistir. Dogu Pontid yaymm evrimi Tersiyer ortalarina kadar
sirmistiir. Ancak, yaym bu kesimi olasilikla Intra-Pontid Okyanusu ile degil, daha gineydeki
Yozgat-Erzincan Okyanusu ile ilgilidir.

Pontid Kitasi’'nin kuzey kesimlerinde yay magmatizmas: siirerken giineyde dalma-batma
zonuna bakan kesimler temeli ile birlikte dilimlenmis, bu dilimlerin arasinda gerek dilimlenen kita
oniinde, gerekse dalma batma zonundan yikselen ofiyolit dilimlerinden malzeme alan melanj
kamalan gelismistir. Melanj kamalarmm matriksinden ve yay magmatizmasi ile ardalanan

cokellerden alman en ist yas Maestrihtiyen’dir. Bu birligin  értii  birimleri igerisinde
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magmatizmanin Maestrihtiyen’de sona erdigi goriilmektedir. Buna gore Intra-Pontid Okyanusu
Maestrihtiyen’de titketilmistir (Tiysiiz, 1993b).

Sakarya Kitasi’nin giiney kenarinda Liyas-Erken Kretase araliginda gelismis olan ve
giineydeki Izmir-Ankara-Yozgat-Erzincan Okyanusu’na bakan pasif kita kenari Geg Kretase
basinda bu okyanus tabaninin kuzeye dogru dalmast ile aktif bir kita kenarmna déniigmiigtiir.
Cankinn Havzasi kuzeyinde pasif kita kenan tizerinde geligmis bir yaymn izleri taninmaktadir.
Tokat Masifi’'nde ise Alt Kretase kirintililari ofiyolit bloklu pelajik ¢okellere gegmektedir. Bu
dalma-batma nedeniyle pasif kita kenan dilimlenmeye baslamis dilimler arasinda bloklu pelajik
¢okeller gelismistir. Yikselerek su dstiine ¢tkan bu dilimlerin gerisinde ise Amasya dolayinda
oldugu gibi yayonii havzalar olusmusgtur.

Ankara- Yozgat Okyanusu kuzeyde Sakarya Kitasi altina dogru dalarken giineyde bir
baska zon da kendi altma dogru dalmaya baslamig, bunun sonucu olarak da bir ensimatik yay
gelismistir. Senomaniyen-Maestrihtiyen arasinda varligini siirdiiren bu yay Maestrihtiyen
sonunda Sakarya Kitasi’nin giiney kenari ile ¢arpismis ve sona ermistir (Tiysiiz ve Dellaloglu,
1992).

Ankara-Yozgat Okyanusu’ndan gineye dogru ilerleyen ofiyolit naplari giineydeki
Kirgehir Masifi izerine tirmanmuglar ve olasilikla bu kita tizerinde Kirgehir Masifi’nin metamorfik
temeli tizerinde gelismekte olan ¢okellerin metamorfizmasina neden olmuglardir. Ofiyolit
yerlesmesinin ardindan olasilikla I¢ Torid Okyanusu’nun Kirsehir Kitasi altina dalmasi ve bu
kitanin sikismasi  sonucu kalinlasmasi ile gelisen granitik kayaglar bunlart kesmislerdir
(Tiiystiz,1993).

Geg¢ Kretase sonunda bolgenin giineyi kara haline gelmistir. Pontid Kitasi’nin
Karadeniz’e bakan kesimlerinde Maestrihtiyen-Eosen arasinda volkanit igermeyen kalsitiirbidit ve
kirmntililar ¢okelmistir. Bu birimlerin kaynak alani olasilikla bu dénemde kara halinde olan
Saraycikdag-Ilgazdag hatti ve giineyidir. Nitekim bu hat boyunca Ust Kretase-Paleosen yash
resifal karbonatlar bulunmaktadir (Tuysiiz, 1985). Sakarya Kitasi’nda Paleosen yasli bir birim
yoktur. Cankiri Havzasi’'nda ise olasilikla Neo-Tetis’in Maestrihtiyen sonundaki kapanimini
izleyen bir kalint1 havza Paleosen’de de varhigini siirdiirmiistiir (Tiiysiz ve Dellaloglu, 1992).

Eosen’de Pontid Kitasi’nda flig tipi kirmntili birimler ¢okelmistir. Bunlarn tiste dogru sig
denizel birimlere gegmesi hatta Boyabat civarinda Oligosen yash karasal kirintililarla gegisli
olmasi bélgenin artik su stine ¢ikarak bugiinkii yapisini kazanmaya bagladigini belirtmektedir.
Bélgenin yiikselmesindeki temel etken ise Neo-Tetis’in kapanimindan beri siiregelen sikisma
sonucu geligen kuzey ve giiney verjansh bindirmelerdir (Tiiysiiz,1993b).

Sakarya ve Kirgehir kitalarnda Eosen yeni bir transgresyon ile temsil edilir. Geg

Paleosen (?)-Alt Eosen’de baglayan bu ¢okelim, Sakarya ve Kirsehir kitalar tizerinde sig denizel



108

niteligini korurken, Cankirt Havzasi kuzey-giney dogrultulu faylarin denetiminde bir carpisma
sonrast havza olarak agilmis, bu havzada Cekerek Formasyonu’nun Kozluca iiyesine ait tortullar
¢okelmistir. Havza Alt Eosen sonunda en derin haline ulagsmistir. Bu dénemi takiben havza
kenarlart havzaya dogru itilip yiikselmeye baglamig, boylece kirmtililar igerisine havza
kenarlarindan bloklar tagmmigtir. Bu bloklu ve olistostromal birimlerin ¢ékeliminin ardindan
havza siglagmis, Oligosen’de igerisinde kalin karasal ¢okellerin gelistigi bir dagarasi havza niteligi
kazanmistir. Bu dénemde havza kenarlarinda ise asiri kalinlasmaya bagl olarak karasal
volkanizma geligmistir. Bu volkanizmanin sonucu, ¢alisma alaninda genis yayihmlar sunan
Goyniicek Aglomera Uyesi olusmustur. Neojen’de ise, havzada karasal ¢okellerden olusan

Kemerkas Formasyonu’na ait kirintililar ve evaporitler ¢okelmistir.
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4. EKONOMIK JEOLOJI

Zile gevresinde hem iilke, hem de bolge ekonomisine énemli katkilarda bulunabilecek
maden yatag1 bulunmamaktadir. Ancak, Zile ilgesinin 20 km dogusunda bulunan Turhal ilgesinin
kuzeyinde antimon yataklari bulunmaktadir. Bugiin ekonomik olarak isletilemeyen bu
yataklardan tretim yapilmamaktadir.

Bélgenin 6nemli sayilabilecek 6nemli endiistriyel girdilerinden birisi ¢alisma alaninda yer
alan linyit yataklandir. Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’nun Goyniicek Aglomera
Uyesi’nin tiiflii seviyelerinde yer alan bu linyit yataklari, iki yatak seklinde gézlenmektedirler. Bu
yataklardan birincisi, Cansiz Tepe (1296)’nin giineyinde bulunmaktadir. Agik isletme yéntemi ile
Zile Belediyesi tarafindan igletilen komiiriin derinde kalmasiyla, tiretim maliyetinin artmast ve
¢oziilemeyen madencilik sorunlar nedeniyle bu ocak terkedilmistir. Terkedilen bu ocagin yaklagik
2 km kuzeydoBusundaki Cokekli Tepe (1316)’de yer alan diger komir ocagi, 1995 yilinda
igletilmekte idi. Agik isletme yoéntemi ile tretim yapilan komiir yataginda, komiir kuzeybati
dogrultulu egim atimli normal bir faya bagl olarak gozlenmektedir (Foto-4.1).

Foto-4.1. Zile Belediyesi tarafindan isletilmis olan linyit komiir ocagl Cokekli

Tepe’nin hemen batisi, bakis GD’ya.
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Fay diizlemi boyunca derine dogru isletilen komiiriin, ortalama kalmligt 4 m
dolayindadr. Isletilmesi 1996 sezonunda durdurulmus olan kémiir ocag1 Zile ilgesi ve yakin
gevresinin komiir ihtiyacini kargilamaktaydi.

Inceleme alaninda, Orta Eosen yash Cekerek Formasyunu’'nun Géyniicek Aglomera
Uyesi’nin tiifli kesimlerinde komiirlii seviyeler bulunmaktadir (Foto-4.2). Karakaya koyiiniin
yaklagik 2 km giineyinde yer alan bir kémiir damari, igletilmek tizere galismalar yapilmig ancak,
yeterince ekonomik olmadigi anlagilarak terkedilmigtir. Zile belediyesinin ruhsat sahasi
kapsamina sonradan alinan bu mostranin isletilmesi, belediye tarafindan planlanmaktadir.

Inceleme bélgesinde yer alan diger bir endiistriyel girdi de Ust Jura-Alt Kretase yash
Amasya Grubu’nun Ferhatkaya Formasyunu’a ait kiregtaglaridir (Foto-4.3). Bazi mermer
isletmeleri tarafindan iiretimi yapilan bu kiregtaslarina ait bloklar, Istanbul’daki mermer
fabrikalarma gonderilmektedir. Fabrikalarda islenen bu kirectagi bloklar, ticari mermer olarak
piyasaya sunulmaktadir.

Orta Eosen yash Cekerek Formasyunu’nun Kozluca iiyesi igerisinde yer alan gamurtagh
kesimleri kil ocagi olarak zaman zaman kullanilmaktadir. Bu ¢amurtaslari oldukg¢a homojen

olduklarindan insaat endiistriyel hammaddesi olarak kullanilabilirligi arastinimalidir.

Foto-4.2. Cekerck Formasyunu’nun Goyniicck Aglomera Uyesi’nin tiiflii kesimlerinde

izlenen komiirlii seviyeler. Karakaya koyiiniin 750 m GB’s1, bakis GD’ya.
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Foto-4.3. Ferhatkaya Formasyunu’a ait kiregtaglarinin ticari mermer iiretimi amaciyla

isletilmesi. Kervansaray koyiiniin hemen dogusu, bakis B’ya.

Calisma alaniin diginda, kuzeyde bulunan Terzihamami kéyii ve gevresinde jeotermal
enerji olanaklari bulunmaktadir. Simdilik sadece turistik amagl olarak hamamlarda kullanilan bu
enerjinin,  gelistirilebilirligi ve konutlarin isitilmasinda ve tanmda (seralarin 1sitilmasinda)

kullanilabilirligi aragtirilmalidir,



5. SONUCLAR

Zile Tlgesi’nin batisinda yer alan Uzunkdy (Biiyiikbultu) gevresinin Jeolojik ve tektonik

ozelliklerini ortaya koyabilmek amaciyla gerceklestirilen bu calismada, elde edilen belli bagh

sonuglar asagida maddeler halinde 6zetlenmistir;

8

Zile (Tokat) Ilgesi’nin batisinda yer alan Uzunkdy (Biiyiikbultu) ve cevresini igerisine alan
yaklagik 345 km”lik bir alan kaplayan inceleme alaninin 1/25.000 6lgekli ayrintili jeolojik

haritast yapilmisgtir.

1/25.000 &lgekli ayrntili jeolojik haritadan kiigiiltme yoluyla inceleme alaninin 1/100.000

Slgekli jeoloji haritasi hazirlanmigtir.

Inceleme alaninda yiizeyleyen ve jeolojik haritaya islenen birimlerin stratigrafik dizilimleri
saptanmug, inceleme alami ve yakin gevresinin genellestirilmis tektono-stratigrafik dikme
kesiti hazirlanmigtir. Bu dikme kesitte gosterilen birimler igin gogunlukla 6nceki

¢aligmalarda kullanilan adlar benimsenmistir.

Permo-Triyas yash Tokat metamorfitleri inceleme alanmin en yagh birimidir. Yapilan
incelemeler sonucunda birimin; fillit, mermer, metavolkanitler, metatortullar ve

mikagislerden olugtugu saptanmuistir.

Tokat metamorfitleri lizerinde uyumsuz olarak yer alan Amasya Grubu’na ait Ferhatkaya ve
Carcurum formasyonlari, Ust Jura-Alt Kretase yashdirlar. Allokton konumlu olan bu
formasyonlar, Tokat metamorfitlerinin olusumlarni tamamlamalarindan sonra pasif kita
kenarina, platform tipi olarak gokelmislerdir. Ferhatkaya Formasyonu, genellikle oolitik ve
psodooolitik kiregtaglarindan, Carcurum Formasyonu ise, ¢ortlii kiregtaglarindan olugmustur.
Yapilan incelemeler sonucunda Ferhatkaya Formasyonu'nun sig denizel, Carcurum

Formasyonu’nun ise, derin denizel ortamlarda ¢okeldigi anlagtimustir.

Inceleme alaninda yiizeyleyen Cekerek Formasyonu, bu alismada ¢ tyeye ayrilmustir.
Bunlar, alttan iiste dogru c¢akilli kumtagi, kumtasi, camurtasi, kiltast ve mam
ardalanmasindan yapili Kozluca iiyesi, yer yer fosilli kiretasglarindan yapili Kuzalan

kiregtast iiyesi ve volkano-tortullardan olusan Géyniicek Aglomera Uyesi’dir.
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Cekerek Formasyonu’na ait iiyelerin, si3 denizel bir ortamda baslayan gokelimiyle, nce
Kozluca iiyesine ait kinntililar, ortamimn yersel olarak daha da siglasan kesimlerinde ise,
Kuzalan kiregtasi iiyesi ¢okelmistir. Volkanizmanin siddetlenmesiyle bolge kara haline

gelmis ve bu siiregte, Goyniicek Aglomera Uyesi’nin olusumu gerceklesmistir.

Karasal gokellerden olusan Kemerkas Formasyonu, Miyosen’de beliren topografyaya bagl

olarak gelismis vadi dolgulari ve yama seklinde ortiiler olarak izlenir.

Jipsli aratabakalar igeren ve en iist seviyelerinde travertenler bulunduran Kemerkas
Formasyonu, sergiledigi tortul yapilara gore, sicak ve kurak iklim kosullarinda, dag etegi,

aliivyal yelpaze, gegisli érgiilii nehir ve tagkin ovast ortamlarinda ¢okelmigtir.

Alpin dag olusum hareketlerinin etkili oldugu bolgede, Erken Kimmerisiyen, Oregoniyen ve
Pireneen orojenik fazlarnin izleri, bu fazlari temsil eden uyumsuzluk diizlemleriyle

saptanmigtir.

. Yaklasik KD-GB dogrultulu bindirme faylan (Sofular ve Kuzalan bindirmeleri), inceleme

alaninin en 6nemli kirikli yapilanidir. Egimleri her yerde ayni olmamakla birlikte, yaklagik
K’e, KB’ya KD’ya egimli olan bindirme fayr diizlemleri boyunca Tokat metamorfitlerinin,
Amasya Grubu formasyonlariyla birlikte Orta Eosen yash Cekerek Formasyonu’nun iiyeleri
iizerine itildigi ve faylanmaninda Orta Eosen sonrasi tektonik hareketlere bagl olarak

olustugu belirlenmistir.

. Gerek kivrimli yapilar ve gerekse bidirme faylan yaklagik K-G ve/veya KB-GD dogrultulu

basing gerilmesi altinda olusmus tektonik yapilardir. Bu yapilari olusturan basing
gerilmesinin, Neo-Tetis’in kapanimundan beri siiregelen sikismalar sonucu geligen kuzey-

gliney dogrultulu bindirmelerden kaynaklandigi kabul edilmistir.

. Bolgenin jeotektonik evrimini olusturan olaylar dizisinin; bolgede Liyas'ta gelisen riftlesme

ile agilmaya baglayan Neo-Tetis okyanusunun Alt Kretase’den itibaren kapanmaya
baslamasi ve bu alanlarin Miyosen’de tamamen kapanmasiyla kontrol edildigi, daha sonraki
tektonik olaylarn ise, Neo-Tetis’in kapanmasindan beri devam eden sikisma sonucu geligen,

K-G dogrultulu bindirmelerden kaynaklandig1 goriisii benimsenmistir.
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