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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

JAPON HAVUZ BALIKLARININ ( Carassius auratus L., 1758 ) HAVUZLARDA
URETIMi

Ozden BARIM

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Su Urlinleri Yetistiniciligl Anabilim Dah

1998, Sayfa:30

Bu c¢aligmada, japon havuz baliklannin (Carassius auratus) kontrolsiiz ve
yan kotrolli dol alim ve yavru tretiminde; bahiklarin verdigi toplam yumurta sayisi,
dollenen yumurta sayisi, déllenmeyen yumurta sayist, larvalarin yasama oram, larvalann
sayisi ve yavrularn beslenmeleri ile ilgili parametreler tespit edildi. Buna goére herbir disi
anactan, kontrolsiiz dol alimi ve yavru tretiminde, 700 toplam yumurta, 400 dollenen
yumurta, 300 dollenmeyen yumurta ve 140 adet larva alindi. Rafyalardan hazirlanan
kakabanlarla yapilan yan kontrollii d6] alim ve yavru iiretiminde, agik havada yapilanda
ortalama olarak; 1008 toplam yumurta, 813 déllenen yumurta, 195 déllenmeyen yumurta
ve 616 adet larva, kapali alanda yapilanda ortalama olarak; 1339 toplam yumurta , 1209
dollenen yumurta, 130 dollenmeyen yumurta ve 1085 adet larva alindi. Yavrularmn
beslenmesinde; kurutulmus Gammarus, alabalik yavru yemi ve bu iki yemin kangimmdan
olusan tg¢ farkli yem kullaruldi. Alabahk yavru yeminin digerlerine gére daha iyi buyime
sagladig: belirlendi.

ANAHTAR KELIMELER: Japon Havuz Bahg (Carassius auratus), Uretim, Besleme.



SUMMARY

Masters Thesis

REPRODUCTION OF GOLDFISH ( Carassius auratus L., 1758 ) IN PONDS

Ozden BARIM

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fish Production and Breeding

1998, Page:30

In this study, in uncontrolled and semi-controlled reproduction and larva
production of pond goldfish number of total eggs, fertiled eggs, unfertiled eggs, the life
rate of larvae, number of larvae and parametres in relation with fry feeding were
determined. According to this, from each gravid female; 700 total eggs, 400 fertiled
eggs, 300 unfertiled eggs and 140 larvae were obtained in uncontrolled reproduction and
larva production. In semi-controlled reproduction and larva production in kakaban made
from raffia which is put outside average; 1008 total eggs, 813 fertiled eggs, 195
unfertiled eggs and 616 larvae, and in closed area average; 1339 total eggs, 1209 fertiled
eggs, 130 unfertiled eggs and 1085 larvae were also obtained. Three different food
rations; dried Gammarus, trout fry food and mixture of these two types were used for
feeding fry. The fry that feed with trout fry food had better growth rate than fry feed
with other food types.

KEY WORDS: Goldfish ( Carassius auratus ), Production, Feeding.
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1. GIRIS

Diinyada giin gegtikce artmakta olan teknoloji ve sehirlesme oranina bagh olarak
kirlilik, giiriiltd ve betonlasma da artmaktadir. Kapah alanlarda ¢ahiymak ve oturmak
zorunda kalan insanlar dogaya 6zlem duymaktadir. Bu olumsuz ¢evre kosullarina sosyo-
ekonomik giigliikler de eklendiginde insanlar ¢agin hastalif olan stres ile karsi kargiya
kalmaktadir. Buna paralel olarak ruhsal sorunlan olan insan sayisi da giin gectikce
artmaktadir. Bu hastaliklanin tedavisinde kemoterapik tedavi olumlu sonug
vermemektedir. Konunun uzmanlan bu tip hastaliklarnin tedavisinde insanlann dinlendirici
ve stres dagitict konularla ilgilenmelerini Onermektedir. Bu amagla akvaryum veya
havuzlarda siis bahg beslemek en etkin 6nerilerden birisi olarak gérilmektedir.

Ulkemizde "Japon Havuz Baliklan" olarak tammnan Carassius auratus’ lann
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu balik tiri Avusturalya kitast diginda bitin diinyaya
dagilmig bulunan sazangiller (Cyprinidae) ailesi iginde yer alir. Giintimiizde pek ¢ok
ilkede bu baliklara altin parlakliginda olmalar nedeni ile "Goldfish" adi verilmektedir.
Ulkemizde ise daha ¢ok "Japon Havuz Baliklan" ismi verilmektedir. Bu baliklarin boylan
15-35 cm, agirliklan en fazla 3 kg' dir. Viicutlan oldukg¢a genis, yanlardan basik, linea
lateralde 27-31 pul bulunur. Sirt yiizgeci dis bikey ; ilk 151 kuvvetlidir. Bu balik,
Avrupa ve iilkemizin yavas akan sularinda , gollerinde ve 6zellikle parklardaki havuzlarda
agilama suretiyle yaygin olarak bulunmaktadir (Demirsoy, 1993).

Bu baliklar, dogal yayilma alanlarina uygun olarak ihk sulardan hoslanirlar.
Sicakhg: 5-30 °C arasinda olan sulara dayanabilirler; u¢ noktalar bazi sakincalar tagisa da
yasamlarim strdurebilirler. Fakat agin sicakliklardan korunmalan gerekir. Ciinkii bu
baliklarin genis bir iklim kusaginda yasamlanni siirdiirebilmeleri her turli sicakhik
degisimlerine dayamkhhk gosterecekleri anlamina gelmez (Altinképri, 1983; Alpbaz,
1984).

Bu balklar hafif asitli ( pH: 6.6 ) ve orta sertlikteki sulardan hoslanirlar
( Altinkoprii, 1983 ). Bunlanin yumurta ve larvalarimn gelismesi i¢in optimum su sicakligs
22°C dir ( Wiegand vd., 1988 ).

Bu baliklarin erkeklerinde, Ureme zamam vyaklastiginda solunga¢ kapaklan

civaninda kigiik veya toplu igne bagi buyiikligiinde tiberkiiller olusur ve iirogenital



agiklik igeriye ¢okuk durumdadir. Digilerde ise iireme zamamnda viicut normal halinden
daha genis ve karm sigkindir, Girogenital agikhk disariya ¢ikik vaziyettedir (Altinkoprii,
1983).

Bu ¢aligmada; japon havuz baliklanm (Carassius auratus) havuz ve teknelerde
degisik iretim yontemleri (kontrolstiz dol alimi ve yavru iretimi ile yan kontrolli dol
alimi ve yavru Uretimi) ile Ureterek; baliklarin verdigi toplam yumurta sayisi, déllenen
yumurta sayisi, déllenmeyen yumurta sayisi, larvalann yasama orami ve larva sayisi
belirlenmistir. Elde edilen yavrularnin bir kismu 3 farkh yem grubu (kurutulmus
Gammarus, kurutulmus Gammarus ile alabalik yavru yemi kangmm ve alabalik yavru

yemi) ile beslenmistir. Bu yemlerin yavrular tizerindeki, oransal bityiime, spesifik biiyiime,

yasama oran ve 0liim oram etkileri incelenmigtir



2. LITERATUR BILGISI

Japon havuz baliklarinin (Carassius auratus) uretimi ile ilgili olarak; baliklarin
eseysel olgunluk yast, ireme zamam, yumurta verimlilifi, déllenen yumurta sayisi,
yumurtadan ¢ikan larvalann sayisi, larvalarin saglamlik oram ve yavrularin beslemesi gibi
konu baglklan aragtinlmistir. Bu konu basliklanyla ilgili olarak gerek yurt diginda ve
gerekse yurt icinde bir¢ok ¢aligma yapilmistir. Yapilan arastirmalara gore yurt iginde
japon havuz bahklanmn (Carassius auratus) uretimi ile ilgili olarak bir gahgmaya
rastlanmamstir. Yapilan ¢aligmalar hep japon akvaryum baliklan (Carassius auratus) ile
ilgilidir. Bu ¢aligmalara gore;

Japon havuz bahg olarak isimlendiren Carassius auratus’ un sistematikteki yeri

asagida belirtildigi gibidir ( Ekingen,1988).

ALEM : Animalia
ALT ALEM : Metazoa
BOLUM : Chordata
ALT BOLUM: Vertebrata
UST SINIF  : Gnathostamata
SINIF : Osteichthyes
ALT SINIF : Actinopterygii
UST TAKIM : Teleostei
TAKIM : Cypriniformes
ALT TAKIM: Cyprinoidei

AILE : Cyprinidae
CINS : Carassius
TUR s Carassius auratus L.

Hunnam (1983) Carassws auratus' lann 4-24 °C arasindaki farkh sicakliklarda
yasyamlanim siirdirdiiklerini tespit etmistir. Mills vd. (1993) ve Sweeney (1990)
yaptiklan arastirmalarda bu baliklarin havuzlarda buzun altinda dahi yasadiklanni ve kéti

sartlara dayamkl olduklarim agiklamiglardir.



Wang (1989) goldfishlerin dogal olarak bulundugu géllerde yaptig: incelemelerde
¢6ziinmiis oksijen miktarnin1 8.7 mg/l olarak belirlerken Ng. vd. (1992) bu baliklarin
kultiirtiniin yapildigr kapal sistemde ¢oziinmig oksijen degerini 6.15 mg/l olarak tespit
etmislerdir.

Altinképrii (1983) Carassius auratus' larin hafif asith sulardan hoglandigint suyun
pH' 1nin 6.6 olmasi gerektigini belirtirken, Garg vd. (1992) yaptiklan ¢alismada diigik pH
sartlannin  bu baliklanin hareketlerinde olumsuzluklar meydana getirdigini tespit
etmislerdir. Wang (1989) goldfishlerin yasadigi ortamda suyun pH degerini 7.1-9.7
olarak belirlerken, Ng vd. (1992) kapal: sistemde bu degerin 7.3-7.7 oldugunu ifade
etmislerdir.

Mertlich (1987); Sweeney (1990) ve Smith (1996) goldfish vetistiriciliginde
tanklann temizligine 6nem verilmesini, kirlenmesi durumunda ise haftalik olarak suvun %
25-50" sinin degistirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Celikkale (1986); Altinkopra (1987);, Mertlich (1987) ve Demirsoy (1993)
goldfishlerin 2-4 yaginda eseysel olgunluga ulastiklanim fakat en iyi sonucun 3 ile 4
yaslan arasinda alindigim tespit etmislerdir.

Altinkopri (1983, 1984); Temelli (1988) ve Sayan (1990) Carassius auratus’
larda erkek ve disi aynminin Uremenin yaklastig1 glinlerde daha kolay yapildigim ifade
etmislerdir. Bu donemde disinin genital papillasinin disari ¢ikik, erkedinkinin ise igeri
¢okiik oldugunu, aynca erkegin bas kismunda tiiberkiillerin olustugunu yumurta birakma
devresinde ise erkek ve diginin birbirlerini biyiik bir hirsla kovaladiklarini bildirmislerdir.

Mertlich (1987, 1988) goldfishlerin daima a¢ goriindiiklerini, fakat kaliteli yemle
ginde bir iki defa beslemenin yeterli oldugunu saptamustir. Mertlich (1989) yaptig1 baska
bir arastirmada ise bu baliklardan verimli yumurta alimi igin ¢ok iyi yemleme yapilmasinin
gerekli oldugunu belirlemigtir.

Alpbaz (1991) Carassius auratus' lann tretiminde 2x2 m veya 2x3 m ebatlarinda,
derinligi 30-40 cm olan bitkilendirilmig toprak havuzlann kullamldigim ifade ederken
Jameson ve Santhanom (1990) toprak havuzlarda goldfishlerin uretimi ile ilgili
¢alismalann eksikligini vurgulamuslardir. Temelli (1989); Alpbaz (1991); Temelli ve
Alpbaz (1991); Temelli vd. (1991) yan kontrollii d6l alimi ve yavru iiretiminde 50x50cm,
50x100cm, 60x60cm veya olusturulan diizenegin olgilerine gore degisik boyutlarda tahta



cerceveye gerilen aglara baglanan rafyalar ile hazirlanan kakabanlarn kulamldigim
bildirmiglerdir. Ural (1992), yapti§1 ¢ahismalarda bu tir lretim yonteminde rafyalarla
olusturulan suni yuvalann ¢ok iyi sonug verdigini saptamigtir.

Japon havuz baligmin 1 kg canh agirhgina, Maitland (1977) 160-383 bin,
Celikkale (1986) 160-380 bin ve Demirsoy (1993) 160-400 bin yumurta tasgicigim
aciklamiglardir.

Altinkopri (1983,1984) Carassius auratus’lardan en iyi yumurta alma zamaninin
nisan ayinda su sicakhiginin 16-18°C” de oldugunu belirtmistir. Alpbaz (1984)’a gére su
sicakhigmin 20-22°C oldugu nisan-haziran aylarinda Carassius auratuslardan yumurta
ahmirken, Sayan (1990) ilkbahar sonunda su sicakhgmin 21.1°C’ ye c¢ikanlmasiyla disi
bahklann yumurta biraktigim ve asla su sicakhi@imin 26.6°C’ ye gikarilmamasi gerektigini
bildirmigtir. Bu arastincilar, yumurtalarin doéllenmedigi veya embriyonun 6ldigii
zamanlarda yumurtalarin donuk, mat bir yapiya sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Sayan (1990) japon havuz baliklarmin her bir yumurtlamada 500-2000° nin
tizerinde yumurta biraktigini, yilda birkag defa bunu tekrarladigim bildirmistir. Innes ve
Fearnow (1950) ve Hunnam (1983) orta agirhiktaki bir diginin 500-1000 yumurta
doktigini, yumurta doktiikten sonra anag baliklanin ortamdan aynimasi gerektigini
vurgulamigtir.

Razani ve Hanyu (1986); Kezuka vd. (1989) aragtirmalarinda fotoperiyodun,
goldfishlerin yumurta birakmasinda oldukga etkili oldugunu agiklarken, Kestemont ve
Melard (1991) yaptiklan incelemelerde goldfishlerin kontrollii sicaklik ve 15tk sartlan
altinda y1l igerisinde yumurta dokmelerinin saglandigim saptamuslardir.

Mager (1960) tireme grubunun birkag giin bir arada birakildiktan sonra yumurta
dokmemesi sonucunda 1k su ile her giin suyun % 25' inin degistirilmesini dnererek
goldfishlerin ilk yumurta birakma periyodundan sonra daha diisiik sayida 6-7 defa daha
yumurta doktiiklerini ve bu yumurtalanin si§ ortamda, 151kl bir yerde muhafaza edilmesi
gerektigini bildirmistir. Wiegand vd. (1988) goldfishlerin embriyo ve larval gelisiminde su
sicakhginin etkisini aragtirmslardir.

Mager (1960) ile Innes ve Fearnow (1950) kulugka siiresinin su sicakligima bagh
olarak 4-14 giin, Maitland (1977) 5-8 giin siirdiigiini ifade etmiglerdir. Altinkoprii (1983,
1984) Carassius auratus' larda kulugka siiresinin 16 °C' de 6 giin, 18 °C' de 5 giin, 20



°C' de 4 giin, 21 °C' de 3 gin oldugunu bildirmistir. Celikkale (1986) ise 18-22 °C' de bu
siirenin 5-7 giin oldugunu agiklamgtir.

Boulenger (1955) yumurtadan ¢ikan goldfish larvalarinin vitellus kesesini
titkettikten sonra digsanidan yem aldiklarimi saptamustir.

Altinkopri (1983, 1984); Alpbaz (1984) ve Axelrod (1988) vitellus kesesini
tiiketmis Carassius auratus yavrulanmn iyice kaynatimig ve kati halde pisirilmis olan
yumurta sansiun suda eritilmesi ve bunun ince tilbentten gegirilmesi ile hazirlanan
kangimin 1iyice calkalandiktan sonra havuzun her yerine dagilacak sekilde suya
serpilmesiyle beslemesinin yapildigimm ve bunun 7 gin devam etmesi gerektigini
bildirmislerdir.

Evans (1957) yumurtadan g¢ikan larvalann vitellus kesesini tiikettikten sonra hava
kesesini doldurmak igin atmosfere ulasma istegi duydugundan kulucka teknelerinin s1ig ve
igindeki suyun temiz olmasi gerektigini agiklamigtir. Axelrod ve Burges (1973)
goldfishlerin hazir yemleri istahla yediklerini belirtmigtir.

Axelrod (1988) goldfish yavrularinda yemlemenin 6énemli oldugunu belirterek
eger miimkiinse 2' ser saat arahklarla ginde 10 kez yemlenmesi gerektigini vurgulamstir.

Mills vd. (1993) Carassius auratus yavrularim Artemia sp., pelet halindeki ticari
alabalik yemi ve sivi haldeki ticari yavru yemi kullanarak yaptigi beslemede en iyi gelisimi
Artemia sp.'de saptamglardir.

Szlaminsk vd. (1993) goldfish yavrularim 24 °C’ de 3 hafta boyunca, hazirlanan 6
farkl yari sentetik yem ve bunlann kanigimlaryla besleyip biiytiterek yaptign incelemeler
sonucunda, karma yem ile beslenen yavrulann biiyiime ve gelismelerinin digerlerinden
daha iyi oldugunu bildirmistir.

Abi-Ayad ve Kestemont (1994) 24 °C’ de 3 hafta boyunca canh yem ( Artemia
sp.), kuru yem, canh ve kuru yem kangim ile besleme vaptign Carassius auratus
yavrulannda en yiiksek agirhk ortalamasini, 0.2g olarak canli yemle yemlenen baliklarda
belirlemiglerdir. Bu degeri, canli yem ve kuru yem kangiminin verildigi yavrularda 0.158g
kuru yem verilen yavrularda ise 0.045g,olarak tespit etmislerdir. Aynica, arastincilar
yasama oramni, canli ve kuru yem kangimimn verildigi yavrularda %98.0, canli yemin
verildigi yavrularda %97.5 ve kuru yemin verildigi yavrularda %91.5 olarak

saptanmuslardir.



Lochmann ve Philips (1994) su sicakliginin 25 + 2 °C oldugu sartlarda, Carassius
auratus yavrularim 6-8 hafta boyunca viicut agirligimn % 4-7' si oraninda %21.2, %25.3,
%28.9, %31.1 ve %34.5 protein iceren yemlerle beslemeleri sonucunda en iyi agirhk

artistm % 28.9 protein igeren yemle belirlemiglerdir.



3. MATERYAL ve METOT

Bu calisma Haziran 1996 ile Aralik 1997 tarihleri arasinda yapildi. Caligmada
kullamlan japon havuz baliklan (Carassius auratus) Keban Baraj Goli Kogkale
Bélgesinden yakalandi. ( Sekil 3.1 ).Yakalama islemi Haziran 1996 tarihinde baglayip
Subat 1997 tarihinde sona erdi. Yakalanan bahklar Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiltesi Cip Bahk Uretim Tesisine getirildi. Burada mantar enfeksiyonuna kars
1/15.000' lik malasit yesili soliisyonunda 40 saniye siireyle tutuldu. Baliklar 7x 2 x 1 m
ebadindaki havuza stoklanarak Altinkopri, 1984; Mertlich, 1987; Celikkale, 1988;
Mertlich, 1988; Wang 1989 “in belirttikleri yontemlere uygun olarak ortama adapte
edildi. Adapte olan balik sayisi Subat 1997 sonunda 152 adet olarak belirlendi. Bu
baliklar alabalik biyiitme yemi ve canh yem (Gammarus) ile beslendi.

Stok havuzunda bulunan anag baliklarin cinsiyet aynmi Altinkopri (1983,1984)
ve Sayan (1990) tarafindan belirtilen yontemle yapilarak yukanda belirtilen ebattaki 2
havuza ayn ayn birakildi. Baliklarin gonat gelisimi Altinkopri (1984) ve Celikkale
(1988)  nin belirledigi yontemle izlenerek yaklasik tireme donemleri belirlendi.

Japon havuz baliklarimin tagidiklari yumurta miktann ve pullanindan yas tayini
Lagler (1956); Chugunova (1963) ve Kara (1992) tarafindan belirtilen yontemlerle
belirlendi.

Uretim ¢alismalarinda;

I. Kontrolsiiz dol aimi ve yavru iretimi i¢in tahta perdelerle aynlmg yetistirme
havuzunun bir kismu kullanildi. Aynlan kisma ot balyalari, gam dallan konularak 81-164
gr agirhgindaki anag baliklar birakild1 . Anag baliklarin birakti$1 yumurtalarin agilmas: igin
bu dallar baska bir havuza tagindi(Celikkale, 1988).

II. Yan kontroliii d6l alim ve yavru uretimi i¢in ise 197x46x40cm ebadinda
fiberglasdan yapilmis 6 adet tekne hazirlandi. Bu teknelerden 4’ giines 15151 ve
sicakhigindan faydalanmak igin agik havaya (Sekil 3.2), 2’si ise kapali alana konuldu.
Kapal alandaki teknelere havalandirma sistemi birakilarak I nolu tekneye 1sitici baglandi.
Teknelerin igerisine birer adet 70x40 cm (Sekil 3.3) ebadindaki tahta ¢ergeveye gerilen

tel eleklere baglanmus rafyalarla hazirlanmug kakabanlar ve. agirliklan 58.5-213.5 gr olan



3-4 yaginda 2 digi-3 erkek olmak tizere 5° er adet ana¢ balik yerlestirildi. Bu baliklar
yumurta biraktikdan sonra teknelerden ¢ikarildi (Celikkale, 1988).

Denemelerde babklarin verdigi toplam yumurta sayisini, dollenen yumurta
sayisini, dollenmeyen yumurta sayisim ve larva sayisim tespit etmek i¢in Atay (1989)’n
belirledigi yontemler kullamldi. Buna gore; kontrolsiiz dél alimi ve yavru iiretiminde
direkt sayim metodu, yan kontrollii dol alimi ve yavru tretimi ise alan-yogunluk metodu
ile yapildi. Bunun i¢in 70x40cm ebadindaki kakabanlar iizerinde 6 adet 10x9c¢m’ lik alan
belirlenerek buralardaki yumurta sayildi ve ortalamalan alinarak elde edilen deger
kakabanin tiim alamna uyguland:. Larvalanin yasama oram (%) da Cetinkaya (1995)
tarafindan belirtilen yontemle belirlendi.

Yavrularn beslenmesinde Altinkopri (1983, 1984); Alpbaz (1984); ve Axelrod
(1988)’un belirledikleri yontem uygulandi. Bu amagla ilk 7 giinliik beslemede yumurta
sans1, daha sonra Artemia larvasi (Nauplii) kullanildi.

Yavru japon havuz baliklarinin beslemesinin yapilmasi igin 197x46x40cm
ebadindaki 3 adet fiberglas tekneden yararlamldi. Bu teknelere 1sitici ve havalandirma
sistemi yerlestirildi. Her tekneye 150 adet yavru balik konuldu. Yavru baliklarn
beslenmesi amaciyla 3 adet 1 yem hazrlandi. Bunlar, kurutulmus Gammarus, %50
kurutulmus Gammarus ile %350 alabahk yavru yem kangimu ve alabalik yavru yemidir. Bu
yemlerin ham protein, ham yag, ham kiil, azotsuz 6z madde ve ham selilloz analizleri i¢in
Hasimoglu ve Aksoy (1977) tarafindan bildirilen yontemler uygulanarak elde edilen

degerler Tablo 3.1.°de verilmigtir.
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Tablo 3.1. Kurutulmus Gammarus (1), %50 kurutulmus Gammarus ile %50 alabalik
yavru yem kangimi (II) ve alabalik yavru yeminin (III) ham besin madde

dizeyleri.
YEMLER
BESIN HAM MADDELERI

I 11
Ham Protein 30.28 37.58 44 88
Ham Yag 19.21 15.13 11.05
Ham Kiil 31.80 22.73 13.66
Azotsuz Oz Madde+Ham Seliiloz 18.71 20.58 22.44
Su 0 3.98 7.97

TOPLAM 100 100 100

Yavru japon havuz baliklarma verilen gunlik yem miktan Celikkale (1988)

tarafindan bildirilen degerler esas alinarak belirlendi. Buna gore kullanilan G¢ yemin 15°

er ginlik periyotlarla saptanan miktan Tablo 3.2.” de belirtilmistir.

Tablo 3.2. Carassius auratus yavrularina verilen yem miktan (g).

AYLAR

15 Eyliil | 1 Ekim | 15 Ekim | 1 Kasin (15 Kasim| 1 Arahk |15 Aralik
YEMLER | 1997 | 1997 | 1997 | 1997 | 1997 | 1997 | 1997
Kurutulmus | 7.425 | 9.900 | 17.943 | 26317 33.495 || 33.840 | 41.722
Gammarus
Kurutulmus
Gammarusve | ;g0 | 15787 | 23100 | 40.012 | 44.962 | 56.512 | 64.350
alabahk yavru
yem karisimi
Alaballk | 7.425 | 14.025 | 29.08 | 49.912 | 53.212 | 70.125 | 82.500
yavru yemi
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Japon havuz bahg: yavrulanimn besleme periyodu sonunda; ortalama canh agirlik,
ortalama boy, oransal biiyime (%), spesifik biylime (%), yasama oram (%) ve 6lim
orammn (%) tesbitinde, Cetinkaya (1995)’ nin metodu kullanildi.. Bu metoda gére
agirhklann belirlenmesinde 0.5g hassasiyetli dijital terazi, boy olgiimlerinde ise 6lgii
tahtasi kullanildi.

Kullanilan suya ait parametrelerin belirlenmesinde Sengiil ve Tirkmen (1991)

tarafindan bildirilen yontemlerden yararlamidi.
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Sekil 3.2. A¢ik havada yapilan yan kontrolli dol aimi ve yavru uretimi i¢in
p
hazirlanan tekneler.

Sekil 3.3. Rafyalarla hazirlanmg kakaban.
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4. BULGULAR

Japon havuz bahklanmn (Carassius auratus) birakildig) ortamlara ait sularmn;
sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, toplam sertlik, organik madde ve toplam alkalinite
degerleri aylik olarak belirlendi. Stok havuzundaki su analizlerinden elde edilen deZerler
Tablo 4.1' de, kontrolsiiz d6] alimi ve yavru iiretiminde kullamlan yetistirme havuzundaki
su analiz sonuclar Tablo 4.2' de, yart kontrollii d6l alimi ve yavru tiretiminde kullamlan
teknelere ait su analizleri Tablo 4.3 ve Tablo 4.4' de, beslemenin yapildif) teknelerdeki su

analizleri ise Tablo 4.5° de verilmistir.

Tablo 4.1. Stok havuzundaki su analiz degerleri.

PARAMETRELER
AYLAR
Sicakhik | pH | Coziinmiis | Toplam | Organik Toplam
“C) oksijen | Sertlik | madde alkalinite
(mg/1t) (°FS) | (mgO/1t) | (mgCaCO3/L)

Kasim 1996 11.0 8.0 9.0 20.3 5.8 205.00
Aralik 1996 9.0 8.3 9.2 252 6.2 242.64
Ocak 1997 7.0 8.1 10.0 23.1 6.0 246.00
Subat 1997 4.5 8.6 11.5 26.1 54 239.00
Mart 1997 6.5 8.7 10.8 225 5.0 276.00
Nisan 1997 7.0 8.8 9.8 273 6.4 236.00
Mayis 1997 11.0 8.4 9.2 23.2 4.8 252.00
Haziran 1997 | 15.0 8.3 8.7 28.1 5.0 246.00
Temmuz 1997| 18.0 8.9 8.0 254 6.8 250.00
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Tablo 4.2. Kontrolsiiz d6l alim ve yavru tretiminde kullamlan yetistirme havuzundaki

su analiz degerleri.

PARAMETRELER
Sicaklik | pH | Coziinmiis | Toplam | Organik Toplam
O oksijen Sertlik | madde alkalinite
AYLAR (mglt) | (°FS) | (mgO/t) | (mgCaCO3/L)
Agustos 1997 18 7.4 6.5 284 4.8 302.48

Tablo 4.3. Acgik havada yapilan yan kontrolli d6] alimi ve yavru iiretiminde yumurta
alinan teknelerdeki su analiz degerleri.

PARAMETRELER
Sicakhik pH |Coziinmiig|Toplam| Organik Toplam
AYLAR °C) oksijen | Sertlik| madde alkalinite
(mg/t) | (°FS) | (mgO-/It) |(mgCaCO3/L)
Temmuz 1997 15.5 8.4 7.0 27.6 6.0 305.60
Agustos 1997 19.5 8.0 5.6 26.8 6.4 294.00
Agustos 1997 17.5 8.2 6.5 28.0 6.2 289.00
Agustos 1997 18.5 8.4 6.0 28.6 7.0 301.01
Tablo 4.4. Kapal: alanda yapilan yan kontrollii d6l alim: ve yavru tiretiminde
yumurta ahnan teknelerdeki su analiz degerleri.
PARAMETRELER
Sicakhk | pH | Céziinmiis | Toplam | Organik Toplam
°O) oksijen | Sertlik | madde alkalinite
AYLAR (mglt) | (°FS) | (mg0y/t) |(mgCaCO3/L)
Agustos 1997 24 7.9 5.0 28.8 42 297.00
Agustos 1997 22 8.1 5.4 25.5 4.6 284.30
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Tablo 4.5. Yemleme teknelerindeki su analiz degerleri.

PARAMETRELER
Tekne [Sicakhk | pH [Coziinmiis| Toplam| Organik Toplam
AYLAR No °C) oksijen | Sertlik | madde alkalinite
(mg/lt) (°FS) | (mg0/1t) (mgCaCO3/L)

Eyliil I 21.2 7.9 52 28.5 6.4 320.00
1997 I 21.4 7.8 5.0 28.0 6.8 319.20
ITI 21.2 8.0 5.5 30.2 7.0 305.00

Ekim I 20.8 7.8 6.2 27.0 6.2 335.20
1997 II 20.7 8.2 6.0 283 6.8 338.40
I11 20.8 8.0 6.4 28.0 6.0 349.01

Kasim I 18.8 8.7 5.4 ‘ 25.2 5.6 325.01
1997 11 18.5 8.9 5.8 243 6.0 320.30
111 18.5 8.5 e 27.6 5.8 328.20

Arahk I 17.7 7.9 6.0 30.0 7.0 345.50
1997 11 17.7 8.6 6.1 294 6.8 350.00
111 17.6 8.2 5.8 27.5 7.4 330.20

Tekne No I= Kurutulmus Gammarus
Tekne No = Kurutulmus Gammarus ve alabalik vavru vem kansimi

Tekne No IlI=Alabalik vavru vemi

Kontrolstiz ve yari kontrolli doél alimi ve yavru iiretiminde kullanilan disi
baliklarin kann kismimn sigkin (Sekil 4.1), erkeklerin ise karin kismuinin disilere oranla
daha diiz (Sekil 4.2) oldugu belirlendi. Disilerin genital papillalart disartya dogru ¢ikikken
(Sekil 4.3), erkek baliklarin genital papillalarinin ige dogru ¢6kiik, disardan bakildigina Y

harfini andirdign (Sekil 4.4) ve bahgin bas kisminda tiberkillerin  olustugu

saptandt.
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Sekil 4.1. Disi anac balik

Sekil 4.2. Erkek anag balik



Sekil 4.3. Ureme donemindeki disi baliga ait genital papilia.
a = Yumurta birakma olgunluguna erismis disi baliga ait genital papilla.

Sekil 4.4. Ureme donemindeki erkek baliga ait genital papilla.
a= Sperma birakma olgunluguna erismis erkek baliga ait genital papilla.
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Kontrolsiz dol alim ve yavru lretiminde herbir disi anagtan alinan; toplam
yumurta sayist 700 adet, dollenen yumurta sayist 400 adet, dollenmeyen yumurta sayisi
300 adet, larva sayist 140 adet ve larvalarin yasama oram % 35 olarak saptandi. Su
sicakhigimin 18 °C olarak belirlendigi bu havuzda yumurtalardan larvalann ¢ikiginin 5 giin
oldugu tespit edildi.

I. Agik havada yani kontrollii dol alim ve yavru iretimi i¢in hazirlanan I nolu
teknede herbir disi anagtan alinan; toplam yumurta sayis1 825 adet, dollenen yumurta
say1si 650 adet, dollenmeyen yumurta sayist 175 adet, larvalann yasama oram % 69.84 ve
larva sayist 454 adet olarak saptandi. Su sicakh@inin 15.5 °C oldugu bu teknede
yumurtalardan larvalarin ¢ikisinin 6 giin oldugu tespit edildi.

Calismada kullamilan II nolu teknede herbir digi anagtan alinan; toplam yumurta
sayis1 1153 adet, dollenen yumurta sayist 925 adet, dolienmeyen yumurta sayis1 228 adet,
larvalann yasama oram % 78.81 ve larva sayist 729 adet olarak tespit edildi. Su
sicakligimin 19.5 °C oldugu bu teknede, larva ¢ikig siiresinin 5 giin oldugu tespit edildi.

Uretim denemesinde kullamlan 111 nolu teknede herbir disi anagtan alinan; toplam
yumurta sayist 975 adet, dollenen yumurta sayisi 775 adet,déllenmeyen yumurta sayisi
200 adet, larvalann yasama oram % 74.19 ve larva sayis1 575 adet olarak saptandi. Su
sicakhigimin 17.5 °C oldugu bu teknede, larva gikig siiresinin 5 giin oldugu belirlendi.

Agik havada yan kontrolli dol alimi ve yavru iretiminin gergeklesdigi IV nolu
teknede herbir disi anagtan alnan; toplam yumurta sayisi 1075 adet, déllenen yumurta
sayist 900 adet,dollenmeyen yumurta sayist 175 adet, larvalann yasama orani % 78.33 ve
larva sayisi 705 adet olarak belirlendi. Su sicakhigi 18.5 °C olarak élciilen teknede,
kulugka siiresinin 5 giin oldugu belirlendi.

IL. Kapal alanda yapilan yan kontrollii dol alimu ve yavru iiretimi denemelerinde;
I nolu teknede herbir disi anagtan alinan; toplam yumurta sayist 1250 adet, déllenen
yumurta sayist 1125,d6llenmeyen yumurta sayisi 125, larvalann yasama oram % 90.57
ve larva sayisi 1019 adet olarak saptandi. Su sicakliginin 24 °C olarak 6lgiildiizt teknede
kulugka siiresi 3 giin olarak belirlendi.

Uretim denemesinin yapildign IT nolu teknede herbir disi anagtan alinan; toplam
yumurta sayist 1428 adet, déllenen yumurta sayis: 1293 adet, déllenmeyen yumurta sayist

135 adet, larvalann yasama oram % 88.94 ve larva sayis1 1150 adet olarak tespit edildi.
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Su sicakliginin 22 °C olarak 6lgildigt teknede kulugka siresinin 3 giin oldugu tespit
edildi.

Ug farkh yem ile beslenen baliklarda goriilen; ortalama canlt agirhk, ortalama total
boy, ortalama c¢atal boy ve ortalama standart boy degerleri Tablo 4.6° da

verilmigtir,

Tablo 4.6. Ug aylik besleme sonucunda yavrulardan elde edilen ortalama agirlik ve
uzuniuk degerlen.

Tekne| Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama

AYLAR No | canh agirlik total boy catal boy | standart boy
(4] (cm) (cm) (cm)
15 Eyliil 1997 I 0.060 1.880 1.748 1.484
(Baslangic 11 0.063 1.900 1.780 1.536
agirhg) 111 0.060 1.972 1.824 1.534
1 Ekim 1997 1 0.080 1.992 1.844 1.596
11 0.103 2.100 1.936 1.688
I 0.113 2.152 2.000 1.780
15 Ekim 1997 1 0.145 2.384 2.084 1.808
11 0.186 2.548 2.332 2.044
I 0.235 2.692 2.524 2.272
1 Kasim 1997 1 0.220 2.784 2.580 2.312
11 0.327 3.080 2.820 2.516
111 0.429 3.132 2.856 2.556
15 Kasim 1997 1 0.290 2912 2.684 2.316
II 0.368 3.264 2.980 2.580
Ul 0.457 3.308 3.060 2.732
1 Aralhik 1997 1 0.339 3.384 3.092 2.668
I 0.475 3.432 3.120 2.724
I 0.658 3.560 3.296 2.884
15 Aralik 199 1 0.425 3.452 3.236 2.720
I 0.531 3.648 3.296 2.904
11 0.708 3.716 3.360 2.996

Tekne No I=Kurutulmus Gammarus
Tekne No H=Kurutulmus Gammarus ve alabahk vavru yem karigim
Tekne No ITI=Alabalik vavru yemi
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Tablo 4.7. Kurutulmus Gammarus, kurutulmus Gammarus ve alabalk yavru yem
kangimi, alabalik yavru yemi ile beslenen I, II ve III nolu teknelerdeki
Carassius auratus’lara ait aybk oransal biiyiime (%) ve spesifik biiylime

(%) degerleri.
ORANSAL BUYUME ( % ) SPESIFIK BUYOME (%) |
AYLAR Tekne I | Tekne II | Tekne ITI| Tekne I Tekne II | Tekne IT1
Ekim 1997 141.66 195.23 291.66 2,94 3,61 4,55
Kasim 1997 | 100.00 97.84 94.46 2,31 2,27 2,21
Aralik 1997 | 46.55 44.29 5492 1,27 1,22 1,46
ORTALAMA| 96.07 | 11245 | 147.01 2,17 2,37 2,74

Tablo 4.7° de goruldugi gibi, 3 aylik besleme periyodu sonunda en tyi ortalama
oransal bityiime % 147.01 ile alabalik yavru yeminin verildigi 111 nolu teknede saptand.
Kurutulmus Gammarus ve alabalik yavru yeminin verildigi II nolu teknede ortalama
oransal biyiime % 112.45 olarak belirlenirken, kurutulmus Gammarus ile yemlemenin
yapildig1 I nolu teknede bu ortalama deger % 96.07 olarak tespit edildi. En iyi spesifik
bityiime ortalama % 2.74 ile alabalik yavru yeminin verildigi III nolu teknede belirlendi.
Kurutulmus Gammarus ve alabalik yavru yeminin verildigi II nolu teknede bu ortalama
deger % 2.37 olarak tespit edilirken, kurutulmus Gammarus’ un verildigi I nolu teknede
ortalama % 2.17 olarak saptandi.

Yavrulardaki yasama oram (%) ve 6lilm oram1 (%) 15 Eylil - 15 Aralik tarihleri
arasinda belirlendi. Buna gore; I nolu teknede yasama oram % 79.33 iken 6liim oram %
20.67 olarak tespi{ edildi. Caligmada kullamlan II nolu teknede yasama oram % 96.67,
o6lim oram % 3.33 olarak belirlenirken III nolu teknede yasama oranimin % 84.67, 6lim
oranmmn % 15,33 oldugu saptand.

Yapilan arastirmada; kurutulmus Gammarus, kurutulmus Gammarus ile alabalik
yavru yem kangimi ve alabalik yavru yemi ile beslenmeleri sonucunda elde edilen verilerle
olusturulan ortalama canh agirlik ve ortalama total boylara ait grafikler Sekil 4.5 ve Sekil
4.6°da verildi.



084 =~~~ Kurutulmug Gammarus
| ~{—Kurutulmus Gammarus+Alab. Ya. Yemi
=g~ Alab. Ya. Yemi

0,7 4

Canh Agirlik (g )

OQAI.AL A

Aylar

Sekil 4.5. Protein miktan farkly, tic ayn yemle beslenen Carassius auratus
yavrularina ait ortalama canh agirhk degerleri (g).
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Sekil 4.6. Protein miktan farkli, i¢ ayr1 yemle beslenen Carassius auratus
yavrularina ait ortalama total boy degerleri (cm).



Sekil 4.5° de goriildiigii gibi, en fazla canh agirlik degerleri alabalik yavru yeminin
verildigi III nolu teknede, en az canli agirhk degerleri ise kurutulmus Gammarus® un
verildigi I nolu teknede tespit edilmistir. Sekil 4.6 incelendiginde, en yiiksek total boy
degerlerine alabalik yavru yemiyle beslenen baliklann ulastify;, en disiik total boy
degerlerine ise kurutulmus Gammarus’la beslenen baliklarin ulagtig gorulmistar.

Besleme calismasinda alabalik yavru yemi ile beslenen bahklann bulundugu
teknelerde. bir hafta icerisinde renk degisikligi, kokusma ve kirliligin diger yemlere gore
daha fazla oldugu gozlendi. Ayni zaman araliginda kurutulmus Gammarus ve alabahk
yavru yem karigimi ile beslenen teknelerin daha az kirlendigi, kurutulmus Gammarus

yeminin ise yok denecek kadar az bir kirlilige sebep oldugu saptanmugtir.



5. TARTISMA VE SONUC

Japon havuz babklanmn (Carassius auratus) uretimi ile ilgili olarak yapilan
caligmalara gore; Hunnam (1983) bu baliklarin 4-24 °C arasinda yasadiklarin: bildirmistir.
Bu ¢alismada ise bu baliklann bulundugu ortam 15.5 °C ile 24 °C arasinda degigmistir.

Japon havuz baliklarninin tretimi ile ilgili Altinképri (1983;1984) yaptigi ¢alismalarda
yumurta alim zamamm nisan, su sicaklifim 16-18 °C olarak bildirmistir. Bu galigmada ise
yumurta alim zamam temmuz- agustos aylan arasinda olmustur. Altinképrii (1983;1984)
‘niin bulgularina uyum saglamamasinin sebebini su sicakliginin ancak temmuz-agustos
aylar arasinda 16 °C’ nin lizerine ¢ikmasina baglayabiliriz.

Wang (1989) japon havuz baliklarimin bulundugu dogal ortamda oksijen diizeyini
8.7 mg/lt, pH ‘17.1-9.7, Ng vd. (1992) uiretimde oksijen miktarin1 6.15 mg/it, pH ‘1 7.3-
7.7 olarak bildirmislerdir. Bu c¢aliymamn yapildigi ortamlarda oksijen miktan; stok
havuzunda 8-11.5 mg/lt , kontrolsiiz do6l ahmi ve yavru Uretiminin yapildig yetigtirme
havuzunda 6.5 mg/lt, yani kontrolli dol alim ve yavru iiretiminin yapildig1 teknelerde 5-7
mg/lt, yemlemenin yapildig: teknelerde 5-6.4 mg/lt olarak bulunmustur. Aynt ortamda pH
ise sirasiyla 8-8.9, 7.4, 7.9-8.4 ve 7.8-8.9 olarak belirlenmistir. Arastiricilann belirttikleri
degerler ile cahiyma sonucu elde edilen degerler arasindaki bu fark, su ve cevre
Ozelliklerinin degisik olmasina baglanabilir.

Celikkale (1986), Altinkopri (1987), Mertlich (1987) ve Demirsoy (1993) japon
havuz bahklannin (Carassius auratus ) 2-4 yaginda cinsel olgunluga eristiklerini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada kullamlan anag baliklar 3-4 yasinda olduklarindan adi gegen
arastinicilarla uyum saglamaktadir.

Altinkopra (1983;1984), Temelli (1998) ve Sayan (1990) tarafindan belirtilen
erkek ve disi aynmindaki tireme dénemi belirtileri arastirmada kullamilan baliklarda da
bariz olarak g6rilmiigtiir.

Japon havuz baligimn 1 kg canhi agirhgina, Maitland (1977) 160-383 bin,
Celikkale (1986) 160-380 bin ve Demirsoy (1993) 160-400 bin yumurta tagidigin:
agiklamiglardir. Yapilan bu galismada kg canh agirliga diigen yumurta sayis1 95640 olarak
bulunmustur. Veriler arasindaki bu fark, 6mek sayisindan ve baliklarin agirliklanmn farkh

olmasindan kaynaklanabilir.
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Mertlich (1989) yaptd: incelemelerde Carassius auratus’ lardan verimli yumurta
alimi i¢in ¢ok iyi yemleme yapiimasmn gerekli oldugunu saptamustir. Bu ¢ahgmada
iiretimden 10 giin 6nce, giinde iki defa kuru yemin ( Alabalik biiyiitme yemi ) yamnda bir
defa canli yem (Gammarus) verdigimiz anag baliklarin daha iyi gelistigi gézlemlendi.

Japon havuz baliklannmin (Carassius auratus) kontrolsiz dol alimi ve yavru
tiretiminde disinin verdigi yumurta sayisi 18°C’de 700 adet olarak belirlendi. Yan
kontrolli dél alim: ve yavru iiretimindeki yumurta sayist ise 15.5°C’de 825, 17.5°C’de
975, 18.5°Cde 1075, 19.5°C’de 1153, 22°C’de 1428 ve 24°C’de 1250 adet olarak tespit
edildi. Bu konudaki arastiricilardan Sayan (1990) japon havuz baliklarnimn 500-2000” nin
tizerinde yumurta verdigini ifade etmistir. Innes ve Fearnow (1950), Hunnam (1983) orta
agirhktaki disi bir goldfishin 500-1000 yumurta doktagini belirtmiglerdir. Bu durum
bulgularimizla paralellik gostermektedir.

Bu c¢alismada, kontrolsiz d6él alimi ve yavru iretiminde 18 °C’de dollenen
yumurta sayis1 400 adet, déllenmeyen yumurta sayist 300 adet, yavru sayist 140 adet ve
larvalarin yasama oram % 35 olarak belirlendi. Yart kontrolli dél alimm ve yavru
tiretiminde ise 15.5 °C’de dollenen yumurta sayist 650 adet, déllenmeyen yumurta sayisi
175 adet, yavru sayis1 454 adet ve larvalarin yagsama oranmi % 69.84, 17.5 °C’de dollenen
yumurta sayist 775 adet, déllenmeyen yumurta sayist 200 adet, yavru sayis1 575 adet ve
larvalarin yasama oram % 74.19, 18.5 °C’de dollenen yumurta sayist 900 adet,
dollenmeyen yumurta sayis: 175 adet, yavru sayist 705 adet ve larvalanin yagama oram %
78.33, 19.5 °C’de dollenen yumurta sayisi 925 adet, dollenmeyen yumurta sayist 228
adet, yavru sayist 729 adet ve larvalanin yagsama oram % 78.81, 22 °C’de dollenen
yumurta sayisi 1293 adet, dollenmeyen yumurta sayis1 135 adet, yavru sayis1 1150 adet
ve larvalann yagsama orami % 88.94 ve 24 °C’de dollenen yumurta sayis1 1125 adet,
doéllenmeyen yumurta sayist 125 adet, yavru sayist 1019 adet ve larvalann yagama orani
% 90.57 olarak tesbit edildi. Bu tiir {izerinde yukarida belirtilen parametrelere iliskin
arastirmalar yapilmamis oldugundan, bu sonuglanin daha sonra yapilacak c¢aligmalara
yararl olacag kanisina vartmugtir.

Uretim ¢ahigmas: sonucunda elde edilen doéllenmis yumurtalardan larva gikig
siiresinin 15.5 °C’de 6 giin, 17.5 °C°de, 18 °C’ de, 18.5 °C ve 19.5 °C’de 5 giin , 22 ve 24

°C’de 3 giin oldugu tespit edildi. Bulgulanmiz Carassius auratus’lann kulugka siireleri
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{izerine arastirma yapan Altink6prii (1983,1984)” niin tespit ettigi 18 °C’de, 5 giin degeri
ile uyum saglamaktadir. Celikkale’nin (1986) belirledigi 18-22 °C’de, 5-7 gin olan
kulugcka siresi 18°C ve 18.5°C’ ile paralellik gosterirken 22°C ile uyum
saglamamaktadir. Veriler arasindaki bu fark su sicakh@inin yiikselmesine bagh olarak
kulugka stiresinin kisalmasindan kaynaklanabilir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore en iyi ortalama oransal bliyime %
147.01 ve en iyi ortalama spesifik buyiime % 2.74 ile alabalik yavru yeminin verildigi
yavrularda belirlendi. Mills vd. (1993) Artemia sp., Szlaminsk vd. (1993) 6 farkh yan
sentetik yem kangimimn, Abi-Ayad ve Kestemond (1994) ise canh yem (Artemia nauplii)
ve kuru yem kangim ile yavru Carassius auratus’larin beslenmesinin daha iyi gelisme
sagladigim bildirmislerdir.

Sonug olarak, japon havuz baliklarimin (Carassius auratus) kontrolstiz ve yan
kontrolli d6l alm: ve yavru tretiminde; baliklarin verdigi toplam yumurta sayisi, déllenen
yumurta sayisi, dollenmeyen yumurta sayist, larvalanin yasama oram ve larva sayisi ile
ilgili parametreler tespit edilmistir. Buna gore en iyi sonuglar; agik havada yapilan yan
kontrollii dol alim ve yavru iiretiminde 19.5 °C’de, kapah alanda yapilan yan kontrollii
dol alimi ve yavru uretiminde ise 24 °C’de saptanmustir. Ayrica, elde edilen yavrulann 3
ayhk beslemelerinde kurutulmus Gammarus, kurutulmus Gammarus ve alabahk yavru
yemi kanigimn ile alabalik yavru yemi kullanildi. En iyi ortalama agirlik 0.708 gr ve en

yiiksek ortalama total boy 3.716 cm olarak alabahk  yavru: yeminde belirlenmistir.
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