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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
ELAZIG YORESINDEKI ELMALARDA GORULEN KARALEKE (Venturia inaequalis
(Cke.) Wint.) HASTALIGI UZERINDE ARASTIRMALAR
Erkan ISIK
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJI ANABILIM DALI
2003, sayfa: 21

Calismanin materyalini Elaz13’da yetistirilen elma cesitleri olusturmustur.

Ilaglanmamis elma bahgelerinde yapilan siirveylerde 2001 yilinda Starking elma
cesidinin meyvelerinde %20-30, yapraklarmda %36-40 ; Golden elma ¢esidinin meyvelerinde
%8-15, yapraklarinda %4-10 ; Hiiryemez elma ¢esidinin meyvelerinde %50-55 , yapraklarinda
%354-60 ; Amasya (misket) elma ¢esidinin meyvelerinde %0.5-0.9 , yapraklarinda ise %0.4-0.6
arasinda hastalik tespit edilmistic. Bu incelemeler sirasmda Amasya elma cesidi hastahiga
dayanikli bulunmustur. Hiiryemez elma ¢esidi hastalia en duyarli olup bunu sirastyla Starking
ve Golden elma c¢esitleri izlemistir.

Hastaligin ertesi yila yere dokiilen hastalikli yapraklarda peritesyum halinde gegtigi
anlagilmigtir. Ayrica ambarlanmis hastalikhh meyveler ile sonbaharda yere dokiilmiis ve
ilkbahara kadar ¢iirtimemis hastalikli meyvelerde, ¢icek ve yaprak pullart arasinda, kansérli
dallarda konidiospor halinde de kis1 gecirmektedir.

En onemli primer inokulum kayna@ ise peritesyumlardan ¢ikan askosporlar

olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Karaleke, Venturia inaequalis, Elma, Elaz1g, Hastalik



SUMMARY
Master Thesis
INVESTIGATIONS ON APPLE SCAB (Venturia inaequalis (Cke) Wint) AROUND
ELAZIG
Erkan ISIK
Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
2003, Page: 21

The materials of this study were apple varieties which have been grown in Elazig

The proportion of diseases were 20-30% on the variaty of Starking fruits, 36-40% on
leaves; 8-15% on Golden fruits, 4-10% on leaves; 50-55% on Hiiryemez fruits, 54-60 on leaves;
0.5-0.9% on Amasya fruits, 0.4-0.6% on leaves. The variaty of Amasya was resistant to apple
scab and the others were susceptible in this study.

The fungus owerwinters as perithecium on fallen leaves. Development of the
perithecium, asci, and ascospres proceeds very slowly throughout the late fall, winter and early
spring. In addition it overwinters as conidiospores on stored apples, fallen apples and in between
the scales of the buds. But the primary inoculum sources are ascospores wich are spread by
wind and rain.

Keywords: Scab, Venturia inaequalis, apple, Elazig, disease
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1.GIRIS

Diinyanin bir ¢ok yerinde oldugu gibi yurdumuzda ve bu arada Elazig’ da da meyve
tiretimi dnemli bir yer tutmaktadir. Anonymous (1996)’a gore, Elazig’da iiretilen 75258 ton
meyvenin 10755 tonunu elma olugturmaktadir.

Insan beslenmesinde 6nemli bir yeri olan meyvelerden de, diger iiriinlerde oldugu
gibi, birim sahadan daha ¢ok iiriin alinmas1 arzulanmakta ve bunun i¢in devamh calismalar
yapilmaktadir. Bunun yollarindan biri de bitkileri saglikli yetistirmek, hastalik ve zararlilardan
korumaktir. Hastaliktan korunmanmn ilk isi ise konukculardaki hastalik etmenleri hakkinda
gesitli aragtirmalar yaparak gerekli bilgileri edinmektedir. Ilimizde elma bahgelerinde her yil az
veya ¢ok karaleke hastaligi goriilmekte, bazi yillar &nemli zararlar yaptigi duyumlari
alinmaktadir,

Konuyla ilgili olarak diinyada oldugu gibi yurdumuzda da bazi ¢aligmalar yapilmistir.
Tiirkoglu (1956) ‘nun Killina’ya atfen bildirdigine gore, askus olusumunun sitolojik galismast
lizerinde; Holz’a atfen 1518 perites olusumuna etkisi iizerinde, Claytona atfen Venturia
inaequalis sporlarinin ¢imlenmesi iizerinde ¢alismalar yapilmigtir.

Bremer (1954), karaleke hastahiginmn belirtileri, perites olusumu, sporlarin
¢imlenmeleri, enfeksiyon yapmalart ve hastalikla savas hakkinda genel bilgiler vermektedir.
Konuyla ilgili olarak daha ayrmtih ¢aligmalart Tiirkoglu (1956, 1962) yapmistir. Yazara gore
hastalik, yurdumuzun bazi yorelerinde ¢ok tahripkar olmakta, askosporlar 3 Nisanda
olgunlagmakta, paritesler 70-172 mikron ¢apinda, aksuslar1 65-132 mikron uzunlugunda, 9-17
mikron genisliginde; askosporlar ise 10-18 mikron uzunlugunda, 3,7-9,11 mikron genisliginde
ve perites olusumu icin en uygun sicaklik 3,2 C° ; askospor olusmasi i¢in ise 14,2 C°
olmaktadir. Askosporlarin periteslerden bosalmasi i¢in suya gereksinme olup yagmuru takiben
6-17 saat i¢inde askosporlar havada serbest kalmaktadir. Konya Ereglisi sartlarinda spor
uguslari nisanin ilk yarisinda baslamakta, 37-53 giin siirmektedir. Spor uguslarmnin en tehlikeli
ve kritik devresi tomurcuklarin patlamasiyla gigeklerin tag yapraklarinin dokiilmesine kadar
gecen siiredir. Bu devrede gen¢ yapraklarmm bir fungisit ile kapli bulunmasi hastaligin
Onlenmesi bakimindan gereklidir. Sporlarm ¢gimlenmesi igin %99-100 nisbi neme gereksinme
vardir. Aym yazara gore hastalik etmeni ertesi yila giiziin yere dokiilen hastahkli yapraklarda
olusan askosporlar ile ve gézlerin pullar: arasinda ve sonbaharda geng dallarda meydana gelen
sivilcelerin  (kanser) kabarik kisimlarinda olusan konidiosporlar ile ge¢mektedir.
Cigeklenmeden &nce bakirli ilaglarin, cigeklenmeden sonraki ilaglamalarda ise organik
fungisitlerin veya kiikiirtlii preparatlarin kullanilmasi ve 4 ilaglama yapilmast; sonbaharda yere

dokiilen hastahikh yapraklarm toplanip yakilmasi veya topraga derince gémiilmesi veya
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ilaglanmasi; hastalikli siracali dallarin budanmasi Snerilmektedir. Karaca (1968), hastaligin
diinyadaki yayilisi, zarari, belirtileri, etmenin sinonimleri, spor 6zellikleri, hastabk devri ve
hastalikla savas konularinda degisik kaynaklara dayanarak genel bilgiler vermektedir. Alay
(1962, 1965), Kastamonu’da ve Karadeniz’de elma cesitlerinin karaleke, memeli pas ve
kiillenmeye karst yakalanma dereceleri; Aslan (1995), Elazig merkez ilgede yetistirilen
meyvelerde hastalik yapan funguslarin tespiti tizerinde galismalar yapmiglardir. Elazig’ i baz
koylerinde hastalik oranmnm %20-60 arasinda olduu aym yazar tarafindan kaydedilmektedir.
Karaca (1968)’nin Goksel (1953)’e atfen bildirdigine gére hastalik, 1952 yilinda Konya
Ereglisinde %66, 1940 ve 1943 yillarinda Malatya ve Kastamonu’da %25 iiriin kaybina yol
agmagtir. )

Bu ¢alismalar yapilmis olmakla birlikte hastalik etmeninin ilimiz sartlarinda ertesi
yila nasil gectigi, peritesyum olusumunun ve askospor ugusunun ne zaman oldugu, ilimizde
yetistirilen elma ¢esitlerinin hastaliga kars1 dayamklilik durumlar1 hakkinda yeterli bilgi

bulunmamaktadir.

Bu ¢alismanin yapilmasiyla bu bilgiler elde edilerek belirtilen hastaliga karsi daha

etkili ve ekonomik miicadele yapma ortamina kavusulmustur.



2. MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini Elazig’da yetistirilen elma cesitleri ile Venturia inaequalis
fungusu olusturmustur.

Ilimizde hastalik oranim tespit etmek igin 2001-2002 yillarmin Agustos ve Eyliil
aylarinda elma agaglarinin yogun oldugu ilaglanmamig bahgeler incelenmistir. Bu bahgelerden
Ornekleme yoluyla segilen agaglarin degisik yonlerinden 100’er yaprak ve meyvede hastalik
sayumi yapilmis ve hastalik orant hesaplanmagtir.

Elma ¢esitlerinin hastaliga olan duyarliliklarini saptamak i¢in de hastaligin yogun
oldugu ve elma ¢esitlerinin bulundugu Maden ilgesi Citli (Hilindir) kdyiindeki Kazim Bulut’a
ait bir bahge ile diger bazi bahgeler secilmistir. Secilen ayni bahge i¢indeki elma ¢esitlerinde
yukarida belirtildigi sekilde her elma gesidindeki yaprak ve meyvelerde hastalik oranlart
Karaca (1961), Alay (1965), Bora ve Karaca (1970)’dan da yararlanarak ayr1 ayrt tespit edilerek
elma gesitlerinin karaleke hastaligina olan duyarliliklart belirlenmeye ¢aligiimigtir.

Hastalik etmeninin ertesi yila gegis yollarmi belirlemek igin sonbaharda topraga
dokiilen hastalikli yaprak ve meyveler toplanarak bir kismi Citli koytindeki alindigi bahgeye,
bir kism1 Hazar golit yakinindaki bir bahgeye, bir kismt da Elaz1§ igindeki iki farkli bahgeye
toprakla temas saglayacak sekilde birakilms, riizgarla tasinmasini 6nlemek i¢in iizerine uygun
sekilde calt ¢irpt brrakilmistir. Kis boyunca zaman zaman (en az ayda bir) kontroller ve
mikroskobik incelemeler yapilarak peritesyum, askus ve askospor olusumlari izlenmeye
caligtlmigtir. Askospor ugusunu tespit etmek i¢in yukarida belirtilen bahgelere sonbaharda
birakilan hastalikli yaprak kiimelerinin ortalaria sporlarin yapismasini saglamak i¢in 4 yonlii
vazelinli lamlar, yorede elma yaprak ve ¢igekleri agmadan 6nce, asilmig ve 2 Nisandan itibaren
bu vazelinli lamlarm mikroskobik kontrolleri yapilmis ve yerlerine yenileri konulmustur.
Aynica hastahk etmeninin ertesi yila konidiosporlarla gecip gegmedigini, gegiyor ise hangi
yollarla gectigini tespit etmek i¢in hastalikli yapraklarla birlikte belirtilen bahgelere birakilmig
ve heniiz ¢lirlimeyen hastalikli meyvelerden ve pazarda satilan hastalikli meyvelerden,
ilkbaharda elma yaprak ve cicekleri yeni yeni a¢tif1 sirada, kazima preparat yapilarak ve Citli
koytinde bir yil onceki hastaligin yogun olarak goriindiigii elma agaglarinin siracali dallarina,
yaprak ve ¢icek tomurcuk pullari arasina 1slak bir firca siiriilmek suretiyle olabilecek
konidiosporlar toplanmaya calisilmis ve mikroskobik incelemeleri yapilmistir. Toplanan
konidiosporlarin canhiiklarmi siirdiiriip stirdiirmediklerini belirlemek i¢in, ayrn ayrt gukur

lamlar steril saf su ve ¢esme suyu kullanarak, asili damla yontemiyle oda sicakliginda



¢imlenmeye birakilmislar, 7 giin sonra mikroskopta kontrolleri yapilarak ¢imlenme yiizdeleri
bulunmaya ¢alisiimis, resimleri ¢ekilmistir.

Sayim ve Olgiimlerde varyans sayist 100 ve 100°iin iizerinde alinmis, Karman
(1971)’e gore ortalamalar ve standart sapmalar bulunmustur.

Yorenin sicaklik ve yagis durumu Elazig Meteoroloji Miidiirliigiinden alinmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Hastalik Etmeninin Sistematigi

Alexopoulos (1966) ve Arx (1987)’a gére

Kingdom : Fungi

Phylum (Division) : Ascomycota

Subdivision : Eumycotina

Class : Ascomycetes

Ordo : Dothideales (Pleosporales)

Familia : Venturiaaceae

Genus : Venturia

Species : Venturia inaequalis (Cke.) Wint. dir.

Karaca (1968)’'nin Walker (1957)’a atfen bildirdigine gdre fungusun sinonimleri
asagidaki gibidir.
o Spilocaea pomi Fr.
o Cladosporium dentriticum Wallr,
e Fusicladium dentriticum (Wallr.) Fckl.
®  Fusicladium pomi (Fr.) Lindau
Askus devresi:
o  Sphaeria cinerascens Fckl.
o  Sphaerella cinerascens Fckl.
o Sphaerella inaequalis Cke.
e Didymosphaeria inaequalis Niessl.
o Venturia inaequalis Aderh.
o Endostigme inaequalis Syd.
e Spilosticta inaequalis Petr.

o  FEndostigme cinerascens Jorst.

3.2. Hastaligin Elazig’daki Durumu

2001 ve 2002 yillarinda yapilan surveylerde ilagclanmamis elma bahgelerindeki
hastalik oranlar1 Tablo 1 ve Tablo 2 de verilmistir. Cetvellerin incelenmesinden de goriilecegi
gibi hastalik oranlar1 elma ¢esitlerine ve yillara gore degisiklik géstermistir. 2001 yilinda
Starking elmalarinda meyvelerde %20-30, yapraklarda %36-40 ; Golden elma cesitlerinde
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meyvelerde %8-15, yapraklarda %4-10 ; Hiiryemez (yassi, eksi) elma ¢esitlerinde meyvelerde
%50-55, yapraklarda %54-60; Amasya (misket) elmalarinda meyvelerde %0,5-0,9, yapraklarda
ise %0,4-0,6 arasinda; 2002 yilinda da Starking elma gesitlerinde meyvelerde %17-30,
yapraklarda %30-40; Golden elmalarinda meyvelerde %7-15, yapraklarda da %3-15; Hiiryemez
elmalarinda meyvelerde %45-55, yapraklarda da %50-60; Amasya elmalarinda meyvelerinde
%0,4-0,8; yapraklarmda ise %0,3-0,4 arasinda hastalik tespﬁ edilmistir. Elde edilen bu
rakamlara gore ilimizde en ¢ok yetistirilen elma gesitlerinden Hiiryemez elma ¢esidi hastaliga
en ¢ok duyarli bulunmustur. Bunu takiben sirasiyla Starking ve Golden elma cesitleri

gelmektedir. Amasya (misket) elma ¢esidi ise dayanikli bulunmustur.
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Tablo 3.1. 2001 Yilinda Elaz1g’da Elma Cesitlerinde Goriilen Hastahik Oranlari.

Meyvelerde hastalik ~ Yapraklarda hastalik

Koy Elma cesldi Oran: (%) orani (%)
Citli Golden 8 4
Citli Starking 20 36
Citli Hiiryemez 50 54
Citli Amasya 0,9 0,6
Dilek Starking 30 40
Dilek Golden 15 10
Dilek Amasya 0,5 0,4
Hankendi Starking 25 40
Hankendi Golden 10 5
Harput Starking 25 40
Harput Hiiryemez 55 60
Asag1 Holpenk Starking 30 40
Asag1 Holpenk Golden 10 5
Aksaray mah. Starking 20 35
Aksaray mah. Golden 10 3
igme Starking 30 35
Igme Golden 15 10




Tablo 3.2. 2002 Yilinda Elazig’da Elma Cesitlerinde Goriilen Hastahk Oranlar:.

Meyvelerde hastahk  Yapraklarda hastalik

Koy Elina cesidi Orani (%) orani (%)
Citli Golden 7 3
Citli Starking 17 30
Citli Hiiryemez 45 50
Citli Amasya 0,8 0,5
Dilek Starking 30 35
Dilek Golden 15 10
Dilek Amasya 0,4 03
Hankendi Starking 25 35
Hankendi Golden 10 5
Harput Starking 25 40
Harput Hiiryemez 55 60
Harput Yaz elmast 20 25
Aksaray mah. Starking 20 30
Aksaray mah. Golden 10 7
Igme Starking 30 30
I¢me Golden 15 15
I¢me Yaz elmasi 20 20



3.3. Hastaligin Belirtileri
3.3.1. Yapraklardaki Belirtileri

Kara lekenin en ¢ok gdéze garpan belirtileri yaprak ve meyveler {izerindedir.
Enfeksiyon sonucu yapraga giren fungus epidermis ile kiitiikiila arasina yerleserek gelismesine
devam etmekte, daha sonra yaprak sathina ¢ikarken kiitiikiilay1 pargalamakta ve o kisimdaki
hiicrelerin  6liimiine yol agmaktadir. Meydana gelen lekeler baslangigta yag lekeleri
goriinitmiinde olup daha sonra koyu kahverengine veya siyahimtirak renge dénmekte ve
kadifemsi bir goriiniim kazanmaktadir. Lekeli kisimlarin zamanla kurumasiyla yapraklarda
yirtiklar meydana gelmekte ve bir kismi1 dSkiilmektedir. Yapragin iist yiizeyindeki lekeler daha
belirgin ve daha keskin kenarli oldugu halde yapragin alt yiiziindeki lekeler belirgin kenara

sahip olmaksizin saglam doku iginde kismen kaybolmus durumdadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Karalekenin elma yapraklarmdaki goriiniimii

3.3.2. Meyvelerdeki Belirtileri

Meyvelerde lekeler dnce kiitikiila altinda goriilmekte ve kiitikiila iizerini beyaz bir zar
halinde 6rtmektedir. Lekenin gelismesiyle kiitikiila pargalanmakta ve lekenin etrafinda beyaz
bir bant halinde kalmaktadir. Bu devrede lekeler zeytini yesil veya kestane renginde ve
kadifemsi bir goriinimdedir. Elma biiyiidiikge leke de biiyiimekte, ancak lekeli kisim saglam

kisim kadar hizli biiyiiyemediginden elmanin simetrisi bozulmaktadir. Bu smrada leke
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etrafindaki beyazimsi bant kaybolmakta, lekenin rengi kahverengi olmaktadir. Daha sonra
lekeler yavas yavas sertleserek mantarlasmakta ve lekeler iizerinde catlaklar olusmaktadir
(Sekil 3.2,3.3). Bu c¢atlaklardan iceri giren saprofit funguslar elmanin ¢lirimesine neden
olmaktadir. Yapraklarda oldugu gibi meyvelerde de leke biiyiikliigii ve sayisi gesitlere gore
degisiklik gostermektedir. Dayamkli goriilen cesitlerde leke biyiikliigii ve sayis1 hassas
cesitlere nazaran daha az olmaktadir. Hassas gesitlerde meyvelerde meydana gelen lekelerdeki

catlaklar daha derin ve biiyiik olmaktadir (Sekil 3.3).

.

Sekil 3.2. Starking elma cesidinde saglam ve hastahklh meyveler

Sekil 3.3 Hiiryemez elma cesidinde saglam ve hastahkli meyveler.
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3.3.3. Dallardaki Belirtileri

Konidilerin sonbaharda geng siirgiinleri enfekte etmesi sonucu bu geng dallarda
sivilceler (kiiglik yaralar) meydana gelmektedir. Swacah geng¢ dallardaki bu kiigiik yaralarin
birlesmesiyle kanserler olusmakta, kanserli kisimdaki kabuklar pul pul olarak ¢atlamakta ve
degisik yonlere kivrilarak zamanla bu ince dallarm kurumasina neden olmaktadir. Kanserlerin
ince dallarda meydana gelmesi, meyve veriminin diismesine sebep olmaktadir. Duyarh

cesitlerde kanserli dallara ¢ok rastlandigi halde dayanikli olanlarda rastlanmamistir.

3.4. Hastaligin Zaran

Hastaliga yakalanmis elma agaclarinda, hastaligin siddetine bagl olarak meyvelerde,
az veya ¢ok verim ve kalite diistikliigii meydana gelmektedir.

Hastalikli yapraklar erken sararip dokiilmekte, dokiilmeyenlerde ise yesil alan
azalmaktadir. Bunun sonucu olarak fotosentez azalmakta, ayrica hastalikli siirgiinler ya
kurumakta veya saglamlara nazaran daha kisa kalmaktadir. Hastaliklh meyvelerde ise hastaliga
yakalanma zamanina ve hastalik siddetine bagli olarak hastaliklt kisimlar gelismediginden
meyvenin simetrisi bozulmakta, hastalikh meyveler daha kiigiik kalmakta, duyarh gesitlerde
lekeli meyvelerde catlaklar olusmakta ve giiriiyiip dokiilmektedir. Boylece, yukaridaki
nedenlerden oOtlirli, gerekli ilaglama yapilmamis hastalikhh agaclarda bir taraftan verim
diisiikliigii meydana gelmekte, diger taraftan meyveler géze hos gelmeyen bir gériiniim
kazanmakta, kalitesi diismekte, Pazar degerini kaybetmektedir. Bazen hastahga siddetli

yakalanmis ve satig degerini kaybetmis meyveler hayvanlara yedirilmektedir.
3.5. Hastahik Etmeninin Ertesi Yila Gegisi

Fungusun biribirinden farkli iki hayat devresi vardir. Birisi saprofitik devre olup
sonbaharda yere dokiilen yapraklarda kisi peritesyum halinde gegiren devredir. Digeri
ilkbaharda askospor enfeksiyonlariyla baslayan ve yaz boyunca konidiosporlar halinde gegen

parazitik devredir.
3.5.1. Etmeninin Peritesyum Halinde Kig1 Gecirmesi

Sonbaharda topraga birakilmis hastalikh yapraklar Kasim aymndan itibaren kontrol
edilmistir. Yapilan kontrollerde Aralik 15 de cliriimeye baslamis hastalikh yapraklarda
peritisyum taslaklari binokiiler altinda goriilmeye baslanmis, Mart ortalarinda bu peritesyumlar

iyice belirginlesmistir (sekil 3.4).
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Sekil 3.4. V. inaequalis’in perites ile askus ve askosporlari.

Dogukentteki bahgeye sonbaharda birakilmis karalekeli elma yapraklarinmn
bulundugu yere asilan vazelinli lamlarda 2 Nisanda askosporlara rastlanmistir. 10 Nisanda
yapilan kontrollerde ise vazelinli lamlarda askospor sayismm daha yogun oldugu goriilmiistiir.
Bu tarihte Elazig merkezinde dusiik rakimli (1000 m.) yerlerde elmalar yaprak agmus, cicekler
ise agmak iizereydi. Rakimi 1300m. olan yerlerdeki vazelinli lamlarda ise askospor ucusuna
rastlanmamis olup, bu gibi yiiksek rakimli yerlerde elmalar heniiz yaprak agmamisti. 17
Nisanda buralarda da askospor ugusunun oldugu vazelinli lamlarin  mikroskobik
incelenmesinden anlasimis ve 20 Nisandan sonra askospor ugusu artmistir. Buralarda bu
tarihlerde elmalarin yeni yeni yaprak agmaya basladig, cigeklerin ise patlamak iizere oldugu
goriilmiistiir. Bu tarihlerde hastalikhi yapraklardan alinan askosporlar, ¢ukur lamda asihi damla
metoduyla ¢imlenmeye birakildiklarinda yaklasik %70°inin ¢imlendigi goriilmiistiir (sekil 3.5).
Bu da enfeksiyon zamanina kadar askosporlarin canliligin siirdiirdiigiinii ve primer inokulum

kaynagini olusturdugunu géstermektedir.
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Sekil 3.5. Askosporlarn ¢cimlenmesi .

Bu calismalar sirasinda Elazig Meteoroloji Miidiirliigiinden alinan aylik sicaklik

ortalamalan ile yagislarm oldugu tarih ve yagis miktar tablo 3.3 ve 3.4’te gosterilmistir.

Tablo 3.3 Elaz1g’da Aylik Ortalama Sicakhklar

Aylar Sicaklik Ortalamalari (C°)

Kasim 2001 +4.5
Aralik 2001 +2,9

Ocak 2002 -3,1

Subat 2002 +3,1

Mart 2002 +7,8

Nisan 2002 +10,8

Mayis 2002 +16,6

LC YUKSEK 3¢ RETIM KURULY
ON MERKEZ,
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Tablo 3.4. Elaz1z’da Mart, Nisan ve Mayis (2002) Aylarindaki Yagis Miktan

Tarih Yagis miktart (mm)
14-3-2002 5,7
15-3-2002 6,6
19-3-2002 0,9
20-3-2002 8,3
21-3-2002 5,3
22-3-2002 194
24-3-2002 1,6
26-3-2002 0,4
28-3-2002 11,5
29-3-2002 0,7
30-3-2002 1,8
31-3-2002 1,5

1-4-2002 2,3
2-4-2002 17,3
3-4-2002 4,8
6-4-2002 1,4
7-4-2002 16,0
8-4-2002 0,2
14-4-2002 3,0
16-4-2002 1,4
19-4-2002 5,3
20-4-2002 5,6
21-4-2002 5,7
23-4-2002 12,3
24-4-2002 14,1
1-5-2002 0,2
3-5-2002 1,6
10-5-2002 6,8
14-5-2002 10,0
15-5-2002 73
17-5-2002 49
18-5-2002 14
24-5-2002 5,7
31-5-2002 14
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Peritesyumlar, clirlimeye baglamus hastalikli yapraklarm sadece topraga degen
kisimlarinda meydana gelmistir. Nitekim, hastalikli yaprak ve meyveler buzdolabinda 3-4C° de
Haziran sonuna kadar saklandigs halde bunlarda zaman zaman yapilan kontrollerde peritesyuma
rastlanmamustir, Peritesyum yapragm parankima dokusuna kismen gomiilii olarak bulunmakta,
kiremsi ya da yarmm kiiremsi, agiz kismi hafifce cikintili, koyu zeytini yesil veya
kahverenginde olmaktadir. Yapilan Slciimlerde bunlarin 70 - 165 arasinda degistigi (ortalama
120 + 4,92p) goriilmiistiir. Peritesyumlarda askus sayis1 32-60 arasinda degismekte ve her
askusta 8 adet askospor bulunmaktadir.

Askuslar, iki tarafi kalinca ig seklinde olup renksizdirler.

Askosporlar ise 2 hiicreli, silindirik olup palamut meyvesine benzemektedir. Ust
hiicre alt hiicreye nazaran daha genis ve daha kisadir. Renkleri zeytini renkten kestane rengine

kadar degismektedir. Boylar1 10-18; kalinliklari 3,5-9 mikron arasindadir.
3.5.2. Etmenin Konidispor Halinde Kisi Gecirmesi.

Ambarlanmis, kis ve ilkbahar boyunca satisa sunulmus hastalikli meyvelerin ve
belirtilen bahgelere birakilmis heniiz ciiriimeyen meyvelerin lekeli kisimlarmdan, elma agaglart
yaprak ve ¢icek agincaya kadar (24 Nisana kadar), zaman zaman yapilan kazima preparatlarin
mikroskobik kontrollerinde bol miktarda konidispora rastlanmistir. Bu konidisporlar, asih

damlada ¢imlenmeye birakildiklarinda yaklagik %80°nin ¢imlendigi goriilmiistiir (sekil 3.6,3.7)

Sekil 3.6. V.inaequalis’in konidisporlan
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Sekil 3.7. Konidisporlarin ¢cimlenmesi

Ayrnca siracali dallardan aranan konidiospora ¢ok az sayida rastlanmis ve bu
konidiosporlarin ¢imlenme yiizeyleri de diisitk (%30) bulunmustur.

Elde edilen bu sonuglar konidiosporlarin Snemli olgiide ambarlanmis hastalikhi
meyveler ile bahgelerde yere dokiilmiis ve c¢iiriimemis meyveler lizerinde kisi gegirdigini
gostermektedir. Siracali dallarda yaprak ve ¢igek tomurcuk pullar: arasinda ise daha az sayida
konidiosporlarm kis1 gecirdigi anlasiimaktadir.

Konidiosporlar &nceleri renksiz olup sonralari kahverengi olurlar. Bolmeli veya
bdlmesiz olmakla birlikte daha ¢ok bslmesizdir. Sekilleri armut bigiminde olup, biiyiiklitkleri
12-36x4-10 mikron arasmnda degismektedir. Oda sicakliginda (20 C”de) 1-2 giinde
g¢imlenmislerdir. 2-30 C%lerde de gimlenebilmekte ve enfeksiyon yapabilmektedirler, ancak
optimum sicaklik derecesinin digina ¢ikildikga ¢imlenme siiresi ve inkubasyon periyodu

uzamaktadir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan ¢alismalar sonunda hastaligin, elma cesitlerine, yagis ve nemlilik durumuna,
elma agaclarmi ilaglanmig olup olmamasina, ilaglama yaptlmis ise ilaglamanmn bilinghi yapilip
yapiimamasina baglh olarak her y1l az veya ¢ok gériildigii anlastimaktadir. Duyarh gesitlerde
meyvelerde hastalik orant %55’e, yapraklarda %60’a kadar ¢ikmistir. Bu durum 6zellikle
duyarhi cesitlerde hastalikla miicadeleyi zorunlu kilmaktadir. Etmenin %99 ve iizerindeki
nemlerde ¢imlenebilir ve enfeksiyon yapabilir olmasi, ilkbaharda yagislara bagh olarak
hastahk oramm ve zararmi degistirmektedir. Ilimizde yaz aylarmin kurak gecmesi, yaz
enfeksiyonlarmin olma sansint olduk¢a azaltmaktadir. Bu yiizden ilkbahar ilaclamalarinin
yeterli olacag kanisindayiz.

[limizde mevcut elma gesitlerinden Hiiryemez en duyarh gesit olarak bulunmustur.
Bu ¢esitte hastabk oram %55-60°a kadar ¢ikmustir. Bunu sirasiyla Starking ve Golden
izlemistir. Amasya ¢esidinde ise hastalik oranm %1’in altinda ¢ikmig ve bu ¢esit hastahga daha
dayamikhi bulunmustur. Belirtilen ilk ii¢ elma cesidinde hastalia karsi ilaglama yapilmasi
gerekmektedir. Amasya ¢esidinde ise ilimiz sartlarinda ilaglama yapilmas: zorunlu
gorilmemektedir.

Yaptigimiz ¢alismayla etmenin ertesi yila daha c¢ok yere dokiilen yapraklarda
askosporlar halinde ge¢tigi ve bunlanin primer inokulum kaynagini olusturdugu anlasilmistir.
Yapraklar ¢iirlimeye baglayinca toprakla temasa gecen kistmlarinda peritesyumlar olusmaya
baslamakta, 1000m. rakiml yerlerde 2 Nisandan itibaren askosporlar ugugmaya baslamakta ve
artarak devam etmektedir. 1300m. ve daha yiiksek rakimh yerlerde ise 17 Nisandan itibaren
askosporlarin ugusmaya basladigt tespit edilmistir. Bu tarihlerde belirtilen yerlerde elma
yapraklarinin yeni yeni agmaya basladigy, giceklerinin patlamak tizere oldugu gériilmiistiir. Bu
durum Tirkoglu (1956) ve Karaca (1968)’nin kayitlarina uymaktadir. Askosporlarin ugusmaya
bagladigi bu donem, ilaglama i¢in en uygun dénemdir.

Etmenin konidiospor halinde degisik yollarla da kis1 gecirdigini tespit etmis
bulunmaktayiz. Satisa sunulan depolanmis hastalikh meyvelerde etmen kigt konidiospor
halinde gegirmekte, ilkbaharda elma agaclan yaprak ve ¢icek actigi zamanda bile bu sporlar
canlbiliklarin1  stirdirmektedirler. B&yle elmalar tiiketildikleri sirada hastalikli  kisimlar
kabuklariyla atilmakta, az da olsa bu sporlar elma agaclarina herhangi bir gekilde ulasarak
hastalifn olusturma sansima sahip olabilmektedir. Ayrica sonbaharda agaglar altina dékiilen
hastalikli meyvelerden ¢ok az bir kisminin ¢tiriimeden ilkbahara kadar kaldig ve tizerindeki

konidiosporlarm canhiliklarim siirdiirdiigii tarafimizca saptanmstir. Bunlarin da enfeksiyon
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yapma sanslart bulunmaktadir. Siracali dallarla yaprak ve ¢igek pullarimn kontrollerinde de
ilkbahar aylarinda az da olsa canli konidiosporlara rastlanmigtir, Her ne kadar baz1 yazarlar
(Karaca, 1968) bu sporlarin enfeksiyonlarda 6nemli olmadiklarini kaydetseler de bazilan
(Tirkoglu, 1956) bunlarinda enfeksiyon yapmalarinm miimkiin oldugunu belirtmektedirler. Biz
de Tiirkoglu (1956) nun goriislerine katilmaktayiz.

Primer enfeksiyon kaynafr olarak bilinen ve yapraklara kadar riizgarla ulasan
askosporlarm ¢imlenip penetrasyon yapabilmesi i¢in uygun sicaklik ve neme gereksinimleri
vardir. Bu sporlar 13-21C”ler arasinda en iyi ¢imlenmektedirler. Cimlenmeleri i¢in gerekli nem
ise %99 veya daha yukarisidir (Karaca, 1968). Goriildiigii gibi serin ve yiiksek nemli veya
yagish havalar penetrasyon igin gereklidir. Bu sartlar, primer lezyon iistiinde konidium
olusumunu da tesvik etmektedir. Anderson (1956)’a gore enfeksiyonu takiben 8-15 giin sonra
inkubasyon siiresi tamamlanarak hastalik belirtileri ortaya ¢ikmaktadir. Bu lezyonlarda olusan
konidiosporlar hastalig hizla yaymaktadirlar.

Hastalik etmeninin ertesi yila gegis yollar1 ve enfeksiyon sekli ve zamani ile sicaklik
ve nem istekleri dikkate alindifinda baz: kimyasal ve kiiltiirel tedbirlerle hastaligin
Onlenebilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Hastahik biiyiik dl¢iide sonbaharda yere dékiilen yapraklar
vasitastyla ertesi yila gectiginden 6ncelikle bu yapraklarin ve dokiilmiis hastalikli meyvelerin
toplanip yakilmak veya derince gomiilmek suretiyle yok edilmesi gerekmektedir. Nitekim
Tirkoglu (1960)’nun Darpoux’a atfen bildirdigine gore bitisik iki bahgenin birinde yere
dokiilen yapraklar tamamen toplamp yok edilmis, digerinde ise yapraklar toprak iizerinde
birakildiginda yapraklan yok edilmis bahgede, digerine nazaran ilk bulasmada %80 bir azalma
goriilmiistiir. Ayrica swracah dallarmn kesilerek yakilma suretiyle yok edilmesi de yararh
olmaktadir. Hastalik etmeninin depolanmis hastalikli meyveler iizerinde de kisi gegirdigine
gbre bu meyveler tiiketildikten sonra kabuklarinin elma bahgesi yakinlarina atilmamasi ve yok
edilmesi gerekmektedir.

Kiiltiirel tedbirlerle hastalig: tamamen ortadan kaldirmak miimkiin degildir. Kimyasal
ilaglamalar hastalikla miicadelenin esasini olusturmaktadir. Istenilen sonuca ulasmak icin
ilaglama zamanin tam olarak tespit edilmis olmast gerekmektedir. Bunun igin ya agacm
fenolojisi veya etmenin biyolojisi dikkate almmahdir. Agacin fenolojik durumu dikkate
alindiginda yapilmasi gereken miicadele programti sdyle olmasi 6nerilmektedir.

Duyarli elma gegsitlerinde gozler kabarmaya baslaymca bir kig ilaglamasi yapilarak
hastalikli dallardaki konidiosporlarin yogunlugu azaltilmalidir. Bunun igin etkililik siiresi uzun
ve yapisma Szelligi iyi olan %2 lik bordo bulamaci tavsiye edilmektedir. Ikinci ilaclamanm
gozler patlayip cigek tomurcuklarinin kirmizi uglart goriildiigiinde; tigiincti ilaglamanm gigek

tag yapraklarmin %95’inin dokiildiigii zaman yapiimast tavsiye edilmektedir (Karaca, 1968).
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Askospor ucus periyodu takip edilmek ve ona gore ilaglama yapmak gerekirse: 11k
spor ugusundan &nce ve maksimum spor ugusu baslamadan iki defa ilaglama yapmak veya
yalniz maksimum spor ugusundan 6nce olmak tizere bir defa ilaglama yapmak 6nerilmektedir
(Karaca, 1968)

Mayis aymdan sonra ilimizde sicaklik yiikseldiginden, yagislar kesilip nem %99’un

¢ok altina diigtiigtinden ayrica ilaglamaya gerek kalmamaktadir.
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