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1.GIRIS

“Kuluncak(Malatya) Cevresinin Dere Kumu Jeokimyas1” baghikli bu ¢alisma; 2004-
2006 yillar1 arasinda Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali, Maden Yataklari-Jeokimya Bilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak

hazirlanmustir.

Inceleme alaninda; en yash birim Ust Kretase yasli, gri renkli kirectaslaridir. Bélgenin
batisinda ve GB’sinda ofiyolitik karmasik bulunmaktadir; ofiyolitik karmasigin {izerinde
Eosen yash konglomera, kiregtasi ve kumtast yer almaktadir. Bolgenin en geng birimi ise

Pliosen yagli, beyaz renkli, ince katmanli marnlardir.

Bolgede demir, fluorit, vermikiilit ve kromit cevherlesmelerinin bulundugu
bilinmektedir. Bu calismada cevherlesmeler neticesinde cevherlerin dere kumlarindaki

miktarlar1 hakkinda analiz ve arastirmalar yapilmistir.

Arazide yer alan derelerde 37 degisik yerde 6rnekleme yapilmistir. Bu 6rneklerin degisik
elek boyutlar1 farkli analiz yontemleri ile analiz edilerek elde edilen veriler jeokimyasal ve
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bdylece analizi yapilan elementlerin dagilimlar
belirlenmis ve bu dagilim ile mevcut cevherlesmelerin igerigi incelenmis ve olan

cevherlesmelerin kaynaklar1 bulunmaya ¢aligilmistir.



1.1. Calismanin Amaci

Inceleme alani Kuluncak ilge merkezi ve yakin kuzeyini kapsamaktadir (Sekil 1).
Inceleme alanm1 ve cevresinde listvenitlesmis ultrabazik kayaglar ve cesitli sedimanter
kayaglar yer almaktadir. Bolgede demir, fluorit, vermikiilit ve kromit cevherlesmelerinin
bulundugu bilinmektedir. Bunlara ilave olarak listvenitlesme sonucu en azindan teoride Au

ve Pt grubu elementlerin (PGE) bolgede zenginlesmis olabilecegi diistiniilmiistiir.

Bu c¢aligmanin amaci, bolgede dere kumu 6rneklemesi ile bir jeokimyasal prospeksiyon

caligmas1 yapmaktir. Bu amagla dere kumlarinin metal icerigi ve dagilimi belirlenmistir.

Kum o6rneklerinin farkli elek boyutlarinin farkli ¢6ziindiirme yontemleri uygulanarak
analizlerinin yapilmasi ile bolge i¢in uygun jeokimyasal arama parametrelerinin belirlenmesi
ve olasi cevherlesmelerin dere kumu 6rneklenmesi ile saptanabilirliginin arastirilmasi bu

caligmanin baglica amacidir.

1.2. Calisma Yontemleri

Bu tez kapsaminda aktif dere yataklarindan toplam 37 numune alinmistir. -2mm

boyutunda 2-3 kg arasinda alinmistir.

Araziden aliman dere kumu numuneleri normal oda sicakliginda kurutulmus ve biitiin

ornekler 0,85 mm, 0,18 mm ve 0,075 mm lik eleklerden elenmistir.

Bunlardan -0,18 + 0,075 mm ile -0,075 mm boyutlarindaki numuneler analiz i¢in
Kanada ACME laboratuarina génderilmistir. Orneklerden 15 gr almarak 90 ml 2-2-2 HCI —
HNO03-H,0 karisimimda 95 C”de 1 saat bekletildikten sonra 300 ml’ye seyreltilerek ICP-OES
ve ICP-MS yontemiyle analiz edilmistir.

1.3. Cografik Durum
Inceleme alami, Malatya ilinin yaklasik 130 km kuzey batisinda yer almaktadir ve
yaklasik 30 km?’lik bir alani kapsamaktadir (Sekil 1.1). Bolge olduk¢a engebeli olup Yunnuk

mabhallesi civari ¢ok sarp bir topografya’ya sahiptir.
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Sekil 1.1. inceleme alaninin yer bulduru haritas




Bolgede en yiiksek mevki Ziilfikaroglu Cali T. (1728 m) dir. Kabak T. (1687 m),
Yapalakli T. (1682 m), Ziyaretcali T. (1677 m) diger 6nemli yiikseltilerdendir.

Calisma alamnin GB kisminda Tohma Cayr ge¢mektedir. Inceleme alaninin
kuzeyinden itibaren (Yunnuk dere ve Erzincan dere) yer almaktadir ve bu iki derenin
Yunnuk mabhallesinin Giineyinde birlesmesiyle meydana gelen biiyilk dere Kuluncak
ilcesinden gegerek Tohma Cayina dokiilmektedir.

Bolgede tipik karasal bir iklim hakimdir: Kislar soguk ve yagisli, yazlar sicak ve
kuraktir. Bolge insani1 gecimini biiyiikbas hayvancilik ve meyvecilikten (kaysi, elma, ceviz)
saglamaktadir.

Inceleme alanma ulasim karayolu ile saglanmaktadir. Kismen de stabilize yollarla

ulasim miimkiindiir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Hem inceleme alaninda hem de inceleme alanindaki birimlerin bir kismin1 da igine
alan, inceleme alaninin yakin c¢evresinde (Hekimhan, Hasangelebi, Deveci) bir¢ok
cevherlesme bulunmaktadir. Ornegin; Hekimhan-Hasangelebi ve Deveci demir yataklari,
Basoren koyii fluorit cevherlesmeleri, Kuluncak demir, vermikiilit ve kromit
cevherlesmeleri. Bu nedenle bdlgede birgok jeolojik ¢alisma yapilmistir. inceleme alani ve

yakin ¢evresinde yapilan ¢aligmalar asagida verilmistir:



Inceleme alani ¢evresinde yapilan ¢alismalar:

Leo (1970), e gore sahadaki kiregtaslar1 masif, yer yer kirikli yapiya sahiptirler ve
muhtemelen Kretase yaslidirlar. Bunlar igine serpantin-gabro kompleksi kayaclar1 ve alkali
siyenitler sokulum yapmugtir. Orta Tersiyer konglomera ve kumtaslari bolgedeki yash
kayaglar iizerinde yer alirlar. Siyenitler ile bu kirectaslar1 arasindaki kontak sub-horizontal
olup bazi kiiciik caylar boyunca iyi mostralar verir. Kontak metamorfizma sonucu bu
kiregtaslarinda rekristalizasyon meydana gelmistir.

Leo ve dig. (1974), bolgede temeldeki Kampaniyen oncesi yasl serpantinlerin iizerine
Kretase yashi konglomera, tiif ve kirectasi; Eosen yash arkozik kumtasi, konglomera ve
kiregtasi; Miyosen yasl kirectast ve dolamitlerin geldigini belirtmektedir. Arastirmaci Ust
Kretase sedimanter kayaclari kesen alkali diyabazlar i¢cin K-Ar yontemiyle yaptigi yas
tayininde 75,5 my, trakitler icin 74.3-71.1 my, Ust Kretase kirectaslarmi kesen alkali
siyenitler i¢in 65.2 my, Eosen sedimanterlerini iizerleyen andezitler icin 18.7-16.8 my ve
Miyosen kiregtaglarini kesen dasitler i¢in 14.1 my bulmustur.

Yilmaz ve dig. (1991), Hekimhan-Hasangelebi (K.B Malatya) yoresinde ylizeyleyen
birimlerden en yasli olaninin, Maestrihtiyen oncesi yasina sahip Kuluncak ofiyolitli karisig1
oldugunu belirlemisler ve bu birimi kendi arasinda haritalanabilir bes alt birime
ayirmiglardir. Bunlar Karadere ultramafiti, Gliveng listveniti, Kérburun volkaniti, Maltepe
gabrosu ve Giindeycik dere uyumsuz olarak Maestrihtiyen - Paleosen - Eosen yash
Hekimhan grubunun geldigi anlagilmistir. Hekimhan grubu da birbiriyle uyumlu dort
formasyondan olusmus ve bunlarin alttan iiste dogru Uludere, Kavakdere, Ardahan ve
Davuttarla formasyonudur.

Giirer (1994), Hekimhan-Hasangelebi gevresinin stratigrafisini inceleyerek Hekimhan
havzasinin evrimini ve bu havzanin bolgesel jeoloji icindeki konumunu ortaya ¢ikarmistir.
Arastirmaciya gore bolgenin temelini Ge¢ Kampaniyende olasilikla K’den G’ye aktarilan
Hocalikova Ofiyoliti olusturmaktadir ve Hekimhan havzasi bu ofiyolitin yerlesmesinden
sonra agilmistir.

Giirer (1996), Hekimhan-Hasangelebi ydresinde yiizeyleyen alkalen karekterli
Yiicesafak siyenitlerinin bolgedeki volkanik kayalar1 keserek kontak metamorfizma ve
metasomatizmaya yol agtigini belirtmektedir. Aragtirmaci, bolgedeki volkanitlerin levha i¢i

volkanizma {iriinii oldugunu, siyenitik bilesimli pliitonik kayalarin ise alkali-metaliimiiniiz,



mezokratik ve A tipi granitlere uyumluluk gosterdigini belirtmektedir.

Inceleme alaninda yapilan calismalar:

Izdar (1961), Kuluncak bdlgesi jeolojik yapisinda yer alan elemanlarin litolojisini
yaslidan gence dogru soyle siralamistir:

1. Serpantinitler,

2. Ust Kretase volkanik ve sedimanter seri,

3. Bu serinin iizerine gen¢ Ust Kretase kalker, marnlar1 ve Eosen icine
kadar devam eden kalker tabakalari,

4. Bu seriyi, arazide acik bir sekilde goriilen bir diskordans ile ayrilmig
bulunan, oldukca kalin detritik alacali serisi,

5. En son olarak, inceleme alaninin kuzeyini kapsayan bazalt lavlari.

Bomba (1977), Bolgenin en eski biriminin Jura-Kretase yasli ve yer yer
metamorfizmaya ugramis olan kirecgtaglart oldugunu belirlemistir. Arastirmaciya gore
glineyde serpantin, kuzeyde alkali siyenit intrliizyonuyla kesilen kiregtaslari; ince taneli,
masif, killi, kismen dolomitik, fosilsiz, kalsit damarli olup kirikli-kiveimli bir yap1
gostermektedir. Ofiyolitlerin enjekte oldugu kisimlarda Jura-Kretase kirectaslar silisifiye
olarak sertlesmis ve renkleri kirmizilagmugtir.

Bolgede dort cesit magmatizma safhasi goriiliir (Bomba, 1977):
1. Inisial magmatizma: Bu safhada ofiyolitler yer almustir.
2. Sinorojen magmatizma: Bu safhada siyenitler yer almistir.
3. Subsekan magmatizma: Siyenit aplit, siyenit porfir ve trakitlerden meydana
gelmistir.
4. Final magmatizma: Bu safhada ise andezitik bazaltlarin yaygin oldugu
gozlenmistir.

Tayfun ve Anil (1996), Bélgeye Ust Kretasede allokton olarak yerlesmis olan ofiyolitik
karmasiga ait serpantinlesmis peridotit, spilit, dolerit, kristalize kiregtasi, Eosen ve Neojen
cokellerinin yiizeylesmis oldugunu belirtmislerdir. Fluorit cevherlesmeleride bolgenin
KD’sunda yer almakta olup fazla bir alana yayilmamislardir.

Ugurum (1998), Divrigi ve Hekimhan bolgelerindeki ti¢ farkli listvenit mostrasindan
alman orneklerin Co, Ni, As, Ag ve Au konsantrasyonlar1 arasindaki olasi iliskiyi bulmay1

amaglamistir. Arastirmaci  Divrigi ve Kuluncak ofiyolitik melanjlar1 icerisindeki



serpantinitlerin diislik dereceli hidrotermal ¢ozeltiler ile alterasyona ugramalar1 sonucu iki
farkl tipte lisvenit olustugunu belirtmistir. I.Tip lisvenit silika karbonat lisvenitdir ve ana
mineraller silika + kalsit + dolomit + ankerit + manyezit dir. II. Tip lisvenit kiitlesi ise
karbonat lisvenitdir ve Onemli silika getirimi olmaksizin kalsit + dolomit + andezit +
manyezit tarafindan karakterize edilmistir.

Leo ve dig. (1974), bolgede jeokimyasal arama caligmasi yaparak Pb, Cu, Zn
anomalileri belirlemistir. Kuluncak ilgesi yakin kuzeyinde Pb (500,1190), Zn (2000, 3200),
Cu (460, 612) gibi degerler bulmustur.



2. GENEL JEOLOJi

Inceleme alaninda tabanda Ust Kretase yash kristalize kiregtasi, allokton olarak
yerlesmis ofiyolitik karmasik, Eosen yash kirectasi, kumtasi, konglomera ve Pliyosen yash

marn litolojisindeki kayagclar ylizeylemektedir (Sekil 2.1).

Beyaz renkli, ince katmanl,
yer yer laminali mam

i

Kiregtag, kumtag, mam,
silttag, kongl

Kiregtagi, kumtag,
konglomera

Eosen Oligasen- Pliyosen
Miyosen

Ust Kretase

Ofiyolitik karmagik
diyabaz dayklan igeren
serpantinit, spilit

Gri renkli kristalize kiregtagi

1000 m
—

Sekil 2.1. inceleme alaninin jeolojik haritasi. Tayfun ve Anil 1996°dan degistirilerek alinmugtir.



2.1. Kristalize Kirectaslari

Kristalize kirectaglar1 inceleme alaninin kuzeyinde Yunnuk Mahallesi civarinda
ylizeylemektedirler. Ofiyolitik karmasiga ait kayaclar tektonik olarak kirectaglar: {izerinde
yer alir. Eosen ve Oligosen — Miyosen yasli sedimanter kayaglar ise kristalize kirectaslarinin
iizerine uyumsuzlukla gelmektedir.

Ayrisma yiizeyleri, acik gri renkli olan bu kirectaslari, siyenitler ile kontaklarinda
fluorit mineralizasyonu igermekte olup, yer yer alterasyona ugramislardir (Tayfun ve Anil,
1996).

Sahadaki kirectaslar1 masif, yer yer kirikli yapiya sahiptirler ve muhtemelen Kretase
yaghdirlar. Orta Tersiyer konglomera ve kumtaglari bolgedeki yash kayacglar iizerinde yer
alirlar. Siyenitler ile bu kirectaslar1 arasindaki kontak sub-horizontal olup baz1 kiiciik ¢aylar
boyunca iyi mostralar verir. Kontak metamorfizma sonucu bu kiregtaslarinda

rekristalizasyon meydana gelmistir (Leo,1970).

2.2. Ofiyolitik Karmasik

Inceleme alaninin G ve GB’sinda Kizilsivri T., Kara T., Sarimagara T. ve Citilbag
Mah. civarinda ylizeylemektedir. Bolgenin K ve KB’sinda ise Oligo-Miyosen yash
sedimanter kayaclar ofiyolitik karmasigi ortmektedir. Bolgede oldukca genis bir alanda
yiizeylemektedirler. Ayrica ¢ok fazla deformasyon gecirmis olmasi nedeniyle diizenli bir
ofiyolitik istif sunmakla beraber daha ¢ok melanj 6zelligi gostermektedir (Tayfun ve Anil,
1996).

Ofiyolitlerin yerlesim yasina iliskin veriler ve kristalize kirectaglar1 ile olan iliskileri
inceleme alani igerisinde tam belirgin degildir.

Bu ofiyolitler inceleme alani disinda Diisiiksogiit fay1 ile ayn1 dogrultuda bulunan bir
bindirme hatti boyunca kristalize kirectaslar1 iizerine siiriklenmis ve yer yer bunlari
olistolitler halinde biinyesine almistir. Bu veriler 15181nda inceleme alani igerisinde yer alan
ofiyolitlerin yerlesim yas1 Dogu Toros Kusagindaki ofiyolitlerin yerlesim yasi igen verilen
Ust Kretase ile uyumlu oldugu gdzlenmistir (Tayfun ve Anil, 1996).

Serpantinit: Arazide grimsi-yesilimsi renkte olup diger birimlerden kolaylikla ayirt
edilebilmektedir. Serpantinitlerin bazilar1 ezilme zonlarindan dolay1r ugradiklar tektonik

basing neticesinde sistli bir yapt kazanmiglardir. Bu kayaclar inisial magma iirlinleridir



(Tayfun ve Anil, 1996).

En az ii¢ esasl orojenik faza maruz kalan bu kayaglar gayet karmasik bir tektonik yap1
gostermektedirler (Bomba, 1977).

Spilit: Calisma alanindaki Konaktepe koOyiinlin giineyinde dar bir alanda
gozlenmektedir. Spilitlerin lizeri genellikle yamag molozlari ile ortiilmiistiir (Tayfun ve Anil,
1996).

Bolgedeki spilitler, mikrotane ve mikrocubuk halinde albit, mafik ve ¢ok az ejirin
artiklar1 icermektedir. Ayrica ikincil olusumlu kalsit icermekte ve giliney kisimlarda trakitik
striiktiir gostermektedirler. Spilitler oldukca ¢atlakli olup ayrigmig yiizeyleri sarimsi1 kahve,
taze kirik ylizeyleri ise koyu yesil renktedir (Bomba, 1977).

Sililesme: Ofiyolitik karmasik icerisinde serpantinlesmenin disinda sililesme olay1 da
gozlenmektedir. Ofiyolitik karmasigt olusturan birimler alterasyonun fazla oldugu
kesimlerde ayrisarak lateritik silisli bir kabuk olusturmustur. Silisifiye olan zonlar1 demirce

zenginlesmistir (Tayfun ve Anil, 1996).

2.3. Eosen Cokelleri

Inceleme alanmin kuzeyinde Erzincan Mevki, Yunnuk Mah. ve Karababa Pinari
civarinda yiizeylemektedirler.

Eosen yagsli bu birimler bdlgede genis bir alana sahip olup Oligo-Miyosen yagl birimler
tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiilmektedir. Ayrica yine bu birimler uyumsuz bir sekilde
Ust Kretase yash ofiyolitik karmas181 ve kristalize kireg taslarin1 drtmektedir.

Eosen yash ¢okeller; tabakali sarimsi renkli killi kiregtasi, kumtasi ve marnlardan
olusmaktadir (Bomba, 1977).

Bu birimler bdlgede 150-200 m arasinda bir kalinliga sahiptirler. Sarimsi renkli killi ve
bol fosilli kiregtaglarindan alinan numunelerin paleontolojik determinasyonlari neticesinde su
fosiller tespit edilmistir: Alveolina sp., Rotalia sp., Orbitolides sp., Nummulites sp., Assilina,
Pararotalia, Globigerina sp.

Eosen yash ¢okeller ortalama 150-200 m arasinda bir kalinliga sahip olup genellikle
acisal uyumsuzlukla Oligo-Miyosen yash ¢okeller tarafindan ortiilmektedir (Yildizeli ve dig.,
1987).
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2.4. Neojen Karasal Cokelleri

Inceleme alaninin KB-KD kesiminde Kabak T., Bozcakale T., Biyikbogazi mevki,
Erzincankuzu T., Ortapmar mezrast ve kuzeyinde yiizeylemektedir. Bu birim inceleme
alaninda olduk¢a genis bir yer kapsamakta olup Eosen cokellerini, Ust Kretase yash
ofiyolitik karmasigr ve kristalize kire¢ taglarin1 uyumsuzlukla oOrtmekte; Pliyosen yash
marnlar tarafindan ise ortiilmektedir.

Bu birim altta taban cakiltaslari, silttasi, camurtasi, kiltasi, marn ve kiregtaslarindan
olusan bir istifden meydana gelir (Yildizeli ve dig., 1987).

Jura-Kretasenin mikrokristalli kirectaslari, ofiyolit ve siyenit ile Nummulitli kiregtasi
cakillarmin kisa mesafe stiriiklendikten sonra zayif bir ¢imento ile birlesmesi neticesinde
olusan detritik Oligosen, alacali renkte ve farkli tane boyutuna sahiptir (Bomba, 1977).

Lokal olarak g¢okeller ¢apraz tabakalanmali ve oygu-dolgu yapilidir. Nummulitesli
cakil igermesi sebebiyle Eosenden daha geng oldugu belirlenmistir (Bomba, 1977).

Oligosen tabakalarinda, hi¢bir yerde denizel fosil bulunamamistir. Ayrica kumtasi ve
konglomeralarin gayri muntazam sekilde dizilmeleri, capraz ayrica da Gastropod’lu gol
kirectaslar1 icermeleri sebebiyle karasal ¢okel oldugu belirlenmistir (Bomba, 1977).

Bu seriye stratigrafik konumu, igerdigi fosiller (Textularia sp., Alveolina sp. Rotalia
sp., Assilina sp.) ve inceleme alaninin ¢evresindeki kayaclarla korelasyonu sonucu Oligo-

Miyosen yasi1 verilmistir (Yildizeli ve dig., 1987).

2.5. Marn

Inceleme alaninin KD’sinda Biyikbogazi civarinda yiizeylemektedir. Pliyosen yasl bu
birim bolgenin en geng birimidir. Bu marnlar diger biitiin birimleri 6rtmektedir.

Bolgede 2 km®lik bir alanda yiizeylemektedirler. Marnlar yer yer laminali, beyaz
renkli ve ¢ok ince katmanlidirlar. Bu birimlerin egimleri olduk¢a disiiktiir (<10%). Bu
birimler olduk¢a dayanimsiz olup ¢ok kolay asmabilmektedir. Oldukc¢a dar bir alanda
cokelmis olan bu golsel birimin ortalama kalinligi 30-40 m’dir. Ayrica bu birim ¢ok ince
kalsit damarlar1 icermekte olup bol catlakli bir yapiya sahiptir (Bomba, 1977). Calisma
alanindaki bu birimlerin yas1 Pliyosendir. Ayrica arazide laminalanma gdstermeyen

marnlarin yas1 ise Oligo-Miyosendir (Tayfun ve Anil, 1996).
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3. DERE KUMLARININ ELEMENT ICERIKLERI VE DAGILIMI

Inceleme alninda &rneklenen tiim dere kumlarmin (Sekil 3.1) kaba (-0,18+0,075mm) ve
ince (-0,075mm) boyutlar1 2-2-2 HCI-HNO; —H,O karisimiyla ¢oziilerek, 12 6rnegin -
0,075mm boyutu ise 1M sodyum asetat ve 0,25M hidroksilamin ile ¢oziilerek ICP—OES ve
ICP-MS ile analiz edilmistir.

Analiz edilen elementler ve dedeksiyon limitleri Cizelge 3.1 de verilmistir. Dedeksiyon
limitinin lizerinde deger alan orneklerin kaba (-0,0180 + 0,075 mm) ve ince (-0,075 mm )
boyutunun Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Ni, Co, Mn, Fe, As, U, Au, Th, Cd, Sb, Bi, Ca, La, Cr, Mg,
Ba, Ti, B, Al, Na, K, Sc, Tl, Hg, Se ve Ga igerikleri belirlenmis ve ¢izelgelerde verilmistir
(Cizelge 3.2-7).

12 6rnegin -0,075mm boyutu hem 1M sodyum asetat hem de 0,25M hidroksilamin ile
¢ozeltiye alinarak 6rneklerin Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Ni, Co, Mn, Fe, As, U, Au, Th, Cd, Sb, Bi,
Ca, La, Cr, Mg, Ba, Ti, B, Al, Na, K, Sc, Tl, Hg, Se ve Ga igerikleri belirlenmistir (Cizelge
3.1).

Cizelge 3.1 Analizi yapilan elementlerin dedeksiyon limitleri (DL).

ELEMENT D.L D.L D.L D.L D.L D.L
Ag ppb 2 Cd ppm 0.01 Hf ppm 0.02 Na % 0.001 Sn Ppm 0.1 W ppm 0.1
Al % 0.01 Ce Ppm 0.1 Hg ppb 5 Nb ppm 0.02 Sr ppm 0.5 Zn ppm 0.1
As ppm 0.1 Co ppm 0.1 In ppm 0.02 Ni ppm 0.1 Ta ppm 0.05 Zr ppm 0.1
Au ppb 02 Cs ppm 0.02 K % 0.01 Pb ppm 001 Ti % 0.001
B ppm 1 C ppm 0.5 La ppm 0.5 Rb ppm 0.1 Th ppm 0.01
Ba ppm 0.5 Cu Ppm 0.01 Li ppm 0.1 S % 0.01 TI ppm 0.02
Be Ppm 0.1 Fe % 0.01 Mg % 0.01 Sb ppm 0.02 U ppm 0.1
Bi ppm 0.02 Ga ppm 0.1 Mn ppm 1 Sc ppm 0.1 V ppm 2
Ca % 0.0l Ge ppm 0.1 Mo ppm 0.01 Se ppm 0.1 ' Y ppm 0.01

IM sodyum asetat ve 0.25M hidroksilamin ile analiz yapmamizin sebebi 1M sodyum
asetatin ve 0.25M hidroksilaminin ¢6zebildigi elementlerin farkli olmasindan dolay1 ayr1 ayri

bu analiz yontemleri kullanilmistir.
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Cizelge 3.2 Dere kumlarinin -0,18 + 0,075 mm boyutundaki Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Ni, Co, Mn, Fe, As, U, Au,
Th, Sr, Cd ve Sb igerikleri.

Mo Cu Pb Zn Ag Ni Co Mn Fe As U Au Th Sr Cd Sb
Ornek ppm ppm ppm ppm ppb ppm ppm ppm %  ppm ppm ppb ppm ppm ppm ppm
TK-15 2.85 22 206 295 35 107 219 1313 398 48 5.5 0.9 81 114 142 1.76
TK-25 2.75 22 178 249 35 111 21.4 1185 3.39 45 3.1 0.7 46 121 1.31 154
TK-35 2.53 22 153 267 44 99 16 1176 2.12 39 2.8 0.8 28 146 178 1.62
TK-45 2.61 24 166 223 41 159 28.1 1312 394 46 3.1 1.3 40 134  1.17 149
TK-55 1.33 22 96 194 56 173 22.1 1018 2.96 34 4 2.1 21 148  1.01 0.7
TK-65 1.3 17 91 213 61 142 17.1 757  2.22 32 2.4 1.1 24 217 097 0.82
TK-75 1.99 14 99 190 53 221 20.1 693  2.06 72 1.8 1.2 9 239 092 1.15
TK-85 0.9 11 19 44 23 1358 81.6 960 4.49 17 0.6 1.0 1.0 40 0.1 0.21
TK-95 0.38 4 11 33 7 1500 87.2 857 4.66 5 0.2 0.6 1.0 24  0.08 0.06
TK-105 4.15 71 48 90 125 327 57 1760  6.35 115 1.2 4.4 3 78 024 3.28
TK-115 2.16 30 60 126 61 347 341 1320 3.67 56 1.4 1.6 8 124 0.5 1.6
TK-125 2.03 23 67 129 52 450 349 1006 3.27 54 1.1 2.2 5 127 058 1.17
TK-135 0.91 19 13 45 32 183  22.1 841 2.98 19 0.7 1.0 3 219  0.16 1.63
TK-145 1.04 19 15 49 35 205  25.1 946 3.2 19 0.7 0.8 3 188 0.18 1.57
TK-155 0.81 21 12 47 32 214 21.7 887  2.51 18 0.7 0.9 3 211 02 1.33
TK-165 0.9 21 17 60 29 185 228 949  3.35 16 0.6 2.9 3 140 0.2 1.13
TK-175 0.64 22 12 57 24 197 18.8 689  2.53 15 0.6 0.9 4 156 0.17 1.0
TK-185 0.77 19 14 51 25 195 222 797  2.72 17 0.6 1.2 3 200 0.19 1.25
TK-195 0.25 34 7 33 7 935 694 817 3.37 5 0.3 0.6 2 43 0.11 0.11
TK-205 0.83 17 18 60 28 233 229 778  2.71 27 0.6 0.7 3 142 0.18 0.87
TK-215 0.46 18 12 57 27 150  19.1 733 2.73 16 0.5 1.2 4 145 0.19 0.73
TK-225 0.91 20 44 99 62 239 242 834 3.02 22 0.6 0.4 2 144 032 0.96
TK-235 1.18 24 32 92 75 223 29.1 937 3.84 29 0.7 0.9 2 150 026 1.52
TK-245 1.12 21 20 69 28 299 317 801  4.07 24 0.8 1.0 2 189  0.18 0.97
TK-255 1.56 20 46 107 31 256 26.2 838 2.77 36 0.8 1.4 2 180 042 1.22
TK-265 1.51 21 19 52 38 264 293 1096 3.78 20 1.1 0.9 3 170  0.17 1.06
TK-275 1.55 14 100 123 19 272 272 857 2.43 56 0.6 0.7 4 174 077 1.03
TK-285 3.92 71 29 100 125 174 312 1011 3.24 60 1.9 3.9 4 157 034 1.93
TK-295 291 39 25 61 83 307 30 1081 3.61 39 1.4 1.7 4 167 023 1.85
TK-305 8.01 46 36 97 135 495 521 1444 443 53 3.9 5.2 5 64 032 1.86
TK-315 1.98 24 26 61 50 271 31 1072 3.81 26 1.2 2.1 4 176 0.2 1.26
TK-325 2.11 25 28 63 65 274  30.7 1046 3.87 30 1.6 0.8 4 174 022 1.35
TK-335 2.69 30 34 73 83 265 345 1047 4.08 35 1.4 2.0 4 166 029 1.66
TK-345 4.05 28 66 92 82 288 43.8 1007 4.44 67 2.2 2.3 8 193 037 245
TK-355 2.0 30 28 74 70 355 32.1 929 3.16 35 1.5 1.7 4 190 032 145
TK-365 1.55 17 33 59 22 982 75.5 952 449 37 1.1 1.5 3 118 026 1.09
TK-375 6.26 68 101 137 177 278 582 1217 5.15 62 2.3 2.9 5 134  0.58 3.22
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Cizelge 3.3 Dere kumlarinin -0,18 + 0,075 mm boyutundaki Bi, V, Ca, P, La, Cr, Mg, Ba, Ti, B, Al, Na, K, Sc,
Tl ve S igerikleri.

Bi v Ca P La Cr Mg Ba Ti B Al Na K Sc Tl S

Ornek ppm ppm % % ppm ppm % ppm % ppm % % % ppm ppm %

TK-15 0.68 137 15 003 161 482 0.63 233 0.16 5 154 0.01 0.17 33 054 <01
TK-25 0.57 109 16 0.03 107 48.8 0.57 213 0.1 4 135 0.01 0.16 3 051 <01
TK-35 0.43 48 21 0.02 682 364 046 202 0.04 4 1.16 0.01 0.15 24 051 <01
TK-45 0.45 116 19 0.03 968 70.1 0.76 345 0.12 9 135 0.01 0.28 35 0.6 0.02
TK-55 0.27 70 20 0.04 468 731 113 307 0.05 11 1.69 0.01 043 42 0.5 0.03
TK-65 0.22 54 24 0.03 403 58 0.76 389 0.04 8§ 1.17 0.01 025 34 051 0.05
TK-75 0.21 40 26 002 240 883 1.1 308 0.02 5 086 0.01 0.15 41 042 0.05
TK-85 0.15 18 3 0.01 39 262 179 89 0.01 8§ 031 0.01 0.05 48 0.17 0.05
TK-95 0.02 12 2 0.01 1.5 290 204 30 0.01 5 023 0.01 0.02 4.7 0.07 0.08
TK-105 1.57 87 11 0.04 1638 178 1.74 349 0.03 7 105 0.01 0.26 5.8 049 0.04
TK-115 0.7 54 16 0.04 250 115 29 267 0.02 8§ 09 001 021 52 038 0.04
TK-125 0.41 40 18 0.03 15.1 149 343 242 0.01 5 076 0.01 0.16 56 034 0.03
TK-135 039 107 13 003 101 958 159 271 0.05 7 137 001 0.16 42 023 0.04
TK-145 0.38 116 12003 103 100 1.59 235 0.05 5 129 0.02 0.16 45 023 0.03
TK-155 0.3 63 13 0.03 10.8 999 185 223 0.03 5 162 0.02 0.18 53 025 0.02
TK-165 0.33 117 11 0.05 104 97.6 129 249 0.04 5 145 0.02 0.2 48 0.19 0.02
TK-175 0.24 51 10 0.04 108 838 149 19 0.01 5 213 0.03 0.2 6 026 0.03
TK-185 0.27 79 12003 100 852 159 212 0.02 4 139 001 0.15 47 022 0.03
TK-195 0.2 48 6 0.01 1.3 313 115 40 0.01 9 1.2 0.01 0.02 87 0.12 0.02
TK-205 0.18 85 18 0.02 10.7 104 0.81 328 0.01 2 135 0.01 0.11 53 026 0.02
TK-215 0.17 76 9 003 101 656 098 232 0.01 2 172 0.01 0.11 5 027 0.02
TK-225 0.24 83 14 0.03 9.8 113 222 218 0.02 3 119 0.01 0.12 6.2 02 0.01
TK-235 039 115 14 0.03 9.7 108 1.76 259 0.04 4 1.03 0.01 0.14 5.6 021 0.02
TK-245 03 129 12 004 114 146 3.02 259 0.04 5 099 0.02 0.15 6.1 0.2 0.02
TK-255 0.3 56 21 0.02 9.8 108 1.19 285 0.01 4 088 001 0.13 52 034 0.02
TK-265 0.42 85 12 0.05 13.0 122 3.11 229 0.03 6 0.83 001 0.11 54 015 0.03
TK-275 0.23 42 24 0.02 121 99.6 1.65 265 0.01 3 064 0.01 0.08 6.5 037 0.01
TK-285 1.06 59 13 005 192 775 1.89 183 0.02 9 156 0.02 033 62 024 033
TK-295 0.96 61 12 0.05 165 118 3.81 167 0.02 7 09 0.01 0.17 57 0.18 0.04
TK-305 1.24 50 4 006 333 167 623 173 0.01 13 1.06 0.01 027 6.8 021 022
TK-315 0.77 84 12 005 16.0 114 3.01 202 0.03 6 093 002 0.12 54 017 0.05
TK-325 0.55 86 13 005 153 117 32 203 0.03 7 082 001 0.11 52 016 0.07
TK-335 0.67 92 12 0.05 155 116 3.08 186 0.03 7 077 0.01 0.12 53 0.18 0.08
TK-345 1.57 107 15 0.02 641 136 202 376 0.05 11 0.65 0.01 0.13 3.7 04 <01
TK-355 0.48 54 13 0.04 156 123 392 210 0.02 7 091 0.02 0.13 55 0.2 0.03
TK-365 0.75 34 8 0.01 83 274 971 191  0.01 9 061 0.01 0.08 49 023 <01
TK-375 1.15 124 10 0.04 200 128 297 184 0.05 6 074 0.02 0.2 7.6 027 0.11
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Cizelge 3.4 Dere kumlarmin -0,18 + 0,075 mm boyutundaki Hg, Se, Ga, Cs, Hf, Nb, Rb, Sn, Zr, Y, Ce, Be
ve Li igerikleri.

Hg Se Ga Cs Hf Nb Rb Sn Zr Y Ce Be Li
Ornek ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm _ppm ppm

TK-15 38 0.5 6.8 23 036 458 14 1.9 203 20 221 2.1 14
TK-25 46 0.4 57 241 02 198 13 1.7 145 17 159 2.0 11
TK-35 48 0.3 47 229 016 3.04 13 1.3 12 15 111 1.8 11
TK-45 49 0.4 56 331 011 275 17 1.3 8.8 13 136 1.4 13
TK-55 27 0.2 52 376 012 1.17 23 1.5 6 10 67 1.2 16
TK-65 42 0.2 37 378 0.08 226 16 0.8 4.9 10 57 1.0 11
TK-75 32 0.3 26 424 0.08 1.08 13 0.6 4.4 8 35 0.9

TK-85 11 0.1 09 079 002 <02 5 0.1 0.9 2 7 0.2

TK-95 <5 0.1 06 028 <02 <02 2 0.1 0.6 1 3 0.1 1
TK-105 108 0.2 3.8 455 004 022 29 0.7 2.8 8 31 1.0 14
TK-115 187 0.2 3.1  4.03 008 0.38 18 0.6 4 8 37 1.1

TK-125 87 0.2 22 462 0.06 0.2 18 0.5 33 6 22 0.8

TK-135 29 0.2 43 2.2 0.1 0.17 14 0.5 4.1 8 18 0.6 10
TK-145 31 0.2 41 198 0.16 0.04 13 0.6 6.1 8 18 0.5 10
TK-155 39 0.2 43 242 017 0.06 15 0.5 6.6 9 18 0.5 12
TK-165 32 0.2 43 169 0.14 0.17 12 23 5.1 9 18 0.6 9
TK-175 31 0.2 49 217 022 0.07 14 0.6 8.7 9 20 0.9 11
TK-185 26 0.2 3.8 1.67 0.1 0.12 12 0.6 53 8 18 0.6 10
TK-195 <5 0.1 25 134 0.02 0.02 2 <l 0.8 3 3 0.1 14
TK-205 26 0.2 35 277 009 0.17 10 0.4 4.2 8 20 0.8

TK-215 28 0.2 42 207 013 0.04 9 0.5 6 10 20 0.8

TK-225 34 0.2 31 7.01 0.13 0.04 14 0.4 5.4 8 16 0.4 15
TK-235 43 0.2 34  6.14 0.1  0.09 16 0.5 4.7 7 16 0.6 11
TK-245 17 0.2 32 387 015 0.07 19 0.4 59 7 19 0.4 14
TK-255 38 0.2 25 539 007 0.14 15 0.5 3.7 6 17 0.7 10
TK-265 33 0.2 26 384 013 0.09 12 0.4 6.1 8 22 0.6 13
TK-275 26 0.1 1.9 315 0.09 0.13 9 0.4 4.2 7 20 0.5 9
TK-285 82 0.3 39 432 012 0.08 30 0.5 6.5 10 30 0.6 21
TK-295 70 0.3 27 521 013 0.11 19 0.5 6.6 8 27 0.7 18

TK-305 96 0.3 23 293 0.06 0.08 24 0.5 3.7 10 48 0.7 18
TK-315 47 0.2 29 323 012 0.08 13 0.5 6.9 27 0.7 13
TK-325 58 0.3 25 426 011 0.11 12 0.4 59 25 0.5 13
TK-335 152 0.3 25 352 011 0.12 13 0.5 6.2 25 0.5 12
TK-345 268 0.2 27 273 0.08 0.61 16 1.4 6.5 89 0.8 11
TK-355 85 0.3 23 428 0.07 0.2 15 0.6 3.7 24 0.5 13
TK-365 38 0.2 1.6 154 005 0.08 7 0.6 24 14 0.3 10
TK-375 197 0.3 2.7 444 0.1 0.17 24 1.0 5.3 29 0.6 13

N R N BN e ]
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Cizelge 3.5 Dere kumlarmin - 0,075 mm boyutundaki Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Ni, Co, Mn, Fe, As, U, Au, Th, Sr,

Cd ve Sb igerikleri.
Mo Cu Pb Zn Ag Ni Co Mn Fe As U Au  Th Sr Cd Sb

Ornek ppm _ppm ppm ppm ppb ppm ppm ppm % ppm ppm ppb ppm ppm ppm ppm

TK-16 1.65 29 139 295 40 112 16 1150 2.46 40 3.7 1.0 366 114 163 135
TK-26 1.49 26 118 263 44 124 18 1021 2.71 35 2.6 1.0 277 118 143 1.06
TK-36 1.81 26 120 308 56 145 17 1040 2.51 40 24 1.0 207 120 1.63 137
TK-46 1.15 29 90 212 53 182 22 1147 2.62 39 1.8 1.6 13.6 134 125 0.77
TK-56 0.89 26 66 200 65 182 20 973 231 30 1.5 2.5 8 151 1.01 0.58
TK-66 1.04 23 76 225 63 163 18 809 1.98 28 1.8 2.5 14 217 091 0.73
TK-76 1.72 16 87 213 50 257 19 658 2.14 83 1.3 2.2 56 214 0.88 1.06
TK-86 0.99 13 14 49 22 1461 82 911 5.17 18 0.5 1.1 1.0 36 0.14 030
TK-96 0.44 7 7 35 10 1548 86 875 5.10 5 0.2 0.5 0.7 25 0.06 0.07
TK-106 3.03 68 28 90 166 308 35 1274 4.83 103 1.1 3.1 34 95 025 297
TK-116 1.80 31 46 126 66 317 28 1052  3.29 54 1.2 1.5 5.1 125 043 1.52
TK-126 1.90 25 64 156 49 472 37 893  4.09 56 1.0 0.9 3.6 123 054 1.28
TK-136 0.82 22 12 40 33 183 19 833 252 18 0.7 0.6 28 299 0.6 130
TK-146 0.88 22 13 49 29 218 22 921 2.9 18 0.7 1.3 30 228 020 1.17
TK-156 0.88 21 12 46 30 210 22 879 2.44 18 0.7 14 29 236 023 126
TK-166 0.77 29 13 62 34 197 20 936 2.61 16 0.6 5.1 30 169 022 0.84
TK-176 0.75 18 11 47 24 186 19 793 227 15 0.7 1.0 3.2 196 024 1.03
TK-186 0.76 20 12 49 28 194 18 780 2.27 16 0.6 0.8 3.0 214 023 1.07
TK-196 0.56 38 13 47 16 858 64 875 434 9 0.3 23 0.8 55 0.14 0.25
TK-206 0.75 18 14 52 28 225 19 683 2.14 24 0.7 1.0 2.3 157  0.19 0.73
TK-216 0.57 20 11 52 24 174 17 727  2.51 17 0.5 1.0 34 185 0.19 0.77
TK-226 0.67 29 35 113 103 242 23 733 3.02 20 0.6 0.7 3.1 148 026 0.71
TK-236 0.95 28 30 99 90 234 26 1014 3.14 27 0.7 1.2 2.7 177 030 1.14
TK-246 1.03 26 17 75 34 301 29 808  3.37 26 0.9 2.4 27 241 0.18 0.99
TK-256 2.10 31 43 144 39 286 26 767 2.81 39 0.8 1.6 2.7 173 045 134
TK-266 1.18 23 15 49 84 224 23 1007 3.13 17 1.1 1.5 29 205 0.15 095
TK-276 1.15 18 79 118 21 333 27 747 251 49 0.6 0.9 32 183 0.66 0.82
TK-286 3.35 64 28 103 103 207 29 1025 3.22 52 1.9 6.5 42 172 036 1.27
TK-296 3.73 53 21 67 97 316 29 1025 3.47 43 1.6 1.3 4.3 184 021 2.12
TK-306 9.29 54 37 107 141 485 50 1381 4.75 61 42 148 5.9 78 041 2.18
TK-316 1.52 28 18 63 48 249 26 1010 3.36 22 1.2 0.5 43 203 0.18 096
TK-326 1.60 32 20 59 61 245 25 1002 3 24 1.3 2.0 32 214 0.19 1.06
TK-336 2.16 33 28 75 83 259 29 965 3.67 28 1.5 17 4.0 207 030 144
TK-346 2.71 29 41 83 66 278 28 847 3.14 52 1.7 32 6.7 215 036 1.45
TK-356 2.08 33 28 79 82 349 34 944 331 33 1.5 2.0 3.6 218 034 124
TK-366 1.51 21 29 76 48 972 72 950 4.99 34 1.0 2.9 3.7 133 0.28 0.9
TK-376 6.46 76 112 142 195 293 49 1214 471 58 2.5 3.1 4.2 170 0.62 243
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Cizelge 3.6 Dere kumlarinin - 0,075 mm boyutundaki Bi, V, Ca, P, La, Cr, Mg, Ba, Ti, B, Al, Na, K, Sc, Tl
ve S icerikleri.

Bi V Ca P La  Cr Mg Ba Ti B Al Na K Sc TI S

Omek  ppm ppm % % ppm ppm % ppm %  ppm % % % ppm ppm %

TK-16 0.5 54 182 0.04 90.5 495 0.75 268 0.03 4 185 0.01 0.21 39 046 0.01
TK-26 0.42 64 17.7 0.04 804 579 076 236 0.04 4 1.9 001 023 40 042 0.01
TK-36 0.39 49 207 0.03 73.1 57.6 0.7 234 0.04 5 183 0.01 023 35 046 0.02
TK-46 0.28 51 19.7 0.05 42.6 758 1.0 417 0.03 9 187 0.01 038 44 0.51 0.02
TK-56 0.23 42 20.7 0.04 259 769 1.3 370 0.02 12 1.81 0.01 048 4.6 047 0.04
TK-66 0.22 41 254 0.04 277 64.1 093 544 0.03 9 139 0.01 0.3 3.6 0.52 0.06
TK-76 0.23 37 245 0.02 173 105 1.16 343 0.01 4 1.06 0.01 0.18 4.6 039 0.03
TK-86 0.15 22 254 001 43 284 17.8 105 0.01 9 045 0.01 0.07 51 0.17 0.07
TK-96 0.02 13 145 0.01 2.1 292 215 32 0.01 6 032 0.01 0.03 49 0.06 0.07
TK-106 1.26 70 13,5 0.06 182 160 193 382 0.03 9 136 0.01 033 62 043 0.06
TK-116  0.64 46 16.5 0.05 203 121 2.5 336 0.02 7 111 0.01 025 52 036 0.04
TK-126  0.45 49 18.8 0.04 143 181 287 386 0.02 6 1.02 0.01 019 58 035 0.04
TK-136  0.32 75 17.6 0.03 12.0 953 1.75 376 0.05 6 146 0.01 0.17 44 022 0.02
TK-146  0.30 81 148 0.04 11.6 110 1.88 371 0.04 5 1.53 0.02 0.17 5.0 0.23 0.03
TK-156  0.28 66 154 0.04 11.0 104 20 353 0.04 6 137 001 017 49 023 0.04
TK-166 0.27 57 12.0 0.05 10.8 87 1.41 248 0.03 6 192 0.02 025 52 025 0.01
TK-176  0.23 55 153 0.04 11.0 752 146 288 0.01 4 122 0.02 014 45 0.19 0.04
TK-186 0.23 53 145 0.04 103 795 161 256 0.02 4 144 001 0.15 46 022 0.02
TK-196  0.03 63 6.03 0.01 29 318 99 74 0.01 10 1.57 0.01 0.07 9.5 0.14 0.03
TK-206 0.14 53 22,0 0.03 106 101 093 389 0.01 3 125 0.01 0.11 50 024 0.02
TK-216  0.17 62 11.7 0.04 11.1 754 121 331 0.01 3 164 0.01 0.11 52 025 0.01
TK-226 0.23 73 11.5 0.04 104 115 2.16 321 0.02 3 1.6 0.01 0.15 6.0 0.23 0.01
TK-236  0.31 67 163 0.04 11.1 113 185 402 0.03 4 127 0.01 0.16 59 025 0.02
TK-246  0.20 77 15.1 0.04 125 154 3.04 390 0.04 5 134 0.02 025 7.0 030 0.01
TK-256  0.30 48 19.0 0.03 11.2 118 124 428 0.02 5 1.14 001 0.17 52 039 0.02
TK-266  0.31 60 17.1 0.06 13.6 104 256 448 0.03 6 092 0.01 017 48 0.19 0.03
TK-276  0.19 42 221 0.02 114 120 2.01 467 0.02 4 088 0.01 0.11 6.0 034 0.02
TK-286 0.85 60 14.7 0.08 21.2 872 208 262 0.02 11 163 002 035 63 025 033
TK-296  1.09 53 12,5 0.07 20.8 128 3.62 308 0.03 9 136 002 03 58 026 0.05
TK-306 1.46 50 454 0.08 442 171 556 290 0.01 16 133 0.01 0.37 74 027 0.26
TK-316  0.37 62 12.7 0.07 183 104 2.67 377 0.03 7 135 0.03 0.18 5.5 0.19 0.02
TK-326 0.44 55 165 0.06 143 105 2.7 426 0.03 6 101 0.02 016 46 0.18 0.04
TK-336  0.49 72 152 0.07 17.7 121 275 416 0.03 7 097 0.02 016 52 0.19 0.04
TK-346 0.94 58 164 0.02 452 120 245 568 0.03 12 1.02 001 019 43 036 0.01
TK-356  0.47 58 159 0.06 16.6 129 32 483 0.03 8§ 1.05 0.02 0.16 51 026 0.03
TK-366  0.47 41 926 0.02 109 28 81 348 0.02 11 1.06 0.01 0.15 54 033 <01
TK-376  0.99 91 12.6 0.06 22 146 324 396 0.04 9 096 0.02 027 89 0.27 0.07
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Cizelge 3.7 Dere kumlarmin - 0,075 mm boyutundaki Hg, Se, Ga, Cs, Hf, Nb, Rb, Sn, Zr, Y, Ce, Be ve Li
igerikleri.

Hg Se Ga Cs Hf Nb Rb Sn Zr Y Ce Be Li
Omek ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm _ppm

TK-16 38 0.4 6.6 28 018 521 175 22 139 20.0 1289 1.8 170
TK-26 37 0.3 6.5 32 018 311 174 19 120 170 1114 21 149
TK-36 44 0.4 6.4 30 015 423 181 16 11.0 16.2 104.6 20 154
TK-46 25 0.3 5.6 41 009 324 228 1.2 57 122 623 12 16.1
TK-56 24 0.1 5.0 44 007 127 251 0.9 4.7 99 395 09 18.2
TK-66 33 0.3 4.1 45 007 231 204 0.8 4.0 9.4 432 09 120
TK-76 31 0.2 3.0 52 005 115 158 0.6 3.9 6.9 26.0 1.0 8.7
TK-86 13 0.1 1.2 1.1 0.03 <.02 6.9 0.2 1.4 1.8 6.7 0.2 4.1
TK-96 10 0.1 0.9 04 0.02 <.02 25 0.1 11 1.0 3.5 0.1 1.7

TK-106 126 0.2 43 58 005 042 371 0.7 25 9.0 289 1.1 150
TK-116 140 0.2 34 51 006 055 215 0.6 3.7 84 310 09 101
TK-126 131 0.2 3.1 6.0 0.06 02 213 0.6 3.4 6.3 215 0.9 9.4

TK-136 22 0.2 4.1 25 008 025 146 0.6 3.7 8.6 185 0.6 10.6
TK-146 28 0.2 43 22 017 0.08 141 0.6 55 9.2 18.9 06 101
TK-156 34 0.2 39 24 012 0.15 139 0.6 5.0 9.0 17.8 0.6 10.6
TK-166 36 0.2 45 23 012 024 156 15 51 9.2 194 05 101
TK-176 37 0.2 3.1 15 0.1 0.12 10.2 0.6 4.8 9.7 203 0.7 8.1
TK-186 19 0.2 3.5 1.9 0.1 012 123 0.6 5.3 8.9 189 0.8 10.0
TK-196 10 0.2 32 26 0.09 0.05 4.6 0.2 2.6 4.0 5.6 0.2 17.9
TK-206 28 0.3 3.0 29 009 024 101 0.4 3.4 75 17.6 0.6 8.8
TK-216 29 0.2 39 25 014 0.08 9.6 0.5 6.2 10.2 20.8 0.7 8.8
TK-226 89 0.1 39 93 017 0.04 171 0.6 6.7 83 17.8 06 155
TK-236 50 0.2 3.5 8.4 0.1 012 192 0.7 45 79 18.6 0.7 116
TK-246 28 0.2 3.7 6.0 0.14 0.09 32 0.6 6.1 7.7 21.0 06 19.1
TK-256 44 0.3 32 6.5 0.07 02 19.1 0.5 3.8 6.7 18.0 0.7 10.6
TK-266 24 0.3 2.9 57 013 0.14 19.2 0.5 6.0 7.7 222 0.6 13.7
TK-276 31 0.2 2.3 41 011 012 121 0.5 4.9 6.6 185 06 115
TK-286 67 0.3 42 46 011 0.08 30.9 0.5 6.2 11.3 329 06 21.8
TK-296 115 0.3 3.8 8.7 0.12 0.18 33 0.9 6.4 84 321 0.8 24.9
TK-306 87 0.3 3.1 29 0.06 0.08 242 0.5 3.7 9.8 481 0.7 183
TK-316 44 0.2 3.7 41 0.07 011 343 0.7 41 120 605 1.0 193
TK-326 55 0.4 2.8 45 016 011 176 0.8 8.3 9.6 323 0.8 15.9
TK-336 54 0.3 3.0 6.3 0.1 0.21 183 0.6 54 72 238 06 141
TK-346 89 0.2 3.1 51 013 0.22 185 0.7 6.3 8.4 283 05 148
TK-356 73 0.4 2.9 3.7 008 0.69 217 13 5.0 7.3 58.4 0.7 141
TK-366 42 0.2 2.9 6.1 0.08 0.39 1838 0.9 3.2 74 261 0.7 149

TK-376 176 0.3 3.1 30 0.07 013 129 0.7 3.6 51 17.7 0.7 12.2
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3.1. Kaba ve ince kum boyutundaki element iceriklerinin istatistiksel olarak
karsilastirilmasi

Inceleme alanindan alman 37 adet dere kumu 6rneginin kaba(-0.18+0.075 mm) ve
ince(-0.18 mm) boyutlart arasinda bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Bagimsiz

ornekler i¢in t- testi uygulanmistir. Bunun i¢in SPSS hazir paket programi kullanilmistir.

Cizelge 3.8 Bagimsiz 6rneklere ait test istatistikleri

Grup Istatistigi
Grup N Ortalama Std. Sapma Ortalamanin Std. Hatasi

Mo  kaba 37 2.02 1.609 0.264
ince 37 1.79 1.705 0.280
Cu kaba 37 26.15 15.128 2.487
ince 37 29.86 14.975 2.462
Pb kaba 37 53.51 51.764 8.510
ince 37 41.89 36.517 6.003
/n kaba 37 104.57 69.882 11.489
ince 37 109.81 74.992 12.329
Ag kaba 37 53.43 37.421 6.152
ince 37 60.14 41.278 6.786
Ni kaba 37 344.07 321.805 52.904
ince 37 351.02 328.823 54.058
Co kaba 37 34.39 18.563 3.052
ince 37 30.85 17.882 2.940
Mn  kaba 37 999.00 226.482 37.233
ince 37 937.00 162.471 26.710
Fe kaba 37 3.50 0.908 0.149
ince 37 3.21 0.928 0.153
As kaba 37 36.28 21.831 3.589
ince 37 34.23 20.554 3.379
U kaba 37 1.50 1.191 0.196
ince 37 1.29 0.882 0.145
Au kaba 37 1.55 1.094 0.180
ince 37 2.57 3.472 0.571
Th kaba 37 9.49 15.987 2.628
ince 37 6.10 7.475 1.229
Sr kaba 37 148.74 50.219 8.256
ince 37 165.69 59.833 9.836
Cd kaba 37 0.46 0.421 0.069
ince 37 0.47 0.426 0.070
Sb kaba 37 1.35 0.678 0.111
ince 37 1.15 0.571 0.094
Bi kaba 37 0.51 0.391 0.064
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0.43
75.35
55.95
13.66
15.13

0.03

0.04
26.49
21.88
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126.73
3.44
3.37
231.08
342.39

0.03

0.02

6.22

6.86

1.09

1.30

0.01

0.01

0.16

0.20

0.18

0.16

5.13

5.34

0.29

0.29

0.05

0.04
59.76
53.05

0.23

0.24

0.03

0.03

3.34

3.67

0.336
32.234
15.279

5.592

5.438

0.014

0.019
33.238
20.575
65.441
66.961
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78.293

113.688

0.032
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0.401
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0.005
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0.110

0.061

0.064
56.960
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0.085

0.083
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0.008
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1.220

0.055
5.299
2.512
0.919
0.894
0.002
0.003
5.464
3.382
10.758
11.008
0.732
0.722
12.871
18.690
0.005
0.002
0.416
0.498
0.066
0.062
0.001
0.001
0.013
0.016
0.037
0.022
0.205
0.208
0.022
0.018
0.010
0.010
9.364
6.585
0.014
0.014
0.002
0.001
0.217
0.201
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Cizelge 3.9. Bagimsiz 6rnekler t-testi. EVK: Esit varyans kabulii EOVK: Esit olmayan varyans kabuli.

Bagimsiz Ornekler T Testi

Varyanslarin
Esitligi I¢in
Levene Testi Ortalamalrin Esitligi igin t-testi
Sig. (2-  Stand. Hata
F Sig. t Sd yonlii) Farki Farlarin Giiven Aralig1 (% 95)
Alt Ust
Mo E. VK 0.10 0.75 0.61 72 0.54 0.385 -0.532 1.005
E.OV.K 0.61 71.8 0.54 0.385 -0.532 1.005
Cu EVK 0.01 0.99 -1.06 72 0.29 3.499 -10.691 3.261
E.OVK -1.06 72.0 0.29 3.499 -10.691 3.261
Pb EVK 2.95 0.09 1.12 72 0.27 10.414 -9.138 32.383
E.OV.K 1.12 64.7 0.27 10.414 -9.178 32.423
/Z/n EVK 0.21 0.64 -0.31 72 0.76 16.852 -38.831 28.355
E.OVK -0.31 71.6 0.76 16.852 -38.834 28.358
Ag EVK 0.21 0.65 -0.73 72 0.47 9.159 -24.962 11.556
E.OV.K -0.73 71.3 0.47 9.159 -24.965 11.559
Ni E-VK 0.00 0.98 -0.09 72 0.93 75.638 -157.728 143.836
E.OVK -0.09 72.0 0.93 75.638 -157.729 143.838
Co EVK 0.13 0.72 0.84 72 0.41 4.237 -4.904 11.990
E.OV.K 0.84 71.9 0.41 4.237 -4.904 11.991
Mn E.V.K 2.16 0.15 1.35 72 0.18 45.823 -29.347 153.347
E.OVK 1.35 65.3 0.18 45.823 -29.507 153.507
Fe EVK 0.02 0.90 1.34 72 0.18 0.213 -0.139 0.712
E.OV.K 1.34 72.0 0.18 0.213 -0.139 0.712
As EVK 0.05 0.83 0.42 72 0.68 4.929 -7.775 11.878
E.OVK 0.42 71.7 0.68 4.929 -7.776 11.879
U EVK 2.43 0.12 0.88 72 0.38 0.244 -0.272 0.699
E.OV.K 0.88 66.4 0.38 0.244 -0.273 0.700
Au EVK 5.05 0.03 -1.69 72 0.09 0.598 -2.206 0.179
E.OVK -1.69 43.1 0.10 0.598 -2.220 0.193
Th E.VK 5.49 0.02 1.17 72 0.25 2.901 -2.395 9.173
E.OV.K 1.17 51.0 0.25 2.901 -2.435 9.214
Sr E-VK 1.52 0.22 -1.32 72 0.19 12.842 -42.557 8.643
E.OVK -1.32 69.9 0.19 12.842 -42.570 8.656
Cd EVK 0.00 0.95 -0.08 72 0.93 0.098 -0.204 0.188
E.OV.K -0.08 72.0 0.93 0.098 -0.204 0.188
Sb  E.VK 0.65 0.42 1.38 72 0.17 0.146 -0.090 0.491
E.OVK 1.38 70.0 0.17 0.146 -0.090 0.491
Bi EVK 1.11 0.30 1.01 72 0.32 0.085 -0.083 0.255
E.OV.K 1.01 70.4 0.32 0.085 -0.083 0.255
\% E.VK 0.005 0.004 3.31 72 0.00 5.864 7.715 31.096
E.OVK 3.31 51.4 0.00 5.864 7.634 31.176
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Iki farkli ortamdan yada popiilasyondan alman érneklerde dlciimii yapilan ortak 6zellige
gore ortamlarin yada popiilasyonlarin birbirinden farkli olup olmadiginin arastirilmasinda

kullanilan test yontemidir.(Tiiysiliz ve Yaylali, 2005):

t= B B B burada sz birlesik varyans olup asagidaki gibi hesaplanir:

S /(1 1)
p Lt
oy 1y

(n, =1)* +(n, =1’
n +n,—2

S ?=

» bu durumda serbestlik derecesi, S¢=n;+n,-2 dir.

Ayrica, t testi ikinci bir yol olarak asagidaki gibi de hesaplanabilir:

— — 11 2 2 .
MMy =X = Xp Et o oS —+— burada, s = [(n; - 1)s;” +(n, —D)s," J/y[n; +n, -2 dir.
1 M
ve SeZS,/nl +n, -2 dir.

Bu durumda; p) —py =x; —x5 & t(a, ny+n,-2) Se (fark) olur.

Burada varsayimlarin esit olup olmadigi Levene testi ile tespit edilmistir (Cizelge 3.9).
Buna gore F-  degeri yani varsayimlarin farkli olmadig1 (Ho: farksizlik hipotezi) P>0.05,(
Sig 1>0.05) belirlenmistir. Elementlerden sadece Al, P, K ve V elementlerinin sig 2<0.05
olmasindan dolay1 varyasyonlar farklilik géstermektedir.

Ortalamalarin farkliligi (sig 2<0.05) incelendiginde ¢ogu elementin benzer olduklari,
ancak Al, P, K ve V gibi elementlerin ortalamalarinin kaba ve ince boyutunun farklh
olduklar1 belirlenmistir.

3.2. Dere kumlarinin element icerikleri ve dagilimlari

Pt, Pd, Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Ni, Co, Mn, Fe, As, U, Au, Th, Sr, Cd, Sb, Bi, V, P, La,
Cr, Mg, Ba, Ti, B, Al, Ca, Na, K, W, Sc, TL, S, Hg, Se, Te, Ga, Cs, Ge, Hf, Nb, Rb, Sn, Ta,
Zr, Y, Ce, In, Re, Be ve Li elementleri derekumu 6rneklerinin hepsinde veya biiylik bir
cogunlugunda dedeksiyon limitinin altinda degerler vermektedirler. Biiyiik bir ¢cogunlugu
veya hepsi dedeksiyon limitinin iizerinde olan elementlerin 6rnekler igerisindeki igerikleri
(Cizelge 3.3 ile 3.7), baz1 temel istatistiksel degerleri (Cizelge 3.10 ve 3.11) cizelgelerde
verilmis ve dagilim haritalar1 hazirlanmistir (Sekil 3.1-3.31). Elde edilen bulgular asagida

Ozetlenmistir.
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Cizelge 3.10 Dere kumlarinin -0,18 + 0,075 mm boyutundaki elementlerin bazi temel istatistiksel degerleri.

Mo Cu Pb Zn Ag Ni Co Mn Fe
Ortalama 2.0 26.1 53.5 104.6 534 3441 344 999.0 3.5
Standart Hata 0.3 2.5 8.5 11.5 6.2 52.9 3.1 37.2 0.1
Ortanca 1.6 21.6 31.9 73.9 41.0 2563 29.1 952.0 34
Std. Sapma 1.6 15.1 51.8 69.9 374 3218 18.6  226.5 0.9
En Kiigiik 0.3 42 7.2 332 7.0 99.2 16.0  689.0 2.1
En Biiyiik 8.0 71.3 206.0 2947 177.0  1500.1 87.2  1760.0 6.4
As U Au Th Sr Cd Sb Bi \Y
Ortalama 36.3 1.5 1.6 9.5 148.7 0.5 1.3 0.5 75.4
Standart Hata 3.6 0.2 0.2 2.6 83 0.1 0.1 0.1 53
Ortanca 337 1.1 1.2 3.5 150.2 0.3 1.3 0.4 76.0
Std. Sapma 21.8 1.2 1.1 16.0 50.2 0.4 0.7 0.4 322
En Kiigiik 4.8 0.2 0.4 0.3 24.4 0.1 0.1 0.0 12.0
En Biiyiik 115.2 5.5 5.2 80.8 239.0 1.8 33 1.6 137.0
Ca P La Cr Mg Ba Ti B Al
Ortalama 13.7 0.032 26.5 122.4 34 231.1 0.033 6.2 1.1
Standart Hata 0.9 0.002 5.5 10.8 0.7 129  0.005 0.4 0.1
Ortanca 13.1 0.032 15.1 108.3 1.9 2290 0.025 6.0 1.1
Std. Sapma 5.6 0.014 332 65.4 4.5 78.3 0.032 2.5 0.4
En Kiigiik 1.6 0.004 1.3 36.4 0.5 304  0.003 2.0 0.2
En Biiyiik 26.2 0.062 161.0 3125 204  388.8 0.162 13.0 2.1
Na K W Sc Tl S Hg Se Te
Ortalama 0.011 0.2 0.2 5.13 0.29 0.05 60 0.23 0.03
Standart Hata 0.001 0.0 0.0 0.20 0.02 0.01 9 0.01 0.00
Ortanca 0.011 0.2 0.1 5.20 0.24 0.03 38 0.20 0.02
Std. Sapma 0.005 0.1 0.2 1.25 0.14 0.06 57 0.09 0.01
En Kiigiik 0.003 0.0 0.1 2.40 0.07 0.01 5 0.10 0.02
En Biiyiik 0.025 0.4 14 8.70 0.60 0.33 268 0.50 0.05
Cs Ge Hf Nb Rb Sn Ta Zr Y
Ortalama 33 0.1 0.11 0.56 14.5 0.7 0.05 5.8 83
Standart Hata 0.2 0.0 0.01 0.17 1.0 0.1 0.00 0.6 0.6
Ortanca 32 0.1 0.10 0.12 14.1 0.5 0.05 53 8.1
Standart
Sapma 1.5 0.0 0.06 1.04 6.2 0.5 0.00 3.6 3.6
En Biiyiik 7.0 0.1 0.36 4.58 29.9 2.3 0.05 20.3 19.5
En Kiigiik 0.3 0.1 0.02 0.02 1.7 0.1 0.05 0.6 0.9
Ce In Re Be Li Pd Pt Ga
Ortalama 40  0.022 1.1 0.8 114 10 2.5 33
Standart Hata 8 0.001 0.1 0.1 0.6 0 0.2 0.2
Ortanca 22 0.020 1.0 0.6 11.2 10 2.0 3.1
Std. Sapma 46  0.005 0.4 0.5 3.8 0 1.1 1.3
En Biiyiik 221 0.040 3.0 2.1 21.0 10 6.0 0.6
En Kiigiik 3 0.020 1.0 0.1 1.4 10 2.0 6.8
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Cizelge 3.11 Dere kumlarinin - 0,075 mm boyutundaki elementlerin istatistiksel verileri.

Mo Cu Pb Zn Ag Ni Co Mn Fe

Ortalama 1.8 29.9 42 109.8 60.1 351.0 30.8 937 32
Standart Hata 0.3 2.5 6 12.3 6.8 54.1 29 27 0.2
Ortanca 1.2 26.5 28 794  49.0 2445 25.5 936 3.0
Std. Sapma 1.7 15.0 37 75.0 413 3288 17.9 162 0.9
En Biiyiik 9.3 75.9 139  307.7 195.0 15475 85.5 1381 5.2
En Kiigiik 0.4 6.6 7 354 100 1115 16.2 658 2.0
As U Au Th Sr Cd Sb Bi \4
Ortalama 34.2 1.3 2.6 6.1 165.7 0.5 1.1 0.4 55.9
Standart Hata 34 0.1 0.6 1.2 9.8 0.1 0.1 0.1 2.5
Ortanca 28.4 1.1 1.5 34 1734 0.3 1.1 0.3 55.0
Std. Sapma 20.6 0.9 35 7.5 59.8 0.4 0.6 0.3 15.3
En Biiyiik 102.9 4.2 170  36.6 299.2 1.6 3.0 1.5 91.0
En Kiigiik 5.1 0.2 0.5 0.7 24.6 0.1 0.1 0.0 13.0
Ca P La Cr Mg Ba Ti B Al
Ortalama 15.1  0.042 22 127 34 3424 0.024 6.9 1.3
Standart Hata 0.9 0.003 3 11 0.7 18.7  0.002 0.5 0.1
Ortanca 154 0.039 14 110 2.0 3702 0.025 6.0 1.3
Std. Sapma 54 0.019 21 67 44 1137 0.010 3.0 0.4
En Biiyiik 254 0.084 91 318 21.5 5679 0.045 16.0 1.9
En Kiigiik 1.5 0.005 2 50 0.7 32.2  0.005 3.0 0.3
Na K W Sc Tl S Hg Se Te
Ortalama 0.012 020  0.16 5.3 0.29 0.04 53.1 02 0.026
Standart Hata ~ 0.001 0.02 0.02 0.2 0.02 0.01 6.6 0.0 0.001
Ortanca 0.012 0.17 0.10 5.1 0.26 0.03 37.0 0.2 0.020
Std. Sapma 0.005 0.09 0.13 1.3 0.11 0.06  40.1 0.1 0.008
En Biiyiik 0.026  0.48 0.80 9.5 0.52 033 176.0 0.4 0.050
En Kiigiik 0.004  0.03 0.10 3.5 0.06 0.01 10.0 0.1 0.020
Cs Ge Hf Nb Rb Sn Ta Zr Y
Ortalama 4.29 0.10 0.10 0.71 18.6 0.8 0.05 52 8.8
Standart Hata 0.35 0.00  0.01 0.21 1.4 0.1 0.00 0.4 0.6
Ortanca 4.14  0.10 0.10  0.20 18.1 0.6 0.05 4.9 8.4
Std. Sapma 2.10 0.00  0.04 1.26 8.2 0.5 0.00 2.6 3.6
En Kiigiik 0.41 0.10 0.02 0.02 2.5 0.1 0.05 1.1 1.0
En Biiyiik 9.32 0.10 0.18 5.21 37.1 2.2 0.05 13.9 20.0
Ce In Re Be Li Pd Pt Ga
Ortalama 33.1  0.024 1.2 0.8 13.2 10.0 2.5 3.7
Standart Hata 4.6 0.001 0.1 0.1 0.8 0.0 0.2 0.2
Ortanca 222 0.020 1.0 0.7 13.7 10.0 2.0 3.5
Std. Sapma 28.1  0.005 0.6 0.4 4.7 0.0 0.9 1.2
En Kiigiik 3.5 0.020 1.0 0.1 1.7 10.0 2.0 6.6
En Biiyiik 128.9  0.040 3.0 2.1 24.9 10.0 6.0 0.9
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Ni: Dere kumlarinin kaba (-0,18+0,075 mm) boyutunun Ni igeriginin ortalamasi
344.07 ppm ve ortanca degeri 256.3 ppm dir. Standart sapmas1 321.80 ppm, en kiiciik degeri
99.2 ppm, en biiyiik degeri 1500.1 ppm dir. 8, 9, 19 ve 36 nolu 6rnek alim noktalarinda
yiiksek degerlere sahip olup 1226 ppm ve iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3). Dere kumlarinin
ince boyutunda (-0,075 mm) ise ortalama Ni icerigi 351 ppm, ortanca degeri ise 244.5 ppm
dir (Cizelge 3.3).

Co: Kaba boyuttaki ortalama Co igerigi 34.38 ppm, ortancasi 17.56 ppm olarak
hesaplanmistir. Co elementinin standart sapmasi 18.56 ppm, en kiiciik degeri 16 ppm, en
bliylik degeri 87.2 ppm dir. Arazide 8, 9, 19 ve 36 nolu 6rnek alim noktalarinda zenginlesme
gostermekte olup 80 ppm ve ilizerinde degerler sunarlar (Cizelge 3.2, Sekil 3.2). Dere
kumlarimin ince boyutunda Co degerleri ortalamasi ve ortancasi sirastyla 30.8 ppm ve 25.5
ppm dir (Cizelge 3.3).

Mn: Dere kumlarmin -0,18+0,075 mm boyutundaki ortalama ve ortanca degerleri
sirasiyla 999 ve 952 ppm dir. Standart sapmasi1 226.48 ppm, en kiiciik degeri 689 ppm, en
biiylik degeri 1760 ppm dir. Arazide 1, 10, 11 ve 30 nolu 6rnek alim noktalarinda 1401 ppm
ve lzerindeki yiliksek degerlere sahiptirler (Cizelge 3.2, Sekil 3.3). Dere kumlarinin ince
boyutunda (-0,075mm) ise ortalama Mn igerigi 937 ppm, ortanca degeri ise 936 ppm dir
(Cizelge 3.3).

Fe: -0,18+0,075 mm boyutundaki dere kumlarinin ortalama Fe icerigi %3.49, ortanca
degeri %3.4 dir. Fe elementinin standart sapmasi % 0.90 ppm, en kiiciik degeri %2.06, en
biliylik degeri 6.35 ppm dir. Calisma alaninda 9, 10 ve 37 nolu 6rnek alim noktalarinda
yliksek degerlere sahip olup %35 ve iizerinde degerler sunarlar (Cizelge 3.2, Sekil 3.4). Dere
kumlarimin ince boyutunda Fe degerleri ortalamasi ve ortancasi sirastyla % 3.2 ve % 3.0 dir
(Cizelge 3.3).

As: Bolgedeki kaba boyutlu dere kumlar1 ortalama 36.27 ppm, As igerir (Ortanca
degeri 33.7 ppm). Standart sapmasi 21.83 ppm, en kiiclik degeri 4.8 ppm, en biiylik degeri
115.2 ppm dir. Inceleme alanindaki 7, 10 ve 34 nolu &rnek alim noktalarinda As igerigi
yliksek miktarlarda olup 70 ppm ve {izerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.5). Dere kumlarinin
ince boyutunda As degerleri ortalamasi ve ortancasi sirasiyla 34.2 ppm ve 28.4 ppm dir

(Cizelge 3.3).
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Sekil 3.1. Dere kumlarinin -0.18+0.075 boyutunun kral suyu ile ¢éziindiirilmiisNi dagilimi
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U: Dere kumlarmin -0,18+0,075 mm boyutunun ortalama U igerigi 1.50 ppm ve
ortancasi 1.1 ppm olarak hesaplanmistir. Bu elementin standart sapmasi 1.19 ppm, en kiigiik
degeri 0.2 ppm, en biiylik degeri 5.5 ppm dir. Arazide 1, 2, 5 ve 30 nolu 6rnek alim
noktalarinda 3.97 ppm ve lizerine ¢ikan degerlere sahiptirler (Cizelge 3.2, Sekil 3.6).
Bolgedeki dere kumlarinin ince boyutundaki U degerleri ortalamasi 1.3 ppm ve ortancasi 1.1
ppm dir (Cizelge 3.3).

Au: Inceleme alanindaki dere kumlarmin kaba boyutundaki ortalama ve ortanca Au
degerleri sirastyla 1.6 ve 1.2 ppm dir. Standart sapmast 1.09 ppm, en kii¢iik degeri 0.4 ppm,
en biiylik degeri 5.2 ppm dir. Arazide 10, 28 ve 30 nolu 6rnek alim noktalarinda 4.23 ppm ve
iizerinde Au bulunur (Cizelge 3.2, Sekil 3.7). Dere kumlarinin ince boyutunda ise ortalama
Au igerigi 2.6 ppm , ortanca degeri ise 1.5 ppm dir (Cizelge 3.3).

Th: Kuluncak dere kumlarinin -0,18+0,075 mm boyutunun ortalama Th igerigi 9.49
iken ortanca degeri 3.5 ppm olarak hesaplanmistir. Standart sapmast 15.98 ppm, en kiigiik
degeri 0.3 ppm, en biiylik degeri 80.8 ppm dir. Arazide 1, 2, 3, 4 ve 34 nolu 6rnek alim
noktalarinda anomali gdstermekte olup 43.83 ppm ve iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.8).
Calisma alanindaki dere kumlarinin ince boyutunda Th degerlerinin ortalamasi ve ortancasi
sirastyla 9.5 ppm ve 3.5 ppm dir (Cizelge 3.3).

Sr: Yapilan arastirmalar neticesinde kaba boyuttaki dere kumlarinin ortalama Sr
icerigi 148.73 ppm ve ortancast 150.2 ppm dir. Sr elementinin Standart sapmas1 50.21 ppm,
en kiiciik degeri 24.4 ppm, en biiyiilk degeri 239 ppm dir. Arazide belirgin bir anomali
gostermemektedir (Cizelge 3.2). Inceleme alanindaki dere kumlarinmn ince boyutunda ise Sr
degerleri ortalamasi ve ortanca degerleri sirasiyla 165.7 ppm ve 173.4 ppm dir (Cizelge 3.3).

Mo: Dere kumlarinin -0,18+0,075 mm boyutundaki ortalama Mo igerigi 2.02 ppm,
ortancast ise 1.6 ppm dir. Mo elementinin Standart sapmasi 1.60 ppm, en biiyiik degeri 8.01
ppm, en kiiciik degeri ise 0.25 ppm dir. Calisma alanindaki 10, 30 ve 37 nolu 6rnek alim
noktalarinda Mo igerigi 5.52 ppm in iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.9). Bolgedeki dere
kumlarinin ince boyutunda (-0,075mm) ise ortalama Mo igerigi 1.8 ppm , ortanca degeri ise

1.2 ppm dir (Cizelge 3.3).
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Sekil 3.2. Dere kumlarinin -0.18+0.075 boyutunun kral suyu ile ¢éiindiiriilmiis Co dagilimi
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Sekil 3.3. Dere kumlarinin -0.18+0.075 boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Mn dagilimi
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Sekil 3.4. Dere kumlarinin -0.18+0.075 boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Fe dagilimi
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Sekil 3.5. Dere kumlarinin -0.18+0.075 boyutunun kral suyu ile ¢6ziindiiriilmiis As dagilim
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Sekil 3.6. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis U dagilimi
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Cu: Kuluncak dere kumlarinin kaba boyutundaki Cu igeriginin ortalamasi 26.1 ppm iken
ortanca degeri 21.6 ppm dir. Standart sapmasi 2.48 ppm, en biiyiikk degeri 71.31 ppm, en
kiigiik degeri ise 4.22 ppm dir. 10, 27 ve 28 nolu 6rnek alim noktalar1 70 ppm ve {izerine
¢tkan Cu icerigine sahiptir (Cizelge 3.2, Sekil 3.10). inceleme alaninin ince boyutunda (-
0,075mm) ise ortalama Cu igerigi 29.9 ppm, ortanca degeri ise 26.5 ppm dir (Cizelge 3.3).

Pb: Dere kumlarinin kaba degerlerdeki ortalama Pb igerigi 53.51 ppm, ortancasi 31.9
ppm olarak hesaplanmistir. Arazide 1, 2, 3 ve 4 nolu 6rnek alim noktalarinda en yiiksek
degerlere sahip olup 174 ppm ve iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.11). Kuluncak dere
kumlarimin ince boyutunda ise ortalama Pb igerigi 42 ppm, ortanca degeri ise 28 ppm dir
(Cizelge 3.3).

Zn: Dere kumlarinin -0,18+0,075 mm boyutundaki Zn elementinin ortalama ve
ortanca degerleri sirasiyla 104.6 ve 73.9 ppm dir. Standart sapmast 69.88 ppm, en kiigiik
degeri 33.2 ppm, en biiylik degeri 294.7 ppm dir. Arazide 1, 2, 3 ve 4 nolu 6rnek alim
noktalarinda Zn igerigi yliksek miktarlarda olup 269 ppm ve lizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil
3.12). Zn igerigi 109.8 ppm, ortanca degeri ise 79.4 ppm dir (Cizelge 3.3).

Ag: Dere kumlarinin kaba boyutunda ortalama Ag igerigi 53.43 ve ortancast 41.0 ppb
dir. Ag elementinin standart sapmasit 37.42 ppb, en kii¢iik degeri 7 ppb, en biiyiik degeri 177
ppb dir. Calisma alanindaki 10, 28, 30 ve 37 nolu 6rnek alim noktalarinda en yiiksek
degerlere sahiptirler ve 133 ppb ve lizerinde degerler sunarlar (Cizelge 3.2, Sekil 3.13).
Inceleme alanindaki dere kumlarinin ince boyutunda Ag degerleri ortalamasi ve ortanca
degerleri sirasiyla 60.1 ppb ve 49 ppb dir (Cizelge 3.3).

Cd: Kuluncak dere kumlarinin kaba (-0,18+0,075 mm) boyutundaki ortalama Cd
icerigi 0.45 ppm, ortanca degeri 0.3 ppm dir. Standart sapmas1 0.42 ppm, en kiiclik degeri
0.08 ppm, en biiyiik degeri 1.78 ppm dir. Inceleme alanindaki 1, 2, 3 ve 4 nolu 6rnek alim
noktalarinda 1.38 ppm ve iizerinde degerlere sahiptirler (Cizelge 3.2, Sekil 3.14). Inceleme
alaniin ince boyutunda (-0,075mm) ise ortalama Cd icerigi 0.5 ppm, ortanca degeri ise 0.3
ppm dir (Cizelge 3.3).

Sb: Kuluncak bolgesinin 10, 34 ve 37 nolu 6rnek alim noktalarinda Sb igerigi
oldukca fazla miktarda olup 2.95 ppm ve iizerine ¢ikmaktadir (Cizelge 3.2, Sekil 3.15).
Calisma alaninin ince boyutundaki ortalama Sb igerigi 1.1 ppm , ortanca degeri ise 1.1 ppm

dir (Cizelge 3.3).
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Sekil 3.7. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Au dagilim
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Sekil 3.8. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Th dagilimi
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Sekil 3.9. Dere kumlarimin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Mo dagilimi
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Sekil 3.10. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Cu dagihimi
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Bi: Dere kumlarinin -0,18+0,075 mm boyutundaki ortalama Bi igerigi 0.51 ppm ve
ortanca degeri 0.4 ppm olarak hesaplanmistir. Bu elementin standart sapmasi 0.39 ppm, en
kiigiik degeri 0.02 ppm, en biiyiik degeri 1.57 ppm dir. Inceleme alanindaki 10, 30 ve 34 nolu
ornek alim noktalarinda Bi icerigi yliksek miktarlarda olup 1.38 ppm ve iizerindedir (Cizelge
3.2, Sekil 3.16). Kuluncak dere kumlarmin ince boyutundaki ortalama Bi igerigi 0.4 ppm ,
ortanca degeri ise 0.3 ppm dir (Cizelge 3.3).

V: Dere kumlarinin kaba (-0,18+0,075 mm) boyutundaki V igeriginin ortalama degeri
75.35 ppm ve ortancas1 76 ppm olarak hesaplanmistir. Standart sapmas1 32.23 ppm, en kiigiik
degeri 12 ppm, en biiyiik degeri 137 ppm dir. Dere kumlarindaki igerikleri oldukea diistiktiir
(Cizelge 3.2). inceleme alanindaki dere kumlarinin ince (-0,075mm) boyutundaki ortalama V
icerigi 0.4 ppm, ortanca degeri ise 0.3 ppm dir (Cizelge 3.3).

Ca: -0,18+0,075 mm boyutundaki dere kumlarinin ortalama Ca igerigi %13.66,
ortanca degeri ise %13.1 olarak hesaplanmistir. Ca elementinin standart sapmasi % 5.59, en
kii¢iik degeri 1.61 ppm, en biiyiik degeri 26.15 ppm dir. Calisma alanindaki dere kumlarinda
belirgin bir zenginlesme gostermektedir (Cizelge 3.2). Ince boyuttaki dere kumlarinda
ortalama Ca igerigi %15.1, ortanca degeri ise %15.4 dir (Cizelge 3.3).

P: Dere kumlarinin kaba boyutundaki P igeriginin ortalamasi ve ortancasi 0.032 ppm
dir. Yapilan analizlerle P elementinin standart sapmasi 0.013 ppm, en kii¢iik degeri 0.04
ppm, en biiyiikk degeri 0.062 ppm dir. Dere kumlarindaki icerikleri oldukca azdir (Cizelge
3.2). Kuluncak boélgesindeki dere kumlarinin ince boyutundaki ortalama P igerigi 0.042 ppm
, ortanca degeri ise 0.039 ppm dir (Cizelge 3.3).

La: Dere kumlarinin kaba (-0,18+0,075 mm) boyutundaki La elementinin ortalamasi
26.48 ppm ve ortanca degeri ise 15.1 ppm olarak hesaplanmustir. Incelemelere gére La
elementinin standart sapmas1 33.28 ppm, en biiyiik degeri ise 161 ppm dir. (Cizelge 3.2).
Inceleme alaninin ince boyutunda (-0,075mm) ise ortalama La icerigi 22 ppm, ortanca degeri
ise 14 ppm dir (Cizelge 3.3).

Cr: Dere kumlarinin kaba boyutundaki ortalama Cr igerigi 122.36 ppm ve ortanca
degeri 108.3 ppm dir. inceleme alanindaki Cr elementinin standart sapmas1 65.44 ppm, en
kiigiik degeri 36.4 ppm, en biiyiik degeri ise 312.5 ppm olarak hesaplanmistir. Arazide 8, 9,
10, 19 ve 36 nolu 6rnek alim noktalarinda yiiksek degerler igerirler. Bu noktalarda 285 ppm
ve lizerine kadar ulagan degerlere sahiptirler (Cizelge 3.2, Sekil 3.17).
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Sekil 3.11. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢dziindiiriilmiis Pb dagilim
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Sekil 3.12. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Zn dagilimi
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Sekil 3.13. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Ag dagilimi
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Sekil 3.14. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Cd dagilim

43



Yy,
0‘60}&@
&y

g

15

m Kuluncak

<1
13
1,6

20

30

Sb

Sekil 3.15. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Sb dagilim
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Mg: Mg elementinin ortalamast % 3.43 ortancast ise % 1.9 dur. Yapilan analizlerle
Mg elementinin standart sapmast 4.45 ppm, en kiiciik degeri 0.46 ppm, en biiyiik degeri
20.38 ppm dir. Calisma alanindaki 8, 9, 19 ve 36 nolu 6rnek alim noktalarinda 15.64 ppm ve
tizerine kadar ¢ikabilen yiiksek degerler sunarlar (Cizelge 3.2, Sekil 3.18). Dere kumlarinin -
0,075mm boyutunda ise ortalama Mg icerigi %3.4 ve ortanca degeri ise %2 dir (Cizelge 3.3).

Ba: Bolgedeki dere kumlarinda Ba elementinin kaba kum boyutundaki ortalamasi
231.08 ppm iken ortanca degeri 229 ppm olarak hesaplanmistir. Bu elementin standart
sapmasi 78.29 ppm, en kii¢iik degeri 30.4 ppm, en biiylik degeri ise 388.8 ppm dir. Dere
kumlarimnm Ba igerigi oldukea diisiiktiir (Cizelge 3.2). Ince boyutlu kumlar ise ortalama 342.4
ppm Ba icermektedir. Ortanca degeri ise 370.2 ppm dir (Cizelge 3.3).

Ti: Yapilan arastirmalar neticesinde dere kumlarimin -0,18+0,075 mm boyutundaki
ortalama Ti icerigi 0.03 ppm, ortancast 0.025 ppm dir. Standart sapmasi 0.032 ppm, en
kiigiik degeri 0.003 ppm, en biiyiik degeri 0.162 ppm dir. Ti elementinin dere kumlarindaki
miktarlar1 oldukea diisiiktiir (Cizelge 3.2). Dere kumlarinin ince boyutunda (-0.075mm) ise
ortalama Ti igerigi 0.024 ppm, ortanca degeri ise 0.025 ppm dir (Cizelge 3.3).

B: Inceleme alaninda kaba boyuttaki ortalama B igerigi 6.21 ppm, ortanca degeri ise
6.0 ppm dir. Standart sapmas1 2.52 ppm, en kiiclik degeri 2 ppm, en biiyiik degeri 13 ppm
dir. Dere kumlariin B igerikleri diisiiktiir (Cizelge 3.2). Calisma alanindaki dere kumlarinin
-0,075 mm boyutunda ise ortalama B icerigi 6.9 ppm, ortanca degeri ise 6.0 ppm dir (Cizelge
3.3).

Al: Al elementinin kaba kum boyutundaki ortalamasi 1.09 ppm ve ortanca degeri 1.1
ppm dir. Bu elementin standart sapmasi 0.40 ppm, en kiiciik degeri 0.23 ppm, en biiyiik
degeri 2.13 ppm dir. Inceleme alanindaki miktarlar1 ¢ok diisiiktiir (Cizelge 3.2). Calisma
alanindaki dere kumlarinin ince boyutundaki ortalama ve ortanca Al degeri 1.3 ppm dir
(Cizelge 3.3).

Na: Bolgede dere kumlarindaki Na elementinin -0,18+0,075 mm boyutundaki
ortalamasi % 0.01, ortanca degeri ise 0.011 dir. Bu elementin standart sapmas1 0.004 ppm,
en kiicilk degeri 0.003 ppm, en biiyiikk degeri ise 0.025 ppm dir. K elementinin dere
kumlarindaki miktarlar1 olduk¢a azdir (Cizelge 3.2). Calisma alanindaki dere kumlarinin ince
(-0,075mm) boyutundaki ortalama Na icerigi % 0.012 ve ortanca degeri ise % 0.012 dir
(Cizelge 3.3).
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Sekil 3.16. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Bi dagilim
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K: Dere kumlarindaki K elementinin kaba kum boyutundaki ortalama igerigi % 0.161
ve ortancas1 % 0.2 dir. K elementinin standart sapmasi1 0.08 ppm, en kiiciik degeri 0.02 ppm,
en biiyiik degeri 0.43 ppm dir. K elementinin dere kumlarindaki miktarlar1 oldukea diistiktiir
(Cizelge 3.2). Inceleme alanindaki dere kumlarmin ince boyutunda K degerleri ortalamasi ve
ortanca degerleri sirastyla % 0.2 ve % 0.17 dir (Cizelge 3.3).

W: Kuluncak dere kumlarinin ortalama W igerigi -0,18+0,075 mm kum boyutundaki
ortalama ve ortanca degerleri sirastyla 3.34 ve 3.1 ppm dir. Standart sapmas1 0.22 ppm, en
kiigiik degeri 0.1 ppm, en biiylik degeri 1.4 ppm dir. Dere kumlarinin W igerikleri olduk¢a
azdir (Cizelge 3.2). Kuluncak bolgesindeki dere kumlarinin ince boyutundaki ortalama W
elementinin igerigi 0.16 ppm, ortanca degeri ise 0.1 ppm dir (Cizelge 3.3).

Se: Inceleme alanindaki dere kumlarinin Se elementinin -0,18+0,075 mm
boyutundaki ortalamasi 5.12 ppm iken ortanca degeri ise 0.2 ppm dir. Standart sapmasi1 1.24
ppm, en kiiclik degeri 2.4 ppm, en biiyiik degeri 8.7 ppm dir. Bolgedeki 19, 30 ve 37 nolu
ornek alim noktalarinda yiiksek miktarlarda olup 7.32 ppm ve iizerine ¢ikmaktadir. (Cizelge
3.2, Sekil 3.19). inceleme alanindaki dere kumlarinin ince (-0,075mm) boyutundaki ortalama
Se elementinin igerigi 0.2 ppm, ortanca degeri ise 0.2 ppm dir (Cizelge 3.3).

Tl: Dere kurumlariin -0,18+0,075 mm boyutundaki ortalama TI igerigi 0.29
ppm,ortancast 0.24 ppm dir. Standart sapmas1 0.13 ppm, en kii¢iik degeri 0.07 ppm, en
biiytlik degeri 0.6 ppm dir. Dere kurumlarindaki T1 igerikleri oldukga diistiktiir (Cizelge 3.2).
Inceleme alamindaki dere kumlarmnin ince boyutunda Tl degerlerin ortalamasi ve ortanca
degerleri sirasiyla 0.29 ppm ve 0.26 ppm dir (Cizelge 3.3).

S: Inceleme alanmimizdaki S igeriginin kaba boyutundaki ortalamas1 0.046 ppm iken
ortanca degeri 0.03 ppm dir. S elementinin standart sapmasi 0.061 ppm, en kiigiik degeri 0.01
ppm, en biiyiik degeri 0.33 ppm dir. Dere kurumlarindaki icerikleri olduk¢a az miktardadir
(Cizelge 3.2). Kuluncak bolgesindeki dere kumlarinin ince boyutundaki S degerleri
ortalamas1 0.04 ppm ve ortancasi 0.03 ppm dir (Cizelge 3.3).

Te: Dere kurumlarinin Te igeriginin kaba (-0,18+0,075 mm) boyutundaki ortalamasi
0.027 ppm, ortanca degeri 0.02 ppm dir. Te elementinin standart sapmasi 0.01 ppm, en
kiiclik degeri 0.02 ppm, en biiyiik degeri 0.05 ppm dir. Calisma alanindaki Te elementinde
belirgin bir zenginlesme yoktur (Cizelge 3.2). Kuluncak bolgesindeki dere kumlarinin ince

boyutundaki Te degerlerinin ortalamasi1 0.026 ppm ve ortancasi 0.020 ppm dir (Cizelge 3.3).
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Sekil 3.17. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Cr dagilimi
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Sekil 3.18. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢ozlindiiriilmiis Mg dagilim
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Sekil 3.19. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Se dagilimi
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Hg: Dere kumlarinin kaba boyutundaki Hg elementinin ortalamasi 60 ppb ve
ortancasi 38 ppb dir. Hg elementinin standart sapmasi 56.95 ppb, en kiiclik degeri 5 ppb, en
biiylik degeri 268 ppb dir. Kuluncak bolgesinin 11, 34 ve 37 nolu 6rnek alim noktalarinda Hg
icerigi oldukca fazla miktarda olup 194 ppb ve iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.20).
Kuluncak bélgesindeki dere kumlarinin ince boyutundaki ortalama Hg elementinin igerigi
53.1 ppb, ortanca degeri ise 37.0 ppb dir (Cizelge 3.3).

Se: Dere kurumlarmin ortalama Se igerigi kaba boyutta 0.23 ppm iken yine ayni
boyuttaki ortanca degeri 0.20 ppm dir. Standart sapmasi 0.085 ppm, en kiigiik degeri 0.1
ppm, en biiyiik degeri 0.5 ppm dir. Arazide 1, 2, 3 ve 4 nolu 6rnek alim noktalarinda oldukg¢a
zenginlesmis olup 0.41 ppm ve iizerine ¢ikmaktadir (Cizelge 3.2, Sekil 3.19). Inceleme
alanindaki dere kumlarinin ince boyutundaki Se elementinin ortalamasi 0.2 ppm ve ortancasi
0.2 ppm dir (Cizelge 3.3).

Ga: Calisma alanindaki Ga elementinin -0,18+0,075 mm boyutundaki ortalama ve
ortanca degerleri sirasiyla 3,34 ve 3,1 ppm dir. Bu elementin standart sapmasi 1.32 ppm, en
kiigiik degeri 0.6 ppm, en biiyiik degeri 6.8 ppm dir. Bolgedeki 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu 6rnek
alim noktalarinda Ga igerigi oldukca yogun olup 5.67 ppm ve iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil
3.21). Calisma alanindaki dere kumlarinin -0,075mm boyutundaki Se elementinin ortalamasi
3.7 ppm, ortancasi ise 3.5 ppm dir (Cizelge 3.3).

Cs: Inceleme alaninda kaba degerlerdeki ortalama Cs igerigi 3.25 ppm, ortanca degeri
3.2 ppm dir. Standart sapmasi 1.46 ppm, en kiiciik degeri 0.28 ppm, en biiyiik degeri 7.01
ppm dir. Arazide 22, 23 ve 25 nolu 6rnek alim noktalarinda 6.23 ppm ve {izerine ¢ikan
yiksek degerlere sahiptirler (Cizelge 3.2, Sekil 3.22). Kuluncak dere kumlarinin -0,075mm
boyutundaki Se elementinin ortalamasi 4.29 ppm, ortancasi ise 4.14 ppm dir (Cizelge 3.3).

Hf: Dere kumlarinin -0,18+0,075 mm boyutundaki ortalama Hf igerigi 0.16 ppm ve
ortanca degeri 0.1 ppm dir. Yapilan analizlerle Hf elementinin standart sapmasi 0.31 ppm, en
kiigiik degeri 0.02 ppm, en biiyiik degeri 0.36 ppm dir. 1, 2, 3 ve 17 nolu 6rnek alim
noktalarinda Hf icerigi yiiksek miktarlardadir ve 0.23 ppm ve lizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil
3.23). Inceleme alanindaki dere kumlarmin ince boyutunda Hf elementinin ortalamasi ve
ortanca degerleri 0.1 ppm dir (Cizelge 3.3).

Nb: Calisma alanindaki Nb elementinin -0,18+0,075mm boyutundaki ortalama ve

ortanca degerleri sirastyla 0.56 ve 0.12 ppm dir. Nb elementinin standart sapmasi 1.07 ppm,
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en kiiclik degeri 0.02 ppm, en biiyiik degeri 4.58 ppm dir. Arazide 1, 2, 3 ve 4 nolu 6rnek
alim noktalarinda olduk¢a yogun olup 3.19 ppm ve lizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.24).
Calisma alanindaki -0,075 mm boyutundaki Nb elementinin ortalamasi 0.71 ppm, ortancasi
ise 0.20 ppm dir (Cizelge 3.3).

Rb: Dere kumlarinin kaba (-0,18+0,075 mm) boyutundaki ortalama Rb icerigi 14.54
ppm, ortancasi 14.1 ppm dir. Standart sapmas1 6.20 ppm, en kiiciik degeri 1.7 ppm, en biiyiik
degeri 29.9 ppm dir. Inceleme alaninin10, 28, 29 ve 30 nolu drnek alim noktalarinda Rb
icerikleri yiiksektir ve 29.3 ppm ve iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.25). Kuluncak dere
kumlarmin ince boyutundaki Rb elementinin ortalamasi 18.6 ppm, ortancasi ise 18.1 ppm dir
(Cizelge 3.3).

Sn: Yapilan arastirmalar neticesinde dere kumlarinin kaba boyuttataki Sn elementinin
ortalamasi 0.73 ppm, ortanca degeri ise 0.5 ppm dir. Standart sapmas1 0.49 ppm, en kiigiik
degeri 0.1 ppm, en biiyliik degeri 1.9 ppm dir. Arazide 1, 2, 3 ve 16 nolu 6rnek alim
noktalarinda oldukg¢a fazla miktarda olup 1.94 ppm ve iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.26).
Inceleme alanminm ince (-0,075mm) boyutundaki Sn elementinin ortalamasi 0.8 ppm,
ortancast ise 0.6 ppm dir (Cizelge 3.3).

Zr: Calisma alanindaki Zr elementinin kaba kum boyutundaki ortalama ve ortanca
degerleri sirasiyla 5.8 ve 5.3 ppm dir. Yapilan analizlerle Zr elementinin standart sapmasi
3.64 ppm, en kii¢iik degeri 0.6 ppm, en biiylik degeri 20.3 ppm dir. Kuluncak bélgesininl, 2,
3, 4 ve 5 nolu 6rnek alim noktalarinda 15.1 ppm ve iizerine ¢ikan degerlere sahiptirler
(Cizelge 3.2, Sekil 3.27). Calisma alaninin ince (-0,075mm) boyutundaki Sn elementinin
ortalamas1 0.8 ppm, ortancasi ise 0.6 ppm dir (Cizelge 3.3).

Y: Kuluncak dere kumlarinin -0,18+0,075 mm boyutundaki ortalama Y igerigi 8.34
ppm iken ortancasi 8.12 dir. Standart sapmasi 3.59 ppm, en kii¢iik degeri 0.85 ppm, en biiytlik
degeri 19.54 ppm dir. Arazide 1, 2 ve 3 nolu 6rnek alim noktalarinda 17.08 ppm ve
iizerindeki yiiksek degerlere sahiptirler (Cizelge 3.2, Sekil 3.28). inceleme alanindaki dere
kumlarinin ince boyutunda Y elementinin ortalamasi ve ortanca degerleri sirasiyla 8.8 ppm
ve 8.4 ppm dir (Cizelge 3.3).

Ce: Ce elementinin kaba kum boyutundaki ortalamasi 40.14 ppm, ortanca degeri 22
dir. Ce elementinin standart sapmasi1 46.31 ppm, en kiiclik degeri 3.0 ppm, en biiyiik degeri

220.6 ppm dir. Calisma alanindaki 1, 2, 3 ve 4 nolu 6rnek alim noktalarinda en yiiksek
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degerlere sahiptirler ve bu degerler 165.3 ppm ve iizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.29).
Calisma alaninin ince boyutundaki Ce elementinin ortalamasi 33.1 ppm, ortancasi ise 22.2
ppm dir (Cizelge 3.3).

Be: Kaba kum boyutundaki Be elementinin ortalamasi 0.75 ppm, ortanca degeri 0.6
ppm dir. Bu elementin standart sapmasi 0.45 ppm, en kiigiik degeri 0.1 ppm, en biiyiik degeri
2.1 ppm dir. Inceleme alanindaki 1, 2 ve 3 nolu 6rnek alim noktalarinda 2.0 ppm ve {izerine
cikabilen degerler igerirler (Cizelge 3.2, Sekil 3.30). Calisma alaninin -0,075mm
boyutundaki Be elementinin ortalamasi 0.8 ppm, ortancasi ise 0.7 ppm dir (Cizelge 3.3).

Li: Dere kumlarimin kaba (-0,18+0,075mm) boyutundaki icerdigi Li elementinin
ortalamasi 11.44 ppm ve ortancast 11.2 ppm dir. Li elementinin standart sapmasi 3.76 ppm,
en kiiciik degeri 1.4 ppm, en biiyiik degeri 18.3 ppm dir. Inceleme alanindaki 28, 29 ve 30
nolu 6rnek alim noktalarinda en yiiksek degerlere sahiptirler ve bu degerler 18.6 ppm ve
tizerindedir (Cizelge 3.2, Sekil 3.31). Kuluncak bolgesinin dere kumlarinin ince boyutundaki

Li elementinin ortalamasi 13.2 ppm, ortancasi ise 13.7 ppm dir (Cizelge 3.3).
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Sekil 3.20. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Hg dagilim
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Sekil 3.21. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Ga dagilimi
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Sekil 3.22. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Cs dagilimi
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Sekil 3.23. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Hf dagilimm
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Sekil 3.24. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Nb dagilimi
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Sekil 3.25. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiis Rb dagilim
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Sekil 3.26. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢oziindiiriilmiig Sn dagilim
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Sekil 3.27. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Zr dagilinm
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Sekil 3.28. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Y dagilim
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Sekil 3.29. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Ce dagilimi
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Sekil 3.30. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢éziindiiriilmiis Be dagilim
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Sekil 3.31. Dere kumlarinin -0.18+0.075 mm boyutunun kral suyu ile ¢dziindiiriilmiis Li dagilimm
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3.3. Zayif ve Kuvvetli Asitlerle ¢oziindiiriilmiis 6rneklerdeki verilerin karsilagtirilmasi

12 adet 6rnegin 0.075 mm boyutunun kuvvetli asit (kral suyu) ve zayif asitlerle( 1M
sodyum asetat, zayif leach 2:ZLF 2) ¢6ziindiiriilmesi ile elde edilen veriler karsilagtirilmisgtir.

Cu: Cuelementi ZLF 1 de 0.97 ile 4.61 ppb arasinda degisen degerler sunmaktadir.
En yiiksek degeri 4.61 ppb ile 37 nolu 6rnek alim noktasindadir. ZLF 2 de ise yine degerler
ZLF 1 deki gibi diisiik olup 0.3-7.07 ppb arasinda degismektedir. Kral suyunda oldukca
yiiksek degerlere sahiptirler ve biitliin noktalarda 20000 ppb nin iistiindedir buda kral suyunda
bir zenginlesme oldugunu gostermektedir.

Pb: Bu element i¢inde Cu elementindeki ayni durum séz konusudur yine ZLF 1 ve
ZLF 2 de en yliksek degerler 37 nolu 6rnek alim noktasindadir. Kral suyunda da Cu
elementindeki ayni benzerlik goriilmektedir.

Zn: Zn elementinde de Cu ve Pb elementindeki ayni durum s6z konusudur.

Cd: Cd elementi Kral suyunda, ZLF 1 ve ZLF 2 de Zn elementine benzemektedir.
Kuluncak ilge merkezine dogru bir deger artis1 goriilmektedir.

Au: Kral suyunda Au elementi 0.4-2.5 ppb arasinda degisen degerlere sahiptir 2.9
ppb olan degeri 37 nolu 6rnek alim noktasinda goriilmektedir. ZLF 1 degerleri genel olarak <
1.0 ppb dir ve yiiksek degerler sunmamaktadir. ZLF 2 de ise 0.5-4.1 ppb arasinda degerler
goriilmektedir. En yliksek degeri olan 4.1 ppb 29 nolu 6rnek alim noktasinda goriilmektedir.

As: Bu elementin kral suyundaki miktarlar yiiksek olup 15000 ppb nin iizerinde iken
ZLF 1 ve ZLF 2 de degerler kral suyundakinden ¢ok daha diisiiktiir. Kral suyunda ve ZLF 1
de Kuluncak ilge merkezine dogru bir zenginlesme varken ZLF 2 de haritanin kuzeyine
dogru ayn1 durum s6z konusudur.

Ag: Ag elementi zayif leach yonteminde biitlin noktalarda dediiksiyon limitinin (<3
ppb) altindadir. Buna karsin ZLF 2 de en kii¢iik deger <3 ppb, en biiylik deger ise 27 ppb dir.
Kral suyunda ise elde edilen degerler 24000-177000 ppb arasinda degismektedir bu haliyle
Cu ve Pb elementlerine benzemektedir. Ag elementinin kral suyunda zenginlesmesi ¢evre
kayaglardan 6tiirii olabilir.

Mo: Kral suyunda degerler >460 ppb dir. 27, 29, 31 ve 37 nolu noktalarda degerler
yiiksektir. 37 nolu 6rnek alim noktasinda 6260 ppb ile en yiiksek degere sahiptir. ZLF 1 de
ise bu degerler genel olarak < 10 ppb dir. ZLF 2 dede degerler kral suyuna gére poldukga
diisiik olup 41- 230 ppb arasindadir.
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Sekil 3.32 A:Cu, B:Pb elementlerinin dagilimlari.

a) Dere kumlarinin -80 mesh boyutunun kiral suyu ile ¢éziilmiis degerleri. b)-140 mesh
boyutunun NaCN ile ¢oziilmiis degerleri. ¢)-140 mesh boyutunun NaOH ile ¢6ziilmiis deZer-
leri.

67



31/89
m Kuluncak

1369 1 55025

A o
1369 55/25

55125

61/161

m Kuluncak

185/492

580”185 495

Sekil 3.33 A:Zn, B:Cd elementlerinin dagilimlari. Agiklamalar igin sekil 3.32'e bakinz.
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Sekil 3.34 A:Au, B:As elementlerinin dagilimlan.Agiklamalar igin sekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.35. A:Ag, B:Mo elementlerinin dagilimlari. A¢iklamalar i¢in sekil 3.32'e bakinmz.
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Fe: Bu element ZLF 1 ve ZLF 2 de degerler birbirine yakindir. ZLF 1 de en yiiksek
deger 970 ppm ile 31 nolu 6rnek alim noktasina aittir. ZLF 2 de ise 1209 ppm ile yiiksek
deger 37 nolu noktadadir. Kral suyunda ise degerler 2.53-5.15 ppm arasinda degigmektedir.
Kral suyunda bir zenginlesme goriilmemektedir.

Mn: Mn elementi zayif leach yonteminde biitiin noktalarda <129 ppm dir. ZLF 2 de
ise degerler daha fazla olup 513-716 ppm arasindadir. Kral suyunda ise bir zenginlesme
goriilmektedir ¢linkii degerler >689 ppm seklindedir. En yiiksek deger 1217 ppm olup 37
nolu noktadadir.

Hg: Kral suyunda oldukca yiiksek degerlere sahiptir (26000-197000 ppb) en yiiksek
degere 197000 ppb ile 37 nolu 6rnek alim noktasinda goriilmektedir. ZLF 1 ve ZLF 2 de
biitiin degerler <5 ppb dir.

Sb: Sb elementi ZLF 1 de diisiik degerler sunmaktadir bu degerler 7 ile 62 arasinda
degismektedir. En yiiksek deger 14 nolu 6rnek alim noktasinda goriilmektedir. ZLF 1 de ise
degerler 15-97 ppb arasindadir. Kral suyunda degerler ZLF 1 ve ZLF 2 ye gore oldukga
yiiksek olup >730 ppb dir. Kral suyunda bir zenginlesme s6z konusu olabilir bu zenginlesme
cevre kayaclardan kaynaklanmaktadir.

Bi: Bu element ZLF ,ZLF 2 ve kral suyunda Sb elementine benzemekte olup sadece
kral suyunda Sb elementine gore degerler daha diisiik ve 240 ile 1150 ppb arasindadir.

Se: ZLF 1 ve ZLF 2 de biitiin noktalarda degerler dediiksiyon limitinin altinda olup
<0.2 ppm dir. Yani bu noktalarda bir zenginlesme s6z konusu degildir. Kral suyunda
degerler 0.2 ile 0.3 ppm arasinda olup yine bir zenginlesme goriilmemektedir.

Be: Be nin kral suyunda en diisiik degeri 400 ppb iken en yiiksek degeri 500 ppb ile
14 nolu 6rnek alim noktasina aittir. ZLF 1 de degerler 20-137 ppb arasinda degismektedir ve
137 ppb degeri 18 nolu 6rnek alim noktasindadir. Ve genelde haritanin kuzeyine dogru
degerlerde bir artis goriilmektedir. ZLF 2 dede degerler ZLF 1 e yakin olup yine en yiiksek
deger 18 nolu noktadadir.

Li: ZLF 1 de 0.1 ppb ile 0.4 ppb arasinda degerler sunmaktadir. ZLF 2 ise 0.5-0.89
ppb arasinda degismektedir. Kral suyunda ise degerlerin ¢cogu 10 ppb’nin iistiindedir. 29 nolu
ornekte kral suyu(17.9 ppb) ve ZLF 2(0.89 ppb) de yiiksektir. Dige 6rnek noktalarindaki

degerler acisindan bir farklilik gézlenmemektedir.
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Sekil 3.36 A:Fe, B:Mn elementlerinin dagilimlari. A¢iklamalar i¢in sekil 3.32'e bakinz.
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Sekil 3.37. A:Hg, B:Sb elementlerinin dagihmlari. Agiklamalar i¢in gekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.38 A:Bi, B:Se elementlerinin dagilimlari. A¢iklamalar i¢in sekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.39. A:Be, B:Li elementlerinin dagilimlari. Agiklamalar igin sekil 3.32'e bakiniz.
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Ce: ZLF 1 de degerler yiiksek olup >2506 ppb dir. En yliksek deger 5836 ppb ile 14
nolu noktadadir. ZLF 2 de degerler 6943-10608 ppb arasindadir. Kral suyunda ZLF 1 ve
ZLF 2 ye gore degerler ¢ok daha fazla olup minimum 18400 ppb dir. Haritaya bakacak
olursak ¢ogunlukla kral suyunda Kuluncak ilge merkezine dogru degerler artmaktadir.

Y: Y elementi de biitiin analizleriyle Ce elementine benzemektedir.

Sn: Sadece kral suyunda bazi O6rnek alim noktalarinda kiigiik deger artislari
sunmaktadir yani bir zenginlesme gostermemistir denilebilir degerler 400 ile 600 ppb
arasindadir. ZLF 1 ve ZLF 2 de degerler hi¢ degismemistir ve biitliin noktalarda degerler <20
ppb dir yani herhangi bir zenginlesme s6z konusu degildir.

Sc: ZLF 1 ve ZLF 2 de degerler birbirine olduk¢a yakin olup 0.2-0.9 ppm
arasindadir. Kral suyunda ise biitiin 6rnek alim noktalarinda degerler daha yiiksek olup 5.2
ile 7.6 ppm arasinda degismektedir. Bu degerler birbirine oldukc¢a yakin seyrettigi igin
bolgede bir zenginlesmeden bahsedilemez.

Hf: Hf elementi kral suyunda ve zayif leach yontemleriyle yapilan analizlerde Sn
elementine benzemektedir.

Th: Th elementinin ZLF 1 de degerleri 200-611 ppb arasindadir. ZLF 2 de degerler
daha diistik olup 55 ile 142 ppb arasinda seyretmektedir. ZLF 1 ve ZLF 2 de en yiiksek deger
14 nolu 6rnek alim noktasinda goriilmektedir. Halbuki kral suyu ile elde edilen degerler ¢cok
daha yiiksek olup 2400-4800 ppb arasinda ve en yiiksek degeri 37 nolu noktada
gostermektedir.

Ni: Ni ZLF 1 de en distik 1.72 ppm, en yiiksek 6.41 ppm degerindedir bu degerler
birbirlerine yakin olup bir zenginlesme gézlenmemektedir. ZLF 2 deki degerler ZLF 1 e gore
daha yiiksek olup en diisiik deger 8.62 ppm dir. Kral suyu ile yapilan analizde ise degerler
150.4-354.6 ppm arasinda degismektedir ve genel olarak Kuluncak ilge merkezine dogru
degerler artmaktadir.

Co: Bu elementin tiim analiz yontemlerine de bakacak olursak her yoniiyle Ni
elementiyle aynidir.

U: Kral suyunda en yiiksek degerlere sahip olup bu degerler 500 ile 2300 ppb
arasinda degismektedir. En yiiksek deger 2300 ppb dir. Kral suyunda genel olarak Kuluncak

ilce merkezine dogru bir zenginlesme goriilmektedir. Bunun sebebinin ¢evre kayaglardan
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kaynaklandig1 diistiniilebilir. ZLF 1 de degerler >113 ppb olup en yiiksek deger 408 ppb dir.
ZLF 2 de ise biitiin degerler 170 ppb nin iistiindedir. Her 3 analiz yonteminde de en yiiksek
deger 37 nolu 6rnek alim noktasina aittir.

Zr: Zr elementinin ZLF 1 ve ZLF 2 degerleri birbirlerine yakin olup her ikisinde de
en yiiksek deger 55 ppb civarindadir. ZLF 1 de en yiiksek deger 14 nolu noktada iken ZLF 2
de 18 nolu 6rnek alim noktasina aittir. Buna karsin kral suyu ile yapilan analiz degerleri
oldukga yiiksek olup 3700-8700 ppb arasinda degismektedir.

Nb: Zayif leach yonteminde biitiin noktalarda dediiksiyon limitinin(<10 ppb)
altindadir. Halbuki kral suyunda 40-200 ppb arasinda degerler degismektedir. ZLF 1 ve ZLF
2 de bir zenginlesmeden bahsedilemez fakat kral suyunda bir zenginlesme gozlenmektedir.

Ga: Bu elementte biitlin analiz yontemleriyle Nb elementine benzemektedir.

Rb: En yiiksek degerleri kral suyunda sunmaktadir (8700-23500 ppb). ZLF 1 ve ZLF
2 de degerler kral suyuna oranla ¢ok daha diisiik olup 174 ile 1774 ppb arasinda
seyretmektedir. Kral suyunda ve ZLF 1 de en yiiksek degerler 37 nolu noktada gdzlenirken
ZLF 2 de 35 nolu 6rnek alim noktasinda gozlenmektedir.

Cs: ZLF 1 de degerler <5 ppb ile 705 ppb arasindadir. Degerler arasinda dnemli
artiglar olmasindan dolay1 bolgede bir zenginlesme s6z konusu olmaktadir. ZLF 2 de ise 26-
279 ppb arasinda degismektedir ve ZLF 1 kadar yiiksek deger artislar1 gdézlenmemistir.
Bunlara ragmen kral suyunda degerler ¢ok daha yiiksektir(1670-7010 ppb). En yiiksek deger
kral suyunda 21 nolu noktada goriilmektedir.

Mg: Mg elementi kral suyunda Kuluncak ilge merkezine dogru bir zenginlesme
sunmaktadir ve kral suyundaki degerler ZLF 1 ve ZLF 2 ye oranla oldukga diisiiktiir, ZLF 1
de Kuluncak bélgesinin kuzeyine dogru bazi 6rnek alim noktalarinda (14, 18, 21, 25 ve 37)
deger artiglar1 goriilmektedir, ZLF 2 de ise bazi degerler kendi aralarinda 6nemli deger

artiglart yani zenginlesmeler gozlenmektedir fakat diizenli bir artis s6z konusu degildir.
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Sekil 3.40 A:Ce, B:Y elementlerinin dagilimlari. Agiklamalar igin sekil 3.32'e bakiniz.

78




<20/<20

<20/=20

<20/<20

b

lma<20 ! cZO(

7.6

m Kuluncak

0,7/0,9

76%07 05

Sekil 3.41 A:Sn, B:Sc elementlerinin dagilimlari. A¢iklamalar i¢in sekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.42 A:Hf, B:Th elementlerinin dagilimlari. A¢iklamalar i¢in sekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.43. A:Ni, B:Co elementlerinin dagilimlari. A¢iklamalar i¢in sekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.44 A:U, B:Zr elementlerinin dagihmlari. Agiklamalar i¢in sekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.45 A:Nb, B:Ga elementlerinin dagilimlari. Aciklamalar i¢in sekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.46 A:Rb, B:Cs elementlerinin dagilimlari. A¢iklamalar icin sekil 3.32'e bakiniz.
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Sekil 3.47 Mg elementinin dagilimi. Agiklamalar igin sekil 3.32'e bakiniz.
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4. DERE KUMLARINDAKI ELEMENTLERIN OLASI KAYNAKLARI

Mo, Pb, Zn, As, Th, Cd, Sb, TI, Hg, Se, Ga, Cs, Hf, Sn ve Li sedimanter kayaclarda
ve Ozellikle seyl lerde oldukca yiliksek degerlerde olup bu durumun genellikle fluorit
cevherlesmesinden kaynaklanabildigi distiniilebilir yada c¢evredeki kayaglardan otiirii
zenginlesmis olabilir. Bu nedenle bu elementler arazide bu fluorit cevherlesmelerine yakin
olan noktalarda bir zenginlesme gdstermektedirler.

Cu, Ni, Co, Mn, Fe, U, Bi, Cr, Mg, Sc, Nb, Rb, Zr,Y, Ce ve Be magmatik kayaclarda
olduke¢a yiiksek miktardadirlar. Bu elementlerden Cu, Mn ve Sc 6zellikle bazaltik, Ni, Co,
Bi, Cr ve Mg ultramafik, U, Rb, Y, Ce ve Be granitik, Fe ultramafik ve bazaltik, Nb ve Zr
granitik ve bazaltik kayaclarda fazla miktarda goriilmektedir (Cizelge 4.1). Bu nedenle temel
olarak magmatik kayaclarda zenginlesti§i goriilen bu elementlerin arazide ofiyolitik
karmasiklardan kaynaklandigi sdylenebilir.

Mn, U, Th, Hf ve Sn hem magmatik hem de sedimanter kayaclar igerisinde
zenginlesmislerdir (Cizelge 4.1). Bu elementlerin magmatik kayaglarda yogun olarak
gozlenmesinin nedeni bu elementlerin bolgedeki ofiyolitler igerisinde fazla miktarda
olmasindan kaynaklanabilir. Oligo-miyosen yasli sedimentlerde fazla miktarlarda
gozlenmesinin nedeni ise o kisimlardaki fluorit cevherlesmesinden yada ¢evre kayaglardan
kaynaklandig: diisiiniilebilir. Ayrica Cizelge 4.1 de bu elementlerin sedimanter kayaglardan
genellikle seyl lerde, magmatik kayaglardansa bazaltik ve granitik kayaclarda yiiksek
degerler sundugu goriilebilir(Cizelge 4.1).

As, Be, Cs, Ga, Hf, Hg, Li, Mo, Pb, Sb, Se, Th ve Sn 6zellikle sedimanter kayaglardan
seyl lerde fazla miktardadirlar bu elementlerden As nin ortalamasi normal degerlere gore
oldukca yiiksektir buda bolgede As elementinin bolgede zenginlestigini gosterebilir bu
zenginlesmenin nedeni bolgedeki fluorit cevherlesmesinden kaynaklanabilir. Elementlerden
Hg ve Pb nin kral suyundaki degeri oldukca ytiksektir buda bolgede zenginlestigini gosterir.
Be, Cs, Ga, Hf, Li, Se, Th ve Sn elementlerinin ortalamasi normal verilere gore oldukca
diistik degerlerdedir bunun nedeni laboratuar daki analizlerden kaynaklanabilir yada bolgede
herhangi bir zenginlesme gostermemis olabilir.Ayrica Mo ve Sb elementleri ise biraz diisiik
olup bunun nedeninin analizlerden ¢ok bu elementlerin az hareketli olmasindan dolay1

bolgede bir zenginlesme gosterememislerdir denilebilir.
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Cizelge 4.1Litosferde, bazi magmatik -sedimanter kayaclarda ve Kuluncak dere kumlarindaki element igerikleri
(U: Ultramafik kayaglar, B: Bazaltik kayaglar, G: Granitik kayaglar). 1: Faure, (1998 ), 2: Krauskopf, (1989);

3: Rose ve dig., (1979), 4: Bu calisma. Baska sekilde belirtilmemisse degerler ppm cinsinde verilmistir.

Elementler ~ Magmatik Kayaglar' Litosfer°  Sedimanter kayaglar' Kuluncak dere
kumlar®
U B G Karb.kayag Seyl Medyan (ppb)
Ag 0.06 0.11 0.037 0.07 0.01 0.07 41.0
Al %1.2 %38.28 %7.7 81000 %0.42 %8 %]1.1
As 1 2.2 2.1 1.8 1 13 33.7
Au 0.003 0.004 0.002 0.003 1.2
B 2 5 9.5 10 20 100 6.0
Ba 0.7 315 630 500 10 580 229.0
Be 0 0.7 3 3 3 0.6
Bi’ 1.2 0.05 0.3 0.15 0.4
Ca %1.6 %7.2 %1.52 41000 %30.23 %2.21 %13.1
Cd 0.05 0.21 0.1 0.15 0.035 03 03
Ce 35 16 81 70 11.5 59 22
Co 110 47 1 22 0.1 19 29.1
Cs 0.1 1.1 2 3 0.1 5 3.23
Cr 2980 185 4.1 100 11 90 108.3
Cu 42 94 12 50 4 45 21.6
Fe %94300 %8.6  %14200 54000 % 0.33 % 4.72 %3.4
Ga 1.8 18 17 18 4 19 12
Ge 1.3 1.4 1.3 1.5 0.2 1.6 0.1
Hf 0.4 1.5 2.3 3 03 2.8 0.1
Hg 0.004 0.09 0.04 0.02 0.04 04 0.03
In 0.012 0.22 0.13 0.06 0.1 0.02
K %0.017 %0.83 %3.36 21000 %0.27 %2.66 %0.2
La 1.3 6.1 50 35 1 92 15.1
Li 1.1 16 40 20 5 66 11.2
Mg %23.2 %4.55 %0.94 23000 % 4.70 % 1.5 %1.9
Mn 1040 1750 390 1000 1100 850 952.0
Mo 0.3 1.5 1.3 1.5 0.4 2.6 1.6
Na %0.49 %1.87 %2.71 24000 %0.04 %0.96 %0.011
Nb 1 20 20 20 03 11 0.12
N1 2000 145 4.5 75 20 68 256.3
Pb 1 7 18 12.5 9 20 31.9
Rb 0.14 38 276 90 3 140 14.1
S 200 300 300 300 1200 2400 0.03
Sb 0.1 0.6 0.2 0.2 0.2 1.5 1.3
Sc 10 27 14 20 1 13 52
Se 0.13 0.05 0.14 0.05 0.08 0.6 5.20
Sn 0.5 1.5 1.5 2.5 0.1 6 0.5
Sr 5.5 452 270 375 610 300 150.2
Ta 0.5 0.8 39 2 0.01 0.8 0.05
Ti 300 11400 2300 5000 400 4600 0.025
Th 0.0045 3.5 8.5 8.5 1.7 12 35
Tl 0.04 0.21 0.72 0.8 0.01 1.4 0.24
U 0.03 0.75 39 2.7 2.2 3.7 1.1
\Y 40 225 66 110 20 130 76.0
Y 0 21 35 35 30 26 8.1
%Y 0.5 09 1.75 1.2 0.6 1.8 0.1
7n 58 118 51 70 20 95 73.9
71 45 120 175 165 19 160 53
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Inceleme alanindaki dere kumlarinin analizi sonucunda elde edilen elementlerden Au,
Cd, Cu, Mn, Sc ve Zn genel olarak bazaltik kayaclarda yiiksek miktardadirlar (Cizelge 4.1).
Au ortalama olarak inceleme alaninda normal degerlere gore oldukga yiiksek miktardadirlar.
Bunun nedeninin Au elementinin agir mineraller igermesinden kaynaklanabilir boylece
tasinamayip ortamda kalarak zenginlesme goOstermistir denilebilir. Cd elementi de Au gibi
yiiksek miktardadir bu degerin yiiksek olmasi ise o bolgedeki ofiyolitik karmasiktan
kaynaklanabilir.Analiz edilen elementlerden Cu ve Zn elementleri ise bdlgede normal
degerler goz Oniine alinacak olursa diisiik miktardadirlar bunun sebebi olarak bolgedeki
ofiyolitik karmagsiktan etkilenmeyip herhangi bir zenginlesme gostermemistir yada
elementlerin az hareketli olmasi denilebilir. Mn ve Sc elementleri ise ortalama olarak
normale gore oldukca diisiiktlir bu degerlerin diisiik olmasinin nedeninin analizler oldugu
distiniilebilir.

Dere kumlarinin analizi ile Bi, Co, Cr, Fe, Mg ve Ni elementlerinin ortalama olarak
degerleri elde edilmistir. Genel olarak bu elementler magmatik kayaclardan &zellikle
ultrabaziklerde yiiksek miktarlarda bulunmaktadir. Fakat inceleme alaninda bu elementlerin
yogunlugu normal degerlere gore farkliliklar gosterebilmektedir. Co, Cr ve Ni ortalama
olarak oldukg¢a diisiiktiir genel verilere gore bu degerlerin diisiik olmasi ya bolgede herhangi
bir zenginlesme gosterememislerdir yada laboratuar calismalarindan kaynaklanmaktadir
denilebilir. Bi, Fe ve Mg elementleri ise normale gore diisiik degerler gostermektedir bu ise
elementlerin az hareketli olmasindan dolayr taginamayip bolgede zenginlesme
gosterememislerdir diye sdylenebilir.

Analizi yapilan elementlerden Ce, Nb, Rb, U, Y ve Zr elementleri analizlere gore
magmatik kayaclardan granitiklerde yiiksek degerlere sahiptirler. Fakat inceleme alanindaki
kumlarinin analiz sonuglarina bakacak olursak normale gore ¢ok farkliliklar sunabilmektedir.
Ortalama Ce, Nb, Rb, Y ve Zr clementleri oldukga diisiiktiir bunun nedeninin analiz
caligmalar1 oldugu soylenebilir. U elementi ise ortalama olarak bizim degerlerimizde
normalden biraz diisiiktiir bunun nedeni bolgedeki ofiyolitik karmasiktan etkilenmemis yada
icerdigi minerallerden Otiirli zenginlesememistir denilebilir.

Dere kumlarinin analizi ile Ni, Co, Fe, As, Au, Mo, Ag, Sb, Bi, Cr, Mg, Se, Hg ve Li
elementlerin Ozellikle ofiyolitik karmasiklar igerisinde yogunluk gostermektedirler bu

sonucta bize bu elementlerin magmatik kayaglar icerisinde zenginlestigini gdsterebilir. Bu
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elementlerin magmatik kayaglarda fazla oldugu bu yiiksek degerlerin ise bazaltik ve
ultramafik kayaclardan kaynaklandigi Cizelge 4.1 dede agiktir. Ayrica bu elementlerin
icerisinde bulunan minerallerden dolay1r da magmatik kayaglarda yiiksek miktarlardadir diye
distiniilebilir.

Pb, Zn, Cd, Se, Ga, Nb, Y ve Ce elementleri ise bolgede sadece Oligo-Miyosen yasl
sedimentler icerisinde zenginlesme gostermektedir. Zaten Cizelge 4.1 de bu elementlerin
sedimanter kayaglardan 6zellikle seyl lerde yiiksek miktarda oldugu goriilmektedir.

Ag, Au ve Pt elementleride bdlgede bir zenginlesme gostermektedir. Bu
zenginlesmenin igerisindeki c¢esitli minerallerden kaynaklandigi soylenebilir. Ayrica bu
elementler igerisinde agir mineraller oldugundan bunlar dere sular1 tarafindan taginamamais

bu nedenle dere kumlarinda yiiksek degerlerde oldugu diisiiniilebilir.
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5. SONUCLAR

“Kuluncak(Malatya) Dere Kumu Sedimanlari” konulu tez ¢alismasinda asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

1-

Bolgede en yasl birim olarak Ust Kretase yash gri renkli kristalize kirectaslar1 yer
almaktadir. Bu birimin iistinde yine Ust Kretase yash ofiyolitik karmasik yer
almaktadir. Ayrica bolgede Eosen yasli konglomera, kiregtasi ve kumtasi, Oligo-
Miyosen yash kumtagi, marn, konglomera ve silttagi yer alirken en geng¢ birim
olarakta Pliyosen yasli, beyaz renkli, ince katmanli, yer yer laminali marnlar yer
almaktadir.

Element dagilim haritalar1 bolgedeki fluorit ve kromit cevherlesmesini isaret
etmektedir.

12 numunenin ince boyutlar1 kral suyu ile elde edilen verilere gore 37 numunenin
kaba ve ince boyutlarinin element igerikleri Al, P, K ve V elementleri disinda
benzerdir. Zayif ve soguk asitlerle yapilan c¢oziindiirme ile kuvvetli asit
¢ozlindiirmesi arasinda belirgin bir fark gézlenmemistir.

Analiz edilen elementlerin her biri i¢in dagilim haritalar1 hazirlanmistir.

Inceleme alaniin kuzeybatisinda Be, Ce, Y, Zr, Nb, Hf, Ga, Se, Cd, Zn, Pb, Th ve
U elementleri anomali gdstermekte bunun nedeni inceleme alani disindaki fluorit ve
iligkili cevherlesmelerdir.

Inceleme alaninin orta kisminda Mg, Cr, Co ve Ni elementlerinin zenginlesmesi

buralarda yiizeyleyen ofiyolitlere baghdir.
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