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OZET

ANDROID ISLETIM SISTEMI iCIN MEDIKAL IZLEME YAZILIMI
GELISTIRME

Sabit platformlara kiyasla mobil sistemleri kullanmak hiz, maliyet, erisim kolaylig1
vb. alanlarda daha avantajli goriinmektedir. Bununla beraber saglik bilgi sistemleri
alanindaki islemler her gegen giin yeni uygulamalarla dijital ortama katilmaktadir. Bu
calismada mobil platform {izerinde ¢alisacak bir medikal takip sistemi gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bu sistem sayesinde bebek asilari, gebe kontrolleri ve kronik hastalarin
izlenmesi ve ilgili taraflara bu bilgilerin ulastirilmasina ¢alisgilmigtir. Gelistirilen sistem
Eclipse, Java ve XML kullanilarak Android isletim sistemi lizerinde ¢alisacak sekilde
tasarlanmustir. Ozellikle asilarin ve hastalarin takibi agisindan doktorlara biiyiik kolayliklar
getirmesi ve genis kitlelere daha kolay ulasilabilmesi ve uyarma sistemini de igermesi gibi

ozellikleri sayesinde sistemin tercih edilme oraninin artmasi 6ngoériillmektedir.

Anahtar Kelimeler - Mobil Cihazlar, Saglik Bilgi Sistemleri, Medikal Izleme
Sistemi, Android



SUMMARY

DEVELOPMENT OF MEDICAL MONITORING SOFTWARE FOR
ANDROID OPERATING SYSTEMS

The use of mobile systems is more advantageous compared to the fixed platforms
in terms of speed, cost, and ease of access etc. However, operations in the field of health
information systems participate in digital environment by new applications every day. In
this study aimed to develop a medical monitoring system work on mobile platform. With
this system, it would be possible to monitor the baby's vaccinations, pregnancy checks and
monitoring of chronically ill patients and to transport these information to interested
parties. The system developed is designed to be run on the Android operating system by
using Eclipse, Java and XML. The using rate of the program is expected to be increased
since it comes with great conveniences especially for the doctors to follow up their patients

and vaccines, has a potential of reaching out a wider population and includes a warning.

Keywords — Mobile devices, Health information systems, Medical monitoring

system, Android
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KISALTMALAR VE TANIMLAR

“3. Generation”. Genis Alan devre anahtarlamali ve hiicresel paket
mobil sebekesi icin I1I. kusak standart ve teknolojisi.

“4. Generation”. IP temelli, paket anahtarlamali, genis kapasiteli, ses,
veri ve c¢oklu ortam servislerinin istenilen yerde ve zamanda
sunulabildigi en son mobil teknolojisi

Application Programming Interface (Uygulama Programlama
Arayiizii

Android development tools

Kisa mesafede sabit ve mobil cihazlardan veri degisimi ig¢in
gelistirilmis bir telsiz iletisim protokolii ve bu 6zelligi destekleyen
cihazlarin teknolojik 6zelligi.

“General Packet Radio System”. II. ve III. Kusak Mobil Iletisim
sistemlerinde kullanilan paket temelli orta hizda mobil veri servisi
saglayan, IP, PPP ve X.25 baglantilarin1 destekleyen servis

“Global System for Mobile Communications”. Isaretleme ve
konusma kanallarinin sayisal olan, farkli operatorler arasinda dolasim
imkan1 saglayan, veri iletisimine imkan saglayan mobil telefon
operatorleri tarafindan kabul edilen Uluslararas1 “Global System for
Mobile Communication” II. Kusak standardi.

Diinya iizerinde sahipsiz, bilgi paylasimi amaci ile ortaya c¢ikmis
TCP/IP temelli bilgisayar agi.

Java Micro Edition

Java development kit

Bilgisayar makine diline ¢evrilmemis ve derlenmemis bilgisayar
programi.

Operation system=isletim sistemi

Software development kit

“Short Message Service”. GSM Mobil iletisim sistemlerinde
kullanilan, mobil telefon cihazlar1 arasinda 160 adet karakter ile

iletisimin saglandig1 Mobil Kisa Mesaj Servisi.

VI



VTYS
WAP

WEB
WEP

WI-FI

Veri Taban1 Yonetim Sistemi.

“Wireless Application Protocol”. Telsiz Uygulama Protokolii. Diisiik
bant genisligi ve yiiksek gecikme siireli telsiz cihazlarin iletisiminde
kullanilan uygulama katmani iletisim protokoli WAP-1 ve WAP-2
tiirleri vardir.

“World Wide Web”.

“Wired Equivalent Privacy”. Kablosuz ag baglantilarinda ¢alisan
sifreleme yontemi.

“Wireless Fidelity”. IEEE 802.11 telsiz teknolojilerini kullanan, farkli
telsiz cihazlarin birlikte calisabilmesi icin olusturulmus akreditasyon

standardi1 ve bu teknolojideki telsiz iletisim ag1



1. GIRIS

Giliniimlizde sabit sistemlerden mobil sistemlere dogru hizli bir gegis
yasanmaktadir.[1] Mobil platformda da yazilim ve yazilimci ihtiyaci artmaktadir. Mobil
sistemler igerisinde, Android isletim sistemi iizerinde galisacak bir saglik izleme sistemi
gelistirilmeye tlizerine ¢alisiimistir.

Guniimiizde kullanilan bazi mobil isletim sistemleri listelenecek olursa:

e Google: Android

« Nokia: Symbian

« Apple: iPhone OS

» Microsoft: Windows Mobile

o RIM: Blackberry OS

o Palm: WebOS

« Bada: Samsung

isletim sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bilisim diinyasinda her cihazin mobil olmaya basladigi ortamda isletim sistemleri
ve onlarin igerikleri biiyilk 6nem arzetmektedir. Ciinkii yazilimlar ne kadar basarili olursa
olsun kosturulduklari alanlar igletim sistemleridir. Ayrica tablo 1.1 ve tablol.2’de
gortildiigi gibi StatCounter tarafindan yapilan arastirmalardaki kullanim oranlarina
bakildiginda bu sistemler igerisinde diinyada ve iilkemizde en ¢ok kullanim oranina sahip

mobil igletim sisteminin Android oldugu goriilmektedir.



Tablo 1.1. Tirkiye’de ekim 2012-2013 mobil Tablo 1.2. Diinyada ekim 2012-2013 mobil

isletim sistemi kullanim oranlari isletim sistemi kullanim orani
Android 59.34 Android 37.12
i0S 16.6 i0S 24.41
SymbianOS 9.71 Series 40 13.79
Series 40 8.95 SymbianOS 8.01
Windows phone 1.69 Samsung 5.1
Samsung 0.98 Unknown 4.4
Bada 0.96 Blackberry OS 3.61
Windows Phone  1.31
Others 2.26

Diinyada [3] ve Tirkiye’de [2] yapilan istatistik ¢aligmalarinin sonuglarindan
anlasildigr tlizere mobil platformlarda Android isletim sisteminin kullanim oranina

bakildiginda, sonraki yillarda daha {ist siralara gelmesi tahmin edilmektedir.

1.1. Tezin Amaci

Mobil platformda calisacak, saglik alaninda kullanilabilecek bir izleme sistemi
gelistirilmesi hedeflenmistir. Gelistirilecek medikal izleme sistemi ile bir aile hekiminin
takip etmesi gereken;

e Bebek asilarinin

o Gebe kontrollerinin

e Kronik hastalarin ve bunlarin kullandig: ilaglarin izlenmesi igin gerekli ortam

olusturularak gerekli bilgilendirme akisinin doktor ve hasta tarafina verimli bir

sekilde ulastirilmasi ve bilgilerin sorgulanmasi esas alinmistir.[4]

1.2. Tezin Onemi

Gelisen teknolojinin internetle beraber dinamizminin artmasiyla ve teknolojiye yeni
kabiliyetler kazandirmasiyla mobil sistemler, sadece iletisim i¢in kullanilan teknolojiler
olmaktan , farkli platformlar1 bir araya getirebilen bir merkez haline doniisti. Saglik [5],

finans, robotik vs. sektorlerde gezgin sistemler, sabit sistemlere hakim duruma gegtiler. Bu



gelismelerle beraber giinliik hayati etkileyen her alana mobil sistemler entegre edilmeye ve
hayata daha fazla dahil edilmeye baslandi. Bunun i¢in gerekli olan yazilim ve donanim
tirtinleri daha cazip olmaya basladi. Artik ulasmak istedinilen bilgilere, yapilmasi gercken
islere daha fazla mobilite kazandirdikga yapilan islere daha fazla hakim olunmaktadir.

Insanlar icin gelistirilen teknolojilere bakildiginda insanin konforu icin gelistirilen
teknolojiler daima daha ¢ok tercih edilir ve daha c¢ok pazarlanabilir olmustur. Bu
giiniimiizde yapilan gdzlemlerde rahatlikla goriilebilmektedir. Ozellikle mobil sistemler
icinde insanlara en ¢ok lazim olabilecek ya da devamli bagvurulabilecek kaynaklarin
bulundurulmasi kullanicilara biiyiik kolayliklar saglamaktadir.

Bu bilgiler 1s18inda 6zellikle bebeklerin asi zamanlarinin takibi i¢in ¢ok Snemli
olan ihtiyacin mobil yazilim araciliiyla veli ve doktor tarafindan kullanilabilmesi 6nem
arz etmektedir. Bununla beraber gebe asilar1 hakkinda fazla bilgiye ulasamayan kisiler i¢in
gebe agis1 takvimi de bu yazilim sayesinde takip edilebilmektedir.

1.3. Literatiirdeki Yeri

Mobil yazilim alaninda Tiirkiye’de ve diinyada yapilan ¢aligmalara bakildiginda
bilgilendirme [7], oyun[6], mobil 6grenme[21] [27], konum bilgisi [11], yabanci dil
ogrenme [46], ara¢ tanima[34] ve arag takip[29], sicaklik kontrolii [47] amaglh yazilimlarin
yani sira, teknik bilgi gerektiren islemlerde, goriintii isleme calismalar1 [48], kaza tesbiti
[49] veya hasta-doktor [24], [38] iliskisini kolaylastirici, mobil astim takibi [39] ve ¢ok
farkli alanlarda [10][18] yazilimlar hazirlanmis ve hazirlanmaktadir. Asagida mobil

sistemler lizerinde gelistirilmis bazi saglik uygulamalari ile ilgili ¢caligmalar verilmistir.

1.3.1. Tele-Saghk i¢in Mobil Servis Platformu

Tele tip hastalarin iyilestirilmesi amaci ile tibbi bilginin [16] elektronik ortamda
degisimini gerektirir. Bu bilgilerin icerisinde tele tip ve tele saglik i¢in hazirlanmis
konferans goriintiileri, e-saglik hasta portallari, vital (yasamsal) bulgularin uzaktan
izlenmesi ve siirekli tip egitimi vs. konular yer almaktadir.[15]

Normal tedavi usulleri diizenli ve uzun siireli tedavi gerektiren hastalarda, maliyet
acisindan ekstra bir yiik getirir. Uzak ve kirsal alanlarda yasayan hastalar i¢in bu daha da

sikintilt bir yoldur. Bunun yaninda spor hekimligi ve kogluk gibi uzaktan izleme gerektiren



sistemler i¢in de Tele tip en uygun ¢dziim noktasini olusturmaktadir. Senaryo 6zellikleri
olarak kalp hastalarinin izlenmesi(kalp hizi, durus, nefes alma orani), diyabet takibinin
yapilmasi(kan sekeri seviyesi), atlet egitimi(deri sicakligt solunum, kalp hizi,
dehidratasyon, sporcunun konumu, yol, arazi ve yiikseklik belirlenmesi) gibi durumlarda
calisabilecek bir sistem tasarlanmistir. Ayrica asagida verilen ozelliklere sahip bir sistem
olmasi gerekmektedir. [38]

a) Baglanti: Taraflar arasinda devamli tist diizey bir baglant1 gerektirmesi.

b) Ger¢cek zamanh etkilesim: Gergek zamanli bilgi aligverisinin saglanmasi.
Kog¢’un sporcusunu tam olarak yonlendirebilmesi i¢in ger¢cek zamanli veri
taginmasi gereklidir.

c) Cift yonlii iletisim: Hastanin cihazinin veya ornekleme frekansinin, doktorun
verileri takip edebilmesi i¢in doktorun isteklerine gore ayarlanmasi, bunun
icinde ¢ift yonlii iletisim hattinin olmast.

d) Bilgi degistirme: Yasamsal sinyallerin devamli olarak servis talepleri ile
giincellenmesi.

e) Isleme: Yogun algoritmalarin analiz ve potansiyel olarak yaptig1 islemlerin
hesaplamalarini yapmast.

f) Giivenlik: Alinip gonderilen verilerin, yalniz hastalara gosterilmesi.

Basgkalarmin bu bilgilere ulasamamasz.
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Sekil 1.1. Odin platformu’nun genel mimarisi

Sistem internet iizerinde vekil sunuculara yiiklenen veritabanlarina baglanabilecek

istemci sistemlerin yapilarinda ve baglant1 sekillerinde kullanicilara esneklik sunmaktadir.



Hem mobil hem de sabit kullanicilar, 3G, Bluetooth ve WiFi {izerinden sisteme baglanti
kurabilmektedir. Odin mobil hizmetlerin gelistirilmesi ile uygulama gelistiricilere yardimci
olmak i¢in zengin bir API saglar.

Uygulama bir akilli telefon ve kalp hizi, solunum hizi, durgun cilt 1s1s1 6l¢timlerini
alabilen bir bluetooth viicut sensorii igermektedir.

Olusturulan sistem pil kullanimi, bant genisligi tiiketimi ve veri iletim gecikmesi
gibi bagliklarda baz1 d6l¢iimlere tabi tutularak incelenmistir. Deneyler sekil 1.3.’de goriilen
Android 2.1 isletim sistemi ¢alistiran bir HTC akilli telefon kullanilarak yapildi. Windows
Server 2008 isletim sistemine, 4 GB Ram, Intel Xeon X5570 2.96 Ghz islemci ve 54 Mbps
802.11g kablosuz ag ve 3G ozelliklerine sahip bir sistem vekil host olarak ¢aligtirilmistir.

Tablo 1.3. Akill1 telefon isletim kosullari

Akill1 Telefon Calisma Kosullar Islem siiresi
Servis konuslandirilmadi 13 saat 55 dk.
Servis bosta 9 saat 35 dk.

Vekil Sunucuya WiFi Baglantisi

Servis bosta 9 saat 5 dk.
Vekil Sunucuya 3G Baglantisi

WiFi iizerinde ¢alisan WiFi 6 saat 26 dk.

3G tizerinde ¢alisan WiFi 6 saat 1 dk.

Saglik alaninda siiregelen degisimler gdz Oniine alindiginda tele tip ¢ézlimleri ilgi
artan diizeyde artiyor. Bu uygulamada 6nemli viicut sinyallerini izleme sensorii ile mobil
izleme uygulamast gelistirildi. Kullanic1 etkilesimini ¢ift yonlii kolaylastirict oldugu
gozlenmis bir c¢alismadir. Bununla tele-saglik ¢oziimleri noktasinda birgok problem

¢oziilebilir.



1.3.2. Uzaktan Giivenli Hasta izleme Sistemi

Diisiik maliyetli tasinabilir sistemlerin tasarimi kronik hastaliklarin uzaktan
izlenmesi ic¢in onemli alanlardandir. Bu ¢alismada[24] disiik maliyetli ve giivenli bir
tagmabilir bir sistem sunulmaktadir. Bu sistemde, kalp hizi, O2 seviyesi gibi hayati
parametrelerin verileri arsivlenir ve bir cep telefonu iizerinde ve merkezi bir sunucu
tizerinde tutulmaya ve ihtiya¢ aninda gonderilmeye c¢alisilir.

Mobil tele tip sistemleri uzak hastane ve hastalar1 uzaktan izleme igin giderek
biiyliyor. Bu sistemler diisiik maliyet, diisiik gii¢ tiikketimi ve kiigiik/hafif cihazlara gomiilii
kullanic1 dostu ara yiize sahip sistemler olmalidir. Bu sistemler Bluetooth, GPRS, GSM
veya WI-Fi gibi teknolojiler igeren hastane veya acil merkezlere kablosuz iletim saglar.
Bugiine kadar kazanmilmis verileri 6rneklemek, kisa bir siire i¢cin saklamak ve istenen
hedefe iletmek igin bir ¢ok tele tip sistemleri mevcuttur. Bu sistemlerin ¢ogu tibbi ekibi
veya hastanin bir yakinini ciddi durumlar icin uyarma yeteneginden yoksundur. Ornegin
EKG’yi sadece uzaktan izleme i¢in baz1 6rnekler mevcuttur. Sinyali alip 6rnekleme i¢in bir
veritabanina kaydeder. Bu calismada sekil 1.4.’de goriildiigii gibi, mobil olarak bir dizi
sinyali toplayan bir modiil, ayrica kablosuz iletim o0zelliklerini iginde barindiran
(Bluetooth, Wi-Fi, GSM/GPRS) giivenli veri gonderme araci da mevcuttur. Bir sunucu
verileri arsivlemek i¢in kullanilir. Acil durumlarda da veri sunucusuna dayali olarak

calisan bir acil sunucu, hasta i¢in uygun eylemin ne oldugunu bildirmek i¢in kullanilir.



Hasta mobil cihaz —_—
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Sekil 1.2. Hasta izleme sistemi mimarisi

Bu sistem 5 modiilden olusuyor.

1- Veri Toplama: Kan basinct, kalp hizi, viicut 1sis1 gibi hayati verileri el ile veya
Bluetooth ile cep telefonuna aktarabilir.

2- Modiil Gonderme: Cep telefonu (terminal) {izerinde ¢alisan Bluetooth, Wi-Fi
ile donatilmig Java tabanli sanal bir makine. Bu adimda veri giivenligini saglamak icin
dahili bir kodlama islemi vardir.

3- Modiilii Alma: Hastane Sunucu Bluetooth, Wi-Fi, GPRS iizerinden cep
telefonundan verileri giivenli bir sekilde verileri alma gergeklestirilir. Bu adimda da kod
¢0zme islemi vardir.

4- Arsivleme Modiilii: Hastanede i¢ agdaki departman sunucusu alinan bilgileri
hastane veritabanina kaydeder. Hastanin durumuna goére acil sunucuya ve doktorun cep
telefonuna da SMS olarak bilgileri gonderir.

5- Uyarma Modiilii: Acil durumlarda sunucu, kurtarma ekibini uyarir.

Onerilen sistemin ii¢ alanda entegrasyonu vardir. Mobil iletisim, PC uygulamalari
ve glivenlik yazilimi. Gelistirme Ortami olarak J2ME, Netbeans-6.7.1 versiyonu kullanildu.
Visual studio 2008 PC uygulamasi gelistirmek ve test etmek i¢in kullanildi. SQL Server
2005 veritabanm1 yapist olusturmak icin kullanildi.J2ME dili tarafindan BouncyCastel



Kiitliphanesi kullanildi. Sony Ericsson W810i modeli cep telefonu mobil uygulama
calistirmak i¢in kullanildi RFCOMM protokole Bluetooth iletisim kullanilarak
programlandi (JSR 82). RFCOMM giivenilir ve iki yonli baglanti sagladigindan
Bluetooth teknolojisi etkin olan herhangi bir tibbi cihaza baglanmak i¢in kullanilmaktadir.

Giivenlik  Yazilimi iki bolime ayrilmistir; Bilgiyi kodlayarak gonderen
(hasta’hemsire mobil uygulama) taraf ile kodu ¢6zme tarafi. Hasta verilerini, gizli bir
anahtar ile SHAT1 algoritmasi ile sifreler. Gonderenin MAC degeri ile birlestirilip karsi
tarafa ulastirilir. Bu gizli anahtar tekrarlanmaz c¢iinkii ii¢ faktdre baglidir. Hastanin ID’si,
adi ve dogum tarihinin birlesiminden olusur. Hastane sunucusuna hastanin hayati
sinyallerinin aktarilmasi basarildi. Bluetooth 6zellikli PC alinan sinyalleri hasta bilgi girisi
olarak aliyor, giivenli bir sekilde veritabanina kaydediyor. Acil durumlarda bilgiler acil
sunucuya aktarildi. Her yerde her zaman izleme sistemi kullanilabilmesi i¢in cihazlarin
yaygin olarak kullanilmasi gerekir. Bu izleme sistemleri temel olarak cep telefonlarinin
kullanilmasini tavsiye eder. Bu ¢alismada diisitk maliyetle, giivenlikli bir sistemle hayati
verileri toplama ve gorsellestirme gerceklestirilmistir.

Android platformunda yapilmis uygulamalara bakildiginda; aligveris, egitim,
eglence, saglik, finans, oyun, video ve ses uygulamalari gibi ¢ok farkli amaglar igin
hazirlanmis oOrneklere rastlamak miimkiindiir. Burada o6zellikle saglik alanindaki
uygulamalar dikkate alindiginda; spor, giinlilk egzersiz programlarindan, kalori takibi,
seker takibi gibi programlara kadar farkli yapisal 6zelliklere sahip programlar gelistirilmis
ve gelistirilmektedir. Bunlara benzer olarak, Saglik Bakanliginin Android Randevu Sistemi
(MHRS) Mobil ile tiim Tiirkiye’de Saglik Bakanligina bagh Devlet Hastaneleri, Agiz ve
Dis Sagligi Hastaneleri ve Merkezleri (ADSH, ADSM) icin vatandaslarin, istedikleri
hekimden ve belirledikleri uygun olan tarihe randevu almalari saglanir. MHRS Mobil
uygulamasi yardimi ile kolay ve hizlica muayene randevusu alinabilir ve alinan randevular
buradan takip edilebilmektedir. Randevu giiniinii, saatini ve ilgili hekimin o giin hastanede
gorev yapip yapmadigini Ogrenilebilir, gidilemeyecek randevular buradan iptal
edilebilmektedir.

Medikal Klinik Asistan Programlari

o Aile Hekimligi Bilgi Yonetim Sistemi(AHBS) Programlari

o Hastane Bilgi Yonetim Sistemleri (HBYS)

« Hastalik, ilag ve Teshis Rehber Programlari (Epocrates, DrDrugs, Tarascon vs.)



o Tibbi Hesaplama Programlar1 (Medcale, Medmath, Archimedes, Pregcalcpro
vs.) gibi programlar saglik alaninda gelistirilmis programlardandir ve su an igin
genellikle sabit sistemler olmak tizere farkli ihtiyaglara cevap olarak hizmet
vermektedirler. Fakat diger taraftan mobil platforma tasinmasma da Snem
verilmektedir. Alinan kararlara destek olusturmasi amaciyla iretilen

uygulamalar tiim kullanicilar agisindan pozitif etkileri barindirmaktadir.[5]



2. ANDROID TABANLI SISTEMLER ICIN YAZILIM GELISTIRME

2.1. Android Isletim Sistemi

Bireysel olarak kullanimi olan, kitap okuma, yabanci dil 6grenme, sosyal aglardan
kurumsal kullanima ait programlara, banka islemlerine, saglik, adalet, ulagim gibi farkli
devlet kurumlarinin programlarina kadar bir¢ok alanda mobil yazilimlar bulunmaktadir.

Mobil yazilim alaninda iizerinde en ¢ok mobil yazilim iiretilen Android isletim
sistemi; Google onderliginde, 5 Kasim 2007 tarihinde 34 sirket ile birlik olarak
calismalarina baslanilan bir mobil igletim sistemi projesidir. Bu birligin adi Open Handset
Alliance’dir ve web sitesi de http://www.openhandsetalliance.com adresidir. Google,
Android Inc adl sirketi satin aldi ve Open Handset Alliance (OHA) birligini kurdu. Open
Handset Alliance (OHA), mobil teknolojiler sektoriinde biiyiilk 6nem tagiyan oyuncularin
Google onderliginde bir araya gelmesiyle kurulmus bir birliktir. Bu birlikte yar1 iletken
teknolojisi kuruluslari Android’in gelisimi OHA eliyle yonetilmeye baslandi. Gsm
operatdrleri, cep telefonu tireticileri ve ticarilestirme kuruluslar1 bulunuyor.

Uye sirketler birbirlerinden teknoloji transferlerinde bulunmakta ve iiretilen
sistemlerin agik olmasma caligmaktadirlar. Android sistemi baslangicta Open Handset
Alliance sitesi {lizerinden sunulurken simdi www.android.com adresinden sunulmaktadir.
Open Handset Alliance’in biiyiik iiyelerinden bazilar1 Samsung, Motorola, LG, HTC,
SonyEricsson, Acer, Vodafone, Alcatell, Dell, Lenovo, Huawei, Sharp, Nec, Toshiba,
Ebay, Asus, Fujitsu, Kyocera, Arm, Atheros, Broadcom, Intel, Marvell, Mips, Texas
Instruments, Andago, Access sirketleridir.

Android, insast i¢in linux g¢ekirdegi kullanilmis bir mobil isletim sistemidir, bu
sistemde ara katman yazilimi, kiitiiphaneler ve API C diliyle yazilmistir. Uygulama
yazilimlari ise, Apache harmony iizerine kurulu java-uyumlu kiitiiphaneler ihtiva eden
uygulama iskeleti iizerinden ¢alisir. Derlenmis java kodunu calistirmak i¢in dinamik
cevirmeli (JIT) dalvik sanal makinasini kullanir, cihazlarin kabiliyetlerini artiran
uygulamalarin gelistirilmesi i¢in ¢alisan genis bir programci-gelistirici ¢evresine sahiptir.
Android farkli ¢ok sayida donanim, sensor, proje, uygulama, gelistirme ortami ve
teknolojileri igeren biiyiik bir ekolojik yapiyi iecrisinde barindirmaktadir. Android {izerinde

calisan uygulamalarin sayis1 her gegen giin daha da artmaktadir.



Android isletim sistemi bes kisimdan olusur.

1. Cekirdek: Linux kernelidir. Giivenlik, hafiza yonetimi, siire¢ yonetimi, ag

yiginlar1 ve siiriicii modellerini igerir.

2. Android Runtime: Sanal makinedir. Dalvik Sanal Makinesini de igerir.

3. Kiitiiphaneler: Veritabani kiitiiphaneleri, web tarayici kiitiiphaneleri, grafik ve

arayliz kiitiiphanelerini igerir.

4. Uygulama Catisi: Uygulama gelistiricilere genis bir platform sunan kisimdir.

5. Uygulama Katmani: Dogrudan Java programlama diliyle gelistirilmis

uygulamalari igerir.

Android mimari olarak Linux ¢ekirdegi tizerine Android runtime ve kiitliphanelerin
bulundugu bir yap1 ile beraber bunlarin iizerinde c¢alistirilan uygulama catist ve
uygulamalardan olusan bir yapiya sahiptir.

Android' in tarihgesine bakildiginda Google'ln 2005 yilinda Android inc adl sirketi
satin almast ve Open Handset Alliance' nin kurulmasi Android i¢in iki énemli adimdir.

Open Handset Alliance, mobil teknolojiler sektdriinde biiyiik 6nem tasiyan oyuncularin
Google onderliginde bir araya gelmesiyle kurulmus bir birliktir. 5 Kasim 2007'de 34 iiye
kurulug ile duyurulan bu birligin iiye sayisi siirekli artmaktadir. Bu birlikte yar1 iletken
teknolojisi kuruluslari, yatilim kuruluslari, GSM operatér cep telefonu {ireticileri ve
ticarilestirme kuruluslar1 bulunmaktadir. Uye sirketler birbirleriyle teknoloji transferinde
bulunmakta ve iiretilen sistemlerin agik olmasina calismaktadirlar. Android sistemi
baslangicta  Open  Handset  Alliance  sitesi  iizerinden  sunulurken  simdi
http://www.android.com/ adresinden sunulmaktadir. Open Handset Alliance' nin biiyiik
tiyelerinden bazilar1 Samsung, Motorola, LG, HTC, Sony Ericsson, Acer, Vodafone,
Alcatell, Dell, Lenovo, Huawei, Sharp, Nec, Toshiba, Ebay sayilabilir.

Android agik kaynak kodludur ve agik kaynak lisansi kullanan ¢ok sayida yazilimi
icinde barindirmaktadir. Zaten linux ¢ekirdegini ihtiva ettigi i¢in dogal olarak agik kaynak
kodludur. Bir yazilim, agik kodlu yazilimlar kullaniyorsa kodunu agmak durumundadir.
Ama bu yazilim tizerinde ¢alisan her yazilimin agik kaynak kodlu olmasi zorunlu degildir.
Ornek vermek gerekirse Android Market uygulamasi agik kodlu degildir. Google'in
Android iizerinde galisan tiim yazilimlar1 da kapali kodlu degildir. Android Isletim Sistemi
internetten indirilip cihaza veya sanal makineye kurulursa igerisinde pek¢ok dnemli yazili-
min olmadig1 goriilecektir. Android Market, Google Maps, Youtube, Gmail uygulamasi

gibi. Google bu uygulamalar1 telefon iireticilerine satmaktadir.[32] Bir mobil cihaz iiretici
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sitket hi¢ kimseye danigma veya sorma geregi duymadan Android tabanli cihaz {iretip
satabilir fakat bu cihaza yiliklenecek yazilimlar i¢cin Google ile anlagsmadiysa cihazda bu
yazilimlart bulundurmayacaktir. Kaynak kodlar1 ile ilgili bilgi ve indirme ig¢in
http://source.android.com/source/index.html adresi kullanilabilmektedir.

Android igerisinde Linux c¢ekirdeginin bulunma sebebi ¢ok sayida donanim
destegini saglamasi ve Google tarafindan yogun olarak kullanilmasindan kaynaklaniyor.
Linux toplulugunun android'in kazandig1 basarinin arkasinda destegi vardir.

Java 1995 yilinda Sun Microsystems tarafindan duyurulan bir programlama dili ve
yazilim altyapisidir.Java’nin diger dillerden ayrildigi onemli bir 6zellik sanal makine
(virtual machine) kavramini basarili sekilde uygulamasidir. Cilinkii java programlama dili
ile yazilan uygulamalar dogrudan isletim sistemi iizerinde ¢aligmazlar. Isletim sistemi
tizerinde bulunan bir sanal makine tarafindan calistirilirlar. Google'n gelistirdigi Dalvik
adli sanal makine ise Sun'n gelistirdigi sanal makineden daha performanslidir. Burada
Android runtime birimi igerisindeki DVM’nin sistem igerisinde Onemli bir yeri
bulunmaktadir. Android uygulamalarini compile ederken Android i¢in 6zel olarak
yazilmig Dalvik  Virtual Machine kullanilir. Uygulamalar genellikle Java ile
gelistirildiginden, sekil 2.11°de goriildiigii gibi kodlar o6nce JVM (Java Virtual
Machine) ile bytecode'a compile edilir [41]. Bu islem sonrasi JVM ile uyumlu hale gelen
.class dosyalar1 uygulama ¢alistirllmaya baglamadan once bir de Android'in anlayabilecegi

ve calistirabilecegi Dalvik compiled executable file olan .dex formatina c¢evrilir.
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Java Kaynak

Java Kavnak
Kodu

Java Derleyicisi Java Derlevicisi

Java Byte Kodu Java Byte Kodu

Dex Derleyici

Kodu

Dalvik

Java Byte Kodu Calisturilabilir Kod

Java VAL Dalvik VM

Sekil 2.1. DVM ile JVM'nin ¢alisma bigimleri

Google, Java ve Python dilini sik¢a kullanmaktadir. Android projesinde ise yazilim
gelistirme dili olarak yazilim diinyasinda en ¢ok kullanilan ve en ¢ok yazilimciya sahip
olan Java dilini tercih etmistir. Java dili ile mobil cihazlar i¢in yazilim gelistirme daha
onceden de yapilmaktaydi[8], once J2ME daha sonra Java ME ile yapilan uygulamalar,
Android’in gelisimiyle beraber ¢ogunlukla Android’de gelistirilmeye baslandi. Android
mimarisinde sekil 2.12°de goriildiigli gibi en alt kisimda Linux ¢ekirdegi, onun {izerinde
Linux'un da uzun suredir kullandig ¢esitli kiitiiphaneler ve Android ¢alisma zamani, onun
tizerinde uygulama catis1 ve en istte uygulamalar bulunmaktadir[40]. En istte yer alan
uygulamalar uygulama catis1 sayesinde islemleri gerceklestiriyor.

Uygulama ¢atisinin altindaki kiitliphanelere ve Linux ¢ekirdegine dogrudan erisen

uygulamalar da olabilir ve bu uygulamalar genelde C ve C++ dilleriyle yazilir.
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UYGULAMALAR
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UYGULAMA CATISI
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Siricisi Biiriciyi Siiriciyi Siiricisi
Tustakom WiFi Sey Gﬁ{ )
Siiriiciisi SHricisi Siiriciileri Yinetimi

Sekil 2.2. Android isletim sisteminin mimari yapisi

Android kullanan cihazlar soyle gruplandirilabilir. Akilli telefonlar, tablet
bilgisayarlar, google tv ve samsung televizyonlari, gps cihazlari, netbooklar, ortam
oynaticilari, oyun konsollari, kablosuz ev telefonlari, e-kitap okuyuculari, beyaz esyalar.

Eskiden sadece telefon etmek, sms gondermek i¢in kullanilan telefonlar 90’larin
sonlar1 itibariyle cep bilgisayar1 konseptine geg¢is yapmaya bagladi. PDA ya da Palm
denilen cihazlarda kurumsal uygulamalar kullanilmaya baslandi. Zamanla fotograf
makinesi, GPS, media ozellikleri WiFi gibi 6zellikler kazandirilmaya baslandi. Cep
bilgisayarlarinin kiiclilmesi ve telefonlara ait 6zellikleri icinde bulundurmaya hazir hale
getirilmesiyle akilli telefonlar konsepti ortaya ¢ikmis oldu.

Android kullanarak siradan bir telefon iiretebileceginiz gibi ¢ok sayida donanima ve
sensore destek veren cekirdegini kullanarak asagidaki donanimlara ve sensorlere sahip
cihazlar da iiretilebilir. Dokunmatik ve ¢oklu dokunmatik (multitouch) ekranlar, sanal veya

gercek klavyeli ekranlar, GPS, ¢ok sayida kamera, pusula, metal dedektorii, 1s1 dedektorti,
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151tk dedektorti, jiroskop, ivmedlger, bluetooth, yakinlik sensorii, wifi,2g (gprs, edge)
,3g,4g. Android cihazlarda yazilimsal yetenekler de son derece gelismistir.

HTML 5 destekli internet tarayicilar1 (Browser, Firefox, Skyfire) , Gmail, Google
Maps gibi 6nemli Google servisleriyle senkronize calisabilmesi, ana ekranda ¢ok sayida
masalistii desteklenmesi, widget adi verilen kiigiik yazilimsal eklentilerin masaiistiine
eklenebilmesi, ¢ok sayida baslatici (launcher) ile farkli goriiniimler kazanabilmesi ve
Ozellesebilmesi, uygulamalarin hangi yetkilerle calisacaginin daha uygulama kurulurken

kullaniciya sormasi ve bilgi vermesi gibi 6zellikler sayilabilir.

2.2. Android Yazilim Gelistirme Platformu

Android ¢ok sayida glincel yazilim dili ve yazilim teknolojisine destek verir, Fakat
Java dili ve Android' in kendi yazilim altyapisi 6n planda goriinmektedir. Android
platformunda gelistirilen uygulamalar boyut olarak kiigiik oldugundan internetten kolayca
indirilebilmekte ve mobil cihazlara yiiklenebilmektedir. Once Google tarafindan Android
Market adiyla acilan bu uygulama magazalar1 sayesinde yazilimcilar programlarini ¢ok
genis bir pazara sunabilmekte ve gelir elde edebilmektedirler.

Android platformu bir isletim sistemidir ve bu platform iizerinde cesitli
programlama dilleri ile yazilimlar gelistirilebilir. Google tarafindan sunulan
developer.androld. com sitesinde Android i¢in agirlikli olarak Java teknolojisi ile yazilim
gelistirme imkanlar1 sunulmustur.Google Android platformu i¢in Java dilini zorunlu
tutmamustir. http://developer.android.com/tools/sdk/ndk/index.html sayfasinda C Ayrica
Microsoft’un. Net teknolojileri ile yazilim gelistirmeyi amaglayan monodroid adinda bir
topluluk da bulunmakta.Python,perl,JRuby,Lua,BeanShell,JavaScript, Tcl dillerine de
destek verilmektedir. http://code.google.com/p/android-scripting/ adresinden bu projeye de
ulasilabilir.

Java ile applet ve uygulamalar1 yazmak i¢in JDK gibi gelistirme araglar1 gereklidir.
JDK'nin igerisinde Java Runtime Environment, Java derleyicisi ve Java API'leri vardir.
Android SDK kurulumuna ge¢meden once JDK kurulmasi gereklidir. Bunun i¢in gerekli
olan versiyonu http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
adresinden temin edilebilir. Java programlamada kullanilan yap: incelendiginde, kodlarin
herhangi bir metin editoriiyle yazilmasi gereklidir. Yazilan kodlar .java uzantili olarak

kaydedilir. Bu .java uzantili kodlar java derleyicisi ile derlenir.Kodlarin derlenmesinin
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ardindan ayni isimde .class uzantili bytecode olarak isimlendirilen bir makine kodu
olusturulur. Her ne kadar bytecode makine kodu olarak ifade edilse de islemcilerin
anlayabilecegi bir dile sahip degildir. Bu sebeple kodlarin tekrar derlemesi gerekir ki, bu
asamada duyulan ihtiyac1 JVM ad1 verilen sanal makine karsilar.

Her isletim sisteminin kendisi i¢in hazirlanmis bir sanal makinesi vardir. Bu
JVM’ler ayni java kodlarini calsitirip farkl platformlarda ayni kodlairn calisabilmesini
temin ederler. Java tarafindan iddia edilen platform bagimsiz bir yapiya sahip olabilmesi
bahsedilen Java Sanal makinesi sayesinde gergeklestirilmis olur. Bu bakimdan java
platform bagimsizligin1 JVM’ye bagli olarak yliriitmektedir.

Bireysel olarak java uygulamasi olusturmak istenildigi takdirde, JDK’ya ad1 verilen
yaptya ihtiya¢c duyulmaktadir. JDK (Java Development Kit)’nin igerisinde Java compiler,
Java interpreter, gelistrici araglari, javaya ait API kiitithanelerei, dokiimantasyonlar, JVM
ve JRE gibi bilesenler barindirlmaktadir. JDK 1,7 ile birlikte Oracle bytecode iizerinde
degisiklikler yapmistir. Dalvik VM olarak adlandirilan Android i¢in hazirlanmig olan sanal
makine heniiz bu yeni bytecode yapisina uyumlu degildir. Isletim sistemlerine uygun olan
1.6 versiyonu listeden indirilebilmektedir. Kurulumu tamamladiktan sonra JAVA HOME
ortam degiskenini olusturup JDK'nin kuruldugu adresi deger olarak verilmesi
gerekmektedir.

Java ile programlama yapilirken diger dillerde oldugu gibi gémiilii fonksiyonlari,
tanimlanmis prosediir ve metotlarin kullanimini daha rahat bir sekilde gerceklestirebilmek
icin kullanilan editorlerden faydalanilabilir. Biitiin kodlarin tamamen elle yazilmasi yerine
climlelerin tamamlandig1 fonksiyonlarin hazir olarak bekledigi editorler yazilimcilar i¢in
kolayliklar saglamaktadir. Projenin biiyiikliigii de g6z oniine alindiginda hazir bazi tool’lar
cok gerek soOzdizimi hatalarinda, gerek hata tespitlerinde Onemli gorevleri
tistlenmektedirler. Sadece islevsel degil estetik olarak da yazilimi okumay1 kolaylastiran
ozelliklere sahip olabilirler.

Java ile yazilim gelistirme i¢in kullanilan Eclipse, Netbeans, JCreator, Processing
IDE, JBuilder, Intellij IDEA gibi farkli IDE(Integrated Development Environment)’ler
bulunmaktadir. Eclipse ve Netbeans adli editorler bu alanda ¢ok tercih edilmektedirler.
Ozellikle Eclipse editérii kullandig1 plug-in(eklenti) destegi sayesinde diger editdrlere gore
avantaj saglamaktadir. [28]

Gelistirme ortam1 olarak Eclipse kullanmak zorunlulugu bulunmamaktadir. Java ile

programlama yaparken farkli bir editorde kullanilabilir fakat Google Eclipse’i
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Oonermektedir. Ayrica uygulama gelistirmek i¢in bir¢ok eklenti sundugundan dolay1 google
tarafinda Eclipse iizerinde ¢alisilmis ve dokiimantasyonlar Eclipse eksenli olusturulmustur.
Eclipse kullanicilarina agik kaynak kodlu bir gelistirme ortami sunmaktadir. Daha ¢ok java
ile iligkili goriinmesinin yaninda C ve Phyton dilleri i¢in de kullanilmaktadir. IBM
tarafindan 2001 yilinda gelistirilen Eclipse Android SDK ile biitiinlesik calisabilmesinin
yaninda eklentileri ile bir¢cok farkli alanda kullanilabilmektedir.

Eclipse ile uygulama gelistirirken kullanilan eklentilerle beraber bir¢ok meniiniin
de editore eklenmesi sayesinde kullanicilar mentiler i¢inde gezinmekte zorlanabilmektedir.
Bu zorluklarin Oniine gegilebilmesi adina tablo 2.1.°de sik kullanilan kisayollar

sunulmustur.[36]

Tablo 2.1. Eclipse kisayollari

CTRL + Space: Bir kismi yazilan bir kod pargasin1 tamamlayacak Onerileri
gbsteren bir pencere acar.

CTRL + Shift + O: Yazilan kod igerisinde kontrol edilip import edilmemis
bilesenler varsa ekleme isini otomatik olarak yapar. Eger
kullanilmayan importlar varsa kaldirir. Ayni isimde birden

fazla import secenegi varsa secenekleri sunan bir pencere

acar.
Tab /CTRL + Tab: Tab, secili kismu ileri 6telerken CTRL + Tab geri Gteler.
CTRL + Shift + I: Kod igerisinde daha oOnce belirlenmis olan girintileri,

belirlendigi sekilde diizenler.

CTRL + Shift + F: Girintiler, parantezler, satir fazlalari, kodun goriiniisiinii
Preferences’dan ayarlandigi sekilde diizenler. Ancak bu
kisayolun caligsabilmesi i¢in kod i¢inde herhangi bir hata
olmamasi gerekmektedir.

CTRL + Normalde ¢ogu editdrde oldugu gibi Eclipse’in editoriinde

Sag/Sol/Backspace/Del: de CTRL + Sag/Sol kelimleler arasinda hizlica gezinmeyi
saglar. Yalmiz bu kelimeler sadece bosluk ile
boliiniildiiglinde degil, iki kelimeden olusan bir methoddaki
ikinci kelimenin biiyliik harfi gibi degisikliklere dikkat
ederek gezinmeyi saglar. CTRL + Backspace/Del ile bu

kelimelerdeki gezinmeler gibi silme islemleri yapilabilir.
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Alt + Shift + Imlecin durdugu yerden itibaren kirlangic parantezlerin
Sag/Sol/Yukari/Asagi: arasini kolay se¢meyi saglar.
CTRL +L: Imlec kullanici tarafindan verilen satira gider.

CTRL + Alt + Imlecin bulundugu satiri, bir iist veya bir alt satira direk

Yukari/Asag: kopyalamay1 saglar.
Alt + Yukari/Asagi: Imlecin bulundugu satir1 asag1 veya yukari tasimayi saglar.
CTRL + D: Imlecin bulundugu satir1 siler.

Tablo 2.1. Eclipse

kisayollar1 devami Kod i¢inde yazilmis methodlar arasinda gezinmeyi saglar.
CTRL +  Shift +

Yukari/Asag:

CTRL + Shift + B: Imlecin bulundugu satira breakpoint koyar veya kaldirr.

Alt + Shift + M: Secili kod pargasini yeni bir method olusturup igine yazar.
Alt + Shift + J: Methodun veya sinifin iizerine Javadoc yorumu ekler.
CTRL + Shift + J: Kodun segili kismini tek satir haline getirir.

F3: Imlecin bulundufu 6genin iizerindeyken basildiginda

tanimlandig1 kisma gider.

CTRL +1: Quick Fix penceresini agar.
CTRL + E: Agik olan editorlerleri listeleyen bir pencere agar.
CTRL + Shift + L: Biitin bu kisayollar1 bulundugu ve kisayol tuslarinin

degistirilebildi bir pencere agar.

Eclipse http://www.eclipse.org/downloads/ adresinden Eclipse IDE for Java
Developers kurulum versiyonu olarak indirilebilmektedir.

Android isletim sistemine sahip chazlar i¢in yazilim {retme,test etme ve hata
ayiklama gibi islemleri gergeklestirebilmek i¢in igerisinde gerekli araclari ve API
kiitliphanlerei  barindiran uygulama gelistirme aract olan Android SDK'sina
http:/developer.android.com/sdk/index.html {izerinden erisebilimektedir.Oncelikli olarak
yapilmasi gereken JDK kurulumunun gerceklestirilmesi ve IDE olarak Eclipse editdriiniin

kurulumunun yapilmasinin ardindan Android SDK ve ADT(Android Development
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Tools)’nin kurulmas: gereklidir. Android SDK adresinden isletim sistemine uygun
versiyonu indirildikten sonra kuruluma gegilebilir. Zip dosyasi uygun bir klasore agilip
(Miimkiinse dogrudan C veya D: siiriiclisiiniin altinda agilmas1 tavsiye ediliyor.
Ornegin;D:\android-sdk-windows)  klasériin ~ igindeki SDK Manager.exe dosyasi
calistiritlmalidir.

SDK kurulduktan sonra ekranda sekil 2.13.’deki pencere agilacaktir.

Android SDK Manager o | i

Packages Tools
SDK Path: D:\prg\adt-bundle-windows-x86\sdk
Packages

Name APT Rev.  Status -
a [V Tools
7] X Android SDK Tools 2101 4 Update available: rev. 22
V] 7% Andreid SDK Platform-tools 1601 4 Update available: rev.16.0.2
Fl API19

]

API1E

Android 4.2 (API17)

Android 41.2 (API16)
4[] (5] Android 403 (API15)

7] i SDK Platform 15 3 Einstalled
7] & Samples for SDK 15 2 Enstalled
7] % ARM EABIvTa System Image 15 2 Binstalled
] Intel 86 Atom System Image 15 1 Enstalled
7] % MIPS System Image 15 1 Enstalled
7] . Google APIs 15 2 Enstalied
] ‘. Glass Development Kit Sneak Peek 15 2§ Notinstalled
7 B Sources for Andraid SDK 15 2 Einstalled
a Android 4.0 (APL14)
SDK Platform 14 3 Binstalled
& Samples for SDK 14 2 Ephnstalled
% ARM EABIVTa System Image 14 2 Einstalled
% Google APIs 14 2 Enstalied
Sources for Android DK 14 1 Enstalled
P Android 3.2 (API13)
SDK Platform 13 1 Enstalled
& Samples for SOK 13 1 Binstalled i
Show: ] Updates/New []Installed Obsolete Select Mew or Updstes Install 19 packages.
Sort by: @ APl level Repository Deselect All Delete 24 packages...

Done loading packages.

Sekil 2.3. Android SDK yoneticisi

Android SDK yoneticisini kullanarak SDK'nin son siirlimiinii Install diigmesi ile
gereken paketlerin kurulumu tamamlanabilir. Kurulum tamamlandiktan sonra klasor icerigi
tekrar incelendiginde yeni elemanlarin eklendigi goriilecektir. Eger farkli android
versiyonlaria hitap edecek uygulamalar iiretilecekse istenilen versiyonlar buradan seg¢ilip
APT’lerin ihtiyaca gore indirilmesi saglanabilir. Bu pencerenin disinda Eclipse icerisinde
iken Help -> Install New Software yolunu tiklaylp, Work with kismima http:/dl-
ssl.google.com/android/eclipse/ linki yapistirilarak, ardindan Add diigmesine basilarak
acilan pencereden Location sekmesine de ayni1 linki yapistirarak ayni dosyalarin indirilmesi
saglanabilir. Kaydedip Next’e tiklandiktan sonra yiiklemelerin tamamlanmasi ile birlikte
Eclipse ve Android’in bribirini tanimasi gerceklestirilmistir.

SDK klasorii incelendiginde farkli dizinler goriilecektir. Androidin projelerinin
takibi ve yapisinin anlasilmasi i¢in klasor sisteminin de anlasilmasi gereklidir. Bu

klasorlerin igeriklerine bakildiginda platforms klasorii igerisinde kurulmus olan farkli SDK
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versiyonlari barindirmaktadir. Her versiyon farkli bir klasor igerisine yerlestirilmistir.
Yeni SDK versiyonlar1 yaymlandiginda en bastan kurulum yapilmasina gerek yoktur. SDK
Manager kullanilarak yukarida gosterildigi gibi yeni versiyonu kurulabilmektedir.
Kurulum tamamlandiginda versiyon bu klasor i¢erisinde olusturulacaktir.

Tools klasorii iginde emiilator, veritabani yonetimi(sqlite), hata ayiklama(ddms)
gibi komut satirindan galistirilabilecek dosyalari barindirmaktadir. Samples klasorii i¢inde
farkli SDK versiyonlarina gore gruplanmis durumda ¢alistirilabilir 6rnekler bulabilirsiniz.
Bu dosyalan genellikle komut satirindan c¢alistirilmiyor. Fakat ihtiya¢ duyulan durumlarda
her defasinda ayni klasére kadar gitmemek igin tools klasériiniin yolu (Ornegin;
D:\android-sdk-windows\tools ve D:\android-sdk-windows\platform-toois) path ortam
degiskenine eklenebilir. Boylece komut satirindan dogrudan emulator yazarak emulator
baslatilabilir.

Samples klasorii i¢inde farkli SDK versiyonlarina gore gruplanmis durumda
calistirilabilir Ornekler bulunmaktadir. Bu Ornekler nasil uygulama gelistirilecegi
konusunda yazilim gelistirmek isteyenlere cok faydali olmaktadir. Bunun disinda
http:/developer.android.com adresi de yardimci olacak bilgileri icinde bulundurmaktadir.
Temel seviyede Ingilizce bilgisi ile yeterli bilgiyi bu site saglamaktadir. Ayrica
http://developer.android.com/resources/index.html igerisinde Samples klasoriiniizdeki bazi

uygulamalar hakkinda da kisa agiklamalar ve ekran goriintiileri bulunmaktadir.

Google, Android uygulamalari i¢in Android Development Toos (Android
Gelistirme Araglar1) adinda bir eklenti gelistirmistir. Bu eklenti sayesinde arayliz elemanlari
stiriikle birak seklinde olusturabilir, uygulama konfigiirasyonu XML dokiimaniyla
ugrasmaksizin Kolayca degistirebilmektedir. Ayrica ADT'ye uygulamayi debug etmek igin
yardimct olacak oOzellikler eklenmistir. ADT kurmak i¢in dnce Eclipse uygulamasinin
baslatilmas1 gerekmektedir. Baslattiktan sonra Help meniisiinden Install New Software
adimi seg¢ilmelidir. Karsimiza asagidaki sekil 2.14’te goriildiigli gibi bir pencere gelecektir.

Eklenti http:/dl-ssl.google.com/android/eclipse/ adresindedir. Eger https iizerinden
erisilemiyorsa, http olarak adresi degistirilebilir. Developer Tools se¢enegi isaretlenip Next
butonu yardimiyla bir sonraki sayfaya gegilir ve agilan pencerede ¢ikan listeden biitiin
elemanlar secilerek eklenti kurulabilir.

Eklentiyi kurduktan sonra Eclipse yeniden baglatilacaktir. Uygulama gelistirmeye

baslamadan Once yapilmasi gereken son adimda ise; Eclipse’e SDK'nin yerinin
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gosterilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in Window meniisiinde Preferences adimi segilir. Sol
taraftaki Android meniisi secilir. Sagdaki SDK Location bdliimiine SDK'nin kuruldugu
adres yazilir. Adresi secildiginde asagida kurulmus olan SDK versiyonlar listelenecektir.

En sonuncusunu yani en yiiksek

@ Install T ) ' = | o) i

Available Software

Select a site or enter the location of a site. Dl_—

. =
Work with: - Add...
Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

type filter text

Name Version

[C1(D Thereis no site selected.

SelectAll | | Deselect Al
Details
Show only the latest versions of available software "] Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?

[] Show only software applicable to target environment
Contact all update sites during install to find required software

@ < Back Next > Finish

Sekil 2.4. Android eklenti indirme ekrani

seviyedeki API seviyesini se¢ip OK butonunu tiklayarak kurulum ayarlar
tamamlanir. Bu agamadan sonra Android uygulamasi gelistirmek icin izlenmesi gereken
yol sdyle olmalidir.

Eclipse File > New > Android Application Project menusu segilir. Agilan pencerede

sekil 2.1.5°de goriildiigii gibi bir ekran agilacaktir
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{3 New Android Application B |-

Mew Android Application f _
It The application name for most apps begins with an uppercase letter ! y

Application Name:® code.kutuphane]

Project Mame:® code kutuphane

Package Name:® com.example.codekutuphane

Minimum Required SDK:8| AP18: Android 2.2 (Froyo) -
Target SDK:0| API 16: Android 4.1 (lelly Bean) -

Compile With:@lAPI 17: Android 4.2 {Jelly Bean) v‘
Theme:@lHoIo Light with Dark Action Bar v‘

 The application name is shown in the Play Store, as well as in the Manage Application list in Settings.

.C?j < Back Mext > Finish Cancel

Sekil 2.5.Eclipse’de yeni android application olusturma ekrani

Application Name olarak ekrana gelen secenegin igerigi, uygulamalarin Google
Play tizerinde ve dolayisiyla telefonlarda sahip olacag isimdir.[26] Ayrica telefonda veya
emiilatorlerde uygulamalar penceresi agildiginda uygulama logosuun altinda goriinecektir.

Project Name, projenin Eclipse workspace olarak kullanacagimiz ¢alisma alani
tizerinde sahip olacagi isimdir. Application Name ile telefonlardaki uygulama ismi ile
dogrudan bir baglantis1 bulunmamaktadir. Istenilen bir isim kullanilabilir.

Package Name, Java projelerinde klasik olarak belirlenen siniflandirma amagh
paket adidir. Paket isimleri Java siniflarim1 mantiksal gruplara ayirmak icin kullanilir.
Gruplandirma yaparken aralarda nokta kullanilir ve bu noktalar bir klasoér hiyerarsisi
igerisinde editor tarafindan yorumlanarak proje yapisi olusturulur.

Build SDK, hangi Android SDK versiyonu iizerinde gelistirme yapilacagini
belirlemeye yarar. Minimum Required SDK, uygulamanin ¢aligabilecegi minimum SDK
versiyonunu ifade eder. Bu geriye doniik uyumluluk agisindan 6énemli bir konudur. Her
yeni SDK yayinlandiginda yeni uygulamalarin, sizin bir y1l 6nce aldiginiz telefonunuzda
calismamasi i¢in bu konuya dikkat edilmesi gereklidir. Create Custom Launcher Icon proje

icin farkli bir simge kullanmak istediginizde kullanilabilir. Burada aktivite olustururken
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bos bir ekran ile baglanilacaksa BlankActivity secenegi secilir. MasterDetailFlow, tablet
bilgisayarlar i¢in ekran olusturulmasi i¢indir. BlankActivity secilip, bir sonraki ekrana
gecildiginde karsimiza ¢ikan ekranda; Activity Name projede olusturdugunuz ekrani temsil
edecek olan sinif i¢in verilecek addir. Layout Name, ekran tasariminizi igerecek olan xml
dosyasina verilecek olan isimdir. Navigation Type, ekranin normal mi, sekmeli mi yoksa
dropdovvn seklinde mi olacagimi belirtir. Title ekranin tepesinde goriintiilenecek olan
baslik degeridir.

Finish butonu tiklandiginda Eclipse, Android projesini olusturacaktir. Ekranin sol
tarafinda projede bulunan dosyalar gortilebilir.

Varolan projeyi calsitirmak igin bir emiilatdr yani sanal bir makine olusturmamiz
gereklidir. Bu emulator Window>AVD Manager meniisii kullanilarak olusturulabilir. Sag
taraftaki New butonuna basarak sanal makine olusturulabilir. Name alanina sanal makine
icin uygun goriilan bir isim girilebilir. Target boliimiinde makinenin hangi Android SDK
versiyonu lizerinde ¢alisacagi belirtilmeli. Build Target olarak belirlenmis olan versiyon
secilir. SD Card, sanal makinenin ne kadar bellege sahip olacagini, belirler. 9 MB'den
asagl olmamak sartiyla bir deger girilmesi gerekmektedir. Skin telefonunun ekran
¢Oziiniirliiglinlin belirlenmesini saglar. Built-in ¢oziinlirlikklerden bir tanesi segilebilir.
Hardware alani i¢in herhangi bir deger girilmesine gerek yoktur. Built-in ¢oziintirliikler
i¢in otomatik olarak doldurulacaktir. Create AVD butonu tiklandiginda sanal telefon
olusturulacaktir. Debug konfigiirasyonu yapmak i¢in Run>Debug Configurations menii
secenegi tiklanir. Sol taraftan Android Application secili durumdayken sol iist kosedeki +
isaretine tiklayarak yeni bir konfigiirasyon eklenir. Name alanina herhangi bir isim girip
Browse butonu tiklanarak olusturulan proje segilir.

Launch Action bdlmesindeki Launch Default Activity proje olusturulurken,
olusturulan aktivitenin otomatik olarak calistirllmasini saglar. Birden fazla aktivite
oldugunda default aktivitenin yerine, baska aktivitelerin projenin ac¢ilisinda c¢alistirilmasi
saglanabilir. Target sekmesini tiklanir. Bu boliimde projenin hangi sanal makine lizerinde
calistirilacagi secilir. Daha Onceden olusturulan sanal telefonu isaretleyerek Close
diigmesine tiklayip,daha sonra Run>Debug meniisii segildiginde Eclipse emiilatorii
calistirmaya baglayacaktir. Emiilatoriin kurulumu ve ayarlar sekil 2.16.’da gosterildigi
gibi dogru olarak yapildiginda istenilen Android versiyonuna ait sanal cihaz olan emulator

kurulmusg olup,uygulamayi bilgisayardaki emiilatdrde calistirma imkani elde edilmis olur.
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Android SDK and AVD Manager S s [=[=] = |

Installed Packages
Available Packages

List of existing Android Virtual Devices:

AVD Name Target Name Platform API Level Mew...

~ Googlel & Google APIs (Google Inc.) 16 4
~ Google2.0 Google APIs (Google Inc.) 20 5
~ Google2.OHigh Google APIs (Google Inc.) 20 5 Repair...

Marme:

Delete...

Details...

Start...

Target: [
Android 1.5 - API Level 3
Android 1.6 - API Level 4
Android 2.0 - API Level 5
Google APIs (Google Inc.) - API Level 3
Google APIs (Google Inc.) - API Level 4

SD Card:

4 om | B

Refresh

@ Built-in:

- . Details' to see the error.
(") Resolution:

Hardware:

Property

Delete

Force create

Sekil 2.6. AVD ile sanal cihaz olusturma ekrani

2.3. Uygulama Cesitleri

Web ve native uygulama gesitleri bulunmaktadir. Ag lizerinden yiiklenen , web
tabanli uygulamalarin mobil cihazlara uygun hale getirilmesi i¢in JQuery Mobile ve
jQTouch gibi JavaScript uygulama catilar1 gelistirilmistir. Web tabanli Android yazilimlari
HTML 5 ve CSS 3.0 alt yapis1 kullanilarak gelistirilmektedirler. Tercihen MsSql veritabani
ile baglantili ¢alisan bu web tabanli kodlama tiirleri uygulama seklinde Google Play
Developer iiyeligi vasitasiyla sisteme gonderilirler. Google Play uzmanlar tarafindan
kontrol edilen uygulama yaklasik bir-iki haftalik bir siire sonucunda onaylanarak Google
Play Store' daki yerlerini alirlar.

Web tabanli olduklarindan web iizerindeki bir sunucu iizerinden c¢aligirlar ve admin
paneli lizerinden istenilen siklikla kolaylikla giincellenebilirler. Verilerin biiyiik ¢ogunlugu

web lizerinde oldugu i¢in uygulama kisa bir siire i¢inde indirilebilmektedir.
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Offline olarak kullanilamazlar. Glinimiizde Wi-Fi, Edge, 3G ve hatta 4G internet
erisimine sahip olan kullanicilar gittik¢e artig1 icin bu dezavantaj da bu siiregle beraber
O6nemini kaybetmektedir.

Native uygulamalar ise APK (Android Package) uzantisi ile cihazlara yiiklenebilen
uygulamalardir. Uygulama tabanli yazilimlar tiim verileri ve veritabanini kendi icinde
barindirmaktadir. Gilincelleme gerektiginde Android Developer' lar tarafindan miidahale
edilmeleri gerekir ve akabinde Google Play Store Developer Program' a gonderilirler.
Uygulama yiiklendikten sonra calismak i¢in internet baglantisina gerek duyulmaz.
Istenildigi zamanlarda internet baglantis1 olmadan kullanilabilirler.

Cok fazla veri iceren uygulamalarin dosya boyutlar1 biiyiir ve uygulamanin indirme
stiresi bu nedenle veri miktarina bagli olarak uzun olabilir. Gilincelleme gerektiginde
Android Developer' lar tarafindan giincellenebilir ve Google Play Store' a gonderilebilirler.
Cok sik giincellenmeyecek uygulamalar i¢in kullanilabilir.

Uygulamalar yiiklenirken kullaniciya hangi izinlerin istendigini gosteren bir liste
cikar. Teorik olarak native uygulamalar cihazin tiim o6zelliklerini ve yeteneklerini
kullanabilirler. Bu nedenle de web tabanli uygulamalarda yapilamayan islemlerin native
uygulama olarak gelistirilmesi Onerilir. Bir e-kitap okuyucu yazilimi internet tarayicisi
izerinden sayfalarin sunulmasi seklinde de gelistirilebilir, PDF gibi dogal e-kitap
formatlariin tamaminmi destekleyen ve bu kitaplarin satin alinabildigi bir magaza gibi de
sunulabilir.

Eglence, iletisim, oyun, kurumsal uygulamalar, cihaz bakimi, saglik, e-kitap
okuyuculari, finans, kisisellestirme, spor, medya, video tv gibibir ¢ok alanda uygulama
gelistirilmistir. Ayrica Android isetim sisteminin ¢ok hizli yayilmasi sebebiyle bir ¢ok
uygulamanin Android versiyonlart c¢ikarilmistir. Hem sosyal medyanin hem oyun

tireticilerinin bir ¢ok drneginin Android platformuna tagimasi gilin gectik¢e artmaktadir.
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3. MOBIL SAGLIK YAZILIMI GELiISTiRME

Yazilim gelistirme siirecinde asagida sekil 3.1.°de verilen sistematik yontem

kullanilmistir.[43]

Cozimleme |
Tasanm

Gergeklestirim |

Test
Balam

Sekil 3.1. Yazilim gelistirme yontemi

Bu asamalarda dikkat edilen noktalar sunlardir;

a)

b)

d)

Planlama: Bu asamada yapilacak c¢alsma igin ilk ihtiyaclar ve fizibilite
caligmalar1 yapilmaktadir. Yapilabilirlik, zaman ve maliyet konular1 incelenip
etliid yapilmalidir.

Yazihm isterleri Céziimlemesi: Once bir kullanicinin, sonra aile hekiminin
beklentileri ve gereksinimleri  nin yazilim ¢oziimlemelerinin olusturulmasi.
Bu asamada sisteme dahil olacak her kademenin goriisleri alinip bu paydaslara
sistem hakkinda bilgiler sunulmasi ve sistemden beklentilerin, isteklerin net bir
sekilde ortaya konulmasi gerceklestirilmistir.

Yazihm Tasarmmi: Bu asamada amag, isterler c¢oziimlendikten sonra
gelistirilecek yazilim sisteminin modellemelerinin ortaya ¢ikarilmasi. Bunun i¢in
UML, SysML gibi araglardan faydalanilmaktadir. Bunlarla beraber bir taraftan
veritaban1  iglemleri icin veritabani tasarimi ve yOnetimi islemleri
gerceklestirilmektedir. Veritabani tasarimi ile ilgili olara tablolarin kullanilacak
sisteme ugun bir sekilde hazirlanmasi ve noralizasyon islemlerinin
gerceklestirilmesi ile beraber kullanigh bir yapiya kavusturulmasi amaglanmaistir.
Tablolar arasinda iligkilerin ve alanlarin belirlenmesi ile beraber veritabani
saglikli bir yapiya kavusmus olmaktadir.

Gerceklestirme: Bu asamada medikal izleme sisteminin tasarlanan modellere
gore kodlanmasi i¢in Java dili ile, Eclipse ve Android SDK’dan olusan bir

platformda Android isletim sistemine uygun bir program gelistirilmesi.
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e) Test: Gelistirilen yazilim bir aile hekimligi yonetim sisteminin isleyisi dikkate
almarak sanal ortamda test edilmektedir. Test asamasinda ortaya ¢ikan
sorunlarin  ¢oziimlerine yonelik olarak sistemdeki modiillerin  yapisinin
degistirilmesi veya yeni modiiller eklenmesi miimkiin olmaktadir.
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Sekil 3.2. Kullanici-Modiil diyagrami

Tlag hatirlatma
bilgileri
kaydetime

Gebe ags
takvimi
hezaplama

Tlag
kaydetme

3.1. Tasarim ve Kodlama

Calistirilabilen kod kisimlarinin igerisinde bulundugu android siniflarina activity
adi verilir.¢aligmasi istenilen java kodlar1 aktivitelerin igerisinde bulunur. Her ekran i¢inbir
activity uygulanir. Activity’ler kendi aralarinda birbirlerini ihtiya¢ aninda cagirabilirler.
Bununla beraber aralarinda veri transferi yapabilirler. Belirli zamanlarda ¢alisip kodun
belirli kisitmlarinda kullanict ile ve sistemle etkilesime gecerek gerekli veriyi saglayan ve
kullanilmadiklar1 zaman sistem tarafindan sonlandirilan parcalardir.

Activity uygulamalarda tek bir ekrani temsil eder. Uygulamalardaki ilk ekran
Default Activity’dir.Sinif tanimi1 asagidaki gibi yapilabilir.

public class MainActivity extends Activity

Gortldiigi tizere; biitlin ekranlarda kullanilacak her bir ekran siniflari igin Activity
siifindan birer sinif tiiretilmesi gerekmektedir

Aktivite kullanicilarin bir islem yapmak ic¢in kullandig1 ekrani olusturan bir

uygulama bilesenidir. Bu islemler telefon ¢evirme, fotograf ¢cekme, e-mail gonderme gibi
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faaliyetleri igerir. Her aktivite aslinda genellikle ekran1 dolduran ve diger pencerelerin
tizerinde olan bir penceredir.

Bir uygulama birbiriyle baglantili birden fazla aktiviteden olusur. Uygulama
icindeki bir aktivite ana (main) aktivite olarak tanimlanir ve uygulama ilk ¢alistirildiginda
kullanict bu ekran1t goriir. Her aktivite farkli islemler gerceklestirmek icin bir digeri
aktiviteyi cagirabilir. Yeni bir aktivite ¢alistiginda, onceki aktivite durdurulur, ancak
sistem tarafindan stack ad1 verilen bellek biriminde tutulur.

Yeni calistirilan bir aktivite nedeniyle bir aktivite durduruldugunda, bu durum
degisikligi aktivitelerin yasam dongiisi metotlar1 tarafindan aktiviteye bildirilir.
Durumundaki degisikliklere bagli olarak, aktivitelerin alabilecegi bir ka¢ metod vardir.
Sistem aktiviteleri olusturarak, durdurarak, tekrar bagslatarak veya yok ederek
gerceklestirdigi  durum degisikliklerinde, duruma uygun olarak o6zel islemlerin
yapilabilmesine olanak saglar. Ornegin, durduruldugunda, bir aktivite ag ve veritaban gibi
biiyiik nesneleri serbest birakmalidir. Aktivite devam ettiginde, gerekli kaynaklar tekrar
elde edilir ve islemler devam eder.

Bir aktivite olusturmak igin, Activity smifindan veya bu siniftan tiiretilmis bir
smiftan bir alt smif tlretmeniz gerekir. Olusturdugunuz smif iginde, bir aktivite
olusturuldugunda, durduruldugunda, devam ettiginde veya yok edildiginde yasam
dongiistiindeki farkli durumlar arasinda bir aktivitenin yaptig1 gecisler esnasinda sistem
tarafindan ¢agrilan geri ¢agr1 metotlarinin kod kisimlarini olusturmaniz gerekir.

En 6nemli geri ¢agr1 metotlar::

onCreate()

Bir aktivite olusturuldugunda g¢agrilan bu metodun kodlarini yazmaniz gerekir.
Kodlar i¢inde, aktivitenizin dnemli bilesenlerini baglatmaniz gerekir. Daha da 6nemlisi,
setContentView() fonksiyonunu cagirarak aktivite kullanici arabirimini olusturmaniz

gerekir.

onPause()

Kullanici bir aktiviteyi kullanmay1 biraktiginda, sistem bu metodu ¢agirir. Burada,
yapmaniz gereken degisiklikleri uygulamaniz gerekir.

Bir aktivitenin kullanici arayiizii View smifindan tiiretilen nesneler tarafindan

saglanir. Her bir view kontrolii aktivite penceresi i¢inde belirli bir dikdortgen alani kontrol
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eder ve kullanici islemlerine karsilik cevap verir. Ornegin, kullanic1 tikladiginda belirli bir
islem yapan bir buton bir view'dir.

Android, program arayiiziinii olusturmak icin kullanabileceginiz bir ¢ok hazir view
saglar. Widget'lar ekran i¢in gorsel ve interaktif 6zelligi olan buton, metin alani, checkbox
gibi view'lardir. Ekran gorintisii (layout) ViewGroup smifindan tiiretilen ve g¢ocuk
view'lar1 i¢in linear, grid veya relative goriintii gibi benzersiz bir goriintii saglayan
view'lardir. Aym1 zamanda, kendi widget ve gorintiilerinizi olusturmak ve aktivite
ekraniniza uygulamak i¢in View ve ViewGroup siniflarindan veya mevcut alt siniflarindan
yeni siniflar tiiretebilirsiniz. Kullantminin nasil olduguna kisaca bakilacak olursa
tablo2.2’de goriildiigi gibi bir activity sinifi olusturulmasi igin gerekli kodlar genel

hatlariyla goriilmektedir.;

Tablo 3.1. Activity kullanimi

Paket olusturulmasi ve bilesenlerin import edilmesi
Aktivitenin olusturulmasi

Kulanilacak ekran arayiiziiniin belirlenmesi

Button hesap=(Button)findViewByld(R.id.buttonl);
hesap.setOnClickListener(new View.OnClickListener(){
Tiklama olayinda yapilacaklarin belirlenmesi

String t="1.As1-(As1 Tiirii)-as1 tarihi ";

Ekran ¢iktisinin goriilecegi yerin belirlenmesi

s

Sinif ismi olarak Mainactivity isminin kullanilmasi zorunlu degildir. Fakat android
programlamada dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi, java kodlamasinin yapildigi
yerler olan activity’lerin xml dosyalar1 olan view bilesenleriyle ve projenin tamaminin bir
haritas1 olarak adlandirilabilecek olan manifest dosyasi ile entegre oldugu
unutulmamalidir. Bu entegrasynun geregi olarak mainactivity adlandirmasinin
degistirlmesi halinde xml dosyasindan ve manifest dosyasindan da gerekli degisikliklerin
yapilmasi gerekmektedir. Manifest dosyasi activity dosyasini ¢agirdigi gibi activity dosyasi
da xml dosyasint ¢agirmaktadir. Asagida bir xml dosyasmin tasarim goriiniimii sekil
2.17°de verilmistir. Eclipse icerisinden android uygulamalarinin ekran goriiniimlerinin
tasarlanip nesne yerlesimlerinin yapildigi ekran olarak xml icerikli view dosyalari
kullanilmaktadir. Gerekli tasarirm ve diizenlemeler eclipse programinin igerisinde

yapilabilmektedir.
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Sekil 3.3.

Android uygulama tasarim ekrani

Xml dosyalarinin tasarlama yoluyla olusturulmasinin yaninda kodlarla tasarlanmasi

da miimkiindiir.Bu kodlama yapis1 kullanici tarafindan yapilmasa eclipse tasarima gore

kendi xml kodlarini olusturmaktadir. Tablo 2.3’e bakildiginda sekil 2.17°de verilen ekran

tasariminin xml kodlar1 gortilmektedir.

Tablo 3.2. Xml dosyasi kod

Xml tanimlamalar1

goriinimi

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="match_parent" >

Istege bagli genislik ve yiikseklik belirleme

android:layout_centerHorizontal="true"

android:layout_marginBottom="19dp"

android:text="TextView" />

</RelativeLayout>

View'lar kullanarak goriinim tanimlamanin en yaygm yontemi uygulama

kaynaklar1 arasmma kaydedilen XML goriintii dosyasit kullanmaktir. Bu yontemle,

programin kullanic1 arayiiziinii aktivitedeki islemleri yonlendiren kaynak kodlarindan
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bagimsiz olarak tanimlamis olursunuz. Aktiviteniz i¢in kullanici ara yiiziiniin goriintiistini
kaynak ID'sini setContentView() metodu ile kullanarak ayarlayabilirsiniz.

Sistem tarafindan giris yapilabilmesi i¢in, aktivitenizin bildirimini manifest
dosyasinda yapmaniz gerekir. Aktivitenin bildirimini yapmak i¢in manifest dosyasi agilip,

<application> elemaninin alt elemani olarak bir <Activity> eleman1 eklenir ve

Tablo 3.3. Activity tanimlama

<Activity Android:name=".mainactivity ">

seklinde bir tanimlama satir1 olusturulur.
Yukarida verilen Ornek programin manifest dosyasinin igerigine bakidiginda

tablo2.4’de gorildiigii gibi manifest, application, activity etiketleri onem arzetmektedir.

Tablo 3.4. Android uygulamasina ait manifest dosyast icerigi
Manifest dosyasi tanimlamalari ve versiyon belirlenmesi
Kullanilabilecek minimum ve hedef, yazilim araglariin belirlenmesi
Aktivite tanimlanmasi

<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" />
</intent-filter>

</manifest>

Aktivite,xml goriinimii ve manifest dosyast verilen kodlarin ekran g¢iktisina
bakildiginda sekil 2.18’de goriildiigii gibi butonun iizerinde bulunan textview nesnesine
aktivitenin icerisinde tanimlanmis t degiskeninin iceriginin aktarildig: goriilmektedir. Daha
once acgiklamast yapilmis olan emulator olusturma sayesinde program ¢alistirildigr zaman
emulator otomatik olarak ¢alistirthp, belirlenen android versiyonunun agilmasi

gerceklestikten sonar hazirlanmis olan application dosyasi ¢alistirilip ekran goriintiisii elde
edilebilir.
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Sekil 3.4. Aktivite ekran ¢iktisi

Bir aktiviteyi baslatmak icin, startActivity() metoduna baslatilmak istenilen
aktiviteyi gosteren bir Intent nesnesini parametre olarak gecirerek bir aktivite baslatilabilir.
Intent nesnesi baglatmak istediginiz aktiviteyi veya gerceklestirmek istediginiz islemi
tanimlar. Sistem diger uygulamalar i¢inde de olsa uygun olan aktiviteyi bulur ve baslatir.

Aktiviteler sekil 2.19°da goriildiigii gibi genel yap1 olarak su dért durumdan birinde
bulunmaktadir. Calisiyor (Active/Running) durumu adindan da anlasilacagi gibi
uygulamanin tetikleyici bir olay ardinda calisarak kullanici ile etkilesim icinde oldugu
durumdur. Bu durumdaki bir uygulama dogrudan kullanicinin gézii 6niinde oldugu i¢in de
Android isletim sistemince en yiiksek oOncelikle isletilmektedirler, sistem kaynaklar
oncelikle bu durumdaki uygulama tarafindan kullanilmaktadir. Askida (Paused) durumu
cthazin uyku durumuna ge¢mesi ya da uygulama ara yiizliniin ekranda goriiniir olmasina
karsin aslinda transparan bir baska aktivitenin calisiyor durumda olmasi durumu igin
gecerlidir. Askida bulunan uygulama hala durum degisimlerinden haberdar olabilmektedir.

Android isletim sistemi agisindan ikinci en Oncelikli uygulamalar askida
durumunda olanlardir. Arkaplanda (Stopped/Backgrounded) durumu kullanicinin gozii
onlinde olmayan, aktif olarak kullanimda olmayan uygulamalarin durumudur. Durmus
goziiyle de bakabilecegimiz bu uygulamalar yukarida siraladigim durumlarla
kiyaslandiginda Andorid isletim sistemince en diisiik Oncelikte olan uygulamalardir.
Sistem kaynaklarimin olas1 yetersizligi durumunda oncelikle arkaplanda durumunda olan

uygulamalar sonlandirilacaktir. Calismiyor (Destroyed) durumu, hafizada dahi
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bulunmayan durumdaki uygulamalar oldugu igin hi¢ bir sistem kaynagini
kullanamazlar.[44]

Aktivite

haslatilda

¥
—

OnCreate()

—

Eullanics aktiviteye OnStart()
Besly yeper 1

¥

OnEesume()

Fullarucy aktiviteye
gegis yapar

Alctivite
cahisiyor

Process Kullanics

aktiviteyve doner

sonlandirild:

onz gikar

Wiiksek Gneelildi OnPause() |—
bir uygulama bellek

L . Altivite gériinmez
ihtivact duydufunda d dadsr

OnStop()

T Baszla bir alkctivite

Alctivite sona erer veya sistem
tarafindan sonlandirilir

Sekil 3.5. Android hayat dongiisii

Aktivitelerde kullanilacak yazi, resim, renk,0lcli,animasyon veya ekran tasarimi
gibi bilesenlerin sabit olmayip belli bir kaynaktan alinmasin1 saglayan yapilar mevcuttur.
Bu aktivitelerin daha esnek bir yapida calsabilmesini saglar. Bu sayede uygulama igin
yapilmas1 gereken koklii degisimler bile rahat bir sekilde ¢oziilebilir. Aktivite ekranlarinda
kullanlan yazilarin renklerin Olgiilerin tamami xml dosyalari olarak saklanir, proje
calistirildiginda bu kaynaklardan veriler okunup ekranin nasil olmasi gerektigi bilgisi alinir

ve kullaniciya sunulur.
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Bu olgiiler android projelerinde res klasorii igerisinde kayithdirlar. metin
dosyalari,resim dosyalari,renk verileri,menii tanimlari,layoutlar, xml konfiglirasyon
dosyalari,temalar,stiller,binary dosyalar1 (pdf, mp3, video dosyalar1) gibi dosyalar
strings.xml > String kaynaklari, colors.xml > Renk kaynaklari, dimens.xml > Olg¢ii
kaynaklar1, arrays.xml > Dizi kaynaklari,styles.xml > Stil kaynaklar1 seklinde saklanir.

Tanimlarin ayr1 bir kaynak dosyasinda yapilmasmin sagladigi kolaylik, sadece
kaynak dosyasinda degisiklik yaparak biitiin ekranlarinizin arka planmni (ya da tanimini
yaptiginiz baska herhangi bir rengi) tek seferde degistirebilme olanagi sunmasidir.

String ifadelerin program igerisinde kullanimi asagidaki bi¢cimde kullanilarak

belirlenebilir.

Tablo 3.5. String kullanimi

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<string name="" txt_selam">Merhaba Android,
Merhaba Diinya...</string>

<string name="app_name">Merhaba_Android
</string>

</resources>

Color Resource taniminda kullandigimiz deger # ile baslar ve Alfa (seffaflik),

Kirmizi, Yesil, Mavi degerlerini 16'lik diizende asagidaki formatlarda alabilir.

Tablo 3.6. Renk tanimlama formatlar1
#RGB #ARGB

#RRGGBB

#AARRGGBB

Proje hiyerarsisinde res klasorii i¢inde drawable-hdpi, dravvable-ldpi, dravvable-
mdpi gibi 3 tane grup vardir. 3 farkli klasér olmasinin sebebi, cihazin ekran ¢oziiniirliigline
bagl olarak hdpi - high (yiiksek) dpi, mdpi - medium (orta) dpi, Idpi - low (diisiik) dpi
klasorlerinden bir tanesindeki ¢izimlerin kullanilacak olmasidir. Ekran boyutuna bagh
olarak farkli boyutlarda simgeler kullanilarak, tutarsiz goriintiilerin olusmas1 engellenir.

Layout tasarimlar1 kullanilarak ekranlarin igerisinde bulunan bilesenlerin nasil

yerlestirilmesi gerektigi belirlenebilmektedir. Yatay, dikey ya da nesnelerin iliskisel
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yerlestirilmesinin istenilmesi durumunda linear, vertical, horizontal, releative gibi layout
secenekleri segilerek yerlesim tanimlanmis olur ve artik projeye eklenen verilerin ekranda
dizilim sablonu kararlastirilmis olmaktadir. Layoutlarin eklenmesi sayesinde istedigimiz
belirli yerlesimlere uyabilecek ekranlar olusturulabilmektedir. Yoksa araglarin, nesnelerin
hizalanmalar1 miimkiin olmayacaktir. Bu diizenleme sayesinde layout dosyalar1 igin
uygulamamizdaki etkinliklerin tasarimini olusturan dosyalardir denilebilir. Xml tiirtinde
olan bu dosyayr kullanarak etkinliklerin nasil goriintiilenecegine karar verilir. Xml
dosyasini elle diizenlemenin yaninda bu dosyay1 gorsel bir sekilde diizenleme imkani da
bulunmaktadir. Layoutlar arayiiz i¢in kontrolleri yerlestirmenize yarayan ViewGroup
smifindan tiiretilmislerdir. Layoutlar i¢ ige kullanilabildigi gibi degisik kombinasyonlari ile
karmagik arayiizler de olusturulabilmektedir. Android SDK arayiiz tasarimi i¢in bazi hazir
basit layoutlar icermektedir.

FramelLayout: En basit layouttur ve tiim view'lar1 sol iist koseye yerlestirir. Birden
fazla view eklendiginde her zaman son eklenen view bir Oncekini goriinmez yapar.
Nesneler grafik tasarimi yapilirken iistiiste biner. Program igerisinde nesnelerin belirli
sartlara gore arkaplana ge¢meleri, goriiniip gériinmemeleri durumlarinda kullanilabilir.

LinearLayout: Icerisine yerlestirilen view'lar1 yatay veya dikey olarak yerlestirir.
Eklenecek olan nesneler dogrusal olarak eklenir. Eger vertical linear layout kullanilirsa
nesneler alt alta, horizontal linear layout kullanlirsa yan yana eklenir. Layout
olusturulduktan sonar orientation Ozelligi degistirilerek de vertical veya horizontal
yapilabilir. Tasarim ekraninda layout eklenebilmesi i¢in sol tarafta bulunan paletlerden
layouts tiklandiktan sonra Linearlayout secilip ekrana birakilabilir. Layout eklendikten
sonra igerisine diger nesnelerin yerlesimi orientation 6zelligine bagli olarak belirlenir. Bu
yerlesimleri xml dosyasi igerisinden kodlarla da degistirmek miimkiindiir. Tablo 2.5’de
goriildiigli gibi kodlarla layoutun belirlenmesi, nesnelerin hizalanmasinin saglanmasi ve
nesnelerin olusturulmast da miimkiindiir. Kodlama da dikkat edilmesi gereken noktalardan

bir tanesi buton, textview gibi nesnelerin layout etiketlerinin icerisine yerlestirilmesidir.
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Tablo 3.7. Linear layout-orientation:horizontal olan bir xml dosyasi kodlar1
Xml tanimlanmasi
<LinearLayoutxmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill_parent"

android: layout_height="fill_parent"

android: orientation="horizontal" >

Kullanilacak nesneler

</LinearLayout>

RelativeLayout: liskisel bir dizilim olusturulabilmesinin saglar. Nesneleri
birbirlerine gore yerlestirme ihtiyaci hissedilen projelerde kullanlabilen,esnek bir layouttur
ve alt view'lar1 ekran smirlarmma veya diger viewlara bagli olarak viewlarinizin
pozisyonunu belirlemenize imkan saglar. Nesnelerin yerlesimlerini yaparken nesneleri
istenilen yere birakmaya izin verir.Belirli bir hizay1 takip etmeden araglar istege gore

yerlestirmek miimkiindiir.

TableLayout: Adindanda anlasilabilecegi gibi satir ve siitunlar kullanarak
viewlarin yerlestirilmesini saglar. Bu layout ¢esidinde araglarimiz bir tablo seklinde
tutulur. Tablelayout kullanildigr zaman tablonun igerisine eklenecek her bir satir igin
TableRow adinda satir eklenmesi gerekmektedir.

Gallery: Gallery layoutu tek satirhk bir igerigi yatay olarak goriintiilemeye
yardimc1 olur. Bunlarla beraber layoutlarin igerisinde baska layoutlar1 kullanmak
miimkiindiir. Bunlara ek olarak RelativeLayout'a benzer olan AbsoluteLayout
bulunmaktadir. AbsoluteLayout'ta kullanacak bir view'm x ve y koordinatlarinin kesin
olarak belirtilmesi gerekir. Kullanimi zor oldugundan cok fazla tercih edilmezler.
AbsoluteLayout'larin yerine RelativeLayout kullanilabilir. Aktivitelerin hangi layout
dosyasin1  kullanacagin1  ise  aktivitenin  igerisndeki  setContentView  satiri
belirlemektedir.Bu satirda ifade edilen komutun yaninda hangi layoutun adi yazilmigsa
aktivite o layout dosyasin1 ekrani olarak alip ¢alistirir. Farkli cihazlar igin farkli layoutlar
olusturulabilir. Ornegin; /res klasérii altinda layout-land/ adinda bir klasér tanimlanirsa,
burada ki layout cihaz yatik konumdayken goriintiilenir. layout-large/ adinda bir klasér
olusturulursa, bu layout biiyiik ekranlarda (tablet gibi) goriintiilenir. Uygulamadaki farkli

ekranlar i¢in farkli isimlerde Layout'lar olusturulabilir.
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Uygulamanin farkli ekranlarda nasil goriindiigiine bakmak i¢in Graphical Layout
goriinimiindeyken "Preview All Screen Sizes" ya da "Preview Representative Sample"
secerek farkli cihazlardaki goriinlimiine bakilabilir. Yine, cihaz adina tiklayarak, manual
olarak varsayilan cihaz goriintimi degistirilebilir. Uygulamaya baska bir dilde destek
vermek i¢in, string.xml dosyasindan yeni dil i¢in bir kopya olusturulmas: yeterlidir. Yeni
dosya, /values-tr /values-es gibi bir klasore kopyalanirsa Tiirk¢e ve Ispanyolca siiriimleri
elde edilmis olur. /values-pt-rBR /values-pt-rPT gibi adlandirarak Brezilya Portekizcesi,
Portekiz Portekizcesi gibi yerel siiriimiin de se¢ilmesi saglanabilir. LinearLayout tag'iin
icerisinde yer alan layout width ve layout height layoutun ekran boyutlarinin
belirlenmesine yarar. Rakamsal deger alabilecegi gibi hazir degerlerde alabilmektedirler.
Ekran boyutlarindaki degiskenlikten dolayr rakamsal degerler kullanmak fazla tercih
edilmektedir. Hazir degerlere ise;

fill_parent: Bir st layout'u tamamen doldurur. Eger layout en istteki layout ise
ekran1 kaplar

match_parent:fill _parent'in API level 8'den sonraki adidir. Kisacasi her ikisi ayni
gorevi gortir.

wrap_content:Layout'unuzun kullandiginiz view kadar biiyiik olmasini belirtir.

EditText nesnesine girilen metnin, Button nesnesine basildiginda TextView
nesnesinde goriintiilenmesi i¢in yapilan kodlama o6rneginde bir aktivitenin nasil calistig
goriilebilmektedir.[26] Ekranda bir TextView, bir EditText ve Button nesnesi ile ¢alisan
denemeactivty.java dosyasi sekil 2.24’de goriilmektedir. Yapilan ekran tasariminin kodlari

ise sekil 2.24°de goriilmektedir.

Tablo 3.8. DenemeActivity.java dosyasinin igerigi
Bilesenlerin projeye eklenmesi

public class denemeActivity extends Activity
{private EditText eText;

private TextView tView;

private Button bGonder;

public void onCreate(Bundle savedlInstanceState)
{super.onCreate(savedlInstanceState);
Kullanilacak ekran ve bilesen tanimlamalari
bGonder.setOnClickListener(new OnClickListener()
{

Butona tiklandiginda yapilacak isler
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Tablo 3.9. Main.xml dosyasinin igerigi

<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"

android:layout_width="fill_parent"

android:layout_height="fill_parent"

>

Kullanilacak bilegenlerin eklenmesi

Intent

Kelime anlami olarak niyet, maksat anlamina gelir. Proje icerisinde bilesenler
arasinda gonderilen mesajlar intent ile ifade edilir. Intent ile herhangi bir aktivity
baslatilabilecegi gibi bir servis de c¢alistirilabilir, arkaplanda islemler de yiiriitiilebilir.

Intent kullaniminda genellikle yapilan islemlerden biri olan sayfalar arasi gecis
islemini gerceklestirmek i¢in iki sayfanin tasarlanmasi ve ilk sayfadan ikinci sayfaya gecisi
baslatacagimiz bir tetikleyici nesnenin bulunmasi gereklidir. Bununla birlikte manifest
dosyasi igerisinde kullanilacak olan java siniflarinin tablo 2.8’deki sekilde tanitilmasi

gereklidir.

Tablo 3.10. Aktivitelerin intent i¢in manifest dosyasinda tanimlanmasi
Uygulama tanimlari

Intent ile ¢alisacak ekran tesbiti

<[activity>

<intent-filter>

<action android:name="view.holder.gecisiyonet" />

<category android:name="android.intent.category. DEFAULT" />
</intent-filter>

</activity>

</application>

</manifest>

Manifest dosyasi olusturulduktan sonra ilk ekran olan gecisactivty dosyasinin

sekil 2.27°deki bigimde xml iceriginin olusturulmas: gereklidir.(Akytiz,2014) Ekran i¢in
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minimum ihtiya¢ olarak bir buton olmalidir. Buton sayesinde intent c¢alistirilip ikinci
sayfaya gecisi gerceklestirilmelidir.

Tablo 3.11. Gecisyap ekraninin tasarim kodlari

Layout tasarim kodlar1

Buton tanimi

android:text="gecis yap"

android:id="@+id/btn_ gecisyap "

android:layout_width="match_parent">

</LinearLayout>

Ikinci ekran olarak ekrana gelmesi istenilen ekran icin de yeni bir xml dosyasi

olusturulup isimlendirilmeli ve sekil 2.28.”de goriildiigi gibi sekillendirilmelidir.

Tablo 3.12. ikinci ekraninin tasarim kodlar1

Layout tanimlamalar1

Kullanilacak nesne tanimlamalari

<TextView android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceLarge"
android:text=""

android:layout_height="wrap_content"

android:layout_width="wrap_content"
android:id="@+id/textView_metin"></TextView>

<EditText android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:id="@+id/editText_metin">

</EditText>

<Button android:text="Gonder"

android:id="@-+id/btn_Gonder"

android:layout_height="wrap_content" android:layout_width="match_parent">
</Button>

</LinearLayout>

Ekran tasarimlar1 tamamlandiktan sonra ilk agilacak java dosyasina intent icin
gerekli kodlarin yazilmasi gereklidir. Bu boliimde yonlendirme yapmak i¢in gerekli kodlar
bulunmalidir. 1Ik ekrandaki butonun onClick olay1 ile ¢agirilacak olan aktivitenin manifetst
dosyasindaki tanimlanmasina uygun olarak sekil 2.29.’da goriildiigii gibi cagrilmasi

gereklidir.
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Tablo 3.13. Birinci ekranin java kodlari

public class gecisyapActivity extends Activity {
public void onCreate(Bundle savedlInstanceState)
{

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);

Buton tanimlamasi

Butonun yapacagi fonksiyonun belirlenmesi}

¥

Cagirilan java dosyasinda ise birinci dosyadan gonderilen intenti alip isleyecek bir

yapi sekil 2.30°da goriildiigi gibi hazirlanmalidir.

Tablo 3.14. ikinci ekranin ¢alisma kodlari

Paket ve bilesen tanimlamalari

public class formuYonet extends Activity

{

private EditText eText;

private TextView tView;

private Button bGonder;

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState)
{

Ekranin ve nesnelerin gorsel se¢imi

// Button nesnesine tiklandiginda gagirilan inner class yapisi
bGonder.setOnClickListener(new OnClickListener(){
public void onClick(View v){
tView.setText(eText.getText());}}):}}

Bu yap1 sayesinde bir ekrandan baska bir ekrana gecis ve ekranlar arasi bilgi
gondermenin nasil yapilacagi intent kavrami ile gosterilebilir. Bu asamalar arasinda
kullanicinin istegine bagli olarak sekil 2.31°de goriildiigli gibi yapilmasi gereken islerin
hangi uygulama ile gergeklestirileceginin kullanicinin tercihine birakilmasi da intent ile

saglanabilmektedir.[23]
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Sekil 3.6. Intent bileseninin ¢alismasi

Iki cesit intent kullanilmaktadir: Explicit ve implicit. Implicit Intent; ne yapmak
istenildiginin bilindigi, ama bunu kimin yapmasi gerektigi konusunda bir karar verilmemis
durumlarda kullanilir. Bu durumda programci sadece niyetinin oldugunu belirtir. Gerisiyle
ilgilenmez. O isi yapabiliecek tek bir uygulama varsa o baglatilir, birden fazlaysa kullanicinin
segimine birakilir. Kisaca niyet agikca belli ise, yani hangi uygulamanin veya hangi
aktivitenin g¢alistirilacagr belli ise explicit intent kullanilir. Eger cagrilan bilesenin veya
verinin hangi uygulama ile caligtirilacag:i belli degil ise veya sistemin se¢im yapmasi

istenilen uygulamalar igin implicit intent kullanilir.

Service

Servisler uygulamalarin arka planinda ve herhangi bir arayiize sahip olmadan
calisan bilesenlerdir. Bir servis baglatildiktan sonra, calisan uygulamalara bakmaksizin
calismaya devam edecektir. Bu sebeple kullanicilar ile ara yiiz ihtiyact duymayan islemler
icin servisler kullamlabilir. Servisler activity classlarina benzer yapilart vardir. Activity

classlarindaki onResume ve onPause gibi fonksiyonlarin yerine servislerde onStart ve onDestroy
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adinda yardimci fonksiyonlarimiz bulunmaktadir. Sekil 2.32°de servis uygulamast igin gerekli

bir ana java dosyasi gosterilmektedir.

Tablo 3.15. Ana dosya kodlari

Ana ekran ve buton tanimlamast

Kullanilacak ekranin belirlenmesi

Nesnelerin ekrandaki hangi nesnelere karsilik geleceginin belirtilmesi
public void onClick(View v) {

Intent i¢in kullanilacak siifin belirlenmesi

Servisin baglatilip durdurulmasi igin gerekli kodlar

Servisin ve nesnelerin durdurulmasi

return true;}}

Servislerin calisabilmesi i¢in kendilerine ait bir servis dosyasinin eklenmesi sekil

2.33’de goriilmektedir.[50]

Tablo 3.16. Arka planda ¢alismay1 saglayan servis dosyasi

Servis ad1 ve kullanilacak nesnelerin tanimlanmasi {

public void onStart(Intent intent, int startld){

Log.i("onStart", "Service onStart");

Bilesenin tanimlanip ¢alismaya baslatilmast

Bilesenin yapacagi isin belirlenmesi
nesne.setOnBufferingUpdateListener(new OnBufferingUpdateL.istener() {

Servis igerisindeki nesnelerin baslatilip durdurulmasi iglemleri

Ayrica servis dosyasinin calisabilmesi ic¢in gerekli olan izinlerin manifest dosyasi

icerisine sekil 2.34.de gosterildigi gibi girilmesi gereklidir.

Tablo 3.17. Servis dosyasti i¢in manifest izin kodlar
<service android:enabled="true" android:name="Servisin ad1" />

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"></uses-permission>

Broadcast Receivers

Broadcast Receivers; isletim sistemi iginde gerceklestirilen olaylart ve bunlara karsi

yapilmas1 gereken islemleri c¢alistirabilmeyi saglayan yayin alicilardir. Isletim sistemi
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tarafindan uygulamalara gonderilen sinyalleri dinlemek ve takip etmekle gorevlidirler.
Ayrica gelistirilen uygulamalardan sistemin tamamina veya belli boliimlere haber gondermek
amaciyla kullanilabilirler. Bu sekilde wuygulamalar telefona gelen ¢agrilardan,kisa
mesajlardan ve diger olaylardan haberdar olurlar. Yapilan yayimnlar algilayip onlara gore
calistirilmasi gerekli boliimlere yonlendirme yapan alicilara ise intent receivers adi verilir.
Bu birimler yayinlarin veri ve mesajlarimi alip ilgili birimlere veya activity’lere sekil
2.35°de gosterildigi gibi ulastirma vazifesini stlenirler.[37] Bu sebeple karsilikli

calismaktadirlar.

Serviz Android Sisteri
—_—
sendBroadcast( ) onReceive( )

Altivitedeld yvayin
alicest

Sekil 3.7. Broadcast receiverin ¢aligma yapisi

Sistem tiizerinde herhangi bir olay esnasinda Android isletim sistemi yayin yapar.
Ornegin bir sms geldiginde, telefon g¢aldifinda, batarya uyarilart vs bdyle durumlarda
sistem haber verir. Broadcast Receiver’lar Broadcast Intentleri beklerler. Haberdar olmak
isteyen uygulamalar, bu yayinlara kayit olarak arzu ettikleri islemleri gerceklestirebilirler.
lgili intent geldigi takdirde yayin yapilir.[45] Bir nesneye BroadcastReceiver dzellliginin
eklenebilmesi icin Oncelikle o nesnenin AndroidManifest dosyasinda kaydedilmesi
gerekmektedir. Isletim sisteminin gdnderdigi sinyalleri alma yetkisi bu sekilde
kazandirilabilir. Telefona kisa mesaj geldiginde uygulamanin harekete ge¢mesi
istenildiginde sekil 2.36’da goriildiigii gibi manifest dosyasinda filtrelemelerin yazilmasi

gereklidir.
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Tablo 3.18. Manifest dosyasinda broadcastreceiver tanimlanmasi
<receiver android:name="Broadcast Receiver ad1" >
<intent-filter>

<action android:name="android.provider.yayininadi"/>
</intent-filter>

</receiver>

BroadcastReceiver bilesenleri yardimiyla telefondaki her tiirlii degisikligin
algilanabilmesi miimkiin olabilmektedir. Telefonun titresiminin aktif edilmesinin
saglanmasi i¢in Oncelikle manifest dosyasinda titresim izninin sekil 2.37°de goriildigii

sekilde alinmasi gerekmektedir.

Tablo 3.19. Titresimin aktif edilmesi
<uses-permission android:name="android.permission.VIBRATE" />

Bununla birlikte ucus modunu tesbit edecek bir siifin sekil 2.38’de hazirlanmis
olan dosyaya benzer bir sekilde olusturulmasi ve bu sayede telefonun mod degistirip ucus

modunda olup olmadigini belirlenmesi gereklidir.

Tablo 3.20. Titresim tercihini tesbit eden java smnifi

package com.code.broadcastreceiver;

import android.content.BroadcastReceiver;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.os.Vibrator;

public class titresimmodu extends BroadcastReceiver {

public void onReceive(Context context, Intent intent) {

Vibrator vibrator = (Vibrator) context.getSystemService(Context. VIBRATOR_SERVICE);
vibrator.vibrate(5000);}}

Bunlara ilave olarak titresim modunu tesbit eden sinifin manifest dosyasinda sekil

2.39.’da belirtildigi gibi alic1 olarak tanimlanmasi1 gerekmektedir.
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Tablo 3.21. Java siifinin receiver olarak tanimlanmasi

<receiver android:name=".AirplaneMode" >

<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.AIRPLANE_MODE" />
</intent-filter>

</receiver>

Yaym alict bileseninin kullanimi i¢in mutlaka alic1 tarafin tasarlanmasi ve eger
programciya birakilmigsa yayin tarafinin da tasarlanmasi ve kodlanmasi gereklidir.
Uygulamalar i¢in bir alic1 olusturuldugunda, sekil 2.40.’da belirtildigi gibi bir alic1 kodlart
olusturulmalidir.Bu islem i¢in,manifest dosyasinda alici belirtilirken, android:name

anahtarina karsilik olarak kullanilacak bir anahtar degeri tanimlanmalidir.

Tablo 3.22. Manifest dosyasinda alici tanimlama
<receiver android:name="Receiver ad1 " >
<intent-filter>

<action android:name="Java dosyasinin tam ad1" />
</intent-filter>

</receiver>

Burada com.codek.Receiverdeneme adinda broadcast(yayin) yapildiginda tetiklenip
onReceive metodu harekete gegecektir. Eger yayin gonderme islemi de tasarlanmak
isteniyorsa, kodlarin icerisinde sekil 2.41°de belirtildigi gibi ¢agr1 yapilmasi da
gerekmektedir.

Tablo 3.23. Yayn gonderimi kodlar
Intent intent = new Intent( );
intent.setAction("Java dosyasinin tam adi ");

sendBroadcast(intent);

Content Providers

Uygulamalar kendilerine ait verileri kayit edebilirler, silebilirler, diizenleyebilirler.
Bu bilgileri ya dosya sisteminde yada dosya sistemi lizerindeki SQLite veritabani tizerinde

sekil 2.42°deki gibi saklayabilirler.

45



Uvgulama

|
Ekle ()

[ Giincelle (} ]
] igerik Saglayici

sil0)

Sorgulal)
I

e —

Sekil 3.8. Content provider’a ait ¢alisma yapist

Android isletim diizeninde veri depolanmasi ve paylasilmast durumlarindan
Content Provider (Bilgi, Veri, Icerik Saglayici) bileseni sorumludur.[13] Uygulamalar
icerisindeki bilgilerin baz1 durumlarda diger uygulamalarla paylasilmasi gerekebilir. Bazen
bir uygulama baska bir uygulamanin sakladig1 veriye ihtiya¢ duyabilir. Uygulamalarin bir
birlerinin verilerinden istifade etmesi de s6z konusu ise uygulamanin kodlandig1 zaman
programcisi tarafindan belirlenen izin sinirlarina gore bir birleri arasindan veri paylasimlari
da yapabilirler.[22] Boyle bir ihtiyacin olusmasi durumunda Content Providers bilesenleri,
veriyi standart bir interface (arayliz) aracilifiyla yonetebilmeyi saglayan yapilar olarak
kullanilabilmektedir. Icerik saglayicilar1 kullanarak sekil 2.43de goriildiigii gibi veriler dis

diinyaya acilabilir ve kimlerin nasil erisebilecegine karar verilebilir.[13]
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Sekil 3.9. Content provider bileseninin uygulamalar arast kullanimi

Izin verildigi takdirde farkli uygulamalar Content Provider iizerinden veritabanina
erisebilir, query, update, insert ve delete islemlerini gerceklestirebilir. Android sistemi
icerisinde kullanicilarin bilgilerini tutabilecegi yerlerde sistem herkesin ihtiya¢ duyacagi
verileri kendi sistem veritabaninda tutar ve Content Provider'lar sayesinde diger
uygulamalarin  kullanimina sunar. Erisime izin verilen biitiin uygulamalar bu
veritabanlarini kullanarak, kullanicilara farkli kullanim secenekleri sunarlar. Bu calisma
yapisindan dolayr android isletim sistemi tabanli akilli cihaz kullanicilan yiikledikleri her
uygulamanin kurulum asamasinda istedikleri izinlere dikkkat ederek kuruluma izin vermek
veya vermemek tercihinde bulunmalidirlar. Content provider olarak telefon rehberinden

belirlenen sartlar1 saglayan bilgileri alan bir kod yapisi sekil 2.44°de goriilmektedir. [33]
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Tablo 3.24. Kriterlere uyan kisileri textview’e ekleme

Paket ve import edilen bilegenlerin belirtilmesi

Aktivitenin isminin belirlenmesi {

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);

TextView tv = (TextView) findViewByld(R.id.txt1);
getContacts(tv);}

public void getContacts(TextView tv) {

String[] projection = null; // new String[]{

String selection = Kriterin belirlenmesi;

String[] selectionArgs = Se¢im kriterinin belirlenmesi;

String sort = Siralama Kriterinin belirlenmesi;

Cursor cursor = getContentResolver().query(
ContactsContract.Contacts. CONTENT _URI,projection,selection,selectionArgs,sort);
while (cursor.moveToNext()) {

Gosterilmek istenen Ozelliklerin tanimlanmast

Textviewde goriintiilenmek istenen niteliklerin belirtilmesi

If (Integer.parselnt(hasPhone) > 0) {

Cursor crPhones = getContentResolver().query(
ContactsContract. CommonDataKinds.Phone. CONTENT_URI,
null,

ContactsContract. CommonDataKinds.Phone. CONTACT_ID + " =" + contactld,
null,

null);

while (crPhones.moveToNext()) {

String phoneNumber = crPhones.getString(
crPhones.getColumnindex(

ContactsContract. CommonDataKinds.Phone.NUMBER));
Goriintiilenecek sonuglarin formatinin belirlenmesi

crPhones.close();}}}}

Istenilen sartlara gore telefon rehberinden sorgulama yapan smifin ekran ¢iktisi adi
K harfi ile baglayan ve telefon numarasi olanlar1 gosterecek sekilde olusacaktir.

Bu yap1 sayesinde telefona indirilen bir bilgi i¢in, uygulamay da takip etme gibi bir
zorunluluk igerisine girmez. Bu bilesenin kullanilabilmesi i¢in data'y1 dis diinyaya sunmak
gerekir ki bunun ilk adimi Content Provider i¢in bir isim bulmaktir. Bu isim, farkli

veritabanlarin1 ayirt edebilmek icin essiz olmak zorundadir. Bu isme Provider Authority

48



ad1 verilir ve Android, bu isimlerin nasil verilecegine dair bir standart bir yol 6nermektedir.
Onerilen isimlendirme ydntemi com.<sirket adi>.<uygulama adi>.provider.<provider adr>
seklindedir. Boyle isimlendirmek zorunlulugu bulunmasa da, anlasilirlik bakimindan boyle
yapilmalidir. Isimlendirme sekline bakildiginda ilk kismm aslinda package name
isimlendirme sekline benzer oldugunu goriilebilir

Uygulamanizdaki bir veritabani sizin uygulamanizin erisimine agiktir. Bagka bir
uygulamanin da sizin veritabaninizi okuyabilmesi, i¢ine kayit ekleyebilmesi i¢in bilgilerin
isletim sistemi genelinde paylasilmasi gerekmektedir. Igerik saglayicilar bu asamada
veritabaninizi farkli uygulamalarin erisimine agmanizi ya da bu uygulamalar tarafindan
saglanan igerige ulasmanizi saglar.

Android isletim sisteminin kullanima sundugu Contacts Provider, Settings Provider
ve Media Store gibi igerik saglayicilart vardir. Ornegin herhangi bir medya programmin
kisisel bilgiler olan resimlere, miizik, video gibi dosyalara erigsebilmesi ve yeni kayit
eklemesi, mevcut kayitlar1 okumasi, silebilmesi ve sorgulama yapabilmesi gerekmektedir.
Bu sayede farkli temalarin ayni sistem {izerinde farkli sablonlarla ve grafiklerle
calisabilmesi saglanmaktadir.

Content provider yapisi ile baglantili olarak Android sistemine 6zel olan en 6nemli
giivenlik yontemlerinden birisi olan sandbox yapisi 6nem arzetmektedir. Cilinkii bu yap1
sayesinde uygulamalarin her birinin ayr1 bir dalvik sanal makine iizerinde calistirlmast
saglanmistir. Sandboxlar yap1 olarak kisitli ereisim haklarina sahiip ¢alisma ortamlaridir.
Ay galistirilan bu sanal makineler birbirlerinden yalitilmis olarak caligmaktadirlar. Bu
korunakli sistem sayesinde sistemin kaynaklarina erisim belirli bir kontrol altina alinmistir.
Herhangi bir uygulama kendisine ait sandbox yapisinin disinda bir bilesene erisim

saglayamamaktadir.

Manifest Dosyasi

AndroidManifest.xml, uygulama hakkinda onemli bilgilerin sistem tarafindan
okunulmasin1 saglar. Bu dosya uygulamalarin kok dizininde bulunmak zorundadir.
Manifest dosyasi uygulama i¢in ID gorevi goren java paketini isimlendirir, uygulama
bilesenlerini (Aktiviteler, Servisler, Yaymn Alicilari, Igerik Saglayicilar) tanimlar ve hangi
durumlarda g¢alisacagini belirler, bilesenlerin tiiretildigi siniflarin yetkilerini ve isimlerini

belirler, bu bilesenlere hangi islemlerin sahiplik yapacagini belirler,uygulamanin yetkileri
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tanimlanir,uygulamanin ¢alisabilmesi i¢in asgari Android siirimii tanimlanir,uygulamanin
kullandig1 kiitiiphaneleri listeler. Manifest dosyasi, proje hiyerarsisinin en tepesinde yer
alir ve uygulamanin biitiin pargalarinin bir araya gelis seklini sekil 2.45’de gorildigi gibi

tanimlar.

Tablo 3.25. Bir manifest dosyasi igerigi rnegi

<?xml version="1.0" encoding="utf-8>

<manifest xmlns:android=http://schemas.android.com/apk/res/android
package="com.example.merhaba”
android:versionCode="1"

android:versionName="1.0"">

<uses-sdk

android:minSdkVersion="8"
android:targetSdkVersion="18">

<application

android:allowbackup="true”
android:icon="(@drawable/ic_launcher”
android:label="@string/app_name”
android:theme="@style/apptheme”>

<activity
android:name="com.example.merhaba.MainActivity”
android:label="@string/app_name”>

<intent-filter>

<action Android:name="Android.intent.action. MAIN"/>
<category android:name="Android.intent.category. LAUNCHER”/>
</intent-filter>

</activity>

</application>

</manifest>

Elementler

AndroidManifest.xml dosyasinda “manifest” ve “application” elementleri olmak
zorundadir. Diger elementler ise bir ¢ok kez kullanilabilir. Ya da hi¢ kullanilmaya da bilir.
Dosya i¢indeki ayni seviyedeki elementlerin belli bir sirasi yoktur, istenilen diizende

yazilabilir.
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Nitelikler

Bazi nitelikler disinda hepsi opsiyoneldir. Kok element olan “manifest” disindaki
tiim elementlerin nitelikleri “android:” 6n eki ile sekil 2.46°da goriildiigii gibi baslamak

zorundadir.

Tablo 3.26. Ornek bir nitelik kullanimi
<application
android:allowBackup="true"
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"

android:theme="@style/AppTheme" >

Sinif Tanimlamalari

Manifest dosyasi i¢indeki bir ¢ok element java nesnelerine karsilik gelir. Uygulama
ozelliklerini gosteren ‘““application” elementi i¢indeki “activity” aktiviteleri, “service”
servisleri, “receiver” yaym alicilart ve “provider” igerik saglayicilart temsil eder. Her
element i¢in isim belirtilmek zorundadir ve sekil 2.47°de goriildiigii bicimde isim paket

adm da igermelidir. Ornegin;

Tablo 3.27. Sinif tanimlamasi kullanimi
<manifest >
<application>

<service android:name="Servis ismi'>
</service>

</application>

</manifest>
Kaynak Degerleri
Bazi nitelikler kullaniciya da gosterilmek istenebilir. Mesela, aktivite i¢in

kullanacaginiz bir resim, ya da ses dosyasi. Bu dosyalarin manifest.xml dosyasinda yerleri

sekil 2.48’de gosterildigi gibi aktiviteye bildirilmelidir.
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Tablo 3.28. Resim kullanimi

<activity android:icon="@drawable/smallPic" ...>

Intent Filtreleri

Uygulama bilesenleri intentler ile aktive edilir. Uygulamanin Android ile iletisimini
intentler saglar. Intentler uygulamalar arasi erisim izinlerini belirlemede, Android ile
uygulama arasinda iletisim igin, bilesenler arasinda veri akisinda kullanilir. Uygulama
bilesenlerinin izinleri intent filtrelerine tanitilmalidir, bu islem manifest dosyasinda “intent-

filter” elementi olarak tanimlanir.

izinler

Izinler, uygulamanin cihazin herhangi bir béliimiine ya da cihazdaki veriye erisimi
sinirlandirmak i¢in kullanilir. Bu sinirlama kullanicinin zarar gérmesini engellemek ve veri
giivenligini saglamak icindir. Yapilacak her 6nemli degisiklik ya da erisim hakki i¢in sekil

2.49°da gosterildigi gibi izin tanimlanmasi gerekir.

Tablo 3.29. Ornek izin kullanimi
android.permission.CALL_EMERGENCY_NUMBERS
android.permission.READ_OWNER_DATA
android.permission.SET_WALLPAPER
android.permission.DEVICE_POWER

Uygulamaya vermek istediginiz izni manifest.xml dosyasinda ‘“uses-permission”

elementi ile tanimlanmalidir.
Kiitiiphaneler
Uygulamalar varsayilan Android kiitiiphanelerini baglidir ve temel paketleri

icerirler. Baz1 paketler ise kendi kiitliphanelerine bagli olabilirler. Bu gibi durumlarda

manifest.xml i¢inde “uses-library” elementi ile kiitiiphane tanimlamasi yapilabilir.
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Sqlite Veritabani Sistemi

Uygulama gelistirme siiregleri igerisinde veritabani1 yonetim sistemlerine 6zel bir
yer ayrilmaktadir. Genel olarak kullanilan sistemler arasinda MSSQL, MySQL,
PostgreSQL, Oracle, IBM DB2 gibi veritaban1 yonetim sistemleri bulunmaktadir. Android
ortaminda uygulama gelistirmek i¢in ise SQLite Kiitiiphanesi kullanilmaktadir. SQLite ile
relational(iliskisel) veritabani tasarimlar1 yapilabilmektedir.www.sqlite.org adresinde
ayrintili bilgilere ulasilabilmektedir. Sqlite C programlama dili ile yazilmis, agik kaynak
kodlu, iligkisel bir veritabant kiitiiphanesidir. Diger veritabani istemlerinden farki
serverless(sunucusuz) olarak ¢aligmasidir. Olusturulan uygulama igerisinde farkli bir iglem
gerektirmeksizin gomiilii olarak ¢alisan bir veritabani yonetim sistemidir.

Sqlite veritaban1  kullanim1 i¢in projeye bir kiitiiphane ekleme seklinde
eklenmektedir. Google bu 6zel yapisindan dolayr Android igerisinde uygulamanin kendine
0zel bir veritabani olusturulmas: adma kiitliphane olarak projeye eklenmesine karar
vermistir. Veritabani olusturmak i¢in kullanilan simif SQLiteOpenHelper smnifidir. Bu
siiftan kullanacagimiz bir sinif tiiretilmesi yoluyla uygulamanin veritabani olusturma ve
giincelleme gibi islemlerini sisteme devretmesi saglanmaktadir. Kullanimi sekil 2.50°de

gosterildigi gibi yapilabilmektedir.

Tablo 3.30. SQLiteOpenHelper sinifi kullanimi

public class DenemeDBHelper extends SQLiteOpenHelper {
static final String dbAdi="dbtest";

static final String kisitable ="kisi";

static final String _id="_id";

static final String ad ="ad";

static final String soyad ="soyad";

static final String yas ="yas";

static final int version =1;

Sqlite veritabani yonetim sistem’inin bir ara yiizii olmadigindan dolayi, farklh
programlar ile veritabani icerigi goriilmektedir. SQLManager, SQLite Expert Professional
gibi programlarla veya Mozilla Firefox iizerine entegre edilen SQLManager adl1 bir eklenti

ile veritabani igerigi ve takibi goriintiilenebilmektedir. Tablo olusturma i¢in kullanilan
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onCreate metodu igerissnde bir kisi tablosu olusturma icin gerekli kodlar sekil 2.51°de

goriilmektedir.

Tablo 3.31. Sqlite kiitiiphanesi onCreate metodu kullanimi

public void onCreate(SQL.iteDatabase db) {

db.execSQL ("CREATE TABLE"+ kisitable+"("+_id+" INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, "
+ad + " TEXT, "+soyad+" TEXT, "+yas+" INTEGER);");}

Veritabaninda yapilacak gilincelemeler i¢in  kullanilan smif onUpgrade

siifidir. Kullanimi sekil 2.52°de goriilmektedir.

Tablo 3.32. onUpgrade metodu kullanimi

public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int eskiVersiyon, int yeniVersiyon){
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS"+kisitable);

onCreate(db);}

Veritaban1 kapatilmasi i¢in close() metodu, okunabilir veritabani agilmasi igin
select climleleriyle kullanilmak iizere getReadableDatabase() metodu kullanilir. Update,
delete, insert gibi yazma islemleri igin getWritableDatabase() metodu kullabilabilir.[26]
Sqlite ile standart SQL ciimleleri ile sorgulama yapilabileicegi gibi kendine ait 6zellesmis
sorgulama metotlarini da  igerisinde barindirmaktadir. Uygulama igerisinde Sqlite
veritaban1 kullanilarak yapilan kayit olusturma islemleri sekil 2.53’de goriildigi gibi

olusturulmustur.

Tablo 3.33. Kayit olusturma islemleri
package com.example.saglik;
Kullanilacak bilesenlerin eklenmesi
import android.app.Activity;

import android.content.ContentValues;
import android.database.Cursor;
import android.database.sqlite.SQLiteDatabase;
import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget. TextView;
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public class kayitekran extends Activity {

private Veritabani saglik;

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.kayitdeneme);

saglik = new Veritabani(this);

Kullanilacak nesnelerin olusturulup isimlendirilmesi

final EditText b_adi=(EditText) findViewByld(R.id.editText1);
final EditText b_soyadi=(EditText) findViewByld(R.id.editText2);
final EditText b_tc=(EditText) findViewByld(R.id.editText3);
verigonder.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
public void onClick(View v) { try{
KayitEkle(b_adi.getText().toString(),
b_soyadi.getText().toString(),

Diger nesnelerin ayn sekilde Stringe doniistiiriilmesi

Cursor cursor = KayitGetir();

KayitGoster(cursor); }  finally{ saglik.close();

}} 1); }private void KayitEkle(String b_adi,

String b_soyadi, String b_tc, String b_dog_tar, String v_ad, String v_soyadi,
String v_tc, String v_tel){ SQL.iteDatabase db = saglik.getWritableDatabase();
ContentValues veriler = new ContentValues();

veriler.put("b_adi", b_adi);

Verilerin alanlara yerlestirilmesi

db.insertOrThrow("bebekveli *, null, veriler); }

private String[] SELECT = {"id", "b_adi",
"b_soyadi”,"b_tc","b_dog_tar","v_ad","v_soyadi","v_tc","v_tel"};
private Cursor KayitGetir(){

SQL.iteDatabase db = saglik.getReadableDatabase();

Kayitlarin okunmast islemleri

private void KayitGoster(Cursor cursor){

Veri alanlarinin sonuna kadar veri ¢ekilmesi i¢in gerekli kodlar
builder.append(id).append(" Bebek Adi: ");
builder.append(b_adi).append(" Bebek Soyadi: ");

Kaydedilen verilerin ekrana aktarilmasi

TextView text = (TextView)findViewByld(R.id.textView11);
text.setText(builder);}}
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3.2. Sistem Semasi

Gezgin isletim sistemlerinde ¢alisabilecek bir medikal takip sistemi gelistirilmesi
hedeflenmistir. Gelistirilen medikal izleme sisteminde;

e Bebek asilarinin

 Gebe kontrollerinin

o Kronik hastalarin ve bunlarin kullandigi ilaglarin izlenmesi

icin gerekli ortam olusturularak gerekli bilgilendirmelerin ilgili taraflara verimli bir
sekilde ulastirilmas1 ve bilgilerin sorgulanmasi esas alinmistir. Bu yap1 sayesinde kullanict
taraflar ihtiya¢ duyduklar1 bilgileri sekil 3.2.’de diyagrami gosterilen tek bir program
igerisinde bulabilme imkanina kavusmaktadirlar. Uygulama genel semasi olarak verilen

sekil 3.3’deki grafige bakildiginda uygulamanin yapis1 agik bir sekilde goriilebilmektedir.

Acilis Ekrant
Ana Meni Ekrani
Bebek Ast Gebe As flag Takip
Takvimi Takvimi Ekram
Dogum Bebek-Veli Gebe Gebelik Ilag bt Dag kayit
tarihine bllglen bllglen bas|ang|g tarihinde ekrani
gére tiim kayit ekram kayit ekram tarihine hatirlatilacak
agilarm gore agilann bilgilerin
hesaplanma hesaplama almmast
ve
. . ve
listelenmesi ) .
listelenmesi

Sekil 3.10. Uygulama genel yapisi
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3.3. Veri Modeli Olusturulmasi ve Veritabani Tasarimi

o=

Veli Bebek
1 n

Sekil 3.11. Veli ve bebek varliklari iliski modeli

(5

i)

Ayrica bebek-asi iliskisi i¢in yapilan varlik-iligki modeli sekil 3.16’da gosterildigi

D

bicimde hazirlanmigtir.

A

Asl
Bebek —1.n—

-

Sekil 3.12. Bebek asi1 varliklar iliski modeli

Tasarlanan iliski modelleri sekil 3.17°de goriilen tablo ve iligkilere doniistiiriilerek

tablolamasi yapilmugtir.
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Alanlar Tip
asing int
Alanlar Tip Alanlar Tip 1 _ _
asiad String
veliTe int 1 bebekTc int
asitarih Date
veliad String bebekad String
asidoz String
velisoyad | Strin bebeksoyad | String )
! s n n bebekTc Int
velitel String — veliTc Int

Sekil 3.13. Veritaban1 veri modeli

Kullanict uygulamay: ¢alistirdiginda karsilama ekrani olarak sekil 3.4.’de goriilen
splash animasyon ckrani ile agilmakta ve daha sonra uygulama igin ana ekran olarak
tanimlanan, ilgili boliimlerin butonlarinin bulundugu ve béliimlere gecislerin yapilacagi

ekran, sekil 3.5’de goriilmektedir.

-Medikal Takip -Medikal Takip

MOBIL SAGLIK BILGI
SISTEMI A

4,/ Bebek Agl Takvimi

&

.n"‘. s;i Gebe Asi Takvimi
e, o R

ilag Takip Ekrani

: i |

Sekil 3.14. Splash ekranm Sekil 3.15. Kullanict menii se¢im ekrani

[k karsilama ekran1 olarak splash ekran ve igerige uygun bir resimle giris yapilip
ana ekrana ulasilmasi ve kullanic1 takvim hesaplatma sayfalarina ulagmak icin gerekli
butonlarin bulundugu menu ekrani tasarlanmistir. Gegis ekrani i¢in kullanilan kodlar sekil

3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.34. Splash ekran agilis kodu
public void run (){

try {
sleep(500);

startActivity(new Intent("com.example.saglik. EKRAN1"));
} catch (InterruptedException e) {

e.printStackTrace();}

finally{

finish(); } };

Ana ekranda bulunan meniilerden bebek as1 takvimi hesaplamalarinin bulundugu
bebek as1 takvimi butonuna basildiginda kullanicinin karsisina sekil 3.7°de goriilen as1
takvimi hesaplamasinin yapilabilmesi i¢in giin/ay/yil bilgilerinin girilmesini bekleyen 3

adet edittext ve butonla beraber su an i¢in i¢leri bos olan textviewler gelecektir.

Giin/ Ay / Yil

Hesapla

Sekil 3.16. Kullanicidan bebek dogum tarihi istenen bilgi giris ekrani

Kullanicinin bebek dogum tarihini giin/ay/yil olarak girmesi ve hesapla butonuna
basmasi ile birlikte karsisina dogumtarihi girilen bebegin ilk ayindan, ilkéretim 8.sinifina
kadar yaptirilmasi gereken asilarmin adlarini, as1 tarihlerini ve as1 pekistirme dozlarini
iginde barindiran kisiye 6zel as1 listesi hazirlanacaktir. Bu listede kag as1 yaptirilacagi, her

bir asmin igerigi hakkinda bilgileri net olarak gérmek miimkiindiir. A¢iklamalar, listenin
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en altina yerlestirilmistir. Ayrica her bir aginin, kendi i¢inde renkleri korunarak, takibi sekil

3.8’de goriildiigii gibi gorsel olarak da kolaylastirilmistir.

E il 11:09

Saglik
Gin / Ay /Yl
02 02 2011

Hesapla

11.Asi(Kpa III
12 Asi ( KKK )29/0(ak/2012
I ( KPA Rapel ) 29/0cak

@ 5554

'

11.As1 (Kpa lll) 6/9/2009
12.As1 (Kkk) 6/3/2010
13.As1 ( Rapel ) 6/3/2010
14.Asi ( 6/9/2010

Rapel ) ¢

16.Asi (Rapel ) ilk Ogretim 1 Sinif
17.Asi ( Dabt-Ipa) ilk Ogretim 1
Sinif

18.As1(Td) ilk Ogretim 8 Sinif

Sekil 3.17. As1 takvimi hesaplama modiilii ekran goriintimleri

As1 takvimi hesaplamada esas alinan saglik bakanligina ait 2012 yil1 i¢in hazirlanan

as1 takvimi sekil 3.9’da goriilmektedir.[51]

1.C. Saghik Bakanhd Gocukluk Dénemi Asi Takvimi

— Dogumda

Hepatit B
BCG (Verem) |
DaBT - IPA - Hib

KPA
KKK

DaBT - iPA

OPA
Td

Hepatit A*
_ Sugicegi**

*Ekim 2012'den itibaren **Aralik 2012'den itibaren

DaBT-IPA: Difteri
OPA: Oral Polio A3
Td: Eriskin Tipi Di
A: Rape! (Peki

tanoz, inaktif Polio Ag

Agt takvimindeki tiim agilar cretsizdir.

51 (Dortiu Karma Asi)

Sekil 3.18. T.C. Saglik bakanlig1 bebek as1 takvimi
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Ayrica kullanici istegine bagl olarak bilgilerin veritabanina kayit edilmesi de
mimkiindiir. Android sisteminde veritabani olarak sqlite veritabani kullaniimaktadir.

Veritabani icin istenen bilgilerin bulundugu kayitdeneme.xml adli dosyanin tasarimi sekil

-Medikal Takip

Bebek Isim

3.10°da gosterilmistir.

Bebek Soyisim
Bebek Tc Kimlik No:
Bebek Dogum Tarihi
Veli isim

Veli Soyisim

Veli TC Kimlik Mo:
Veli irtibat Telefonu:

Veri Gonder

Sekil 3.19. Veritabani bilgi girig ekrani

Veritabanina bilgi eklemek i¢in olusturulan kayitdeneme.xml sayfasi ile sqlite
veritabaninda saglik adinda bir veritabani ve igerisinde bebekveli adli bir tablo olusturulup
bilgiler buraya kaydedilmektedir. Buradan menu tusuna basilarak arama yapilmak istenirse

bebek tc no veya veli tc no ile sekil 3.11°de goriilen ekranda arama yapilabilmektedir.

61



-Medikal Takip

Veli TC Mg

Veli TC No'ya Gore Ara

L

Bebek TC MNa

Bebek TC No'ya Gire Ara

Sekil 3.20. Arama ekrani

Bebek as1 takvimine goére asilarin diizenli ve zamaninda yapilmasi icin gereken
takibin sistem {izerinde otomatik olarak yapilmas1 hedeflenmistir.

Yukaridaki takvim esas alinarak sisteme kaydi yapilan her kullanici i¢in as1
tarihlerinin hesaplanmasi ve as1 zamani geldiginde uyar1 verilmesi esasina dayanan bir
calisma ortamini icermektedir.

Dogurganlik Cagi denilen 15-49 yas arasindaki kadinlarda sekil 3.13’de goriilen
saglik bakanligin hazirladig1 tetanoz ve difteri as1 takvimi esas alinarak sekil 3.12°de
goriilen ekranda as1 takvimininin ¢ikarilmasi, hasta takibi ve as1 zamani geldiginde

hatirlatilmasi temeline dayanmaktadir.[52]
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Son Adet Tarihinizi Giriniz
Gin / Ay / Yl

03 03 1995

Hesapla

1.As1 (TT 1) 3/7/1995
2.As1 (TT 2) 3/8/1995
3.As1 (TT 3)3/2/1996
4.As1 (TT 4)3/2/1997
5.As1 (TT5) 3/2/1998

TT: Tetanos

Sekil 3.21. Gebe tetanos asilarinin uygulama zamanlarinin listelenmesi

Dogurganhik Cadg (15-49 Yas)/Gebe Kadinlardaki Tetanoz-
difteri Asi Takvimi

Doz sayisi| Uygulama zamani Koruma siiresi

Td 1 Gebeligin 4. ayinda - Yok
Ik kargilasmada

Td2 Td 1'den en az 4 hafta sonra | 1-3 yil
Td 3 Td 2'den en az 6 ay sonra Swil

Td 4 Td 3'den en az 1 yil sonra 10yl
ya da bir sonraki gebelikte

Td 5 Td 4'den en az 1 yil sonra Dogurganlik
ya da bir sonraki gebelikte ¢agi boyunca

Sekil 3.22. T.C. Saglik bakanlig1 gebe as1 takvimi

Bu boliimde hastalifi devamli olan veya belli ilaglara bagli yasayan kisilerin
kontrol ve ila¢ takibinin, doktor tarafindan belirlenen tarihlere gore yapilmasi
diistiniilmiistiir. Kontrol araligi ve ila¢ kullanma peryotlar1 belirlenen hastanin
yonlendirilmesi amaciyla olusturulmus bir béliimdiir. Bu béliimde ilag adi,ilaca baslanma
tarihi ve ilacin bitis tarihi girilip ilacin kullanim zaman bittiginde yeni ilag igin ilacin adi
ve baglangic tarihi ile beraber uyar1 mesaj1 verilmesi i¢in hazirlanmis sekil 3.14’de goriilen

ilactakip.xml ekran1 hazirlanmastir.
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s, | Medikql LEL(Y
Ilacin gy o
. Nexium

Baslama Tarik

11/10/2013
Bitisi Tariky

26/10/2013

Bitis tarihinde uyar

1=

Sekil 3.23. lag takip ekram
Uygulama gelistirirken veritabani tasarimi,normalizayonu ve ydnetimi igin yapilan

adimlarin nasil gerceklestirildigini kisaca ifade etmek icin, veritabani tasarimi asamasinda

veli-bebek varlik-iliski modeli olarak sekil 3.15’de goriilen iliski modeli tasarlanmistir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Mobil yazilim alaninda calismanin hazirlanma asamasi zorlu bir siireci iginde
barindirmaktadir. Kaynaklarin ve yapilan ¢alismalarin azligi bu alanin tam sekillenmemis
bir alan oldugunu goéstermektedir. Nitekim bilim insaninin ve tiniversitelerin bilime yon
vermek ve katkida bulunmak gibi onemli gorevleri bulunmaktadir. Bu hazirlanma
asamalar1 igerisinde saglik, mobil sistemler, yazilim gelistirme ve silire¢ yonetimi gibi
farkli disiplinleri bir araya getirme, bu ¢alismanin altyapisini olusturdu.

Gegmiste kullanilan teknolojilerden, mobil sistemlere gecis yapmaya iten
sebeplerden hiz, performans, bakim kalitesi gibi kriterlerin olumlu yonde artis gostermesi
evrak maliyeti, evrak karmasasi, bilgiye ulasilma zorlugu gibi gostergelerinde azalmasi
simdi bulundugumuz noktaya gelmemizde 6nemli adimlarin atilmasini sagladi[19]. Ayrica
artik eski sistemlerin kiictildiigii gergegine dikkat edilecek olunursa, biiyiik, ¢ok yer
kaplayan sistemlerin yerine artik daha kiigiik, tasinmasi ve entegre edilmesi daha kolay,
farkli platformlarin giiniimiizde kullanilmaya baslamasi gidilen yolun daha net bir sekilde
ongoriilebilmesini saglamaktadir.[31] Bu kiigiik cep cihazlarmin artik daha akilli ve
tiretilen uygulamalarin daha basit olmasi ihtiyaci yazilim gelistiricileri, akademisyenleri ve
tireticileri hem mobil sistemlere yonlendirmekte, hem de mobil uygulamalarin hizli, basit,
giivenilir[30] olmalari i¢in yeni bir yol agma vazifesini de beraberinde getirmektedir.
Insanlar igin gelistirilen teknolojilere bakildiginda insanin konforu icin gelistirilen
teknolojiler daima daha ¢ok tercih edilir ve daha ¢ok pazarlanabilir olmustur. Giiniimiiz
diinyasindaki teknolojilerin ilerlemesi hakkinda yapilan gézlemlerde bu nokta rahatlikla
goriilebilmektedir.[20]

Mobil sistemler ve akilli cihazlar iizerine yapilan arastirmalarda akilli cihazlarin
%74,4tinlin [53] Android isletim sistemini kullandig: tesbit edildi. Bunula beraber sadece
cthaz olarak degil artik giyilebilir sekilde farkli teknolojilerin kullanildigi {rtinlere
bakildiginda yine android isletim sisteminin siklikla kullanildig1 goriillmektedir.

Ulkemizde mobil yazilim alaninda bir adim atilabilmesi gayesiyle hazirlanan bu
caligma igerisinde saglik alaninda aile hekimligi yapan doktorlarin, as1 takiplerini yapan
hemsirelerin ve bebek sahibi ebeveynlerin ihtiyaglar1 dikkate alinmis, istekleri gézoniine
alimarak uygulama taslagl olusturulmaya baslanmistir. Ebeveynlerin as1 zamanlarim

bilememeleri, saglik ocagina gidip gelme noktasinda sikint1 yasayan, koylerde veya saglik



ocaklarindan uzakta oturan ailelerin ulasim zorlugu, as1 takiplerini yapan memur ve
memurelerin klasik sistemlerle takip yapmalari, doktorlarin hastalarmin asilarini takip
etmedeki zorluklar1 dikkate alindiginda bdyle bir yazilima ihtiya¢ duyuldugu
gorilmektedir.

Toplumuzun bilinglenmesi adina ebeveynlerin sahip olduklar1 ¢ocuklarin hangi
donemde hangi asilar1 yaptirmalart gerektigini 6grenmeleri, gebelerin as1 tarihlerini kendi
kendilerine takip edebilmeleri biling diizeyini artirict olarak goriilmiis ve uygulama ile bu
bilinglenme diizeyine katkida bulunulmasi1 da hedeflerden birisi olarak belirlenmistir.

Bu calismada medikal alanda hem aileler hem de aile hekimleri i¢in ihtiyag olan
bebek as1 takiplerinin yapilabilmesi ve izleme sistemi olusturmak i¢in gereken sistem
gereklilikleri, mobil sistem mimarisi, mobil sistemlerde yazilim gelistirme igin gerekli
bilesenler ve sistem {iretim asamalari anlatilmis ve gergeklestirilmistir. Bu alanda
olusturulan sistemle hem ags1 takipleri hem de ileride entegre edilebilecek yeni modiillerle
sadece bebekler i¢in degil biiyiik hastalar i¢in de as1, ilag, muayene kontrolleri daha detayli
bigimlerde otomatik olarak takip edilebilir olacaktir. Yapilmak istenen sistemin
yayginlagmasi bebekler i¢in as1 takiplerinin diizenli olarak aile tarafindan yapilabilmesi,
gebeligi esnasinda kadinlarin kendi kendilerine asilarini takip edebilmeleri ve buna ek
olarak diizenli ila¢ kullanmasi gereken kronik hastalarda ve ilag bitis tarithini takip
edemeyen kisilerde biiyiik bir kolaylik saglamas1 sonuglarin1 doguracaktir.

Teknoloji alanindaki gelismelerle beraber akilli cihazlarda her ne kadar islemci
hizi, hafiza alan1i gibi birimlerde artislar yasansa da uygulama alaninda giivenlik
programlart agisindan bakildiginda cihaz giivenligi i¢in olusturulan programlar genel
itibariyle kullaniciya tam olarak sunulamadigi veya cihaz sahipleri tercih etmedigi i¢in
giivenlik agisindan akilli cihazlar risk altindadir[35]. Ayrica mobil cihazlar sabit
olmamalarindan kaynaklanan giivenli bir alan igerisinde devamli korunamama gibi bir
gercekle de karsi karsiya kalmaktadirlar. Bu noktada kullanicilara gérev diismektedir. Her
ne kadar android isletim sistemi yap1 geregi yliklenen biitiin programlar i¢in sistemden
istenen izinleri, yetki alani igerisine almak istedigi bilesenleri agik bir sekilde kullanicidan
onay isteyerek gerceklestirse de ¢ogu kullanicti bu izinleri ve programlarin
yapabileceklerini 6nemsemeden uygulamalar1 indirip kullanmaktadir. Bu sebeple
kullanicilarin akilli cihazlari giivenligine dikkat ederek kullanmalari biiyilk 6nem arz

etmektedir.
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Sistem gelistirme, yazilim iiretme siirecinin teslim asamasiyla bitmedigi asil 6nemli
olan kismin teslimden sonra sistemin bakiminin ve gelistirilmesi oldugu bilinen bir
gercektir. Bu calisma o6zellikle as1 takipleri, gebe takipleri ve periyodik hasta takipleri i¢in
kullanic1 ve hekimlerin mobil cihazlar1 sayesinde kolay bir sekilde hatirlama ve izleme
olanag1 sunmaktadir. Aile hekimleri, veliler, ve hastalarin yazilim sayesinde takip etmeleri
gereken asilar, ilaglar konusunda hem bilgi hem tarih hatirlatma yonleriyle yardimer olmasi
sayesinde kullanmayi tercih ettikleri goriilmiistiir. Kullanicilarin tarihleri takip etmesini
kolaylastiran boyle bir sisteme ihtiyag duymalar1 gdz Oniine alinarak hazirlanmistir. Bu
zamana kadar yiiriitiilen hasta defteri veya sabit bilgisayar sistemlerine nazaran ulagimi
daha kolay olan akilli telefonlar aracilifiyla daha genis kitlelere daha kolay ulagim

saglanmas1 ve uyarma sistemi saglanmasi bu uygulama ile gerceklestirilebilmektedir.
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