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1. OZET

Bu ¢alisma, Malatya ili Arguvan ilgesindeki sut ineklerinin subklinik mastitis
oranlarini belirleyip, bu oranlarin, irk, yas, laktasyon sayisli, laktasyon ayi,
ortalama sut verimi, dogum sekli, retensiyo sekundinarum olgusu, sagim
yontemi, sagim hijyeni ve isletmedeki hayvan sayisiyla iligkisini ortaya koymak
amaciyla yapildi. Ayni zamanda bu hayvanlara ait sutlerdeki Kaliforniya mastitis
testi (CMT), somatik hicre sayisi (SHS) ve sutun elektrik direnci (SED) sonuglari

arasindaki iligkiler de belirlendi.

Materyal olarak Malatya ili Arguvan ilgesinden, Mart-2013 - Mayis-2013
tarihleri arasinda, cesitli irklardaki 649 bas inege ait 2.596 meme lobu kullanildi.
Bu hayvanlara ait sut érneklerine timine CMT yapildi. Bu hayvanlardan ayrica
477 meme lobunda SHS ve 652 meme lobunda da SED’ne de bakilarak sonuclari

belirlendi.

Calismaya alinan ineklerin %51,77’si, meme loplarinin %28,04’4G CMT
pozitif sonug verdi. Calismada CMT pozitiflik orani Yerli Kara irkinda, gunlik sit
verimleri 21-25 It olan gruptaki hayvanlarda, makineyle sagim yapilanlarda, gug¢
dogum veya retensiyo sekundinarum geciren hayvanlarda daha yuksek,
laktasyonun 0-2 aylk doneminde ve sagdim hijyeni iyi olanlarda daha dusuk
bulundu. CMT, SHS ve SED arasinda istatistiksel bir benzerlik oldugu da goruldu.

Sonug olarak; CMT pozitiflik oraninin yuksek ¢ikmasi, bolgede subklinik
mastitisin onemli bir yer tuttugunu gostermektedir. Calismada ayrica CMT ve
SHS’nin subklinik mastitisin teshisinde yalniz basina da 6nem tasidigi ancak
SED’nin teshiste tek basina ¢ok anlamli bilgi veremedigi, diger teshis

yontemleriyle birlikte kullanmanin guvenilirligi artiracagi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: inek, subklinik mastitis, prevalans, CMT, SHS, sutln

elektrik direnci
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2. ABSTRACT

Prevalence of Subclinical Mastitis in Dairy Cattle in Malatya Arguvan

District

Aims of this study are detection of subclinical mastitis ratio of cows in
Arguvan province in city of Malatya and reveal of interaction between this ratio
and some breeding parameters such as genus, age, number of lactation, milk
yield and hygiene of milking. We also investigate the correlation of the California
Mastitis Test (CMT) with somatic cell count (SCC) and electrical resistance of

milk (ERM).

As a working material 2.596 mammary lobe east which belong 649 heads
of different breeds of cows are selected between March of 2013 and May of 2013
from Arguvan province of Malatya city. CMT has been applied to milk samples of
all animals. In addition of CMT, SCC has been applied to 477 mammary lobe and

ERM has been applied to 652 lobes.

According to our outcomes 51,77% of cows and 28,04% of udder quarters
had positive results of CMT. CMT ratio was higher in Yerli Kara breed, 21-25 kg
daily milk yield group, milking with machine group and animals with troubled birth
or placental retention history at the same time CMT ratio was lower with animals
in 0-2 months period of lactation and farms with good milking hygiene. In addition,

we observed a statistically positive correlation between CMT, SCC and ERM.

Consequently, high CMT ratio shows that subclinical mastitis is an
important disorder for the region. We also showed that CMT and SCC can be
used alone for subclinical mastitis diagnose but ERM don’t give enough
information for diagnose and needs help of other methods to achieve correct

diagnose.

Key Words: cow, subclinical mastitis, prevalence, CMT, SCC, milk

electrical resistance



3. GIRIS

Sut inegi igletmelerinin en 6nemli sorunlarindan birisi mastitistir. Bu
hastalik, her yil milyonlarca dolarlik ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Hastalik, sut veriminin, kalitesinin ve yag oraninin dugmesine neden olur.
Sit veriminin ve kalitesinin azalmasi, ilag ve veteriner hekim masraflari ve
problemli hayvanlarin surlu digina ¢ikarilmasi ekonomik kayiplarin temelini
olusturmaktadir. Tedavisinin zor olmasi ve tekrarlayan olgularin fazlaligi bu
hastaligin Ulke ekonomisindeki yerini kat ve kat artirmaktadir. Nitekim
yapilan calismalarda, mastitisten kaynaklanan ekonomik kaybin Turkiye’de
yilda hayvan basina 124-217,8 dolar arasinda oldugunu bildiriimektedir. Bu
ekonomik kayip icinde sut verimindeki azalmanin payi %70 dolayindadir (1-

10).

Mastitis, memenin sut yapan bezlerinin, sutiin depolanmasini ve
disari ¢ikmasini saglayan kanal ve bosluklarinin, bu dokulari saran
bagdokunun, bakteriyel, kimyasal, termal veya mekanik hasarlara karsi,
gOstermis oldugu reaksiyondur (11-15). Olusumunda, travmatik, viral,
paraziter, bakteriyel ve kimyasal faktorler rol oynamaktadir. Irk, yas, sut
verim duzeyi, laktasyon donemi ve sayisi, anatomik sebepler, sagim sekli,
mevsim ve iklim sartlari, beslenme, ahir ve barinak sartlari ile hayvanin
metabolizma ve hormonal dengesi gibi etkenler hazirlayici faktorler olarak
rol oynamaktadirlar. Mastitislerin bakteriyel ana etkenleri Streptococcus

agalactiae, Streptococcus dysagalactia, Streptococcus uberis, Escherichia



coli ve Staphylococcus aureus’tur. Mikroorganizmalar, memeye duktus
papillaris, meme derisindeki yaralar ve kan yoluyla girer (7, 11, 12, 16-24).

Mastitisin, klinik ve subklinik mastitis olmak uzere iki formu
bulunmaktadir. Yapilan c¢aligmalarda mastitisten kaynaklanan kayiplarin
%70-80’inin subklinik mastitislerden kaynaklandidi, mastitislerin sadece

%20-30’unun klinik mastitis oldugu bildiriimektedir (7, 11, 19, 21, 25-28).

3.1. Subklinik mastitis

Subklinik mastitis, enfeksiyona neden olan patojenin meme
dokusunda olmasina ragmen memede ve sutte gozle gorulebilir
degisikliklerin bulunmayigi ancak sutte Iokosit sayisinin artigi, patojen
etkenlerin izolasyonu ve bazi biyokimyasal degerlerin degdismesi ile
belirlenebilen, ineklerde en sik karsilasilan mastitis formudur (5, 7, 11, 12,

19, 29, 30)

Bu form inspeksiyonla muayenede anlasilamadigindan, suru iginde
fark edilmeden hizla yayilma 6zelligine sahiptir. Ancak, CMT yapilimasi,
sutteki SHS’nin  belilenmesi ve etken izolasyonu gibi tekniklerle
anlasilabilir. Subklinik mastitisler mudahale edilmedigi takdirde Kklinik
mastitislere donusme Ozelligine de sahiptir. Hatta hastaliki meme
dokusunun tedavi edilmemesi sonucu memede atrofi sekillenen vakalara
rastlanilimigtir. Fark edilmeyen mastitis olgularinin uzun sure devam etmesi
ya da mastitis teshisi konulup uygulanan tedaviye cevap alinamamasi, sut

veriminde buyuk kayiplara neden olmaktadir (4, 7, 11, 12, 19).



Sut kaybina yol acan SHS’'ndaki artig, sut kalitesi ve dolayisiyla halk
saghg icin bUyuk bir problem olarak gorulmektedir. Avrupa Birligi, SHS’nin
400.000 hucre/ml'den fazla olan sitleri kullanilamaz ve insan tiketimi igin
uygun degildir olarak tanimlamaktadir. insan tiiketimi igin sinir Amerika’da
750.000 hicre/ml, Kanada’'da 500.000 hicre/ml'dir. Tark Gida Kodeksi ise
bu rakami 500.000 hicre/ml olarak agiklamistir. Bu rakamlar kabul edilebilir
sinirlar olsa da sutun sekeri, proteini ve yagi olumsuz etkilendiginden sutteki
enzim miktari degigir dolayisiyla sutlin tadinda da degisiklik meydana gelir

(1, 4, 12).

3.2. Subklinik mastitisin ekonomik 6nemi

Tlrkiye'’de hayvan basina alinan sut verimi Ulkeler ve Duinya
ortalamasinin altindadir. Yilda ortalama 17,5 milyon ton sut Uretilmekte olup
bunun kayit altinda ve hijyenik kosullarda olan miktari sadece 4 milyon
tondur. Toplam sut ihtiyacinin 24 milyon ton, mastitisten dolayi yillik kaybin

ise 41,5 milyon TL oldugu tahmin edilmektedir (31, 32).

Mastitisin kontrolinde birgok yontem ve program gelistiriimesine
ragmen, mastitis hala sut inekgiligi ve endustrisini tehdit eden en 6nemli bir
hastaliktir (16). Mastitis kaynakl sut veriminde azalma, mastitisli sutlerin
atilmasi ya da sutteki kalite dusuklugu, tedavi masraflari, hayvanin piyasa
degerinin dismesi, enfekte hayvanlarin striden uzaklastiriimasi, koruma
ve kontrol noktasinda ortaya ¢ikan giderler, ekonomik kayiplarin nedenleri

olarak siralanabilir (4, 7, 12, 20, 25, 30, 33, 34).



Mastitisin olusumunda rol oynayan faktorlerin goklugu, enfeksiyoz
nedenlerin kolay bulasabilmesi, koruma ve kontroli kapsayan asi gibi etkin
yontemlerin dugsuk etkinlikte olmasi, yine koruma kontrol noktasinda
alinacak tedbirlerin goklugu ve uygulama zorlugu, yetistiricilerin bu konudaki

egitimsiz ve yetersizligi mastitisin 6nemini daha da artirmaktadir (3, 11, 30).

Ekonomik hesaplamalar Ulkeler arasinda ve hatta bir Ulke igindeki
bolgeler arasinda bile degisir. Ayrica, bu hesaplamalarin sonuglari, sut
kalitesi duzenlemeleri ve piyasa sartlari nedeniyle zamanla degisim
goOsterir. Bu durum konuyu daha da karmasik hale getirmektedir. Bu
nedenle calismalar arasindaki buyuk farkliliklar ve tahmini kayiplar arasinda
tutarsizlik bildirilmektedir (35). Amerikan Ulusal Mastitis Konseyine gore
mastitis nedeniyle olusan yillik ekonomik kayip, sut satiglarindan elde edilen

gelirin yaklasik %10’unu olusturmaktadir (32).

Yapilan akademik ¢alismalara gore 6zellikle sut igsletmelerinde ortaya
cikan bir mastitis olgusu, 40-50 subklinik mastitis olgusunun varhgini ortaya
clkarmaktadir. Bu durum ise olayin ekonomik oOneminin irdelenmesi
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. ABD’nin mastitisten dolayi olan kaybinin
1-2 milyar dolar dolayinda oldugu ve bunun da %70’inin subklinik
vakalardan kaynaklandigi belirtiimektedir. Turkiye'de subklinik mastitisten
kaynaklanan sut kaybinin inek basina vyaklagik 200 It oldugu
dusunulmektedir. Ayrica suruden ayiklama sebebiyle olusacak yillik kaybin

%5-24’Unden mastitisin sorumlu oldugu bildirilmektedir (4, 14, 17, 25, 27).

Atasever ve Erdem (36), Turkiye’ de Holstayn irki ineklerde SHS’na

bagl olarak sut verim kayiplarini tahmin etmek amaciyla 1999-2009 yillar



arasinda Turkiye'de yapilan (17) arastirmanin sonuglarini inceledikleri
calismalarinda, ortalama SHS’n1 705.419 hlicre/ml olarak tespit etmiglerdir.
Arastirmacilar, sagmal inek basina gunluk sut verimi, laktasyon sut verimi
ve 305 gunluk sut verimi bakimindan kayiplari ise sirasiyla %14,56-17,44,
%11,62 ve %12,84-15,38 olarak tahmin etmiglerdir. Sagmal inek basina
SHS’nin ylksekliginden dolayi, ortaya ¢ikan maddi kaybin yillik 217,8 dolar
oldugunu ve bu yuzden Turkiye sut sektorinde Holstayn ineklerde sutte
SHS’nin azaltiimasinin bir zorunluluk oldugunu ifade etmislerdir.
Turkiye'de cesitli bolgelerde mastitis insidensleri Uzerine ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Bunlardan bazilarinin sonuglari Tablo 1'de verilmistir

(4, 11, 21, 22, 25, 30, 37-43).

Tablo 1. Tarkiye'de cesitli bdlgelerde mastitis insidensleri ile ilgili yapilan ¢alismalar ve
sonuglari.

il Mastitis orani, (%)

Adana 53,10
Afyon 43,70
Ankara 28,00, 29,00, 35,7, 58,25
Balikesir 66,40
Bolu 51,28
Burdur 38,52
Bursa 56,80
Diyarbakir 28,60
Elazig 55,17
Erzurum 40,00
Eskisehir 15,00
Hatay 71,80
Kahramanmaras 36,00
Kars 15,78
Kayseri 24,30

Kirikkale 49,50 ve 54,37



Konya 23,00 ve 36,7
Samsun 72,62
Sivas 60,17
Sanliurfa 72,40
Van 7,84

Mutluer (41), Turkiye'de ineklerin %30’unun mastitisli oldugunu ifade
etmistir. Ozdemir (42) ise Tlrkiye'de gérilen mastitislerin %21,4'Gnun klinik,
%78,6'sinin subklinik olarak seyrettigini belirtmistir. Hollanda, Fransa ve
Cek Cumhuriyeti’nde yapilan farkl ¢alismalarda sirasi ile %32, %29 ve %35

mastitis oranlari bildirilmigstir (21, 44).

Tam literatUr bilgileri bir araya getirildiginde, Turkiye’de mastitis ve
neden oldugu ekonomik kaybi ve gelismis ulkeler icindeki yeri Tablo 2’de

goérulmektedir (2, 4, 8, 10, 13, 14, 33).

Tablo 2. Bazi ulkelerde mastitis kaynaklh yillik ekonomik kayiplar

Ulke inek basina yillik zarar
ABD 182 dolar

Hollanda 164-235 avro

ingiltere 80-208 pound

iskogya 69-208 pound

isvec 97 avro

Fransa 148-218 dolar

Tarkiye 124-217,8 dolar




3.3. Subklinik mastitislerin teghisi

Subklinik mastitisin en belirgin 6zelligi, meme ve alveollerdeki
dejenerasyon ve fibrozis sebebiyle sut verimindeki tedrici azalmadir @s).
Subklinik mastitise bagli olarak sutte meydana gelen degisiklikleri tespit
edebilmek icin genellikle her meme lobundan ya da dért meme lobundan
karigik olarak alinan sut numuneleri kullaniimaktadir. Bazi sutgu sigir
surulerinin sut toplama tanklarindan alinan sut numuneleri de subklinik

mastitis teshisinde kullanilabilir (11).

Memedeki yangiya bagli olarak sutin bilegsiminde birtakim
degisiklikler olur. Klor ve sodyum gibi iyonlarin ve lipaz, katalaz gibi
enzimlerin miktari artarken, laktoz kazein yag ve potasyum miktarlari duger.
Bu durum sutin pH’sinda da degismelere neden olur. Sutteki pH degisimi
pH metre, turnusol kagidi, brom krezol meneksesi (BCP), bromtimol mauvisi

(BTB) ve CMT ile tespit edilebilmektedir (11, 13, 15, 19, 26, 46).

Sutteki kimyasal degisiklikler klorit testi, Hotis Muller testi, whiteside
testi ve katalaz testi gibi testlerle de tespit edilebilir. Mastitisin teshisinde
gerek kan serumundaki albumin, total protein, kreatin, plazminojen, AST
(SGOT) ve ALT (SGPT), gerekse sutteki laktat dehidrojenaz, N-asetil-B-D
glukozaminidaz gibi bazi kimyasal parametrelerdeki degisikliklerden de
yararlanilabilir. Ayrica SHS’nin belirlenmesi, mikrobiyolojik muayeneler,

SED teshiste ¢okca kullanilan yontemlerdendir (11, 15, 47).



3.3.1. Somatik hucre sayisi

Somatik hicreler ¢ekirdegi olan vicut hicreleridir. Bir bagka tanima
gbre canlinin vicudunda bulunan esey (Ureme) hucreleri disindaki tim
hdcrelerdir. Normal sUt icerisinde bulunan hicreler, genel olarak I6kositler
ve epitel hicreleridir. Somatik hlicre olarak degerlendirilen asil hicreler
I6kositlerdir. Somatik hlicre sayisi ise 1 ml st icerisindeki sayilan hiicre
olarak ifade edilmektedir. Beyaz kan hucreleri vucudun savunma
mekanizmasinin bir pargasi olup vlucutta hasar goérmus kisimlarin tamirine
yardimci olurlar. Bu durum meme igine giren ve ¢ogalan patojene yanit
olarak, kandan c¢ok sayida Iokositin patojenleri meme dokusundan
uzaklastirma ve yangi sonucunda olusan atik UrUnleri temizleme adina
yangl bolgesine goc¢ etmesi prensibine dayanmaktadir. Sayet bakteriler
memeden elimine edilir ve enfeksiyon onlenirse, SHS kisa bir sure sonra
normale doner. Enfeksiyon olusumu durdurulamazsa enfeksiyon subklinik
hale gelir ve kandan site dogru surekli olarak nétrofil akimi gergeklesir. Bu
durumda sut SHS surekli yiksek seyreder. Somatik hiicre sayisinin ytksek
olmasi sutun iglenebilirligini azaltirken, sut yagi ve kazein kaybini
artirmaktadir. Somatik hicre sayisi ylksek olan sitlerde, fazla miktarda
istenmeyen enzimler, lipaz ve plazmin bulunur. Lipaz yagi bozar, aci bir
tada neden olur, yogurt mayasi kultrlerini engeller ve raf dmrina kisaltir.
Plazmin, sutin kazein miktarini dugurar ve peynir dretimini azaltir. Yapilan
calismalar sonucunda, surl tank suti SHS, ne kadar fazla ise o surede

enfekte meme veya inek oraninin arttigi ve sut veriminin azaldigi



bildirilmigtir. Avrupa'da 200.000 hucre/ml Gzerindeki yuksek SHS mastitisin

bir gostergesi olarak yaygin olarak kullaniimaktadir (7, 14, 19, 32, 48, 49).

Somatik hiicre sayisi, hayvancilik sektorunde gelismis ulkelerde,
meme sagligi, sut kalitesi ve suru yonetimi gibi konularda dikkate alinan
onemli oOlgutlerden biri olarak tanimlanmigtir. Mastitis disinda, hayvanin
yasl, laktasyon donemi ve sayisi, mevsim, sagim kurallarina uyulmamasi,
sagim sirasinin goz ardi edilmesi, sagimin yapildigi yerin uygun olmamasi,
sagim seklinin uygun olmamasi, sagim makinesinin duzenli ¢caligmamasi,
kuru dénem uygulamasinin yapilmamasi gibi birgok faktor sttin SHS’ni
etkilemektedir (14, 32, 50-54).

Subklinik mastitisten kaynaklanan uretim kayiplari genellikle SHS

uzerinden tahmin edilir (Tablo 3) (19, 35, 51, 55-57).

Tablo 3. Somatik hiicre sayisinin siit verimine etkisi (58).

Bir laktasyonda 7.500 It siit veren

SHS/ml Kayip, % inek igin, It
0- 100.000 0,2 15
101.000 - 300.000 0,4 30
301.000 — 500.000 0,8 60
501.000 - 750.000 12 900
751.000 — 1.000.000 16 1200
1.001.000 ve Uzeri 20 1500

Kaliteli ve saglikh bir sut Gretimi icin SHS degerinin hesaplanmasi
rutin uygulanabilir bir yontem olarak ortaya c¢ikmistir. Her Ulke kendi
sartlarina gére SHS standartlarini belirlemis bu standartlarin digina ¢ikan

isletmeler icin bazi Ulkelerde prim ve ceza uygulamalari yapiimaktadir (48).
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Sutteki SHS’n1 belirlemek amaciyla CMT, Whiteside ve Schallm test
gibi kimyasal testler kullaniimaktadir. Bunun disinda mikroskobik
yontemlerle de SHS’ni belirlemek mimkiinken fossomatik ve coultercounter
(flow cytometer), test simplets gibi elektronik yontemlere de bagvurulabilir

(7,11, 12, 14, 19, 59, 60).

3.3.1.1. Kaliforniya mastitis testi

Siut orneklerinde SHS’ni ylksek dogrulukta ortaya koyan, hizli,
uygulanigi kolay, her turli saha kosullarinda uygulanabilmesi bakimindan
sik kullanilan ve oldukga ucuz, en yaygin ve en eski SHS belirleme
yontemidir. Testi uygulamak igin ihtiyac olan tek sey bir test kabi ve
solusyondur. CMT ayraglari, icerisine pH indikatorleri eklenmig
deterjanlardir. Sut igerisine esit miktarda CMT solusyonu eklenip
karistinldiginda, CMT ayragclari I6kositlerin hlicre duvarini olusturan yaglari
parcalar ve hicre gekirdeginde bulunan DNA’lar ile birleserek jelatindz bir
yap! olusturur. Bu yapinin yogunlugu yanginin siddeti hakkinda fikir
edinmemize yardimci olur (7, 14, 19, 22). Kaliforniya Mastitis Testinde dort
bdlmeli plastik test kaplari (CMT kabi/kiregi) kullanilir. CMT kabinin sapinin
hayvanin sagini gosterir sekilde meme loblarina karsilik gelen bélmelerinin
her birine yaklasik 5 ml st sagilir. Sttler kap egilerek goz karari esitlenir ve
kapta bulunan her bélmeye esit miktarda CMT ayraci ilave edilir. Kabin
dairesel hareketleriyle sut ve ayrag karistirilir ve bu sirada olusan reaksiyon
g6zlenir. Reaksiyonlar sekillenen jel kivamin derecesine gore (0), (iz

miktarda), (+1), (+2), (+3) olarak degerlendirilir. Reaksiyon ile birlikte
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karisimda olusan jel kivami derecelendirilerek sutteki SHS hakkinda
degerlendirme yapilir (Tablo 4). CMT ayraci; 100 ml anyonik deterjan, 50
ml 1/300°lik BCP solisyonu, ve 900 ml distile su formullyle
hazirlanmaktadir (7, 14, 25). Sudhan ve ark. (47), 352 inek uUzerinde
yaptiklari bir calismada, CMT ile subklinik mastitisleri, pozitiflerde %76,92,

negatiflerde %95,00 dogrulukla belirlediklerini bildirmislerdir (47).

Tablo 4. CMT skoru (25)

CMT skoru Reaksiyonun degerlendirilmesi SHS / ml siit

Sit ve test ayraci karigsimi sivi haldedir,
jellesme yoktur.
Supheli Karistirildiginda kaybolan ¢ok hafif jel
(iz miktar)  olusumu vardir.
Hafif-orta dlizeyde kalici jel olusumu
vardir.
Orta dlizeyde jel olusumu vardir.
(+2) Karisim, jel olusumu ile koyulasir ve 900.000 - 2.700.000
¢alkalaninca kabin kenarina yayilir.
Asiri jel olusumu vardir. Sit ve ayrag
karistiriinca hemen jel olusur.
(+3) Viskozitesi ylksektir, calkalaninca kabin 2.700.000 - 8.100.000
orta kisminda topaklanir ve dibine

yapiglr.

0 0-100.000
100.000 - 300.000

(+1) 300.000 - 900.000

3.3.2. Siitun elektrik iletkenliginin élglilmesi (mastitis

dedektori)

Sutun elektrik iletkenligi ile ilgili ¢alismalar 1938 yilinda Davies ile
baglamig ginumuzde elektrotlarla donatiimis “milk checker” veya “mastitis
dedektoru” olarak isimlendirilen mini cihazlara donustartlmuastur (7, 61, 62).
Gunumuzde sutin elektrik iletkenliginin saha sartlarinda alternatif tani
yontemi olarak degerlendiriime ¢abalari bulunmaktadir (Sekil 1) (7, 13, 14,

27, 46, 61, 63, 64).
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Sekil 1. Elektrik iletkenligi degerlerinin givenilirligine iliskin on ayri galismanin sonuglari
(46)

Elektrik iletkenligini 6lgmek ucuz ve kaydedilmesi kolaydir. Bundan
dolayl ¢ogu otomatik sagim sistemi, sut elektrik iletkenliginin 6lgimu igin

kullanilan sensorleri icerir (7, 65).

Mastitis olgularinda sutun elektrik iletkenliginin artmasi meme
dokusunun gegirgenliginin artmasi ile sutteki sodyum ve klor iyon dizeyinin
artmasina, potasyum ve yag igeriginin azalmasina baghdir (12, 17, 22, 27,
30, 62, 65-67).

isletmelerde sutteki iletkenlik degeri, bir hayvanin sagim silresince
sutunden belirli araliklarla dlgimu yapilarak tespit edilmekte ve ortalamasi
alinarak sisteme kaydedilmektedir. Bazi sagim sistemleri ise sutun
karigsimindan 6lgcim yapmaktadir. Bu deger, gegmis iletkenlik degerlerinden
sapmaya bagl olarak mastitis icin alarm niteliginde bir gOsterge olarak

degerlendirilir (27, 63, 68, 69).
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Sutun elektrik iletkenligi, sutin bilesimine, miktarina, 1sisina,
hayvanin irkina, yasina, mevsime, ani rasyon degisikliklerine, 6stris
durumuna ve antibiyotik kullanimina, mikrobiyal floraya, laktasyon
donemine ve hatta sagim basi-sonu ve sikligina gore degisebilmektedir.
Arastirmacilar sutun elektrik iletkenligi ile SHS arasinda ve situn
icerigindeki laktoz miktarinda yakin bir iliski oldugunu tespit etmislerdir (22,
24, 27, 61, 62, 68, 70-72).

Yapilan bir ¢alismada (63) sutin elektrik iletkenligindeki degisiklik
Olculerek, klinik olgularin %81,4'U, subklinik olgularin %44,0" ve saglikli
sigirlarin %73,5'i dogru belirlenmigtir. Bir baska galismada da (73) klinik
vakalarin tamami, subklinik vakalarin ise %50’si sutun elektrik iletkenligi
Olculerek dogru tespit edilmigtir.

ineklerde sitiin  elektrik iletkenligi ile CMT sonuglarinin
kargilastinldigi bir galismada (74), materyal olarak kullanilan ineklerin buyuk
cogunlugunun +1 derecede CMT’ye pozitif sonug verdigi ve bu hayvanlara
ait meme loblarindaki sutun elektrik iletkenligi sonuglarinin uyumsuz oldugu
bildirilmigtir. Yapilan bagka bir calismada (75), 24 isletmede sutun elektrik
iletkenligi ile mastitis markerleri arasinda yuksek korelasyon (P<0,01)
belirlenmistir. Bagtan ve ark.’nin yaptiklari ¢alismada da (71), subklinik
mastitis teshisinde, CMT ile sutun elektrik iletkenligi iligkisinin 6zellikle CMT
(++) ve CMT (+++) olarak degerlendirildiginde %95 oraninda paralellik
gosterdigi bildiriimektedir. Bir bagka ¢alismada ise (70), 766 meme lobunda,
51 sut orneginde sutun elektrik iletkenligi 5 mS/cm’nin Uzerinde olanlarin

%84’Unde bakteriyel Ureme tespit edilmigtir. Ayni gcalismada, CMT pozitif
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sonug veren 42 ornegin %88’'inde, hem CMT’ye hem de sutun elektrik
iletkenligine pozitif sonug veren st érneklerinde de %90 oraninda bakteriyel
ureme tespit edildigi bildirilmigtir. Farkli laktasyon donemindeki 3-9 yas
arasl, 296 Holstayn inege ait 1.184 meme lobunda yapilan bir ¢alismada
(26), subklinik mastitisin tanisinda, CMT, bakteriyolojik muayene, SED ve
SHS’Inda paralellik belirlendigi bildiriimektedir. Bununla birlikte birgok
calismada, mastitis dedektoru ile sutlin elektrik iletkenliginin hesaplanmasi,
subklinik mastitis teghisi igin kullanilabilir bir yontem olarak onerilmekle
birlikte diger tani yontemleri ile birlikte yapilmasinin, testin gavenilirligini

artiracag ileri surtulmektedir (2, 13, 17, 22, 27, 70, 71, 76, 77).

Bu calismada, Malatya Arguvan boélgesindeki ineklerin subklinik
mastitis prevalansini ve risk faktorlerini belirlemek, bu oranlarin ineklerin
irklarina, yaslarina, laktasyon sayilarina, laktasyon donemlerine, ortalama
sut verimine, isletmedeki hayvan sayisina, sagim sekline ve sagim hijyenine
gbre degisimini ve mastitisi belirlemede kullanilan CMT, SHS ve SED

arasindaki iligkiyi ortaya koymak amagclandi.
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4. GEREG VE YONTEM

Materyal olarak Malatya Arguvan bolgesindeki sigir yetistiricilerinin
ellerinde bulunan, gesitli irklara ait, klinik olarak mastitisli olmayan 649 bas
inek ve bunlara ait 2596 meme lobu kullanildi. Calismada 14 kér meme lobu
ile karsilasildi. Calisma icin Firat Universitesi Deney Hayvanlari Yerel Etik
Kurulundan Etik Kurul Raporu (2013/5) alindi. ilk asamada tim meme
loplarina CMT ile test yapilarak sonuglari belirlendi. CMT sollisyonu olarak
CMT-Test, (Bovi-Vet-Kruuse Ltd.) (Sekil 2), kullanildi. CMT igin her
memenin sUtl bir miktar bosaltilarak ilk sagim sutu atildi. Daha sonra CMT
kabinin her bolmesine memelere karsilik gelecek sekilde yaklasik 5 ml sut
sagilarak esitlendi ve Uzerine sut kadar CMT ayraci eklenerek sonuglar
Vural ve ark. (7)'nin belirttigi yontemle, (-), (+), (++), (+++) olarak
degerlendirildi. Bu hayvanlardan 477 meme lobunda SHS ve 652 meme
lobunda da SED degerleri belirlendi. SHS, Colak ve Konug’un (43),
belirttikleri yontemle Delaval somatic cell counter cihazi (DeLaval Ltd., Yeni
Zelanda) (Sekil 3) ve ayni firmaya ait kitler kullanilarak yapildi. SED ise
Draminski marka (Olsztyn, Polonya), 4 bolmeli mastitis dedektoru olarak
isimlendirilen cihazla élguldu (Sekil 4). Bu gcalismada diger ¢alismalardaki
gibi sutun elektrik iletkenligi degil elektrik direnci dlgulmustur. SED, Shahid
ve ark. (13)’nin belirttigi yontemlerle cihazin 4 bolmesine isaretli yerlerine
kadar CMT’de oldugu gibi ilgili memelerin sutleri alinip digmesine basilarak
goOstergesinden sonuglari okundu ve bu degerler 1,23 katsayisi ile

carpilarak elektrik direncini ifade etmekte olan ohm birimini ¢evrildi.
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Hayvanlarin irki, yasl, laktasyon sayisi, laktasyon gunu, ortalama sit
verimi, dogum sekli, retensiyo sekundinarum gecirip gecirmedigi, sagim
yontemi, sagim hijyeni ve igletmedeki hayvan sayisi gibi bilgiler toplanip
bdlgede gorilen subklinik mastitis ile istatistiksel iliskisi arastirildi. Sagim
hijyeni iyi, orta, kotu olarak derecelendirildi. Derecelendiriimede sagim
oncesi memenin yikanmasi, kurulanmasi, sagimcinin el temizligi veya
eldiven giymesi, sagim sonrasi teat dipping uygulamasi, sagim makinesi
kullaniliyorsa basliklarin her meme lobu degisikliginde dezenfekte edilip
edilmedigi dikkate alindi. Bunlarin higbiri uygulanmiyorsa kotu, bir kismi

uygulaniyorsa orta, 6nemli bir kismi uygulaniyorsa iyi olarak degerlendirildi.

Calismadan elde edilen verilerin istatiksel hesaplamalarinda Firat
Universitesi lisansli SPSS Statistics 22 paket programi kullanilarak, ki kare

ve korelasyon testleri yapildi.

Sekil 2. Mastitis teghisinde kullanilan CMT test ayraci ve kabi.
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Sekil 3. SHS’n1 dlgmede kullanilan cihaz (DeLaval Cell Counter DCC).

Sekil 4. Sitin elektrik direncini 6lgmede kullanilan Draminski mastitis dedektora.



18

5. BULGULAR

Bu calismada, Malatya ili Arguvan ilgesinde bulunan st ineklerinden
alinan sut érneklerinin CMT sonuglari, hayvan ve isletme kriterleri esas
alinarak incelendi. Calismada Simental irki ineklerin %52,96’s1, Esmer irkin
%46,8'i, Holstayn irkin %59,02’si, diger irklarin %31,25’i CMT pozitif sonug
verirken, Yerli Kara ineklerde bu oran %85,71 olarak tespit edildi. Bu oranlar
meme loplarinda ise Simental irki ineklerde %29,31, Esmer irkinda %25,59,
Holstayn irkinda %27,05’i, diger irklarda %20,31, Yerli Kara irki ineklerde
%44,64 olarak belirlendi (Tablo 5, Sekil 5). Gerek inek bazinda ve gerekse
meme loplarinda CMT pozitiflik Yerli Kara irkinda diger irklardan daha

yuksek ve fark istatistiksel olarak 6nemli bulundu (P<0,05).

Tablo 5. Bélgedeki ineklerin irklarina ve meme loplarina gére CMT sonuglarinin dagilimi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
Irk Toplam  Sayi % Toplam Sayi %
Simental 355 188 52,96° 1409 413 29,31°
Montafon 203 95 46,80° 809 207 25,59°
Holstayn 61 36 59,02° 244 66 27,05P
Yerli Kara irki 14 12 85,712 56 25 44,642
Diger 16 5 31,25 64 13 20,31°
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,013 0,010

a, b; Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli (P<0,05).
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Sekil 5. Bdlgedeki ineklerin irklarina ve meme loplarina gére CMT sonuglari.

ineklerin SHS ve SED degerleri, sag arka lobunda irklar arasinda

farklihk bulundu (P<0,05) (Tablo 6).

Tablo 6. SHS ve SED degerlerinin irklara goére dagilimi.

Simental Esmer Holstayn Yerli Hereford

n 81 8 29 2 3 P
SHSA 278.66145,48 1725,124664,13 279,10+114,01 504,50+450,50 742,67+458,92 0,054
SHSB 424,00+£89,54° 1161,57+526,74% 564,77+209,232 604,50+580,50% 1793,25+872,142 0,043
SHSC 267,89+48,66  419,71+212,27  664,09+319,55 606,00+581,00 809,33+425,18 0,297
SHSD 685,71+136,62 790,40+382,93 470,53+185,84 355,00+287,00 1540,67+1232,48 0,244
SEDA 386,57+4,71 371,8249,76 511,16+108,75  384,39+10,50 393,60+16,94 0,052
SEDB 383,16%4,63° 376,56+9,18° 412,76+14,422  384,39+13,642°  373,92+21,15° 0,029
SEDC 387,6714,61 383,1846,70 391,7746,40 384,39+£10,50 388,68+15,36 0,869
SEDD 384,1913,12 385,07+7,28 396,1248,19 390,52+12,68 388,681£19,28 0,428

a,b: Ayni satirda farkl harflerle belirtilen gurup ortalamalari arasi fark 6nemlidir (P<0,05)

SHS: x1000 hiicre/ml, SED: ohm

SHSA: SHS dlculen sag 6n meme, SHSB: SHS oélculen sag arka meme
SHSC: SHS oélgllen sol 6n meme, SHSD: SHS oélgllen sol arka meme
SEDA: SED élg¢lulen sag 6n meme, SEDB: SED élgllen sag arka meme
SEDC: SED délg¢ilen sol 6n meme, SEDD: SED oél¢llen sol arka meme
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Hayvanlarda CMT pozitiflik bakimindan meme loblari arasinda
istatistiksel bir fark bulunmadi. Herhangi bir meme lobunda CMT pozitif
sonug veren meme lobu sayisi 724 ile %27,89 oranda, CMT negatif sonug¢
veren meme lobu sayisi 1858 ve orani %71,57 olarak belirlendi. Ayrica
herhangi bir meme lobunda CMT pozitif sonug veren inek sayisi 336
(%51,77), CMT negatif sonug veren inek sayisi 313 (%48,07) olarak

belirlendi (Tablo 7).

Tablo 7. Bélgedeki ineklerin meme loplarina gére CMT sonuglarinin dagihmi.

n=2596 CMT(#)  CMT(++) CMT(+++)  CMT() ror
meme lobu % n % n % N % n o %
Sag 6n 136 5,24 43 166 8 0,31 460 17,72 2 0,08
Sag arka 130 5,01 53 204 7 0,27 454 17,49 5 0,19
Sol 6n 121 466 40 154 10 0,39 472 18,18 6 0,23
Sol arka 120 4,62 51 196 5 0,19 472 18,18 1 0,04
Toplam 507 19,53 187 7,20 30 1,16 1858 71,57 14 0,54
P - - - -
CMT negatif
CMT CMT pozitif toplami: 724 %27,89 toplami: 1858
%71,57
P>0,05

Herhangi bir meme lobunda CMT pozitif sonug veren inek sayisi 336 %51,77
Herhangi bir meme lobunda CMT negatif sonug veren inek sayisi 313 %48,07

Calismada Dbolgedeki ineklerin CMT sonuglarinin  farkli  yas
gruplarinda hayvan ve meme lobu bazindaki sonuclarinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkhlik tespit edilmedi (Tablo 8 ve Sekil 6).
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Tablo 8. ineklerden elde edilen CMT sonuglarinin hayvanlarin yaslarina gére dagilimi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
Yasg Toplam  Sayi % Toplam Sayi %
2-4 353 182 51,56 1403 394 28,08
5-7 211 113 53,55 840 237 28,21
8 ve lizeri 85 41 48,24 339 93 27,43
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,704 0,963
4 )

m Hayvanlar m Meme loplari

60 +
53,55
51,56 48,24

Mastitis ylzdesi
NoW A

0 A
10 H
0 _
2-4 yas 5-7 yas 8 yas ve Uzeri
S Yas gruplari )

Sekil 6. CMT sonuglarinin hayvanlarin yagina gére dagihmi.

Degerlendirmeye alinan ineklerde yapilan SHS ve SED degerlerinde

hayvanlarin yaglarina gore istatistiksel olarak bir fark gozlenmedi (Tablo 9).

Tablo 9. SHS ve SED degerlerinin hayvanlarin yaslarina gére dagilimi.

n 2-4 yas n 5-7 yas P
SHSA 84  316,77+50,61 37 565,75+187,25 0,480
SHSB 82 483,50+98,83 37 702,37+189,70 0,420
SHSC 71 257,70+46,27 39 696,28+257,15 0,063

SHSD 78 671,38+133,25 38 634,36+190,46 0,519



22

SEDA 114  386,57+4,47 47 473,67+78,90 0,214
SEDB 112 382,39+4,48 47 404,32+10,77 0,050
SEDC 113 387,81+x4,31 47  389,40+5,28 0,753

SEDD 113 385,32+2,95 47  392,02+6,54 0,268

SHS: x1000 hicre/ml, SED: ohm
SHS ve SED degerlerine bakilan hayvanlarda 7 yas tzeri bulunmamaktadir.

ineklerin laktasyon sayilarina gére CMT sonuglari arasinda

istatistiksel olarak énemli bir farkhlik belirlenmedi (Tablo 10, Sekil 7).

Tablo 10. CMT sonuglarinin hayvanlarin laktasyon sayilarina gére dagilimi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
Laktasyon sayisi  Toplam  Sayi % Toplam Sayi %
1-3 491 253 51,53 1952 545 27,92
4-6 106 57 53,77 423 114 26,95
7 ve Uzeri 52 26 50,00 207 65 31,40
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,884 0,491
4 I
®m Hayvanlar = Meme loplari
60 - 53,77
51,53 ' 50
50 H
— 40 A
0
5
N 30 -
>
2 20 -
g
s 10 A
O _
1-3. 4-6. 7 ve Uzeri
\_ Laktasyon sayis| )

Sekil 7. CMT sonuglarinin hayvanlarin laktasyon sayilarina gére dagihmi.
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SHS ve SED degerlerinin hayvanlarin laktasyon sayilarina ve meme

loplarina gore dagihiminda istatistiksel olarak bir fark gézlenmedi (Tablo 11).

Tablo 11. SHS ve SED degerlerinin hayvanlarin laktasyon sayilarina gére dagihmi.

n 1-3 laktasyon
SHSA 118 359,71+61,37
SHSB 116 538,03191,41 1074,331+534,61 0,167
SHSC 107 408,14199,74 593,66+302,45 0,135

n 4-6 laktasyon P

3

3

3
SHSD 112 642,91£109,36 4 1117,00+£823,22 0,545

6

6

6

6

1698,66+1218,31 0,172

SEDA 155  389,46+3,59
SEDB 153  389,01+4,69
SEDC 154  388,64+3,51

SEDD 154  387,68+2,90
SHS: x1000 hiicre/ml, SED: ohm

994,24+620,47 0,833
385,39+12,96 0,740
379,24+11,63 0,247
377,19+12,96 0,424

CMT sonuglar laktasyon donemine goére incelendiginde hayvanlar
arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmazken meme loplarinda 0-2 aylik
dénemde CMT pozitiflik orani istatistiksel olarak daha dugsuk bulundu (Tablo

12, Sekil 8).

Tablo 12. CMT sonuglarin hayvanlarin laktasyon dénemlerine gére dagilhmi

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
Laktasyon ayi Toplam  Sayi % Toplam Sayi %
0-2 307 145 47,23 1218 290 23,81°
3-5 199 112 56,28 794 263 33,122
6-8 93 55 59,14 371 118 31,80°
9-11 32 16 50,00 128 35 27,342
12 ve Uzeri 18 8 44,44 71 18 25,352
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,158 0,000

a, b; Ayni sttunda farkl harflerle gdsterilen degerler arasindaki fark 6nemli (P<0,05).
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Sekil 8. CMT sonuglarin hayvanlarin laktasyon dénemlerine gore dagilimi

ineklerin SHS ve SED degerlerinin hayvanlarin laktasyon
donemlerine gore dagiliminda istatistiksel olarak bir fark gozlenmedi (Tablo

13).

Tablo 13. SHS ve SED degerlerinin hayvanlarin laktasyon dénemlerine gére dagilimi.

n 0-2 ay n 3-5ay n 6-8 ay P
SHSA 54 271,724#57,39 51 450,21+121,80 16 367,93+136,09 0,788
SHSB 47 651,931156,76 54 480,53+124,11 19 499,63+215,98 0,991
SHSC 48 513,72+208,36 47 323,5317545 16 354,12+100,45 0,837
SHSD 55 736,43%181,47 47 629,12+154,20 15 448,46+189,19 0,939
SEDA 70 391,65+3,41 65 440,70+57,56 26 398,32+6,75 0,453
SEDB 68 391,60+9,06 65 387,91+4,69 26 382,23+8,62 0,616
SEDC 69 383,61+6,78 65 392,65+3,48 26 392,6545,78 0,903

SEDD 69 390,74+4,29 65 385,07+4,34 26 388,66+7,22 0,600
SHS: x1000 hicre/ml, SED: ohm

ineklerin glnlik sit verimleri dikkate alinarak yapilan CMT

sonuglarinda, 21-25 It sut verimi olan gruptaki hayvanlarda ve meme
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loplarinda istatistiksel olarak anlamli bir yukseklik (P<0,05) belirlendi (Tablo

14, Sekil 9).

Tablo 14. CMT sonuglarinin hayvanlarin ortalama sit verimine goére dagihmi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
St verimi (litre) Toplam  Sayi % Toplam Sayi %
5-10 217 106 48,85° 863 219 25,38°
11-15 165 77 46,67° 658 178 27,05°
16-20 46 20 43,48° 184 44 23,91°
21-25 221 133 60,182 877 283 32,272
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,019 0,005

a, b; Ayni siitunda farkl harflerle gésterilen degerler arasindaki fark énemli (P<0,05).

4 I
70 T
m Hayvanlar 60,18
60 +
= 48,85
350 T 46,67 43,48
5 40 +
230 +
2
z 20 T
10 +
0
5-10 litre 11-15 litre 16-20 litre 21-25 litre
Gunluk sut verimi
\_ J

Sekil 9. Sonuglarin hayvanlarin ortalama siit verimine gére dagilimi.

isletmelerdeki hayvan sayilari g6z éniine alinarak elde edilen CMT
sonuglarinda, hayvan bazl degerlendirmede isletmede 6-10 hayvan

bulunanlarda %35,80 ile en dusuk oran (P<0,05), meme loplarinda ise 1-5
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ve 51 hayvan ve Uzeri bulunan igletmelerde sirasiyla %38,04 ve %32,05

olmak Uzere en ylksek oranlar gdézlemlendi (P<0,05) (Tablo 15, Sekil 10).

Tablo 15. Sonuglarin hayvanlarin isletmedeki hayvan sayisina gére dagilimi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
hf}l/(\a/;?esdai/lfiﬁ Toplam  Sayi % Toplam Sayi %
1-5 23 14 60,872 92 35 38,042
6-10 81 29 35,80° 323 59 18,27
11-20 106 50 47,172 422 106 25,12¢
21-50 204 103 50,492 812 225 27,71°
51 ve lzeri 235 140 59,572 933 299 32,052
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,003 0,000

a, b, c, d; Ayni sutunda farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki fark 6nemli (P<0,05).

70 — m Hayvanlar m Meme loplari
60,87 59,57
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Sekil 10. CMT sonuglarinin igletmedeki hayvan sayisina gére dagilimi.

isletmede kullanilan sagim yéntemi géz 6niinde bulundurularak

yapilan CMT degerlendirmesinde ineklerde makine ve elle sagim arasinda
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mastitis oranlari arasinda fark bulunmazken meme loplarinda makineyle
sagim yapilanlarda elle sagilanlara gore daha ylksek pozitiflik gézlendi

(P<0,05) (Tablo 16, Sekil 12).

Tablo 16. CMT sonuglarinin igletmedeki sagim sekline gore dagilimi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
Sagim sekli Toplam  Sayi % Toplam Sayi %
Elle 255 121 47,45 1017 250 24,58
Makineyle 394 215 54,57 1565 474 30,29
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,076 0,002
a I
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Sekil 11. CMT sonuglarinin igletmedeki sagim sekline gére oranlari.
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isletmelerde sagim hijyeni kurallarinin uygulanmasina gére CMT
sonuglari degerlendirildiginde, sagim hijyeni iyi olan hayvan ve meme

loplarinda mastitis orani daha disuk bulundu (P<0,05) (Tablo 17, Sekil 14).

Tablo 17. CMT sonuglarinin igletmedeki sagim hijyenine goére dagihmi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
Sagim hijyeni Toplam  Sayi % Toplam Sayi %
Iyi 161 69° 42,86 639 143° 22,38
Orta 410 2182 53,17 1635 4862 29,72
Kot 78 492 62,82 308 952 30,84
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,010 0,001

a, b; Ayni siitunda farkl harflerle gésterilen degerler arasindaki fark 6nemli (P<0,05).

4 )

70 T ® Hayvanlar m Meme loplari 62,82
60 + 53,17

Mastitis ylzdesi

yi orta kotu
Y Sagim hijyeni )

Sekil 12. CMT sonuglarinin isletmedeki sagim hijyenine goére orani.

Sagim hijyeni iyi olan hayvanlarda meme loplarinin tamaminda SHS
dusuk (P<0,05), SED ise sag 6n meme loplarinda orta dereceli hijyen
uygulanan grupta yuksek, sag arka meme loplarinda sagim hijyeni kotu

olanlarda yuksek bulundu (P<0,05) (Tablo 18).
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Tablo 18. SHS ve SED degerlerinin hayvanlarin sagim hijyenine gére dagilimi.

SHSA
SHSB
SHSC
SHSD
SEDA
SEDB
SEDC
SEDD

n Kota n Orta Iyi P

27 293,33%122,08%° 63 599,04+112,132 33  61,93+14,49° 0,000
27 568,59+208,932 61 765,18+141,312 33 123,57+39,82°> 0,000
27 682,07+367,29* 52 480,63+68,19% 33  67,90+22,29° 0,000
27 515,884204,822° 58 900,44+179,242 33 325,18+118,45° 0,000
27 404,52+6,54° 103 419,39+36,162 33 392,84+13,30° 0,001
27 41545+18,15> 101  382,39+3,012 33 385,76+12,77* 0,005
27 399,51+7,83 102 386,23+2,53 33 384,64113,16 0,316
27  398,15+10,38 102 382,50+3,06 33 392,09+5,04 0,068

SHS: x1000 hicre/ml, SED: ohm
a,b: Ayni satirda farkli harflerle belirtilen gurup ortalamalari arasi fark 6nemlidir (P<0,05)

ineklerin son dogumlarinin normal veya giic dogum olduguna
bakilarak yapilan degerlendirmede, CMT sonuglarina goére mastitis
oranlarinin gu¢ dogum olan hayvanlarda ve bunlarin meme loplarinda
normal dogum olanlara gore ¢ok daha ylksek oldugu ve farkin istatistiksel

olarak 6nemli oldugu tespit edildi (P<0,05) (Tablo 19).

Tablo 19. CMT sonuglarinin hayvanlarin dogum sekline gére dagilimi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
Dogum Sekli Toplam  Sayi % Sayi %
Normal dogum 595 295 49,58 2367 626 26,45
Gulg¢ dogum 54 41 75,93 215 98 45,58
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,000 0,000

Hayvanlarin dogum sekillerine gére dagiliminda SHS, gu¢ dogum
yapan ineklerin sag arka ve sol 6n meme loplarinda normal dogum yapan

ineklerin ayni loplarina gére daha ytksek bulundu (P<0,05) (Tablo 20).
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Tablo 20. SHS ve SED degerlerinin hayvanlarin dogum sekillerine gére dagilimi.

SHSA
SHSB
SHSC
SHSD
SEDA
SEDB
SEDC
SEDD

n Normal Dogum n Gig¢ Dogum P
114 388,28+71,01 9 382,22+139,28 0,075
113 489,32+85,10 8 1351,50+£551,35 0,013
104  396,10+102,43 8 556,87+£140,20 0,010
108 604,64+107,82 10 1158,40+482,24 0,053
149 414,22+25,15 14 383,04+17,61 0,245
147 389,57+4,83 14 378,65+8,95 0,217
148 388,93+3,62 14 379,5416,67 0,119
149 387,97+2,92 13 376,56+9,70 0,174

SHS: x1000 hiicre/ml, SED: ohm

ineklerin son dogumlarinda retensiyo sekundinarum sekillenip
sekillenmedigine bakilarak yapilan degerlendirmede, CMT sonuglarina gore
retensiyo sekundinarum sekillenen hayvanlarda ve bunlarin meme

loplarinda sekillenmeyenlere gore CMT pozitifligin ¢cok daha ylksek oldugu

belirlendi (P<0,05) (Tablo 21).

Tablo 21. CMT sonuglarinin hayvanlarin dogum sekline gére dagilimi.

Hayvanlar Meme loplari
CMT pozitif CMT pozitif
seij:\?j?r?zzm Toplam Sayi % Sayi %
Var 622 314 50,48 2476 667 26,94
Yok 27 22 81,48 106 57 53,77
Toplam 649 336 51,77 2582 724 28,04
P 0,013 0,000

Hayvanlarda retensiyo sekundinarum olgusu durumuna gore yapilan

SHS ve SED degerlerinde istatistiksel olarak bir fark gozlenmedi (Tablo 22).
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Tablo 22. SHS ve SED degerlerinin hayvanlarda retensiyo sekundinarum olgusuna goére
dagilhimi.

Retensiyo sek. (-) Retensiyo sek. (+) P
SHSA 120 353,58+55,94 2 131,00+70,00 0,832
SHSB 120 546,88+89,44 0 - -
SHSC 109 409,65+98,19 3  332,66+157,40 0,493
SHSD 116  661,69+108,62 2 64,50+56,50 0,235
SEDA 158 412,82+23,72 4 384,37+10,50 0,613
SEDB 156 388,63+4,62 4 396,67+5,89 0,644
SEDC 157 388,65+3,46 4 369,00+7,09 0,094
SEDD 157 386,93+2,89 4 390,52+7,73 0,896

SHS: x1000 hiicre/ml, SED: ohm

SHS ve SED degerlerinin CMT sonuglari ile iligkisi incelendiginde
(Tablo 23), CMT pozitif grupta CMT negatif gruba gére SHS degerlerinin

yuksek, SED degerlerinin disuk oldugu gozlendi (p<0.05).

Tablo 23. SHS ve SED degerlerinin CMT sonuglariyla iligkisi.

n CMT pozitif n CMT negatif P
SHSA 103 450,43+77,89 20 65,45+17,71 0,000
SHSB 101  643,69+103,57 20 54,65+17,38 0,000
SHSC 92 479,324114,92 20 77,60+34,78 0,000
SHSD 98 733,73£121,15 20  249,00+196,41 0,000
SEDA 143 411,48+26,22 20 412,05+32,25 0,001
SEDB 141 385,6515,01 20 409,59+5,71 0,004
SEDC 142 385,88+3,72 20 404,0515,65 0,028
SEDD 142 384,15+2,96 20 407,74+7,15 0,013

SHS: x1000 hiicre/ml, SED: ohm

Calismada ele alinan hayvanlarin herhangi bir meme lobunda CMT
pozitif gikmasinin, hayvanin ortalama sut verimi, dogum sekli, retensiyo
sekundinarum olgusu, sagim hijyeni ve igletmede bulunan hayvan sayisina

gore istatistiksel olarak anlamli iligkili oldugu belirlendi (P<0,05) (Tablo 24).
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Tablo 24. Herhangi bir meme lobunda CMT pozitif sonucunun dider verilerle iligkisi.

n=649 r P

Irk 0,007 0,859
Yas 0,006 0,881
Laktasyon sayisi -0,006 0,885
Laktasyon donemi -0,073 0,064
Ortalama sut verimi -0,091 0,021
Dogum sekli -0,146 0,000
Retensiyo sekundinarum  -0,124 0,002
Sagim yontemi -0,07 0,077
Sagim hijyeni -0,12 0,002
Hayvan sayisi -0,127 0,001

r: korelasyon katsayisi
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6. TARTISMA

Mastitise yakalanma riski bakimindan irklar arasinda farkhliklar
oldugu oteden beri calismalarda belirtiimektedir (13, 78). Yapilan bir
calismada Simental, Simental x Kirmizi Holstayn melezi ve isvicre Esmeri
ineklerde subklinik mastitis orani diger irklardan daha dusuk bulunmustur
(79). Yine Alagam ve ark. (80), yaptiklari calismada Esmer irki ineklerin,
Siyah Alacalara oranla daha fazla subklinik mastitise yakalandiklarini
bildirmiglerdir. Bir diger calismada (81) ise Esmer irki hayvanlarin meme
loblarindaki SHS’lar1 diger irklara nazaran daha fazla bulunmustur. Kog
(82), Siyah-Alaca ineklere ait sltteki SHS ortalamasini, Esmer irki ineklere
ait sutteki SHS ortalamasinin yaklasik iki kati kadar oldugunu bu farkin
istatistiksel olarak énemli oldugunu (P<0,05) ifade etmistir. Patir ve ark.
(56), Jersey irki ineklerin ¢ig sitlerinde elde edilen ortalama SHS’ni, Siyah-
Alaca ve Esmer irki ineklerden elde edilen SHS ortalamalarindan oldukga
yiiksek bulmuslardir. Timurkan (70), Yerli Kara, isvigre Esmeri, Holstayn ve
Simental irki ineklerle yaptigi g¢alismada, hayvanlarin irklarinin sitin
elektrik iletkenligi degerleri agisindan istatistiki bir 6nem arz etmedigini
bildirmistir. Coban ve ark. (50), yaptiklari arastirmada Siyah Alaca ve Esmer
Irki ineklerden alinan sut érneklerinde SHS bakimindan irklar arasinda
farklihk  bulamamiglardir.  Sabuncuoglu (21), subklinik mastitisin
belirlenmesinde CMT yonteminin kullanildigi bir calismada; Esmer ve Siyah
Alaca ineklerde mastitis gorilme siklhigr arasinda fark bulunmadigini
bildirmistir. Rahman ve ark. (83), calismalarinda irkin, mastitis prevalansi

uzerine anlamli bir etki gostermedigini belirtmiglerdir. Yapilan bu ¢alismada
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ise Malatya ili Arguvan ilgesinde bulunan ineklerden alinan sut orneklerinin
CMT sonuglari farkli irklarda hayvan ve meme lobu bazinda incelendi.
Gerek inek bazinda ve gerekse meme loplarinda CMT pozitif verenler Yerli
Kara irkinda diger irklardan daha yuksek bulundu (P<0,05). Yerli Kara
irkinda subklinik mastitisin fazla goérllmesi, bu hayvanlari yetigtiren
isletmelerin digerlerinden ¢ok daha kotu ahir kosullarinda hayvancilik
yapmalari ve meme ve sagim hijyenine hig uymamalarina baglanabilir.
Ayrica, test yapilan Yerli Kara irki hayvan sayisinin ¢ok az olmasi da goz
ardi edilmemelidir.

Subklinik mastitisle ilgili meme loplari arasinda farkhliklar olup
olmadidi birgok calismada arastiriimis ve farkli sonuglar bildirilmigtir.
Yapilan bir galismada (79) 6n meme loplari i¢in mastitis orani digerlerinden
daha duguk bulunmustur. Arka ve 6n meme lobu agisindan meme baginin
meme lokalizasyonu da subklinik mastitisin dnemli bir faktori olarak
tanimlanmistir. Bir baska c¢alismada (84), ineklerde sol arka meme lobu
mastitise daha duyarli bulunmustur. Bir diger ¢alismada (85) meme igi
enfeksiyon ve yliksek SHS’nin, 6n memelerde arka memelerden daha az,
sag on memelerde, sol 6n memelerden daha sik meydana geldigi
bildirilmigtir. Yapilan iki ayri ¢alismada da (84, 86), arka meme lobunun
klinik ve subklinik mastitis prevalansinin 6n meme lobundan daha yuksek
oldugu ve arka meme loplari arasinda sol arka meme lobunun sagdan daha
duyarl oldugu sonucuna varilmigtir. Sudhan ve ark. (47) subklinik mastitis
agisindan sag meme loblari sol memelere kiyasla daha yuksek insidense

sahip oldugunu bildirmektedirler. Seker ve ark. (87), ineklerde CMT pozitiflik



35

orani sag (%32) ve sol (%39) meme loblari arasinda ve 6n (%34) ve arka
meme (%36) loblari arasinda 6nemli bir farkhlik olmadigini tespit
etmislerdir. Cetin ve Alan (88), yaptiklari calismada, 479 mastitis vakasinin
125’ini sag on, 113’UnU sag arka, 116’sin1 sol 6n ve 125'ini sol arka meme
lobunda tespit ettiklerini ve meme loblari arasinda fark bulunmadigini
belirtmektedirler. Sabuncuoglu ve ark. (21), 83 inek Uzerinde yaptiklari
calismalarinda, meme loplarinin mastitis etkenlerinden ayni oranda
etkilendigi ve loplar arasinda CMT pozitiflik yoninden istatistiksel olarak
farkhligin bulunmadidini bildirmiglerdir. Bu ¢calismada ise hayvanlarin CMT
pozitifligi bakimindan meme loplari arasinda istatistiksel bir fark bulunmadi.
Bu sonuclar Turkiye’de daha once yapilan bazi arastiricilarin (21, 87, 88)
sonuglarlyla uyumlu iken diger bahsedilen calisma (47, 79, 84-86)
sonuglarindan farklidir. Meme loplari arasinda CMT pozitiflik etkisinin daha
iyi gorulebilmesi icin benzer sartlarda yetistirilen daha buyuk surulerde
calisiilmasi yararli olabilir.

Hayvanlarin yasinin artmasi birgok hastalikta oldugu gibi subklinik
mastitisle de yakin iligkili oldugu ve yasin ilerlemesiyle subklinik mastitisin
de belirgin olarak arttigi bildirilmektedir (78, 79, 83, 87, 89, 90). Bastan (91),
yasin ilerlemesiyle birlikte meme sfinkterinin gevsedigi ve bu nedenle
mastitis insidensinin arttigini bildirmigtir. Timurkan (70), yaslar 8-14
arasinda degisen hayvanlarda sutun elektrik iletkenliginin, yasin
ilerlemesine bagli olarak arttigini belirtmigtir. Ozdemir ve Kaymaz (22),
calismalarinda 9-12 yas araliginda diger yas gruplarina gore sutun elektrik

iletkenligi degerini daha yuUksek tespit etmis ancak genel anlamda yasin



36

sutun elektrik iletkenligi degeri Uzerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugunu bildirmiglerdir. Bununla birlikte ¢alismada logSCC degerlerinin
yas ile paralel olarak arttigi, subklinik mastitis insidensinin de arttigi ve bu
artiglarin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirtiimigtir. Risvanli ve Kalkan
(81), 2-4 yas grubunda bulunan ineklerin meme loblarinda diger yas
gruplarina nazaran daha az CMT pozitiflige rastladiklarini ve yasin SHS
Uzerine etkisinin ise 6nemli olmadigini bildirmiglerdir. Sabuncuoglu ve ark.
(21), da toplam 83 inek uzerinde yaptiklari ¢alismalarinda yas gruplarinin
CMT skorunu etkilemedigini ifade etmislerdir. Sunulan ¢alismada bdlgedeki
inekler ve meme loplari bazinda CMT, SHS, SED degerlerinde farkl yas
gruplarindan alinan sonuglar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik
belirlenmedi. Bu sonug¢ Risvanli ve Kalkan (81), Ozdemir ve Kaymaz (22)
ve Sabuncuoglu ve ark.nin (21) sonuclariyla uyumlu, belirtilen diger
calismalardan (70, 78, 79, 83, 87, 89, 90) farkhdir.

McDougall ve ark.’nin (92), yaptigdi calismada sigirlarda 3 veya daha
fazla laktasyona sahip hayvanlarda, laktasyonun orta ve ge¢ dénemlerinde
subklinik ve Kklinik mastitis prevalansi daha yuksek bulunmustur. Bir bagka
calismada (47) 6. ve daha sonraki laktasyonlarda en yuksek, ilk laktasyon
sirasinda en dusuk bulunmustur. Biffa ve ark. (78), yaptiklari ¢calismalarinda
meme enfeksiyonu gelismesini 3. laktasyonla karsilastinldiginda, 7.
laktasyon sonrasinda yaklasik 13 kat daha fazla riskli bulmuslardir. Benzer
sekilde bircok arastirmada (26, 54, 83, 87, 93, 94) laktasyon sayisinin
mastitis prevalansinin artisi Uzerinde belirgin bir etkiye sahip oldugu

bildirilmigtir. Bu tespitlere ragmen Yalgin ve ark. (95), calismalarinda
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laktasyon sayisinin sut verimi Uzerindeki etkisinin pozitif olmakla birlikte
istatistiksel acgidan 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Emre (96),
calismasindaki ineklerin meme loblarinda belirlenen SHS ile laktasyon
sayilar arasinda onemli dizeyde bir iligki belileyememis, buna karsilik
laktasyon sayisi =25 olan ineklerde SHS’ni1 daha ylksek (%31,3) bulmustur.
Sunulan ¢alismada ise inekler laktasyon sayisi gbz onune alinarak 1-3, 4-6
ve 7 ve Uzeri olarak gruplandiriimigtir. Degerlendirilen sonuglara gore Yalgin
ve ark. (95) ve Emre’nin (96) calismalarinda oldugu gibi farkl laktasyon
sayisina ait gruplarin CMT, SHS ve SED sonuglari arasinda istatistiksel
olarak anlamh bir farklilik gézlenmemistir.

Sutteki SHS ve CMT degerleri laktasyonun déneminden etkilenme
egilimindedir. Busato ve ark. (79), subklinik mastitis prevalansi meme loplari
duzeyinde, laktasyon 7-100 gunluk doneminde %21,2, 101-305 gun
boyunca %34,5 olarak bulmuslardir. En az bir pozitif meme lobu bulunan,
ineklerde prevalanslar laktasyonun ilk 7-100 gunlerinde %47,8 ve 100-305
gunler arasinda %61,5 bulunmustur. Biffa ve ark. (78), calismalarinda
mastitis prevalansini laktasyon baslarinda (%45,8) daha yuksek,
ortalarinda (%25,8) daha dusik bulmuslardir. Benzer bazi ¢calismalarda da
mastitis orani laktasyonun ilk déneminde daha fazla bulunmustur (11, 97).
Sabuncuoglu ve ark. (21), toplam 83 inekte laktasyonun erken
doénemlerinde CMT pozitiflik oranini daha fazla gézlemislerdir (P<0,05).
Seker ve ark. (87), yaptiklari calismada laktasyon dénemi ilerledikce CMT
pozitiflik oraninin arttig1 ancak 7-9. aydan sonra dustugu tespit edilmigtir.

Arastiricilara gore laktasyonun son aylarinda sut verimi diger aylara gore
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dusus gostermektedir. Sut veriminin dugmesi mastitise yakalanma riskini
azaltmaktadir. Subklinik mastitis riski laktasyon ilerledikge ve inek yasinin
ilerlemesiyle belirgin olarak artmigtir. Saini ve ark. (86), subklinik mastitis
insidansini laktasyon sayisiyla birlikte arttigini ve laktasyonun erken ve ge¢
dénemlerinde en yiksek oldugunu bildirirler. Coban ve ark. (50),
laktasyonun 4. ayina kadar logSCC degerinin arttigini, 4. aydan 6. aya
kadar azaldigini, 6-8. aylar arasinda ayni seviyede seyrettigini ve 8. aydan
sonra tekrar artis gostererek 9. ayda en yuksek seviyeye ulastigini
bildirmiglerdir. Arastirmacilar, laktasyon doneminin ortalama logSCC
uzerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugunu bildirmiglerdir.
Yukaridaki arastiricilarin aksine Ozdemir (42) ise galismasinda mastitis
insidensinin laktasyonun ilerleyen donemleriyle birlikte istatistiksel olarak
artmadigini ifade etmistir. Emre (96), SHS yonunden laktasyon donemleri
arasinda farkin dnemli duzeyde olmadigini (P>0,05) bildirmigtir. Kog (82),
yaptigi ¢alismasinda laktasyon aylari arasinda SHS bakimindan farkliligi
onemli bulmamistir. Bu ¢alismada ise meme loplarinda 0-2 aylik ddbnemde
CMT pozitiflik orani istatistiksel olarak daha diisik bulundu. ineklerin SHS
ve SED degerlerinin hayvanlarin laktasyon gunlerine gore dagiliminda ise
istatistiksel olarak bir fark tespit edilmedi.

Yuksek verimli ineklerin mastitise daha yatkin oldugu bildiriimektedir
(83, 97). Memedova (94), sut verimi dusuk ve yuksek olan sigirlarin, normal
ve ¢ok yuksek sut verenlere kiyasla daha fazla mastitise yakalandiklarini
bildirmistir. Seker ve ark. (87), tarafindan yapilan arastirmada ineklerin

gunlik ortalama sut verimleri itibariyla gruplar arasinda CMT pozitiflik



39

bakimindan istatistiki olarak ¢ok onemli farkliliklar belirlenmigtir. Gunluk
yuksek sit verimine sahip ineklerde yluksek oranda CMT pozitif degerler
elde edilmigtir. Arastirmada incelenen ineklerin laktasyon sut verimleri
acgisindan da CMT pozitifik oranlar istatistiki olarak 6nemli farklilik
goOstermigstir. Yalcin ve ark. (95), SHS ile st verimi arasindaki iligkinin
negatif yénde oldugunu tespit etmiglerdir. Emre (96), calismasinda st
verimlerine gore ¢ gruba ayrilan ineklerde 200.000 den fazla SHS; 1-15 It
sut verimi grubun da %33, 16-30 It sut verimi grubunda %20,9 ve 31 It'den
fazla st verimi olan grupta ise %14,3 oraninda belirlemistir. Somatik hicre
sayisl, sut verimindeki artisin tersi yonde bir artis gostermistir. Somatik
hlcre sayisi ile gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli duzeyde iliski
belirlemistir (P<0,001). Sabuncuoglu ve ark. (21), tarafindan, 83 hayvana
ait toplam 332 meme lobunda CMT pozitifik durumu 305 gunlik st
verimleri ve ortalama gunluk sut verimleri agisindan istatistiki olarak
Onemsiz bulunmustur (P>0,05). Bu sonug¢ c¢alismadaki sUrUndn sut
veriminin orta derecelerde olmasina ve klinik ve subklinik mastitis
olgularinin daha ¢ok yuksek sut verimine sahip ineklerde kendini gostermesi
ile agiklanmistir. Gokge (52), Cukurova bdlgesindeki 3 entansif isletmede
88 bas ilk laktasyondaki Siyah Alaca inegin SHS, sut verimi ve tip
Ozelliklerinin  inceledigi arastirmasinda, aylk ortalama sut verimi
bakimindan isletmeler arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkhlik
bulamamistir (P>0,05). Sunulan ¢alismada ise ineklerin gunlik sat verimleri
dikkate alinarak yapilan CMT pozitiflik 21-25 It sut verimi olan gruptaki

hayvanlarda ve meme loplarinda istatistiksel olarak anlamli bir yukseklik
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belirlendi. Bu sonuglar, birgok arastirma (83, 87, 94, 97) verileriyle uyumlu
iken diger bazi literattirlerden (21, 52) farkhdir.

Mungube ve ark. (57), subklinik mastitisin prevalansini isletme
bayukligu 1-9 arasi olan isletmelerde, >9 olan igletmelerden daha buyuk
(P<0,05) bulmuslardir. Tesfaye ve ark. (98) da yaptiklari calismada
subklinik mastitisi, buyuk igletmelerde en buyuk, klig¢uk surllerde ise en
dusuk oranlarda tespit etmiglerdir. Wilesmith ve ark. (99) ise tam tersine
ingiltere ve Galler'de yaptiklari calismada sirii biiyiikligi arttikca mastitis
oraninin duastugunt tespit etmislerdir. Rahman ve ark. (83), yaptiklari
calismada surd bayuklugunin mastitis prevalansi Uzerindeki etkisini
onemsiz bulmuslardir. Sunulan ¢alismada ise CMT sonuglarinda, hayvan
bazl degerlendirmede isletmede 6-10 hayvan bulunanlarda %35,80 ile en
dusuk oran gozlemlenmistir. Meme loplarinda ise 1-5 ve 51 hayvan ve Uzeri
bulunan igletmelerde sirasiyla %38,04 ve %32,05 olmak Uzere en yuksek
oranlar gézlemlenmistir. isletmede 6-10, 11-25 ve 21-50 hayvan bulunan
gruplarda CMT pozitiflik oraninin, surt bayudkligu arttikga oranin da arttigi
ve bazi arastiricilarin (57, 98) sonuglariyla paralellik gosterdigi tespit edildi.

O’shea ve Meaney (100), sagim makinelerinin yeni mastitis
olgulariyla iligkisini, buzagi emisi ve makineli sagimin etkilerini
karsilastirdiklari calismalarinda yalnizca buzagilara emdirilen ineklerde %8,
makineyle sagilan ineklerde %35 oraninda yeni meme i¢i enfeksiyon
belirlemiglerdir. Tolosa ve ark. (101), sut sagma tekniginin, ineklerde
mastitis ihtimalini  etkilemedigini belirtmislerdir. Ancak elle sagim

yonteminde, memeleri ¢ekerek degil sikarak sagma yonteminin subklinik
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mastitisin insidensini azaltabilecegini belirtmektedirler. Bir bagka ¢alismada
(79) ise elle veya makineyle sagim orani subklinik mastitis oranini
etkilemedigi bildirilmektedir. Ozdemir ve Kaymaz (22), subklinik mastitis
insidensinin aile tipi igletmelerde yuksek oldugunu bildirmiglerdir. Sunulan
calismada ise, ineklerde makine ve elle sagim arasinda CMT pozitiflik
oranlari arasinda fark bulunmazken meme loplarinda makineyle sagim
yapilanlarda elle sagilanlara gore daha yuksek pozitiflik tespit edildi. Bu
sonugtan sagim makinelerinde yapilmasi gereken bakimlarin ve temizligin
yapilmamasi, teat dipping gibi uygulamalarin géz ardi edilmesi, sagim
oncesinde ve sonrasinda memede yikama ve kurulama gibi iglemlerin
yeterli yapilmamasinin makineli sagimda daha bluyuk onem arz ettigi
dusunuldd. Hayvan sayisi 1-5 olan kuguk aile isletmelerinde meme
loplarinda %38 gibi diger loplara gore daha yuksek oranin bulunmasi
Ozdemir ve Kaymaz'in sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Meme ve sagim hijyeni mastitisler bakimindan her zaman 6nemli
bulunmustur (89, 102, 103). Rahman ve ark. (83), meme temizliginin Snemli
Olcude mastitis riskini artirdigini ortaya koymuslardir. Kivaria ve ark. (103),
yaptiklari g¢alismada klinik mastitis insidensi ile sagim sartlarini iligkili
bulmusglardir. Bir bagka calismada (102), ineklerin temizligi ve subklinik
mastitis orani arasindaki iligki istatistik olarak dogrulanmigtir. Temiz olarak
nitelendirilen memelere gore, kirli olarak tanimlanan memeli ineklerde,
major patojenlerden kaynaklanan enfeksiyon riskinde artis tespit edilmistir.
Patir ve ark. (56), farkli illere ait ¢ig inek sutlerinde SHS’larinin olduk¢a

yuksek oldugunu, dolayisiyla sutin elde edilmesinde hijyenik sartlara
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yeterince uyulmadigl ya da hayvanlarda meme saglgi ile ilgili sorunlarin
bulundugunu ifade etmislerdir. Alisarh (104), Staphylococcus aureus’un
eliminasyonunda sagilan memenin duzenli olarak saglik kontrolindn
yapllmasi ve sagim oncesi meme hijyenine gerekli 6zenin gosterilmesi
onemli bulunmustur. Uzmay ve ark. (3), meme temizligi ile ilgili hijyen
kurallarinin tam yapildigi igletmelerde subklinik mastitis oranini %18,0,
eksik yapildigi isletmelerde ise %20,8 oranlarinda bildirmiglerdir. Barinak
tipi, sagim aralig1 ve sagim makinesi temizliginin yani sira meme temizligi
uygulamasinin da mastitis Uzerine etkisini onemsiz bulmusglardir.
Calismada o6zellikle sagim sonrasi meme basi dezenfeksiyonu ile kuru
donem tedavisi etkisinin 6nemsiz bulunmasi dikkat ¢ekicidir. Busato ve ark.
(79) ise subklinik mastitis prevalansi ile sagim sonrasi memeyi antiseptige
daldirma arasinda herhangi bir iligki olmadigini gozlemislerdir. Meme
daldirmasi, subklinik mastitis azaltmak icin etkili bir yontem olarak
dusunulmekle birlikte yontemin tum bakterilere kargi esit derecede etkin
olmadigina dikkat ¢ekilmistir. Bu ¢alismada ise CMT ve SHS sonuglarina
gore, isletmelerde sagim hijyeni iyi olan hayvan ve meme loplarinda mastitis
orani digerlerine goére daha dusuk bulundu. SED degerleri anlaml
bulunmadi. CMT ve SHS acisindan bakildiginda sonuglarin literatir
bilgileriyle (83, 89, 102-104) uyumlu oldugu soylenebilir.

Dogum eylemi sirasinda inek hastalik gegirdiginde, bagisikhgin
azalmasi nedeniyle meme enfeksiyonuna daha duyarli hale gelir (105, 106).
inekte giic dogum olmasi durumunda diger birtakim hastaliklarla birlikte

mastitis riskinin de arttigi bildirilir (106, 107). Sloss (108), 2.480 gu¢ dogum
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yapan inek Uzerine yaptiklari galismada gu¢ dogum sonrasi mastitislerin
sekillendigini bildirmektedir. Bu c¢alismada ineklerin son dogumlarinin
normal veya gu¢ dogum olduguna bakilarak yapilan degerlendirmede,
literatlr verilerindeki gibi CMT sonuclarina gére mastitis oranlarinin glc
dogum yapan hayvanlarda ve bunlarin meme loplarinda normal dogum
yapanlara gore ¢ok daha yuksek oldugu ve farkin istatistiksel olarak dnemli
oldugu tespit edildi. SHS degerleri ise glic dogum yapan ineklerin sadece
sag arka ve sol 6n meme loplarinda normal dogum yapan ineklerin ayni
loplarina gére daha ylksek bulundu. SED degerlerinde farklilik bulunmadi.

Periparturient ineklerin bagisiklik seviyesinin dusuk olmasi, inegin
memedeki enfeksiyona daha yatkin olmasina neden olur (109). Uterus
akintisi enfekte olan ve retensiyo sekundinarumlu inekler, meme ve meme
bagi kontaminasyonuna maruz kalma riskine sahiptir (106). Yapilan bir
calismada (83) , dogum civari hastalik dykusu olmayan ineklerde %39,4
oraninda mastitis gorulurken; dogum civari hastalik dykusu olan ineklerin
%86,7'sinde mastitis gorulmustur. Arastirmacilar mastitis oranlarini
retensiyo sekundinarum gegirenlerde %80,9, prolapsus vajina gecirenlerde
%100, prolapsus uteri ve sut hummasi gegirenlerde %87,5 olarak
bulmuslardir. LeBlanc (110), retensiyo sekundinarumu, daha sonraki
ketozis, abomazum deplasmani ve mastitis riski ile iligkili bulmustur. iki ayri
yapilan ¢alismada da (111, 112), mastitis icin retensiyo sekundinarumun
onemli bir risk oldugunu ortaya konulmustur. Bu galismada da CMT pozitiflik
oranlar retensiyo sekundinarum geciren hayvanlarda ve bunlarin meme

loplarinda retensiyo sekundinarum sekillenmeyenlere gore ¢ok daha
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yuksek oldugu belirlenirken SHS ve SED degerlerinde istatistiksel olarak bir
fark gdzlenmedi.

GuUnumuzde satin elektrik iletkenliginin saha sartlarinda subklinik
mastitisi tespitte alternatif tani yontemi olarak degerlendiriime c¢abalari
bulunmaktadir. Bu amagla ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Kaplulu ve ark.
(61), CMT pozitif érneklerden %94’lGnln sitln elektrik iletkenligi bulgulari
ile paralellik gosterdigini bildirmiglerdir. Bastan ve ark. (71), 49 ineg@in toplam
183 meme lobundan alinan sut 6rneklerinde, subklinik mastitisli sutlerde
elektrik iletkenligini CMT ve SHS ile benzerlik gosterdigi ve sahada
kullanilabilir givenli bir test oldugu ve subklinik mastitislerin teshis yontemi
olarak kullanilabilecegi, diger tani yontemleri ile kullanildiginda
guvenilirliginin daha da artacagi kanisina varmiglardir. Emre (96),
tarafindan CMT ile SHS arasindaki uyum énemli bulunmus ve bu iki test
arasindaki iligki %65 olarak hesaplanmigtir. Memmedova (94), elektrik
iletkenligi arttikga subklinik mastitisin de gorilme olasiliginin arttigini ifade
etmistir. Caliskan (25), subklinik mastitisli 34 Holstayn inege ait 88 meme
lobunda yapilan ¢alismada, CMT ve SHS, CMT ve sutln elektrik iletkenligdi,
SHS ve situn elektrik iletkenligi bulgulari arasindaki iligkide; iki parametre
arasinda yuksek derecede anlaml duzeyde bir iligski belirlemigtir. Yildiz ve
ark. (113), calismalarinda elektrik iletkenligi ile SHS ve CMT dereceleri
aralarinda korelasyon oldugunu bildirmiglerdir. Gurbulak ve ark. (26), 296
Holstayn irki inekte bakilan 1.184 meme lobunda subklinik mastitisin
teshisinde, kullanilan yontemlerden CMT, SHS ve USG arasinda paralellik

bulurken, sagim ekipmanlarina bagli SED’ni dl¢gen deger arasinda paralellik
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bulamamiglardir. Ozdemir ve Kaymaz'in (22), calismalarinda saha
kosullarinda CMT’nin elektrik iletkenligine gére daha glvenilir sonug verdigi
bildirilmigtir. Kasikgi ve ark. (76), subklinik mastitisli ineklerde sutun elektrik
iletkenligi, CMT ve SHS ile benzerlik gosterdigi; dolayisiyla subklinik
mastitislerin teshisi icin kullanilabilir bir yontem olabilecegi bildirilmigtir.
Calismada ayrica sutin elektrik iletkenliginin diger tani yodntemleriyle
kullanildiginda guvenilirliginin daha da artacagi kanisina variimigtir. Bu
calismada da CMT, SHS ve SED arasinda istatistiksel bir benzerlik oldugu
belirlenmistir. U¢ yontemin birbirlerini tamamladigi distnilebilir. Bununla
birlikte, CMT ve SHS yalniz basina subklinik mastitis bakimindan anlamli
bilgiler verirken, SED’nin subklinik mastitislerin teghiste yalniz basina yeterli
olmadigi, digerlerine ancak destek verebilecek nitelikte oldugu kanaatine
varildi.

Tuarkiye'de farkh bolgelerde yapilan calismalarda degisik subklinik
mastitis gorulme oranlari bildiriimigtir. Kars yoresinde ineklerde %15,78,
Afyon yoresinde %43,7, Konya yoresinde %23 oraninda subklinik mastitise
rastlanmistir. izmir Holstayn Damizlik St Sigiri Yetistirici Birligi Gyesi 23
isletmede toplam 933 inekte %49,5'inde subklinik mastitis tespit edilmigtir
(10). Bolu'da 2012 yilinda yapilan bir calismada (30) ise 195 adet sutgu inek
ustinde galisiimig, CMT pozitif verenlerin orani %51,28, meme loblarinda
%16,14 olarak belirlenmistir. Tel ve ark. (37), Sanlurfa yoresinde 8 ayri
yerlesim yerinde bulunan toplam 250 sagmal inekten 181'i (%72,4) ve 1.000
meme lobundan 332'si (%33,2) CMT ile pozitif olarak belirlenmistir. Ozdemir

ve Kaymaz (22), Sivas ili Koyulhisar ilgesinde geleneksel yontemle bakim
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ve besleme yapan kuguk aile tipi igletmelerinde klinik olarak saglikh
olduklari belirlenen 31 bas inekten elde edilen 118 adet st 6rnedinde CMT
testiyle subklinik mastitis insidensini %60,17 olarak tespit etmislerdir.
Yesilmen ve ark. (114) tarafindan Diyarbakir yoéresinde bulunan ineklerde
300 sagmal inege ait 1.200 meme lobunda CMT bulgularina gére subklinik
mastitis orani  %89,18 bulunmustur. Kaygisiz ve Karnak (39),
Kahramanmaras’'ta 6 isletmede yetistirilen sit 6rneklerinde SHS analiz
edilen toplam 515 bas inegin %36’sinda subklinik mastitis belirlenmigtir.
Cetin ve Alan (88), Van Yuzinct Yil Universitesi Dogum ve Jinekoloji
Klinigine 15 yilda kaydedilen farkl tirlerden 3.007 vakanin 721 tanesinin
(%23,97) meme sorunlari oldugunu ve bu sorunlarin da 714 tanesinin
(%99,02) sigirlarda goéruldiguni, sigirlarda goérilen bu olgularin ise
479'unun (%67,08) mastitis oldugunu ifade etmiglerdir. Malatya ili Arguvan
ilcesi sut ineklerinde yapilan bu ¢alismada ise 649 inek ve bunlara ait 2596
meme lobu Uzerinde yapilan bu ¢alismada, herhangi bir meme lobunda
CMT pozitif sonug veren meme lobu sayisi 724 ile %27,89 oraninda, CMT
negatif sonu¢ veren meme lobu sayisi 1.858 ile %71,57 oraninda
belirlenmistir. Ayrica herhangi bir meme lobunda CMT pozitif sonug veren
inek sayisi 336 ile %51,77 oran, CMT negatif sonuc veren inek sayisi 313
ile %48,07 oranda belirlendi. Bu oranlar Turkiye’de daha 6nce yapilan
calismalarin 6nemli bir kisminin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Sonug olarak; Malatya ili Arguvan bolgesindeki aile isletmeleri ve
bayuk isletmelerden alinan sut orneklerinde subklinik mastitis oraninin

meme loplarinda %27,89, herhangi bir lobunda subklinik mastitis olan inek
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oraninin %51,77 gikmasi hastaligin yayginhginin ne denli buyuk ve tehlikeli
oldugunu goéstermektedir. Calismada kullanilan hayvanlarin gogunlugunun
aile igletmelerinden secilmis olmasi ve isletmelerde geleneksel yontemlerle
yetistiricilik yapiliyor olmasi subklinik mastitis oranlarinin  yuksek
cikmasinda etkili oldugu dusunulmektedir.

Yapilan ¢alisma dogrultusunda Yerli Kara irkindaki yuksek subklinik
mastitis orani, dusuk verim ozellikleri ile birlikte dusunuldigunde, yerli
irklarin  suradeki  varliklarinin  yeniden degerlendiriimesini  gerekli
kilmaktadir. Sut verimi 21-25 It olan ineklerde subklinik mastitis oraninin
yuksek ¢ikmasindan, yuksek sut verimli ineklerin risk grubunu olusturdugu
anlagiimaktadir. Beklenildigi gibi sagim hijyeninin iyi oldugu igletmelerde
subklinik mastitis orani dusuk cikmistir. Yine hayvanlarin puerperal
donemde karsilastigi hastaliklarin mastitis i¢in de risk olusturdugu goruldu.

Calismada CMT'’ye ilaveten yapilan SHS ve SED degerlerinin
subklinik mastitis tanisinda guvenilirligi artiran tani yontemleri olarak
kullanilabilecedi bir kez daha goértulmustir. CMT ve SHS’nin subklinik
mastitisin teghisinde yalniz basina da 6nem tasidigi ancak SED’nin teshiste
yalniz basina ¢ok anlamli bilgi veremedigi, diger teshis yontemleriyle birlikte
kullaniimasinin guvenilirligini artiracagi kanaatine variimigtir.

Cogdunlukla geleneksel yontemleri tercih eden yetistiricilerin egitimi
amaclyla Gida Tarim ve Hayvancihik MduaduarlUkleri ve Uretici 6rgutleri
tarafindan mastitis konulu egitim ve yayim galismalarinin yapilmasi, mastitis
ve ekonomik onemi ile ilgili kamu spotlari olusturulmasi ve yayinlanmasi,

barinak ve yem konusunda vyetistiricilerin desteklenmesi, bilgilendirilmesi
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isletmelerdeki mastitis oranlarinin dusurulmesinde etkili olacagl sonucuna

varildi.
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