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OZET

Bu calismada, Elazig ili yoresinde yetisen Astragalus L. cinsinin Proselius Bunge.
seksiyonuna ait Astragalus tigridis ve Astragalus scabrifolius (Fabaceae) tiirlerinin
morfolojik, anatomik, karyolojik ve palinolojik 6zellikleri incelendi. Yapilan anatomik
calismalarda taksonlarin kok ve yaprak¢ik anatomileri ortaya konuldu. Morfolojik
calismalar ¢ercevesinde toplanan bitki 6rneklerinin kok, yaprak ve ¢igek yapilar: incelendi.
Incelenen tiirlerin, kromozom ¢alismalari i¢in tohumlarmdan yararlamldi. Béliiniir somatik
hiicrelerde yapilan calismalar sonucunda tiirlerin kromozom sayimlar1 ve karyotip
analizleri yapilarak idiyogramlari ¢izildi. A. tigridis ve A. scabrifolius tiirlerinin kromozom
sayist 2n=16 olarak bulundu. Kromozomlarin; median bodlgeli (m) ve submedian (sm)
sentromerli olduklar1 tespit edildi. Calisilan A4. tigridis ve A. scabrifolius tiirlerinin polen
sekillerinin i1sopolar, apertiir tiplerinin trizonokolporat, Amb sekilerinin semiangular ve

ornemantasyonlarinin ise mikroretikulat oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Astragalus L., Fabaceae, Morfoloji, Anatomi, Karyoloji, Palinoloji



SUMMARY

Investigation of The Taksonomiy of Species
Astragalus tigridis and Astragalus scabrifolius

In this study, the section Proselius Bunge. belong to genus Astragalus L. of
Astragalus tigridis and Astragalus scabrifolius species which are grown in Elazig were
evaluated by means of morphological, karyological, anatomical and palynological data. In
the anatomical studies the anatomies of leaflet and root of taxa were examined. The
structures of roots, leaves and flowers the plant samples that were collected belong to these
species were investigated within the framework of morphological studies. Seeds of the
examined species were benefited for chromosome studies. In consequence of the studies
performed in divisible somatic cells, chromosome counts and karyotype analyses of species
were done and idyograms were generated. The chromosome number of A.tigridis and A.
scabrifolius are found to be 2n=16. It is confirmed that the chromosomes are median
region (m) and submedian (sm) centromeres. The shape of the pollens of all 4. tigridis and
A.scabrifolius species studied were determined as isopolar, their types of aperture were
trizonocolporate, their shapes of Amb were semiangular and ornementation were

microreticulate.

Key Words: Astragalus L., Fabaceae, Morphology, Anatomy, Karyology, Palynology
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1. GIRIS

Diinyamizin yilizeyini Orten, yaklagik 258.650 tohumlu bitki ve 12.000 egrelti tiirii
ile birlikte yaklasik olarak 270.650 damarh bitki tiirii bulunmaktadir [1]. Tohumlu bitkiler
Tirkiye ve Diinya’da en 1yi bilinen ve ayni zamanda en geligsmis bitki grubudur. Tiirkiye,
ozellikle tohumlu bitkiler agisindan bulundugu iklim kusagi (24°C-35°C enlemleri arasi,
sicak 1liman kusak) g6z Oniline alindiginda, bitki tiirleri agisindan olduk¢a zengin
sayilabilecek bir konuma sahiptir. Tiirkiye’de tanimlanmis tohumlu bitki tiir sayisi
glinlimiizde 9.200 civarindadir. Tiralt1 taksonlar da ilave edildiginde, bu say1 11.000’e
ulagsmaktadir. Bu tiir zenginligi Avrupa’nin hicbir iilkesinde yoktur. Bu nedenle, Tiirkiye
tohumlu bitkilerin cesitliligi acisindan bir kita 6zelligi gosterir. Cilinkli tiim Avrupa
kitasinda yaklagik 12.500 agik ve kapali tohumlu bitki tiirii varken, Tiirkiye’de bu sayiya
yakin (yaklasik 11000) tiir oldugu bilinmektedir. Bunlarmn yaklasik tigte biri endemik
tiirlerdir [2]. Bu nedenle floramizin zenginligi ve ilging olmasit her zaman yabanci
botanikgilerin ilgisini ¢ekmis ve buna bagl olarak iilkemizde caligmalar yapmalarma
neden olmustur. Ulkemiz floras1 ile ilgili ilk 6nemli yaym Isvigre’li botanik¢i E.
Boissier’in 1865-1888 yillar1 arasinda yaymlanan “Flora Orientalis” adli eseridir [3].
Ulkemizin florasi ile ilgili yapilmis en dnemli eser ise Flora Orientalis’den bir asir sonra
tamamlanip 1965-1988 yillar1 arasinda yayinlanan ve editorliigiinii P. H. Davis’in yaptigi
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adl1 9 cilt [4]ve bir ek cilte sahip olan 10
ciltlik eserdir [5]. 2000 yilinda ise Tirk botanikgileri tarafindan 2. ek cilt yaymnlanmigstir
[6]. Flora yazimi tamamlandiktan sonraki yillarda yeni taksonlarm hizla tanimlanmasi ve
yapilan bdlgesel floristik calismalar ile mevcut taksonlara ait yeni varyasyon sinirlarinin
tespit edilmesi sonucu Tiirkiye florasinin tam anlamiyla bitirilemedigi goriilmektedir. Ayni
zamanda yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile ¢alisildigr i¢in birgok cinsteki
eksiklikler Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmis olmakla birlikte ¢6ziim getirilememistir.
Toplanan ¢ok sayida materyal teshis edilirken karsilasilan sorunlar sonucu bazi cinsler
hatta familyalardaki problemler dikkati ¢ekmektedir. Ozellikle bu taksonlardaki varyasyon
smirlarinin ve olabilecek yeni tiirlerin tespiti i¢cin Oncelikle cins diizeyinde revizyon

calismalarinin giintimiizdeki ileri teknikler kullanilarak yapilmasi gerekmektedir.



1.1.Genel Bilgiler

1.1.1. Fabaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Fabaceae familyas1 yaklasik olarak 350 cins ve 10000 tiir igeren bir familyadir.
Insan ve hayvanlar i¢in gida maddesi olarak kullanilan tiirleri vardir. Bir¢ok tiirii siis bitkisi
olarak kullanildig1 gibi ilag sanayisinde kullanilan tiirleri de vardir [7].

Tiirkiye’nin endemik tiirler agisindan Asteraceae familyasindan sonra en zengin
familyas1 Fabaceae familyasidir. Bu familyanin tilkemizdeki endemik tiir sayis1 400 olup
endemizm oran1 %39’dur [8].

Bu familyanin bitkileri otsu veya odunsudurlar. Yapraklar alternat, pinnat, bipinnat,
digidat, trifoliat veya basit, stipulludur. Cigekler genellikle hermafrodit; aktinomorf veya
zigomorf; hipogin veya bazen perigin; rasemos, spika, umbella veya tektir. Kaliks ve
korolla genellikle beser parcali, ¢ifter olan sepallerin disindaki sepal daima Ondedir.
Petaller, kenarlar1 ile birbirine deger veya tomurcukta imbirikattir, serbest veya birbirine
dogru yaklasmustir. Ust petal genellikle biiyiik olup veksillum (bayrak¢ik) adimi alir. Kanat
seklinde olan yandaki iki petal kanatcik ve alttaki iki petal birlesmis olup karina (kayik¢ik)
adini alir. Stamenler genellikle; monodelf (10) veya diadelftir (9+1). Disi organ tek karpelli
ve plasentalanma marjinaldir. Meyve legiimen veya lomentumdur. Tohum 1 veya daha

fazladir [9].
1.1.2. Astragalus L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Astragalus cinsinin sistematikteki yeri;

Alem : Plantae
Altalem : Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Smif : Magnoliopsida
Alt smif : Rosidae

Takim : Fabales
Familya : Fabaceae

Cins : Astragalus [10]



Yeryiiziinde 2200°den fazla tiirii oldugu saptanan Astragalus cinsi, Fabaceae
familyasmin Papilionoideae alt familyasinda sistematik yerini almaktadir [11]. Astragalus
(Fabaceae) Angiospermlerin en genis cinslerinden bir tanesi olarak bilinir. Ulkemizde
233’1 endemik (%59, 6) olmak iizere 391 tiir ile temsil edilen Astragalus, halkimizca
geven olarak bilinmektedir [12]. Hem eski hem de yeni diinyada yaygin olan cins Kuzey
Yarimm Kiire’de daha yaygin olarak bulunur. Cinsin hemen hemen 1600 tiirii eski diinyada
300°den fazlasi da yeni diinyada yayilmistir [13].

Astragalus Diinya’da baglica Avrasya, Kuzey Amerika ve Giiney Amerika’da kurak
ve yar1 kurak bdlgelerde yayilim gostermektedir. Ozellikle Giineybat1 Asya (1000-1500
spp.), Orta Asya’nin Sino-Himalaya bdlgesi (500 spp.), Alaska’dan Giliney Meksika’ya,
Giliney Amerika’ da (400-500 spp.) ve Kuzey Amerika’da And daglar1 boyunca (100 spp.)
yayilis gostermektedir [14]. Ulkemizde ise Astragalus tiirlerinin, Dogu Anadolu ve I¢
Anadolu Bolgesi’ndeki 1300-1500 m yiikseltilerde, I¢ Ege ve Toroslar’da 1300-2300 m
yiikseltilerde orman, step ve dag yamaglarinda yayilis gésterdigi belirtilmistir [15].

Tiirkiye Florasi’nin yazimi esnasinda smirli zaman ve materyal ile ¢alisildigr i¢in
cogu cins veya seksiyonlardaki eksiklikler Flora’da belirtilmis, ancak ¢6ziim
getirilememistir [16]. Bu durumda olan cinslerin problemleri saptanarak {izerinde daha
ayrmtilt calismalarm  yapilmas1 gerektigi flora editoriinlin baz1 yayimnlarinda da
kaydedilmistir [17, 18]. Bu problemli cinslerin basinda Fabaceae familyasindan en ¢ok tiire
sahip olan Astragalus cinsi gelmektedir. Bu durum g6z oOniine alinarak iilkemizde, eski
Sovyetler Birligi (yaklasik 1000) ve Iran’dan (yaklasik 700 tiir) sonra en fazla tiir ihtiva
eden bu cinsin revizyonunun yapilmasmin gerekli oldugu diistiniilmiistiir [19, 20]. Bu
amagla, 6zellikle 1997 yilindan itibaren, iilkemizde bu cins ile ilgili revizyon ¢aligsmalari
yapilmistir [21-25]. Revizyon caligmalarinin temel amaclarindan birisi her ne kadar
taksonomik problemleri ¢c6zmek ise de diger bir amaci da kiiresel tiikkenme riskleri yiiksek
olan taksonlar1 smiflandirmaktir [25, 26].

Astragalus cinsinin revizyonu, Flora of Turkey’de Chamberlain ve Matthews (1970)
tarafindan yapilmistir [27]. Bu revizyona gore cinsin iilkemizde 41 tiirii tanimlandiktan
sonra bu cinsin iki tiir ve iki alt tiirii ilk olarak Tirkiye’de rapor edilmistir [27, 28]. O
zamandan beri 33 yeni tiir Podlech (1999, 2001) ve Podlech, Sytin (2002) tarafindan teshis
edilmis ve farkli yazarlar tarafindan 9 yeni tiir tanimlanmistir [29-33].

Astragalus’un (Geven) cok yillik olan bazi tiirleri tipta kullanilan sifali bitkiler

grubundandir [39]. Astragalus’un biyolojik aktiviteleri konusunda bir¢ok c¢aligma rapor



edilmistir. Bu g¢alismalar genellikle Astragalus taksonunun; trombosit agregasyonunun
engellenmesi, serum lipidlerinin azaltilmasi, bagisiklik gelistirme, karaciger hasarma karsi
koruyucu, iltihaplanmay1 engelleyici ve lipidlerin peroksidasyonuna karsi etkileriyle
ilgilidir [40, 41]. Astragalus cinsinin bazi tiirleri antioksidatif, hepatoprotektif ve antiviral
ozellikleri nedeniyle halk hekimliginde kullanilir. Tiirk halk hekimliginde Astragalus
tiirlerinin kokleri 16semi tedavisi ve yaralarin iyilesmesi i¢in kullanildig1 bildirilmistir [42,
43]. Ayrica Astragalus tiirleri seker hastali§i, nefritis ve rahim kanseri tedavisinde de
kullanilmistir [44].

Astragalus tiirlerinin besin degerlerinin yiiksek olmasi, ¢ali formunda olanlarindan
kitre zamki elde edilmesi, yakacak ve hayvan yemi olarak kullanilmasi nedeniyle 6nemi
biiytiktiir [12]. Tiirkiye’de yetisen Astragalus tiirleri yaprak eksenleri dikenli ve dikensiz
olmak iizere iki gruba ayrilir. Ozellikle dikenli (Geven) tiirlerin gdvdelerinde olusan
catlaklardan ve govdeye yapilan kesitlerden beyazimsi bir zamk akmaktadir. Bu zamk
Tragacantha (Kitre zamki) admi tasimaktadir [45]. Astragalus tiirlerinin govde ve
koklerinde olan 6z 1smlarinda yiirliyen kimyasal islemler sonucunda meydana gelen bu
yapiskan madde (kitre); kagit endiistrisinde yapistirict olarak tekstil ve deri endiistrisinde
aprelemede ve kumasa parlaklik verilmesinde kullanilir. Tipta geven kitresi birgok ilag
hammaddesinin i¢ine katilir ve yapiskan madde gibi kullanilir. Geven ayni zamanda
balgam sokiicii ve oksiirlikte de kullanilir [46]. Biyolojik ¢esitlilik agisindan 6nemli, 3-5 m
kadar derine inebilen kokleri ve genis dallar1 sayesinde egimli yamaglarin erezyon
bekg¢ileri olan Astragalus tiirleri, yayildigi zaman 2-4 kat1 biyiikliigiindeki araziyi
kaymalara kars1 tutmaktadir [47].

Astragaluslar; bir yillik, cok yillik otsu, dikensiz veya dikenli odunsu ¢ok dalli algak
bitkilerdir. Yapraklar paripinnat veya imparipinnat nadiren 1-3 yaprak¢ikly; yaprakciklar
bifurkat-tiiylii; stipullar otsu veya glumaya benzerdir. Ciceklenme durumu sapsiz, bir ¢icek
sapmda salkim veya basak seklinde veya list yapragin koltugunda meydana gelen cigekler
sapsiz, sik, yogun bilesik cicekli, nadiren ¢igekler tek tektir. Kaliks; ¢an seklinde genelde
tiipsii veya loplu, tiiysiiz, yogun olarak basit veya bifurkat tiiylii, esit veya esit olmayan 5-6
diglidir. Korolla 3-50 mm’dir. Korolla rengi; genellikle beyaz, pembe, mor veya sari;
kanatcik ve obtus kayikcik genellikle bayrakciktan daha kisadwr. Stamenler diadelftir.
Legiimen boyuna septalidir [16].

Astragalus cinsinin biliyiilk ¢ogunlugunda temel kromozom sayismmin n=8 ancak

birka¢ tiirinde temel kromozom sayisinin n=7 oldugu rapor edilmistir [48-51].



Aragtrmacilar n=6 ve n=7 sayilarindaki kromozom kaybinin aneuploidyden
kaynaklandigmi belirtmislerdir [52]. Bazi1 Astragalus tiirlerinde poliploidy oldugu
arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir [52]. Astragalus cinsinin tiirleri lizerine yapilan
karyolojik calismalar diploid (2n=16, 14 ve 12), triploid (2n=24), tetraploid (2n=32, 30 ve
28), pentaploid (2n=30), hexaploid (2n=48), oktaploid (2n=64) gibi poliploidynin farkl
diizeylerde bulundugu saptanmistir [48-51].

1.1.3.Astragalus tigridis Tiiriiniin Genel Ozellikleri

A. tigridis tiirlinlin sistematikteki yeri;

Alem : Plantae

Altalem : Tracheobionta

Boliim : Magnoliophyta

Smif : Magnoliopsida
Altsmif : Rosidae

Takim : Fabales

Familya : Fabaceae

Cins : Astragalus

Seksiyon : Proselius Bunge.

Tiir : Astragalus tigridis [10]

Astragalus tigridis; Iran-Turan fitocografik bolge elementidir. Gdvdesiz, odunsu
tabanli ¢cok yillik bitkilerdir. Yapraklar 8-18 cm; yaprak¢iklar 14-32 mm, eliptikten ovata
dogru, yatik bifurkat-tiiylii, 5-ciftten teke dogru; stipuller ¢.4 mm, lineardir. Pedunkuller
13-15 cm’dir. Cigek diizenlenisi genis, silindirik, 20-40 salkim cigeklidir; c¢igekler
subsessildir. Brakteler c. 5 mm, linear-lanseolattir. Kaliks 12-14 mm, tiibiiler, yatik
bifurkat-tiiylii; disler 6 mm, lineardir. Korolla kahverengimsi-pembe; standart 18-20 mm
yukarisinda daralma yoktur. Legiimen 16-22x3 mm, kisaca silindirik, yukariya dogru

biikiilmiis, beyaz yatik bifurkat-tiiylii, sarkik erettopatente dogru; gaga 4 mm’dir [16].

Incelenen Ornekler

B7 Elazig: Harput-Buzluk magarasi mevkii, 1570+20 m, yol kenari, step alani.
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Sekil 1.1. Astragalus tigridis tiriniin Tirkiye’deki yayilist

1.1.4. Astragalus scabrifolius Tiiriiniin Genel Ozellikleri

A. scabrifolius tiirlinlin sistematikteki yerti,

Alem : Plantae

Altalem : Tracheobionta

Boliim : Magnoliophyta

Smif : Magnoliopsida

Altsmif : Rosidae

Takim : Fabales

Familya : Fabaceae

Cins : Astragalus

Seksiyon : Proselius Bunge.

Tiir : Astragalus scabrifolius [10]

Astragalus scabrifolius; Endemik bir tiir olup, Iran-Turan fitocografik bolge
elementidir. GOvdesiz, odunsu tabanli ¢ok yillik bitkilerdir. Yapraklar 10-15 cm;
yaprakgiklar dar eliptik; bifurkat-ipeksi tiiyli, 6-8-cift; stipuller ¢. 6 mm, lanseolattir.
Pedunkuller 10-16 cm’dir. Cicek diizenlenisi genis, elongat, 5-45 salkim ¢igekli; cicekler
subsessil veya kisa pedisellidir. Brakteler 5-7 mm, lanseolattan lineara dogrudur. Kaliks

10-12 mm, tiibiiler, seyrek, yatik, siyah veya beyaz bifurkat-tiiylii; disler c. 4 mm, lineardir.



Korollanin rengi belirlenememistir; 16-18 mm’dir. Geng legiimen; oblong, yogun tiiyli,

sarkik, mukronattir [16].

Incelenen Ornekler

B7 Elaz1g: Harput-Buzluk magarasi mevkii, 1570+£20 m, yol kenari, step alani.
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Sekil 1.2. Astragalus scabrifolius tiriiniin Tirkiye’deki yayilist

1.2. Cahismanin Amaci

Bu ¢alismada; Elaz1g ve ¢evresinde yayilis gosteren Astragalus tigridis ve endemik
Astragalus scabrifolius tiirlerinin morfolojik, anatomik, karyolojik ve palinolojik
Ozellikleri acisindan detayli olarak arastirilarak, yeni karakterlerin tespiti ile Tirkiye

Florasina katkida bulunulmas1 amag¢lanmustir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyallerin elde edilmesi

Calisma materyallerini 2012 yili Mayis-Temmuz aylar1 arasinda Elazig, Harput-
Buzluk magaras1 mevkiinde yayilis gosteren Astragalus tigridis ve Astragalus scabrifolius
tiirlerinin bireyleri olusturmustur. Ornekler morfolojik arastirmalar i¢in herbaryum
materyali haline getirildi, anatomik arastirmalar i¢in % 70’lik alkolde laboratuvar
ortaminda muhafaza edildi, tohumlar ise sitogenetik incelemeleri i¢in golgede kurutuldu.
Tiirlerin degisik gelisme donemlerini temsil eden 6rneklerini toplayabilmek igin, ayni yere

farkli zamanlarda arazi ¢aligmas1 yapildi.

2.2. Morfolojik analizler

Morfolojik analizler icin Mayis ve Temmuz aylarinda toplanarak preslenip
kurutulan Astragalus tigridis ve Astragalus scabrifolius tiirlerinin ¢icekli ve meyveli
ornekleri kullanildi. Bitki ornekleri {lizerinde morfolojik olarak incelenen kantitatif ve
kalitatif karakterlerin minimum ve maksimum degerlerini belirlemek amaciyla 6rnekler
almarak oOl¢iimler ve gozlemler yapildi. Kiigiik yapilara ait 6l¢iimler stereo mikroskop
altinda cetvelle milimetrik olarak yapilirken, makroskobik yapilara ait 6l¢iimler ise yine
cetvel kullanilarak ¢iplak gozle yapildi. Taksonlarin teshis anahtarlarinda ve betimlerinde
kalitatif karakterlere ait 6l¢iim degerleri yazilirken, 6nce boy sonra en (genislik) yazilarak
aralarina (x) igareti konuldu. Yapilarm boyuna (uzunluguna) ait alt ve st 6l¢tim degerleri
aralarina ¢izgi (-) isareti konarak verildi. Yapilarin genisligine ait alt ve {ist 6l¢tim degerleri

verilirken de, yine aralarina ¢izgi (-) isareti konuldu.

2.3. Anatomik Analizler

Anatomik Ozelliklerin incelenebilmesi i¢in Astragalus tigridis ve Astragalus
scabrifolius tirlerinin kok ve yaprakciklardan alman ornekler % 70’lik alkolde tespit
edildi. Daha sonra yaprakciktan enine ve ylizeysel, kokten ise enine kesitler alnarak
mikroskop altinda incelendi. Kok ve yaprakgiklarin anatomik yapilarinin fotograflari

Olympus Bx51 mikroskobuna bagli Olympus dijital fotograf makinasi ile ¢ekildi.



2.4. Palinolojik Analizler

Isik mikroskobu ile incelenmek {izere, taze ve herbaryum orneklerinden alman

polenlerin Wodehouse (1935) metodu ile preparatlar1 hazirlanda.

2.4.1. Wodehouse yontemi

Anterlerden alman polenler temiz bir lam {izerine konuldu. Uzerine regine ve
yaglarin erimesi i¢in % 96’lik etil alkolden 2-3 damla damlatildi. Preparat 1siticis1 lizerinde
alkol buharlagincaya kadar bekletildi. Safraninli gliserin-jelatinden bir miktar almarak
polenlerin iizerine konuldu ve erimesi saglandi. Polenlerin homojen dagilmasini saglamak

icin temiz bir igne ile karistirilirdl. Uzerine lamel kapatildi [53].

2.5. Karyolojik Analizler

2.5.1. Kok Uclarinin Elde Edilmesi

Somatik kromozomlarin elde edilmesi i¢in, petri kabmin alt kismi, 2 adet kurutma
kagidi ile kaplandi. Petri kaplarmna yerlestirilen kurutma kagitlar1 hava kabarcigi
kalmayacak sekilde musluk suyu ile 1slatildi. Petri kaplar1 icindeki yeterince
nemlendirilmis olan kurutma kagitlar1 iizerine 50 ile 100 adet arasi tohum yerlestirildi. Bu
sekilde hazirlanan petri kaplar1 tohumun ¢imlenmesi i¢in 21 °C’deki etiive yerlestirildi. Her
giin yapilan kontroller sonrasinda ¢imlenen tohumlardan kok uzunluklar1 1-2 ¢cm uzunluga

ulasan kokler kesilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu [54].

2.5.2.Materyale Uygulanan ilk islem

Mitoz kromozomlarinin incelenmesinde ilk islem icin kullanilan c¢ok c¢esitli 6n
muamele ¢ozeltileri vardir. Bu 6n muamele ¢6zeltilerinden bazilari; 8-hidroksikinolin,
kolkisin, paradiklorbenzen, a-monobromonaftalin, kumarin ve erimekte olan buzdur [54].
Yapilan ilk islemde amag¢, mitoz bdliinme esnasinda ig ipliklerinin olusumunu 6nleyip
kromozomlarin hiicre icinde metafaz plaginda uygun bir sekilde dagilmasini saglamaktir
[55]. Bu islem i¢in kesilen kok uclar1 kolkisin i¢inde 21 °C’ye ayarlanmis etiiv icerisinde 2

saat bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu [56].



2.5.3. Materyalin Tespiti

Sitogenetik caligmalarda ve arastirmalarda gesitli tespit c¢ozeltileri (asetik alkol,
carnoy fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, bouin fiksatifi, fle mming fiksatifi, regand
fiksatifi, susa fiksatifi, champy fiksatifi, sanfelice fiksatifi, formalin, hermann fiksatifi)
kullanilmaktadir [54]. Kok uglarini bu ¢ozeltilerde bekletmenin amaci; kromozomlari,
canlilifina en yakin durumda fikse etmektir. Bu nedenle kullanilan tespit ¢6zeltisi hizli bir
sekilde hiicrelerin hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Kolkisin i¢inde 2 saat
bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutulan kok uglar1 6n muamele c¢ozeltisinden
almarak asetik alkol (1:3) icerisine konuldu. Kok uclar1 asetik alkol igerisinde +4 °C’de
buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edildi [57].

2.5.4. Materyalin Muhafazasi

Asetik alkol icerisinde 24 saat bekletilerek fikse edilen materyal daha sonra incelenek

iizere % 70’ lik alkol i¢ine konularak buzdolabinda +4 °C’de depolandi [58].

2.5.5. Hidroliz

Hiicrelerin mikroskop altinda yeterince net olarak gozlenebilmesi i¢in bunlarm iist
iste gelmeden tek bir hiicre takasi halinde yayilmasi gerekmektedir. Bu nedenle hidroliz
asamas1, dokularm hiicrelerini birbirinden ayirip hiicrelerin daha i1yi gozlemlenmesi
acisindan onemlidir. Hidroliz i¢in; sicaklik, siire ve hidrolizde kullanilan hidroklorik asidin
(HCI) konsantrasyonu onemlidir. Ciinkii hidrolizde bu siire materyalden materyale biiyiik
degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada % 70’lik alkol igerisinden ¢ikarilan kok uglart 1N
HCI igerisinde 60 °C’ye ayarlanmis etlivde hidroliz edildi. Hidroliz siiresinin tiirlere gore
10-15 dakika arasinda degisiklik gosterdigi gozlendi. Daha sonra kok uglart HCI
bulagiginin giderilmesi i¢in musluk suyu ile yikandi [54].
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2.5.6. Boyamanin Yapihsi

Hidrolizi yapilan hiicreler yar1 saydam olduklar1 i¢in mikroskop altinda kolaylikla
goriilemezler. Cesitli doku ve hiicre kisimlarinin daha belirgin bir duruma getirilmesi ve
birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi i¢in incelenecek materyallerin boyanmasi gerekir.
Boyama; boyanm belli bir hiicre ya da doku kismi1 lizerine etki ederek ona kendisine has bir
renk vermesidir. Bu ¢alismada materyalin boyanmasi i¢in feulgen boyasi kullanildi. Ciinkii
feulgen boyasi kromozomlar1 ve hiicrelerin ¢ekirdegini boyama 6zelligine sahiptir [59].
Hidrolizden ¢ikarilan kok uglart HCI bulasiginin giderilmesi i¢cin musluk suyu ile
yikandiktan sonra oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1 saat boyandi.
Boyama isleminin sonunda boyadan c¢ikarillan kok uglar1 2-3 defa musluk suyu ile

yikanarak preparat yapimina gegildi.

2.5.7. Preparatin Yapihsi

Boyama isleminden sonra kokiin u¢ kisminda bulunan 1-2 mm’lik biiylime meristemi
kismmin viyole renginde boyanmis oldugu goriildii. Preparasyon icin, biiyiime meristemi
kismi lam iizerine damlatilan bir damla % 45°lik asetik asit icerisinde keskin bir jilet
yardimiyla iyice pargalandi ve lamel kapatildi. Bir kursun kalemin arkasi ile dikkatli bir
sekilde lamele birka¢ darbe vurulduktan sonra iki kurutma kagidi arasma alinan preparata

diiz bir zeminde basparmakla kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha 1yi dagilmasi saglandi

[60].

2.5.8.Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilisinda; lam ve lamelin birbirinden ayrilmasi suretiyle
uygulanan yontem, alkol buhar1 degis tokusu yontemi ile ezme preparatlarin devamli
preparat yapilmasi, hizli dondurma yontemi ile ezme preparatlarin devamli preparat
yapilmasi gibi yontemler bilinmektedir. Bu calismada “alkol buhar1 degis tokusu yontemi
ile ezme preparatlarin devamli preparat yapilmasr” yontemi kullanildi [54]. Preparatlarin
dik olarak i¢ine konuldugu salelerin i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile kaplanarak absolii alkol
ile nemlendirildi ve salelerin dip kismima 4-5 mm yiikseklige kadar absolii alkol konuldu.
Devamli preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap igerisine konuldu, kap

icerisindeki alkoliin u¢gmamasi icin kabin agzma ve kapagma vazelin siiriilerek kapak
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kapatild1 ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin salelerden ¢ikarilan preparatlar, i¢
yiizeyleri absolii alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir zemine yerlestirilmis olan
petri kutularina yerlestirilerek lamelin {ic kenar1 kanada balsami ile sivandi. Daha sonra

petri kutusunun kapagi kapatilarak, preparat oda sicakliginda kurumaya birakildi [61].

2.5.9. Karyotip Analizlerinin Yapihsi

Karyotip analizleri ve kromozom Ol¢limlerini yapmak i¢in, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, biliziilmenin olmadig1 ya da ¢ok az oldugu, kromozom morfolojileri
rahatlikla goriilebilen ve kromozomlar1 bir diizlem {izerinde bulunan hiicrelerden, her bir
tiir i¢in en 1y1 {i¢ tane somatik hiicrenin fotograflar1 Canon marka digital fotograf makinesi
ile Olympus BXS51 marka mikroskopta 100’liikk objektifte ¢ekildi. Kromozomlarin
mikroskoptan fotograflar1 cekilirken kac kat biiyiitiildiigliniin tespit edilebilmesi i¢in
objektif mikrometrenin de ayni biiylitmede fotografi ¢ekildi ve yapilan hesaplamayla bir
mikrometrenin ne kadar biiyiitiildiigii bulundu.

Kagit tizerine ciktilar1 alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollar1 kumpasla
milimetrik olarak Olciildii  [62]. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi.
Kromozomlarin kol oranlari, uzun kol boyunun kisa kol boyuna boliinmesiyle (r=L/S),
nisbi boylar1 ise bir kromozomun toplam boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam
boyuna boliniip 100 katsayisi ile carpilmasi suretiyle bulundu. Sentromer indeksi
[=100xS/C formiilii ile hesapland1 [62]. Bu sekilde her bir kromozomun ayri ayri nisbi
boylar1 ve sentromer indeksleri hesaplandi. Sentromer indeksleri ve nisbi boylar1 birbirine
yakin olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak belirlendi. Yeni bir tablo
hazirlanarak, bu tabloda homolog kromozomlar eslestirildi. Bu sekilde {i¢ hiicrenin en uzun
olan ikigser kromozomuna I numarasi verildi. Sira ile diger homolog kromozomlar da
numaralandirildi. Ayn1 numarayi alan homolog kromozomun kisa kollarin boylar1 toplanip
aritmetik ortalamasi alimarak o tiirlin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu
bulundu. Ayni yoldan gidilerek kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandi
Ortalama kisa ve uzun kol boylarinin toplami bu kromozomun toplam ortalama boyu
olarak kabul edildi. Ayn1 sekilde kromozomlarin nisbi boylar1 ve sentromer indeksleri de
hesaplandi. Sentromerin yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’nin adlandirma sistemi

kullanildi [63].
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2.5.10. idiogramlarin Yapilisi

Kromozomlarin Ol¢timleri yapilip swaya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylar1 esit dl¢iilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin
uzun ve kisa kollar1 ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de tespit edilip,

belli bir aralik birakilarak idiogramlar hazirlandi [64].
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3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. Astragalus tigridis tiiriiniin morfolojik 6zellikleri

Bitki ¢ok yillik olup govdesizdir. Bitkinin boyu 17-44 cm’dir (Sekil3.2). Yapraklar
3.5-27 cm, govdesiz olan bitkide bazal yapraklarda mevcut olup, yaprak tipi
imparipinnattir (Sekil 3.3).Yaprakciklar 3-47x3-35 mm, eliptikten ovata dogru, yatik
bifurkat tiiylii (Sekil 3.4), yaprak¢ik sap1 0-2 mm, yaprakcik sayisi 2-18, stipuller c. 5-12
mm lineardir (Sekil 3.5). Cicek diizenlenisi genis, silindirik, 12-65 salkim ¢igekli, ¢icekler
subsesil ya da kisa pedisellidir (Sekil 3.6). Pedunkuller 6-44 cm, pedisel c. 0-2 mm’dir.
Brakte 2-7x1 mm, linear-lanseolattir. Kaliksi 12-20 mm, tiibiiler, yatik bifurkat tiiyli
(Sekil 3.9), kaliks tiipti 7-10 mm, disler ¢.4-6 mm, 5 tek, lineardir. Korolla kahverengimsi-
pembe, bayrakc¢ik (standart, veksillum), 15-20 mm (Sekil 3.7, a), kanat¢ik (wing) 9-18 mm
(Sekil 3.7, ¢), kayik¢ik (karina) 11-20 mm (Sekil 3.7, b)’dir. Stamen 9-20 mm, diadelf
(9+1), flament 7-18 mm, anter c. 1 mm (Sekil 3.8 a)’dir. Ovaryum 3-8 mm, stilus 7-13
mm’dir. Pistil 10-20 mm (Sekil 3.8, b)’dir. Meyve (legiimen) 10-35%2-5 mm silindirik,
yukariya dogru biikiilmiis, beyaz yatik bifurkat- tiiylii, sarkik erektopatente dogru (Sekil
3.11), gaga 5-15 mm (Sekil 3.12)’dir. Tohum 2-5x1-2 mm, kahverengidir (Sekil 3.13).
Astragalus tigridis tiriine ait morfolojik karakterler Tiirkiye Florasi’ndaki bilgilerle

karsilastirlarak elde edilen 6l¢timler Tablo 3.1°de verilmistir.



Sekil 3.2. Astragalus tigridis tiiriiniin herbaryum 6rnegi
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Sekil 3.3. Astragalus tigridis tiriniin farklh boyutlardaki yapraklari

Sekil.3.4. Astragalus tigridis tiriniin farkl boyutlardaki yaprakeiklari
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Sekil 3.5. Astragalus tigridis tirtiniin stipulu

<

[

Sekil 3.6. Astragalus tigridis tirtiniin ¢igekleri
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Sekil 3.7. Astragalus tigridis tiriniin ¢igek kisimlari; a- bayrakeik (standart, veksillum), b- kayike¢ik

(karina), c- kanat¢ik (wing, ala)
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Sekil 3.9. Astragalus tigridis tiirliniin ¢gigeginin kaliksi

Sekil 3.10. Astragalus tigridis tirlinlin meyvesi
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Sekil 3.12. Astragalus tigridis tiriiniin tohumu
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Tablo 3.1. Astragalus tigridis tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait olciimler

Morfolojik Karakterler Olciimler
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Ol¢iimler
Yaprakcik 14-32 mmXx--- 3-47%3-35 mm
4 Yaprakcik sap1 boyu --- 0-2 mm
é Yaprakcik sayisi 1-10 2-18
% Yaprak uzunlugu 8-18 cm 3.5-27 cm
>~ Stipul boy 4 mm 5-12 mm
Brakte 5 mm 2-7 x1 mm
Kaliks boyu 12-14 mm 12-20 mm
Kaliks tiipii boyu -—- 7-10 mm
Dis sayis1 -—- 5
Dis boyu 6 mm 4-6 mm
Kanatgik boy -—- 9-18 mm
Kayik¢ik boy --- 11-20 mm
= Bayrakgik boy 18-20 mm 15-20 mm
> Stamen boy - 9-20 mm
o Flament boy --- 7-18 mm
Anter boy --- I mm
Pistil boy --- 10-20 mm
Ovaryum boy -—- 3-8 mm
Stilus boy -—- 7-13 mm
Pedisel boy -—- 0-2 mm
Pedinkul boy 13-15 cm 6-44 cm
Cigek sayisi 20-40 12-65
Legiimen (Meyve) 16-22%3 mm 10-35%2-5 mm
Gaga uzunlunlugu 4 mm 5-15 mm
Tohum --- 2-5x1-2 mm
Kok --- 40-100%3-25 mm
Bitkinin boyu --- 17-44 cm

3.1.2. Astragalus scabrifolius’in morfolojik 6zellikleri

Bitki ¢ok yillik olup gdvdesizdir. Bitkinin boyu

30-48 cm (Sekil 3.14)’dir.

Yapraklar 4-24 cm, yaprak tipi imparipinnattir (Sekil 3.15). Yaprakciklar 3-30%3-24 mm

dar eliptik, bifurkat -ipeksi tiiylii (Sekil 3.16), yaprak¢ik sap1 uzunlugu 0-2 mm, yaprakeik

sayis1 3-22, stipuller c. 7-15 mm, lanseolattir (Sekil 3.17). Cicek diizenlenisi genis, elongat,
15-68 salkim ¢icekli, ¢icekler subsesil ya da kisa pedisellidir (Sekil 18). Pedunkuller 11, 5-

40 cm, pedisel c. 0-2 mm’dir. Brakte 4-7x1 mm, lanseolattan lineara dogrudur. Kaliks 15-

20 mm, tiibiiler, yatik siyah veya beyaz bifurkat tiiyli (Sekil 3.21), kaliks tiipii 7-12 mm,

disler c. 5-8 mm, 5 tek, lineardir. Korolla rengi belirlenememistir. Bayrak¢ik (standart,
veksillum) 10-22 mm (Sekil 3.19, a), kanat¢ik (wing) 9-21 mm (Sekil 3.19, b), kayikcik
(karina) 10-20 mm (Sekil 3.19, c)’dir. Stamen 17-22 mm, diadelf (9+1), flament 14-18
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mm, anter ¢. 1 mm (Sekil 3.20, a)’dir. Ovaryum 4-10 ¢ mm, stilus 6-15 mm’dir. Pistil 19-
23 mm (Sekil 3.20, b)’dir. Meyve (legiimen) 10-30%1-4 mm oblong, yogun tiiyli, sarkik,
mukronat (Sekil 3.21), gaga 4-25 mm (Sekil 3.22)’dir. Tohum 2-5x1-2 mm, kahverengidir
(Sekil 3.23). Astragalus scabrifolius tiriniine ait morfolojik karakterler Tiirkiye

Florasi’ndaki bilgilerle karsilastirlarak elde edilen dl¢timler Tablo 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.13. Astragalus scabrifolius tiiriiniin arazideki goriiniimii
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Sekil 3.14. Astragalus scabrifolius tiiriiniin herbaryum 6rnegi
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Sekil 3.15. Astragalus scabrifolius tiirtiniin yapraklar

Sekil 3.16. Astragalus scabrifolius tiiriiniin farkli boylardaki yaprakeiklar
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Sekil 3.17. Astragalus scabrifolius tiriiniin stipulu

Sekil 3.18. Astragalus scabrifolius tiiriiniin gigekleri
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a b C

Sekil 3.19. Astragalus scabrifolius tiiriiniin ¢igek kisimlar; a- bayrakgik (standart, veksillum), b- kayike¢ik

(karina), c- kanat¢ik (wing, ala)

a b

Sekil 3.20. Astragalus scabrifolius tiriiniin ¢igeginin a- stameni b- pistili

Sekil 3.21. Astragalus scabrifolius tiriiniin ¢igeginin kaliksi
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Sekil 3.22. Astragalus scabrifolius tirlinlin meyvesi

Sekil 3.23. Astragalus scabrifolius tiirliniin meyvesinin gagasi

Sekil 3.24. Astragalus scabrifolius tiirtiniin tohumu



Tablo 3.2. Astragalus scabrifolius tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6l¢iimler

. Ol¢iimler
Morfolojik Karakterler Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Ol¢iimler
Yaprakcik 15-30 mmXx--- 3-30%3-24 mm
4 Yaprakg¢ik sap1 boyu -—- 0-20 mm
é Yaprakcik sayisi 12-16 3-22
% Yaprak uzunlugu 10-14 cm 4-24 cm
>~ Stipul boy 6 mm 7-15 mm
Brakte 5-7 mmXx--- 4-7x1 mm
Kaliks boyu 10-12 mm 15-20 mm
Kaliks tiipii boyu -—- 7-12 mm
Dis sayis1 -—- 5
Dis boyu 4 mm 5-8 mm
Kanatc¢ik boy --- 9-21 mm
Kayik¢ik boy --- 10-20 mm
= Bayrak¢ik boy 16-18 mm 10-22 mm
< Stamen boy --- 17-22 mm
o Flament boy --- 14-18 mm
Anter boy --- 1 mm
Pistil boy --- 19-23 mm
Ovaryum boy -—- 4-10 mm
Stilus boy -—- 6-15 mm
Pedisel boy -—- 0-2 mm
Pedinkul boy 10-16 cm 11.5-40 cm
Cigek sayisi 5-45 15-68
Legiimen (Meyve) -—- 10-30x1- 4 mm
Gaga uzunlugu -—- 4-25 mm
Tohum --- 2-5x1-2 mm
Kok -—- 50-100x5-10 mm
Bitkinin boyu --- 30-48 cm

3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Astragalus tigridis ve Astragalus scabrifolius tiirlerinin kok anatomisi

Her iki bitki tiirtinde de primer koklerin dis kismi periderm tabakasi ile ortiiliidiir.

Periderm tabakasinin hemen altinda irili, ufakli benzer sekilde oval, kalin ¢eperli

parankima hiicrelerinden olusan primer korteks bulunmaktadir. Primer korteks altinda ise

dar bir alana sikismis olan kambiyum tabakasi goriilmektedir. Kambiyumun hemen

istiinde de genellikle parankimatik hiicrelerden olusan sekonder korteks bulunmaktadir.

Bitkilerin koklerinden alman enine kesitlerde metabolik faliyetler sonucu meydana gelen

kitrenin depo edildigi kitre kanallar1 mevcuttur. Oziin ise parankimatik hiicrelerden

meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 3.24, Sekil 3.25).
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Sekil 3.25. Astragalus tigridis tiriiniin kok enine kesiti

Periderm

Primer Korteks

Sekonder Korteks

Kambiyum

Sekonder Ksilem

Kitre Kanali

Primer Ksilem

Oz

Sekil 3.26. Astragalus scabrifolius tirtiniin kok enine kesiti

Periderm

Primer Korteks

Sekonder Korteks
Kambiyum
Sekonder Ksilem
Kitre Kanali
Primer Ksilem

Oz



3.2.2. Astragalus tigridis ve Astragalus scabrifolius tiirlerinin yaprak¢ik anatomisi

Her iki bitki tiiriniin yaprak¢iklarinin alt ve iist yiizi tipik bir epiderma dokusu ile
ortiilii oldugu ve ¢ogunlukla irili ufakli dairesel epidermis hiicrelerince kusatildig1 goriildi.
Epidermisler arasinda palizat ve siinger parankimalarmin olusturdugu mezofil tabakasi
bulundugu gozlendi. Ust epidermisin hemen altinda bulunan palizat parankimasmnm birden
fazla sirali uzun, silindirik ve sik diziligli hiicrelerden meydana geldigi gozlendi. Palizat
parankimasinin altinda yer alan gevsek dizilig gosteren siinger parankimasi hiicrelerinin ise
diizenli bir sekillerinin olmadig1 gozlendi. Yaprakg¢iklardan alinan enine kesitlerde
yaprak¢ik laminasinin {ist tarafinda palizat parankimasi, alt tarafinda da silinger
parankimasi1 oldugundan bifasiyal (iki yiizlii) yaprak¢ik oldugu belirlendi. Her iki tiirde alt
ve lst epidermisin arasinit kaplayan orta damarin oldukca belirgin ve yapragin alt
yilizeyinden digariya dogru cikint1 yaptigi tespit edildi. Damarin etrafi tek sirali hiicrelerden
olusan demet ki ile ¢evrili olup ksilemin {iist, floemin ise alt epidermise bakan kisimda
bulundugu goézlendi. Bu iletim demeti kolleteral olup palizat ve slinger parankimasi arasina
yerlesmis oldugu tespit edildi. Orta damar ile epidermis arasinda kollenkima hiicrelerinin
varlig1 goriildii. Her iki bitki tiiriinde alt ve iist epidermisinde yer yer salgi tiiylerine de
rastland1 (Sekil 3.27, Sekil 3.28).

Her iki tiirlin yaprak¢iginin {ist ve alt epidermisinden alman ylizeysel kesitlerde
amaryllis tip stomalara rastlandi. Bu stomalarin ii¢, dort ve bes komsu hiicre tarafindan
kusatilmis oldugu belirlendi (Sekil 3.29, a, b, ¢, Sekil 3.30, a, b, c, Sekil 3.31, a, b, ¢, Sekil
3.32,a, b, c).
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Bifurkat Ty
Ust Epidermis

Palizat Parankimasi
Demet Kim
Siinger Parankimasi

Ksilem

Floem

Kollenkima

Alt Epidermis

Salg: Tiiyil

Ust Epidermis

Palizat Parankimasi

Ksilem

Siinger Parankimasi

Floem

Kollenkima

Alt Epidermis

Salg: Tiydl

Sekil 3.28. Astragalus scabrifolius tiiriiniin yaprak¢igindan enine kesit (x4)
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Komsu Hiicreler
Stoma

Sekil 3.29. Astragalus tigridis tiriiniin yaprakcik iist epidermisinden (a- {i¢ komsu hiicreli stoma, b- dort

komsu hiicreli stoma, c- bes komsu hiicreli stoma) yiizeysel kesitler (x100)
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Sekil 3.30. Astragalus tigridis tiriniin yaprake¢ik alt epidermisinden (a- ii¢ komsu hiicreli stoma, b- dort

komsu hiicreli stoma, c- bes komsu hiicreli stoma) yiizeysel kesitler (x100)
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Sekil 3.31. Astragalus scabrifolius tiiriiniin yaprakeik iist epidermisinden (a- {i¢ komsu hiicreli stoma, b- dort

komsu hiicreli stoma, c- bes komsu hiicreli stoma) yiizeysel kesitler (x100)
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Sekil. 3.32. Astragalus scabrifolius tiriiniin yaprakeik alt epidermisinden (a- iic komsu hiicreli stoma, b- dort

komsu hiicreli stoma, c- bes komsu hiicreli stoma) yiizeysel kesitler (x100)
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3.3. Karyolojik Bulgular

Bu calismada Astragalus cinsinin 2 tiiriiniin (Astragalus tigridis ve Astragalus
scabrifolius) kromozom Ozellikleri belirlendi. Ayrica kromozomlarin metafazdaki
gortiniimlerinin fotograflar1 ve idiyogramlari ile kromozomlarn total uzunlugu, nisbi boyu,
sentromer indeksi ve sentromer durumu da tablo halinde verildi.

Astragalus tigridis

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: 6m + 2sm
Kromozom Morfolojisi: I, II, III, IV, V ve VII numarali kromozomlar median; VI ve VIII
numarali kromozomlarin submedian sentromerli oldugu goézlendi. Tiriin kromozom
uzunlugunun 1.55-3.35 pm arasinda degistigi tespit edildi. VI numarali kromozomun kisa

kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi (Sekil 5.1-5.2, Tablo 5.1).

Sekil 3.33. Astragalus tigridis tirliniin metafaz diizleminde kromozom gdriiniimleri (Scalabar = 10um)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.42, nisbi boyu 16.24 pm
ve total uzunlugu 3.35 pm’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.40, nisbi boyu 14.61
um ve total uzunlugu 3.01 pm’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.34, nisbi boyu 13.54 pm ve total

uzunlugu 2.79 um’dir.
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Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.30, nisbi boyu 12.55
um ve total uzunlugu 2.58 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 11.99
pm ve total uzunlugu pm’dir.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.91, nisbi boyu
12.36 pm ve total uzunlugu 2.55 pm’dir. Satellit goriildii.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.28, nisbi boyu 11.10
um ve total uzunlugu 2.28 pm’dir.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.05, nisbi boyu

7.56 um ve total uzunlugu 1.55 um’dir.

1p
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]

Sekil 3.34. Astragalus tigridis tiriiniin idiogrami1
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Tablo 3.3. Astragalus tigridis tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, sentromer
indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Nisbi Sentromer | Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Boy Durumu Indeksi
C L S L/S N.B S.D I
1 3.35 1.96 1.38 1.42 41.22 16.24 m
2 3.01 1.75 1.25 1.40 41.66 14.61 m
3 2.79 1.60 1.19 1.34 42.68 13.54 m
4 2.58 1.46 1.12 1.30 43.31 12.55 m
5 2.47 1.37 1.09 1.26 44.21 11.99 m
6 2.55 1.67 0.87 1.91 34.25 12.36 sm
7 2.28 1.28 1.00 1.28 43.76 11.10 m
8 1.55 1.04 0.51 2.05 32.72 7.56 sm

Astragalus scabrifolius

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: 6m + 8m

Kromozom Morfolojisi: I, II, III, IV, V ve VII numarali kromozomlar median;VI ve
VIII numarali kromozomlar submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiiriin kromozom
uzunlugu 2.10-2.83 um arasinda degismektedir (Sekil 5.3-5.4, Tablo 5.2).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.24, nisbi boyu 14.20 pm
ve total uzunlugu 2.83 um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.47, nisbi boyu 14.08
um ve total uzunlugu 2.81 pm’dir.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 12.48
um ve total uzunlugu 2.49 pm’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.31, nisbi boyu 11.90
um ve total uzunlugu 2.37 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.49, nisbi boyu 11.38
um ve total uzunlugu 2.27 pm’dir.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.75, nisbi boyu
13.16 pm ve total uzunlugu 2.63 um’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.47, nisbi boyu 10.55
um ve total uzunlugu 2.10 pm’dir.
Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.97, nisbi boyu 12.20

um ve total uzunlugu 2.43 pm’dir.
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Sekil 3.35. Astragalus scabrifolius tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar = 10pm.)
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Sekil 3.36. Astragalus scabrifolius tiiriiniin idiogrami
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Tablo 3.4. Astragalus scabrifolius tiiriiniin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, sentromer
indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Se_ntromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S | N.B S.D

1 2.83 1.57 1.26 1.24 44.51 14.20 m

2 2.81 1.67 1.13 1.47 40.46 14.08 m

3 2.49 1.39 1.09 1.27 43.92 12.48 m

4 2.37 1.35 1.02 1.31 43.24 11.90 m

5 2.27 1.36 0.91 1.49 40.00 11.38 m

6 2.63 1.67 0.95 1.75 36.35 13.16 sm

7 2.10 1.25 0.85 1.45 40.68 10.55 m

8 2.43 1.61 0.82 1.97 33.65 12.20 sm

3.4. Polen Ozellikleri

3.4.1. Astragalus tigridis tiiriiniin polen ozellikleri

Astragalus tigridis tiriniin polenleri radyal simetrili ve isopolardir. Polen sekli
subprolattir. Polar eksen (P): 24.4£1.59 um, ekvatoral eksen (E): 18.6£2.53 um ve P/E =
1.31 pm’dir. Amb ¢ap122.5 um, Amb sekli semiangulardir. Kolpus boyu (clg) = 1.99+0.26
um, Kolpus eni (clt) = 0.84+0.43 pm’dir. Por boy (plg) = 0.48+0.15 um, Por en (plt) =
0.294+0.13 um’dir. Apertiir tipi trizonokolporattir. Ornemantasyonunun ise mikroretikulat

oldugu tespit edildi.

a b

Sekil.3.37. Astragalus tigridis tirtiniin polenlerinin a- polar gdriiniimii, b- ekvatoral gériintimii (x1000)
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3.4.2. Astragalus scabrifolius tiiriiniin polen o6zellikleri

Astragalus scabrifolius tiirliniin polenleri radyal simetrili ve isopolardir. Polen sekli
subprolattir. Polar eksen (P): 22.88+1.88 um, ekvatoral eksen (E): 19.16+1.60 um ve P/E =
1, 16 pm’dir. Amb ¢ap1 19.86+1.34 um, Amb sekli semiangulardir. Kolpus boyu (clg) =
1.88+0.20 um, Kolpus eni (clt) = 0.37+£0.21um’dir. Por boy (plg) = 0.50+0.3 um, Por en
(plt)=0.35£0.14 pm’dir. Apertlir tipi trizonokolporattir. Ornemantasyonunun ise
mikroretikulat oldugu tespit edildi.

a b

Sekil3.38. Astragalus scabrifolius tiriiniin polenlerinin a- polar goriiniimi, b- ekvatoral gdriintimii (x1000)
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5. TARTISMA VE SONUC

Elazig 1li ve ¢evresinde yayilis gdsteren Harput-Buzluk Magarast mevkiinden
toplanan Astragalus cinsine ait Astragalus tigridis ve Astragalus scabrifolius tiirlerinin
morfolojik, anatomik, karyolojik ve palinolojik 6zellikleri incelenmistir.

Inceleme materyali olan A. tigridis tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait Slgiimler
Tiirkiye Florasindaki 6l¢timlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit edilmistir. 4.
tigridis tirtiniin boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup ¢alismamizda bitkinin boyu
17-44 cm olarak belirlendi. Yaprak uzunlugu Florada 8-18 cm, ¢alismamizda ise 3.5-27
cm, yaprak¢ik boyu Florada 14-32 mm calismamizda ise 3-47 mm olarak 6l¢iildii. Florada
yaprak¢ik eni ve yaprakcik sap1 boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan olgiimler
sonucunda yaprakcik eni 3-35 mm, yaprak¢ik sapi boyu 0-2 mm olarak tespit edildi
Yaprakcik sayis1 Florada bes ciftten teke dogru olup, 6rneklerimizde yaprak¢ik sayismin 2-
18 arasinda degistigi belirlendi. Florada c. 4 mm olarak tespit edilen stipul boyunun
calismamizda 5-12 mm arasinda degistigi belirlendi. Florada 20-40 arasinda degistigi
belirlenmis olan ¢icek sayismmin calismamizda 12-65 arasinda degistigi tespit edildi.
Florada pedunkuller 13-15 cm iken bu uzunluk 6rneklerimizde 6-44 cm olarak ol¢iildii.
Florada ¢igeklerin pediselsiz ya da kisa pediselli oldugu belirtilmis olup, calismamizda ise
pediseller ¢.0-2 mm olarak Ol¢iilmiis olup ciceklerin pediselsiz ya da kisa pediselli oldugu
tespit edildi. Brakte boyu Florada c. 5 mm olarak belirtilmis olup ayrica Florada
belirtilmemis olan brakte eni ise 1 mm olarak tespit edildi. Florada 12-14 mm olarak
belirlenmis olan kaliks boyu calismamizda 12-20 mm olarak ol¢iilmiis olup, Florada
belirtilmemis olan kaliks tiipliniin boyu ise 7-10 mm olarak 6l¢iildii. Florada c. 6 mm
olarak belirlenmis olan dis boyu bizim ¢alismamizda 4-6 mm olarak tespit edilmis olup,
Florada belirtilmemis olan dis sayisinin bizim calismamizda 5 tek oldugu belirlendi.
Kahverengimsi pembe olan korolla renginin Florada belirtilen korolla rengi ile ayn1 oldugu
gozlendi. Korolla kisimlarindan biri olan standart (bayrak¢ik) boyu Florada 18-20 mm iken
orneklerimizde bu karaktere ait degerin 15-20 mm arasinda degistigi ve Florada
belirtilmemis olan korollanin diger pargalarmi olusturan kanat¢ik (wing) boyunun 9-18
mmve kayikcik (veksillum) boyunun 11-20 mm arasinda degistigi tespit edildi. Stamen,
flament, anter, pistil, ovaryum ve stilus boylarina ait l¢ciimler Florada belirtilmemis olup

tarafimizdan bu karakterlere ait 6lgiimler; stamen 9-20 mm, flament 7-18 mm olup, diadelf



(9+1), anter c. 1 mm, pistil 10-20 mm, ovaryum 3-8 mm ve stilus 7-13 mm olarak
belirlendi. Florada meyve boyu 16-22 mm, eni ise 3 mm olarak belirlenmis olup,
calismamizda ise meyve boyu 10-35 mm eni ise 2-5 mm olarak 6l¢iildii. Florada c. 4 mm
olarak belirlenen gaga uzunlugunun ¢alismamizda 5-15 mm arasinda degistigi tespit edildi.
Florada belirtilmemis olan tohum boyu, eni ve rengi tarafimizdan yapilan 6l¢limlerde;
tohum boyunun 2-5 mm, eninin ise 1-2 mm arasinda degistigi ve tohum renginin ise
kahverengi oldugu belirlendi. Bitkinin kdk uzunlugu ve eni de Florada belirtilmemis olup,
tarafimizdan; kok uzunlugu 4-10 cm, eni ise 3-25 mm olarak 6lciildii (Tablo 3.1).

Inceleme materyali olan A. scabrifolius tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait
Olciimler Tirkiye Florasindaki Olgiimlerle karsilastirilarak tespit edildi. 4. scabrifolius
tiirtiniin boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup, ¢calismamizda bitkinin boyu 30-48 cm
olarak belirlendi. Yaprak uzunlugu Florada 10-14 cm ¢alismamizda ise 4-24 cm, yaprakeik
boyu Florada 15-30 mm, ¢alismamizda ise3-30 mm olarak 6l¢iildii. Florada yaprakg¢ik eni
ve yaprakcik sap1 boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Slgiimler sonucunda
yaprakg¢ik eni 3-24 mm, yaprakc¢ik sap1 boyu 0-2 mm olarak tespit edildi. Yaprakeik sayisi
Florada 6-8 ¢ift olup, d6rneklerimizde yaprakeik sayismnin 3-22 arasinda degistigi belirlendi.
Florada c. 6 mm olarak tespit edilmis olan stipul boyunun ¢alismamizda 7-15 mm arasinda
degistigi tespit edildi. Florada 5-45 arasinda degistigi belirlenmis olan ¢icek sayisinin
calismamizda 15-68 arasinda degistigi tespit edildi. Florada pedunkuller 10-16 cm iken bu
uzunluk 6rneklerimizde 11.5-40 cm olarak 6lgtildii. Florada ¢iceklerin pediselsiz ya da kisa
pediselli oldugu belirtilmis, calismamizda pediseller ¢. 0-2 mm olarak 6lclilmiis olup
ciceklerin pediselsiz ya da kisa pediselli oldugutespit edildi. Brakte boyu Florada 5-7 mm
olarak belirtilmis olup, calismamiz siiresince yapilan dlglimler sonucunda brakte boyunun
4-7 mm arasinda degistigi ayrica Florada belirtilmemis olan brakte eni ise 1 mm olarak
tespit edildi. Florada 10-12 mm olarak belirlenmis olan kaliks boyu ¢alismamizda 15-20
mm olarak 6l¢iilmiis olup, Florada belirtilmemis olan kaliks tiipiliniin boyu ise 7-12 mm
olarak 6l¢iildii. Florada c. 4 mm olarak belirlenmis olan dis boyu bizim ¢alismamizda 5-8
mm olarak tespit edilmis olup, Florada belirtilmemis dis sayisinin ¢alismamizda 5 tek
oldugu belirlendi. Florada belirlenememis olan korolla rengi bizim tarafimizdan da
belirlenememistir. Korolla kisimlarindan biri olan standart (bayrakcik) boyu Floradal6-18
mm iken drneklerimizde bu karaktere ait degerin 10-22 mm arasinda degistigi ve Florada
belirtilmemis olan korollanin diger pargalarini olusturan kanat¢ik (wing) boyunun 9-21 mm

ve kayik¢ik (veksillum) 10-20 mm arasinda degistigi tespit edildi. Stamen, flament, anter,
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pistil, ovaryum ve stilus degerleri Florada belirtilmemis olup, tarafimizdan bu karakterlere
ait Olgtimler; stamen 17-22 mm, flament 14-18 mm olup diadelf (9+1), anter c¢. I mm, pistil
19-25 mm, ovaryum 4-10 mm ve stilus 6-15 mm olarak belirlendi. Florada meyve boyu
belirtilmemis olup ¢alismamizda meyve boyu 10-30 mm eni ise 1-4 mm olarak tespit
edildi. Florada belirtilmemis olan gaga uzunlugu calismamizda 4-25 mm olarak olciildii.
Florada belirtilmemis olan tohum boyu, eni ve rengi tarafimizdan yapilan 6l¢timlerde;
tohum boyunun 2-5 mm, eninin ise 1-2 mm arasinda degistigi ve tohum renginin ise
kahverengi oldugu belirlendi. Bitkinin kok uzunlugu ve eni Florada belirtilmemis olup,
tarafimizdan; kok uzunlugu 5-10 cm, eni ise 5-10 mm olarak 6l¢tildii (Tablo 3.2).

Her iki bitki tiiriinde de primer koklerin dis kismi periderm tabakasi ile ortiiliidiir.
Periderm tabakasinin hemen altinda irili, ufakli benzer sekilde oval, kalin ¢eperli
parankima hiicrelerinden olusan primer korteks bulunmaktadir. Primer korteks altinda ise
dar bir alana sikigmis olan kambiyum tabakasi goriilmektedir. Kambiyumun hemen
istiinde de genellikle parankimatik hiicrelerden olusan sekonder korteks bulunmaktadir.
Bitkilerin koklerinden alman enine kesitlerde metabolik faliyetler sonucu meydana gelen
kitrenin depo edilgigi kitre kanallar1 mevcuttur. Oziin ise parankimatik hiicrelerden
meydana geldigi goriilmektedir.

Her iki bitki tiiriiniin yaprakeiklarindan alman enine kesitlerde yaprakciklarmin alt
ve Ust yiiziinlin tipik bir epiderma dokusu ile ortiilii oldugu ve cogunlukla irirli ufakl
dairesel epidermis hiicrelerince kusatilmis oldugu goriildii. Epidermisler arasinda palizat ve
siinger parankimalarmin olusturdugu mezofil tabakasi bulundugu gozlendi. Ust
epidermisin hemen altinda bulunan palizat parankimasinin birden fazla sirali uzun,
silindirik ve sik dizilisli hiicrelerden meydana geldigi gozlemlendi. Palizat parankimasinin
altinda yer alan siinger parankimasi hiicrelerinin ise gevsek dizilis gdsteren, diizenli bir
sekillerinin olmadig1 gozlendi. Yaprakgiklardan almnan enine kesitlerde yaprakcik
laminasinin st tarafinda palizat parankimasi, alt tarafinda da slinger parankimasi
oldugundan bifasiyal (iki ylizlii) yaprakcik oldugu belirlendi. Her iki tiirde alt ve iist
epidermisin arasini kaplayan orta damarin oldukga belirgin ve yapragmn alt ylizeyinden
disartya dogru cikint1 yaptig1 gozlemlendi. Damarm etrafi tek sirali hiicrelerden olusan
demet kini ile ¢evrili olup ksilem {ist, floem ise alt epidermise bakan kisimda bulundugu
gozlendi. Bu iletim demeti kolleteral olup palizat ve slinger parankimasi arasina yerlesmis
oldugu tespit edildi. Orta damar ile epidermis arasinda kollenkima hiicrelerinin varligi

goriildi. Her iki bitki tiirinde alt ve iist epidermisinde yer yer salgi tiiylerine de rastlandi.
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Her iki tiirlin yaprak¢iginin list ve alt epidermisinden alman ylizeysel kesitlerde
stomalara rastlandi. Bu stomalar amaryllis tipte olup, ii¢, dort ve bes komsu hiicre
tarafindan kusatilmis oldugu belirlendi.

Astragalus tigridis tirtiiniin kromozom sayis1 daha dnceki ¢caligmalarda 2n=16, olarak
belirlenmis [65] olup, yaptigimiz ¢alismalarda da tiiriin kromozom sayist 2n=16 olarak
tespit edildi. Tiiriin kromozom uzunlugu 1.55-3.35 um arasinda degismektedir. I, 11, II1, IV,
V ve VII numarali kromozomlar median; VI ve VIII numarali kromozomlarm submedian
sentromerli oldugu gézlendi. Tiirtin toplam kromozom uzunlugu 20.61 pm’dir. Tiirin VI
numarali kromozomunda satellit goriildii.

Astragalus scabrifolius tiriiniin kromozom sayis1 daha 6nceki calismalarda 2n=16
olarak belirlenmis [65] olup yaptigimiz caligmalarda da tiirlin kromozom sayisi 2n=16
olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.10-2.83 pum arasinda degismektedir.
I, II, IIL, IV, V ve VII numarali kromozomlar median; VI ve VIII numarali kromozomlar
submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiirlin toplam kromozom uzunlugu 19.97 pm’dir.
Tiirtin kromozomlarinda satellit goriilmedi.

Astragalus tigridis ve Astragalus scabrifolius tiirlerinin polenleri radyal simetrili
olup isopolardir. Polen sekilleri subplorattir. Amb seklleri semiangulardir. Her iki tiirlin
apertiir tipi trizonokolporat, ornemantasyonunun ise mikroretikulat oldugu tespit edildi.

Yukarida belirtildigi gibi tiirlerin anatomik ve palinolojik Ozelliklerine iliskin
calismalar tarafimizdan ortaya konmus olup, cinsin bundan sonraki sistematigine katkida

bulunulacagi kanaatindeyim.
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