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OZET

KEBAN BARAJ GOLU’NDE YASAYAN CHONDROSTOMA REGIUM
(HECKEL, 1843)'UN UREME BIYOLOJiSI

Yiiksek Lisans Tezi _

M. Ziilti COBAN

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiis{i

Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dah

2002, Sayfa: 46

Bu calismada, Elaziz Keban Baraj Gélii'nde yasayan Chondrostoma regium (Heckel,
1843) birevlerinin eseysel olgunluga ulagma yaslari, tireme zamanlar ve yumurta verimliligi
Mart 2001 — Subat 2002 tarihleri arasinda tespit edilmistir.

Eseysel olgunluda disilerin III yaginda erkeklerin ise Il yasinda eristikleri saptanmis ve
iireme periyotlarinin mart — nisan oldugu bulunmustur. Viicut agirhgr ile ovaryum agirhigt (r =
0,78). viieut agirhgn ile testis agirh@ (r = 0.78), viicut uzunlugu ile ovaryum agirhg (r = 0.66)
ve viicut uzunlugu ile testis agirh@r (r = 0.63) arasindaki korelasyonlar bulunmustur. Yumurta
sayist ile viicut agirhgi. viicut uzuntugu ve ovaryum agirh@ arasindaki iliski sirasiyla r = 0.49.
r = 054 ve r = 0,46 olarak saptanmistir. Yumurta caplan 0,2 — 1,633 mm arasmda

degismektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Chondrostoma regium, Ureme zamani, Yumurta verimi. Eseysel

olgunluk vas:.
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ABSTRACT

THE REPRODUCTION BIOLOGY OF CHONDROSTOMA REGIUM
(HECKEL, 1843) LIVING IN KEBAN DAM LAKE, ELAZIG

Masters Thesis

M. Ziilfi COBAN

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Aquaculture
2002, Page: 46

In this study, the sexual maturity, reproduction period and fecundity of Chondrostomu
regium living in Keban Dam Lake, Elazig were determined between March 2001 and February
2002.

It has been found that males reached sexual maturity in age Il whereas female reached
in age Il and thus their reproduction period was in march — april. The correlations between
body weight and ovarium weight (r = 0.78). body weight and testis weight (r = 0.78), body
length and ovarium weight (r = 0.66). body length and testis weight (r = 0.65) were determined.
The relations of body weight. body length and ovarium weight with eggs number were

r=0.49.r = 0.54 and r = 0.46 respectively. Egg diameters ranged 0.2 — 1.633 mm.

KEY WORDS: Chondrostoma regium, reproduction period, egg production. sexual maturity

age.



1. GIRIS

Hizla artan niifusa paralel olarak. insanogiunun gida ihtivact da artmaktadir. Giintimiiz
insam gida ihtiyacim gidermek  ve beslenme sorunfarmi en alt dizeyve indirmek igin
veryiiztindeki karasal kaynaklardan maksimum diizeyde yararlanmaya ¢ahsmaktadir. Bu amagla
da elinde bulunan biitiin teknolojik olanaklart kullanmakta ve devamli olarak yeni teknolojifer
gelistirmeye ¢abalamaktadir. Biitiin bu q:al|§nmlara ragmen karasal kaynaklar hizla artis gdsteren
niifusun beslenme ihtivacint karsifama konusunda gittikge yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
insano@lu yagamni siicdiivebitmek igin alternatif  besin  kaynaklarr aramak ve bulmak
zorundadir,

Bu durumda ilk akla gelen alternatif besin kayna@i su canhlaridir. Diinyanmzin yaklagik
% 7071 sularfa Kaplidir ve bu su kaynaklar bivolojik agidan olduk¢a zengindir. Bu halivie su
Kaynaklari diinyanin gida ihtiyacim Karsilamak igin oldukga &nemli bir potansiyele sahiptir.
Ayrica, su tirlinlerinin biyolojik degerinin iistiin olmasi, hazimlarimm kolay ve insanlarin dengeli
beslenmesinde etkili bir gida olmasi. besin ihtiyacinin bir bdliminiin su Griinlerinden
Karstlanmasmi daha énemli kilmaktadir,

Bugiin diinyada avlanan balik miktari yilda yaklasik 120 milyon ton civarindadir. Buna
karsilik su kaynaklarinin balik tretim potansiyeli yillik 200 — 240 milyon ton olarak tahmin
edilmektedir. Diger bir deyimle, balik aviama teknolojisinin gelismesi ve bilingli bir avlama
yvapilmas: kosulunda diinyamiz bize bugiinkiiniin iki kati kadar balik verebilecek potansiyvele
sahiptir. Bu nedenle, gida yvetmezligine bagh a¢lik sorununun ¢oziimiinde su triinlerine biiytk
tmitler baglannustir. Gergekte ozellikle gelismemis ya da gelisme halinde bulunan iilkelerde
daha siddetli derecede goriilen protein yetmezligine bagli vetersiz ve dengesiz beslenme
sorununun ¢éziimiinde bahikgihgm bas rolii oynayacagindan kusku yoktur (Gogiis ve Kolsaricr,
1995).

Bu denli ¢oZalan niifusun en muhtag oldugu besin maddesi ise hayvansal kokenli
proteindir. Bu gesit proteinlerin baslica kaynadi olan et, siit, yumurta gibi hayvansal tirtinler
diinvanm olusumundan beri daima kit bulunan {irtinler olmus ve niifus artig1 devam ettigi siirece
daha kit bulunan tirtinler olacaktir. Bu agi@in kapatihmast yoniinden en ucuza ve en kolaya mal
edilebilecek yegane hayvansal gida baliktir. Denizlerde, gdl, gélet, nehir. ¢ay. baraj gibi ig
sularda kendilizinden tireven balizin vemleme. 1sitma, bakim. aydmlatma. hastabiklare ile
miicadele etme gibi highbir masraf ve emegi yoktur. Balik yasadizi ortamda hicbir varham

degerlendiremedigi 6lil bitki ve havvan artiklarim, kurt ve kurtguklan titketerek en nefis eti



{ireten bir canlidir. Ozellikle denize sahili olan iilkeler balikgiligin ekonomik degerinden biiyiik
Slgtide faydalanmaktadir (Gogiis ve Kolsaricy, 1995).

Mevcut su kaynaklarmin sahip oldugu bu besin potansiyelinden en iyi sekilde
yararlanmanin temel sart:, bu kaynaklarda hangi canhlarin yasadiginin bilinmesidir. Bir su
kaynag:i hakkinda bilgi sahibi olabilmek igin, o su kaynagimin biitiin hidrobiyolojik
ozelliklerinin aragtirimasi gereklidir. Verimli duruma getirilen su kaynagimin uzun yillar
verimini koruyabilmesi igin de diizenli ve iktisath bir sekilde kullanilmasi sarttir. Ozellikle
sulardaki temel besin kaynaklarimizdan birisini olusturan balik populasyonlar: iizerinde aveilik
¢ok diizenli bir sekilde yapilmalidir. Populasyonun yillik biyolojik verimini azaltmadan ve
baliklar: titketmeden avcilik strdiiriilmelidir. Balik populasyonlarindan verimli bir sekilde
yararlanabilmek i¢in balikgilik biyolojisi konularin iyi bilmek ve uygulamak gerekir.

Bahkqﬂlk. biyolojisinde; balklarn bilyiime oranlari, avlanma yaslar, yakalanan
baliklarin yas kompozisyonu, yasama stireleri, stokun hesaplanmasi, iireme zamanlari, iireme
yaslar: ve 6liim oranlarmin bilinmesi, balikgilik alaninda verimi artiran faktérlerdir (Erkoyuncu
1995).

Baliklarda iireme 6zelligi, baligin cevresine uyum saglamasmda 6nemli bir faktor olup,
iireme, adaptasyonda Snemli bir kriterdir. Baliklarda iireme periyodu oldukea gesitlilik gosterir.
Kemikli baliklarin bityiik bir kismi senenin belli bir mevsiminde iireme 6zelligine sahipken,
birkag¢ tanesi de mevsime baglt olmaksizin yil boyunca devaml iirerler. Belli bir mevsimde
yumurtlayanlar arasinda iiremenin meydana geldigi zaman bakimindan da genig bir varyasyon
vardir (Bircan ve Polat, 1995).

I¢ su baliklarinin ¢ogu ilkbahar ve yaz baslangicinda iirerler. Uremenin bazi baliklarda
nehir ve gollerin ilkbahar yagmurlariyla tastigi donemlerde oldugu goriiliir. Buna karsm tropik
ve subtropik kugsaklarda bulunan baliklar yagmur sezonunda iirerler. Karnivor baliklarin ¢ogu,
karnivor olmayanlara kiyasla daha erken dénemde yumurtlarlar. Soguk dénemde yumurtlayan
bu baliklarda, genellikle kulugka dénemi ve yumurtadan ¢ikan larvalarin vitellus kesesi ile
beslenme siiresi uzundur (Celikkale, 1988).

I¢ su baliklari yumurtalarini, ya serbest su kiitlesine pelajik olarak birakir, ya da ot ve
kayalara yapisacak sekilde bir yere tutturur veya ¢esitli yuvalara birakirlar. Su ortami olarak i¢
su baliklart durgun sular, su basmis gayirlik ve toprak alanlar olmak iizere iig ayn ortamda
yumurtlarlar (Nikolsky, 1963).

Ureme biyolojisi calismalarinda, {ireme zamanmmin bilinmesiyle avlanma yasaginin
konacag: tarih, eseysel olgunluga ulasma yast ve buna bagh olarak bu yastaki boy ve agirhigmn
bilinmesiyle de avlanma biyiikliigi saptanmig olur. Disi bireylerin tagidiklari yumurta

miktarinin bilinmesiyle o populasyonun ¢ogalma giiciiniin ortaya ¢ikariimasi miimkiin olabilir
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(Aksun 1987). Bu nedenle, lireme biyolojisi galigmalart balikgilik biyolojisinde dnemli bir yere
sahiptir. Fakat iilkemiz su kaynaklarinda genellikie iireme biyolojisi ile ilgili ozellikler
bilinmeden avcibk yapilmaktadir. Boylece zamanla populasyon yogunlugu azalmakta ve
kaynaklar verimsiz hale gelmektedir.

Bu ¢aliyma, Keban Baraj Goli'nde avcilifi yapilan ve ekonomik degeri bulunan
Chondrostoma regium’un lireme Ozelliklerini arastirmak ve bdylece de mevcut populasyona

zarar vermeden avcilik yapilmasina olanak saglamak amaciyla yapilmistir.
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2. LITERATUR BILGISI

Ureme biyolojisinde, baliklarin eseysel olgunluk yasi, iireme zamani, yumurta
verimliligi (fekundite), yumurta c¢apr gibi konu baslhiklari arastirilmaktadir. Ancak bazi
arastricilar bu konu bashklarinin bir kismini balik biyolojisi ve biyo — ekolojik ¢alismalarda
arastirmiglardir.

Balik (1980), Gediz Nehri’ndeki Barbus capito pectoralis’in; Bahk ve Ustaoglu (1989),
Bafa Golii’nde yasayan ulubat balig1 (Acanthobrama mirabilis)’min; Yildinm ve Aras (1991),
Barhal Havzasi alabaliklan (Salmo trutta labraxymin; Balik ve dig. (1991), Marmara
Goli’ndeki  Carasius  carasius  populasyonunun; Ustaoglu ve dig. (1992), Goksu
Kaynaklari’ndaki (Muradiye — Manisa) act balig1 (Rhodeus sericeus amarus)’m; biyo — ekolojik
Ozelliklerini aragtirmislardir.

Balik biyolojisi ¢aligmalarinda kullanilan 6nemli verilerin birgogu lireme biyolojisini
kapsamaktadir. Ozdemir (1982 a), Elazsg Hazar Gdlii’nde yasayan 4/burnus heckeli’nin; Erdem
(1988), Todiirge Goli’ndeki sazan (Cyprinus carpio)’n; Balik ve dig. (1992), Bafa Golii (S6ke
~ Aydn) kababurun (Chondrostoma nasus, L., 1758) populasyonunun; Unli (1991), Dicle
Nehri’nde yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’nin biyolojik 6zelliklerini incelerken iireme
biyolojisi ile ilgili konu basliklarmi da aragtirmiglardur.

Ureme biyolojisi ile ilgili hem yurt diginda ve hem de yurt iginde birgok ¢aligma
yapilmistir. Bununla birlikte yaptigimiz arastirmalara gore yurt disinda Ch. regium’un iireme
biyolojisi ile ilgili herhangi bir caligmaya rastlanmamistir. Ancak, birgok gol ve akarsuda pek
¢ok baligin lireme biyolojisi arastirilmistir. Al Hamed (1972), Barbus shorrpey, Barbus grypus
ve Barbus xanthopterius tirlerinin iireme zamany, iireme alanlan, cinsel olgunluk yasi, yomurta
¢apt ve iireme davraniglaning Galat (1973), Esox masquinongy tiriiniin normal embriyonik
gelisimini inceleyerek yumurta capi, yumurta morfolojisi ve yumurtanin déllenmesinden
itibaren agilincaya kadar gegen siire igerisindeki ¢esitli zamanlarda morfolojik olarak
embriyonik gelisimini; Mann (1974), Giiney Ingiltere’deki iki nehirde Leuciscus leuciscus’un
yasi, biiyiimesi, liremesi ve beslenmesini; Gupta (1975), sazan bali1 gonadiarmnin sicak su
akvaryumu igindeki gelisimini; Timmons ve dig., (1980), Alabama — Georgia’da levreklerin
gonad gelismesi, fekundite ve mevsimsel tiiremesini; Crivelli (1981), Giiney Fransa,
Camargue’de bulunan sazanin biyolojisini; Lopez (1986), kirmizi mercan baliginda (Pagrus
mgjor) embriyolojik ve larval gelisme safhalarini; Fukuhara (1991), kirmiz1 mercan baliklarinin
laboratuar sartlarinda larval gelisimini; Chigbu ve Sibley (1994), Sprinchus thaleichtys
(camuka baligi)’lerin fekunditesi ve yumurta biiytikligi ile bilylime miktan: arasindaki iliskiyi;



Fletcher ve Wotton (1995), ti¢ dikenli bahgin digilerinin tireme performansinda farkh
bityiiklitkteki oranlarin hiyerarsik diizenini; Fernandez — Delgado ve Herrera (1995),
Ispanya’nin giineyinde Guadalquivir Akarsu yataginda Leuciscus pyrenaicus’un yas dagihima,
bityiimesi ve tiremesini; Swee ve Mc Crimmon (1996), Ontraio St. Lawrence Golii’'ndeki sazan
baliginin (Cyprinus carpio) cinsel olgunluk yas, cinsiyet orani, ireme zamani ve iireme
sicakhigin; Hotos ve dig. (2000), Klisova Lagiin’iinde yasayan Liza aurata’nmin iireme
biyolojisini; Etim ve dig. (2002), Imo Nehri’ndeki (Nijerya) Periophtalmus barbarus’da iireme,
bitylime ve mortalite oranlarini; Lorenzoni ve dig. (2002), Trasimeno Gélii’nde (Umbrina,
ftalya) yasayan Micropterus salmoides’in bilyiime ve iireme dzelliklerini incelemislerdir.
Ulkemizde tath su baliklarmin iireme biyolojisi ile ilgili birgok galisma yapilmistir.
Yanar ve dig. (1977), Salmo trutta’mn; Akyurt ve dig. (1985), inci kefali (Chalcalburnus
tarichi)’nin; Akyurt (1987), Almus Baraj Goli’nde yasayan sazan (C. carpio)’n; Aksun (1987),
Karamik Goli'nde yasayan turna baligr (Esox lucius)'mmn; Oztas (1989), Dogu Anadolu
Bolgesi'nde Aras Nehri’nin bir kolu olan Miiceldi Suyu'nda yasayan tathisu kefali (L.
cephalus) nin; Karatas (1990), Giirtin — Gokpinar kosullarinda Salmo gairdneri ile Salmo trurta
macrostigma’nin;  Sarmasik  (1991), Egridir Goli’nde yasayan sudak (Stizostedion
lucioperca)’m; Ozdemir (1991), Cildr Goli’nde yasayan Capoeta capoeta capoeta’min;
Cetinkaya (1992), Aksehir Golii sazan populasyonunun (C. carpio); Demirkalp (Aksun) (1992),
Bafra Balik Gélleri’'nde yasayan C. carpio, Mugil cephalus ve Stizostedion lucioperca’nin,
(Atalay) Ekmek¢i ve Erk’akan (1992), Sanyar Baraj Goli'nde yasayan Vimba vimba
tenella’mn; Unlii ve Baler (1993), Savur Cayr’ndaki Leuciscus cephalus orientalis’in; Bircan
(1993), Bafra Balik Golleri’nde yasayan C. carpio’nun; Bircan ve Agwragag (1995), Atinkaya
Baraj Golii tathisu kefali (Leuciscus cephalus)’nin; Bircan ve Polat (1995), Altinkaya Baraj
Goli’ndeki C. capoeta’nin iireme mevsimi, yumurta verimi ve eseysel olgunluk yasing; Sevik
(1995), Asagi Firat Sulari’nda yasayan C. trutta’nin bilylime durumu ve {ireme 6zelliklerini;
Sar1 ve Arabaci (1997), inci kefali (Chalcalburnus tarichi) nin; Bircan ve Ergiin (1997), Bafra
Altinkaya Baraj Golii’ndeki biyikh baligin (Barbus plebejus eschrichi)’nin; Yapalak ve dig.
(1997), Atatirk Baraj Golii'nde yasayan Capoeta trutta’'nin; Yilmaz (2002), Porsuk Baraj
Goli’nde yasayan kadife balig1 (Tinca tinca)’ nin tireme biyolojilerini incelemislerdir.
Chondrostoma regium ile ilgili iilkemizde yapilan galismalar: Ozdemir (1982 b), Firat
nehrinde bulunan Ch. regium’un uzunluk — agirhik iliskisi ve kondisyon faktoriint; Unlii ve
Balci (1990), Savur Cayr’nda yasayan bazi Cyprinidae (Pisces) tiirlerinin biiyiime 6zelliklerini;
Balct ve dig. (1990), Savur Cayr’ndaki Barbus plebejus lacerta ve Ch. regium’un iireme
ozelliklerini; Sen ve dig. (1992), Keban Baraj Golii’nde yasayan Ch. regium’un biiylime
ozelliklerini;” Sen (1993), Keban Baraj Géli’nde yasayan Ch. regium ve Chalcalburnus



mossulensis tiirlerinde en iyi yas tayini ynternlerinin belirlenmesini; Polat ve (Kukul) Giimiis
(1995), kababurun baligt (Ch. regium)min bes kemiksi yapisinda yas tayini ve uyum
degerlendirmesini; Sevik (1997), Atatiirk Baraji — Suriye sinirindaki sularda (Firat) yasayan Ch.
regium’un bityiime ozelliklerini; Polat ve dig. (1999), kababurun bahgi (Ch. regium)’nda yas
halkast olusumunu; Oymak (2000), Atatiirk Baraj Golii’'nde yasayan Ch. regium’un bilyiime
ozelliklerini; Oymak (2001), Atatiirk Baraj G6li’nde yasayan Ch. regium’un iireme biyolojisini

aragtirmiglardir.



3. MATERYAL VE METOD

Keban Baraj Golii, Elazig ilinin 45 km kuzeybatisinda ve Malatya ilinin 65 km
kuzeydogusunda olup, Karasu ile Murat Nehirleri’nin birlestigi yerden 10 km daha giineybatida
Keban ilgesi civarinda insa edilmistir (Sekil 3.1). Yiizey alani bakimindan iilkemizin ikinci
biiyiik baraj gdliidur. Diinyada yiikseklik bakimindan on sekizinci (dolgu barajlarin besincisi),
hacim bakimindan yapay goller arasinda yirmi ikinci, enerji iiretim kapasitesi bakimindan
hidroelektrik tesisler arasinda kirkinci ve dolgu hacmi bakimindan otuzuncu sirada
bulunmaktadir.

Keban Baraj Golii, Dogu Anadolu Bélgesi’nde 38 derece 37 dakika ile 39 derece 20
dakika kuzey enlemleri; 38 derece 15 dakika ile 39 derece 52 dakika dogu boylamlari arasinda
yer alir. :

Baraj Golt’ntin maksimum isletme kotu 845 m (Akdeniz su seviyesinden) dir.
Minimum isletme kotu ise 813 m dir. Maksimum isletme kotunda yiizey alant 687,31 km® ve
depolama hacmi 30,6 milyar m’ tiir. Minimum isletme kotunda yiizey alani 379,3 km® ve
depolama hacmi 14,2 milyar m? tiir.

Goliin en derin yeri baraj gévdesinin bulundugu nokta olup, bu noktada maksimum
derinlik 163 m dir. G6liin ana akarsuyu olan Firat Nehri, yilin gesitli mevsimlerinde ¢ok farkl:
bir akim diizeyine sahiptir. Baraj gévdesinin oldugu yerde ortalama akim 635 m’/s, minimum
akim 145 m’/s ve maksimum akim ise 8416 m’/s dir (saniyede 8416 m’ liik akim, 8 déniim
arazinin 1 saniyede 1 m yiiksekliginde su ile kaplanmasi demektir).

Firat Nehri’nin 6nemli kollarindan olan Murat, Karasu, Peri ve Munzur sularinin
yillardir tagidiklari sedimanlarin ¢okelip birikmesi ile, dzellikle Murat Nehri tarafinda bulunan
Giiliiskiir Kopriisii, Karasu tarafinda bulunan Goktepe boigesi ve bu bdlgenin giiney kisimlari
rezervuar alani bakimindan biiyiik degisikliklere ugramistir.

Keban Baraj Golii isletmeye alindigi ve su tutmaya basladigi 1973 yili Kasim ayindan
itibaren olusmaya baslamistir. G&liin dolma siiresi harig en diisiik su seviyesi 1983 yili Mart
ayinda (821,45 m) olgiilmiistiir. En yiiksek su kotu olan 845,00 m ye ise sirastyla 1976 May:s,
1981 Temmuz, 1982 Mayis, 1987 Haziran ve 1988 Temmuz’unda ulagmistir. Goliin su
seviyesinin devamh de@isken olmasi, enerji iiretimi amaciyla ¢ekilen su miktari, sulamaya
harcanan su miktart ve yaz aylarinda buharlasma ile meydana gelen Kkayiplardan
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda girdi olarak meteorolojik ve hidrolojik kosullar ve ozellikle
gole girdi saglayan Murat, Karasu, Peri ve Munzur sularimnimn yil icerisindeki debilerinin degisim

géstermesi, gdliin su seviyesinin siirekli degismesine neden olmaktadir (Anonim, 1994).
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Sekil 3.1. Balik ¢rneklerinin alindi21 Keban Baraj Goli (Elazig) niin cogratik konumu.
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Ulkemizin tath sularinda yasayan kemikli baliklanin biiyviik bir kismu Cyprinidae
familyasma dahil balklar olusturmaktadir (CelikKale. 1988). Cyprinidae familyasi diinya
tizerinde 15007e vakm tir ile temsil edilirse de. Tarkive'de 30 cins ve 70 tiirdi vasamaktadir,
Olkdukga genis bir vasama alanmma sahip olup Asya. Avrupa ve Afrika’yi tamamen Kaplanustr.
Amerika'nin da kuzeye vakin bolgelerinde yasamalarina ragmen Avustralya. Yeni Zelanda.
Giiney Amerika. Kuzey Kanada. Gronland ve lzlanda haric olmak lizere biitiin diinvava
dagimslardi. Cyprinidae’yi diger familvalardan aywan en 6nemli dzeltik farinks dislerinin
varh@idir. Bu familyaya bagh olan bahklar genelhikle siiriiler halinde yasarlar ve ilkbahar. vaz
aviarinda trerler (Geldiav ve Bahk. 1996).

Chondrostome regium (Heckel 1843). Cyprinidue familyasma mensup olup bazi
ozellikleri D. 11/ (8) 9 (10): A H1/(9) 10 - 11: L.lateral; 60 — 75 olarak verilmistir. Viicut
uzan ve yuvarlak. viicut uzunlugu (C. hari¢) maksimum viicut yitksekliginin 3.7 — 4.7 kaudur.
Viicut yiiksekligi bas uzunlugundan daha fazladir. Agiz kavishi ve derinligi ile uzunlugu
birbirine esittir. Farinks digleri. 7 — 6 veva 6 ~ 7. nadiren 6 — 6°dir. Pullar ince, parlak ve ¢ok

gegler portakal rengindedir.

Kotay dokiliirler. Kaudal yiizgecin {ist Rismu siyah. diger viiz
Ventral yiizgecler aniise kadar uzanmaz (Kuru, 1975). Dorsal yiizges, kuyruksuz viicudun
ortasindadir veyva Kuyruga biraz daha yakm olabilir. Kuyruk ytizgeci derin ¢atalli ve loplarinin
ucu sivridir. Gozler iri olup. ¢aplart bas boyunda 4 — 5 defa vardir. Miiso kaln ve yuvarlaktir.
Boyu 235 em kadardir (Geldiay ve Balik, 1996).

Renk. sirtta yesilimsi kahverengi olup. 1sikta mavimsi yvansumalar gdsterir. Yan taraflar
ve Karin tarafi ise. portakal sarisidir.

Bu tiirtin vayilis alant Kuzeybatt ve Trakya harig biitiin Anadolu’yu Kapsamaktadir.
Bugiine kadar Dicle. Firat. Ceyhan. Sevhan. Goksu, Kizilirmak gibi bliviik nehir sistemlieri ile
Beysehir Goli'nden bildirilmistir (Geldiay ve Balik, 1996 ). Avrupa’da dagilim gdstermez.

Calisma Mart 2001 tarihinde baslayvip, Subat 2002 tarthinde tamamlanmistir. Bu siire
carfinda toplam 318 adet Chondrostoma reglum biveyi incelenmistir. Bahk dronekleri 220 28, 30
ve 36 mm goze genistigindeki galsama aglan ile vakalanmustir,

Keban Baraj Goli'nden vakalanan baliklar. Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi
faboratuarina getivilerek asagidaki islemier uygulanmistir.,

1. Baliklarm gatal bovu = 1 mm hassasivetli 6leme tahtasinda dlgtilmiistiir.

2. Baliklarin suyu bir haviu ife kurutulduktan sonra 0.1 ¢ llassasi_\"etli tevazilerde
tartilarak aguhiklars tespit edilmistir,

3. Ovarvam ve testis agirliklarinn saptamak igin kami ag¢itan babiklarnn ovanum ve

testislert dikkatli bir sekilde ¢ikarilarak 0.0001 g hassasivetli terazide taruimlari yapinustir.



4. Balklarin cinsiyetlerini belirlemek i¢in karinlan agilarak gonadlar incelenmistir. Siit
beyazi ve ylizeyi diizgiin olan gonadlar testis, olgunluk derecesine bagl olarak yesilimsi sar1 ve
yiizeyi graniiler yapida olan gonadlar da ovaryum olarak degerlendirilmistir (Lagler ve dig,,
1977). Ureme doneminden sonra testis ve ovaryumlarmn tekrar biiyiimeye basladigi donemde
morfolojik olarak cinsiyet tayini giiclesmektedir. Bu dénemde ¢iplak gézle cinsiyet tayini
problem olan fertlerin gonadlart mikroskopta incelenerek cinsiyet tayini yapilmustir.

S. Ovaryumdaki yumurtalann sayisimi bulmak igin, ovaryumlar dikkatli bir sekilde
¢ikarildiktan sonra bagtan, ortadan ve sondan birer gram yumurta alinarak gravimetrik metot ile
sayilmis ve asafidaki formiile gore bireysel fekundite tespit edilmistir (Bagenal ve Braum,

1978).
O,

E= Xe
w

E = Toplam yumurta sayisi (Bireysel fekundite)

O,, = Ovaryumun agirhg: (g)

W = Ovaryumdan alinan 6rnegin agirlig1 (g)

e = Ornek olarak alinan ovaryum kismindaki yumurta sayisi

6. Disi baliklarin yumurta ¢apimi belirlemek i¢in ovaryumun &n, orta ve arka
kisimlarindan alnan orneklerden tesadiifi 10’ar adet yumurta alinarak toplam 30 adet yumurta
dikkatlice yan yana dizilerek mm cinsinden uzunluklan tespit edilmistir. Elde edilen toplam
uzunluk 30’a béliinerek her bir yumurtanin ortalama gapi bulunmustur (Ozdemir, 1982 ¢).

7. Eseysel olgunluga erigme yasini ve {ireme periyodunu belirlemék amactyla drneklerin
ovaryum ve testisleri incelenerek eseysel olgunluga erisen bireylerin yaslari saptanmustir.
Yumurta ve spermanin olgunlagmaya baslamasi ile ilk birakildig: aylar belirlenerek baliklarin
goldeki iireme periyodu tespit edilmistir.

8. Balklarin yagini tespit etmek igin pullar kurumadan almarak zarf igine
yerlestirilmistir (Lagler, 1956). Pullar zarftan alinarak i¢inde % 3’liik NaOH ¢ézeltisi bulunan
kiiglik petri kutularina konularak pullarin tizerindeki mukus, pigment ve yabanci maddelerin
temizlenmesi igin 24 saat bekletilmistir. Daha sonra pullar saf suyla yikanmis ve sularini almak
i¢in %0 96°lik etil alkolde 15 — 20 dakika bekletildikten sonra yas tayini i¢in uygun pullardan 5 —
10 tanesi iki lam arasma konularak kenarlari bantlanmistir. Hazirlanan pullardan binokiiler
mikroskopta yas tayinleri yapilmistir (Chugunova, 1963).

9. Boy — agurlik arasindaki iligkinin bir gostergesi olan, iireme ve beslenmeye bagh
olarak degisen kondisyon faktgriiniin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullaniimistir (Avsar,

1998).
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(Viicut agurhigt) — (Gonad agirhigi)
Balik Boyu®

10. Calisma alant olan Keban Baraj Golii’niin yiizey su sicaklig: her ay diizenli olarak

tespit edilmistir.
11. Baliklarin iireme zamanini tespit etmek igin

) . Gonad agirhg:
Gonadosomatik Indeks (GSI) = x 100
(Viicut agirhign) — (Gonad agirlign)

formiiliinden yararlanilmigtir (Avsar, 1998). Disi ve erkek bireylerin gonadosomatik indeks

degerlerinin aylara gore dagilimlan tablo ve grafiklerle ifade edilmistir.

1



4. BULGULAR

4.1. Yas Kompozisyonu ve Esey Dagihm

Bir y1llik arastirma siiresi boyunca Keban Baraj Golii’nden toplam 518 adet Ch. regium

ornegi elde edilmis olup, bu Grneklerin yas gruplar1 ve eseylere gére dagilumlar: Tablo 4.1 ve

ekil 4.1°de verilmistir. Ch. regium 6rneklerinin % 55,41 ini disi, % 44,59’ nu erkek bireylerin
8

olusturdugu ve populasyonun II — VI yas gruplan arasinda dagihm gosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 4.1 incelendiginde en fazla bireyi IV. yas grubundaki disi baliklarin olusturdugu ve

populasyonda genellikle disilerin erkeklerden daha fazla oldugu saptanmigtir.

Table 4.1. Keban Baraj Golti'nde yasayan Ch. regium populasyonunun yas kompozisyonu ve esey

dagilimi.

Disi + Erkek Disi Erkek
Yas Gruplar1 Erkek / Digi Oram

N % N % N %

I 25 4,82 13 2,51 12 2,31 0,92:1

it 119 22,97 64 12,35 55 10,62 0,86:1

v 260 50,20 136 26,25 124 23,94 0,91:1

v 103 19,89 66 12,75 37 7,14 0,56:1

VI 11 2,12 8 1,55 3 0,58 0,37:1

Toplam 518 100 287 55,41 L 231 44,59 0,95:1
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O Erkek
W Erkek+Dis1

I II m v v A%
Yas Grubu

Sekil 4.1. Keban Baraj Goli'nde yasayan Ch regium’un yag gruplarina ve eseylere gre dagiimi.

4.2. Eseysel Olgunluga Ulasma Yas

Mart 2001 ve Subat 2002 tarihleri arasinda gdlden yakalanmis olan toplam 518 bireyin
karmlan agilip gonadlar1 incelenerek esey tayini yaptlmistir. Bu bireylerin 287 adedini disi, 231
adedini ise erkek bireylerin olusturdugu saptanmistir. Yapilan incelemeler sonucunda disi Ch.
regium bireylerinin I yasinda erkek bireylerin ise II yasinda eseysel olgunluga eristikleri
saptanmigtir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2, Keban Baraj Golii’'nde yasayan Ch. regium populasyonunun egeysel olgunluk durumunun yas

gruplarina gore dagihimi.

Olgun Erkek Olgun Olm. Erkek Olgun Disi Olgun Olm. Disi

Yas Gruplan

N % N % N % N %
11 8 66,66 4 33,34 5 38,46 8 61,54
111 4] 74,54 14 25,46 51 79,68 13 20,32
v 123 99,20 1 0,80 117 86,02 19 13,98
\% 37 100 0 0 60 90,590
VI 3 100 0 0 8 100

13




4.3. Ureme Zamam

Ch. regium populasyonunun tireme zamanii saptamak amaciyla her birevin aviara gére
ortalama gonadosomatik indeks (GS1) degeri hesaplanmistir. Incelenen tiim disi bireyvlerin GSI

degerleri % 0.06 ile % 18.23 arasinda degismekte olup ortalama deger % 3,45 £ 0.66 olarak
hesaplanmistir. Tiim erkek bireyler icin GSI 0.03 ile 3.77 arasinda degismis ve ortalama dederin
0.89 £ 0.14 oldugu saptannustir. Elde edilen aviik gonadosomatik indeks degerferi Tablo 4.37de
verilmistir. Bu tablodan yararlanilarak erkek ve disi bireylerin ortalama aylik gonaclosomatik
indeks grafikleri ¢izilmistir (Sekil 4.2. 4.3). Disi ve erkek balklarin gonadosomatik indeks
degerlerinin subat avinda maksimuma eristigi tespit edilmis olup. yumurta ve spermlerini mart ~
nisan aylart arasmda biraktiklar, bununla birlikte mayis avinda da yumurta ve sperm birakmaya
devam ettikleri saptannustic (Sekil 4.2 ve 4.3). Ureme aylarinda disi bireylerin ovaryumlarinda
graniil seklinde yumurtalar gériiliirken. olgun yumurtalar ile birlikte nokta seklinde yumurtalar
da tespit edilmistir.

Keban Baraj Golii'nde Ch regium’un tireme dénemindeki (mart — nisan) ylizey su
stcakhig 3,5-9,5 °C olarak Sletilmiistiir.

Ureme aylarinda disi bireylerde herhangi bir sekonder seks 6zelligi tespit edilmemistir.

Ancak erkek bireyvlerde nadiren tiiberkiiller gézlenmistir.
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Sekil 4.2. Keban Baraj Goli'nde yasayan Ch regium populasyonunun disi bireylerinin aylik

gonadosomatik indeks degerlerinin dagilimu.
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Sekil 4.3. Keban Baraj Goéli'nde yasayan Ch regium populasyonunun erkek bireylerinin aylik

gonadosomatik indeks degerlerinin dagilimi.




4.4 Viicut Agirhg ile Ovaryum Agirh@ Iliskisi

Aragtirma siiresince incelenen tiim disi Ch. regium bireylerinin ovaryum agirhign ile
viicut agirhigy arasinda lineer bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi, r = 0,78 olarak

hesaplanmistir ($ekil 4.4).
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Sekil 4.4. Keban Baraj G6li'nde yasayan Ch. regium’da vitcut agihgi ile ovaryum agirh iliskisi.

En kiigiik ovaryum agirhigi temmuz aymda 0,1 g olarak, 89,7 g’hik balikta saptanmustr.
En biiyiik ovaryum agirhg ise subat ayinda 36 g olarak ve 330,2 g’lik balikta tespit edilmigtir.
En fazla balik agirlig1 aralik ayinda 352,3 g ve ovaryum agurhigi 17,9 g bulunurken, en disik
balik agirlig1 da mart ayinda 77,8 g ve ovaryum agirhigi da 1,9 g olarak saptanmugtir.
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4.5. Viicut Uzunlugu ile Ovaryum Agirhg: Iliskisi

Ovaryumlar tartilan 287 adet disi Ch. regium bireyinin viicut uzunlugn ile ovaryum
agirhig: arasinda r = 0,66 olarak bulunmustur. Buradan da anlagildig: iizere balik uzunlugu ile

ovaryum agirli1 arasinda lineer bir iliski vardir (Sekil 4.5).

W
(9}

Ovaryum Agirhp (g)

Viicut Uzunlugu (mm)

Sekil 4.5. Keban Baraj Gélii'nde yasayan Ch regium’da viicut uzunlugu ile ovaryum aZirhigr ligkisi.

En diisiik viicut uzunlugu mart ayinda 186 mm ve ovaryum agirhigi 1,9 g bulunurken, en
bilyiik uzunluk ise aralik ayinda 310 mm ve ovaryum agirlig da 26,5 g olarak tespit edilmigtir.
Ovaryum agirliginin en biiyiik degeri subat ayinda 33,9 g olarak 297 mm uzunlugundaki bahkta

ve ovaryum agirh@inin en kiigiik deferi ise temmuz ayinda 212 mm uzunlugundaki balikta

saptanmigtir,
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4.6. Viicut Agirhg: ile Testis Agirhg fliskisi

Aragtirma siiresince incelenen tiim erkek Ch. regium bireylerinin testis agirlig: ile viicut
agwrhi@ arasinda lineer bir iligki bulunmustur. Populasyondaki erkek bireylerin agirligs ile testis
agirh@ arasindaki iligkiyi agiklayan korelasyon katsayisi r = 0,78 olarak hesaplanmistir (Sekil

4.6).

Testis Agirlif (g)
(W) IS w (=)
N T U U UV U S 0 T O 0 U V0 A W T W U A N A0 VD S0 O A ST S0 S G U Y O 3

350

Vicut Afirhgi (g)

Sekil 4.6. Keban Baraj Gélii’nde yasayan Ch.regium’da viicut agirhg ile testis agirhif iliskisi.

Testis agirhiginin en bilyitk degeri subat ayinda 5,8 g olarak 246,9 g’lik balhkta ve testis
agirh@inin en diigiik degeri haziran ayinda 0,04 g olarak 131,2 g’lik balikta tespit edilmistir.
Agirhgi en fazla olan balik subat ayinda 308,6 g ve testis agirhigt da S g bulunurken, agirhigi en
az olan balik eyliil ayinda 90,2 g ve testis agirhgt da 0,3 g olarak saptanmistir.

'rc.\rﬁxsmoenrrmxumrm RN
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4.7. Viicut Uzunlugu ile Testis Agirhg fligkisi

Aragtirmamaz siiresince incelenen Ch. regium populasyonunun erkek bireylerinin viicut
uzunlugu ile testis agwrligs arasinda lineer bir iliski bulunmugtur. Populasyondaki erkek birey

uzunlugu ile testis afirhg arasindaki iligkiyi agiklayan korelasyon katsayist r = 0,65 olarak

hesaplanmistir (Sekil 4.7).
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Testis Afarhig (g)
F-S

200 225 250 275 300 325 350

Viicut Uzunlugu (mm)

Sekil 4.7. Keban Baraj Géli’nde yasayan Ch. regium’da viicut uzunlugu ile testis agirhg iligkisi.

En kiigiik erkek bireyin boyu kasim ayinda 207 mm ve testis agirhg1 da 1 g olarak, en
uzun bireyin boyu ise kasim ayinda 295 mm ve testis agirhg da 4,5 g olarak tespit edilmistir.
En disiik testis agirligt haziran ayinda 0,04 g olarak 242 mm’lik balikta, en yiiksek testis
agurlig ise subat ayinda 5,8 g olarak 280 mm uzunlugundaki balikta goriilmiistiir.
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4.8. Yumurta Capi

Keban Baraj Golii'nde yasayan Ch. regium populasyonunundan yakalanan 160 disi
bireyin yumurta ¢aps her drneklemede diizenli olarak Slgiilmiistiir. Yumurta gaplari 6lgiilebilen
Ch. regium bireylerinin yumurta ¢apindaki ayhk degisimler Tablo 4.4’de verilmistir. Bu
tablodan yararlanilarak yumurta ¢apindaki ayhk degisimi agiklayan grafik ¢izilmigtir (Sekil
4.8).

Tablo 4.4. Keban Baraj Golii'nde yasayan Ch. regium bireylerinin yumurta ¢aplarinin aylara gore

dagilimi (mm).

Aylar N Minimum Maksimum Ortalama | Standart Hata
Mart 16 1,06 1,60 1,31 0,03
Nisan 13 1,26 1,63 1,47 0,03
Mayis 5 1,20 1,62 1,39 0,06
Haziran 6 0,20 0,50 0,31 0,04
Agustos 5 0,40 0,60 048 0,03
Eylil 27 0,60 0,90 0,71 0,01
Ekim 29 0,60 1,20 0,89 0,02
Kasim 16 0,95 1,25 1,16 0,02
Aralik 17 1,05 1,45 1,21 0,02
Ocak 15 1,05 1,43 1,24 0,03
Subat 11 1,20 1,63 1,38 0,03

Ch. regium bireylerinde en biiyiik ortalama yumurta ¢api nisan ve subat aylarinda 1,63
mm olarak o&l¢iiliirken, en kiigiik ortalama yumurta ¢apt ise haziran ayinda 0,2 mm olarak
olgiilmiistiir. Temmuz ayinda disi bireylerin yumurta ¢api belirlenememistir (Tablo 4.4 ve Sekil
4.8).
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Sekil 4.8. Keban Baraj Goli’nde yasayan Ch. regium bireylerinin yumurta gaplarinmn aylara gore

dagitima.

Uremeden sonraki aylarda disi baliklarin ovaryumlarindaki yumurtalarin sayilmayacak
kadar kiiglik ve graniilli bir yap: gosterdikleri gozlenirken, bu ovaryumlarda birkag tane olgun
yumurta tespit edilmistir,

Aragtirma stiresince ovaryum iginde farkli biiyiiklik ve renkte yumurta tespit edilmis
olup, bu renk degisimi genelde yesilimsi — gri, agik san (kirli beyaz) ve olgun yumurtalarda
portakal sarisi rengindedir. Renk degisimine bagli olarak yumurta gaplarinin biiyiiklisgiinde de
farklilik goriitmistiir. En kiigiik yumurta ¢ap1 yesilimsi — gri renkli yumurtalarda 0,2 mm olarak
Sletilmiistiir. En biiyiik yumurta gapi ise portakal sarisi rengindeki yumurtalarda 1,63 mm olarak

Gletilmiigtiir.
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4.9. Yumurta Verimliligi (Fekundite)

4.9.1. Viicut Agirhg: fle Yumurta Saywsi Tliskisi

Keban Baraj Golii’ndeki Ch. regium populasyonundan 144 adet disi bireyin yumurtasi
diizenli olarak sayilmis ve yas gruplarina gére saptanmis olan yumurta miktari ile viicut agirhig:
arasindaki iliski Tablo 4.5°de veriimistir.

Yumurta sayisi ile vilcut agirligs arasinda lineer bir iligki bulunmustur. Yumurta sayisi
ile viicut agirhig: arasindaki korelasyon katsayisi r = 0,49 olarak saptanmustir (Sekil 4.9).

Tablo 4.4’de goriildiigii gibi yumurta sayisy, baligin agirh§s ve yasina bagh olarak
bireyden bireye degisiklik gostermistir. Yumurta sayis1 1904 — 16800 arasinda degismis ve
ortalama 7749 olarak saptannustir. Gram viicut agirligma (F/g) denk gelen yumurta sayisi 16,31

— 101,80 ve ortalama yumurta sayisi ise 45,94 olarak hesaplanmustir.

18000
16000 .
14000 - o
12000 .

Yumurta Sayisi (Adet)

*et o
- «
.

50 100 150 200 250 300 350 400

Viicut Agirhg (g)

Sekil 4.9. Keban Baraj Géli'nde yasayan Ch. regium’da vitcut agirhig: ile yumurta sayist iligkisi.
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4.9.2. Viicut Uzunlugu ile Yumurta Sayis: iliskisi
Yumurtas: sayilmig olan 144 disi Ch. regium bireyinin yas gruplarmna gore yumurta
sayist ile viicut uzunlugu iligki degerleri Tablo 4.6’da verilmistir. Yumurta sayisi ile viicut

uzunlugu arasmda lineer bir iliski bulunmustur. Bu iligkiyi agiklayan korelasyon katsayisi r =

0,54 olarak hesaplanmistir ($ekil 4.10).

18000 {

12000

Yumurta Sayis: (Adet)

175 200 225 250 275 300 325
Viicut Uzunlugu (1om)

Sekil 4.10. Keban Baraj Géli’nde yasayan Ch. regium’da viicut uzunlugu ile yumurta sayis: iligkisi.

Baligin yas1 ve yumurta sayisi bireyden bireye farklilik gostermistir. Yumurta sayist
1904 — 16800 arasinda ve ortalama yumurta sayisi da 7749 olarak bulunmustur. Milimetre viicut

uzunfuguna (F/mm) isabet eden yumurta sayisi 8,29 ile 59,32 arasinda degigmis ve ortalama
29,78 olarak hesaplanmistir (Tablo 4.6).
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4.9.3. Ovaryum Agirhi@: fle Yumurta Sayist iliskisi

Keban Baraj Golii'ndeki Ch. regivum populasyonundan 144 disi birevin vumurta savisi
her 6rneklemede diizenli olarak savilmistir.

Ch. regium bireylerinin yas gruplanina gore saptanmig olan yumurta sayisi ile ovaryum
agirhdr arasindaki ilishi Tablo 4.7 de verilmis olup yumurta sayist ile ovaryum agirligr arasida

lineer bir iliski bulunmustur. Bu lineer iliskiyi agiklayan korelasyon katsayisi r = 0,46 olarak

hesaplanmistir (Sekil 4.11).

18000
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14000 ) . -
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12000
. 10000
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2000
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Sekil 411 Keban Baraj Goli'nde yasayan C/. regium’da ovaryum agirhigy ile yumurta sayisi iligkisi.

[ gram ovaryumdaki yumurta sayist 300 — 3850 arasinda dagilim gdstermis ve ortalama

[326.936 olarak tespit edilmistir.
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4.9.4. Yas Grubu ile Yumurta Sayis: Iliskisi

Disi Ch. regium bireylerinin yas gruplarina gdre yumurta sayisi periyodik olarak
belirlenmistir. Ch. regium populasyonunun yas gruplarina gore ortalama yumurta sayilarinmn
dagihmi Sekil 4.12°de verilmigtir.

Yumurta sayisi ile yag grubu arasinda lineer bir iligki bulunmus olup bu iliskiyi

agiklayan korelasyon katsayisi r = 0,97 olarak hesaplanmustir.

12000

Yumurta Sayisi (Adet)

8000
6000
4000
1 2 3 4 S 6 7
Yas Grubu

Sekil 4.12. Keban Baraj Goli'nde yasayan Ch. regium’da yas grubu ile yumurta sayist iligkisi.

Ch. regium bireylerinde yasa paralel olarak yumurta sayisinin arttigy goriilmiistiir (Sekil
4.12).
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4.9.5. Yumurta Sayis Ile Yumurta Capr iliskisi

Arastivma siiresince Keban Baraj Golti'nden elde edilen disi CA. regium birevlerinden
{44 adedinin yumurtast sayvilmig ve ¢apr Slglilmiistiir. Yumurta sayisi ile yumurta ¢api
arasindaki ihskinin Korelasyon katsayist r = - 0.07 olarak hesaplanmistir. Yumurta savist ile

yumurta ¢apr arasinda ters bir iliski bulunmustur (Sekil 4.13).

1.8
1,6 R ) ©
— 1,4
E
g
o 1 . .
; 0.8 AN ..
; . :. u. ve . Y - . .
0.6 b o -
0,4 . . . R .
0 5000 10000 135000 20000

Yumurta Sayist (Adet)

Sekil 4.13. Keban Baraj Gélii'nde yvasayan Ch.regium’da yumurta sayist ile yumurta ¢apt iliskisi.

Bu iliskive bakilarak yumurta sayist ile yumurta gapi arasinda ters yonde ve gok zaytf
bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Subat ayinda ovaryum agirhd 5.6 ¢ olan bir bahdin yumurta
sayist 1904 ve capt 1.3 mm olarak dl¢lilmistiir. Yine subat ayinda bir baligin ovaryum agirhig

36 g olup yumurta sayist 16800 ve capt da 1.4 mm olarak slgiilmiistiir.

4.9.6. Yas Grubu Ile Yumurta Capi iliskisi

Arastirma siiresince elde edilen C/. regium bireylerinde yaptlan yumurta ¢apt dlglimlert
sonucu yumurta capt ile yvas grubu arasinda lineer bir iliski bulunmus olup bu iliskiyi agiklayan
Korelasyon Katsayist r = 0.82 olarak hesaplanmistir. Ch. regium populasyonunun yas gruplarina

gore ortalama yumurta ¢aplarinin dagilinu Sekil 4.14°de verilmistir.



Ch. regium bireylerinde yas gruplarina paralel olarak yumurta ¢apimin da arttif
goriilmiigtiir.
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Sekil 4.14. Keban Baraj Géli’nde yasayan C. reigum’da yas grubu ile yumurta gap iligkisi.

4.10. Kondisyon Faktorii

Ch. regium’un ortalama kondisyonu yil boyu erkek bireylerde 0,903 — 1,114, disi
bireylerde ise 0,913 ~ 1,093 arasinda degismektedir. Minimum deger 0,445, maksimum deger
ise 1,614 olarak hesaplanmistir. Yapilan incelemelerde Ch. regium bireylerinde iireme

doéneminden Onceki aylarda kondisyon faktorii en yiiksek diizeydedir (Tablo 4.8 ve 4.9, Sekil
4.15 ve 4.16).
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Tablo 4.8. Keban Baraj Goli’'nde yasayan Ch. regium populasyonunun kondisyon faktdri degerlerinin

aylara gore dagilimi.

Aylar Erkek K. + S. Hata Disi K. + S. Hata Erkek + Digi K. + S. Hata
Mart 1,026 £ 0,011 1,027 £ 0,016 1,027 £ 0,010
Nisan 1,088 £ 0,017 1,037 £ 0,021 1,063 + 0,014
May1s 1,060 + 0,025 1,049 +£ 0,023 1,054 £ 0,017
Haziran 0,903 + 0,038 0,937 £ 0,033 0,925 + 0,024
Temmuz 0,975 £ 0,015 0,993 £ 0,017 0,987+ 0,012
Agustos 1,035 £0,031 1,006 + 0,025 1,020 £ 0,019
Eylil 0,966 + 0,015 0,976 £ 0,014 0,972 £ 0,010
Ekim 0,949 + 0,012 0,913 £0,012 0,929 + 0,009
Kasim 1,108 £ 0,018 1,042 £ 0,011 1,071 £0,011
Arahk 1,114 £0,018 1,093 + 0,016 1,101 £ 0,012
Ocak 1,059 +0,021 1,028 £ 0,032 1,043 £ 0,022
Subat 0,937 +£0,091 1,067 £ 0,033 0,988 £ 0,056
1,2 .
. —&— Disi
. BN TN Erkek
1,1 -
£
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Sekil 4. 15. Keban Baraj Golii'nde yasayan erkek ve disi Ch. regium bireylerinin kondisyon faktori
degerlerinin aylara gore dagihimi.
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Tablo 4.9. Keban Baraj Goli’'nde yasayan Ch. regium populasyonunun kondisyon faktoril degerlerinin

yas gruplarina gore dagihimi.
It 11t v A% VI
Minimum 0,687 0,658 0,795 0,805 1,034
Maksimum 1,155 1,284 1,284 1,253 1,130
1,010 1,029 1,058 1,061 1,069
ERKEK Ortalama
+ 0,034 +0,020 0,013 10,021 + 0,030
T Testi P>0,05 P>0,05 P> 0,05 P>0,05 P>0,05
Minimum 0,886 0,834 0,649 0,846 0,821
Maksimum 1,179 1,255 1,234 1,263 1,314
.. 1,022 1,011 0,993 1,016 1,016
DISI Ortalama
+ 0,055 +0,021 +0,013 +0,015 +0,049
T Testi P>0,05 P> 0,05 P> 0,05 P>0,05 P>0,05
Minimum 0,687 0,795 0,649 0,805 0,821
Maksimum 1,179 1,284 1,284 1,263 1,314
ERKEK 1,013 1,020 1,021 1,033 1,031
- Ortalama
+ DISI +0,028 +0,014 +0,010 +0,012 +0,036
T Testi P>0,05 P> 0,05 P>0,05 P> 0,05 P>0,05
1,04 j
1,035 -
E 1,03 %
= 1,025 3
<5
g 1,02 ]
z ]
2 10157
5 i
b4 1,01 j
1,005
4
1 -+ T T [ S— T —
1 2 3 4 5 6
Yas Grupian

Sekil 4. 16. Keban Baraj Gotii'nde yasayan Ch. regium populasyonunun kondisyon faktdris degerlerinin
yas gruplarma gore dagilimi.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Elazig Keban Baraj Golii’nden Mart 2001 — Subat 2002 tarihleri arasinda
yakalanan Ch. regium populasyonuna ait 518 birey incelenmistir. Incelenen 6rneklerin 1l — VI
yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. incelenen 518 adet ormegin %
55,41ini disi (287), % 44,59°unu erkek (231) bireyler olusturmustur. Ornekler agirhikli olarak
IV. yas grubu olmak tizere I11., IV. ve V. yas gruplari arasinda dagilim géstermistir.

Balci ve dig. (1990), Savur Cayi’'ndaki Ch. regium’un iireme 6zelliklerini inceledikleri
¢alismada 190 Ch. regium bireyinin % 60w disi, % 40’ erkek bireylerin olusturdugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada 6rnekler I — VI yas gruplani arasinda dagilim gostermekte ve en
fazla balik 76 adetle 1I1. yas grubunda olmak iizere Srnekier agirhikls olarak I11., IV. ve V. yas
gruplart arasinda dagilim gostermektedir. Oymak (2001), Atatiirk Baraj Golii’nde yasayan C#.
regiun’un iireme Ozelliklerini inceledigi ¢aligmada 725 adet balik kullanmis ve bunlarin %
58,2’sini disi, % 41,8%ini erkek bireylerin olusturdugunu bildirmistir. Ornekler I — VIII yas
gruplari arasinda dagihim gostermis, en fazla sayida balik 152 adetle V. yas grubunda olmak
lizere orneklerin ozellikle III., IV. ve V. yas gruplar: arasinda dagilim gosterdigini belirtmistir.
Sen ve dig. (1992), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Ch. regium’da biiyiime 6zelliklerini
inceledikleri ¢aliymada &rneklerin % 38,18%ini disi, % 61,82°sini de erkek bireylerin
olusturdugunu bildirmislerdir. Calismada 6rneklerin 11 — VI yas gruplan arasinda dagilim
gosterdigini, en fazla bireyin 25 adetle IV. yas grubunda olmak iizere, incelenen 6rneklerin 111,
1V. ve V. yas gruplari arasinda dagihim gésterdiéini bildirmislerdir.

S6z konusu g¢alismalardaki esey dagilimi bulgulariyla bu calismadan elde edilen
bulgular Sen ve dig. (1992) hari¢ paralellik gostermektedir. Sen ve dig. (1992)’nin yaptig:
¢alismada 6rnek sayisinin diisitk olmast ve ¢alisma siirelerinin farkli olmasi bu uyumsuzlugun
nedeni olabilir. -Balct ve dig. (1990) ile Sen ve dig. (1992)'nin yas dagilmi bulgulari ile
calismamizdaki bulgular uyumludur. Oymak (2001) ise en yiiksek yas1 VIII olarak bulmustur.
Bunun nedeni yasama alant 6zelliklerinin ve &rnek aliminda kullanilan aveilik yontemlerinin
farkl olmas: olabilir.

{1k kez yumurtlayan baliklar igin ilk eseysel olgunluk terimi kullanilir. Bu terim yas igin
ilk eseysel olgunluk yasi olarak ifade edilir ki bu terim, 6zellikle balik stoklarinin idare edilmesi
amaciyla yapilacak stok diizenleme g¢aligmalarinda g6z 6niinde tutulmasi gereken en Gnemli
ozelliktir. Herhangi bir stok igin ilk eseysel olgunluk yasini belirlemek amaciyla o stoktan
tireme mevsiminde dikkatlice 6rnekleme yapilip, bu 6rneklerdeki her yas grubu icin eseysel

yonden tam olgunlasmis bireylerin digerlerine (yani olgun olmayanlara) oranlarinin



hesaplanmasi gerekmektedir. Eseysel yonden olgun baliklarin olgun olmayanlara oraninin %
50°ye ulastigr yas o stok igin ilk eseysel olgunluk yasini gésterir (Avsar, 1998). Keban Baraj
Goli’nden yakalanan 64 adet 11l yasindaki disi Ch. regium bireyinden 51 tanesinin (% 79,68)
eseysel olgunluga eristigi saptanmistir. Bu sonuglara gore Keban Baraj Go6li’'nde yasayan Ch.
regium populasyonunun disi bireylerinin eseysel olgunluga ulagma yasimin 11t oldugu tespit
edilmistir. Golden yakalanan 12 adet 11 yasindaki erkek Ch. regium bireyinden 8 tanesinin (%
66,66) eseysel olgunluga eristigi goriilmiistiir, dolayisiyla Keban Baraj Goli'nde yasayan Ch.
regium populasyonunun erkek bireylerinin II yasinda eseyel olgunluga eristikleri saptanmistir.

Baler ve dig. (1990)’nin yaptiklar1 ¢alismada eseysel olgunluga ulasma yasi erkek ve
disi bireylerde IIl olarak saptanmistir. Oymak (2001)’in yaptigi ¢alismada ise erkek bireylerin
eseysel olgunluga ulasma yast 1, disi bireylerin I1I olarak tespit edilmistir.

Oymak (2001)’in bulgulariyla bu gallémadaki bulgular birbirleriyle uyumiudur. Balei
ve dig. (1990)’nin bulgularinin farkli olmast ise her iki bolgenin sahip oldugu fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Lagler ve digerleri (1977); ilk defa
eseysel olgunluga ulagsma yasinin tiir farklihgi, boy ve baligin fizyolojik durumu gibi gesitli
faktorler tarafindan etkilendigini bildirmislerdir. Dolayisiyla farkli su sistemlerinde yasayan
aynt tiire ait bireylerin farkl yaslarda eseysel olgunluga erismeleri bu sonucu teyit etmektedir.

Ch. regium populasyonuna ait bireylerin mart — nisan aylar arasinda yumurta ve sperm
biraktiklari, iremenin mayis ayinda da devam ettigi tespit edilmistir. Ayrica, haziran ayinda da
yumurtali bir bireye rastlanmistir. Sekil 4.2 ve 4.3 incelendiginde GSI degerinin erkek
bireylerde agustos ayindan itibaren ekim ayina kadar yavas, ekim ayindan aralik ayina kadar ise
hizl bir sekilde artis gosterdigi goriilmektedir. Ocak ayinda bir diisiis gosteren GSI degerinin,
subat ayinda maksimuma ulastigt ve mart ayindan itibaren de 6zellikle haziran ayina kadar hizh
bir sekilde diistiigii goriilmektedir. Disi bireylerde ise agustos ayindan itibaren ararlik ayina
kadar hizh bir artis goritlmektedir. Yine disi bireylerde de erkek bireylerde oldugu gibi ocak
ayinda bir diisiis goriilmekte ve ardindan subat ayinda GSI degeri en yiiksek diizeye
ulasmaktadir. Mart ayindan haziran ayma kadar da baliklar yumurta birakmaya basladigindan
GSI hizli bir sekilde diismektedir. Ch. regium bireylerinde ocak ayinda goriilen bu diisiisiin
nedeni bireylerin agirliklar ile gonad agirliklari arasinda paralel bir artisin olmamasi ve her ay
incelenen balik sayisinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Balcr ve dig. (1990), Savur Cayr’nda yaptiklari ¢aligmada erkek ve disi bireylerin GSI
degerinin mart — nisan aylarinda maksimuma ulastigini, mayis aymndan itibaren de bahiklar
yumurta birakmaya basladigindan GSI degerinin diistiigiinii bildirmislerdir. Mayis ayinda
incelenen 6rneklerin ¢ogunun yumurtalarint dékmiis olduklarini, bununla beraber heniiz

yumurtalarini dékmemis az sayida drnege rastladiklarin belirtmislerdir. GSI degerleri temmuz
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ayinda minimuma inmis ve eyliil ayindan itibaren de artmaya baslayarak nisan ayinda
maksimuma ulasmistir. Oymak (2001), Atatiirk Baraj Goli'nde yaptigi ¢alismada erkek ve disi
bireylerde GSI’nin genel olarak subat, mart ve nisan aylarinda yiikseldigini, may1s ayindan
itibaren diismeye bagladigini, mayis ve haziran aylarinda bireylerin ¢ogunun yumurtalarini
dSkmils olmalarina ragmen heniiz yumurtalanm dokmeyen bireyler olmasi nedeniyle GSi
degerinin mart ve nisan aylarindaki degerlere yakin oldugunu bildirmistir. Disi bireylerde
temmuz, erkek bireylerde ise eyliil ayinda en diisiik degeri bulan GSI’nin sonraki aylarda tekrar
yiikseldigi bildirilmistir. Geldiay ve Balik (1996), Chondrostoma nasus’un iireme dénemini
nisan — may1s aylari olarak bildirmislerdir.

Her iki galismanin bulgulari birbiriyle uyum gostermektedir. Anc.ak bu ¢alismada elde
edilen bulgulara gore Keban Baraj Gélii'nde yasayan Ch. regium populasyonunun Savur Cayi
ve Atatiirk Baraj Goli'ndeki populasyonlara oranla yumurta birakmaya bir ay 6nce basladigi
gortilmektedir. Bu uyumsuziugun sebebi ortam faktorlerinin ézellikle de 151k, sicaklik ve besin
gibi faktorlerin her ii¢ bolgede birbirinden farkli olmasi olabilir

Tiirlere gore degisen yumurta éapl bal;gm biiyiikligii ile de degisebilir. Buna ragmen
ayni tiirlin farkli ortamlarda yasayan bireyleri de farkh biiyiikliikte yumurta birakabilmektedir
(Bircan ve Polat, 1995). Yumurta verimliligi yiiksek olan balik tiitlerinin yumurta cap
genellikle kiiiik olup, Cyprinid’lerde yumurta ¢api genellikle 1,5 — 2 mm arasinda degisim
gostermektedir (Sarthan, 1998).

Bu aragtirmada 160 adet bireyin yumurta ¢apt dlgiilmiistiir. Sonug olarak Keban Baraj
Goli'nde yasayan Ch. regium populasyonunun yumurta capimin 0,2 — 1,63 mm arasinda
degistigi tespit edilmistir. En yiiksek yumurta ¢apt nisan ve subat aylarinda (1,63 mm) en diisiik
yumurta ¢ap1 ise haziran ayinda (0,2 mm) saptanmustir. Tespit edilen yumurta ¢api degerlerine
ve GSI degerlerine bakildiginda goriilen artis ve diisiisler birbiriyle paralellik gdstermektedir.
Her iki deger de lireme déneminin mart — nisan aylari oldugunu géstermektedir.

Balc1 ve dig. (1990), Savur Cayr’nda yaptiklari ¢alismada Ch. regium’un yumurta
capmm 0,996 — 1,939 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Oymak (2001). Atatiirk Baraj
Goli’nde yaptigi ¢alismada ise Ch. regium bireylerinin yumurta caplart hakkinda bir bilgi
vermemistir. Balet ve dig. (1990)’'nin  bulgulariyla bu g¢alismadaki bulgular uyum
gostermemektedir. Bunun nedeni bolgeler arasindaki yasam sartlarinin farkl olmasi olabilecegi
gibi, Balci ve di'g. (1990)’nin tiim yil boyunca degil sadece ocak, subat, mart, nisan ve mayis
aylarinda yumurta ¢api 6l¢iimii yapmalari da olabilir. '

Bu ¢alismada 287 adet disi bireyin viicut agirligt — ovaryum aguhigy, viicut uzunlugu —
ovaryum agirh@ arasindaki iliski sirasiyla r = 0,78 ve r = 0,66 olarak bulunurken, 237 adet

erkek bireyin viicut agirligi — testis agirligi, viicut uzunlugu — testis agirligi arasindaki iliski ise
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sirastyla r = 0,78 ve r= 0,65 olarak bulunmustur. Eseysel olgunluga 2 yasinda ulasan erkek Ch.
regium bireylerinde minimum boy 207 mm, maksimum boy 256 mm ve ortalama boy ise 223
mm olarak bulunmustur. Eseysel olgunluga 3 yasinda ulasan disi Ch. regium bireylerinde ise
minimum boy 201 mm, maksimum boy 285 mm ve ortalama boy da 241,7 mm olarak tespit
edilmistir.

Balci ve dig. (1990) yaptiklari ¢ahigmiada Ch. regium’un hem erkek , hem de disi
bireylerinin 3 yasinda eseysel olgunluga ulastiklarini bildirmislerdir. Unlii ve Balct (1990), Ch.
regiup’un bitytime 6zelliklerini aragtirdiklari ¢alismada Savur Cayi’'nda eseysel olgunluga 3
yasinda ulasan erkek ve disi bireylerin boy degerlerini su sekilde bildirmislerdir. Erkeklerde;
minimum boy 1_39 mm, maksimum boy 252 mm ve ortalama boy 205,2 mm, disilerde ise;
minimum boy 145 mm, maksimum boy 243 mm ve ortalama boy 198,3 mm dir. Sen ve dig.
(1992), Keban Baraj Golii'nde total boy tizerinden yaptiklari ¢alismada 2 yasindaki erkek
bireylerde minimum boyu 240 mm, maksimum boyu 242 mm ortalama boyu ise 241 mm
olarak, 3 yasindaki disi bireylerde minimum boyu 248 mm, maksimum boyu 265 mm ve
ortalama boyu 258,8 mm olarak blldlrmxslerdlr Oymak (2001) Atatiirk Baraj Golii’nde yaptigt
cahismada Ch. regium’un erkek bireylerinin 2, disi bireylerinin 3 yasinda eseysel olguniuga
ulastigini bildirmistir. Oymak (2000), 2 yasindaki erkek Ch. regium’da boyu minimum 154 mm,
maksimum 192 mm ve ortalama 172,8 mm olarak bildirmistir. 3 yasindaki disi bireylerde ise
minimum boyu 167 mm, maksimum boyu 247 mm ve ortalama boyu 209,7 mm olarak
bildirmistir. Sonug olarak bu ¢aligmadaki bulgularla Sen ve dig. (1992)’nin bulgulart uyum
saglamakta ancak diger calismalarin bulgulart fazla uyusmamaktadir. Ekolojik faktorlerin
bolgelere gore farklihik gosterdigi diistiniiliirse bu durum gayet normaldir. -

Eseysel ogunluga 2 yasinda ulagsan Ch. regium populasyonunun erkek bireylerinde
minimum agirlik 95,1 g, maksimum agirhk 1959 g ve ortalama agirhik 114,4 g olarak
saptanmistir. Ureme yast 3 olan disi bireylerde ise minimum agirhk 93,6 g, maksimum agirlik
278,7 g ve ortalama agirhik 156,4 g olarak tespit edilmistir.

Unlii ve Balci (1990), Ch. regium’un 3 yasindaki erkek bireylerinde minimum agirhg:
33 g, maksimum agirhigi 157 g ve ortalama agirhgr 105,3 g, disi bireylerde agirligr minimum 46
g, maksimum 152 g ve ortalama 100,5 g olarak bildirmislerdir. Sen ve dig. (1992), yaptiklari
calismada 2 yasindaki erkek bireylerde agirligs; minimum 110 g, maksimum 120 g ve ortalama
115 g olarak bildirmistir. 3 yasindaki disilerde ise agirligi minimum 108 g, maksimum 138 g ve
ortalama 129 g olarak belirtmiglerdir. Oymak (2000), yapti3i ¢alismada 2 yasindaki erkek
bireylerde agirhigi minimum 38,5 g, maksimum 71,3 g ve ortalama 52,9 olarak, 3 yasindaki
disilerde minimum agirligi 48,3 g, maksimum agirhigi 178 g ve ortalama agirhigi 101,4 g olarak

&

bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular Unlii ve Balci (1990) ile Oymak (2000)



bulgulariyla uyusmamakta ancak Sen ve dig. (1992)’nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
Bu da Sen ve dig. (1992)’nin ¢aligmastyla bu ¢alismanin ayni bélgede yapilmis olmasindan
kaynaklanabilir. |

Sarithan (1988), baliklarda ovaryum ve testis agirhiginin viicut agirligina oraninin,
ozellikle iireme zamaninda en yiiksek deZere ulasthgini ayrica baligin yasina bagli olarak
degistigini ve yas arttika bu oramin bliyiidiigiinii ifade etmistir.

Bu arastirmada 160 adet disi Ch.‘regium bireyinin yumurta sayisi — viicut agirhigs,
yumurta sayisi — viicut uzunlugu ve yumurta sayist — ovaryum agirligi arasindaki iligkiler
sirastyla r = 0,49, r = 0,54 ve r = 0,46 olarak hesaplanmistir. Balci ve dig. (1990) r = 0,83, r =
0,64 olarak hesaplamis ve yumurta sayist — ovaryum agirhigi iligkisini incelememislerdir. Bizim
bulgularimizla Balct ve dig. (1990)’nin bulgulart benzerlik gostermemektedir. Oymak (2000),
yaptigt ¢alismada bu iliskileri incelememistir.

Caligmamizda yumurta sayisi — yumurta c¢apt arasindaki iliski r = 0,07 olarak
bulunmustur. Yomurta ¢ap: ile yumurta sayisi arasinda ters yonde ve ¢ok zayif bir iliskinin
oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismada 144 adet bireyin yumurtast sayilmis ve yumurta sayisinin 1904 — 16800
arasinda degistigi, ortalama yumurta sayisinin da 7749 oldugu saptanmistir. Baler ve dig.
(1990), yumurta sayisimn 1780 ~ 11340 arasinda, Oymak (2000) ise 1074 — 15492 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Birgok balik tiiriiniin yumurta verimliligi gevre faktorleri nedeniyle yildan yila farklihk
gosterebilir (Bircan ve Polat, 1995). Ayrica disi bir balikta olusan yumurta miktari baligin
tiiriine ve biiyiiklligiine gére degisir. Yumurta sayisi sadece tiirler arasinda degil, ayni tiir
icerisinde bile biiyiik degisiklikler gdsterebilir (Demirsoy, 1993). Bu bilgiler yapilan
calismalarin sonuglarini desteklemektedir.

Kondisyon faktérii iireme periyodunun belirlenmesinde kullanilan 8nemli bir kriterdir,
Bu faktsr. Bahigin kas dokusunda depolanan besin rezervlerinin degisimi hakkinda bilgi
edinmeyi saglar. Gonadlarda olusturulan iireme hiicresi miktariyla kaslarda depolanan besin
rezervleri arasinda ters bir iliski vardir. Bir stoktaki bireylerin GSI'si arttikga, kondisyon faktorii
degerlerinde diisiisler goriiliir (Avsar, 1998).

Bu caligmada Ch. regium’un kondiéyon faktoriinii erkek bireylerde II. yas = 1,010, IL.
yas = 1,029, IV. yas = 1,058, V. yas = 1,061, VL. yas = 1,069; disi bireylerde ise II. yas= 1,022,
I yas = 1,011, IV. yag = 0,993, V. yas = 1,016, VI. yas = 1,016 olarak tespit edilmistir.
Yapilan t testi neticesinde ayn1 yas grubundaki eseyler arasindaki kondisyon faktorii farkinin
onemsiz oldugu saptanmistir. Calismamizdan elde edilen bulgulara gore digi ve erkek

Ch. regium bireylerinde kondisyon faktorii iiremeden nceki kasim, aralik ve ocak aylarinda en



list diizeylerde, tireme donemine giriste ise bir diisiis igerisindedir. Ayrica yas arttikga
kondisyon faktorii artmakta fakat V1. yastan sonra diisiis goritlmektedir (Tablo 4.8, 4.9 ve Sekil
4.15,4.16).

Sen ve dig. (1992), yaptiklari ¢alismada kondisyon faktériiniin yasa bagl olarak
arttifint ve aynt yas grubundaki eseyler arasindaki kondisyon faktdrii farkinin dnemsiz
oldugunu saptamislardir. Ayni sekilde Oymak (2000), da kondisyon faktoriiniin yasa bagli
olarak arttiint ancak VIII. yasta diisiis oldugunu bildirmistir. VI. ve VII. yas gruplarinda
eseyler arasindaki kondisyon faktorii farkinin Snemli oldugunu (P < 0,05) diger yas
gruplarindaki farkin ise 6énemsiz oldugunu belirtmistir. Bu caliymadan elde edilen bulgularla
Sen ve dig. (1992)nin bulgulan arasinda tam bir uyum sz konusudur. Oymak (2000)’m
bulgulariyla ise V1. yas grubunda farkhilik mevcuttur.

Sonug olarak Keban Baraj Golii’nde yasayan Ch. regium’un erkeklerinin ortalama 223
mm uzunlugunda, 114,4 g agirhiginda ve 2 yasindayken, disi bireylerinin ise ortalama 241,7 mm
uzunlugunda, 1564 g agirhiginda ve 3 yasindayken eseysel olgunluga eristikleri tespit
edilmistir. Ayrica populasyonun mart — nisan aylarinda yumurta biraktig1 saptanmistir. Y1lin bu
déneminde aveiligin yapilmamasi ve heniiz eseysel olgunluga erigsme biiyiikliigiine ulasmamig
bireylerin avlanmamasina dzen gdstermek, bu tiiriin neslinin devamlihg: igin ¢ok 6nemli bir

husustur.
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