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OZET
YUKSEK LISANS TEZI

KEBAN BARAJ GOLU'NDEKI ACANTHOBRAMA MARMID o
(HECKEL,1843)LERDE BULUNAN LIGULA INTESTINALIS’IN EKOLOJISI
VE IN VITRO KULTURUNUN ARASTIRILMASI

Cebrahil TURK

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Su Uriinleri Yetistiriciligi Ana Bilim Dalt
2000, Sayfa:37

Bu ¢alismada, Keban Baraj Goli Kogkale yoresinde avlanan Acanthobrama
marmid baliklarinda bulunan Ligula intestinalis’in ekolojisi ve mevsimsel dagilimi
incelendi.

Arastirmada, Kasim 1998-Ekim 1999 tarihleri arasinda aylik periyotlarla
avlanan 954 balik Ligula intestinalis yoniinden parazitolojik olarak incelendi..
Enfeksiyon yiizdesi %7.54 olarak bulundu. Aylara gore enfeksiyon yiizdesinde
degisimin 6nemli oldugu tespit edildi (p<0.05). Subat ve agustos aylarinda enfeksiyon
ylizdesi sirasiyla %16.9 ve %23.11 olurken ocak, mayis ve haziran aylarinda enfekte
baliga rastlanmadi. Ayrica baliklarin farkh yag gruplan arasinda enfeksiyon yoniinden
istatistiksel olarak farkin 6nemli oldugu belirlendi (p<0.05).

Parazitin in vitro kiiltiirii denemeleri laboratuvar sartlarinda yapilmaya ¢alisildi.
Farkli kilttir ortamlarinda Ligula intestinalis’in geligimi takip edildi. Ancak

plerocercoid larva pargalarinda yumurta olusumuna rastlanmad.

ANAHTAR KELIMELER: Keban Baraj Goli, Acanthobrama marmid, Ligula

intestinalis, Ekoloji, in vitro.
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ABSTRACT

Master Thesis

AN INVESTIGATION ON THE ECOLOGY AND IN VITRO CULTURE OF LIGULA
INTESTINALIS IN ACANTHOBRAMA MARMID (HECKEL, 1843) CAUGHT FROM
KEBAN DAME LAKE

Cebrahil TURK

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fish Production and Breeding

2000, Page:37

In the present study, ecology and seasonal distribution of Ligula intestinalis in
Acanthobrama marmid caught from the Kogkale Region of Keban Dam Lake were
investigated.

This study carried out monthly between November 1998 and October 1999, and
954 fish were used for the study. 7.54% of the fish were found to be infected. Infection
rate was changed significantly amoung the month (p<0.05). In February and August
infection rate was %16.9 and 23.11 respectively, but no infected fish were observed in
January, May and June. In addition, there was a significant differences in infection
between different age groups infected fish (p<0.05).

In vitro culture of Ligula intestinalis was tried in laboratory conditions. The
devolopment of Ligula intestinalis was followed in different culture mediums.

However, no eggs occurrence were observed in the plerocercoid larval fragman,

KEY WORDS: Keban Dam Lake, Acanthobrama marmid, Ligula intestinalis, ecology,

in vitro.



TESEKK{UR

Caligmalarimda devamli destegini eksik etmeyen, aragtirmaya sevk eden ve yol
gosteren sayin hocam, Yrd.Dog.Dr. Mustafa DORUCU’ye, yapilan ¢aligmalar siiresince
materyal temininde gereken ilgiyi gosteren yore balikgilarina, arazi g¢aligmalarinda ve
incelemelerde birlikte bulundugumuz ve yardimlanini esirgemeyen yiksek lisans
ogrencisi arkadaslarim Onder AKSU ve Unal ISPIR’e, calismalannmda gereken
olanaklar1 saglayan Su Uriinleri Fakiiltesi akademik ve idari personeline, ayrica her
zaman yanimda olan ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme tesekkiirii bir gérev

bilirim.
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1. GIRiS

Hizla artan diinya nifusunun beslenme ile ilgili problemlerinin ¢éziimiinde su
tiriinleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Insanlarin 6nemli gida maddelerinden biri olan‘
balik, protein bakimindan zengin bir besin kaynagidir. Bu nedenle ihtiva ettigi ¢esitli
aminoasit, vitamin ve mineral maddelerin yaninda kolay sindirilebilir olmast da énemini
artirmaktadir. Ulkemizde deniz bahig: tiiketimi yaygin olmakla beraber i¢ kisimlarda
yagayan halkin beslenmesinde tath su baliklari 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye’nin
ekolojik bakimdan degisik Ozellikte g¢ok genis bir i¢ su potansiyeline sahip olmasi,
cesitli baliklarin yetigtirilmesine imkan vermektedir. Ancak, bu kaynaklardan yeterince
yararlamlamamaktadir. Ayrica bilingsiz avcilik, evsel ve endiistriyel atik sularin desarji
ile kirlenen denizlerimizde ekonomik degeri olan balik tiirlerinin azalmas,, i¢ sulardaki
mevcut balik stoklarinin korunarak gelistiritmesini zorunlu hale getirmistir. Ig
sularimizdaki balik yetistiricilii yurdumuzun beslenme sorunlarimn ¢dziimiinde Gmit
vermektedir. Bu nedenle su iirinleri, 6zellikle balik hayvansal protein yoniinden en
onemli kaynak olarak gorilmekte ve protein agigimn bununla giderilecegi
diisiniilmektedir.

Tirkiye’de ozellikle 1970°1i yillardan baslayarak i¢ su ve denizlerdeki kiiltiir
balik¢ilig1 alaninda isletme sayilarinda 6énemli artiglar olmugtur. Yeni bir sektor
oldugundan bir¢ok sorunu da beraberinde getirmigtir. Kiiltiir balikgilifinda karsilagilan
en 6nemli sorunlarin baginda ise balik hastaliklar1 gelmektedir (Ekingen,1983). Saglikli
tretim faaliyetleri igin, balik hastaliklarimin incelenmesi gerekmektedir. Balik
parazitleri de kultir balikgiliginda olusturdugu biiyiik ekonomik kayiplar nedeniyle
balik hastaliklar1 konusunun 6énemli bir dalim tegkil etmektedir. Parazitlerle ilgili
problemler sik sik giindeme gelmekte, bazen bir parazit tiirii bile mevcut stoklar tehdit
edebilmektedir (Ekingen,1983; Molnar,1987).

Balik¢ilig: olumsuz yonde etkileyen paraziter gruplardan biri de helmintlerdir.
Ozellikle iilkemiz gol ve goletlerinde pseudophyllidean cestod tiirii olan Ligula
intestinalis’in neden oldugu Ligulosis, yapilan baliklandirma ¢aligmalarimi tehdit
etmektedir. Parazit, olgun dénemini balik yiyen su kuslarinda gegirir. Crustaceanlardan
cyclopslar ve bunlar iizerinden beslenen baliklar ise sirasiyla birinci ve ikinci ara
konakeis1 durumundadir (Akkaya ve dig., 1998; Colak, 1982; Giiler, 1997; Giiralp,



1974; Hoffman, 1967, Huet, 1979, Marcogliese, 1995; Sarieyyiipoglu, 1996; Tolgay,
1973).

Parazitlerle etkili bir miicadele igin biyolojilerinin bilinmesi gerekir. Bu nedenle
in vivo ve in vitro kiiltir denemeleriyle parazit hakkinda daha detayli bilgi sahibi
olunmaya caligilmaktadir. Diinyada bu alandaki aragtiricilar ¢aligmalarma 1930°Iu
yillardan itibaren baglamalarina ragmen Tiirkiye’de bu parazitin in vitro kultiirayle ilgili
¢alismaya rastlanmamigtir

Bu c¢aligma ile, Keban Baraj Goli’nde bulunan Acanthobrama marmid
baliklarinda Ligula intestinalis’in aranmasi ve ekolojisi incelenip, laboratuvar
sartlarinda in vitro kiiltiir denemeleri yapilarak parazitin in vitro kilturiiyle, yasam

dongiisiiniin laboratuvar sartlarinda tamamlanmasi1 amaglanmstir.



2. LITERATUR BILGISI

Dunyada hizli bir gelisme gosteren su (rinleri sektoriini olumsuz yoénde
etkileyen paraziter enfeksiyonlar, ozellikle bazi balik tirleri tlizerinde etkili olan’
cestodlarla ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmustir (Arme ve Owen, 1968; Bean ve Winfield,
1989, 1992; Burgu ve dig.,1988; Cantoray ve Ozcan, 1975; Cengizler ve dig., 1991;
Giiralp, 1974; Hoole, 1994; Hoffman, 1967, Kelle, 1978; Kennedy ve Burrough, 1981;
Marcogliese, 1995; Schmidt ve Larry, 1989, Smyth, 1947, 1959, Sweeting, 1977,
Taylor ve Barker, 1968).

I¢ sularda yapilan balik¢ilid1 olumsuz yonde etkileyen Ligula intestinalisle ilgili
diinyada bir ¢ok galigma yapilmasina ragmen yurdumuzda yapilan aragtirmalar sinirh
sayida olup, bu parazitin in vitro kiiltiirii ile ilgili caligma yapilmamigtir.

lekemizde balik parazitleri ile ilgili galigmalar su urinlerindeki gelismelere
paralel olarak hizli bir ivme kazanmig ve bu alanda birgok ¢alisma yapilmigtir. Bunlar;
Kelle (1978), Ligula intestinalisin bazi balik tirlerinin boy-agirhik iligkileri ve
biyometrik karakterleri iizerine etkilerini; Burgu ve dig. (1988) ise, I¢ Anadolu’nun bazi
yorelerinde tatli su baliklarinin parazitlerini aragtirmig; Cengizler ve dig. (1991), Almus
(Tokat) Baraj Goli’nde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinde yapilan
parazitolojik arastirmada Ligula intestinalis’i tespit etmig, Aydogdu ve dig. (1997),
Akbaligin (Rutilus frisii L.) helmint faunas: izerinde ¢aligmalar yapmiglardir.

Keban Baraj Golii’nde bazi balik tiirlerinde yapilan parazitolojik muayenelerde;
ilk defa Cantoray ve Ozcan (1975), Elazig ve yoresindeki tatl su baliklarinda Ligulosis
enfeksiyonunu arastirmis, ve paraziti Cyprinidae familyasina bagl Leuciscus cephalus
orientalis, Capoeta capoeta umbla ve Barbus plebejus lacerta tirlerinde tespit etmis;
Ozdemir ve Sareyylipoglu (1993) ise Barbus capito pectoralis'de Ligula intestinalis’i
belirlemiglerdir.

Dunyada bir ¢ok aragtirmaci Ligula intestinalis ile ilgili bir ¢ok ¢aligma yapmig
ve Onemli bulgular elde etmisti. Bu konuda, Smyth (1947, 1959), olgun
pseudophyllidean cestod ve trematod larvalarimin gelisim diizeylerini ve in vitro
kultirting; Taylor ve Barker (1968), parazitlerin in vitro kiiltiriinii; Arme ve Owen
(1968), Ingiltere’deki baliklarda paraziter enfeksiyonlarin olusumu ve patolojisini;

Schmidt ve Larry (1989), parazitolojinin esaslarini; Sweeting (1977), Ligula



intestinalis’in ikinci ara konaginin patolojisini; Kennedy ve Burrough (1981), Rutilus
rutilus’da gorilen Ligula intestinalis’in gegmisteki etkileri ve yeniden ortaya ¢ikigini,
Bean ve Winfield (1992), Kuzey Irlanda Neagh Halicinde Gobio gobio larin Ligula
intestinalis tarafindan biyolojik ve ekolojik olarak istilasini aragtirmiglardir.

Keban Baraj Golii’nde avlanan Acanthobrama marmid baliklarinin biyolojik
6zellikleri iizerine yapilan galigmada bu balik tiriiniin 6nemli bir populasyona sahip

oldugu tespit edilmistir (Aydin ve Sen, 1995).
2.1. Acanthobrama marmid Heckel, 1843

Bag ve viicut yanlardan yassilagsmigtir. Bag boyu viicut yitksekliginden daha
kiigiiktiir ve uzunlugu dorsal yiizge¢ boyuna esittir. Az kigiik ve terminal olup
dudaklar1 ve biyiklar1 yoktur. Vicutlart Abramis brama’ya benzerse de anal ylizgecin
daha az dallanmug 1§1n tagimasi ve yanal g¢izgi {izerindeki pul sayisinin fazla olmasiyla
ayirt edilmektedir. Dorsal ve anal yiizgeclerin serbest kenarlan igeriye dogru hafif
girintilidir. Kuyruk yiizgeci derin lopludur ve loplarin uglan sivridir. Viicut ense
bolgesinden baglayarak dorsal yiizgecin Oniine kadar egik bir sekilde yiikselir. Anal
yiizgecin bagslangicindan itibaren ise belirgin olarak daralir. Boyu 20 cm, agirliklar: 150-
200 gr kadardir. Viicudun genel rengi grimsi sari, yiizgecleri ise pembemsidir. Yanal
¢izginin altinda ve ustiinde kalan bolgedeki pullar lizerinde ince siyah noktaciklar
vardir. Tipik akarsu formu olan bu baliklar genellikle nehirlerin derin ve akintist az olan
kesimlerinde olmakla birlikte géllerde de bulunurlar. Daha ¢ok Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yaygin olan bir tirdir (Aydin ve Sen, 1995; Ekingen ve
Sarieyyiipoglu, 1981; Geldiay ve Balik, 1996).



2.2, Ligula intestinalis Linnaeus, 1758

2.2.1. Sistematikteki Yeri

Ligula intestinalis’in sistematikteki yeri asagida verilmigtir (Giralp, 1974;
Hoffman, 1967; Schmidt, 1986; Tolgay, 1973).

Alem : Animalia
Altalem : Metazoa
Béliim : Eumetazoa

Altboliim + Coelomata

Sube : Platyhelminthes
Sinif : Cestoidea
Altsimf : Cestoda

Takim : Pseudophyllidea
Aile : Diphyllobothriidae
Cins : Ligula

Tiir : Ligula intestinalis

2.2.2. Ligulanin Genel Ozellikleri

Ligula intestinalis pseudophyllidean bir cestod tiirii olup cestodlarin genel
ozelliklerini tasimaktadir. Scolexde tipik olarak dorsal ve ventral bothriumlar vardir.
Bazen bothriumlar bulunmaz, bunlarin yerine dorsal ve ventralin orta kisminda yariklar
bulunur. Boyun belirli veya yok denilecek derecede kisadir. Yumurtalan kapaklidir.
Geligmelerinde procercoid ve plerocercoid safhalari vardir. (Giiralp, 1974; Hoffman,
1967, Tolgay, 1973 ).

Plerocercoidler serit bi¢imindedir. Genital organlan az gelismis olup, erigkin
ligulalara benzerler. Bunlar, baliklarin viicut bogluSunda uzun sire (2 yil kadar)
yasarlar. Enfekte baliklarin karni sigkindir (Giiler, 1997; Giiralp, 1974 ; Tolgay, 1973).



2.2.3. Ligulanin Morfolojisi

Ligula intestinalis yaklagik olarak 10-40 cm uzunlugunda 8 mm genigligindedir.
Viicudun 6n kisminin 15-20 halkasi segmentlidir. Fakat geriye kalan kism halkalara
ayrilmamustir ve transversal olarak kaslar meydana getirmigtir. Viicudun 6n kism kiit
olarak sona erer. Dorsal ve ventral olarak bothriumlarin izleri median oluklar halinde
gorulur. Her halkada bir genital organ bulunur. Genital atrium derin degildir (Giiler,
1997; Garalp, 1974 ; Soulsby, 1982; Tolgay, 1973).

2.2.4. Ligulanin Ekolojisi

Olgunlann balik yiyen su kuslarinda, coracidiumlant ise serbest olarak suda
yagamakta olup, bunlan yiyen cyclops (cyclopoid) ve diaptomus (calanoid)’larda
procercoid haline gegmektedirler. Enfekte crustaceanlar baliklar tarafindan yenilince
procercoidler, bu baliklarin bagirsaklarint delerek karin bosluguna yerlesmekte ve orada
plerocercoid haline gelmektedirler. Ikinci ara konake1 olarak gérev alan balik tiirii say1st
70 civarindadir. Olgun ligulalar ya bu gibi enfekte baliklarda veya bu baliklardan
serbest kalan plerocercoidleri yiyen su kuglarinda gériilmektedir. Bu kuglarda gelisen
ligulalarin yumurtalan, bunlarin digkistyla suya gegmekte ve tekrar gelisme dongiisii
baslamaktadir (Sekil 2.1) (Akkaya ve dig., 1998; Arslan ve dig., 1995; Colak, 1982;
Demirsoy, 1982; Giiler, 1997; Giiralp, 1974; Hoffman, 1967, Huet, 1979; Marcogliese,
1995; Sarieyyipoglu, 1996; Tolgay, 1973).

Baliklarda bu enfeksiyonun en énemli semptomu karin kisminin  gigmesidir. Bu
siskinligin derecesi tasidigi plerocercoidlerin sayisina ve biyiikligiine baglidir.
Enfeksiyonun giddetli oldugu zamanlarda bu parazitin basinci o kadar fazla olur ki
baliklarin karinlari buna dayanamayarak patlamakta ve plerocercoid larvalar serbest
kalmaktadir. Parazit balifin i¢ organlarina basing yaparak organlarin fonksiyonlarini
sinirlamakta, gonadlar bu etkiyle iglevini yerine getiremeyip baliklarda kisirlik meydana
gelmektedir (Akkaya ve dig., 1998; Colak, 1982; Giiler, 1997, Giiralp, 1974, Hoffman,
1967; Huet, 1979; Marcogliese, 1995; Sarieyyiipoglu, 1996, Tolgay, 1973).
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Ligulosisle miicadelede, ligula plerocercoidlerini tagiyan baliklarin tedavisi
mimkiin degildir. Birinci ara konak olan cyclops ve diaptomusla miicadele de miimkiin
ve pratik olmamaktadir. Enfeksiyondan korunmada, parazitin olgunlarim tasiyan ve
balik yiyen su kuglarinin sayisint azaltmak igin goller ¢evresinde belirli periyotlarlél
tedbirler alimir. Su Uizerinde pasif hareket eden enfekte baliklar miimkiin oldugu kadar
toplanip imha edilmelidir. Ligula, larva seklinde iken ¢esitli balik tirlerinin karin
boslugunda yasar ve daha burada iken halkalar tegkil eder (Akkaya ve dig.,1998; Colak,
1982; Guler, 1997; Guralp, 1974 ; Huet, 1979, Marcogliese, 1995; Sarieyyupoglu,
1996; Soulsby, 1982; Tolgay, 1973).

2.2.5. Ligulanin Fizyolojisi

Metabolizmalar igin ¢ok az miktarda serbest O, gerekmektedir. Bunlar anaerob
kosullarda yasayabilme ozelliklerini geligtirmiglerdir. Serbest O, metabolizmasina
gereksinimi gesitli tiirlerde farklidir. Kisa bir anaerob devre, zararh hatta oldiiriici
olabilecegi gibi, ¢ok dusik O; tansiyonunda da yasayabilirler. Cestodlar,
metabolizmalant i¢in glikoz ve heksoz ile az miktarda da protein kullanirlar.
Aminoasitlerin iire yada turik aside degisimi kesin olarak bilinmemekle beraber,
proteolitik enzimlerinin bulundugu ispatlanmigtir. Ayrica viicutlarindaki ozel
polipeptitlerin varlig1 konagin bagirsagindaki pepsin ve tripsin tarafindan sindirilmesine
engel olur. Konak¢imin viicudundaki vitamin, protein ve bazi mineralleri de

metabolizmalan i¢in kullanirlar (Cetin ve dig., 1983).
2.2.6. Ligulanin Sinir Sistemi

Sinir sistemi cestodlarda iyi gelismemistir. Bu nedenle cestodlarda haraketler
duzensizdir. Merkezi sinir sistemi scolexde bulunmakta olup, ¢ok sayida ganglion ve
sinir lifleri baglantilarindan olugmaktadir. Buralardan iki bilyiik ve birgok kiigiik sinir
govdesi ¢ikarak strobilaya dagilmaktadir (Caglar, 1973; Geldiay ve Geldiay, 1991,
Giiralp, 1974; Tolgay, 1973).



2.2.7. Ligulanin Délerme Sistemi

Ligulanin karmagtk olan tiremesi, milyonlarca yumurtanin olusumu ve bunlardan
bir kaginin olgun serit haline gelmesiyle saglanabilir. Ligula halkalarinda ilk geliseﬁ
erkek genital organ olup daha sonra digi ireme orgam gelisir. Bu 6zellik protandri
olarak tamimlanmaktadir. Posteriora yakin, gélismis ve olgunlagsmig halkalar délerme
organi gorevi yapar. Cogalma yo6niinden her halka kendi kendine yeterli olmaktadir.
Yumurtalar dollendikten sonra délerme organlari dejenere olmakta ve geriye sadece
fertilize olmus yumurtalarla dolu uterus kalmaktadir (Sekil 2.2.). Bu safhaya erigmis
halkalar gebe halkalardir. Bunlar ya tek olarak veya bir grup halinde bir zincirden
kopup digk: ile konakgiy1 terk ederek digar1 ¢ikmaktadir. Bazen yumurtalar bu gebe
halkalarin pargalanmasi sonucu konakg¢inin sindirim sisteminde serbest kalmakta veya
uterustaki delikten c¢ikarak digki ile digsari atilmaktadir (Caglar, 1973; Geldiay ve
Geldiay, 1991; Giralp, 1974; Tolgay, 1973).

Erkek dolerme organlar ya bir kag ya da ¢ok sayida testis tagimakta olup, bunlar
her halkanin dorsalinde yer almaktadir. Testisler spermay1 ince olan vasa efferentia’ya
ve buradan da vas deferense gonderirler. Son organ, vasa efferentialarin birlesmesinden
meydana gelmektedir. Vas deferens baz tiirlerde, spermalarin depo edildigi ve vesicula
seminalis ad: verilen bir gigkinlikle sonlanmaktadir. Vesicula seminalis’i prostat bezleri,
canalis ejaculatorius ve penis 0devini goren sirrus adindaki organ takip etmektedir.
Biitiin bunlar sirrus kesesi adi verilen kalin ¢eperli bir torba iginde bulunmaktadirlar
(Sekil 2.3.). Sirrus, vaginanin genital atriuma agildig1 yerin hemen ustiinde yer
almaktadir. Disi dolerme organlann halkalarin ventral yiizine yakin yerde
bulunmaktadir. Bu organlarin baglangici olan ovaryum, genellikle cestodlarda tek olup,
lobuslara ayrlmustir ve halkalarin posterior bolimiinde yer almaktadir. Burada gelisen
yumurta da ovidukt yoluyla, torba geklinde bir geniglik gosteren ootyp’e gelir. Ootyp
etrafinda tek hiicreli bez toplulugundan meydana gelen mehlis (kabuk) bezleri
bulunmaktadir.
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Sekil 2.2, Ligula intestinalis 'in viicut kisimlar.
1. Rostellum, 2. Cekmen, 3. Boyun, 4.Bosalti kanali, 5. Halka baglantis, 6. Cirrus kesesi, 7. Vagina, 8.
Vitellogen bezleri, 9. Deferens kesesi, 10, Yumurtalik, 11. Testis, 12, Genital atrium, 13, Receptaculum
seminis, 14, Yumurtalar (Morgan & Hawkins’e gore, Giiralp, 1974).
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Vitellojen bezler; halkanin her tarafina dagimis folikiillerden meydana gelmis
ya tek bir kiitle halinde yada ovaryumun arkasinda iki pargali kiime seklinde kendini
gostermektedir (Sekil 2.4). Bu bezlerin gekli ve halka igindeki tertipleri degisik cestod
tiirlerinde farklihk gostermektedir. Ootyp’te, mehlis ve vitellojen bezlerin salgllar‘l
toplanmakta ve burada yumurta kabugu tesekkiil etmektedir. Ootypten kéken alan diger
bir organda vajinadir. Bu genellikle receptaculum seminis adi verilen bir kese tasimakta
olup bunun gérevi spermalar1 depo etmektir. Dar bir boru olan vajina, genital atriumda
ve erkek genital sisteminin sona erdifi yerin hemen altinda disa agilmaktadir.
Yumurtalarin  dollenmeleri, spermalarin  sirrusla vajinaya iletilmesi sonucu
gergeklesmektedir. Spermalar receptaculum seminisde toplanmakta ve buradan ootype
gecerek  yumurtalani  déllemektedir  (Sekil 2.4). Rutubetli yerde birakilan
pseudophyllidean yumurtalarda bir siire sonra coracidium adim alan kirpikli embriyo
gelismekte ve bunlarda ti¢ ¢ift gengel meydana gelmektedir. Yumurtalarinin iglerinde
onkosfer adi verilen embriyo mevcut olup, oval bir form gostermekte ve canli iken
amiplere benzer tarzda degisik sekiller almaktadir. Onkosferde iki cifti lateral ve bir
¢ifti median olmak iizere alt1 tane gengel vardir (Geldiay ve Geldiay, 1991; Giiralp,
1974).
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2.3. Pseudophyllidean Cestodlarn ir vitro Kiiltiirii

Tenya olarak da adlandinlan cestodlarin in vitro kiiltirii ile ilgili ¢aligmalar
1930°dan itibaren baglamis ve bu tarihten sonra bir ¢ok aragtirma yapilmgtir. In vitrb
kultur denemelerinde ilk zamanlar Schistocephalus solidus’un plerocercoidlerinin nehir
suyunda iki giinden daha fazla muhafaza edildigi bildirilmis ve cestodun konakgi
viicudu disinda yasayabildigi ancak birgok galiymadan sonra gézlenebilmistir (Taylor ve
Barker, 1968).

Taylor ve Barker’a (1968) gore Abildgaard 1793 yilinda igme suyunda
Schistocephalus solidusun plerocercoidlerinin 8 giinden uzun yasadifim incelemis,
Lonnberg ise 1892 yilinda Iriaenophorus tricuspidatus sodyum klorid igerisinde
seyreltik asit peptone soliisyonunda 10 °C’de karanlikta sik sik degistirilen ortamda iig
dort haftada bakteriyel kontaminasyon olmadan canli olarak muhafaza etmistir. Ancak
tenyalar1 degisen ortamlar i¢inde yagatmak miimkiin olsa da, kiiltiir ortaminin aseptik
olarak tutulmasinin gerekliligi anlagilana kadar herhangi bir gelisme saglanamamstir.
Sicaklik arttif1 zaman larvalarin ¢ogu seksiiel olgunluga erismekte ve bu konake:
tzerinde belirginlesmektedir. Bununla beraber cestodlarin kiiltiiriindeki en 6nemli
ilerlemeler gegen 50-60 yil igerisinde olmustur ve 6nemli ¢aligmalar yapilmistir.

Pseudophylidean cestodlarin in vitro kiiltiriiyle ilgili ilk g¢aligmalar Smyth
tarafindan yapilmig ve bu galigmalar sirasinda birgok problemin ortaya qiktig
bildirilmigtir (Taylor ve Barker, 1968 ).

Smyth (1959), yaptig1 calismalarda kargilastigi sorunlari1 maddeler halinde
asagidaki gibi 6zetlemistir;

1- Canhilanin igerisinde (barsak, karaciger, kan dolagimi, v.s.) yasayan
cestodlarin fiziko-kimyasal o6zelliklerinin tam olarak bilinmemesi in vitro olarak
uretilmelerini zorlagtirmaktadir.

2- Cogu larva donemindeki cestodlar, steril olmayan ortamlarda yasarlar. Bunun
sonucu olarak iginde sadece bir tir organizmamn bulundugu kiiltir calismasina
baslamadan 6nce antiseptik muamele gerekmektedir (Dériicii, 1996). Bu zorlugun

tistesinden ancak steril bir ortamdan alinan larvalarla gelinebilir.
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3- Cestodlar genellikle kan, mukus, doku eksudatlari ve barsak igerigi ile
beslenirler. Bunlarin besinleri dogada kompleks haldedir ve suni olarak ayni ortamlari

olusturmak oldukg¢a zordur.

2.3.1. Ligula intestinalis’in in vitro Kiiltiirii

Taylor ve Barker (1968)’1n bildirdigine gore Ligula intestinalis’in kulturi ile
ilgili ilk ¢aligmalar Joyeux ve Baer (1938, 1942) tarafindan yapilmig ve Ligula
plerocercoidlerinin kiiltiiriinii serum fizyolojikte 38-42 °C’de farkli bir ortamda
gerceklestirmiglerdir. Joyeux ve Baer tarafindan plerocercoidler, at serumu ve asidik
sivida olgunlagmaya birakilmig ve sonugta bilyiikk miktarda yumurta elde edilmesine
kargin yumurtalarin normal olmadig tespit edilmigtir (Smyth, 1959; Taylor ve Barker,
1968).

Smyth (1947, 1959) Ligula intestinalis’in in vitro kiltirini denemis Peptone
Broth igeren kapakl tiipler igerisinde 40 °C’de plerocercoid larvanin geligimini tespit
etmistir. Seksiiel olgunluga, erigkinler 7 giinde ulagmigtir. Smyth (1959), peptone broth
ve meat ekstraktim, veya sadece at serumu igeren degisik kiiltir ortamlarimi da
deneyerek iyi sonuglar elde etmistir. Farkli kiiltiir ortamlarindaki giinlitk degisimlerin
aym olmadigini gormiigtir. Sadece at serumu igeren kiiltiir ortaminda olgunlagma ve
yumurta verme safhasi, 50-100 saat igerisinde olugmustur. Morfolojik olarak normal
olan yumurtalarin bir kismu (%6), yumurtadan g¢ikan coracidia devresinden itibaren
verimli olup, bunlarin copepodlarda hastalik yapma yeteneginin olup olmadif: tespit
edilememisgtir.

Scolexten yada yarim posteriordan kesilmig plerocercoid larvalar1 veya bunlarin
pargalaninin (1-3 cm uzunluk) kiiltiir ortamlarinda olgunlagtigint tespit etmistir. Besi
yeri giunlik olarak tazelendiginde Peptone Broth’taki in vitro kiiltiiriin yumurta verme
safhasinda dahi gelistigi gortilmastir (Smyth, 1959; Taylor ve Barker, 1968). Ayrica
kiiltirsn yapilacak canlinin uygun gevre sartlarina goére geligebilmesi igin farkli besi
yerlerinin hazirlanmasi gerektigi bildirmigtir (Smyth, 1947).

Peptone Broth standart mikrobiyolojik prosediire goére sigir kalp kasindan
hazirlanir. Presipite olan proteinlerin yerine (%1) Peptone ilave edilir. Seyreltilmig at

serumu kullanilir. Aseptik kosullar altinda wiicut boslugu agilan baliklardan parazit
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larvalar steril pensler yardimiyla direkt olarak kiiltiir tiiplerine alinir. Larvalar 15x3 ¢m
ebadindaki tiiplerde 50 ml’lik kiiltiir ortaminda, her tiipe bir larva gelecek sekilde
konak¢inin viicut sicakhiginda karanlikta inkiibe edilir. Ya tim larva veya larva
pargalari (1 cm uzunlukta) yada yarim larvalar (anterior veya posterior) kiltiirde
kullanilabilir. Kiiltir ortamu giinlitk olarak degistirilmelidir. Peptone broth iginde bitiin
halindeki plerocercoid larvanin veya segmentlerinin olgunlasmasi gorilmistiir. Bu
olgunlagma in vivo da, in vitro'nun iki kati bir zaman alir ve yumurtalar az tretilir.
Peptone Broth’a at serumu eklendiginde olgunlagma daha hizli olur. Elde edilen
yumurtalarin %6’st kiiltir ortaminin giinliik degistirilmesi kosulu ile kullamilabilir
(Smyth, 1947, 1959; Taylor ve Barker, 1968).
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma alam olan Keban Baraj Golii (Sekil 3.1) Elazig 1li’nin 45 km kuzey
batisinda, Malatya’nin 65 km kuzeydogusundadir. Baraj, Karasu ve Murat nehirlerinin
kesistigi yerden 10 km kadar agagida bulunmakta, g6l sahasi Elaz1g, Tunceli, Erzincan,
Sivas ve Malatya il simirlani i¢inde yer almaktadir. Keban Baraj Goli, Firat nehri
tizerinde inga edilen ilk baraj golii olup sonrasinda Karakaya ve Atatiirk Barajlar1 yer
almaktadir. (Anonim, 1982).

Keban Baraj Goli'nde basta Cyprinidae olmak tzere Cobitidae,
Mastacembelidae, Salmonidae, Bagridae ve Sisoridae familyalarina ait 23 tir bahk
yasadigi bildirilmigtir. Ancak son zamanlarda Carassius carassius turii bahigin
gorillmesiyle bu say1 24’e ¢ikmigtir. Baraj golinden en ¢ok avlanan balik turleri
Cyprinidae familyasina aittir (Anonim, 1982; Ekingen ve Sarieyyiipoglu, 1981)

Keban Baraj Golii ¢ok genig bir alana sahip olmasina ragmen calisma sahasi
olarak; Elazig sehir merkezine 25 km uzaklikta bulunan Kogkale yoresi DSI Eyiip
Baglar1 Sulama Pompasi mevkii, ulagim imkaninin kolay ve atik su aritma istasyonuna
yakin olmasindan dolay: segilmigtir (Foto 3.1).

Caligma Kasim 1998-Ekim 1999 tarihleri arasinda, bolgedeki balikgilardan temin
edilen Acanthobrama marmid baliklart tzerinde yurituldi. Baliklar iki haftahik
periyotlarla 1 yil siireyle bu av sahasindan 22, 26, 28 ve 32 mm goze genigligine sahip
galsama aglariyla avlandi. Avlanan baliklar, baraj goliinden igerisine 1/3 oraninda su
doldurulan 30 It’lik plastik bidonlarla canli olarak laboratuvara getirildi. Su sicaklift
aylik olarak +1°C hassasiyetteki termometre ile 6l¢iildi.

Firat Universitesi Su Urtinleri Fakiiltesi Akvaryum Laboratuvarinda 62x32x22
cm ebatlarinda, havalandirma diizene§i olan 3 adet cam akvaryuma yerlestirilen
baliklarin agirlik ve uzunluk gibi biyometrik 6zellikleri 6lgiildii. Total ve ¢atal boylan
6lgtim tahtasiyla, viicut agirliklar: ise £0.5 gram hassasiyetteki dijital terazi ile 6l¢uldi.

Baliklarin pullarindan yas tayinleri yapildi (Chungunova, 1963; Celikkale, 1991;
Lagler, 1956).
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Foto 3.1. Calismanin gergeklestirildigi alan

Baliklarin i¢ muayeneleri otopsi teknigine (Colak, 1982; Sarieyyipoglu,
1996)’gére yapildi ve yapilan makroskobik incelemede ise baliklarin gonadlarina
bakilarak cinsiyetleri belirlendi. Ligula intestinalis baligin viicut boslugunda ve sindirim
sisteminde ince uglu bir penset yardimiyla arandi (Mimoglu ve Kasap, 1978).

Keban Baraj Golii gevresinde yasayan su kuslarinda ergin Ligula intestinalis’i
tespit edebilmek igin 3 adet su kusu incelendi. Bu kuslarimin Ligula intestinalis
yoniinden muayeneleri yapildi ve ergin ligula arandi. Bulunan parazitler ilk 6nce iginde
2%0.6’lik fizyolojik su bulunan petri kutularina konuldu ve +0.1 mg hassasiyete sahip
terazide agirliklar belirlendi.

Farkhi kiltiir ortamlari olusturmak suretiyle, parazitteki gelismeler tespit
edilmeye calisildi. Parazitin in vitro kiltirinde embriyo ekstrakti, Cooked Meat
(Oxoid) ve Peptone Broth (Difco) ortamlart kullanildi. Embriyo ekstraktinin
hazirlanmasinda; embriyo temini i¢in 14 adet 6rdek yumurtasi 11 giin sireyle 37 °C’ye

ayarli etiivde inkiibasyona birakildi. Yumurtalar 10, 11 ve 12. ginde kontrol edilerek



embriyonal gelismenin olup olmadig: incelendi. Peptone Broth ve Cooked Meat kiltir
ortamlar1 ise mikrobiyolojik prosediire gore hazirland.

Bu kiiltiir ortamlarindan 500 ml stok hazirlandi. 2.5 c¢m ¢apinda ve 50 ml
hacmindeki cam siselere 30 ml konularak agizlart pamukla kapatilarak otoklavda steril
edildi. Aseptik kosullar altinda baliktan alinan Ligula intestinalis’in posteriorunun 1 cm
iizerinden 2-3 mm’lik bir parga steril bisturi ile kesilerek oda sicakhigindaki kaltar
ortamina aktarildi (Foto 3.2.). Parazitler kiltir ortamina hem tiim olarak hem de parca
seklinde birakildi. Daha sonra kiltar tiipleri 40 °C’ye ayarl etiivde inkiibasyona
birakild: (Foto 3.3.).

Parazitin kan-mukus ve su igeren ortamlarda yagama siiresi arastirildi. Butiin
ortamlar 2 saatlik periyotlarla kontrol edilerek meydana gelen degisiklikler gunlik
olarak kaydedildi.

Calismada elde edilen verilerin analizleri igin rutin temel istatistik prosediirleri
ile Minitab istatistik programi kullamildi. Enfeksiyon diizeyinin karsilastiriimasinda
baligin yas gruplari arasinda farklilik gosterip gostermedigi Ki-kare testi ile belirlendi.
Aylara gore Ligula intestinalis enfeksiyonunun degisimi Tek yonli ANOVA ile test
edildi (Sumbiiloglu ve Siimbiiloglu, 1993). Acanthobrama marmid baliklarindaki
L.intestinalis’in yogunlugu ve siklig1 ekolojik olarak ortaya konuldu (Margolis ve dig.,
1982).
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Foto 3.2. Ligula intestinalis’in birakildig kiiltiir ortamlan

Foto 3.3. Etiivde inkiibasyona birakilan kiiltiir tiipleri
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4. SONUCLAR

Bu ¢aligmada Keban Baraj Goliinde yakalanan 954 adet Acanthobrama marmid’
in 72 adedinde Ligula intestinalis goérildi. Parazit yogunlugu 6.7+3.39 olurken,
minimum parazit sayis: 2, maksimum parazit sayisi ise 18 olarak bulundu. Incelenen
baliklarin ortalama agirliklar1 48.5+17.4 g ve uzunluklan ise 16.9+1.9 cm olarak
olgiildii. Bu degerlerden hesaplanan kondisyon faktorii ise ortalama 0.9510.11 oldugu

belirlendi.

Tablo 4.1. Aylara gére incelenen balik sayilar: ve enfeksiyon durumu

Incelenen |  Enfekte Enfekte | Parazit Parazit Parazit | Enfeksiyon
Aylar Balk Olmayan Balik Sayimt | Yogunlugu | Bollugu | yiizdesi,%
sayim | BabkSayis1 | Saym
Kasim 1998 43 43 - - - - -
Aralik 1998 78 76 2 11 55 0,141 2,564
Ocak 1999 10 10 - - - - -
Subat 1999 64 53 11 57 5,18 0,89 17,18
Mart 1999 51 50 1 2 2 0,039 1,9
Nisan 1999 17 16 1 2 2 0,117 5,88
Mayis 1999 78 78 - - - - -
Haziran 1999 94 94 - - o 3 2
Temmuz 1999 94 93 1 8 8 0,085 1,063
Apustos 1999} 211 - 162 49 377 7,69 1,786 23,22
Eylit 19991 134 132 2 5 2,5 0,037 1,493
Ekim 1999 80 75 5 23 4,6 0,287 6,25
Toplam 954 882 72 485 6,73 0,51 7,54

Tablo 4.1.°de de goriildigi gibi incelenen toplam baliklar igerisinde enfeksiyon
yiizdesi %7.54 olarak belirlendi. Agustos ayinda, parazit sayisi, parazit yogunlugu ve
bollugu diger aylara gore yitkksek bulundu. Kasim, ocak, mayis ve haziran aylarinda
enfeksiyona rastlanmazken, subat ve agustos aylarinda sirasiyla enfeksiyon yiizdeleri
%17.18 ve %23.22 olarak tespit edildi (Sekil 4.1). Yapilan degerlendirmede Ligula
intestinalis in neden oldugu enfeksiyon aylara gore istatistiksel olarak anlamli degisim
gosterdi (Tek yonli ANOVA, F=12.45, p<0.05).
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Sekil 4.1. Aylara gore enfeksiyon duramu

4.1. Sicaklik-Enfeksiyon iliskisi

Caligma alaninin su sicakligt aylik olarak olgiildiigiinde (Sekil 4.2.) subat ayinda
6.5°C ile en diisiik, temmuz ayinda ise 32.5°C ile en yiiksek seviyede oldugu belirlendi.
Sekil 4.3.°de de goriildiigii gibi subat ve agustos aylarinda Ligula intestinalis’den ileri
gelen enfeksiyonun yiiksek oldugu belirlendi.
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Sekil 4.2. Su sicaklifinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.3, Su sicaklify ile Ligula intestinalis enfeksiyonunun aylara gore degisimi

4.2. Cinsiyet-Enfeksiyon Iligkisi

Ligula intestinalis ile enfekte baliklarin cinsiyet 6zelliklerine gore enfeksiyon
durumu tespit edilemedi. Incelenen baliklarin 433 adedi (%45.38) digi, 449 adedi
(%47.06) erkek, 72 adedinin (%7.54) ise cinsiyet ozellikleri belirlenemedi.

4.3. Yas-Enfeksiyon Tligkisi

Baliklarin pullarindan yapilan yas tayinleri sonucunda Tablo 4.2.°de de
gorildagu gibi 1. ve II. yag grubuna ait baliklarda Ligula intestinalis enfeksiyonu
gorilirken, ITI. IV. ve V. yag grubu baliklarda ise bu parazite rastlanmad: (Sekil 4.4).
Yasa bagli enfeksiyon ytizdesi 1. yas grubu baliklarda %13.57, II. yag grubu baliklarda
ise %8.44 olarak belirlendi. Ayrica yas gruplar arasinda parazit dagilimina gore yapilan
istatistiksel analizde, yas gruplan arasinda anlamli farkhiliklar oldugu go6zlendi
(x*=118.2, p<0.05).
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Tablo 4.2, Yaglara bagh enfekte ve enfekte olmayan balik sayilan

Yag Grubu

Yas Grubu | Enfekte | Enfekte Olmayan | Enfeksiyon,%
I 38 242 13.57
1l 34 369 8.44
i - 191 -
v - 60 -
\Y - 20 -
Toplam 72 882 7.54
B Enfekte
O Enfekte olmayan
a
=)
o
=
3
g |
] v v

Sekil 4.4. Enfeksiyonun yas gruplarina baglt degisimi




4.4. Enfekte A. marmid ve Su Kuslarinin Otopsi Bulgular

Dogal ortamda Ligula intestinalis ile enfekte baliklarin su yiizeyine yakin bir
sekilde yuzdiikleri gozlendi. Canli olarak laboratuvara getirilen baliklarin akvaryum
igerisinde pasif ve su ylizeyine dogru yizme egilimi gosterdigi goriildi. Enfekte
baliklarin klinik olarak renklerinde agilma tespit edildi. Ozellikle viicut boslugu
iizerindeki - pullarda yer yer dokiilmeler goruliirken, yogun parazitli baliklarin karin
kisimlarinin gigkin oldugu gorildi. Ligula ile enfekte baliklarda, parazitin viicut
boslugunu delerek disar1 sarktiklar belirlendi. Baliklarin i¢ muayenelerinde ise barsak
igerisinde ve diginda yumak halinde sarims: beyaz renkte seritlerin oldugu gozlendi
(Foto 4.1). Barsak iizerinde kismen yirtilmalar goriildi. Enfekte baliklarda gonad
gelisimine rastlanmazken, karacigerin atrofiye oldugu belirlendi. Viicut bosglugu iginde

sarimst kirmiz1 renkte bir siv1 tespit edildi.

Foto 4.1. Ligula intestinalis ile enfekte Acanthobrama marmid.
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4.5, Ligula intestinalis’in Muayenesi

Parazit oda sicakligindan daha soguk sivi ortama konuldugunda parazitin
kasildigi ve yumak seklinde kivrimlar olusturdugu, ancak tekrar uygun ortam
olusturulunca normal durumuna dondigi gorildi. Digaridan bakildigi zaman aktif
hareketlerinin olmadigi, ¢ok az kasilip gevseme hareketi yaptig1 belirlendi. Ligulaya
pensle dokunarak refleks verip vermemesine gore canli olup olmadigi anlagildi.
Parazitin yapilan OoOlgiimlerinde viicut uzunlufunun 2.6-33 cm arasinda, wviicut

genigliginin ise 2.4-7.8 c¢m arasinda oldugu tespit edildi.

4.6. Ligula intestinalis’in in vitro Kiiltiir Ortamlan

Bu galismada L. intestinalis igin ti¢ degisik kiilttir ortamu kullanildi. Bunlardan;

Kiltir ortami olarak embriyo ekstrakti denendi fakat 6rdek yumurtasindan
embriyo temin edilemedigi i¢in bu kiiltiir ortamindan vazgegildi.

Cooked Meat ile Peptone Broth’un %0.5, %1, %2 ve %5’lik kiltur ortamlari,
bunlarin igerisine birakilan parazitte meydana gelen degisiklikler (Tablo 4.3) gozlendi.
Buna gore;

Tablo 4.3. ve Foto 4.3.’de de goriilecedi gibi tiim olarak birakilan parazitlerde
bozulmanin daha erken oldugu belirlendi. Cooked Meat ortaminda 1. giin sonunda
digerlerinde ise en ge¢ 3. giin sonunda kiltiir ortaminin bozuldugu ve tiim olarak
brrakilan parazitlerin kivrildigi ve bu kivrilma yerlerinden pargalandig1 gozlendi. Farkh
ortamlara birakilan pargalarin ise tim olarak birakilanlara gore daha geg¢ bozuldugu
belirlendi. Ayrica %5 'lik Peptone Broth ve glikoz ortami igerisine birakilan pargalarda
ise 12. giine kadar fiziksel bir gelisme ve degisme gézlenmedi. Parazit pargalar ve
kiiltir ortamu mikroskop altinda incelenerek parazit yumurtas: arandi. Incelemeler
sonunda yumurta tespit edilemedi. Peptone Broth konsantrasyonun digiik oldugu
durumda pargalarda hacimce bir sigme goézlenirken, yogun konsantrasyonda ise bu
durum gozlenmedi. Ayrica kan-mukus i¢eren ortamda parazitin oda sicakliginda 3 giin,
su igerisinde ise 2 giin siireyle canli kaldig1 gozlendi. Bozuk olan kiiltiir ortamliarinin

kapaklar1 agildiginda koti bir kokunun oldugu belirlendi.
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Foto 4.3. Ligula intestinalis’in birakildig farkh kiiltiir ortamlarinda meydana gelen degisiklikler

a-
b-

Peptone Broth kiiltiir ortamy; a,: Kontrol, a;: Tiim, a,; Parga
Cooked Meat kiiltiir ortamu; by: Kontrol, b;: Parca, b,: Tim
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5. TARTISMA

Keban Baraj Golii’'nde Cyprinidae, Cobitidae, Mastacombelidae, Salmonidae,
Bagridae ve Sisoridae familyalarina ait 24 balik tiiriiniin yasadigi bildirilmistir.
(Anonim, 1982; Ekingen ve Sarieyyiipoglu, 1981). Bu familyalar arasinda Cyprinidae
igerisinde bulunan Acanthobrama marmid’lerin biyolojik ozellikleri tizerine yapilan bir
calismada da bu balik tiiriiniin boélgede Onemli bir populasyona sahip oldugu
kaydedilmistir (Aydin ve Sen, 1995). Fazla bir ekonomik 6neme sahip olmamasina
ragmen g¢alisma bolgesinde yapilan aragtirmalarda bu balik tiiriiniin yore balikgilan
tarafindan bol miktarda avlandig belirlenmistir.

Copepodlardan cyclopslar Ligula intestinalis’in 1. ara konagi, bunlar {izerinden
beslenen baliklar ise II. ara konakgisidir. Parazit ergin donemini ise, enfekte baliklari
yiyen su kuslarinda gegirir (Akkaya ve dig., 1998; Colak, 1982; Giiler, 1997, Gdiralp,
1974; Huet, 1979; Marcogliese, 1995; Sarieyylipoglu, 1996; Soulsby, 1982; Tolgay,
1973). Bu ¢aligmada ligula plerocercoidleri Acanthobrama marmid baliginda, parazitin
ergin formu ise su kugunda bulunmusgtur.

Keban Baraj Goliin’de ilk defa (Cantoray ve Ozcan, 1975) Cyprinidae
familyasina bagli baz1 balik tiirlerinde (Leuciscus cephalus orientalis, Capoeta capoeta
umbla ve Barbus plebejus lacerta) Ligula intestinalis goriilmiigtiir. Ligulanin yapilan
biyometrik incelemelerinde 5-15 cm arasinda uzunluga, 4-10 mm arasinda viicut
genigligine sahip oldugu bildirilmigtir (Cantoray ve Ozcan, 1975; Ozdemir ve
Sarieyytipoglu, 1993).Yapilan bu galigmada ise parazitin viicut uzunlugu 2.6-33 cm
arasinda belirlenmistir. Bu sonug, bildirilen degerin iki kat1 olup, viicut genigliginde ise
paralellik oldugu gézlenmistir.

Cyprinidler tizerinde yapilan aragtirmalarda Ligula intestinalis’in neden oldugu
enfeksiyonun 6zellikle O+, 1+ ve 2+ yas grubu baliklarda enfeksiyon yiizdesinin daha
yitksek oldugu (Arme ve Owen, 1968; Kennedy ve Burrough, 1981), Rutilus rutilus
baliklar1 Gizerinde yapilan bir aragtirmada ise 0+ yas grubundaki yavrularda (6 ayin
altinda) enfeksiyon yiizdesi %98, 1+ yas grubu baliklarda ise %17 olarak bulunmusg
(Arme ve Owen, 1968), bu g¢aliymada ise A.marmid’lerdeki ligula enfeksiyonunun yasa
bagli degisimi incelendiginde 1+ yag grubu baliklarda enfeksiyon yiizdesi %13.57, 2+
yas grubu baliklarda ise %8.44 oldugu tespit edilmistir. Diger yas gruplarina ait

a\;‘
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baliklarda ise enfeksiyona rastlanilmamigtir. Enfeksiyonun 6zellikle I. ve II. yas grubu
baliklarda daha yogun olarak gorilmesi, baliklarin bu dénemde enfeksiyona daha
duyarli ve bu donemde daha hassas olmalarina (Akkaya ve dig., 1998; Colak, 1982;
Giler, 1997; Giiralp, 1974; Huet, 1979; Marcogliese, 1995; Sarieyyiipoglu, 1996;.
Soulsby, 1982) baglanabilir.

Acanthobrama marmid ve Chalcalburnus mossulensis balik tirlerinde Ligula
intestinalis’in neden oldugu enfeksiyon kargilastirilmig ve enfeksiyon yiizdesi strastyla
%16 ile %12.9 olarak bulunmustur (Kelle, 1978). Yapilan ¢aligmada enfeksiyon yiizdesi
%7.54 olarak tespit edilmig, bunun da aragtiricinin (Kelle, 1978) bulgularina gore diigiik
oldugu belirlenmisgtir.

Rutilus rutilus baliklan Gzerinde yapilan bir aragtirmada ise ligulanin neden
oldugu enfeksiyonun aylara goére diizenli bir dagilim gostermedigi bildirilmistir
(Kennedy ve Burrough, 1981). Bu ¢aligmada da enfeksiyon diizeyinin aylara gore
dtizenli bir dagilim gostermemesi aragtiricilarin bulgulari ile uyum saglamustir.

Ligula ile enfekte baliklarin su yiizeyine yakin yiizdiikleri bildirilmigtir (Akkaya
ve dig., 1998; Bean ve Winfield, 1989, 1992; Colak, 1982; Giiler, 1997, Giiralp, 1974;
Huet, 1979; Marcogliese, 1995; Sarieyyiipoglu, 1996; Soulsby, 1982). Acanthobrama
marmid Uizerinde doZal ortamda ve akvaryum igerisinde yapilan gézlemler sonucunda,
ligula ile enfekte baliklarin pasif hareket ettikleri ve su yiizeyine yakin yiizdiikleri
belirlenmistir. Bu durumda su kuslar tarafindan baliklar daha kolay avlanarak parazitin
yasam dongisiiniin devamliliini saglayacag: diisiiniilmiistiir.

Enfekte olmayan baliklarda gonad gelisimi normal olmasina ragmen, enfekte
baliklarda gelisimin ¢ok diisiik oldugu bildirilmigtir (Arme ve Owen,1968; Kennedy ve
Burrough, 1981; Hoole, 1994; Sweeting, 1977; Soulsby, 1982). Buna ragmen, yapilan
bu caligmada ligula ile enfekte olan baliklarin tamaminda cinsiyet ozellikleri
belirlenememigtir. Bu baliklarda, gonadlarin tamamen tahrip oldugu goriilmiigtiir.
Ligula intestinalis’in gonadlar iizerindeki bu olumsuz etkileri nedeniyle baliklar tireme
aktivitesini gergeklestirememektedir. Dolayisiyla bu balik populasyonunda zamana
bagli olarak bir azalmanin olusabilecegi diigiiniilebilir. Ayrica bu parazitle enfekte balik

populasyonlarimn varlig1, mevcut diger balik populasyonlarim da etkileyebilir.
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Ligula intestinalis ile enfekte baliklarin, karin kisminda sisme, karacigerde
atrofi, bag dokuda proliferasyon ve kan parametrelerinde degisiklikler tespit edilmigtir
(Arme ve Owen,1968; Kennedy ve Burrough, 1981; Hoole, 1994; Sweeting, 1977).
Daha once yapilan aragtirmalarda elde edilen bulgulara paralel olarak, Acanthobrama.
marmid’in karinda kisminda sigkinlik, karacigerinde ise atrofi goriilmiigtiir.

Aragtiricilar (Akkaya ve dig.,1998; Colak, 1982; Giiler, 1997, Giiralp, 1974,
Hoffman, 1967; Huet, 1979; Marcogliese, 1995; Sarieyyiipoglu, 1996; Tolgay, 1973)
Ligula intestinalis erginlerinin su kuglarinda gorildiigini bildirilmiglerdir. Yapilan
calismada incelenen su kuslarinin muayenesinde parazitin erginlerinin tespit edilmesi
daha onceki galigmalarla uyum saglamigtir. Ayrica bu g¢aligmada ergin ligulanin,
plerocercoid larva ile morfolojik olarak benzerlik gésterdigi belirlenmistir.

Taylor ve Barker (1968), tenyalarin su igerisinde iki giinden fazla muhafaza
edildigi ve cestodun konakg¢t viicudu diginda da yasayabildiginin bir gok ¢aligmadan
sonra gozlemlenebildigini bildirmigtir. Ayrica su igerisinde Schistocephalus solidusun
plerocercoidlerinin 8 giinden uzun yasadif, seyreltik pepton solusyonunda ise sik sik
degistirilen 10 °C’deki karanlik ortamda, 3-4 hafta bakteriyel kontaminasyon olmadan
muhafaza edildigi bildirilmigtir. Yapilan ¢aliymada ligula plerocercoidlerinin su
igerisinde canlt kalma siireleri tespit edilmeye ¢aligildi. Birakildig1 ortamda, 2. giiniin
sonunda bozulmamn gorillmesi nedeniyle basarili olunamadi. Bunun nedeni eldeki tiim
imkanlara ragmen steril bir ortamin saglanamamasi olabilir. Kiltiir ortamu olarak
Peptone Broth’un % 0.5’lik solusyonu kullanildi. Tiim ve parga olarak birakilan Ligula
plerocecoidlerinde hacimce bir biiyiime belirlendi. ikinci giin sonunda tiim olarak
birakilanlarda otoliz go6zlendi. Parga seklinde birakilanlarin ise 4. gine kadar
bozulmadan kaldig: tespit edildi. Ancak parazitin pasif hareketi nedeniyle, canlilig
belirlenemedi.

Peptone Broth (%1°lik) iceren kapakli tipler icerisinde 40 °C’de
plerocercoidlerin gelisimi incelenmigtir (Smyth, 1947, 1959). Yapilan c¢alisma
sonuglarina gore %1’lik pepton igeren kiiltiir ortamina tiim olarak birakilan ligulalarda
2. giin, parga olarak birakilanlarda ise 3. giinde otoliz goriildii.

Peptone Broth ve Meat ekstraktinin degisik kiltiir ortamlari denenmis ve iyi
sonuglar elde edilmistir (Smyth, 1959; Taylor ve Barker, 1968). Yapilan caligmada

tablo 4.3.de verilen kiiltiir ortamlar1 denenmistir. Bu denemelerde Ligula intestinalis
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plerocercoidlerinden yumurta elde edilememistir. Giinlitk olarak kultiir ortamlan
degistirilmesine ragmen parazitte geligme tespit edilememigtir.

Cogu larval donemdeki cestodlar, steril olmayan ortamlarda yasarlar. Kiltar
ortamu steril olsa dahi plerocercoidler vasitasiyla ortam bakterilerle kontamine olabilir.
Bu nedenle kiiltiir ¢aligmalarina baglamadan aseptik bir ortamin gerektigi bildirilmistir
(Doriicii, 1996, Smyth, 1959; Taylor ve Barker, 1968). Caliyma siiresince kultir
ortamlarimin  bakteriyel kontaminasyona ugramamasi i¢in aseptik kosullarda
caligtimigtir. Ancak parazit aseptik olarak kiltir ortamlarina aktanilamadii igin
ortamlarda bozulmanin oldugu diigiiniilmektedir.

Sonug olarak, ligula enfeksiyonlarini kontrol etmek amaciyla farkl stratejiler
izlenmektedir. Olay sadece ekonomik yoniiyle degil, g6l ve goletlerde enfeksiyonun
yayginligim belirleyerek, balik populasyonlar: igindeki parazitik durumu ortaya
¢ikarmak bakimindan da 6nemlidir. Keban Baraj Goli’ndeki mevcut balik stoklarini
korumak, kafeslerdeki yetistiricilik organizasyonlarini tehlikeye sokmamak igin
parazitin ekolojisini bilmek gerekir. Bu nedenle siirekli olarak ligula enfeksiyonlarinin
i¢ sulardaki yogunlugu tespit edilerek buna goére tedbirler alinmas: gerekmektedir.

Parazitle miicadele yontemi olarak, digkisinda tagidigi parazit yumurtalan ile
yasam dongiisiiniin birinci halkasimi olugturan su kuslarinin ortadan kaldirilmas:
onerilmektedir (Akkaya ve dig., 1998; Bean ve Winfield, 1989; Colak, 1982; Giiler,
1997; Guralp, 1974; Huet, 1979, Marcogliese, 1995; Sarieyyiipoglu, 1996; Soulsby,
1982). Ligulanin birinci ara konag1 olan copepodlarla miicadele pratik olmayip yogun ig
gicii ve masraf gerektirebilir, Balik stoklarinda gorilen Ligula intestinalis
enfeksiyonlar1 bolgeler ve iilkeler arasinda yayihim gosterebileceginden ekonomik
problemlere neden olabilir.

Ligula intestinalis’in balifa olumsuz etkilerinin yani sira belki de en 6nemli
zaran yore halkinin tenya olarak isimlendirdigi bu parazitle enfekte baliklar1 almaktan
kaginmasi, baligin ekonomik degerini diigiirerek, pazar talebinde azalmaya neden
olabilecegi diigiiniilebilir.

Bu ¢aliymada, Ligula intestinalis’in ekolojisi arastirilmug ve in vitro kiiltir

denemeleri yapilarak, ileride yapilacak ¢aligmalara kaynak olacag: distiniilmiigtiir.

ﬁ.’*‘
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