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ÖZET 

 

Bu çalıĢma Ocak 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasında Kuzey Ege Denizinin 

Çanakkale Bölgesinden aylık olarak avlanan Kolyoz, Sardalya ve Ġstavrit balıklarında 

yürütüldü. ÇalıĢma 243 adet Kolyoz (Scomber japonicus), 377 adet Ġstavrit (Trachurus 

trachurus) ve 451 adet Sardalya (Sardinella aurita ) olmak üzere toplam 1071 adet balık 

üzerinde yapıldı. Balıkların parazitolojik muayenesinde, kolyozların 108 tanesinin, 

istavritlerin 140 tanesinin ve sardalyalarında 16 tanesinin nematodlarla enfekte olduğu 

görüldü. 

Ġncelenen 3 balık türünde 2 parazit türü teĢhis edildi. Parazitolojik muayenede; 

kolyoz (Scomber japonicus)’un vücut boĢluğunda ve kaslarında sadece Anisakis simplex 

bulundu. Ġstavrit (Trachurus trachurus) ve sardalya (Sardinella aurita)‟nın bağırsağında ve 

vücut boĢluğunda Contracecum aduncum türü parazit tespit edildi. Yine parazitolojik 

muayenede Scomber japonicus‟da 1788 adet Anisakis simplex bulundu ve yoğunluğu 

16,55; yaygınlığı % 44,44; bolluğu ise 7,35 olarak hesaplandı. Enfekte Trachurus 

trachurus‟da 988 adet Contracecum aduncum tespit edildi, yoğunluğu 7,05; yaygınlığı % 

37,14; bolluğu da 2,62 olarak belirlendi. Sardinella aurita‟da ise 76 adet Contracecum 

aduncum bulundu, yoğunluğu 4,75; yaygınlığı % 3,54; bolluğu da 0,16 olarak saptandı. 

 

Anahtar Kelimeler: Çanakkale Bölgesi, Kolyoz, Ġstavrit, Sardalya, Nematod. 
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SUMMARY 

 

''Investigation of Nematodes in Chub mackerel (Scomber japonicus Houttuyn, 

1782 ), Horse mackerel (Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758 )) and Sardines 

(Sardinella aurita Valenciennes, 1847 ) Caught in Çanakkale Region'' 

This study was carried out on Chub mackerel, Sardines, Horse mackerel sampled on 

a monthly basis in Çanakkale Region of Nort Aegean Sea between January 2010 and June 

2011. This study was carried out on a total of 1071 fish; including 243 Chub mackerel 

(Scomber japonicus) 377, Horse mackerel (Trachurus trachurus) and 451 Sardines 

(Sardinella aurita). Parasitologic examination showed that 108 out of 243 Chub mackerel, 

140 out of 377 Horse mackerel, 16 out of 451 Sardines were infected with endohelmint. 

Two parasite species were identified from 3 fish species examined. In parasitological 

examination, Anisakis simplex was identified only in the body cavity and muscle of Chub 

mackerel. Contracecum aduncum was identified in body cavity and intestine of Horse 

mackerel and Sardines.  

During the parasitologic examination total of 1788 Anisakis simplex were counted in 

infected Chub mackerel; intensity, prevalence and abundance of that were 16,55, % 44,44 

and 7,35 respectively. 988 Contracecum aduncum were determined in infected Horse 

mackerel, intensity, prevalence and abundance of that were 7,05, % 37,14 and 2,62 

respectively. 76 Contracecum aduncum were found in Sardines, intensity, prevalence and 

abundance of that were 4,75, % 3,54 and 0,16 respectively. 

 

Keywords: Çanakkale Region, Chub mackerel, Horse mackerel, Sardines, Nematode. 
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1.GĠRĠġ 

 

Üç tarafı denizlerle çevrili ve içsu varlığı bakımından da zengin sayılabilecek olan 

ülkemiz, su ürünleri konusunda yüksek bir potansiyele sahiptir. Ancak bu potansiyelden 

yeterli ve etkili bir yararlanma söz konusu değildir. Buna rağmen her geçen gün ülkemizde 

yetiĢtiricilik yoluyla elde edilen balık üretimi artmaktadır. 

Su ürünleri, belirli bir yatırım ve çaba karĢılığında ülkelerin ekonomisine sürekli 

girdi sağlayan önemli kaynaklardan birisidir. Su ürünleri;  sürekli ekonomik katma değer 

oluĢturmasından çok insan beslenmesine sağladığı yüksek düzeydeki hayvansal proteinden 

dolayı önemlidir. Dengeli beslenmenin bilincinde olan uluslar, hayvansal protein 

kaynaklarını daha da zenginleĢtirmek için denizlerden yüksek oranlarda yararlanmanın 

yollarını sürekli aramakta, özellikle geleceğe bugünden yatırım yapmaktadırlar. Bilindiği 

üzere balık eti içerdiği kaliteli protein sayesinde insan beslenmesinde önemli bir yere 

sahiptir (Doğanay, 1994; DiĢçi, 2002; Ayanda, 2009). Özellikle doğal kaynaklardan 

sağlanan su ürünlerinin ekonomiye ve insan beslenmesine katkısı çok önemlidir. Dünya 

nüfusunun hızlı artıĢı, kaynakların sınırlılığı ve özellikle doğal yaĢam zincirinde 

sanayileĢme ile oluĢan olumsuzluklar, insanoğlunun geleceği konusundaki kara tablonun 

en önemli baĢlıklarıdır. Bilindiği üzere, dünya nüfusu 7 milyar civarındadır. Günümüzde 

dünya nüfusunun ortalama artıĢ hızı % 1,7'dir. Gelecekte aynı hızla artmaya devam ederse, 

yaklaĢık 41 yıl sonra dünya nüfusu ikiye katlanacaktır. ABD'li uzmanlar 2075 yılında 

dünya nüfusunun 30 milyara yükseleceğini tahmin etmektedirler (Çamurcu, 2005). 

Ġnsan nüfusuna paralel olarak artan gıda ihtiyacını karĢılamak üzere gıda 

endüstrisindeki hızlı geliĢmeler tüketiciye çeĢitli olanaklar sunarken daha kaliteli, güvenli 

ve sağlıklı gıda üretiminin zorunluluğunu da beraberinde getirmektedir. Özellikle son 

yıllarda daha kaliteli et olması, kolay sindirilmesi, diyetik özelliğinin olması açısından 

tüketicinin balık ve su ürünlerine olan ilgisinin giderek artmasıyla birlikte, sektörde çalıĢan 

ve bu ürünleri tüketen insanlarda zoonoz hastalıklar baĢta olmak üzere halk sağlığını tehdit 

eder boyutlarda ciddi sorunlar da yaĢanmaya baĢlamıĢtır (Genç, 1998; Özan ve Kır, 2005; 

Emre, 2010). 
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Balıklarda rastlanan parazitler balığın; büyüme, üreme ve beslenmesine etki 

yaparak verimi azaltmakta ve hatta ölümlere neden olmaktadır. Gerek dünyada ve gerekse 

ülkemizdeki üretim miktarlarının sağlıklı ve nitelikli ürünlere dönüĢmesi için teknolojik ve 

hijyenik çalıĢmalara ihtiyaç vardır. Özellikle yetiĢtiricilik uygulamalarında baĢarı elde 

etmenin en önemli adımlarından biri balığın sağlıklı olmasıdır. Bunun için öncelikle 

hastalıklardan korunma tedbirlerinin uygulanması Ģarttır. OluĢabilecek hastalıkların neden 

ve tedavilerinin de bilinmesi oldukça önemlidir. Balığın sağlığını yakından ilgilendiren 

önemli etkenlerden biri de parazitlerdir. Artan balık üretimi ile birlikte balık parazit ve 

hastalıkları konusu da önem kazanmıĢtır. Parazitler doğada balıklar üzerinde genellikle çok 

büyük zararlara neden olmakla beraber ağ kafeslerde balık üretimi yapılması 

düĢünüldüğünde yetiĢtiriciliği yapılacak balıklarda da salgınlar oluĢturarak balık 

ölümlerine ve ekonomik kayıplara neden olmaktadır. Dolayısıyla doğal göllerimizde 

parazitlerin önceden bilinmesi oluĢabilecek paraziter enfeksiyonların önlenmesi açısından 

önem taĢımaktadır (Çolak, 1982; Cengizler vd., 2001; Thilakaratne vd., 2003; Arda vd., 

2005; Öktener, 2005; Oğuz ve Öktener, 2007; Solak vd., 2007). Özellikle farklı su 

ortamlarında yaĢayan balıklardaki parazit faunasının tespiti oldukça önemlidir. Bu gibi 

tespitler oluĢabilecek etkileri belirlemeye yardımcı olabileceği gibi, meydana gelebilecek 

hastalıkların belirlenmesine ve tedavi ile yetiĢtiricilik Ģartlarında balığın sağlıklı 

büyütülmesine katkı sağlayacaktır. 

Balıklarda ekto veya endoparazit olarak bulunabilen, bazıları ise zoonoz özellik 

taĢıyan parazitler, zayıflama ve üreme sisteminde bozukluk oluĢturarak ekonomik 

kayıplara neden olmaktadır. Özellikle parazitlerden dolayı balıkların pazarlanması olumsuz 

yönde etkilenmektedir (Cengizler vd., 2001; Thilakaratne vd., 2003; Öktener, 2005; Oğuz 

ve Öktener, 2007; Solak vd., 2007). Parazitler bitki ve hayvan popülasyonlarında her 

zaman bulunabilirler. Su ortamında beslenme piramidinin en üst ucunda bulunan balıklar 

parazitlerin tehdidi altındadır. Özellikle de balıkların yaĢadığı suyun kalitesinin iyi 

olmaması, aĢırı balık yoğunluğu, yetersiz beslenme ve stres gibi olumsuz koĢullar 

balıklarda parazit sayısının artmasına neden olmaktadır. YaklaĢık olarak 10 000 parazit 

türünün yaĢadığı ve bu parazit türlerinin Protozoa, Trematoda, Cestoda,  Nematoda,
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Acantocephala, Huridinea ve Crustacea gruplarına ait olduğu bilinmektedir (Özel vd., 

2004; Dal, 2006; Özan vd., 2006; Kır, 2007; Özak, 2007). 

Balık parazitleriyle ilgili araĢtırmalara ülkemizde 1960‟lı yıllardan itibaren 

rastlanılmaktadır. Sonraki yıllarda ve özellikle de 1990‟lı yıllardan sonra yetiĢtiricilik 

sektörünün geliĢmesine paralel olarak balık parazitleriyle ilgili çalıĢmaların da sayısı 

artmaya baĢlamıĢtır (Tolgay ve Tolgay, 1963; Oytun, 1965; Grabda, 1981; TokĢen vd, 

1996; Sağlam, 1998; Akmırza, 2000;TokĢen ve Çağırgan, 2001; Karaytuğ vd., 2002; 

Akmırza, 2003; Manera ve Dezfuli, 2003; Akmırza, 2006; TokĢen, 2006, 2007; Paradıznık 

ve Radujkovic, 2007). Parazitler, bakteriler ve virüsler gibi salgın enfeksiyonlara yol 

açarak balıklarda yoğun mortaliteye neden olmadıkları halde, doğrudan veya dolaylı olarak 

değiĢik Ģekillerde zarar verebilmektedirler. Bu zararlar kısaca özetlenecek olursa (Ekingen, 

1983); 

1. Soyucu ve sömürücü etki: Parazitin balığın doğrudan doğruya besinine ortak 

olması ve onun vitamin, mineral madde, tuzlar gibi besin maddelerini alarak 

balığı bundan yoksun bırakmaları sonucu oluĢan bir etkidir. 

2. Mekanik ve fonksiyonel etkiler: Parazitlerin kas ve diğer iç organlarda yara, yırtık 

ve benzeri gibi oluĢturdukları bozukluklar mekanikseldir. Bu bozukluklar 

tamamen parazit ve balığın durumuna bağlı olarak oluĢan lokal lezyonlardır.  

Parazitlerin mide, bağırsak ve diğer benzeri kanalları tıkayarak ya da onları 

delerek hayatsal faaliyetleri durdurması da fonksiyonel etkileri oluĢturur. 

3. Toksik etkiler: Parazitler tarafından salınan toksik sekrasyonların oluĢturduğu 

bozukluklardır. Böylelikle balıkların vücut dirençleri parazitler tarafından yok 

edilerek çeĢitli hastalıklara karĢı duyarlı bir duruma gelirler. 

4. Konakçının beslenmesi ile ilgili etkiler: Parazitlerin balıklarda oluĢturdukları 

iĢtahsızlık nedeniyle normal beslenmenin olmaması ve metabolik olayların 

bozulmasıdır. 

5. Parazitlerin balıkların solungaç lamellasına yerleĢerek solunumun engellenmesi: 

Balık, paraziti elimine etmek için, parazitin bulunduğu bölgede hücre 

proliferasyonu oluĢur. Solungaç lamella ve flamentleri bu proliferasyon sonucu 

birbirine yapıĢır ki bu durumda suda erimiĢ bir Ģekilde bulunan oksijen, 

flamentlerdeki kapillar damarlara giremez ve balık solunum güçlüğü çeker, 

anoxia'dan ölüme sürüklenir. 
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Parazitler yaĢamlarının çeĢitli evrelerini veya tamamını bir konakçıda geçirebilirler. 

Konakçının üzerinde yaĢadıkları sürece bu organizmaları kendi çevreleri olarak kullanırlar. 

Ayrıca üremeleri ve beslenmeleri için de bu organizmalara ihtiyaç duyarlar. Bu durum 

çoğu kez konakçı organizmanın zararına olmaktadır (Mimioğlu ve Göksu, 1977; 

Demirsoy, 1993; Tınar vd., 2006; Altunay ve Yıldız, 2008). Balık parazitlerinin insan 

sağlığı ve ekonomik açıdan taĢıdıkları önem, balıklarda oluĢturduğu enfeksiyon ile doğru 

orantılıdır. Bu nedenle balıkçılık çalıĢmalarının yanı sıra, balıkçılığın esas sorunlarından 

biri olan hastalık ve zararlıları üzerine yapılan araĢtırmalar da giderek artmaktadır (Özan 

vd., 2006; Gökpınar vd., 2009). 

Ayrıca balık parazitlerinin, hastalıklarının ve tedavilerinin araĢtırılması, günümüzde 

gittikçe geliĢen balıkçılık endüstrisi ve balık yetiĢtiriciliği için de büyük önem 

taĢımaktadır. Balık parazitleri özellikle kültür balıkçılığı gibi populasyonun yoğun olduğu 

yerlerde hastalıklara ve ekonomik kayıplara yol açabilmektedir. Parazitler balıklarda 

ölümlere, pazar albenisinin düĢmesine, ihracatın zayıflamasına ve ekonomik kayıplara 

neden olmaktadır. Avcılık yoluyla en fazla deniz balıkları üretmekteyiz bu bakımdan 

denizlerde yaĢayan balıklardaki parazitlerin belirlenmesi ve bilinmesi ihracat açısından 

büyük önem taĢımaktadır. Çünkü Avrupa Birliği üye ülkelerine en çok sattığımız ürünler 

arasında balık bulunmaktadır. Balıkların Avrupa Birliği ülkelerine satılabilmesinin en 

önemli kurallarından birisi de balıkların paraziter yönden çok iyi bir Ģekilde incelenmesine 

bağlıdır. Avrupa Birliği, balığın avlanmasından pazara sunumuna kadar her aĢamada 

parazitler yönünden araĢtırılmasını zorunlu tutmaktadır (Anonim, 1993). Bu nedenle; 

ülkemizde mevcut olan bazı balık parazitlerinin biyolojilerinin konak-parazit iliĢkisi 

açısından daha derinlemesine araĢtırılmasını önemli kılmaktadır. 

Türkiye dıĢ pazar açısından su ürünlerini hem ithal eden hem de ihraç eden bir ülke 

konumundadır. Türkiye‟nin mevcut bu konumunu çok daha üst düzeylere yükseltmek, su 

ürünleri sanayisine hammadde oluĢturacak balık ve diğer canlıların planlı bir Ģekilde 

iĢletimi, taze tüketimdeki kayıpların önlenmesi, sanayiye giren miktarların arttırılmasıyla 

mümkün olacaktır (Doğan, 2002). 

Parazit türlerinin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek için hangi tür parazitin 

hangi tür balıkta barındığı, parazitlerin mevsimsel bulunma oranları, boy ve ağırlık 

faktörlerinin barınma üzerindeki etkileri gibi konuların ele alınması gerekmektedir. 

Ekonomik değeri yüksek olan ve beslenme amaçlı kullanılan balıklarda parazitlerin 
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araĢtırılması daha fazla önem taĢımaktadır. Çünkü parazitler hakkında yeterli bilgi elde 

edildiğinde, onları oluĢturan ortamların ortadan kaldırılması daha kolay olacaktır. Böylece 

çok tehlikeli olanlarıyla mücadele edilmesi sonucunda istenilen verim sağlanacaktır. Aynı 

zamanda balık parazitleri üzerine yapılan çalıĢmaların artırılması ülkemiz parazit faunasına 

yeni türlerin kazandırılmasını ve var olan türlerin de yeniden teyit edilmesini sağlayacaktır. 

Balık parazitleri ile ilgili olarak yurtdıĢında ve yurtiçinde değiĢik araĢtırmacılar 

tarafından yapılmıĢ birçok araĢtırma mevcuttur.  

Anisakis simplex‟e Çanakkale bölgesinde yapılan bir çalıĢmada (Keser vd., 2007) 

Belone belone, Engraulis encrasicolus, Liza saliens, Pomatomus saltatrix, Sardinella 

aurita, Sparusaurata, Solea solea, Trachurus trachurus ve Scomber scombrus türü 

balıklarda rastlanırken ayrıca bu balıklarda Hysterothylacium aduncum‟da görülmüĢtür. 

Aynı bölgede yapılan diğer bir araĢtırmada ise (Oğuz vd., 2000) sardalya (Sardina 

pilchardinus) gümüĢ balığı (Atherina presbyter), kolyoz (Scomber japonicus), mezgit 

(Merlangius euxinus), zargana (Belone belone), istavrit (Tranchurus tranchurus ve 

Tranchurus mediterranus) ve kefal (Mugil sp.,) gibi balıklarda Anisakis simplex’e 

rastlanmıĢtır. Ekinli Lagününde Dere Pisisinde (Pleuronectes flesus) yürütülen çalıĢmada 

(Oğuz, 1991) Monogenea, Cestoda, Acanthocephala, Hirudinea parazitlerinin yanısıra 

Nematodaya ait Contracaecum sp. türü tespit edilmiĢtir. Mudanya kıyısında yapılan bir 

araĢtırmada (Oğuz, 1996) ise, Liza ramada, Solea vulgaris, M. merluccius, Gaidopsarus 

mediterranus, T. trachurus, Symphodus tinca, Gobius niger, Gobius copitis, Zosterissor 

ophiocephalus, Eutrigla gurnardus, Uranoscopus scaber, Scorpaena scrofa ve 

Pleuronecies flesus türü balıklarda Contracecum aduncum, Spinitecıus oviflagillis ve 

Cucullanellus minutus türü parazitler belirlenmiĢtir. Ġstavrit (Tranchurus tranchurus)‟te 

(Akmırza, 1998) ve kolyoz (Scomber japonicus)‟da (Akmırza, 1997) Digenea, Monogena, 

Copepoda, Nematoda, Cestoda ve Ġsopoda grubuna ait parazitler tespit edilmiĢ, bulunan 

nematodların ise Anisakis simplex ve Contracaeum aduncum türlerine ait oldukları 

belirlenmiĢtir. Yine Gökçeada ve Antalya‟da kolyoz üzerine yapılan paraziter inceleme de 

Antalya civarından alınan örneklerde Anisakis simplex‟e rastlanırken, Gökçeada‟da bu 

parazitin yanısıra Contracaeum aduncum türünün varlığıda tespit edilmiĢtir (Akmırza 

2003). Ġstavrit üzerine yapılan bir baĢka parazitolojik araĢtırmada, (Akmırza, 2001) 

Digenea ve Nematodaya ait birçok parazit türü bulunmuĢ, bu parazitler arasında en yoğun 

C. aduncum‟a rastlanmıĢtır. Marmara ve Karadeniz‟den avlanan Hamsi‟de yapılan 
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paraziter çalıĢmada Karadeniz‟de Contracaeum aduncum‟a, Marmara‟da ise bu türün 

yanısıra Anisakis simplex‟e rastlandığı bildirilmiĢtir (Tuncel ve Akmırza, 2006). Kızılkanat 

balıkları üzerine yapılan bir baĢka çalıĢmada ise nematodlara ait olan Hysterothylacium sp. 

türü bulunmuĢ ancak en az kaydedilen endohelmint olduğu bildirilmiĢtir (Selver ve 

Aydoğdu, 2006). Orkinos balıkları üzerine yapılan bir çalıĢmada (Tanrıkul ve Perçin, 

2005) Anisakis simplex ve Hysterothylacium cornutum‟a ait larvalar bulunmuĢ, anisakid 

nematod enfeksiyonunun varlığı ortaya çıkarılmıĢtır. Karadeniz‟de avlanan mezgitdeki 

nematod enfeksiyonlarını tespit etmek için yapılan farklı iki çalıĢmada Doğanay (1994) ile 

Ġsmen ve Bingel (1999), incelemiĢ oldukları tüm balıkların H. aduncum ile enfekte 

olduğunu bildirmiĢlerdir. Yapılan bir baĢka çalıĢmada (Selver, 2008) kızılgöz balığı 

(Rutilus rutilus), tahta balığı (Blicca bjoerkna) ve kızılkanat balığı (Scardinius 

erythrophthalmus) olmak üzere üç balık türünde 11 farklı tür helmint saptanmıĢ olup bu 

türlerden birinin de Contracecum sp. olduğu kaydedilmiĢtir. Sinop‟ta pisi balıklarının 

(Platichthyes flesus) parazit faunasını belirlemek amacıyla bir çalıĢma (Öztürk ve Özer, 

2008) gerçekleĢtirilmiĢ, çalıĢma sonucunda Hysterothylacium aduncum olmak üzere 

toplam 14 türün varlığı belirlenmiĢtir. Yapılan bir baĢka paraziter çalıĢmada (Öztürk vd., 

2002) Turna (Esox lucius) balığının bağırsağında kızılkanat balıklarının (Scardinius 

erythropthalmus) ise vücut boĢluğunda Contracecum sp. türüne rastlamıĢlardır. Erzurum 

balık marketlerinde satılan mezgit ve istavrit balıkları üzerine yapılan iki farklı 

araĢtırmalarda, (Özkan vd., 2009-2010) Contracaecum aduncum ve Anisakis simplex‟e her 

iki balık türünde rastlanırken mezgitte bu türlerin yanısıra Cucullanellus minitus parazit 

türünede rastlamıĢlardır. Yine H. aduncum‟a Mersin Körfez‟inde yapılan bir araĢtırmada 

(Kalay vd., 2009) Sparus aurata ve Diplodus vulgaris türü balıklarda en yoğun olarak 

haziran ayında rastlandığı bildirilmiĢtir. Avrupa deniz levreklerinde Dicentrarchus labrax 

üzerine yapılan paraziter çalıĢmada (Emre, 2010) Nematoda‟ dan sadece Hysterothylacium 

larvasına rastlandığını bildirilmiĢtir. Eğrez balıkları (Vimba vimba) helmintler yönünden 

araĢtırılmıĢ, bu balıklarda Monogenea, Digenea ve Cestoda‟ya ait türlerin yanı sıra 

Nematoda‟ya ait Contracaecum sp. türünün varlığı tespit edilmiĢtir (Aydoğdu vd., 2008). 

Yine aynı parazit türüne kababurun (Chondrostoma nasus) balıklarında rastlanmıĢ ve 

kababurunun parazitleriyle ilgili Türkiye‟de yapılmıĢ ilk çalıĢma olduğu ifade edilmiĢtir 

(Demir, 2008). Kuzey Atlantik kıyısından avlanan Scyliorhinus canicula, Micromesistius 

poutassaou, Zeus faber, Lepidorhombus whiffiagonis, Lepidorhombus boscii, Trachurus 

trachurus, Scophthalmus maximus, Microchirus variegatus, Conger conger, Trigla lucerna 
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türü balıklarda Physalopteridae, Cystidicolidae, Anisakidae ve Cucullanidae familyasına 

ait nematodlar bulunmuĢ ve özellikle de Anisakidae ye ait H. aduncum ve A. simplex‟in 

deniz balıklarındaki en yaygın nematod türleri olduğu tespit edilmiĢtir (Duran vd., 1989). 

YapılmıĢ bir baĢka çalıĢmada, (Hristovski ve Jardas, 1983) 24 farklı balık türünün 

paraziter yönden incelenmesi sonunda nematod ve trematodlara ait 10 parazit türü tespit 

edilmiĢtir. Ancak Contracaecum fabri ve Contracaecum aduncum‟un balıklarda rastlanan 

en yaygın endohelmint türü olduğu ifade edilmiĢtir. Yine incelenen birçok balık türünde 

Anisakis simplex larvalarının yanı sıra tespit edilen Hucho perryi‟nin ilk kez varlığı tespit 

edilmiĢ ve ilk kayıt olarak literatüre geçmiĢtir (Moravec ve Nagasasawa, 1989). Kore‟de 

balık marketlerinden satın alınan balıkların paraziter incelemeleri sonucunda tespit edilen 

anisakidae larvalarına balığın vücut boĢluğunda, kaslarında, baĢ ve vücut yüzeyinde 

rastlandığı bildirilmiĢtir (Chai vd., 1992). Güney Ġspanya‟da balık marketlerinde satılan 

istavritler (Trachurus trachurus) üzerine yapılan paraziter inceleme sonunda Anisakis 

simplex, Anisakis physeteris ve Hysterothylacium sp. türü nematodlara rastlanmıĢtır 

(Adroher vd.,1996). Yine aynı bölgede mezgit balıkları üzerine yapılan bir baĢka 

çalıĢmada (Valero vd., 2000) da aynı tür anisakid nematodların varlığı tespit edilmiĢtir. 

Barents denizinde morina ve benzeri balıklarda A.simplex ve H. aduncum‟un larva 

formlarına rastlandığı kaydedilmiĢtir (Karasev vd., 1996). BirbaĢka çalıĢmada Ġzlanda‟ 

daki gri foklar (Halichoerus grypus) anisakid enfeksiyonu yönünden incelenmiĢ ve 

sonunda anisakid nematodlardan Pseudoterranova decipiens, Contracaecum osculatum, 

Phocascaris cystophorae ve Anisakis simpleks tespit edilmiĢtir (Olafsdottir ve Hauksson, 

1997). Kordoba eyaletinde 18 balık türü üzerine yapılan paraziter çalıĢmada bulunan 

birçok parazit türünün yanısıra anisakiyaz‟a neden olan parazitlerin varlığıda tespit 

edilmiĢtir  (Molina vd., 2000). Ligurian Denizi‟nde yapılan bir araĢtırmada (Manfredi vd., 

2000) ise 5 balık türünün tamamında A.simplex olgusuna rastlanmıĢtır. Güney Baltık 

denizinde ringa (Clupea harengus membras) balıkları üzerine yürütülen çalıĢmada 

(Horbowy ve Podolska, 2001) A.simplex varlığı tespit edilmiĢ olup her geçen yıl A.simplex 

etkeni ile enfekte olan balık miktarının arttığı görülmüĢtür. Yukarı Volga Havzası‟nda 

Leuciscus idus balıklarında Molnaria sp.‟nin Volga Havzası‟nda bulunan ilk Molnaria 

cinsi nematod olduğu kayıt edilmiĢtir (Sokolov, 2002). Hysterothylacium aduncum‟a 

Tayvan kıysından avlanan Siganus fuscescens türü balıklarda rastlandığı bildirilirken (Shih 

ve Jeng, 2002) aynı bölgede yapılan farklı bir çalıĢmada (Blaylock vd., 2003) tütün 

balıklarında da bu türün varlığı belirlenmiĢ ve bunun yanı sıra Anisakis simplex olgusu 
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tespit edilmiĢtir. Güneybatı Atlantikte Arjantin hamsisi (Engraulis anchoita) üzerine 

yürütülen çalıĢmada (Timi ve Poulin, 2003) Acanthocephala, Monogenea, Digenea, 

Cestoda ve Copepoda‟nın yanısıra Nematoda‟dan ise Anisakis simplex, Hysterothylacium 

aduncum ve Terranova sp. türü teĢhis edilmiĢtir. Norveç‟in Kuzey Denizinden avlanan 

birçok omurgalı ve omurgasız canlı, paraziter yönden incelenmiĢ ve sonunda her 

konakçıda Anisakis simpleks türü parazitin bulunduğu tespit edilmiĢtir (Klimpel vd., 2006). 

Güney Florida da Mayan çiklit (Cichlasoma urophthalmus)  balıkları üzerine yapılan 

paraziter araĢtırmada (Bergman ve Motta, 2004) larval nematodlardan Contracaecum sp. 

türünün yanı sıra Anisakidae ailesine ait parazitlere rastlanıldığı bildirilmiĢtir. Gonzalez ve 

Poulin (2005), yaptıkları çalıĢmada Güneydoğu Pasifik bölgesinden bentik bir deniz balığı 

türü olan Sebastes capensi’i paraziter yönden incelemiĢ ve sonucunda balıklarda tespit 

edilen farklı endoparazitlerin yanısıra nematodlardan Anisakis sp. ve Hystherothylacium 

sp. türünü de tespit ettiklerini ifade etmiĢlerdir. Portekiz kıyısında yürütülen farklı bir 

araĢtırmada (Margues vd., 2005) Halobatrachus didactylus da Progrillotia dasyatidis, 

Nerocila orbignyi‟nin yanısıra Hysterothylacium aduncum olmak üzere üç tür parazitin 

varlığı belirlenmiĢtir. Yapılan baĢka bir çalıĢmada (Urawa ve Fujisaki, 2006) A.simplex‟in 

Bering Denizinden avlanan salmonları ağır enfekte ettiği ve bu parazit türünün Kuzey 

Pasifik ekosistemleri üzerindeki kitle enfeksiyonunun aĢırı bir artıĢına neden olduğu tespit 

edilmiĢtir. Timi (2007), Urugay ve Brezilya sularından avlanan Scomber japonicus, 

Engraulis anchoita, Merluccius hubbsi türü balıklarda Anisakis türü nematodların bölge 

faunasında yaygın bir Ģekilde dağılım gösterdiğini tespit etmiĢtir. Ġspanya‟dan avlanan 

sardalya balıklarının (Sardina pilchardus) parazitolojik muayenesinde nematodadan 

Hysterothylacium aduncum varlığı tespit edilmiĢ, bu türün en yüksek enfeksiyona neden 

olduğu belirlenmiĢtir (Rello vd., 2008). Cruz vd., (2009) de; Portekiz bölgesinde Anisakis 

simplex‟in Aphanopus carbo da çok yüksek değerlere ulaĢtığını bildirmiĢ bu parazitlerle 

enfekte olmuĢ balıkların daha çok çiğ veya az piĢmiĢ halde tüketilmesiyle insan sağlığı için 

potansiyel bir risk olduğunu ifade etmiĢlerdir. Güney ġili‟de Oncorhynchus mykiss, 

Oncorhynchus kisutch ve Salmo salar türü balıklarda Hysterothylacium aduncum‟ un 

varlığı tespit edilmiĢtir (Torres vd., 2010). Oncorhynchus mykiss‟de yapılan farklı bir 

araĢtırmada (Sağlam, 2013) da bu balıklarda tespit edilen parazitin nematodaya ait 

Hysterothylacium aduncum olduğu saptanmıĢtır. Kızıl Deniz‟de yapılan bir araĢtırmada 

(Zubaidy, 2010)  4 familyaya ait deniz balıklarının Anisakis larvalarıyla enfekte olduğu 

belirlenmiĢ, bu parazitin Kızıl Denizdeki varlığı için ilk kayıt olduğu ifade edilmiĢtir. 
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(Setyobudi vd., 2010) de yaptıkları çalıĢmada Anisakis simplex‟e Kore‟nin Namdae 

Nehrinden avlanan Onchororhynchus keta balıklarında rastladıklarını bildirmiĢ ve yine 

aynı bölgede ve aynı balık türünde yürüttükleri bir baĢka çalıĢmada (Setyobudi vd., 2011) 

ise salmonid balıklarında tespit edilen anisakid parazitinin, moleküler tanımlamada ilk 

rapor olduğunu ifade etmiĢlerdir. Kulon Progo bölgesinde yapılan bir baĢka çalıĢmada, 

(Setyobudi ve Helmiati, 2011) Trichiurus lepturus, Parupeneus sp., Lutjanus malabaricus, 

Terapon jarbua ve Caesio sp. türü balıklarda Anisakis simplex tespit edilmiĢ ve bu 

parazitin konağın daha çok vücut boĢluğu, sindirim sistemi, gonad ve karaciğerde 

yoğunlaĢtığı belirlenmiĢtir. Korede deniz balıkları ve kafadan bacaklılarda yapılan 

paraziter çalıĢmada (Choi vd., 2011) A. simplex tespit edilmiĢ, bu parazitle bulaĢık 

balıkların çiğ veya az piĢmiĢ yenilmesinin insanlarda enfeksiyona neden olabileceği 

açıklanmıĢtır. 

 

 

1.1. Genel Bilgiler 

1.1.1. Balık Türleri 

1.1.1.1. Kolyoz (Scomber japonicus Houttuyn, 1782) 

 
 

Dünya denizlerinde dağılım gösteren balıklar arasında pelajik türler, miktar ve 

ticari açıdan diğer balıklara göre oldukça önemlidirler. Bilhassa hamsi, sardalya, kolyoz, 

palamut, lüfer ve orkinos gibi pelajikte büyük sürüler oluĢturan balıklar, yakalanma 

miktarları açısından ve parasal getirileri yönünden dünya balıkçılığında çok önemli bir 

yere sahiptir. 

AraĢtırma konusunu oluĢturan kolyoz (Scomber japonicus) Türkiye denizlerinin 

önemli pelajik türlerindendir. Özellikle Karadeniz, Marmara Denizi ve Ege Denizi 

sahillerimizde yüksek miktarda gırgır ve sade ağlarla avlanmaktadır. Aynı zamanda kolyoz 

halkımız tarafından oldukça iyi bilinen ve çoğunlukla taze olarak tüketilen lezzetli bir 

balıktır. Türkiye denizlerinde diğer pelajik balıklarda olduğu gibi kolyoz hakkında da 

yapılmıĢ az sayıda çalıĢma bulunmaktadır. Bu araĢtırmalar genellikle bu türün 

sistematiğiyle türün biyolojisi ve beslenmesi üzerine yapılmıĢ çalıĢmalardır (Bayhan, 

2003). 
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Kolyoz, yurdumuzun tüm sularında bulunmaktadır. Ufaklarına koloridya dendiği de 

olur. Vücudu torpil gibi yuvarlaktır, küçük pulları çok iyi yerleĢmiĢ olup derisine 

kadifemsi bir yumuĢaklık kazandırır. Kafası ile ağzı uzun ve büyük, gözleri vücuduna ve 

kafasına göre oldukça iridir ki bu ayırt edici bir özelliktir. Ağzında kesici olmayan kadife 

diĢler vardır. Sırt yüzgeci çifttir bu iki yüzgeç oldukça aralıklıdır. Öndeki sırt yüzgecinin 

ilk ıĢını diğerlerinden kısa; yüzgecin kendisi oldukça dik ve üçgen biçimlidir. Ġkinci sırt 

yüzgeci ve anal yüzgecinden sonra kuyruğa doğru alttan ve üstten beĢer adet yalancı 

yüzgeç uzanır. Kuyruk yüzgeci çatal yapılıdır. Sırtı mavi yeĢil harelerle vücuduna dik inen 

23-35 adet çizgilerle kaplıdır. Sırt deseni çok güzel ve göz alıcıdır. Yanları sarımsı beyaz 

karnı gümüĢi beyazdır. Yanlarında yer yer sarı lekeler benekler görülebilir (ġekil 1.1). 

(Hernaindez ve Ortega, 2000; Bayhan, 2003). 

 

 

ġekil 1. 1 Kolyoz (Scomber japonicus)‟un genel görünüĢü (Orijinal) 

 

Pelajik balıklardandır. Genelde büyük sürüler halinde 0-300 metre derinliklerde 

dolaĢır. Sabit bir yere bağlı olmayıp gezici balıklardandır. Bununla birlikte bu balıklar, en 

azından yurdumuzdakiler uzun göçler yapmazlar. Ülkemizde Marmara denizinde daha çok 

bulunurken Ģimdilerde sayısı azalmıĢtır. Bunun birinci nedeni tabiki aĢırı avcılık ve deniz 

kirliliğidir. Yurdumuz dıĢında Atlantik ve Pasifik okyanuslarının yumuĢak iklimli 

sahalarında Hint Okyanusu‟nda Japon Denizi‟nde bolca bulunur (Cengiz, 2012) 
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Üremeleri ilkbahar aylarına denk gelir. Su sıcaklığının 15-20 
O
C civarına gelmesi 

ile yumurta dökerler. Bir diĢi 100,000-400,000 arası yumurta döker. Yumurtalar pelajiktir, 

döküldükleri orta sularda yüzerler. Çevre Ģartlarına göre 4-5 günde açılan yumurtalardan 

çıkan yavrular 2-3 yaĢında cinsel olgunluğa eriĢir. Ömürleri 18 yıl kadar tahmin 

edilmektedir. Yurdumuzda ortalama boy 20-25 cm kadar iken, 65 cm boya 3 kilo ağırlığa 

kadar ulaĢabilirler. BaĢlıca gıdaları kendileri ile aynı sularda bulunan hamsi, sardalya, 

istavrit, çaça gibi diğer pelajik balıkların yavruları, plankton ve küçük kabuklulardır 

(Hernaindez ve Ortega, 2000). 

Ekonomik değeri çok yüksek bir balıktır. Japonya‟da kültür balığı olarak üretimi 

yapılmakta olup tüm dünyaya pazarlanmaktadır. Yine diğer ülkelerin sularında doğal 

olarak bulunan bu balığın hem iç hem dıĢ piyasalarda pazarlandığı bilinmektedir (Bayhan, 

2003).   

 

  1.1.1.2.Ġstavrit (Trachurus trachurus Linnaeus, 1758) 

 

Ġstavrit Carangidae familyasına ait karnivor bir tür olup, bu familyanın 

temsilcilerinin yavrularına genellikle “Kraça” ismi verilmektedir. Trachurus trachurus L., 

1758‟de vücut ince uzun ve torpil seklinde yavaĢ yavaĢ kuyruk sapına doğru daralmıĢ ve 

ufak pullarla kaplıdır. Gözler büyük olup, göz çapı kuyruk gövdesinin yüksekliğinin 2 

katıdır.  Ġki sırt yüzgeci bulunur ancak ilk sırt yüzgeci 7 ile 9 arasında sert ıĢın, ikinci sırt 

yüzgeci ise 1 sert, 21-34 arasında yumuĢak ıĢın içermektedir.  BaĢ uzunluğu vücut 

yüksekliğinden fazla olup, vücut baĢ uzunluğunun 4 katından daha uzundur. Gözleri büyük 

olup göz kapakları, gözü önden ve arkadan örterek, göz bebeğine kadar devam etmektedir. 

Yanal çizgi ikinci sırt yüzgeci baĢlangıcı ve anal yüzgeç hizasında bir kavis yapar. Dikenli 

sırt yüzgecinin, kuyruğa doğru alçalan yumuĢak sırt yüzgecinden yüksekliği daha fazla ve 

uzunluğu daha kısadır. Karın yüzgecinin uzunluğu, göğüs yüzgecinin yarısından daha 

fazladır. Kuyruk yüzgeci çok kıvrık ve uzun paletlidir. Boyları 25 cm‟ye kadar ulaĢır. 

Ortalama boyları ise 14 cm kadardır (ġekil 1.2) (Aksiray, 1987; Yücel ve Erkoyuncu, 

2000; Kalaycı, 2006).  
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ġekil 1. 2 Ġstavrit  (Trachurus tarchurus L., 1758)‟in genel görünüĢü (Orijinal) 

 

Ġstavrit predatör bir balık olup fazla döl verir. Olgunluk döngüsü aralıkta baĢlar, 

Ģubatta maksimuma ulaĢır ve Ģubat-nisan arası gonodosomatik indeksi en yüksek olur. 

Fakat temmuz- ekim arası en düĢük seviyededir. Üreme dönemi mayısın ikinci yarısından 

ağustosun ilk yarısına kadardır. Yumurtlama 15-26 
o
C‟de ve ‰ 13-19 tuzlulukta olup 

yumurtalarını 0-60 m arasındaki derinliklere bırakırlar. Yumurtalar küresel ve pelajik olup 

yumurta çapı 0.84-1.1 mm arasındadır. Yavruların büyümesi süratli olup, kasım ayında 

senelik yavruların uzunluğu 8 cm ye ulaĢmaktadır (AkĢiray, 1987; Güroy vd., 2006; 

Kasapoğlu, 2006). 

Pelajik ve göç eden bir balık olup aynı zamanda oseanodromdur. Genellikle 

subtropikal iklim sıcaklıklarında bulunurlar. Yazın yüzeye yakın yerlerde kıĢın ise 

derinlerde büyük sürüler oluĢtururlar. KıĢ aylarında küçük sürüler halinde Karadeniz‟den 

Marmara‟ya doğru, nisan ve mayıs aylarında ise ters yöne göç ederler. Yazın baĢında 

istavrit göçü besin aramak için kuzeye doğrudur. Sıcaklık düĢtüğü zaman tekrar güneye 

doğru göç ederler. Ġstavritler genellikle sığ bölgelerde bulunurlar. Bu göçü suyun 

sıcaklığına göre yaparlar. Ġstavritlerde su sıcaklığının en alt limiti 8 
0
C‟dir. Optimal su 

sıcaklığı 19-23 
0
C‟dir, 8 

0
C‟nin altı ve 23 

0
C‟nin üstündeki su sıcaklıklarından kaçınırlar. 

Genç istavritler denizanalarının (Medusae) Ģemsiyesi altına sığınarak hem burayı bir 

sığınak gibi kullanırlar hem de Medusae‟lerin gonadlarını yiyerek beslenirler. Ġstavrit etçil 
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bir balık olup geniĢ bir beslenme ağına sahiptir. Yazın yumurtladıktan sonra yağ ve enerji 

kapasitesi en düĢük seviyededir. Ġstavritin ağustos ve eylülde enerji kapasitesi hızla artar. 

Su sıcaklığı 10 
o
C‟nin altına düĢerse beslenme yavaĢlar, 8-9 

o
C olduğunda ise beslenme 

tamamen durur ve kıĢı geçirmek için baĢka alanlara giderler. BaĢlıca besini 

zooplanktondur. Bundan baĢka ayrıca 0 yaĢındaki mezgitler, ringalar, sardalyalar, hamsiler 

ve küçük crustacea‟lardır. Ayrıca bazı omurgasızlar da besin olarak alınırlar (ġahinoğlu, 

1996). 

 

  1.1.1.3 Sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) 

 

Vücut uzun olup lateralden yassılaĢmıĢtır. Vücudun üst tarafı yeĢilimsi, yanlar ise 

gümüĢi beyazdır. Vücut hemen dökülebilen sikloid pullarla kaplıdır. Yanal çizgi yoktur. 

Yanal eksende 30 adet pul vardır. Operkulumda ıĢınsal çizgiler bulunur. Solungaç 

kapakları sarı çizgilidir. Vücudunun yanlarında sıra halinde siyah noktaların bulunması 

karakteristik özelliğidir (ġekil 1.3).  

 

 

ġekil 1. 3. Sardalya (Sardinella aurita )‟nın genel görünüĢü (Orijinal) 
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Akdeniz ve Kuzey Afrika ile Büyük Britanya adaları arasındaki Atlantik kıyı 

sularında yaĢar. Sürü hayatını tercih eden sardalya çok obur bir balıktır.  YaklaĢık 20.000 

yumurta bırakırlar. Adeta her dönem ocak, kasım, aralık dıĢında ürerler  (Gıcılı, 2007). 

Türkiye deniz balıkları içerisinde de pelajik balıkların büyük bir önemi mevcuttur. 

AraĢtırma konumuzu oluĢturan sardalya da Türkiye denizlerinin önemli pelajik 

türlerindendir. Türkiye balıkçılığı açısından Ege Denizi‟nin en önemli pelajik türü olan 

sardalya Türkiye genelinde yaklaĢık 14.000 ton yıllık av verimi ile hamsi, kolyoz, mezgit 

ve palamuttan sonra beĢinci sırada gelmektedir. Bu verimde Ege Denizi‟nin payı 9000 

tondur. Ülkemizde özellikle Ege kıyılarında yoğun olarak av veren ve yıl boyunca avcılığı 

süren bir balıktır (Cihangir, 1991). 

 

  1.1.2. Nematoda 

 

Olgun balıklarda bulunan nematodların çoğunluğu bağırsak kanalında yerleĢmekte, 

Flaridae'ler ise vücut boĢluğunda, yanakta ve kuyruk yüzgecinde görülmektedir. 

Balıklardaki larval nematodlar hemen hemen her organda bulunmakla beraber mezenterler, 

karaciğer ve kaslarda daha çok görülürler (Demirsoy, 1993; Tınar vd., 2006). 

Nematodlar yaĢam dönemlerinde omurgasızları (copepoda, böcek nimfleri v.b) 

daima birinci konakçı, balıkları ise ikinci konakçı veya son konakçı olarak kullanırlar. 

Bağırsak nematodlarının balıklarda düĢük düzeyde bozukluk yaptığı, Contracaecum ve 

Spriroxys gibi bazı larval nematodların balığın vücut boĢluğunda dikkat çekici 

bozukluklara neden olduğu görülmüĢtür (YaĢarol, 1978; Ekingen, 1983; Tınar vd., 2006; 

Adams vd., 1997).  

 

 1.1.2.1.Nematoda ’nın Genel Özellikleri 

 

Nematodlar doğada oldukça yaygındır. Vücutları iğ yada iplik Ģeklinde uzun 

vücutlu olup vücudun her iki ucu ince ve segmentsizdir. Bu iki özelliği ile diğer 

helmintlerden kolayca ayrılır. Bunlardan bir kısmı serbest, bir kısmı ise simbiyotik olarak 

yaĢarlar. Simbiyotik yaĢayanlar konaklarının sindirim kanalında, dokularında ve vücut 

sıvılarında bulunurlar. Serbest yaĢayanlar sularda, toprakta bulunurlar ve 

mikroorganizmalarla beslenirler. Nematodlar silindirik yapıdadır. Vücudun üzeri renksiz 
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ve saydam olan kütikula ile örtülmüĢtür. Kütikula, paraziti konakçı enzimlerinden korur. 

Metabolizma sonucu oluĢan azotlu bileĢiklerin atılmasını sağlar. Bazı askarit türleri 

glikozu absorbe ederek emilmesini sağlar. DiĢiler genellikle erkeklerden daha büyük ve her 

iki ucu sivridir. Erkeklerin ön ucu sivridir. Erkeklerin bazılarında arka tarafta kütikulanın 

Ģemsiye biçiminde geniĢlemesinden oluĢmuĢ bir yapı vardır. Buna bursa kopulatriks adı 

verilir. Bazılarında ise arka uçlarında kuyruk kanadı adı verilen kütikula geniĢlemeleri yer 

alır. Bu yüzden bursa kopulatriksi olan erkek nematodların arka uçları küt, kuyruk 

kanatları olanlarda ise sivridir. Kütikula üzerinde bazı türlerde enlemesine, bazı türlerde 

boylamasına çizgiler görülür. Diğer bazılarında ise kütikula düz görünümlüdür. 

Kütikulanın altında hipodermis tabakası bulunur. Kütikula hipodermisin salgılarıyla 

oluĢmuĢtur. Hipodermis vücut boĢluğuna doğru dört adet çıkıntı yapar. Çıkıntıların biri 

dorsalde, bir diğeri ventralde, ikisi ise lateral kenarlarda yer alır (YaĢarol, 1978; Ekingen, 

1983; Tınar vd., 2006). 

Nematodlarda belli bir baĢ kısmının çoğu kez olmadığı görülür. Erkek ve diĢiliğin 

ayrı olmasıyla sestodlardan ve Schistosoma dıĢındaki trematodlardan ayrılmaktadır. Aynı 

Ģekilde bağırsakları düz bir boru Ģeklinde olup bir anüs ile sonlanır. Bu özellik ile sestod ve 

trematodlardan ayrılmaktadır. Bu parazitlerin boyları 50 mm ile 10 cm arasında değiĢim 

gösterdiği, beyazımsı-sarı bir renkte oldukları, vücutlarının yumuĢak, esnek ve kalın bir 

kutikula tabakasıyla örtülü olduğu bilinmektedir. Bu tabaka üst (kortikal) orta ve alt (bazal) 

diye üç kısımdan oluĢmuĢtur. Orta tabakanın bazen ortadan kalktığı, kutikulanın en yaygın 

molekülünün kollejene yakın bileĢimde olan proteinden meydana geldiği bilinmektedir. Bu 

canlılar normal olarak dört defa deri değiĢtirmekte, her deri değiĢiminde epidermis daha da 

kalınlaĢmakta ve büyük miktarda ribozom meydana getirmektedir. Ağız veya anüs 

çevresinde veya boyunlarında, erkeklerin genital bölgelerinde papilla denen ve sinir 

uçlarını taĢıyan çıkıntılar yer alır (Demirsoy, 1993; Saygı, 2002; Tınar vd., 2006). 

Bazı nematodlarda ağız, basit bir delik Ģeklinde iken bazılarında dudakların 

bulunduğu, bir kısmında ise kutikula ile kaplı bir ağız kapsülü olduğu, dudakların iç 

kısmındaki ağız boĢluğunda diĢler veya onların ödevini gören kesici yüzeylerin olduğu, 

özofagus Ģeklinin türlerin tanınması için yardımcı olacak düzeyde değiĢime uğradığı 

görülmüĢtür. Özofagusun düz olan bağırsak boĢluğunu izlediği, sindirim kanalının düz bir 

boru Ģeklinde bütün vücut boyunca uzandığı, ön bağırsağın kaslı, orta bağırsağın torba gibi 

ve son bağırsağın ise kısa olduğu görülmüĢtür. BoĢaltım organları, orta çizgide birleĢerek 
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bir delikte sonlanmakta ve yanlardaki iki kanaldan oluĢmaktadır. Sinir sistemlerinde 

gangliyonlar ve sinir kökleri bulunduğu görülmüĢtür (Çetin, 1979; Demirsoy, 1993). 

Erkeğin genital organlarının, vücudun büyük kısmını kaplayan bir boru 

oluĢturduğu, bunun arka kısmında testisin yer aldığı, erkeğin diĢi ile birleĢmesine yardımcı 

olan bir salgı bezine ve spiküle sahip olduğu bilinmektedir. DiĢi genital organları da 

vücudun büyük kısmını kaplayan ve karın yüzünde birleĢerek vajinayı oluĢturan, sonra 

vulvaya açılan iki borudan yapılmıĢtır. 

Nematod yumurtalarında kapak bulunmaz. Yumurtalar hemen hemen her zaman 

elips Ģeklinde ve kalın kabukludur. Yalnız ovovivipar ve vivipar formları ince esnek 

kabuklu yumurtalara sahiptir. Serbest yaĢayanlar doğrudan doğruya, parazitik olanların ise 

çoğunlukla baĢkalaĢımla geliĢtikleri görülmüĢtür (YaĢarol, 1978; Saygı, 2002; Aydın, 

2007). 

 

  1.1.2.2. Nematodların YaĢam Biçimi ve Ekolojisi 

 

Nematodların çoğunluğunun, canlıların yaĢayabildiği hemen her yerde (kutuplarda, 

çok yüksek dağlarda ve denizlerin derinliklerinde) bulunduğu görülmüĢtür. Dünyanın her 

yerinde 500.000 türle temsil edildikleri, yalnız omurgalılarda parazit nematod tür sayısının 

80.000 kadar olduğu tahmin edilmektedir. Günümüzde sistematik olarak 15.000'e yakın 

türü tanımlanmıĢtır (Tınar, 2006; Aydın, 2007). Nematodlar, yaklaĢık 17 familya ile temsil 

edilirler. Bu familyalardan beĢ tanesi sedece balıklarda parazit olarak yaĢar. BaĢka bir 

ifadeyle paraziter olarak bulunan 5200 nematod türünden yaklaĢık 650 türü ergin olarak 

deniz ve tatlı su balıklarının genelde bağırsak, vücut boĢluğu, iç organların yüzeyi, 

karaciğer, kas içerisinde ve daha nadir olarakta deri altında kist olarak bulunabilirler. 

Bunun yanında kalp, kan damarları, gözler ve gonadlarda da rastlanabilir. Nematodlar 

diğer helmintlere göre daha hareketlidir. Balıkları enfekte eden ergin nematodların çoğu 

bağırsak kanalında yaĢar. Ancak Philometrid nematodlar vücut boĢluğunda, yanaktaki 

boĢluklar, gözler ve kuyruk yüzgecinde bulunurlar. Balıklarda larval nematodlar her 

organda bulunabilir. Nematodun hayat evresi, ilk ara konakçı olarak bir omurgasız 

(Kopepod, böcek nimf ve larvaları) hayvanla baĢlar. Bazen ikinci konakçı olarak balıkları 

kullanır ve kuĢ, memeli yada karnivor balıkların bağırsak kanalında erginleĢirler. 



 
 
 

17 
 

Balıkların bağırsak nematodları daha az zararlı olarak düĢünülür. Bazı larval nematodlar 

balıkların vücut boĢluğunda ciddi zararlara neden olur. Büyük oranda deniz çevrelerinde ve 

kuzey yarımkürede yoğunlaĢmıĢ olan balık nematodları büyük ekonomik kayıplara neden 

olarak tüm dünyaya dağılmıĢtır. Bunun en büyük nedeni nematod yumurtaları çok kalın 

kabuklu oldukları için en kötü koĢullarda bile yaĢam yeteneklerini yitirmemektedir. Bazı 

larvalar, değiĢtirdikleri derilerden oluĢturdukları kistler içinde senelerce yaĢayabilmektedir. 

Nematodların genelde doku özsularıyla beslendiği, bazı türlerin ise kanla da beslendiği 

görülmüĢtür (Ekingen, 1983; Demirsoy, 1993; Arda vd., 2005; Aydın, 2007). 

 

1.1.3. Parazit Türleri 

  1.1.3.1.Contracaecum 

 

Türkiye tatlı su balıklarında saptanan metazoon parazitlerin listesinde 

Contracaecum sp. aynı zamanda sinonim olarak Hysterothylacium sp. adıyla farklı balık 

türlerinde kaydedilmiĢtir. Contracaecum türlerinden 10‟u Avrupa tatlısu balıklarında 

mevcuttur. Bunlardan bazıları C. microcephalum, C. micropapillatum, C. osculatum ve C. 

ovale türleridir. 

 

  1.1.3.1.1. Contracaecum’un Larvaları 

 

Contracecum‟un larvaları, genellikle Contracaecum sp. adında Cyprinidlerden 

özellikle Abramis, Rutilus, Alburnus, Alburnoides ve Barbus cinslerinde yaygın olarak 

görülmüĢtür. Nematodlardan Contracaecum, Phocascaris, Thynnascaris ve Heterotyplum 

cinsleri balıklarda yaygın olarak görülürler. Bu cinslerin larvalarında bir ventrikülüs, 

posteriora doğru uzanan ventriküler uzantı ve anteriora doğru uzanan bağırsak sekumu 

vardır. Contracaecum ve Phocascaris cinslerinde boĢaltım deliği dudakların tabanından 

dıĢarıya açılırken (ġekil 1.4.A) Thynnascaris ve Heterotyplum cinslerinde larvaların 

boĢaltım deliği özofagus çevresindeki sinir halkası hizasından (ġekil 1.4.B) dıĢarıya açılır. 
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                             A                                          B 

ġekil 1.4. Contracaecum grubu larvalarda bağırsak sekumu – ventriküler uzantı ve boĢaltım deliğinin 

lokalizasyonu A: Contracaecum, Phocascaris B: Thynnascaris, Heterotyplum (ġahin, 2006). 

 

Contracaecum, Porracaecum, Anisakis, Phocanema, Raphidascaris, Thynascaris ve 

Acanthocheilus cinslerine ait türlerin larvaları (Ascarid larvaları), deniz ve tatlı su 

balıklarında “Larval Ascaridiosis” i oluĢturmaktadır.  Parazitin olgunları; balık yiyen 

memelilerin, kanatlıların ve balıkların mide, özofagus, bağırsak, pilorik kese, karaciğer, 

mezenter ve kaslarında; larvaları ise mide, bağırsak, kas, mezenteryum ve vücut 

boĢluğunda görülmektedir. Ascarid larvalarıyla enfeksiyonda, karaciğer ve pilorik sekalar 

kabarmıĢ gibi görünmektedir. Bazı balıklarda gözlenmiĢ olan yangı, parazitin etrafında 

kapsülün Ģekillenmesini stimüle etmektedir. Buna bağlı olarak parazit bu kese içerisinde 

geliĢemeyerek ölür. Kesenin en iç bölümünde, parazitin toksinlerinden dolayı oluĢan ve 

kabuğun veya katmanların dekompozisyonuyla Ģekillendiği düĢünülen ürünler vardır. 

Kapsülün dıĢında da sürekli yeni katmanlar oluĢur. Daha sonra parazit ölür ve kapsül 

içeriği kahverengine döner. Kapsülün Ģekli parazitin konak olduğu dokunun yapısına 

bağlıdır. Ascarid larvaları, Anguilla anguilla‟nın iç organlarında mavimsi mor renk 

oluĢturur. G. morhua‟nın karaciğerindeki larval invazyon ise enfekte balıkta kilo kaybına 

neden olur. Karaciğer, pilorik kese ve kan damarlarında meydana gelen doku yıkımı 

sonucunda, balıklarda ölüm görülür. Balıklarda larval safhada bulunan Anisakidae 

familyasına bağlı Contracaecum sp. ve Anisakis sp. gibi bazı parazitlerin son konağı 

insanda da olabilmektedir. Enfekte balıklarda bulunan larvalar, balık öldükten sonra kas 

dokuya geçer. Eğer bu balıklar insanlar tarafından iyi piĢirilmeden ya da çiğ olarak yenirse, 
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üçüncü dönem larvalar insanların değiĢik organlarına göç ederek yerleĢir. Bu durumda 

insanlarda abdominal sendromlar ve gastrik ülserler oluĢabildiği gibi ölüme kadar giden 

tablolarla da karĢılaĢılabilir. Larvaların, balıkta uygulanan tütsüleme, tuzlama, dondurma 

ve kızartma usullerine dayanıklı olmadığı bilinmektedir. Ancak enfekte balıkların yıkanıp 

tuzlandıktan sonra bile yenmesinin uygun olmayacağı bildirilmiĢtir (Doğanay, 1994; 

ġahin, 2006; KurĢun ve Erol, 2007; Selver, 2008). 

 

  1.1.3.1.2. Contracaecum Türlerinin GeliĢimi 

 

Contracaecum türlerinin olgun formları, balık yiyen kuĢların (Ardea, Pelicanus, 

Ciconia) ve memelilerin sindirim kanalında bulunurken; larval formları ise bazı balık 

ailelerinin yanısıra kız böcekleri, kurbağalar ve copepodlarda görülür. Contracaecum 

larvalarına, copepodlar birinci arakonakçı olarak hizmet ederken; balıklar ya da kız 

böcekleri ikinci arakonakçı veya taĢıyıcı konak olarak; kurbağalar ise sadece taĢıyıcı konak 

olarak hizmet ederler. Son konağın enfeksiyonu, ikinci arakonakçıları ya da taĢıyıcı 

konakları yiyerek olmaktadır. Contracaecum cinsine bağlı türlerin geliĢimi temelde aynı 

olmakla birlikte, son konakları ve arakonakçıları yönünden farklılıklar gösterebilirler 

(Selver, 2008). 

 

1.1.3.1.3. Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802) 

 

 Anisakidae‟ya ait türlerin sınıflandırılmasında bazı karıĢıklıklar görülmektedir. 

Balıklarda sıkça görülen Anisakidae türlerinden biri olan Hysterothylacium aduncum'da da 

aynı durum söz konusudur. Fagerholm, (1982), H. aduncum'u ayrı bir tür olarak 

gösterirken, bazı araĢtırmacılar (Yamaguti, 1962; Grabda,1981) Hysterothylacium cinsini 

Contracaecum; Thynnascaris ve Raphidascaris cinsinin sinonimi olarak bildirmiĢlerdir. 

Hysterothylacium aduncum'un biyolojisi tam olarak aydınlığa kavuĢmamıĢ olmakla birlikte 

2. ve 3. dönem larvalarının crustacealarda geliĢtiği, 4. dönem larvalar ile olgunlaĢma çeĢitli 

balık türlerinde rastlandığı kaydedilmiĢtir. Parazitin crustacealarda görülen 3. dönem 

larvalarının 6.6-20.6 mm. uzunlukta, 0.16-0.33 mm. geniĢlikte olduğu belirtilerek 

larvalarda kütikülanın enine çizgiler taĢıdığı, ağız açıklığının T harfi Ģeklinde görüldüğü, 

boĢaltım kesesinin özofagus bölgesindeki sinir halkası hizasında yer aldığı, kuyruğun 
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diĢilerde erkeklerden daha uzun olduğu ve kuyruk ucunda bir çıkıntı bulunduğu 

bildirilmiĢtir. Balıkların periton boĢluğunda görülen 4. dönem larvaların 12.0-31 mm. 

uzunlukta olduğu ve kaktüs benzeri bir kuyruk taĢıdığı belirtilmiĢtir. Olgun parazit 

diĢilerinin 39.0-52.0 mm. erkeklerinin de 30.0-46.2 mm. uzunlukta olduğu, ağızlarının 

etrafında belirgin üç dudak taĢıdığı kaydedilmiĢtir. Parazitlerde hem bağırsak sekumunun, 

hem de ventrikül ve ventriküler uzantının görüldüğü, boĢaltım deliğinin de özofagus 

bölgesindeki sinir halkası hizasında bulunduğu bildirilmiĢtir. Hysterothylacium 

aduncum'un deniz balıklarında yaygın olarak bulunduğu belirtilmiĢtir (Doğanay, 1994; 

Moravec, 1994; Rocka, 2004; Berland, 2006). 

 

1.1.3.2.  Anisakis Larvaları 

 

Bu gruptaki larvalarda ventrikülüs vardır. Buna karĢın bağırsak sekumu ve 

ventriküler uzantı yoktur. Myers (1975)‟e göre Anisakidae ailesinde 9 cins bulunmaktadır. 

Anisakis, Acanthocheilus ve Paranisakiopsis cinslerindeki türlerde boĢaltım deliği vücudun 

ön ucunda, dudakların tabanına açılır. Bunlardan sadece Anisakis cinsine bağlı türler, deniz 

memelilerinde eriĢkin forma kadar ulaĢır ve insan da anisakiyaz‟a neden olurlar. Anisakis 

cinsinin en önemli türü Anisakis simplex olup, 3. dönem larvası, ringa, morina, uskumru, 

istavrit, mezgit gibi deniz balıklarının iç organlarında spiral gibi kıvrım yapmıĢ Ģekilde kist 

halinde bulunur. Acanthocheilus ve Paranisakiopsis cinslerinin eriĢkinleri balıkların 

paraziti olup, insanda anisakiyaza neden olmazlar. Metanisakis, Paranisakis ve 

Pseudoanisakis cinslerine ait türlerde boĢaltım deliği özofagus etrafındaki sinir halkası 

hizasına açılır (Doğanay, 1994). Belanisakis, Heligmus ve Ichthyanasakis cinslerine ait 

larvalarda boĢaltım deliğinin pozisyonu bilinmemektedir. Heligmus ve Ichthyanasakis 

parazit cinslerine bağlı türler balıkların bağırsak paraziti olup, insanlarda hastalık 

yapmazlar. Buna karĢın Belanisakis türlerinin eriĢkinleri homeoterm kuĢların paraziti olup, 

insan da anisakiyaza neden olabilirler (ġahin, 2006). 
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1.1.3.2.1. Anisakidae Nematodlarının Morfolojisi 

 

Anisakidae ailesindeki nematodların vücutları uzun olup, ön ve arka uç incelerek 

sonlanır. DiĢilerin arka ucu genellikle düz sonlanırken, erkeklerinki ventrale doğru kıvrım 

yapar (Gutierrez, 2000). Ağız açıklığı bir dorsal ve iki subventral olmak üzere üç dudakla 

çevrilmiĢtir. Dudaklar cinslere göre çeĢitlilik gösterebilir. Genellikle dorsal dudakta iki eĢit 

papilla, subventral dudakların her birinde de bir papilla ve bir duyu organeli (amphid) 

vardır. Bazı türlerde iki dudak arasında konik bir yapı bulunur. Bazı türlerde ise hiç dudak 

olmayabilir (Grabda, 1981; Sakanari ve Mckerrow, 1989). Bu ailedeki pekçok cinste 

dudakların iç yüzeyinde ufak diĢ sıraları mevcuttur. Anisakidae ailesindeki parazitlerin 

özofagusu, preventrikülüs ve ventrikülüs olmak üzere iki kısma ayrılır. Preventrikülüs ile 

bağırsağı birleĢtiren ventrikülüs, bazı cinslerde arkaya doğru ventriküler uzantıyı meydana 

getirir. Bazı cinslerde bağırsak öne doğru kör kese biçiminde bağırsak sekumunu oluĢturur. 

Ventrikülüs-incebağırsak birleĢme yerindeki bu farklılıklar Anisakidae ailesindeki türlerin 

identifikasyonu için önemli bir taksonomik özelliktir. Sinir sistemi özofagus etrafında sinir 

halkası veya sinir tasması adı verilen bir halka yapar. BoĢaltım sistemi boĢaltım deliği ile 

dıĢarıya açılır. BoĢaltım deliği cinslere göre subventral dudakların tabanından veya sinir 

tasması hizasından dıĢarı açılır. BoĢaltım deliğinin yeri de teĢhis için önemli bir kriterdir. 

Cins düzeyinde teĢhislerde, boĢaltım deliğinin yeri saptanmadığı zaman tanımlamalarda 

hataya düĢülebilmektedir (Myers, 1976; Grabda, 1981; Smith, 1983; Morevec, 1994; Oğuz 

vd., 2000). 

Anisakidae ailesindeki bazı parazitlerin larvaları insanlarda anisakiyaz‟a neden 

olabildiklerinden özellikle bu tip larvaların ayırımı büyük önem taĢımaktadır (Sakanari ve 

Mckerrow, 1989; Gutierrez, 2000). 

 

1.1.3.2.2. Anisakidae Nematodlarının Genel Biyolojisi 

 

Anisakidae ailesindeki parazitlerin eriĢkinleri deniz memelileri, balıklar ve su 

kuĢlarının mide ve bağırsaklarında yaĢarlar. Türlere göre bir veya iki arakonakçı olabilen 

bu parazitlerin 1. arakonakçıları deniz kabukluları; 2. arakonakçıları ise çeĢitli deniz 

balıklarıdır (Myers, 1975; Køie, 1995; Oğuz vd., 2000). Yuvarlak-oval Ģekilli olan 

yumurtaları ince kabuklu olup, konak dıĢkısıyla dıĢarı atıldıklarında embriyosuzdur. Suda 
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yumurtaların içinde 1. ve 2. dönem larvalar geliĢir. Yumurta, 1. arakonakçı görevi gören 

deniz kabukluları tarafından alındığında kabukluda 3. dönem larva geliĢir. 2. arakonakçı 

balıklar kabukluyu yiyerek enfekte olurlar. Bazı balıklar taĢıyıcı arakonakçıdır, bunlarda 3. 

dönem enfektif larva spiral Ģeklinde kıvrılarak balığın kasları dahil çeĢitli organlarında 

geliĢme göstermeksizin inkapsüle halde kalır. Bazı balıklar ise parazitin son konağı da 

olabilirler, bunlarda bulunan 3. dönem larvadan 4. dönem larva ve ergin diĢi ve erkek 

parazitler Ģekillenir. Son konaklar ise 3. dönem enfektif larva taĢıyan arakonakçı balıkları 

yemek suretiyle enfeksiyona yakalanırlar. Ġnsanlar, çiğ olarak veya yeteri kadar piĢmemiĢ 

olan enfekte balık etini yediklerinde akut anisakiyaz‟a yakalanırlar (Morevec, 1994; 

Gutierrez, 2000; ġahin, 2006) 

 

1.1.3.2.3. Anisakis’in YaĢam Döngüsü 

 

Anisakis sınıfındaki birçok türün yaĢam döngüsü (ġekil 1.5) hala çok iyi 

bilinmemektedir. Parazitin genellikle iki veya daha fazla ara konak ile belirli bir son 

konağı bulunmaktadır. Olgun nematodlar son konakları olan Pinnipedia ailesine ait fok, 

penguen, mors ile Catecea takımına ait balina (Megaptera novaeangliae), domuz balığı 

(Oxynotus centrina), yunus (Cyrtocera moorii) gibi deniz memelilerinin mide ve ince 

bağırsaklarında yaĢarlar.  
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ġekil 1. 5. Anisakis simplex‟in yaĢam döngüsü (KurĢun ve Erol, 2007). 
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Deniz memelilerinin dıĢkıları ile atılan 40x50 μm çapında, ince kabuklu parazit 

yumurtası açılmadan I. dönem larva (L1) haline dönüĢür. L1, suda serbest olarak yüzebilen 

220-290 μm uzunluğunda olan II. dönem larvaya (L2) dönüĢür. Belirli bir süre gerektiren 

bu dönüĢüm suyun sıcaklığına göre değiĢmektedir (KurĢun ve Erol, 2007; Gutierrez, 

2000). Yumurtadan L2‟ye dönüĢüm 13-18 ºC sıcaklıkta 4 –8 günde ya da 5-7 ºC‟de 20-27 

günde olmaktadır. L2 deniz suyunun sıcaklığına bağlı olarak 8.6 ºC‟de 75-105 gün, 24 

ºC‟de ise 3-8 gün canlı kalabilmektedir. L2‟nin geliĢimine devam edebilmek için ise 

mutlaka ara konak tarafından tüketilmesi gerekmektedir. Deniz kabukluları ve balıklar 

tarafından alınan L2, bu ara konaklarda L3 haline gelir. Balıkların II. ara konak görevi 

gördüğü durumlarda L3, IV. dönem larvaya (L4) dönüĢür. TaĢıyıcı konak görevi gören 

balıklarda ise L3 mide veya bağırsak duvarını delerek ankiste ya da serbest olarak periton, 

karaciğer veya diğer dokulara geçer. Son konak olan balıklarda ve deniz memelilerinde ise 

L3, L4 ile V. dönem larvaya (L5) dönüĢüp daha sonra olgun hale gelir (Sakanari ve 

Mckerrow, 1989). Ġnsanlar enfeksiyona daha çok dokularında L3 bulunduran taĢıyıcı 

arakonakçılar ile L4 içeren II. konak görevi gören balıkları çiğ veya az piĢmiĢ halde 

tüketerek yakalanırlar. Ġnsan rastlantısal konak olup kesin konak olmadıklarından parazitler 

olgun hale gelemezler (Anderson, 2000; Kenarek ve Rolbiecki, 2006; KurĢun ve Erol, 

2007). 

 

1.1.3.2.4. Anisakis’in Dağılımı 

 

Anisakis simplex, Kuzey Deniz‟inden Pasifik Sahilleri‟ne kadar dünyanın birçok 

bölgesinde bulunmaktadır. Bu geniĢ dağılıma paralel olarak birçok deniz kabuklusu ve 

yumuĢakçası, balık ve deniz memelisi A. simplex‟in konağı ya da arakonağı durumundadır. 

YaklaĢık olarak 200 balık ve 25 deniz yumuĢakçası türünün A.simplex‟in son konak veya 

ara konakları olduğu bildirilmiĢtir (Kubilay ve Arık, 2002). 

Avrupa‟da insanlarda yılda 5- 25 anisakiyaz vakası Ģekillenirken, Japonya‟da ise 

geleneksel yiyecekleri olan sushi ve sashimi tüketimine bağlı olarak yılda yaklaĢık 1000 

anisakiyaz olgusuna rastlandığı bildirilmektedir. Hastalığın yüksek oranda bulunduğu 

Japonya‟da genelde 20 ile 50 yaĢ arasındaki kiĢilerde bulunduğu bildirilmektedir (Sakanari 

ve Mckerrow, 1989; Gutierrez, 2000). 
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1.1.3.2.5. Anisakiyaz’ın Klinik Bulguları ve Histopatolojisi 

 

Balıklarda anisakiyaz ciddi patolojik değiĢikliklere neden olmakta ve önemli 

organları etkilemektedir. Karaciğer en çok etkilenen organ olup sıklıkla atrofi Ģekillenir. 

Hastalık midede delinme, iç organlarda yapıĢma ve kaslarda tahribat yapmaktadır 

(Gutierrez, 2000). 

Akut anisakiyaz‟da mide bulantısı, kusma, diyare ve Ģiddetli karın ağrısı en önemli 

belirtilerdir. Bu klinik bulgularla beraber bağırsak tıkanması, apandisit, gastroduodenal 

ülser, peritonitis gibi hastalıklar da meydana gelebilir. Kronik anisakiyaz‟da ise daha hafif 

ve aralıklarla seyreden karın ağrısı, bulantı, kusma, kabızlık ve bazen de kanlı dıĢkı 

görülmektedir. Histopatolojik incelemelerde parazit, mide ya da bağırsakta lokalize olduğu 

bölgelerde ülserasyon, hemorajik odak ve diffüz tümörler meydana getirmektedir. 

Anisakiyaz‟ın oluĢturduğu alerjik reaksiyonlar sonucu ürtiker, akciğer rahatsızlıkları, 

alerjik ödem, poliartritis, konjuktivitis, kontakt dermatitis ve eozinofilik gastroenteritis gibi 

diğer hastalıklara da neden olduğu belirtilmektedir (Ancillo vd., 1997; Gutierrez, 2000; 

Kenarek ve Rolbiecki, 2006). 

 

1.1.3.2.6. Anisakis’in Gıdalarda BulunuĢu, Korunma ve Kontrolü 

 

Gemilerde soğutucu sistemlerin yaygınlaĢtırılması ve yakalanan balıkların iç 

organlarının hemen temizlenmesi önem taĢımaktadır. Balıklar avlandıktan sonra iç 

organlarının temizlenmesiyle larvaların kaslara ani Ģekilde göçü (larval migrasyon) 

önlenmiĢ olur. Balıkların iç organlarının çıkartılma iĢlemi bu tehlikeyi tamamen yok 

etmeyip sadece azaltmaktadır. Çiğ balık tüketen ülkelerde bu iĢlemin uygulanmaması 

sonucunda balığın kaslarındaki larva sayısının çoğalmasıyla insanlarda enfeksiyon riski 

artmaktadır. Balıkların enfeksiyona yakalanmasını engellemek için sistematik bir Ģekilde 

hijyen ve bakım-beslemenin yapılmasına, balık yetiĢtiriciliği yapılan tesislere getirilen 

yumurta ve yavruların sertifikalı olmasına, ölen balıkların sağlıklı balıklara hastalıkları 

bulaĢtırma riski göz önünde bulundurularak, ölü balıkların günlük olarak 

uzaklaĢtırılmasına ve ayrıca balık iĢleme tesislerinde balıklardan çıkarılan atık maddelerin 

sulara atılmamasına dikat edilmelidir (KurĢun ve Erol, 2007; Öktener vd., 2010). 
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Uygun sıcaklık ve zamana göre balıkların piĢirilmesi, dondurulması ve depolanması 

ile anisakiyaz enfeksiyonları engellenebilmektedir. Balıklarda bulunan A. simplex‟i 

öldürmek için 60 °C ‟de 1 dakika ve 65 °C ‟de 30 saniye uygulanan ısı iĢlemi yeterlidir. 

Balıklarda dondurma iĢlemi ile merkezi sıcaklığın –35 °C olması ve –20 °C‟de 24 saat 

depolanması parazitleri öldürmeye yeterli olmaktadır. Ayrıca –20 °C‟nin altındaki 

sıcaklıklarda dondurma iĢlemi uygulanması ve –20 °C ve altındaki sıcaklıklarda en az 24 

saat depolanması, dondurma ve depolamanın en önemli kritik kontrol noktalarını 

oluĢturmaktadır. Bununla birlikte Amerika Gıda ve Ġlaç Dairesi (FDA) balıklarda bulunan 

parazitlerin ölmesi için, -20 °C‟de veya daha düĢük sıcaklıklarda 7 gün ile –35 °C‟de veya 

daha düĢük sıcaklıklarda 15 saat tutulmasını önermektedir. Balıklarda kuru tuzlama iĢlemi 

A. simplex larvalarının canlılıklarını kaybetmesi açısından oldukça etkilidir. Larvalar 1000 

kg ürün için 124 kg tuz kullanımı ile 4 hafta içerisinde canlılıklarını kaybetmektedir. 

Tuzlama iĢleminin etkili olması için tuzun balığın tüm dokularına ulaĢması gerekmektedir 

(Adam vd., 1997; Sarımehmetoğlu ve Doğanay, 1999; Kubilay ve Arık, 2002). 

 

1.1.3.2.7. Ġnsanlarda Anisakiyaz Enfeksiyonu 

 

Anisakiyaz, Anisakidae familyasındaki Anisakis, Pseudoterranova ve 

Contracaecum cinslerine ait larval nematodları içeren deniz ürünlerinin, çiğ veya az piĢmiĢ 

olarak tüketilmesiyle Ģekillenen zoonoz bir hastalıktır. Anisakidae ailesine bağlı türlerde 

geliĢme indirekt olup, arakonakçı görevini crustacea ve çeĢitli balık türleri yapmaktadır. 

Anisakidae larvaları konakların birbirlerini avlayıp yemeleri sonucu bir seri konakta 

bulunabilmektedirler.  Ġnsanlar bu enfeksiyona bazı deniz ürünlerinin çiğ ya da az piĢmiĢ 

olarak tüketmekle yakalanırlar. Balıkların avlandıktan sonra temizlenmeden dondurulup 

belirli bir süre saklandıktan sonra tüketilmesi anisakiyaz olaylarında artıĢa neden olmuĢtur. 

Buna karĢın balıklar yakalanır yakalanmaz temizlendikleri takdirde sindirim sisteminde 

bulunan parazitler kaslara geçmeden uzaklaĢtırıldığında enfeksiyon riski azalmaktadır 

(Sarımehmetoğlu ve Doğanay, 1999).  Anisakiyaz insan sindirim sisteminde klinik olarak 

akut veya kronik Ģekilde seyreder. Ayrıca bu parazite duyarlı bireylerde alerji de 

görülmektedir. Ġnsanlara gıdalarla geçen mikroorganizmalarda deniz ürünleri oldukça 

önemli bir yere sahiptir. Ġnsan gıdası için önemli bir kaynak haline gelen deniz ürünleriyle 

geçen hastalık etkenlerinin bilinmesi ve etkili mücadele yapılması gerekmektedir. 

Parazitlerin çok yaygın olmasına rağmen deniz ürünleri, kültürel alıĢkanlığımızdan dolayı 
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piĢmiĢ olarak tüketildiğinden bu tip parazitlere bağlı enfeksiyonlar çok nadir 

görülmektedir. Ülkemizde son yıllarda Avrupa ve Uzak Doğu‟ya özgü popüler ve 

geleneksel yiyeceklerin tüketiminin artması nedeniyle toplumun bu konularda 

bilgilendirilmesi gerekmektedir (Kinne, 1984; Kenarek ve Rolbiecki, 2006; KurĢun ve 

Erol, 2007; Öktener vd., 2010). 

Nitekim çiğ veya az piĢmiĢ balık yeme alıĢkanlığı olan Hollanda, Finlandiya, 

Fransa, Japonya ve Amerika gibi ülkelerden birçok anisakiyaz vakası bildirilmiĢtir (Adam 

vd., 1997; Köse vd., 2000; Kubilay ve Arık, 2002).  

Ülkemizde de balık tüketiminin giderek artması, balıklardaki anisakiyaz 

etkenlerinden bazılarının insan sağlığı açısından önem taĢıması, Türkiye‟de bu konuda az 

sayıda araĢtırma yapılmıĢ olması ve bu ailedeki nematodların morfolojik özelliklerinin 

birbirine benzer olması dolayısıyla teĢhisleri büyük önem taĢımaktadır. Su ürünlerinde, 

yüksek verim elde edebilmek için parazitlerle mücadele önemli bir basamağı 

oluĢturmaktadır. Parazit türlerinin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek için hangi tür 

parazitin hangi balıkta barındığı, parazitlerin mevsimsel bulunma oranları, boy ve ağırlık 

faktörlerinin barınma üzerindeki etkileri gibi konuların ele alınması gerekmektedir.  

  Ekonomik değeri yüksek olan ve beslenme amaçlı kullanılan balıklarda parazitlerin 

araĢtırılması daha fazla önem arzeder. Çünkü parazitlerle ilgili yeterli bilgi elde 

edildiğinde, onları oluĢturan ortamların yok edilmesi ve çok tehlikeli olanlarıyla mücadele 

edilerek istenilen verim sağlanabilir. Balık parazitleriyle ilgili çalıĢmalara ağırlık 

verildiğinde, hem balık hem de insan sağlığı yönünden olumlu sonuçlar ortaya çıkacaktır. 

GeliĢmekte olan balıkçılığımızı ve ekonomik değeri olan balıkları olumsuz yönde etkileyen 

paraziter hastalıkların teĢhisi ve parazitlerin belirlenmesi onlarla yapılacak mücadelede hiç 

Ģüphesiz ki büyük kolaylıklar sağlayacaktır. Ayrıca balık parazitleri üzerine yapılan 

çalıĢmaların artırılması ülkemiz parazit faunasına yeni türlerin kazandırılmasını ve varolan 

türlerin de yeniden teyit edilmesini sağlayacaktır. Ülkemizde mevcut olan bazı balık 

parazitlerinin biyolojilerinin konak-parazit iliĢkisi açısından daha derinlemesine 

araĢtırılması da insanların maruz kalabileceği risklerin aza indirilmesi açısından da oldukça 

önemli olduğu düĢünülerek, yapılan bu çalıĢmada, Çanakkale Yöresinden avlanan Kolyoz 

(Scomber japonicus), Sardalya (Sardinella aurita) ve Ġstavrit (Trachurus trachurus) 

balıklarında nematodların araĢtırılması ve parazitlerin aylık ve mevsimsel enfeksiyon 

oluĢturma durumunun belirlenmesi, parazitlerin yaygınlığı, yoğunluğu, bolluğu ve dağılımı 

gibi ekolojik durumlarının ortaya çıkarılması amaçlanmıĢtır. 
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2. MATERYAL VE METOT 

 

 

2.1. ÇalıĢma alanı 

 

 Bu çalıĢma Kuzey Ege Denizinde Lapseki (40
o
34'94.88'' N- 26

o
67'30.74'' E), 

Kepez (40
o
10'91.94'' N- 26

o
38'60.43'' E), Dardanos (40

o
08'64.12'' N- 26

o
35'40.42'' E), 

Güzelyalı (40
o
04'02.22'' N- 26

o
31'80.37'' E) ve Ezine (39

o
79'79.86'' N- 26

o
11'97.75'' E)  

olmak üzere toplam 5 istasyonda gerçekleĢtirildi (ġekil 2.1). Çanakkale Boğazı aracılığıyla 

Marmara Denizi‟ne ve Karadeniz‟e bağlanan Ege Denizi kuzeyden güneye yaklaĢık 660 

km uzunluğunda olup yüzölçümü 214000 km
2
‟dir (ġekil 2.2). Bu denizin en önemli 

özelliklerinden birisi de Çanakkale Boğazı ile Marmara denizine, oradan da Ġstanbul 

Boğazı ile Karadeniz'e açılmasıdır. Ege denizi Anadolu yarımadası ile Yunanistan 

yarımadası arasında bulunan irili ufaklı 3000 kadar ada ve ada görünümündeki kara 

parçalarını da içine alan yarı kapalı bir denizdir. Anadolu yarımadasının batı kıyılarının 

çok fazla girintili ve çıkıntılı olması ve bu kıyılara çok yakın konumda çok sayıda ada 

bulunması, Ege denizinin daha önce büyük bir kara parçası olduğunu düĢündürmektedir. 

Ege denizi, baĢka yerlerde çok az görülen, girintili çıkıntılı kıyılara; bu kıyılarda bulunan 

çok sayıdaki koy, körfez, boğaz ve yarımadaya sahip olma gibi bir baĢka özelliğede 

sahiptir. Çanakkale Boğazı‟nın üst akıntısıyla gelen ve besin tuzları, oksijen ve plankton 

bakımından zengin olan Karadeniz suları, kuzeydeki balık yaĢamını olumlu yönde etkiler. 

Ege Denizi, oksijen bakımından zengin olmasına karĢın, fosfat ve nitrat bakımından 

yoksuldur. Bu yüzden güney bölümü, dünyanın balık bakımından en yoksul 

denizlerindendir. Ege denizinde tuzluluk % 0,30-35‟in üzerine çıkar ve güneye inildikçe bu 

oran artar. Deniz suyu sıcaklığı da yaz aylarında 24 
o
C ortalamaya ulaĢır. Ege sahip olduğu 

bu sıcaklık ve tuzluluk değerleri açısından Karadeniz ve Marmara denizlerinden çok daha 

farklı bir durumdadır. Marmara‟nın etkisinde kalan Çanakkale bölgesinin dıĢında, güneye 

inildikçe tür çeĢitliliği ve dağılımı neredeyse hiç değiĢmez. Ege denizi, flora ve fauna 

bakımından Karadeniz ve Marmara Denizinden farklılaĢmıĢtır. Canlı tür ve zenginliğinin 

yüksek olduğu kuzey bölgelerinin aksine, güney Ege de canlılık oldukça fakirleĢir (Oğuz 

vd., 2000; Url, 2009). 
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    ġekil 2 . 1 Türkiye Haritasında ÇalıĢma Bölgesinin Yeri 

 

 

 ġekil 2 . 2. ÇalıĢma Alanı ve Örnekleme Bölgeleri 
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  2.2. Ġncelenen Balıklar 

 

 ÇalıĢma; Ocak 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasında Kuzey Ege Denizi 

Çanakkale Bölgesinden balıkçıların yardımıyla onsekiz ay boyunca avlanabilen üç tür 

balık üzerinde yapıldı. AraĢtırmada kolyoz (Scomber japonicus), istavrit (Trachurus 

trachurus) ve sardalya (Sardinella aurita) olmak üzere üç balık türü kullanıldı. 

ÇalıĢmada; 243 adet Scomber japonicus, 377 adet Trachurus trachurus ve 451 adet 

Sardinella aurita olmak üzere toplam 1071 adet balık kullanılarak nematod yönünden 

araĢtırıldı. 

ÇalıĢmada kullanılan balıklar balıkçılar yardımıyla her ay düzenli avlanarak 

laboratuvarda incelendi. Balıklardan kolyoz çaparilerle, istavrit ve sardalya gırgır ağıyla 

gırgırın yasak olduğu dönemlerde ise uzatma ve çapari kullanılarak avlandılar. Avlanan bu 

balıklar Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi, Su Ürünleri Fakültesi Balık Biyolojisi 

Laboratuvarında ve Fırat Üniversitesi Balık Hastalıkları laboratuvarına getirilerek nematod 

yönünden incelendi. 

 

2.3. Yararlanılan Araç ve Gereçler 

 

ÇalıĢma süresince, balık avcılığının yapıldığı bölgelerin su parametreleri Heach- 

Portable Case Sension 1 pH metre cihazı ile suyun sıcaklığı ve pH değeri belirlenirken 

sudaki çözünmüĢ oksijen miktarının belirlenmesi için Heach- HQ d Field Case Flexi marka 

Oksijen metre kullanıldı (ġekil 2.3). Su sıcaklığı, pH ve çözünmüĢ oksijen miktarının 

değeri üç ayrı noktadan alınan verilerin ortalaması Ģeklinde yansıtıldı. 
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ġekil 2 . 3. Su Paremetrelerinin Ölçümünde Kullanılan Cihazlar 

 

Balıkların nematod yönünden incelenmesinde Nikon ve Kyowa marka 

mikroskoplardan yararlanıldı. ÇalıĢma sırasında bulunan parazitlerin resimlerinin 

çekilmesi için ise Optech ve Clemex marka mikroskoplardan yararlanıldı. Kullanılan araç 

ve gereçler ise; diseksiyon iğnesi, lam, lamel, numune ĢiĢesi, pastör pipet, bistüri, 

diseksiyon makasları, piset, değiĢik ebatlarda petri kutuları, cam malzemeler (mezür, beher 

vs.) ve balık boy ölçüm tahtasıdır. 

 

2.4. ÇalıĢma Yöntemi 

 

ÇalıĢmaya balıkların teĢhisiyle (AkĢiray 1987) baĢlanmıĢ olup, kolyoz, istavrit ve 

sardalya balıklarının parazitolojik muayenelerinden önce 1g hassasiyetli terazide tartımları 

yapılmıĢtır (ġekil 2.4). 
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ġekil 2 . 4. Balık ağırlığının tespiti (Orijinal) 

 

Balıkların total boyları 1 mm taksimatlı ölçüm tahtasında ölçülüp kaydedildi (ġekil 2.5).  

 

 

ġekil 2 . 5. Balık boylarının ölçümü (Orijinal) 

 

Balıkların yaĢ tayinleri otolitlerinden yararlanılarak Türkmen vd., (2005)‟e; 

balıkların cinsiyetleri ise gonadlara bakılmak suretiyle KarataĢ vd., (2005)‟e göre 

belirlendi. Balıklar nematod yönünden incelenmek üzere temiz bir küvet içerisine alındı. 
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Daha sonra balık örnekleri otopsi tekniğine (Arda vd., 2005) uygun olarak açıldı (ġekil 

2.6).  

 

 

ġekil 2 . 6. Balıklara otopsi uygulanması (Orijinal) 

 

Balıklar sivri uçlu bir makasla anüsten baĢlayarak karın kısmı, operkuluma kadar 

boydan boya kesildi. Burada gonatlarına bakılmak suretiyle balığın cinsiyeti tayin edildi ve 

balıkla ilgili bilgilerin bulunduğu forma kaydedildi. Balığın iç organları çıkarılıp petri 

kutularına bırakıldı (ġekil 2.7).  

 

 

ġekil 2 . 7. Paraziter yönden incelenecek balığın iç organları (Orijinal) 
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Ġç organların muayenesi sırasında, organların rengine, durumuna, kıvamına ve 

ayrıca bunlarda bulunabilecek lezyonların özelliklerine dikkat edildi. Önce vücut 

boĢluğunda ve iç organlarda makroskobik olarak parazit incelemesi yapıldı. Balığın iç 

organları stero mikroskop altında parazitolojik yönden muayene edildi. Balıkların 

karaciğeri petri kutusuna koyuldu. Safra kesesi ise karaciğerden ayrılarak küçük petri 

kutusuna bırakılarak bir iğne yardımıyla patlatıldı ve dıĢarı çıkan safra sıvısı incelendi. 

Karaciğer küçük parçalar halinde lam lamel arasında ezilerek incelendi. Balığın 

bağırsakları ince uçlu bir makas yardımıyla açılıp içeriğinin dıĢarı çıkması sağlandı. 

Makroskobik olarak gözle görülebilen parazitlerin alınmasından sonra bağırsak 

içeriği üzerine bolca su dökülerek baĢka bir beher glasa aktarıldı ve bir bagetle hafif hafif 

karıĢtırıldı. Sedimentin dibe çökmesinden sonra üst kısımdaki sıvı dökülerek stereo 

mikroskop altında incelendi (ġekil 2.8). 

 

 

ġekil 2 . 8. Ġç organların mikroskop altında incelenmesi (Orijinal) 
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 Görülebilen parazitler alınarak, içinde serum fizyolojik bulunan baĢka bir petri 

kabına aktarıldı. Petri kutularına nakledilen parazitler, dıĢ yüzeyine yapıĢmıĢ dıĢkı artıkları 

ve benzeri yapıĢmıĢ yabancı partiküllerden, serum fizyolojik içinde yumuĢak bir fırça 

yardımıyla temizlendi. Bulunan parazitler canlı olarak incelendiği gibi daha sonraki 

çalıĢmalarda kullanılmak üzere % 70‟lik Alkol ve AFA (Alkol -Formol-Asetikasit) 

solüsyonu içeren küçük parazit stoklama ĢiĢelerinde saklandı (Pritchard vd., 1982). Bu 

tüplerin üzerine araĢtırma tarihi, parazitin türü, miktarı ve bulunduğu yerin adı yazılı 

etiketler yapıĢtırıldı (ġekil 2.9). 
 

 

 

  ġekil 2 . 9. Fikse edilmiĢ parazitlerin stoklandığı ĢiĢeler (orijinal) 

 

Daha sonraki aylarda bu ĢiĢelerden çıkartılan parazitlerden bir kısmı laktofenol ile 

ĢeffaflaĢtırıldıktan sonra gliserin-jel ile preparatları hazırlandı. Ölçümler mikrometrik 

oküler yardımıyla gerçekleĢtirildi. Türlerin teĢhisi yapılırken; parazitin büyüklüğü, genel 

görünüĢü, baĢ ve kuyruk yapılarının özellikleri, özofagus ve sekum uzunlukları gibi 

anatomik ve morfolojik özellikleri belirlendi. Türlerin teĢhisinde Yamaguti, (1962); 

Fagerholm, (1982); Anderson, (2000)‟dan yararlanıldı. 
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  2.4. Ġstatistiksel Analizler 

 

Aylara göre su parametreleri ile balık türlerindeki parazitlenme oranı arasındaki 

iliĢkiye korelasyon analizi ile bakıldı. Balıkların boy ve ağırlıkları ile parazit sayıları 

arasında da korelasyon analizi yapıldı. Balık cinsiyetinin parazitlenme üzerine etkisi Ki-

Kare testi ile analiz edildi (Fowler ve Cohen, 1992). 

 

  2.5. Ekolojik Hesaplama 

 

ÇalıĢmada elde edilmiĢ olan sayısal verilere dayanarak parazit ekolojisinin ortaya 

çıkarılabilmesi için Bush vd., (1997)‟ne göre;  yaygınlık (prevalence), ortalama yoğunluk 

(mean intensity) ve ortalama bolluk (mean abundance) değerleri aĢağıdaki formüller 

kullanılarak hesaplandı. 

 

Yaygınlık                 = Parazitli balık sayısı / Toplam balık sayısı x 100 

Ortalama yoğunluk  = Toplam parazit sayısı / Parazitli balık sayısı 

Ortalama bolluk       = Toplam parazit sayısı / Toplam balık sayısı 

 

Yaygınlık (prevalence): Belirli bir parazit türü ile enfekte olmuĢ konakçı sayısının, 

incelenen toplam balık sayısına oranının yüzdesi. 

Ortalama yoğunluk (mean intensity): Bir konakçıdaki belirli bir parazitin toplam 

sayısının, aynı parazit ile enfekte olmuĢ konakçı sayısına oranıdır. 

Ortalama bolluk (mean abundance): Bir konakçıdaki belirli bir parazitin toplam 

sayısının, incelenen toplam balık sayısına oranıdır.
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  3. BULGULAR 

 

Bu çalıĢma Ocak 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasında Kuzey Ege Denizinin 

Çanakkale Bölgesinden aylık olarak avlanan kolyoz, sardalya ve istavrit balıklarında 

yürütüldü. ÇalıĢma 243 adet kolyoz, 377 adet istavrit ve 451 adet sardalya olmak üzere 

toplam 1071 adet balık üzerinde yapıldı. Balıkların parazitolojik muayenesinde, 

kolyozların 108 tanesinin, istavritlerin 140 tanesinin ve sardalyalarında 16 tanesinin 

nematodlarla enfekte olduğu görüldü. 

Ġncelenen 3 balık türünde 2 parazit türü teĢhis edildi. Parazitolojik muayenede; 

kolyoz‟un vücut boĢluğunda ve kaslarında sadece Anisakis simplex bulundu. Ġstavrit ve 

sardalya‟nın bağırsağında ve vücut boĢluğunda Contracecum aduncum türü parazit tespit 

edildi. 

 

3.1. ÇalıĢmada Bulunan Nematod Türleri 

 

3.1.1.  Anisakis simplex 

 

Alem  : Animalia 

Kök  :Nematoda 

Sınıf  :Secernentea 

Takım  :Ascaridoidea 

Aile  :Anisakidae 

Tür  :Anisakis simplex (Rudolphi, 1809) 

Konakçı balık türleri : Scomber japonicus 

Ġncelenen balık sayısı : 243 

Parazitli balık sayısı  :108 

Parazitin bulunduğu yer : Kas, bağırsak ve vücut boĢluğu 

Toplam parazit sayısı : 1788 

Bir balıktaki maksimum parazit sayısı: 281 
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   ÇalıĢmada, nematod yönünden incelenen balıklarda tespit edilen parazitlerin daha 

çok balığın vücüt boĢluğunda yoğunlaĢtığı ve ipliksi bir yapıda olduğu görüldü. 

Mikrometrik oküler yardımıyla yapılan morfolojik ölçümlerinde 10 adet parazit ölçüldü. 

Ortalama değerleri ile en kısa ve en uzun değerleri mm. olarak verildi (Tablo 3.1). Toplam 

uzunluk ortalama 31 mm uzunluğunda ve 0,47 mm geniĢliğinde oldukları tespit edildi. 

Vücutları uzun olan Anisakis simplex‟in her iki ucu sivri bir Ģekilde son bulmaktadır (ġekil 

3.1-B). Vücudu kalın bir kutikula ile kaplıdır. Sindirim sistemi önde bulunan bir ağız ile 

baĢlar (ġekil 3.1-C). Ağız boĢluğu, anteriör uç kısmından özofagus baĢlangıcına kadar 

uzanmaktadır. Ağız etrafında üç dudak bulunup bunların üstünde salgı bezi ağzı yer 

almaktadır. Ağız bölgesinde 3 lop olmasına karĢın ara lop yoktur. Özofagus 2,07 mm 

uzunluğunda olup kassı yapıdaki bir bölgeyle onu takip eden bezsi yapıdaki bir bölgeden 

oluĢmuĢtur. Özofagustan sonra baĢlayan sindirim borusu, herhangi bir çatallanma veya 

dallanma göstermeden bir boru biçiminde uzanmıĢtır (ġekil 3.1-E). Özofagus ve bağırsağın 

birleĢtiği yerde belirgin bir ventrikül bulunmakta olup 0,93 mm uzunluğundadır (ġekil 3.1-

D). Vücutlarının arka kısımlarında yer alan kuyruk uzunluğu ise ortalama 0,12 mm olarak 

ölçülmüĢtür (ġekil 3.1-A). Yapılan bu çalıĢmada, incelenmiĢ olan kolyoz‟un Anisakis 

simplex ile enfekte olduğu görüldü. Onsekiz ay boyunca incelenen kolyoz‟un Anisakis 

simplex ile enfeksiyonu ekim ayı dıĢındaki tüm aylarda tespit edildi.  

 

Tablo 3. 1. Anisakis simplex‟in Vücut Yapısının Mikrometrik Ölçüm Değerleri (mm) 

A. simplex Ortalama (mm) Minimum (mm) Maksimum (mm) 

Toplam uzunluk 21,2 15 31 

Maximum geniĢlik 0,47 0,33 0,73 

Özofagus 

uzunluğu 

2,07 1,47 3,18 

Ventrikül 

uzunluğu       

0,93 0,68 1,53 

Kuyruk uzunluğu 0,12 0,10 0,18 
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isakis simplex‟in A: Posteri 

 

 

 

 

 
ġekil 3. 1. Anisakis simplex‟in A: Posteriör bölgesi (× 10) B: Genel görünüĢü (× 2)  C: Anteriör bölgesi (× 10)  D: Ventrikülüs (× 10) 

                  E: Özofagusu (× 10)  (Orjinal)

A C 

 

B 

E 
D 
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  3.1.2. Contracaecum aduncum 
 

Aile altı: Anisakinae 

Tür: Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802) 

Syn: Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) 

Konakçı balık türü: Trachurus trachurus 

Ġncelenen balık sayısı: 377 

Parazitli balık sayısı: 140 

Parazitin bulunduğu yer: Bağırsak ve balığın vücut boĢluğu 

Toplam parazit sayısı: 988 

Bir balıktaki maksimum parazit sayısı: 51 

 

Tür: Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802) 

Konakçı balık türü: Sardinella aurita 

Ġncelenen balık sayısı: 451 

Parazitli balık sayısı: 16 

Parazitin bulunduğu yer: Bağırsak ve balığın vücut boĢluğu 

Toplam parazit sayısı: 76 

Bir balıktaki maksimum parazit sayısı: 13 

 

Mikrometrik oküler yardımıyla yapılan morfolojik ölçümlerinde 10 adet parazit 

ölçüldü. Ortalama değerleri ile en kısa ve en uzun değerleri mm olarak verildi (Tablo 3.2). 

Bu parazitin vücudunun yuvarlak ve ince olduğu, posteriöre doğru uç kısmının sivrileĢtiği 

belirlendi (ġekil 3.2-B).  

 

Tablo 3. 2. Contracaecum aduncum‟un Vücut Yapısının Mikrometrik Ölçüm Değerleri 

C.aduncum Ortalama 

(mm) 

Minimum 

(mm) 

Maksimum  

(mm) 

Toplam uzunluk 11,23 4,59 19,2 

Maximum geniĢlik 0,26 0,15 0,47 

Özofagus uzunluğu 1,65 0,76 2,40 

Özofagal sekum uzunluğu 0,42 0,21 0,67 

Ġntestinalsekum uzunluğu       1,26 0,59 1,89 

Kuyruk uzunluğu        0,14      0,09   0,19 
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ġekil 3.2. Contracaecum aduncum‟un A: Anteriör bölgesi (× 20) B: Genel görünüĢü (× 2) C: Posteriör bölgesi (× 5-× 20) D: Ġntestinal sekumu (× 5) (Orijinal)

A B C 

D 
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Morfolojik olarak Contracaecum aduncum’un ortalama uzunluğunun 11,23 mm ve 

geniĢliğinin ise 0,26 mm olduğu ölçüldü. Bu parazitin vücudunda kutikular bir kalınlaĢma 

bulunmaktadır. Ağız anteriorda ve terminal konumlu olup ağzın etrafında iki adet papilla 

mevcuttur (ġekil 3.2-A). Ağız kısmını farinks, farinksi de ampül Ģeklinde olan ve 1,65 mm 

uzunluğundaki özofagus takip etmektedir (ġekil 3.2-E). Ortalama 0,42 mm uzunluğunda 

olan ventrikulus kısa olup bağırsağın özofagus ile bağlandığı kısımdan anteriöre doğru 

1,26 mm uzunluğundaki bağırsak sekumunu oluĢturmaktadır (ġekil 3.2-D). Bağırsak 

posteriora yakın olup, ventralden dıĢarı açılan anüsle son bulmaktadır. Anüsü de konik 

Ģeklinde sivrilerek son bulan 0,14 mm uzunluğunda bir kuyruğun izlediği görülmüĢtür 

(ġekil 3.2-C). Bu dikenli kuyruk yapısı Contracaecum aduncum türünün tipik özelliğidir. 

Yapılan bu çalıĢmada istavrit ve sardalya‟nın Contracaecum aduncum ile enfekte olduğu 

belirlendi. Bu parazit istavrit‟te ağustos ayında en az, Ģubat ayında ise en fazla belirlendi. 

Sardalyada ise yine ağustos ayında en az, ocak ayında ise en fazla tespit edildi. 
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  3.2. Balık Türlerine Göre Tespit Edilen Parazitlerin Enfeksiyon Durumu 

 

Ġncelenen 243 adet kolyoz‟un 108‟inde (% 44,44) nematod saptandı. Enfekte 

balıklardan toplam 1788 parazit toplandı. Kolyoz‟da minimum parazit sayısı 1, maksimum 

parazit sayısı 296 olarak bulundu. TeĢhis edilen parazitlerin tamamının Anisakis simplex 

olduğu tespit edildi. Bu parazitin daha çok balığın kas ve vücut boĢluğuna yerleĢtikleri 

görüldü. Anisakis simplex‟in incelenen tüm kolyoz balıklarındaki yaygınlık, yoğunluk ve 

bolluk miktarları aylık olarak belirlendi ve onsekiz ay sonundaki yaygınlığı % 44,44; 

yoğunluğu 16,56 ve bolluğu 7,35 olarak hesaplandı (Tablo 3.3). 

Tablo 3.3. Kolyoz‟da Anisakis simplex‟in enfeksiyon değerinin aylara göre değiĢimi. Ġ.B.S. Ġncelenen balık 

sayısı P.B.S. Parazitli balık sayısı T.P.S. Toplam parazit sayısı 

KOLYOZ (Scomber japonicus) 

AYLAR Ġ.B.S P.B.S T.P.S YAYGINLIK 

(%) 

YOĞUNLUK BOLLUK MĠN-

MAK 

OCAK 10 3 4 30,00 1,33 0,40 1-2 

ġUBAT 14 9 557 64,29 61,89 39,78 1-296 

MART 16 9 24 56,25 2,66 1,50 1-2 

NĠSAN 12 8 496 66,67 62,00 41,33 1-281 

MAYIS 12 9 135 75,00 15,00 11,25 1-42 

HAZĠRAN 15 8 148 53,33 18,50 9,86 1-66 

TEMMUZ 27 17 105 62,96 6,17 3,88 1-29 

AĞUSTOS 26 13 110 50,00 8,46 4,23 1-37 

EYLÜL 16 10 76 62,50 7,60 4,75 1-20 

EKĠM 29 0 0 0 0 0 0 

KASIM 32 1 3 3,13 3,00 0,09 3-3 

ARALIK 18 12 65 66,67 5,41 3,61 2-18 

OCAK 3 0 0 0 0 0 0 

ġUBAT 2 0 0 0 0 0 0 

MART 3 1 1 33,33 1,00 0,33 1-1 

NĠSAN 2 2 12 100 6,00 6,00 5-7 

MAYIS 3 3 27 100 9,00 9,00 6-12 

HAZĠRAN 3 3 25 100 8,33 8,33 5-13 

TOPLAM 243 108 1788 44,44 16,56 7,35 1-296 
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ÇalıĢma süresince 377 adet istavrit‟in 140 ında (% 37,14) nematod etkeni saptandı. 

Enfekte balıklardan toplam 988 adet parazit toplandı. Ġstavritin minimum parazit sayısı 1, 

maksimum parazit sayısı 51 olarak bulundu. TeĢhis edilen parazitlerin tamamının 

Contracaecum aduncum olduğu tespit edildi. Bu parazitin balığın bağırsak ve vücut 

boĢluğuna yerleĢtikleri görüldü. C. aduncum‟un incelenen tüm istavrit balıklarındaki 

yaygınlık, yoğunluk ve bolluk miktarları aylık olarak belirlendi ve onsekiz ay sonundaki 

yaygınlığı % 37,14; yoğunluğu 7,05 ve bolluğu 2,62 olarak hesaplandı (Tablo 3.4). 

 

Tablo 3.4. Ġstavritte Contracaecum aduncum‟un enfeksiyon değerinin aylara göre değiĢimi. Ġ.B.S. Ġncelenen 

balık sayısı P.B.S. Parazitli balık sayısı T.P.S. Toplam parazit sayısı 

ĠSTAVRĠT (Trachurus trachurus) 

AYLAR Ġ.B.S P.B.S T.P.S YAYGINLIK 

(%) 

YOĞUNLUK BOLLUK MĠN-MAK 

OCAK 15 10 149 66,67 13,54 9,93 1-51 

ġUBAT 19 16 107 84,21 6,68 5,63 1-15 

MART 15 11 35 73,33 3,18 2,33 1-11 

NĠSAN 18 6 12 33,33 2,00 0,66 1-3 

MAYIS 28 22 296 78,57 13,45 10,57 2-46 

HAZĠRAN 18 0 0 0 0 0 0-0 

TEMMUZ 32 4 24 12,50 6,00 0,75 2-11 

AĞUSTOS 30 2 2 6,66 1,00 0,06 1-1 

EYLÜL 53 14 27 26,42 1,92 0,50 1-4 

EKĠM 43 9 18 20,93 2,00 0,41 1-5 

KASIM 29 3 9 10,34 3,00 0,31 1-6 

ARALIK 47 29 265 61,70 9,13 5,63 1-39 

OCAK 5 2 3 40,00 1,50 0,60 1-2 

ġUBAT 6 6 27 100 4,50 4,50 2-11 

MART 5 2 3 40,00 1,50 0,60 1-2 

NĠSAN 5 0 0 0 0 0 0-0 

MAYIS 4 0 0 0 0 0 0-0 

HAZĠRAN 5 4 11 80,00 2,75 2,20 2-4 

TOPLAM 377 140 988 37,14 7,05 2,62 1-51 
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ÇalıĢmada kullanılan diğer bir balık türü olan 451 adet sardalyanın 16‟sında (% 

3,54) nematod etkeni saptandı. Enfekte balıklardan toplam 76 adet parazit toplandı. 

Sardalya‟nın minimum parazit sayısı 1, maksimum parazit sayısı 13 olarak bulundu. TeĢhis 

edilen parazitlerin tamamının Contracaecum aduncum olduğu tespit edildi. Bu parazitin 

balığın bağırsak ve vücut boĢluğuna yerleĢtikleri görüldü. C. aduncum‟un incelenen tüm 

sardalyalardaki yaygınlık, yoğunluk ve bolluk miktarları aylık olarak belirlendi ve onsekiz 

ay sonundaki yaygınlığı % 3,54; yoğunluğu 4,75 ve bolluğu 0,16 olarak hesaplandı (Tablo 

3.5). 

 

Tablo 3.5. Sardalya‟da Contracaecum aduncum‟un enfeksiyon değerinin aylara göre değiĢimi. Ġ.B.S.     
                  Ġncelenen balık sayısı P.B.S. Parazitli balık sayısı T.P.S. Toplam parazit sayısı 

SARDALYA (Sardinella aurita) 

AYLAR Ġ.B.S P.B.S T.P.S YAYGINLIK 

(%) 

YOĞUNLUK BOLLUK MĠN-MAK 

OCAK 15 10 64 66,66 6,40 4,26 1-13 

ġUBAT 19 0 0 0 0 0 0 

MART 17 0 0 0 0 0 0 

NĠSAN 22 0 0 0 0 0 0 

MAYIS 23 0 0 0 0 0 0 

HAZĠRAN 28 0 0 0 0 0 0 

TEMMUZ 28 0 0 0 0 0 0 

AĞUSTOS 32 1 1 3,12 1 0,03 1-1 

EYLÜL 60 0 0 0 0 0 0 

EKĠM 68 0 0 0 0 0 0 

KASIM 59 0 0 0 0 0 0 

ARALIK 54 5 11 9,25 2,2 0,20 1-3 

OCAK 3 0 0 0 0 0 0 

ġUBAT 4 0 0 0 0 0 0 

MART 4 0 0 0 0 0 0 

NĠSAN 5 0 0 0 0 0 0 

MAYIS 4 0 0 0 0 0 0 

HAZĠRAN 6 0 0 0 0 0 0 

TOPLAM 451 16 76 3,54 4,75 0,16 1-13 



 
 
 

46 
 

3.2. Nematodlara Ait Enfeksiyon Değerlerinin Aylara Göre DeğiĢimi 

 

Kolyoz‟da aylara bağlı Anisakis simplex‟in yaygınlık değeri % 100 ile en yüksek 

nisan, mayıs ve haziran 2011‟de görülürken bu balıklarda ekim 2010 ve ocak, Ģubat 

2011‟de parazit bulunmadı. En düĢük yaygınlık ise % 3,13 ile kasım ayında tespit edildi 

(Tablo 3.3, ġekil 3.3).  

 

 

 

ġekil 3. 3. Kolyoz (Scomber japonicus)‟da aylara göre Anisakis simplex‟in yaygınlığı 
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Grafikte (ġekil 3.4) görüldüğü üzere istavrit‟de aylara bağlı Contracaecum 

aduncum‟un yaygınlık değeri en yüksek % 100 ile Ģubat 2011 ve bunu % 84,21 ile aynı 

ayın 2010 yılının takip ettiği görüldü. ġubat ayını % 80 ile haziran 2011 ve % 78,57 ile 

mayıs 2010‟a ait aylar izledi. Ġstavrit‟de nisan, mayıs 2011 ve haziran 2010‟da parazit 

görülmezken en düĢük yaygınlık ise % 10,35 ile kasım 2010‟da belirlendi (Tablo 3.4). 

 

 

 

 

ġekil 3. 4. Ġstavrit (Trachurus trachurus)‟te aylara göre Contracaecum aduncum‟un yaygınlığı 
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ÇalıĢmanın diğer balık materyalini oluĢturan sardalyada diğer balık türleri gibi 18 ay 

boyunca her ay düzenli olarak avlandı. Ancak bu süreç zarfında en çok sayıda incelenen 

balık olmasına karĢın, sadece ocak, ağustos ve aralık aylarında parazite rastlandı. Bu 

aylarda da tespit edilen parazit sayısının oldukça düĢük olduğu gözlendi. Bu balık türünde 

Contracaecum aduncum‟un aylara bağlı yaygınlık değeri en yüksek % 66,66 ile ocak 

2011‟de görülürken; bunu % 9,25 ile aralık ayı takip etti.  Sardalya‟da 2010 yılının Ģubat, 

mart, nisan, mayıs, haziran, temmuz, eylül, ekim, kasım ayları ile 2011yılının yine ocak ve 

haziran ayları arasında parazite rastlanmazken en düĢük yaygınlık değeri ise % 3,12 ile 

ağustos 2010‟da tespit edildi (Tablo 3.5 ġekil 3.5).  

 

 

 

ġekil 3. 5. Sardalya (Sardinella aurita)‟da aylara göre Contracaecum aduncum‟un yaygınlığı 
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    3.4. Nematodlara Ait Enfeksiyon Değerlerinin Balıkların YaĢlarına Göre  

                   DeğiĢimi 

 

  Kolyoz‟da yaĢa bağlı Anisakis simplex‟in yaygınlığına bakıldığı zaman; yaĢ artıĢına 

paralel olarak yaygınlık değerinin de arttığı görülmektedir. IV yaĢ grubu balıklarında % 

86,67 ile en yüksek yaygınlık görülürken, bunu % 66,04 ile III yaĢ grubu balıklar, % 46,92 

ile II ve en düĢük ise % 16,44‟lük bir değerle I yaĢ grubu balıklarda olduğu belirlendi 

(ġekil 3.6). 

 

 

 

ġekil 3.6. Balıkların yaĢına göre Kolyoz (Scomber japonicus)‟da Anisakis simplex‟in yaygınlığı. 
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Ġstavrit‟in yaĢa bağlı Contracaecum aduncum‟un yaygınlık değeri en düĢük % 

17,15 ile I yaĢ grubu balıklarında, % 45,77 ile en yüksek II yaĢ grubu balıklarda olduğu 

görüldü. Bunu %  39,03 ile V yaĢ grubu, % 37,78 ile III yaĢ grubu ve son olarak % 35,07 

ile IV yaĢ grubu balıkların izlediği tespit edildi (ġekil 3.7). 

 

 

 

 

ġekil 3. 7. Balıkların yaĢına göre Ġstavrit (Trachurus trachurus)‟de Contracaecum aduncum‟un yaygınlığı 
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Sardalya‟da yaĢa bağlı Contracaecum aduncum‟un yaygınlık değerine baktığımız 

zaman, yaĢ artıĢına paralel olarak yaygınlığın da arttığı görülmektedir. Yaygınlık değeri 

sırasıyla I yaĢ grubu balıklarda % 0,  II yaĢ grubunda % 1,59,  III yaĢ grubunda % 7,94 ve 

IV yaĢındaki balıklarda ise % 22,23 olarak bulundu (ġekil 3.8).  

 

 

 

ġekil 3. 8. Balıkların yaĢına göre Sardalya (Sardinella aurita)‟da Contracaecum aduncum‟un yaygınlığı 
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  3.5. Nematodlara Ait Enfeksiyon Değerlerinin Balık Boylarına Göre DeğiĢimi 

 

  Kolyoz‟da balık boy grubuna bağlı olarak Anisakis simplex‟in yaygınlık değerine % 

86,7 gibi bir oranla en yüksek 27,0-28,9 cm arasındaki balık boy gruplarında rastlanırken 

bunu % 80 ile 29 cm ve üzerindeki balıklar izledi. Kolyoz‟da 15,0-16,9 cm boy grubunda 

parazit bulunmazken bu parazite bağlı en düĢük yaygınlık değerine % 6,7 ile 17,0-18,9 cm 

uzunluğa sahip olan balık gruplarında rastlandı (ġekil 3.9). 

Boy grupları ile balık türlerindeki parazitlenme oranı arasındaki iliĢkiye 

bakıldığında; kolyozların boyları ile parazit sayıları arasında pozitif yönde orta derecede 

bir iliĢki olduğu görüldü (r= 0,407; p<0.05). 

 

 

 

ġekil 3.9. Kolyoz (Scomber japonicus)‟da Anisakis simplex‟e bağlı yaygınlığın balık boy gruplarına göre 

değiĢimi 
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Ġstavrit‟te total boy uzunluğuna bağlı olarak Contracaecum aduncum‟un yaygınlık 

değeri % 100 olarak en yüksek 21,0-22,9 cm uzunluğundaki istavritlerde görülürken, bunu 

% 50 ile 19-20,9 cm arasındaki balıklar izlendi. Ġstavrit‟de 23,0 cm den büyük boy 

grubunda parazit bulunmazken, Contracaecum aduncum‟a bağlı en düĢük yaygınlık değeri 

ise  % 16,66 ile 9-10,9 cm arasındaki uzunluğa sahip balıklarda tespit edildi. (ġekil 3.10).  

Ġstatiksel olarak boy grupları ile parazitlenme oranı arasındaki iliĢkiye bakıldığında; 

istavritlerin boyları ile parazit sayıları arasında herhangi bir iliĢki görülmedi (r= -0,001; 

p>0.05). 

 

 

 

ġekil 3.10. Ġstavrit (Trachurus trachurus)‟te Contracaecum aduncum‟a bağlı yaygınlığın balık boy 

gruplarına göre değiĢimi 
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Sardalya‟da total boy uzunluğuna göre Contracaecum aduncum‟un yaygınlık değeri 

% 44,44 ile en fazla 15 cm ve üzeri balıklarda görülürken bunu % 7,4 ile 14,0-14,9 cm 

arasındaki uzunluğa sahip balıkların takip ettiği belirlendi. Sardalya‟da 11,0-11,9 cm boy 

grubunda parazit bulunmazken en düĢük yaygınlık değeri ise % 0,93 ile 12,0-12,9 cm boy 

grubu balıklarda ortaya çıktı. Grafik (ġekil 3.11) incelendiği zaman sardalya balıklarında 

yaygınlık değerinin artan boy uzunluğu ile doğru orantılı olarak yükseldiği görüldü. 

Sardalya‟da balık boyları ile parazitlenme oranı arasında pozitif yönde zayıf bir iliĢki tespit 

edildi (r= 0,28; p<0.05). 

 

 

 

ġekil 3.11. Sardalya (Sardinella aurita)‟da Contracaecum aduncum‟a bağlı yaygınlığın balık boy gruplarına 

göre değiĢimi 
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  3.6. Nematodlara Ait Enfeksiyon Değerlerinin Balık Ağırlıklarına Göre   

                 DeğiĢimi 

 

ÇalıĢmada kolyoz, istavrit ve sardalya balıklarının parazitolojik muayenelerinden 

önce 1g hassasiyetli terazide ağırlıkları tartıldı. 

Kolyoz‟da balık ağırlıklarına bağlı olarak Anisakis simplex‟in yaygınlık değerine 

bakıldığında % 90 ile en yüksek 200-239,9 gr arasındaki ağırlık gruplarında görülürken 

bunu % 75 ile 120,0-149,9 gr aralığındaki balık grubunun takip ettiği belirlendi. Anisakis 

simplex‟in bu balıklardaki en düĢük yaygınlık değeri ise % 6,81 ile 30,0-59,9 gr 

ağırlığındaki balık grubunda tespit edildi. Grafiğe bakıldığında da farklı balık ağırlığına 

sahip tüm kolyozlarda enfeksiyon olgusuna rastlandığı gözlendi (ġekil 3.12). 

Ayrıca balık ağırlığı ile balık türlerindeki parazitlenme oranı arasındaki iliĢkiye 

bakıldığında; kolyozun ağırlığı ile parazit sayısı arasında pozitif yönde orta derecede bir 

iliĢki olduğu görüldü (r= 0,48; p<0.05). 

 

 

ġekil 3. 12. Kolyoz (Scomber japonicus)‟da Anisakis simplex‟e bağlı yaygınlığın balık ağırlık gruplarına göre 

değiĢimi 
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Ġstavrit‟de 46,0-52,9 gr arasındaki balık ağırlık grubunda Contracaecum aduncum‟un 

yaygınlık değeri en yüksek % 56,25 görülürken, bu değeri % 50 ile 53,0-58,9 gr ve % 

17,24 ile 10,0-15,9 gr ağırlık gruplarının takip ettiği belirlendi. Bu balıklardaki 

Contracaecum aduncum‟un en düĢük yaygınlığı ise % 17,24 ile 10,0- 15,9 gr arasındaki 

balık ağırlık gruplarında tespit edildi (ġekil 3.13). Grafiğe bakıldığında, çalıĢma süresince 

incelenen farklı ağırlık grubuna sahip istavritlerin tamamında enfeksiyon olgusuna 

rastlandığı görüldü. Ancak istatiksel olarak istavrit ağırlıkları ile parazitlenme oranı 

arasında ise herhangi bir iliĢki olmadığı belirlendi (r = 0,008; p>0.05). 

 

 

 

ġekil 3.13. Ġstavrit (Trachurus trachurus)‟ te Contracaecum aduncum‟a bağlı yaygınlığın balık ağırlık   

                  gruplarına göre değiĢimi 
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Sardalya‟da balık ağırlıklarına göre Contracaecum aduncum‟un yaygınlığı 27,0-29,9 

gr ağırlık grubunda % 33,34 ile en yüksek görülürken, bunu % 25 ile 30,0-32,9 gr ağırlık 

grubunun takip ettiği belirlendi. Sardalya‟da 9,0-11,9 gr ve 12,0-14,9 gr ağırlığa sahip 

balıklarda parazit bulunmazken en düĢük yaygınlık değerine ise % 0,78 ile 15,0-17,9 gr 

ağırlık grubu olan balıklarda rastlanıldı (ġekil 3.14).  

Yapılan istatiksel analize göre sardalya ağırlıkları ile parazit sayısı arasında ise 

pozitif yönde zayıf bir iliĢki tespit edildi (r= 0,26; p<0.05). 

 

 

 

ġekil 3.14. Sardalya (Sardinella aurita)‟da Contracaecum aduncum‟a bağlı yaygınlığın balık ağırlık   

                  gruplarına göre değiĢimi 
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  3.7. Nematodlara Ait Enfeksiyon Değerlerinin Balıkların Cinsiyetine Göre  

                   DeğiĢimi 

 

Otopsi tekniğine göre uygun bir Ģekilde balıklar kesilip açıldıktan sonra ilk önce 

balıkların cinsiyet ayrımı yapıldı. 

DiĢi kolyoz balıklarında Anisakis simplex‟in yaygınlığı % 50 ile en yüksek nisan 

2011 ve mayıs 2010‟da görülürken bunu % 41,67 ile nisan 2010 ve % 38,89 ile aralık 

2010‟un takip ettiği belirlendi. DiĢi kolyozlar‟da ekim 2010 ile ocak ve mart 2011 arasında 

parazit bulunmazken, en düĢük yaygınlık değerine ise % 3,13 ile kasım ayında rastlanıldı. 

Erkek kolyozlarda Anisakis simplex‟in yaygınlığı % 66,67 ile en yüksek mayıs ve haziran 

2011‟de belirlenirken, bunuda % 50 ile mart ve eylül 2010 ayılarının takip ettiği belirlendi. 

Erkek kolyozlar‟da ekim, kasım 2010 ve ocak, Ģubat 2011‟de parazit bulunmazken en 

düĢük yaygınlık değeri % 15,38 ile ağustost 2010‟da ortaya çıktı. 

  Genel olarak yıl içerisinde kolyozlarda cinsiyete bağlı yaygınlık değeri erkekler için 

% 28,99, diĢiler için ise % 22,35 bulundu. Kolyoz balığında, diĢi balıkların enfekte olma 

oranı erkek balıklara nazaran daha yüksek bir seviyede olduğu tespit edildi (ġekil 3.15). 

Ancak, yapılan istatistik analiz sonucunda, kolyozların parazitlenme oranında erkekler ile 

diĢiler arasında herhangi bir farkın olmadığı belirlendi (x
2
= 3,28; SD = 1; p> 0,05). 

 

ġekil 3.15. Kolyoz (Scomber japonicus)‟da yaygınlığın balık cinsiyetine göre değiĢimi 
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DiĢi istavrit‟de Contracaecum aduncum‟un yaygınlığı % 33,33 ile en yüksek ocak 

2010‟da görülürken bunu % 32,14 ile mayıs 2011 ve % 27,66 ile aralık 2010‟un takip ettiği 

belirlendi. DiĢi istavritler‟de haziran 2010 ve nisan, mayıs 2011‟de parazit bulunmazken en 

düĢük yaygınlığa % 3,13 değeri ile temmuzda rastlanıldı. Erkek istavritler‟de 

Contracaecum aduncum‟un yaygınlığının % 83,33 ile en yüksek 2011 ve % 78,95 ile 2010 

Ģubat aylarında olduğu görülürken bu değeri % 66,66 ile mart 2010‟un takip ettiği 

belirlendi. Erkek istavritler‟de haziran, ağustos 2010 ve nisan, mayıs 2011‟de parazit 

bulunmazken en düĢük yaygınlığa % 6,90 değeriyle kasım 2010‟da belirlendi. 

Yıl içerisinde istavrit‟te cinsiyete bağlı Contracaecum aduncum‟un yaygınlık 

değeri diĢilerde % 12,95 iken, erkeklerde % 27,86 olarak saptandı. Yani erkek bireylerin 

diĢi balıklara göre daha fazla enfekte olduğu belirlendi (ġekil 3.16). Ġstavritlerin 

parazitlenme oranında erkek balıklar ile diĢi balıklar arasında herhangi bir fark tespit 

edilmedi (x
2
= 2,78; SD = 1; p> 0,05). 

 

 

ġekil 3.16. Ġstavrit (Trachurus trachurus)‟ te Contracaecum aduncum‟a bağlı yaygınlığın balık cinsiyetine    

                   göre değiĢimi 
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DiĢi sardalyalar‟da Contracaecum aduncum‟un yaygınlığı % 20 ile en yüksek ocak 

2010‟da olduğu görülürken bunu % 5,56 ile aralığın takip ettiği belirlendi. DiĢi 

sardalyalar‟da Ģubat, mart, nisan, mayıs, haziran, temmuz, eylül, ekim, kasım 2010 ve ocak 

2011‟de parazit bulunmazken en düĢük yaygınlığa % 3,13 ile ağustos ayında rastlanıldı. 

Erkek sardalyalar‟da bu parazitin yaygınlığı % 46,66 ile en yüksek ocak 2010‟da 

belirlendi. Erkek sardalyalar‟da ocak ve aralık 2010 dıĢındaki aylarda parazite 

rastlanılmadı. En düĢük yaygınlık ise erkekler için % 3,70 ile aralık 2010‟da ortaya çıktı. 

Genel olarak sardalya‟da cinsiyete bağlı Contracaecum aduncum‟un yaygınlık 

değeri erkekler için % 2,80 diĢiler için ise % 1,59 olarak bulundu. Sardalya da erkek 

balıkların diĢilere oranla enfekte olma oranı az bir farkla daha yüsek gözlendi (ġekil 3.17). 

Sardalyalarda da enfeksiyon oranı bakımından erkekler ile diĢiler arasında herhangi bir 

farkın olmadığı tespit edildi (x
2
= 0,003; SD = 1; p> 0,05). 

 

 

ġekil 3.17. Sardalya (Sardinella aurita)‟da Contracaecum aduncum‟a bağlı yaygınlığın balık cinsiyetine göre   

                  değiĢimi 
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3.8. ÇalıĢma Alanının Su Sıcaklığı, ÇözünmüĢ Oksijen ve pH Değerleri 

 

 Su sıcaklığı, pH ve çözünmüĢ oksijen miktarının değeri her ay düzenli olarak balık 

örneklerinin alındığı istasyonlardan yüzeysel olarak ölçüldü. Alınan değerler üç ayrı 

noktadan alınan verilerin ortalaması Ģeklinde yansıtıldı. 

 Su sıcaklığı 7,5
o
C ile en düĢük Ģubat ayında, 21,4

o
C ile en yüksek ağustos ayında 

ölçüldü  (ġekil 3.18). Su sıcaklığının 21,4
o
C ile en yüksek olduğu ağustos ayında kolyozlar 

da paraziter yaygınlık % 50, istavrit de % 6,67 ve sardalya da % 3,13 olarak belirlendi. 

Yılın en düĢük sıcaklığının ölçüldüğü Ģubat ayında ise parazit yaygınlığı kolyozda % 64,29 

ve istavrit de % 84,21 olarak saptanırken, sardalyada parazite rastlanmadığı için herhangi 

bir yaygınlık değeri hesaplanamadı. Aylara göre su parametreleri ile balık türlerindeki 

parazitlenme oranı arasındaki iliĢkiye bakıldığında; sıcaklık ile kolyozdaki parazitlenme 

oranı arasında negatif yönde orta derecede bir iliĢki görülürken (r= - 0,45; p<0.05); sıcaklık 

ile istavrit (r= - 0,31; p<0.05) ve sardalyadaki (r= - 0,39; p<0.05) parazitlenme oranı 

arasında negatif yönde zayıf bir iliĢki olduğu tespit edildi. 

 

 

ġekil 3.18. ÇalıĢma alanında sıcaklık değerlerinin aylara göre değiĢimi 
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ÇözünmüĢ Oksijen miktarı 4,6 mg/L ile en düĢük haziran ayında, 6,7 mg/L ile en 

yüksek ocak ayında belirlendi (ġekil 3.19). ÇözünmüĢ Oksijen miktarının 6,7 mg/L ile en 

yüksek olduğu ocak ayında kolyozlar da tespit edilen paraziter yaygınlığın % 30, istavrit ve 

sardalya da ise % 66,66 olduğu görüldü. Yılın en düĢük çözünmüĢ oksijen miktarının 

ölçüldüğü haziran da ise yaygınlık değeri kolyozda % 53,33 iken, istavrit ve sardalyada ise 

herhangi bir parazite rastlanmadı. 

Aylara göre çözünmüĢ O2 ile balık türlerindeki parazitlenme oranı arasındaki 

iliĢkiye bakıldığında; çözünmüĢ oksijen ile kolyoz (r=- 0,06; p>0.05) ve istavritin (r=- 

0,04; p>0.05)   parazitlenme oranı arasında iliĢki bulunmazken; sardalyada pozitif yönde 

orta derecede bir iliĢki olduğu tespit edildi (r= 0,52; p<0.05). 

  

 

ġekil 3.19. ÇalıĢma alanında O2 değerlerinin aylara göre değiĢimi 

 

 

 

 

0

20

40

60

80

100

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Y
a
y
g
ın

lı
k

 

Ç
ö
zü

n
m

ü
Ģ 

o
k

si
je

n
 (

m
g
/L

) 

Aylar 

ÇözünmüĢ Oksijen Kolyoz Ġstavrit Sardalya



 
 
 

63 
 

pH miktarı ise 7,73 ile en düĢük ocak ayında, 8,95 ile en yüksek haziran ayında 

saptandı (ġekil 3.20). pH miktarının 8,95 ile en yüksek olduğu haziran ayında kolyoz da 

paraziter yaygınlığın % 53,33, istavrit ve sardalya da ise % 0 ile herhangi bir yaygınlığa 

rastlanmadığı görüldü. Yılın en düĢük çözünmüĢ oksijen miktarının ölçüldüğü ocak ayında 

ise bu balıkların yaygınlığı kolyozda % 30 iken istavrit ve sardalyada ise % 66,66 olarak 

belirlendi. 

 Aylara göre pH ile balık türlerindeki parazitlenme oranı arasındaki iliĢkiye 

bakıldığında; pH ile kolyozda bulunan parazit sayısı arasında anlamlı bir iliĢki 

bulunamazken (r=- 0,16; p>0.05), istavritte negatif yönde kuvvetli bir iliĢki olduğu tespit 

edildi (r=-0,68; p<0.05). Sardalyadaki parazit sayısı arasında negatif yönde orta derecede 

bir iliĢki olduğu bulundu (r=- 0,47; p<0.05). 

 

 

ġekil 3.20. ÇalıĢma alanında pH değerlerinin aylara göre değiĢimi 
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4. SONUÇLAR VE TARTIġMA 

 

 

AraĢtırmada; Kuzey Ege Denizi Çanakkale Bölgesinden avlanan Scomber japonicus, 

Trachurus trachurus ve Sardinella aurita nematod yönünden incelenmiĢ olup parazitlerin 

bulunma yerleri, enfekte balık oranı, parazit sayıları, bolluk, yoğunluk ve yaygınlık 

değerleriyle yaĢa, boya, cinsiyete ve türe göre yaygınlığı (%) hesaplandı. Balıkların 

parazitolojik muayeneleri sonucunda tespit edilen Anisakis simplex ve Contracecum 

aduncum türlerinin teĢhisleri yapıldı. 

ġahin (2006), Ankara‟nın çeĢitli semtlerindeki balıkçı tezgâhlarında satılan hamsi, 

istavrit ve mezgit‟de anisakiyaz enfeksiyonunu belirlemek üzere yaptığı bir çalıĢmada 

balıkların % 42,9‟unda nematod saptamıĢ, % 57,1‟inde ise herhangi bir nematoda 

rastlamamıĢtır. Enfekte balıklardan toplam 2355 parazit toplamıĢ teĢhis edilen parazitlerin 

tamamının Contracaeum aduncum olduğunu bildirmiĢtir. Parazitlerin balıklarda bulunma 

oranı istavrit‟de % 46,8 olarak saptanmıĢtır. Bu çalıĢmada diseke edilen istavrit ve sardalya 

balığında tespit edilen parazitin tamamının Contracaeum aduncum olması ġahin (2006)‟le 

benzerlik göstermiĢtir. Contracaeum aduncum parazitinin balıklarda bulunma oranları ise 

sardalyada % 3,54 iken istavritde bu oran  % 37,13 olarak belirlenmiĢtir. Her iki 

çalıĢmanın ortak materyalini oluĢturan istavrit‟deki Contracaeum aduncum yoğunluğu, 

Ankara‟nın farklı semtlerindeki balıkçı tezgâhlarından satın alınarak incelenen balıklarda 

Çanakkale civarından avlanarak incelenen istavrite nazaran daha az yoğunlukta olduğu 

belirlenmiĢtir.  

Yine mezgit balıkları üzerine Doğanay (1994) bir çalıĢma yürütmüĢ, Karadeniz‟den 

avlanan bu balıkları C. aduncum yönünden incelemiĢ, bulunan parazitlerin tamamının 

Contracecum aduncum olduğunu saptamıĢtır. Bu parazitin balığın bağırsak, karın boĢluğu 

ve vücut yüzeyinden toplandığını ifade etmiĢtir. Bu çalıĢmada ise istavrit ve sardalya 

balıklarında bulunan parazitlerin Contracecum aduncum olduğu ve parazitlerin daha çok 

balığın vücut boĢluğu ve bağırsağında bulunması ile Doğanay (1994)‟ın yapmıĢ olduğu 

çalıĢma ile benzerlik gösterdiği dikkat çekmiĢtir. 

Özkan vd. (2009), Erzurum‟daki marketlerden aldıkları mezgitlerde paraziter 

inceleme yürütmüĢlerdir. ÇalıĢmada 110 tane enfekte balıkta Contracaecum aduncum, 
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Anisakis simplex ve Cucullanellus minitus parazitlerini kaydetmiĢlerdir. Ayrıca, aylara 

göre enfeksiyon yoğunluğu % 88,10 ile en fazla Ģubat ayında, en az ise % 70,0 olarak 

aralık ayında belirlenmiĢtir. Yürütülen bu araĢtırmada ortak parazitlerin tespit edilmesi 

çalıĢmalar arasında benzerlik göstermiĢtir. Ayrıca bu çalıĢmada tespit edilen yaygınlık 

değeri A. simplex için % 66,67 ile en fazla nisan ayında tespit edilirken,  ekim ocak ve 

Ģubat da parazitlenme görülmedi. En az ise % 3,13 ile kasım ayında belirlendi. Her iki 

çalıĢmada da maksimum ve minimum değerler birbirine yakın bulunmuĢtur. Ayrıca 

mezgitlerde balık boy gruplarıyla parazitlenme oranı iliĢkisinin önemli olduğu 

kaydedilmiĢtir. Bu çalıĢmada da balık boy ve ağırlık gruplarında tespit edilen A. simplex 

türü parazitin arasındaki iliĢki irdelenmiĢ olup, kolyozun ağırlığı ve boyu ile parazitlenme 

oranı arasında pozitif yönde orta dereceli bir iliĢki tespit edilmiĢtir (r= 0,407; p<0.05). Bu 

durum balık büyüdükçe daha fazla parazit aldığı anlamına gelmektedir. Bunun nedeni 

büyük balıkların, parazit larvalarını içeren ara konakçıları üzerinden beslenmesi olabilir.  

C. aduncum‟un tespit edildiği istavritlerde balık boy ve ağırlığı ile parazitlenme oranı 

arasında herhangi bir iliĢki tespit edilememiĢtir (r= -0,001; p>0.05). Sardalyada ise zayıf 

derecede pozitif yönde bir iliĢki bulunmuĢtur (r= 0,28; p<0.05).  

Molina vd. (2000), Kordoba eyaletinin kuzey kesiminde balık marketlerinden 

mezgit dahil olmak üzere 18 farklı türden oluĢan balığı, paraziter yönden incelemiĢlerdir. 

Balıklarda tespit edilen Anisakis‟in vücut boĢluğunda ve kaslarda bulunduğunu 

bildirmiĢlerdir. ÇalıĢmada parazit oranının en yüksek % 42 ile mezgit (Micromesistius 

poutassou) balıklarında olduğu ve mevsimsel olarak bakıldığında ise parazitin en yoğun 

bahar aylarında ortaya çıktığı belirlenmiĢtir. Yürütülen bu araĢtırmada ise tespit edilen A. 

simplex’ in kolyozdaki parazit bulunma oranı % 44, 44 olarak belirlenmiĢ, yoğunluğun en 

fazla ilkbahar mevsiminde olduğu ortaya konulmuĢtur. Dolayısıyla her iki çalıĢmada da 

gerek yaygınlık değerinin ve gerekse mevsimsel yoğunluğun aynı dönemde artıĢ 

göstermesi çalıĢmaların birbirini teyit ettiği sonucunu ortaya koymuĢtur. Ayrıca yapılan bu 

çalıĢmada ocak ayından itibaren haziran ayına kadar gösterdiği yükselme döneminde 

kolyoz ve istavritte parazit yaygınlığı yüksek iken, haziran ayından sonra kasım ayına 

kadar parazit yaygınlığının her iki balıkda düĢtüğü görülmüĢtür. Yapılan istatistiksel 

korelasyon analizi sonucuna göre de sıcaklık ile kolyozdaki parazitlenme oranı arasında 

negatif yönde orta derecede bir iliĢki görülürken (r= - 0,45; p<0.05); sıcaklık ile istavrit (r= 

- 0,31; p<0.05) ve sardalyadaki (r= - 0,39; p<0.05) parazitlenme oranı arasında negatif 

yönde zayıf bir iliĢki olduğu tespit edildi.   Sıcaklığın yanısıra çözünmüĢ oksijen ve pH 
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değerlerinin parazitlenme oranı arasındaki iliĢkide istatistiksel olarakta irdelenmiĢtir. 

ÇözünmüĢ oksijen ile kolyoz ve istavritte parazitlenme arasında herhangi bir iliĢkiye 

rastlanmamıĢtır. Ancak sardalyada oksijen arttıkça parazitlenme artmıĢtır. Bunun anlamı 

suyun çözünmüĢ oksijen değeri arttıkça balık daha fazla parazit ile karĢılaĢmıĢtır. 

Parazitlenme oranı ile pH arasındaki iliĢkiye bakıldığında kolyoz, istavrit ve sardalyada 

parazit yaygınlığının (%) aylara göre dalgalanmalar göstermesine rağmen yapılan 

kolerasyon analizine göre pH ile kolyozda bulunan parazit sayısı arasında anlamlı bir iliĢki 

bulunamazken (r=- 0,16; p>0.05), istavritte negatif yönde kuvvetli bir iliĢki olduğu tespit 

edildi (r=-0,68; p<0.05). Sardalyadaki parazit sayısı arasında ise negatif yönde orta 

derecede bir iliĢki olduğu bulundu (r=- 0,47; p<0.05). 

Timi ve Poulin (2003), yapmıĢ oldukları çalıĢmayı Güneybatı Atlantik bölgesinden 

avlanan Arjantin hamsisi (Engraulis anchoita) üzerinden yürütmüĢtür. ÇalıĢmada tespit 

edilen nematodlardan Contracecum aduncum‟un yaygınlığı 33,01; ortalama yoğunluğu 

15,95 ± 17,03 olarak tespit edilmiĢtir. Yapılan bu çalıĢmada ise istavrit‟de tespit edilen 

Contracecum aduncum‟un yaygınlık değeri Arjantin hamsisin de belirlenen değere göre az 

bir farkla yüksek bulunurken ortalama yoğunluğu düĢük çıkmıĢtır. Yine aynı parazit türünü 

tespit ettiğimiz sardalya‟da ise hem yaygınlık hemde yoğunluk değerinin Timi ve Poulin 

(2003)‟nin yapmıĢ oldukları çalıĢma sonuçlarından oldukça düĢük çıktığı gözlenmiĢtir.   

 Tuncel ve Akmırza (2006), Marmara Denizi ve Karadeniz‟in Sinop civarından 

temin ettikleri 1010 adet Hamsi balığını parazitolojik yönden incelemiĢlerdir. Ġnceleme 

sonucunda Marmara‟da iki (Contracaeum aduncum, Anisakis simplex), Karadeniz‟de ise 

bir tür (Contracaeum aduncum) nematoda rastlamıĢlardır. Ġncelenen hamsilerin % 21‟i 

parazitli bulunmuĢ ve % 21‟lik bu dilimin, % 99,8‟lik bölümünü Contracaeum aduncum 

oluĢturmuĢtur. Sadece % 0,17‟lik bölümünde Anisakis simplex türü nematoda rastlanıldığı 

ifade edilmiĢtir. Yürütülen bu çalıĢmada ise; Çanakkaleden avlanarak incelenen balıklarda 

aynı parazit türü tespit edilmiĢ olup Anisakis simplex parazit türünün enfeksiyon 

yoğunluğu hamsi balıklarına göre yüksek iken Contracaeum aduncum‟un yoğunluğu 

hamsi balıklarına göre daha düĢük olduğu ortaya konulmuĢtur.  

Ege Denizinin Gökçeada civarından avlanan istavrit‟in parazitlerini belirlemek 

amacıyla yürütülen bir çalıĢmada (Akmırza, 1998) Anisakis simplex ve Contracaeum 

aduncum türü nematodlar tespit edilmiĢtir. Bulunan nematodların balığın bağırsağında 

lokalize olduğu ve tespit edilen Contracaeum aduncum‟un yaygınlık derecesinin  % 38 
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iken Anisakis simplex‟in % 8,77 olduğu bildirilmiĢtir. Aynı araĢtırmacının aynı balık türü 

üzerinde yürüttüğü bir baĢka çalıĢmada (Akmırza, 2001) ise; Ġstanbul Boğazı ve Kumkapı 

açıkları civarından avlanan istavritler paraziter yönden incelenmiĢ ve sadece Contracecum 

aduncum tespit edilmiĢtir. Contracecum aduncum‟un parazitizm değerinin yıl boyunca 

yüksek olduğu ancak mart ayında en yüksek değerine ulaĢtığı, eylül ayında ise en düĢük 

seviyeye düĢtüğü ifade edilmiĢtir. Çanakkalede yürütülen bu çalıĢmada da; istavritte 

bulunan Contracecum aduncum‟un enfeksiyon yoğunluğuna en yüksek Ģubat ayında 

rastlanmıĢtır. Ayrıca en düĢük parazit yoğunluğunu Akmırza (1998) eylülde gözlemiĢken 

bu çalıĢmada haziran ayında tespit edilmiĢtir.  

Güney Ġspanya‟daki balık marketlerinden temin edilen istavrit (Trachurus 

trachurus)‟te Anisakis simplex, Anisakis physeteris ve Contracecum aduncum türü 

parazitler belirlenmiĢtir. Bulunan parazitlerin balığın sadece vücut boĢluğunda lokalize 

olduğu tespit edilmiĢtir. Ayrıca Contracaecum aduncum yoğunluğunun en yüksek 29-30 

cm uzunluğundaki istavritte bulunduğu bildirilmiĢtir (Adroher vd., 1996). Bu çalıĢmada ise 

istavrit balığının bağırsak ve vücut boĢluğunda bulunduğu, enfeksiyon yoğunluğunun ise 

21-22,9 cm uzunluğundaki istavritte artıĢ gösterdiği tespit edilmiĢtir. 

Ġstavrit (Trachurus trachurus)‟te kaydedilen nematod larvalarının balık boy 

gruplarına göre karĢılaĢtırmalı yaygınlık, ortalama yoğunluk ve bolluk miktarını belirlemek 

amacıyla Özkan vd. (2010) bir çalıĢma yapmıĢlardır. Bu balıkların % 89.77‟sinin iki tür 

nematod larvası olan Anisakis simplex ve Contracaecum aduncum ile enfekte olduğunu 

tespit etmiĢlerdir. Anisakis simplex ve Contracaecum aduncum „a ait yaygınlık ve ortalama 

yoğunluk değerlerini sırasıyla; % 4.55 - 5.22 ile % 85.22 - 6.36 olarak belirlemiĢlerdir. 

Ayrıca istavritin boy gruplarına göre C. aduncum‟un yaygınlık (%), ortalama yoğunluk ve 

bolluk parametrelerini sırasıyla 8-8.9 cm için % 70.58 - 5.16 - 3.65; 10-11.9 cm için % 

85.71 - 6.54 - 5.61; 12-13.9 cm için % 91.11 - 7.02 - 6.40; 14-15.9 cm için % 50.00 - 13.00 

- 6.50 olarak kaydetmiĢlerdir.  

Keser vd. (2007) de; istavrit baĢta olmak üzere Çanakkale ilinin Dardanos bölgesinde 

yapmıĢ oldukları çalıĢmada; Belone belone, Engraulis encrasicolus, Liza saliens, 

Pomatomus saltatrix, Sardinella aurita, Sparus aurata, Solea solea, Trachurus trachurus 

ve Scomber scombrus‟unda dahil olduğu farklı balık türlerinde helmintleri incelemiĢlerdir. 

Sonuçta; Hysterothylacium aduncum‟a; T. trachurus, S. solea, S. aurata, P. saltatrix, L. 

Saliens ve E. encrasicolus türü balıklarda rastlanırken, Anisakis simplex‟i S. scombrus‟da 
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bulmuĢlardır. Sardinella aurita‟da ise hiçbir parazit türüne rastlamamıĢlardır. ÇalıĢma 

bölgeleri ve incelenen balık türlerinden istavrit ve sardalya balıkları iki çalıĢmanın ortak 

yönlerini oluĢturmuĢtur. Çanakkale yöresinde yapılan bu çalıĢmada ise istavrit‟in boy 

gruplarına göre yaygınlık (%), ortalama yoğunluk ve bolluk sırasıyla 9-10,9 cm için % 

16,66 - 5 - 0,90; 11-12,9 cm için % 24,63 - 11,16 - 2,91; 13-14,9 cm için % 44,27 - 6,10 - 

2,88, 15-16,9 cm için % 30,13 - 9,95 - 2,84; 17-18,9 cm için % 42,3 - 1 - 1,76; 19-20,9 cm 

% 50 - 6,5 - 6,5; 21-22,9 cm için % 100 – 1 - 1 olarak kaydedilmiĢtir. Her iki çalıĢmada da 

görüldüğü gibi istavrit‟in boy gruplarına göre yaygınlık (%), ortalama yoğunluk ve bolluk 

paremetreleri arasında dalgalanmalar görülmektedir. Ayrıca yapılan bu tez çalıĢmasında 

istavritlerin boyları ile parazitlenme oranı arasında istatistiksel olarak herhangi bir iliĢki 

tespit edilememiĢtir. 

Oğuz (1996), Mudanya kıyısından yakalanan, Liza ramada, Solea vulgaris, M. 

merluccius, Gaidopsarus mediterranus, T. trachurus, Symphodus tinca, Gobius niger, 

Gobius copitis, Zosterissor ophiocephalus, Eutrigla gurnardus, Uranoscopus scaber, 

Scorpaena scrofa ve Pleuronecies flesus türü balıkların nematodaya ait 3 tür parazit 

tarafından enfekte edildiğini bildirmiĢtir. YapmıĢ olduğu çalıĢmada, istavrit (Trachurus 

trachurus)‟in Contracaecum aduncum ile enfekte olduğunu ve parazitin balığın bağırsak 

ve vücut boĢluğuna yerleĢtiğini ifade etmiĢtir. Ġstavrit‟in, Contracaecum aduncum ile 

enfekte olma oranını ise % 6,60 olarak tespit etmiĢtir. Bu çalıĢmada, aynı balıkta aynı 

parazit türü tespit edilmiĢ olmasına karĢın enfeksiyon oranı % 37,14 ile çok daha yüksek 

bulunmuĢtur. 

Setyobudi vd. (2010), Pasifik somonu (Oncorhynchus keta) üstünde Anisakis 

simplex yönünden yürüttüğü çalıĢmada balıkların % 100 enfekte olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Bu parazit türünün balıklardaki ortalama yoğunluğunu ise 79,65 ± 84,85 olarak 

kaydetmiĢlerdir. Aynı araĢtırmacılar (Setyobudi vd., 2011) Kore‟nin doğu kıyısındaki 

Namdae Nehri‟nden avlanan Onchororhynchus keta balığında Anisakis‟in % 98 oranında 

balığın kaslarında lokalize olduğunu belirlemiĢlerdir. Onchororhynchus keta‟nın Anisakis 

simplex ile (% 100‟ nün) enfekte olması sonucuna bağlı olarak bu parazitin yoğunluğunu 

69,65 ± 48,58 olarak hesaplamıĢlardır. Çanakkale yöresinde yürütülen bu çalıĢmada ise 

Scomber japonicus‟un Anisakis simplex ile % 44,44 nün enfekte olduğu ve bu 

enfeksiyonun ortalama yoğunluğunun ise 12,25 ± 7,692 olduğu saptanmıĢtır. Scomber 

japonicus‟un Anisakis simplex ile enfekte olma oranının, Oncorhynchus keta‟nın aynı 

parazitle ortaya çıkan ortalama enfeksiyon yoğunluğundan daha düĢük olduğu 
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belirlenmiĢtir. Ayrıca Setyobudi vd., (2010; 2011); Anisakis simplex’in % 98 oranında 

balığın kas ve iç organlarında yoğunlaĢtığını ifade ederken bu çalıĢmada Anisakis 

simplex‟in balığın kas, bağırsak ve vücut boĢluğunda bulunduğu görülmüĢtür.  

Kuzey Pasifik bölgesinde genç tütün balıkları  (Hippoglossus stenolepis)‟nda 

yürütülen endohelmint incelemesi sonunda balıklarda Anisakis simplex ve Contracecum 

aduncum da dahil olmak üzere 8 parazit türü tespit edilmiĢtir. Anisakis simplex, balıkların 

vücut boĢluğunda, iç organlarında ve kaslarında bulunurken Contracecum aduncum‟un 

sadece vücut boĢluğunda bulunduğu gözlenmiĢtir (Blaylock vd., 2003). Bu çalıĢmaya göre 

de kolyoz‟da Anisakis simplex’in bağırsak, vücut boĢluğu ve kaslarında, sardalya ve 

istavrit te bulunan Contracecum aduncum‟un ise bağırsak ve vücut boĢluğunda görülmüĢ 

olması Blaylock vd. (2003)‟nin bulgularına benzerlik göstermiĢtir. AraĢtırma süresince 

Hippoglossus stenolepis balıklarında tespit edilen Anisakis simplex ve Contracecum 

aduncum’un en yüksek yoğunluğu sırasıyla 258,2 ± 520,2 ile 3,2 ± 3,2 olarak tespit 

edilmiĢtir. Bu çalıĢmada tespit edilen Anisakis simplex’in yoğunluğu Hippoglossus 

stenolepis balıklarına nazaran oldukça düĢük, Contracecum aduncum’un yıllık ortalama 

yoğunluğunun Hippoglossus stenolepis balıklarına oranla daha yüksek olduğu 

görülmüĢtür.  

Selver (2008); Kocadere‟de (Bursa) kızılgöz balığı (Rutilus rutilus), tahta balığı 

(Blicca bjoerkna) ve kızılkanat balığı (Scardinius erythrophthalmus)‟nda bulunan helmint 

türleri ve bunların aylara göre yaygınlığını belirlemek amacıyla yapmıĢ olduğu 

araĢtırmada, bu üç balıkta da 11 farklı tür helmint saptamıĢtır. Bu parazit türlerinden 

Contracecum sp. larvası sadece kızılgöz balığı (Rutilus rutilus) ve kızılkanat balığında 

(Scardinius erythrophthalmus) tespit edilmiĢtir. Rutilus rutilus’da Contracecum sp. larvası 

sadece aralık ayında bulunmuĢtur. Contracecum sp. türü parazitin R. rutilus’daki 

prevalansının % 8,3, yıllık ortalama prevalansının ise % 0,9 olduğu görülmüĢtür. 

Kızılkanat balığı (Scardinius erythrophthalmus)‟nda Contracecum sp. larvası sadece mayıs 

ve eylül ayında tespit edilmiĢtir. Mayıs ayında tespit edilen Contracecum sp. türü parazitin 

Scardinius erythrophthalmus balığındaki prevalansı  % 16,7 iken eylül ayında bu değer  % 

15,8 ve yıllık ortalama prevalansı % 3,8 olarak bulunmuĢtur. Bu çalıĢmada sardalya 

(Sardinella aurita )‟da Contracaecum aduncum türü parazit sadece ocak, ağustos ve aralık 

aylarında tespit edildi. Sardinella aurita balığındaki yaygınlık değeri, ocak ayında % 

66,66, ağustos ayında % 3,12, aralık ayında ise % 9,25 olarak belirlendi. Yapılan iki 

çalıĢma karĢılaĢtırıldığında hem R. rutilus balığında hem de Sardinella aurita‟da 
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Contracecum sp. türü parazitin bulunma oranının çok düĢük olduğu görülmüĢtür. Selver 

(2008)‟de bu parazit türünü sadece aralık ayında bulurken, bu çalıĢmada aralık ayı dahil 

olmak üzere ocak ve ağustos ayında da tespit edildi. Ġstavrit (Trachurus trachurus)‟de 

Contracaecum aduncum, haziran 2010 ve nisan, mayıs 2011 dıĢında her ay tespit edildi. 

Trachurus trachurus’daki Contracaecum aduncum türü parazitin yaygınlık değeri en 

yüksek Ģubat 2011‟de % 100 iken en düĢük haziran 2010 ve nisan, mayıs 2011‟de % 0 

olarak kaydedildi. Kızılgöz balığı (R. rutilus), kızılkanat balığında (S. erythrophthalmus) 

ve bu çalıĢma materyalini oluĢturan sardalya (Sardinella aurita) da Contracecum aduncum 

türü parazitin bulunma oranının çok düĢük olmasına karĢın, istavrit de (Trachurus 

trachurus) çok daha yüksek olduğu dikkat çekmiĢtir.  

Contracecum aduncum‟un tespit edildiği bir baĢka çalıĢmada (Kalay vd., 2009), 

Mersin Körfezinden avlanan Sparidae familyasına ait balıklar (Sparus aurata, Diplodus 

vulgaris) parazitolojik yönden incelenmiĢ ve H. aduncum‟un enfeksiyon yoğunluğunun S. 

aurata ve D. vulgaris için en yüksek haziran  (3,5 ± 0,71 ve % 8,70)  ve mart  (4 ± 0 ve % 

19,5) aylarında olduğu görülmüĢtür. Bu çalıĢmada ise C. aduncum‟un enfeksiyon 

yoğunluğu Trachurus trachurus ve Sardinella aurita için en yüksek ocak ayında 

bulunmuĢtur.  

Bering Denizi ve Chitose Nehrin‟den avlanan somon balıklarında yapılan 

parazitolojik bir çalıĢmada (Urawa ve Fujisaki, 2006) balıklar, paraziter yönden 

incelenmiĢ, balıkların tümünün bir nematod türü olan Anisakis simplex ile enfekte olduğu 

tespit edilmiĢtir. Zaman aralığı olarak 2004 ve 2006 yılları arasında yapılan bu çalıĢmanın 

sonucuna göre Chitose Nehrin‟den avlanan somon balıklarındaki Anisakis simplex‟in 

yaygınlığı % 100; bolluğu ise 99±94 olarak bulunmuĢtur. Bu çalıĢmada kolyozlarda tespit 

edilen aynı parazit türünün yaygınlık ve bolluk değerlerinin adı geçen araĢtırmacıların 

bildirdikleri sonuçlardan oldukça düĢük bir değerde olduğu görülmüĢtür.  

Karasev vd. (1996); Morina balıkları üzerine yaptıkları paraziter bir çalıĢmada 36 

parazit türü bulduklarını ve bunlardan Contracecum aduncum ve Anisakis simplex olmak 

üzere 9 nematod türüne rastladıklarını rapor etmiĢlerdir. AraĢtırmacıların bu çalıĢması 

boyunca incelenen morinalarda tespit ettikleri Anisakis simplex ve Contracecum 

aduncum‟un yaygınlığı en düĢük 1 yaĢındaki balıklarda sırasıyla % 7- % 26,1 iken en 

yüksek; 4 ve üzeri yaĢtaki balıklarda % 65- % 70 oranında bulunmuĢtur. Yapılan bu 

çalıĢmada ise sardalya‟da tespit edilen Contracecum aduncum‟un yaygınlığı % 22,23 ile en 
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yüksek 4 yaĢ grubu balıklarda görülürken en düĢük % 0 ile 1 yaĢ grubu balıklarda 

görülmüĢtür. Yine kolyoz‟da tespit ettiğimiz Anisakis simplex‟in yaygınlığı en düĢük % 

16,44 ile 1 yaĢındaki balıklarda, % 86,67 ile 4 yaĢ grubu balıklarda belirlenmesi her iki 

çalıĢmada benzerlik göstermiĢtir.  

Cruz vd. (2009); Portekiz‟in üç ayrı bölgesinden avlanan Aphanopus carbo balığını 

paraziter yönden incelemiĢlerdir. Sonuç olarak balıkların tamamında Anisakis simplex‟i 

bulmuĢlardır. Parazitin, balığın iç organlarında ve vücut boĢluğunda dağılmıĢ bir Ģekilde 

olduğu görülmüĢtür. Ayrıca balık boy gruplarına göre; Anisakis simplex’in balıklardaki 

yaygınlık değeri istatistiksel olarak anlamlı bulunmuĢtur. Yapılan bu çalıĢmada da 

kolyozlarda tespit edilen bu parazitin yaygınlığının balık boy grubları arasında istatistiksel 

olarak anlamlı olması her iki çalıĢmanın sonuçlarında benzerlik göstermiĢtir. 

Ġspanya‟nın Kuzey Atlantik kıyısından avlanan farklı türdeki balıklar nematod 

parazitleri yönünden incelenmiĢtir (Duran vd.,1989). Yapılan çalıĢmada kedi balığı 

(Scyliorhinus canicula)‟nda Anisakis simplex‟in yaygınlık ve yoğunluğu % 91,2, % 37,3 

bulunmuĢtur. Contracecum aduncum’a bağlı olarak yaygınlık ve yoğunluk kalkan balığı 

(Scophthalmus maximus)‟nda % 10, 1; lekeli dil balığı (Microchirus variegatus)‟nda % 1, 

1; Mığrı balığı (Conger conger)‟nda % 2,7, 2;  kırlangıç (Trigla lucerna) balığında ise % 

14,3, 4,5 olarak belirlenmiĢtir. ÇalıĢma materyalini oluĢturan diğer balık türlerinde her iki 

parazit türü Anisakis simplex ve Contracecum aduncum‟a bağlı olarak yaygınlık ve 

yoğunluk değerleri sırasıyla Mavi Mezgit de (Micromesistius poutassaou) % 63,3, 5,8 - % 

23,9, 6,1; dülger balığı (Zeus faber)‟nda % 25, 1 - % 14,3, 4,5; pisi balığı (Lepidorhombus 

whiffiagonis)‟nda   % 10,8, 1,1- % 27,7, 2,2; benekli pisi balığı (Lepidorhombus 

boscii)‟nda % 30,4, 3- % 13, 3 ve istavrit (Trachurus trachurus)‟de % 43,9, 7,3- % 78, 

16,7 olarak tespit edilmiĢtir. YürütülmüĢ olan bu çalıĢmanın sonuçlarıyla karĢılaĢtırdığımız 

zaman, kolyoz‟da tespit edilen Anisakis simplex’in yaygınlığı ve yoğunluğu kedi 

balıklarına nazaran (Scyliorhinus canicula)  daha düĢük olduğu görülmüĢtür. Mavi 

Mezgit‟de (Micromesistius poutassaou) ise Anisakis simplex’in belirlenen yaygınlık değeri 

kolyoz da tespit edilen oranlara göre daha yüksekken yoğunluğunun düĢük olduğu 

gözlenmiĢtir. Dülger balığı (Zeus faber), benekli pisi balığı (Lepidorhombus boscii) ve pisi 

balığı (Lepidorhombus whiffiagonis)‟nda tespit edilen Anisakis simplex’in yaygınlığı ise 

kolyoza oranla çok daha düĢük olduğu sonucunu ortaya çıkarmıĢtır. Duran vd.  (1989) da 

yapmıĢ olduğu çalıĢma ile bu araĢtırmanın sonucuna göre Contracecum aduncum‟un 

mezgit (Micromesistius poutassaou), dülger balığı (Zeus faber), pisi balığı 
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(Lepidorhombus whiffiagonis), benekli pisi balığı (Lepidorhombus boscii), kalkan balığı 

(Scophthalmus maximus), lekeli dil balığı (Microchirus variegatus), Mığrı (Conger 

conger) ve kırlangıç balığına (Trigla lucerna)  göre yaygınlığı yüksek belirlenirken 

yoğunluk miktarı düĢük bulunmuĢtur. Her iki çalıĢmanın da ortak balık türü olan istavrit 

(Trachurus trachurus) üzerinde yapılmıĢ olan paraziter incelemede tespit edilen 

Contracecum aduncum‟un yaygınlık ve yoğunluk değerleri ise bu çalıĢmanın 

değerlerinden yüksek olduğu sonucunu ortaya çıkarmıĢtır. 

Kore‟nin balık pazarından temin edilen farklı türden balıklar Anisakis simplex 

yönünden incelenmiĢtir (Choi vd., 2011). Yapılan bu araĢtırmada Anisakis simplex’in balık 

türlerindeki enfeksiyon oranı, yoğunluk ve bolluğu sırasıyla, Atlantik morina (Gadus 

macrocephalus)‟da % 84,6, 117,7, 99,6; kefal (Mugil cephalus)‟de % 8,9, 1, 0,02 ve 

sarıkuyruk (Seriola quinqueradiata)‟da % 44,1, 5,6,  2,5 olarak belirlenmiĢtir. Yine 

belirlenen Anisakis simplex’in enfeksiyon oranı morina (Gadus macrocephalus) balıklarına 

göre % 50 oranında düĢük iken kefal (Mugil cephalus) balıklarına nazaran ise 5 kat yüksek 

olduğu görülmüĢtür. Bununla beraber Sarıkuyruk (Seriola quinqueradiata) balığında tespit 

edilen bu parazitin enfeksiyon oranı % 44,1 ile benzerlik göstermiĢtir. Ayrıca her iki 

çalıĢmanın ortak materyalini oluĢturan kolyoz‟un enfeksiyon oranı % 88,7; yoğunluğu, 

103,9 ve bolluk miktarı 92,2 olarak belirlenmiĢtir (Choi vd., 2011). Ortalama vücut 

uzunluğu 35,4 ± 2,9; ortama ağırlıkları 469,2 ± 128,5 olarak ölçülen kolyozların mevsimsel 

varyasyondaki enfeksiyon seviyesine bakıldığında bolluk miktarının 54,2 gibi bir değerle 

en yüksek Ģubat ve nisan aylarında olduğu belirlenmiĢtir. Bu tez çalıĢmasında ise istatistiki 

verilere göre, kolyoz balığında Anisakis simplex’in bolluk miktarı 41,33 ile en yüksek 

nisan ayında ve bunu takiben 39,78 değeriyle Ģubat ayı takip etmiĢtir. Her iki çalıĢmada da 

bu parazitin en bol bulunduğu aylar benzerlik göstermiĢtir.  

Kolyoz parazit faunasının Ege ve Akdenizdeki dağılımını belirlemek amacıyla 

yapılan farklı bir çalıĢmada (Akmırza, 2003); Gökçeada ve Antalya civarından avlanan 

kolyoz paraziter yönden incelenmiĢtir. Sonuçta, Gökçeada civarında avlanan balıklarda 

Contracaeum aduncum, Anisakis simplex türü nematodlara rastlanırken, Antalya 

civarından alınan balık örneklerinde sadece Anisakis simplex‟e rastlandığı belirtilmiĢtir. 

Gökçeada civarında mayıs ayında avlanan kolyozda Contracaeum aduncum‟un enfeksiyon 

yaygınlığı % 11,36 olarak tespit edilmiĢtir. Antalya civarında Anisakis simplex‟in 

yaygınlığı eylülde % 9.09; haziranda % 12,5, ağustos ayında % 4.05 olarak kaydedilmiĢtir. 

Bu çalıĢmada ise Anisakis simplex‟in yaygınlığı mayısta % 75, haziranda % 53 ve eylül 
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ayında % 62 olarak belirlenmesi bahsedilen çalıĢmanın çok üzerindeki değerlerde 

olduğunu ortaya çıkarmıĢtır.  

Zubaidy (2010), yapmıĢ olduğu bir çalıĢmada; Yemen kıyısındaki Kızıl Deniz‟den 

avlanan 4 aileye ait 5 balık türünü (Lethrinus lentjan, Lethrinus nebulosus, Carangoides 

bajad, Rastreller kanagurta, Variota louti) nematod yönünden incelemiĢtir. ÇalıĢma 

süresince incelenen tüm balıkların % 20‟sinin Anisakis simplex ile enfekte olduğunu tespit 

etmiĢtir. Yapılan bu çalıĢma sonuçları ile Zubaidy (2010)‟in endohelmint parazitleri 

yönünden incelemiĢ olduğu Lethrinus lentjan, Lethrinus nebulosus, Carangoides bajad, 

Rastreller kanagurta ve Variota louti balıklarında tespit ettiği Anisakis simplex’in 

yoğunluk ve yaygılık değerinin bu çalıĢmada tespit edilen değerlere göre düĢük olduğu 

sonucu ortaya çıkmıĢtır. 

Gonzalez ve Poulin (2005), yaptıkları bir araĢtırmada; Sebastes capensis‟de 

ortalama bolluk ve yaygınlık değerlerini sırasıyla Anisakis sp. için 3,54 ve % 86,5; 

Hystherothylacium sp. için 0,62 ve % 56,8 olarak kaydetmiĢlerdir. Bu çalıĢma materyalini 

oluĢturan kolyozlarda tespit edilen aynı tür parazitlerin bolluk ve yaygınlık değerleri 

Sebastes capensis balığında tespit edilen Anisakis sp. ye göre bolluk değeri yüksek, 

yaygınlık değeri ise düĢük bulunmuĢtur. Sardalyada tespit edilen Hystherothylacium 

sp.‟nin ortalama bolluk ve yaygınlık değerleri ise Sebastes capensis‟e göre düĢük 

bulunmuĢtur. 

Ġspanya‟nın doğu ve güneyinden avlanan sardalyalar (Sardina pilchardus) paraziter 

yönden incelenmiĢ, bu balığın Hysterothylacium aduncum türü parazit ile enfekte olduğu 

tespit edilmiĢtir (Rello vd., 2008). Bu parazitin yaygınlığı % 25,21; ortalama yoğunluğu 

2,10 ve bolluğu 0,52 olarak bulunmuĢtur. Çanakklale yöresinden avlanan sardalyada tespit 

edilen bu parazitin yaygınlık ve bolluğu Rello vd., (2008)‟e göre daha düĢük bulunurken 

yoğunluk daha yüksek belirlenmiĢtir. 

Güney ġili kıyılarında Oncorhynchus mykiss, Oncorhynchus kisutch ve Salmo salar 

türü balıkların endohelmintler yönünden incelenmesi sonucunda sadece Oncorhynchus 

kisutch‟de Hysterothylacium aduncum türü parazit tespit edilmiĢtir (Torres vd., 2010). Bu 

parazitin yaygınlığı ℅ 6,7; yoğunluğu 1 ve bolluğu 0,07 olarak belirlenmiĢtir. Çanakkale 

bölgesinde gerçekleĢtirilen bu araĢtırmanın sonuçlarıyla kıyaslandığında tespit edilen aynı 

parazit türünün sardalyada sadece yaygınlık parametresi Oncorhynchus kisutch‟e göre 
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düĢük çıkarken, Trachurus trachurus‟da bakılan yaygınlık, yoğunluk ve bolluk 

Oncorhynchus kisutch türü balıkta tespit edilen değerlerden yüksek olduğu görülmüĢtür.  

Yine Tayvanın doğu bölgelerinden avlanan ortalama ağırlığı 49.9 gr ve ortalama 

uzunluğu 14.6 cm olan Siganus fuscescens türü balıkta Contracaecum aduncum türü 

parazitin yaygınlığı % 70.0; yoğunluğu 23.8 ve bolluğu 16.66 olarak bulunurken; 

kuzeydoğu kıyı bölgesinden avlanan ortalama ağırlığı 52.3 gr ve ortalama uzunluğu 16.0 

cm ye sahip balıklardaki parazitin yaygınlığı % 86.0, yoğunluğu 27.3; bolluğu 23,48 olarak 

tespit edilmiĢtir (Shih ve Jeng 2002). Bu bulgularn bu çalıĢmadaki sardalya ve istavrit 

üzerinde tespit edilen Contracaecum aduncum türü parazitin yaygınlık, yoğunluk ve 

bolluğunun çok üzerinde olduğu görülmüĢtür. 

Klimpel vd. (2004), Norveçin Kuzey denizinden avlanan balta balığı (Maurolicus 

muelleri) da dahil olmak üzere omurgalı ve omurgasız canlıları Anisakis simpleks varlığı 

yönünden incelemiĢler ve sonunda her konakçıda da bu tür parazitin varlığına 

rastlamıĢlardır. Kuzey denizinden avlanan Maurolicus muelleri de tespit edilen bu 

parazitin yaygınlığı % 25,8 iken ortalama yoğunluğu % 49,6 olarak belirlemiĢtir. Yapılan 

değerlendirmede, her iki çalıĢmada da tespit edilen Anisakis simpleks‟in Scomber 

japonicus daki gerek yoğunluk gerekse yaygınlık değeri, Maurolicus muelleri balığına 

göre daha yüksek oranda bulunduğu belirlenmiĢtir. 

Öztürk ve Özer (2008), Sinop‟taki Sarıkum Lagün‟ünden avlanan pisi balıklarının 

parazit faunasını belirlemek amacıyla yaptıkları parazitolojik çalıĢmada Hysterothylacium 

aduncum olmak üzere toplam 14 tür parazit tespit etmiĢlerdir. Pisi balıklarında buldukları 

Hysterothylacium aduncum‟un mevsimsel değiĢimine bakmıĢlar ve buna göre; ilkbaharda 

% 3,77; yazın % 11,32; sonbaharda % 14,53 ve kıĢın ise % 7,31 olduğunu görmüĢlerdir. 

Öztürk ve Özer (2008)‟in elde etmiĢ olduğu bu sonuçlar yaz mevsimi hariç diğer 

mevsimlerde bu çalıĢmada Contracaecum aduncum‟un istavrit te tespit edilen yoğunluk, 

yaygınlık ve bolluk değerinin daha yüksek olduğu görülmüĢtür.  

Aynı parazit türünün yine mevsimsel değiĢiminin incelendiği bir baĢka çalıĢmayı, 

(Emre, 2010) Beymelek Lagünü‟ndeki kuzuluktan ve avcılık yoluyla elde edilen Avrupa 

deniz levrek balıkları (Dicentrarchus labrax) oluĢturmuĢtur. Ġnceleme sırasında 

Hysterothylacium sp. tespit edilmiĢ olup bu parazit türüne sadece balıkların vücut 

boĢluğunda rastlanıldığı bildirilmiĢtir. Ayrıca bu parazitin balıklardaki enfeksiyon oranının 

% 6,2 olduğu ve mevsimsel dağılıma göre bu türün sadece sonbahar mevsiminde ortaya 
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çıktığı belirtilmiĢtir. Yürütülen bu çalıĢmada ise istavrit ve sardalya balıklarında da tespit 

edilen Contracecum aduncum’un yaygınlık değeri sırasıyla % 3,54 ve % 44,44 olarak 

bulunmuĢ olup bu parazit türünün her iki balıktaki yoğunluk miktarının ise kıĢ mevsiminde 

artıĢ gösterdiği belirlenmiĢtir. Levrek‟de tespit edilen Contracecum aduncum’un 

enfeksiyon oranı sardalyada belirlenen orana göre nispeten yüksek iken istavrite belirlenen 

değere göre oldukça düĢük bulunmuĢtur. 

Aydoğdu vd. (2008), GölbaĢı Baraj Gölü (Bursa)‟ndeki Eğrez balıklarını (Vimba 

vimba) Contracaecum sp. parazit türü yönünden incelemiĢ, sadece 3 ayda ve çok düĢük 

oranda rastladıklarını rapor etmiĢlerdir. Mayıs, ekim ve Ģubat aylarındaki enfeksiyon 

oranını sırasıyla; % 7,7 - % 11,1 ve % 33,3 olarak kaydedilmiĢtir. Eğrez balığında 

belirlenmiĢ olan bu enfeksiyon oranlarının yürütülen bu çalıĢmada incelenen istavritte 

tespit edilen Contracecum aduncum’un yaygınlık değerinden oldukça düĢük olduğu 

belirlenmiĢtir. 

Contracaecum aduncum‟un tespit edildiği farklı bir çalıĢmada (Kır ve Samancı, 

2012); Karacaören II Baraj Gölünden avlanan havuz balığı (Carassius gibelio) paraziter 

yönden incelenmiĢtir. ÇalıĢma sonunda C. aduncum‟a sadece ilkbahar mevsiminde 

rastlanmıĢtır. Ġncelenen havuz balıklarının yaĢ ve cinsiyetine bağlı olarak tespit edilen 

Contracaecum aduncum‟un sayısı; VII yaĢındaki erkek balıklarda 12 adet, III yaĢındaki 

diĢi balıklarda 7 adet ve IV yaĢındaki diĢilerde de 8 adet olarak bulunmuĢtur. Yapılan bu 

çalıĢmada ise istavrit balıklarında tespit edilen Contracaecum aduncum, her iki çalıĢmanın 

ortak parazit türü olup yılın dört mevsiminde rastlanılmıĢtır. Ġlkbahar aylarında istavrit 

balıklarında tespit edilen C. aduncum‟un miktarı; IV yaĢ ve üzeri olan erkek balıklarda 19 

adet, III yaĢındaki diĢi balıklarda 75 adet ve IV yaĢındaki diĢilerde 23 adet olarak bulundu. 

Her iki çalıĢmanın sonuçları kıyaslandığında istavritteki C. aduncum sayısının havuz 

balıklarına oranla daha yüksek oranda olduğu görülmüĢtür.  

Ġzlanda kıyılarında yapılan bir çalıĢmada (Olafsdottir and Hauksson; 1997) 

Anisakidae türlerinin cinsiyete göre değiĢiklik göstermediği ifade edilmiĢtir. Aynı 

çalıĢmada ağırlığa bağlı olarak parazit sayısının arttığı görülmüĢtür. Bu çalıĢmada da balık 

cinsiyetinin parazitlenme üzerinde herhangi bir etki göstermediği, ancak balık ağırlığına 

bağlı olarak parazitlenmenin arttığı gözlenmiĢtir. Bu sonuçlar yukardaki çalıĢmayla 

benzerlik göstermiĢtir. 
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