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OZET

Bu calisma Ocak 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda Kuzey Ege Denizinin
Canakkale Bolgesinden aylik olarak avlanan Kolyoz, Sardalya ve Istavrit baliklarinda
yiiriitiildii. Calisma 243 adet Kolyoz (Scomber japonicus), 377 adet Istavrit (Trachurus
trachurus) ve 451 adet Sardalya (Sardinella aurita ) olmak iizere toplam 1071 adet balik
tizerinde yapildi. Baliklarin parazitolojik muayenesinde, kolyozlarin 108 tanesinin,
istavritlerin 140 tanesinin ve sardalyalarinda 16 tanesinin nematodlarla enfekte oldugu

goriildil.

Incelenen 3 balik tiiriinde 2 parazit tiirii teshis edildi. Parazitolojik muayenede;
kolyoz (Scomber japonicus)’un viicut boslugunda ve kaslarinda sadece Anisakis simplex
bulundu. Istavrit (Trachurus trachurus) ve sardalya (Sardinella aurita)’nin bagirsaginda ve
viicut boslugunda Contracecum aduncum tiirii parazit tespit edildi. Yine parazitolojik
muayenede Scomber japonicus’da 1788 adet Anisakis simplex bulundu ve yogunlugu
16,55; yayginligt % 44,44; bollugu ise 7,35 olarak hesaplandi. Enfekte Trachurus
trachurus’da 988 adet Contracecum aduncum tespit edildi, yogunlugu 7,05; yaygmlhig %
37,14; bollugu da 2,62 olarak belirlendi. Sardinella aurita’da ise 76 adet Contracecum
aduncum bulundu, yogunlugu 4,75; yayginligi % 3,54; bollugu da 0,16 olarak saptandi.

Anahtar Kelimeler: Canakkale Bolgesi, Kolyoz, Istavrit, Sardalya, Nematod.



SUMMARY

"Investigation of Nematodes in Chub mackerel (Scomber japonicus Houttuyn,
1782 ), Horse mackerel (Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758 )) and Sardines
(Sardinella aurita Valenciennes, 1847 ) Caught in Canakkale Region™

This study was carried out on Chub mackerel, Sardines, Horse mackerel sampled on
a monthly basis in Canakkale Region of Nort Aegean Sea between January 2010 and June
2011. This study was carried out on a total of 1071 fish; including 243 Chub mackerel
(Scomber japonicus) 377, Horse mackerel (Trachurus trachurus) and 451 Sardines
(Sardinella aurita). Parasitologic examination showed that 108 out of 243 Chub mackerel,

140 out of 377 Horse mackerel, 16 out of 451 Sardines were infected with endohelmint.

Two parasite species were identified from 3 fish species examined. In parasitological
examination, Anisakis simplex was identified only in the body cavity and muscle of Chub
mackerel. Contracecum aduncum was identified in body cavity and intestine of Horse

mackerel and Sardines.

During the parasitologic examination total of 1788 Anisakis simplex were counted in
infected Chub mackerel; intensity, prevalence and abundance of that were 16,55, % 44,44
and 7,35 respectively. 988 Contracecum aduncum were determined in infected Horse
mackerel, intensity, prevalence and abundance of that were 7,05, % 37,14 and 2,62
respectively. 76 Contracecum aduncum were found in Sardines, intensity, prevalence and

abundance of that were 4,75, % 3,54 and 0,16 respectively.

Keywords: Canakkale Region, Chub mackerel, Horse mackerel, Sardines, Nematode.
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1.GIRIS

Ug tarafi denizlerle gevrili ve igsu varlig1 bakimidan da zengin sayilabilecek olan
tilkemiz, su triinleri konusunda yiiksek bir potansiyele sahiptir. Ancak bu potansiyelden
yeterli ve etkili bir yararlanma s6z konusu degildir. Buna ragmen her gecen giin lilkemizde

yetistiricilik yoluyla elde edilen balik iiretimi artmaktadir.

Su iriinleri, belirli bir yatirim ve g¢aba karsiliginda tlkelerin ekonomisine siirekli
girdi saglayan onemli kaynaklardan birisidir. Su tiriinleri; siirekli ekonomik katma deger
olusturmasindan ¢ok insan beslenmesine sagladig: yiiksek diizeydeki hayvansal proteinden
dolay1r onemlidir. Dengeli beslenmenin bilincinde olan uluslar, hayvansal protein
kaynaklarin1 daha da zenginlestirmek i¢in denizlerden yiiksek oranlarda yararlanmanin
yollarint siirekli aramakta, 6zellikle gelecege bugiinden yatirim yapmaktadirlar. Bilindigi
tizere balik eti icerdigi kaliteli protein sayesinde insan beslenmesinde Onemli bir yere
sahiptir (Doganay, 1994; Disci, 2002; Ayanda, 2009). Ozellikle dogal kaynaklardan
saglanan su iriinlerinin ekonomiye ve insan beslenmesine katkisi ¢ok dnemlidir. Diinya
nifusunun hizli artis;, kaynaklarin smirlilign ve oOzellikle dogal yasam zincirinde
sanayilesme ile olusan olumsuzluklar, insanoglunun gelecegi konusundaki kara tablonun
en Onemli bagliklaridir. Bilindigi iizere, diinya niifusu 7 milyar civarindadir. Giiniimiizde
diinya niifusunun ortalama artis hiz1 % 1,7'dir. Gelecekte ayn1 hizla artmaya devam ederse,
yaklasik 41 yil sonra diinya niifusu ikiye katlanacaktir. ABD'li uzmanlar 2075 yilinda

diinya niifusunun 30 milyara yiikselecegini tahmin etmektedirler (Camurcu, 2005).

Insan niifusuna paralel olarak artan gida ihtiyactm karsilamak iizere gida
endiistrisindeki hizli gelismeler tiiketiciye cesitli olanaklar sunarken daha kaliteli, glivenli
ve saglikli gida iiretiminin zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir. Ozellikle son
yillarda daha kaliteli et olmasi, kolay sindirilmesi, diyetik 6zelliginin olmasi agisindan
tiiketicinin balik ve su iiriinlerine olan ilgisinin giderek artmasiyla birlikte, sektorde ¢alisan
ve bu triinleri tiiketen insanlarda zoonoz hastaliklar basta olmak tizere halk sagligini tehdit
eder boyutlarda ciddi sorunlar da yasanmaya baslamistir (Geng, 1998; Ozan ve Kir, 2005;
Emre, 2010).



Baliklarda rastlanan parazitler baligin; biiyiime, tireme ve beslenmesine etki
yaparak verimi azaltmakta ve hatta 6liimlere neden olmaktadir. Gerek diinyada ve gerekse
tilkemizdeki iiretim miktarlarinin saglikli ve nitelikli iirinlere doniismesi icin teknolojik ve
hijyenik calismalara ihtiya¢ vardir. Ozellikle yetistiricilik uygulamalarinda basar1 elde
etmenin en Onemli adimlarindan biri baligin saglikli olmasidir. Bunun i¢in Oncelikle
hastaliklardan korunma tedbirlerinin uygulanmasi sarttir. Olusabilecek hastaliklarin neden
ve tedavilerinin de bilinmesi olduk¢a Oonemlidir. Baligin saghigin1 yakindan ilgilendiren
onemli etkenlerden biri de parazitlerdir. Artan balik tiretimi ile birlikte balik parazit ve
hastaliklar1 konusu da 6nem kazanmistir. Parazitler dogada baliklar {izerinde genellikle cok
biiylik zararlara neden olmakla beraber ag kafeslerde balik {iretimi yapilmasi
diisiiniildiginde yetistiriciligi yapilacak baliklarda da salginlar olusturarak balik
Oliimlerine ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Dolayisiyla dogal goéllerimizde
parazitlerin dnceden bilinmesi olugabilecek paraziter enfeksiyonlarin 6nlenmesi agisindan
onem tagimaktadir (Colak, 1982; Cengizler vd., 2001; Thilakaratne vd., 2003; Arda vd.,
2005; Oktener, 2005; Oguz ve Oktener, 2007; Solak vd., 2007). Ozellikle farkli su
ortamlarinda yasayan baliklardaki parazit faunasinin tespiti olduk¢a onemlidir. Bu gibi
tespitler olusabilecek etkileri belirlemeye yardimci olabilecegi gibi, meydana gelebilecek
hastaliklarin belirlenmesine ve tedavi ile yetistiricilik sartlarinda baligin saglikli

biiyiitiilmesine katki saglayacaktir.

Baliklarda ekto veya endoparazit olarak bulunabilen, bazilar1 ise zoonoz 6zellik
tagiyan parazitler, zayiflama ve iireme sisteminde bozukluk olusturarak ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Ozellikle parazitlerden dolay1 baliklarin pazarlanmas: olumsuz
yonde etkilenmektedir (Cengizler vd., 2001; Thilakaratne vd., 2003; Oktener, 2005; Oguz
ve Oktener, 2007; Solak vd., 2007). Parazitler bitki ve hayvan popiilasyonlarmda her
zaman bulunabilirler. Su ortaminda beslenme piramidinin en iist ucunda bulunan baliklar
parazitlerin tehdidi altindadir. Ozellikle de baliklarin yasadigi suyun Kkalitesinin iyi
olmamasi, asir1 balik yogunlugu, yetersiz beslenme ve stres gibi olumsuz kosullar
baliklarda parazit sayisinin artmasina neden olmaktadir. Yaklasik olarak 10 000 parazit

tiriiniin yasadigi ve bu parazit tiirlerinin Protozoa, Trematoda, Cestoda, Nematoda,



Acantocephala, Huridinea ve Crustacea gruplarina ait oldugu bilinmektedir (Ozel vd.,
2004; Dal, 2006; Ozan vd., 2006; Kir, 2007; Ozak, 2007).

Balik parazitleriyle ilgili arastirmalara {ilkemizde 1960’11 yillardan itibaren

rastlanilmaktadir. Sonraki yillarda ve o6zellikle de 1990°lh yillardan sonra yetistiricilik

sektoriiniin gelismesine paralel olarak balik parazitleriyle ilgili ¢aligmalarin da sayisi
artmaya baglamistir (Tolgay ve Tolgay, 1963; Oytun, 1965; Grabda, 1981; Toksen vd,
1996; Saglam, 1998; Akmirza, 2000;Toksen ve Cagirgan, 2001; Karaytug vd., 2002;
Akmirza, 2003; Manera ve Dezfuli, 2003; Akmirza, 2006; Toksen, 2006, 2007; Paradiznik

ve Radujkovic, 2007). Parazitler, bakteriler ve viriisler gibi salgin enfeksiyonlara yol

acarak baliklarda yogun mortaliteye neden olmadiklar1 halde, dogrudan veya dolayl olarak

degisik sekillerde zarar verebilmektedirler. Bu zararlar kisaca 6zetlenecek olursa (EKingen,

1983);

1.

Soyucu ve sOmiiriicii etki: Parazitin baligin dogrudan dogruya besinine ortak
olmast ve onun vitamin, mineral madde, tuzlar gibi besin maddelerini alarak
balig1 bundan yoksun birakmalar1 sonucu olusan bir etkidir.

Mekanik ve fonksiyonel etkiler: Parazitlerin kas ve diger i¢ organlarda yara, yirtitk
ve benzeri gibi olusturduklari bozukluklar mekanikseldir. Bu bozukluklar
tamamen parazit ve baligin durumuna bagli olarak olusan lokal lezyonlardir.
Parazitlerin mide, bagirsak ve diger benzeri kanallar1 tikayarak ya da onlan
delerek hayatsal faaliyetleri durdurmasi da fonksiyonel etkileri olusturur.

Toksik etkiler: Parazitler tarafindan salinan toksik sekrasyonlarin olusturdugu
bozukluklardir. Boylelikle baliklarin viicut direngleri parazitler tarafindan yok
edilerek ¢esitli hastaliklara karsi duyarli bir duruma gelirler.

Konak¢inin beslenmesi ile ilgili etkiler: Parazitlerin baliklarda olusturduklar
istahsizlik nedeniyle normal beslenmenin olmamasi ve metabolik olaylarin
bozulmasidir.

Parazitlerin baliklarin solungag¢ lamellasina yerleserek solunumun engellenmesi:
Balik, paraziti elimine etmek igin, parazitin bulundugu bdlgede hiicre
proliferasyonu olusur. Solunga¢ lamella ve flamentleri bu proliferasyon sonucu
birbirine yapisir ki bu durumda suda erimis bir sekilde bulunan oksijen,
flamentlerdeki kapillar damarlara giremez ve balik solunum giicligi ceker,

anoxia'dan 6liime stiriiklenir.



Parazitler yasamlarinin ¢esitli evrelerini veya tamamini bir konakgida gegirebilirler.
Konake¢iin lizerinde yasadiklar: siirece bu organizmalar1 kendi ¢evreleri olarak kullanirlar.
Ayrica tliremeleri ve beslenmeleri i¢in de bu organizmalara ihtiya¢ duyarlar. Bu durum
¢ogu kez konakg¢i organizmanin zararina olmaktadir (Mimioglu ve Goksu, 1977;
Demirsoy, 1993; Tinar vd., 2006; Altunay ve Yildiz, 2008). Balik parazitlerinin insan
saglig1 ve ekonomik acgidan tasidiklari 6nem, baliklarda olusturdugu enfeksiyon ile dogru
orantilidir. Bu nedenle balik¢ilik ¢aligmalarinin yani sira, balik¢iligin esas sorunlarindan
biri olan hastalik ve zararlilar1 iizerine yapilan arastirmalar da giderek artmaktadir (Ozan

vd., 2006; Gokpinar vd., 2009).

Ayrica balik parazitlerinin, hastaliklarinin ve tedavilerinin arastirilmasi, giiniimiizde
gittikge gelisen balikgilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi i¢in de biliylik Onem
tasimaktadir. Balik parazitleri 6zellikle kiiltiir balik¢ilig1 gibi populasyonun yogun oldugu
yerlerde hastaliklara ve ekonomik kayiplara yol acabilmektedir. Parazitler baliklarda
Oliimlere, pazar albenisinin diismesine, ihracatin zayiflamasina ve ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Avcilik yoluyla en fazla deniz baliklart iiretmekteyiz bu bakimdan
denizlerde yasayan baliklardaki parazitlerin belirlenmesi ve bilinmesi ihracat agisindan
biiyiikk 6nem tagimaktadir. Clinkii Avrupa Birligi iiye iilkelerine en ¢ok sattigimiz iiriinler
arasinda balik bulunmaktadir. Baliklarin Avrupa Birligi iilkelerine satilabilmesinin en
onemli kurallarindan birisi de baliklarin paraziter yonden ¢ok 1iyi bir sekilde incelenmesine
baghdir. Avrupa Birligi, baligin avlanmasindan pazara sunumuna kadar her asamada
parazitler yoniinden arastirilmasini zorunlu tutmaktadir (Anonim, 1993). Bu nedenle;
ilkemizde mevcut olan bazi balik parazitlerinin biyolojilerinin konak-parazit iliskisi

acisindan daha derinlemesine arastirilmasini 6nemli kilmaktadir.

Tiirkiye dis pazar agisindan su iriinlerini hem ithal eden hem de ihrag eden bir iilke
konumundadir. Tiirkiye’nin mevcut bu konumunu ¢ok daha iist diizeylere yiikseltmek, su
triinleri sanayisine hammadde olusturacak balik ve diger canlilarin planli bir sekilde
isletimi, taze tiiketimdeki kayiplarin 6nlenmesi, sanayiye giren miktarlarin arttirilmasiyla

miimkiin olacaktir (Dogan, 2002).

Parazit tiirlerinin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek icin hangi tiir parazitin
hangi tiir balikta barindigi, parazitlerin mevsimsel bulunma oranlari, boy ve agirlik
faktorlerinin barmma iizerindeki etkileri gibi konularin ele alinmasi gerekmektedir.

Ekonomik degeri yiiksek olan ve beslenme amacl kullanilan baliklarda parazitlerin



arastirtlmas1 daha fazla 6nem tagimaktadir. Clinkii parazitler hakkinda yeterli bilgi elde
edildiginde, onlar1 olusturan ortamlarin ortadan kaldirilmasi daha kolay olacaktir. Boylece
cok tehlikeli olanlariyla miicadele edilmesi sonucunda istenilen verim saglanacaktir. Ayni
zamanda balik parazitleri tizerine yapilan ¢alismalarin artirilmasi tilkemiz parazit faunasina

yeni tiirlerin kazandirilmasini ve var olan tiirlerin de yeniden teyit edilmesini saglayacaktir.

Balik parazitleri ile ilgili olarak yurtdisinda ve yurtiginde degisik arastirmacilar

tarafindan yapilmis bir¢ok arastirma mevcuttur.

Anisakis simplex’e Canakkale bolgesinde yapilan bir ¢alismada (Keser vd., 2007)
Belone belone, Engraulis encrasicolus, Liza saliens, Pomatomus saltatrix, Sardinella
aurita, Sparusaurata, Solea solea, Trachurus trachurus ve Scomber scombrus tiirii
baliklarda rastlanirken ayrica bu baliklarda Hysterothylacium aduncum’da goriilmiistiir.
Ayni bolgede yapilan diger bir arastirmada ise (Oguz vd., 2000) sardalya (Sardina
pilchardinus) giimiis balig1 (Atherina presbyter), kolyoz (Scomber japonicus), mezgit
(Merlangius euxinus), zargana (Belone belone), istavrit (Tranchurus tranchurus ve
Tranchurus mediterranus) ve kefal (Mugil sp.,) gibi baliklarda Anisakis simplex’e
rastlanmistir. Ekinli Lagiliniinde Dere Pisisinde (Pleuronectes flesus) yiiriitiilen ¢alismada
(Oguz, 1991) Monogenea, Cestoda, Acanthocephala, Hirudinea parazitlerinin yanisira
Nematodaya ait Contracaecum sp. tiirii tespit edilmistir. Mudanya kiyisinda yapilan bir
arastirmada (Oguz, 1996) ise, Liza ramada, Solea vulgaris, M. merluccius, Gaidopsarus
mediterranus, T. trachurus, Symphodus tinca, Gobius niger, Gobius copitis, Zosterissor
ophiocephalus, Eutrigla gurnardus, Uranoscopus scaber, Scorpaena scrofa ve
Pleuronecies flesus tiirti baliklarda Contracecum aduncum, Spinitecius oviflagillis ve
Cucullanellus minutus tiirii parazitler belirlenmistir. Istavrit (Tranchurus tranchurus)’te
(Akmirza, 1998) ve kolyoz (Scomber japonicus)’da (Akmirza, 1997) Digenea, Monogena,
Copepoda, Nematoda, Cestoda ve Isopoda grubuna ait parazitler tespit edilmis, bulunan
nematodlarin ise Anisakis simplex ve Contracaeum aduncum tiirlerine ait olduklari
belirlenmistir. Yine Gok¢eada ve Antalya’da kolyoz tizerine yapilan paraziter inceleme de
Antalya civarindan alinan orneklerde Anisakis simplex’e rastlanirken, Gokgeada’da bu
parazitin yanisira Contracaeum aduncum tiiriiniin varligida tespit edilmistir (Akmirza
2003). Istavrit iizerine yapilan bir baska parazitolojik arastirmada, (Akmirza, 2001)
Digenea ve Nematodaya ait birgok parazit tiirii bulunmus, bu parazitler arasinda en yogun

C. aduncum’a rastlanmistir. Marmara ve Karadeniz’den avlanan Hamsi’de yapilan



paraziter calismada Karadeniz’de Contracaeum aduncum’a, Marmara’da ise bu tiirlin
yanisira Anisakis simplex’e rastlandigi bildirilmistir (Tuncel ve Akmirza, 2006). Kizilkanat
baliklari iizerine yapilan bir baska ¢alismada ise nematodlara ait olan Hysterothylacium sp.
tiri bulunmus ancak en az kaydedilen endohelmint oldugu bildirilmistir (Selver ve
Aydogdu, 2006). Orkinos baliklari {izerine yapilan bir ¢alismada (Tanrikul ve Pergin,
2005) Anisakis simplex ve Hysterothylacium cornutum’a ait larvalar bulunmus, anisakid
nematod enfeksiyonunun varligi ortaya c¢ikarilmistir. Karadeniz’de avlanan mezgitdeki
nematod enfeksiyonlarini tespit etmek i¢in yapilan farkli iki ¢alismada Doganay (1994) ile
Ismen ve Bingel (1999), incelemis olduklar1 tiim baliklarin H. aduncum ile enfekte
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bir baska g¢alismada (Selver, 2008) kizilgoz balig
(Rutilus rutilus), tahta baligi (Blicca bjoerkna) ve kizilkanat baligi (Scardinius
erythrophthalmus) olmak iizere {i¢ balik tiirtinde 11 farkli tiir helmint saptanmis olup bu
tiirlerden birinin de Contracecum sp. oldugu kaydedilmistir. Sinop’ta pisi baliklarinin
(Platichthyes flesus) parazit faunasini belirlemek amaciyla bir calisma (Oztiirk ve Ozer,
2008) gergeklestirilmis, caligma sonucunda Hysterothylacium aduncum olmak {izere
toplam 14 tiiriin varlig1 belirlenmistir. Yapilan bir bagka paraziter calismada (Oztiirk vd.,
2002) Turna (Esox lucius) baliginin bagirsaginda kizilkanat baliklarinin (Scardinius
erythropthalmus) ise viicut boslugunda Contracecum sp. tiiriine rastlamiglardir. Erzurum
balik marketlerinde satilan mezgit ve istavrit baliklar1 {izerine yapilan iki farkl
arastirmalarda, (Ozkan vd., 2009-2010) Contracaecum aduncum ve Anisakis simplex’e her
iki balik tiiriinde rastlanirken mezgitte bu tiirlerin yanisira Cucullanellus minitus parazit
tirtinede rastlamiglardir. Yine H. aduncum’a Mersin Koérfez’inde yapilan bir arastirmada
(Kalay vd., 2009) Sparus aurata ve Diplodus vulgaris tiirii baliklarda en yogun olarak
haziran ayinda rastlandig: bildirilmistir. Avrupa deniz levreklerinde Dicentrarchus labrax
lizerine yapilan paraziter ¢alismada (Emre, 2010) Nematoda’ dan sadece Hysterothylacium
larvasina rastlandigini bildirilmistir. Egrez baliklart (Vimba vimba) helmintler yoniinden
aragtirtlmis, bu baliklarda Monogenea, Digenea ve Cestoda’ya ait tiirlerin yani sira
Nematoda’ya ait Contracaecum sp. tiiriiniin varlig1 tespit edilmistir (Aydogdu vd., 2008).
Yine ayni parazit tiiriine kababurun (Chondrostoma nasus) baliklarinda rastlanmis ve
kababurunun parazitleriyle ilgili Tirkiye’de yapilmis ilk ¢alisma oldugu ifade edilmistir
(Demir, 2008). Kuzey Atlantik kiyisindan avlanan Scyliorhinus canicula, Micromesistius
poutassaou, Zeus faber, Lepidorhombus whiffiagonis, Lepidorhombus boscii, Trachurus

trachurus, Scophthalmus maximus, Microchirus variegatus, Conger conger, Trigla lucerna



tirti baliklarda Physalopteridae, Cystidicolidae, Anisakidae ve Cucullanidae familyasina
ait nematodlar bulunmus ve 6zellikle de Anisakidae ye ait H. aduncum ve A. simplex’in

deniz baliklarindaki en yaygin nematod tiirleri oldugu tespit edilmistir (Duran vd., 1989).

Yapilmis bir bagka ¢alismada, (Hristovski ve Jardas, 1983) 24 farkli balik tiiriiniin
paraziter yonden incelenmesi sonunda nematod ve trematodlara ait 10 parazit tiirii tespit
edilmistir. Ancak Contracaecum fabri ve Contracaecum aduncum’un baliklarda rastlanan
en yaygin endohelmint tiirii oldugu ifade edilmistir. Yine incelenen bir¢ok balik tiiriinde
Anisakis simplex larvalarinin yani sira tespit edilen Hucho perryi’nin ilk kez varligi tespit
edilmis ve ilk kayit olarak literatiire gegmistir (Moravec ve Nagasasawa, 1989). Kore’de
balik marketlerinden satin alinan baliklarin paraziter incelemeleri sonucunda tespit edilen
anisakidae larvalarmma baligin viicut boslugunda, kaslarinda, bas ve viicut yiizeyinde
rastlandig1 bildirilmistir (Chai vd., 1992). Giiney Ispanya’da balik marketlerinde satilan
istavritler (Trachurus trachurus) tizerine yapilan paraziter inceleme sonunda Anisakis
simplex, Anisakis physeteris ve Hysterothylacium sp. tiirii nematodlara rastlanmigtir
(Adroher vd.,1996). Yine aymi bolgede mezgit baliklar1 {izerine yapilan bir baska
caligmada (Valero vd., 2000) da ayni tiir anisakid nematodlarin varligi tespit edilmistir.
Barents denizinde morina ve benzeri baliklarda A.simplex ve H. aduncum’un larva
formlarma rastlandigi kaydedilmistir (Karasev vd., 1996). Birbaska calismada Izlanda’
daki gri foklar (Halichoerus grypus) anisakid enfeksiyonu yoniinden incelenmis ve
sonunda anisakid nematodlardan Pseudoterranova decipiens, Contracaecum osculatum,
Phocascaris cystophorae ve Anisakis simpleks tespit edilmistir (Olafsdottir ve Hauksson,
1997). Kordoba eyaletinde 18 balik tiirli lizerine yapilan paraziter ¢alismada bulunan
birgok parazit tiiriniin yanisira anisakiyaz’a neden olan parazitlerin varligida tespit
edilmistir (Molina vd., 2000). Ligurian Denizi’nde yapilan bir arastirmada (Manfredi vd.,
2000) ise 5 balik tiiriiniin tamaminda A.simplex olgusuna rastlanmigtir. Giiney Baltik
denizinde ringa (Clupea harengus membras) baliklari {izerine yiiriitillen g¢alismada
(Horbowy ve Podolska, 2001) A.simplex varligi tespit edilmis olup her gecen yi1l A.simplex
etkeni ile enfekte olan balik miktarmin arttigr gériilmistiir. Yukar1 Volga Havzasi’nda
Leuciscus idus baliklarinda Molnaria sp.’nin Volga Havzasi’nda bulunan ilk Molnaria
cinsi nematod oldugu kayit edilmistir (Sokolov, 2002). Hysterothylacium aduncum’a
Tayvan kiysindan avlanan Siganus fuscescens tiirii baliklarda rastlandigi bildirilirken (Shih
ve Jeng, 2002) aynmi bolgede yapilan farkli bir ¢alismada (Blaylock vd., 2003) tiitiin

baliklarinda da bu tiiriin varlig: belirlenmis ve bunun yani sira Anisakis simplex olgusu
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tespit edilmistir. Giineybati Atlantikte Arjantin hamsisi (Engraulis anchoita) iizerine
yiritillen calismada (Timi ve Poulin, 2003) Acanthocephala, Monogenea, Digenea,
Cestoda ve Copepoda’nin yanisira Nematoda’dan ise Anisakis simplex, Hysterothylacium
aduncum ve Terranova sp. tiirii teshis edilmistir. Norve¢’in Kuzey Denizinden avlanan
bircok omurgali ve omurgasiz canli, paraziter yonden incelenmis ve sonunda her
konakgida Anisakis simpleks tiirii parazitin bulundugu tespit edilmistir (Klimpel vd., 2006).
Giliney Florida da Mayan ¢iklit (Cichlasoma urophthalmus) baliklar1 tizerine yapilan
paraziter arastirmada (Bergman ve Motta, 2004) larval nematodlardan Contracaecum sp.
tiirlinlin yan1 sira Anisakidae ailesine ait parazitlere rastlanildig: bildirilmistir. Gonzalez ve
Poulin (2005), yaptiklar1 ¢alismada Giineydogu Pasifik bolgesinden bentik bir deniz balig
tirti olan Sebastes capensi’i paraziter yonden incelemis ve sonucunda baliklarda tespit
edilen farkli endoparazitlerin yanisira nematodlardan Anisakis sp. ve Hystherothylacium
sp. tirtinii de tespit ettiklerini ifade etmislerdir. Portekiz kiyisinda yiiriitillen farkli bir
aragtirmada (Margues vd., 2005) Halobatrachus didactylus da Progrillotia dasyatidis,
Nerocila orbignyi’nin yanisira Hysterothylacium aduncum olmak {izere {i¢ tiir parazitin
varhigi belirlenmistir. Yapilan baska bir caligmada (Urawa ve Fujisaki, 2006) A.simplex’in
Bering Denizinden avlanan salmonlar1 agir enfekte ettigi ve bu parazit tiiriiniin Kuzey
Pasifik ekosistemleri tizerindeki Kitle enfeksiyonunun asir1 bir artisina neden oldugu tespit
edilmistir. Timi (2007), Urugay ve Brezilya sularindan avlanan Scomber japonicus,
Engraulis anchoita, Merluccius hubbsi tiirii baliklarda Anisakis tiirii nematodlarin bolge
faunasinda yaygin bir sekilde dagilim gosterdigini tespit etmistir. ispanya’dan avlanan
sardalya baliklarinin (Sardina pilchardus) parazitolojik muayenesinde nematodadan
Hysterothylacium aduncum varligi tespit edilmis, bu tiiriin en yiiksek enfeksiyona neden
oldugu belirlenmistir (Rello vd., 2008). Cruz vd., (2009) de; Portekiz bolgesinde Anisakis
simplex’in Aphanopus carbo da ¢ok yiiksek degerlere ulastigini bildirmis bu parazitlerle
enfekte olmus baliklarin daha ¢ok ¢ig veya az pigmis halde tiiketilmesiyle insan saglig1 i¢in
potansiyel bir risk oldugunu ifade etmislerdir. Giiney Sili’de Oncorhynchus mykiss,
Oncorhynchus kisutch ve Salmo salar tiirii baliklarda Hysterothylacium aduncum’ un
varligt tespit edilmistir (Torres vd., 2010). Oncorhynchus mykiss’de yapilan farkli bir
aragtirmada (Saglam, 2013) da bu baliklarda tespit edilen parazitin nematodaya ait
Hysterothylacium aduncum oldugu saptanmistir. Kizil Deniz’de yapilan bir arastirmada
(Zubaidy, 2010) 4 familyaya ait deniz baliklarinin Anisakis larvalartyla enfekte oldugu

belirlenmis, bu parazitin Kizil Denizdeki varlig1 igin ilk kayit oldugu ifade edilmistir.



(Setyobudi vd., 2010) de yaptiklari ¢alismada Anisakis simplex’e Kore’nin Namdae
Nehrinden avlanan Onchororhynchus keta baliklarinda rastladiklarini bildirmis ve yine
ayni bolgede ve ayni balik tiirlinde yirtttiikleri bir baska ¢alismada (Setyobudi vd., 2011)
ise salmonid baliklarinda tespit edilen anisakid parazitinin, molekiiler tanimlamada ilk
rapor oldugunu ifade etmislerdir. Kulon Progo boélgesinde yapilan bir baska c¢alismada,
(Setyobudi ve Helmiati, 2011) Trichiurus lepturus, Parupeneus sp., Lutjanus malabaricus,
Terapon jarbua ve Caesio sp. tiirii baliklarda Anisakis simplex tespit edilmis ve bu
parazitin konagin daha c¢ok viicut boslugu, sindirim sistemi, gonad ve karacigerde
yogunlastig1 belirlenmistir. Korede deniz baliklar1 ve kafadan bacaklilarda yapilan
paraziter ¢aligmada (Choi vd., 2011) A. simplex tespit edilmis, bu parazitle bulasik
baliklarin ¢ig veya az pismis yenilmesinin insanlarda enfeksiyona neden olabilecegi

aciklanmustir.

1.1. Genel Bilgiler
1.1.1. Bahk Tiirleri

1.1.1.1. Kolyoz (Scomber japonicus Houttuyn, 1782)

Diinya denizlerinde dagilim gosteren baliklar arasinda pelajik tiirler, miktar ve
ticari agidan diger baliklara gore oldukca onemlidirler. Bilhassa hamsi, sardalya, kolyoz,
palamut, lifer ve orkinos gibi pelajikte biiyiik stiriiler olusturan baliklar, yakalanma
miktarlar1 agisindan ve parasal getirileri yoniinden diinya balik¢iliginda ¢ok onemli bir

yere sahiptir.

Aragtirma konusunu olusturan kolyoz (Scomber japonicus) Tiirkiye denizlerinin
onemli pelajik tiirlerindendir. Ozellikle Karadeniz, Marmara Denizi ve Ege Denizi
sahillerimizde ytliksek miktarda girgir ve sade aglarla avlanmaktadir. Ayn1 zamanda kolyoz
halkimiz tarafindan oldukga iyi bilinen ve ¢ogunlukla taze olarak tiiketilen lezzetli bir
baliktir. Tiirkiye denizlerinde diger pelajik baliklarda oldugu gibi kolyoz hakkinda da
yapilmis az sayida calisma bulunmaktadir. Bu arastirmalar genellikle bu tiiriin
sistematigiyle tiiriin biyolojisi ve beslenmesi iizerine yapilmis c¢alismalardir (Bayhan,

2003).



Kolyoz, yurdumuzun tiim sularinda bulunmaktadir. Ufaklarina koloridya dendigi de
olur. Viicudu torpil gibi yuvarlaktir, kii¢ilk pullar1 ¢ok iyi yerlesmis olup derisine
kadifemsi bir yumusaklik kazandirir. Kafasi ile agz1 uzun ve biiyiik, gozleri viicuduna ve
kafasina gore oldukea iridir ki bu ayirt edici bir 6zelliktir. Agzinda kesici olmayan kadife
disler vardir. Sirt yiizgeci cifttir bu iki yiizge¢ oldukca aralikhidir. Ondeki sirt yiizgecinin
ilk 151 digerlerinden kisa; yiizgecin kendisi oldukca dik ve iiggen bigimlidir. ikinci sirt
yiizgeci ve anal yiizgecinden sonra kuyruga dogru alttan ve listten beser adet yalanci
yiizgec uzanir. Kuyruk ylizgeci catal yapilidir. Sirt1 mavi yesil harelerle viicuduna dik inen
23-35 adet ¢izgilerle kaplidir. Sirt deseni ¢ok giizel ve goz alicidir. Yanlar1 sarimsi beyaz
karni giimiigi beyazdir. Yanlarinda yer yer sar1 lekeler benekler gorilebilir (Sekil 1.1).
(Hernaindez ve Ortega, 2000; Bayhan, 2003).

Sekil 1. 1 Kolyoz (Scomber japonicus)’un genel goriiniisii (Orijinal)

Pelajik baliklardandir. Genelde biiyiik siiriiler halinde 0-300 metre derinliklerde
dolagir. Sabit bir yere bagli olmayip gezici baliklardandir. Bununla birlikte bu baliklar, en
azindan yurdumuzdakiler uzun gécler yapmazlar. Ulkemizde Marmara denizinde daha ¢ok
bulunurken simdilerde sayis1 azalmistir. Bunun birinci nedeni tabiki asir1 aveilik ve deniz
kirliligidir. Yurdumuz disinda Atlantik ve Pasifik okyanuslarinin yumusak iklimli
sahalarinda Hint Okyanusu’nda Japon Denizi’nde bolca bulunur (Cengiz, 2012)
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Uremeleri ilkbahar aylarma denk gelir. Su sicakliginin 15-20 °C civarina gelmesi
ile yumurta dokerler. Bir disi 100,000-400,000 aras1 yumurta doker. Yumurtalar pelajiktir,
dokiildiikleri orta sularda yiizerler. Cevre sartlarina goére 4-5 giinde agilan yumurtalardan
cikan yavrular 2-3 yasinda cinsel olgunluga erisir. Omiirleri 18 yil kadar tahmin
edilmektedir. Yurdumuzda ortalama boy 20-25 cm kadar iken, 65 cm boya 3 kilo agirliga
kadar ulasabilirler. Baslica gidalar1 kendileri ile ayn1 sularda bulunan hamsi, sardalya,
istavrit, caca gibi diger pelajik baliklarin yavrulari, plankton ve kii¢iik kabuklulardir
(Hernaindez ve Ortega, 2000).

Ekonomik degeri ¢ok yiiksek bir baliktir. Japonya’da kiiltiir balig1 olarak iretimi
yapilmakta olup tiim diinyaya pazarlanmaktadir. Yine diger {iilkelerin sularinda dogal

olarak bulunan bu baligin hem i¢ hem dis piyasalarda pazarlandigi bilinmektedir (Bayhan,
2003).

1.1.1.2.Istavrit (Trachurus trachurus Linnaeus, 1758)

Istavrit Carangidae familyasma ait karnivor bir tiir olup, bu familyanin
temsilcilerinin yavrularina genellikle “Kraga” ismi verilmektedir. Trachurus trachurus L.,
1758’de viicut ince uzun ve torpil seklinde yavas yavas kuyruk sapina dogru daralmis ve
ufak pullarla kaplidir. Gozler biiyiik olup, goz cap1 kuyruk govdesinin yiiksekliginin 2
katidir. Iki sirt yiizgeci bulunur ancak ilk sirt yiizgeci 7 ile 9 arasinda sert 1s1n, ikinci sirt
yiizgeci ise 1 sert, 21-34 arasinda yumusak 1sin igermektedir. Bas uzunlugu viicut
yiiksekliginden fazla olup, viicut bas uzunlugunun 4 katindan daha uzundur. Gozleri biiyiik
olup goz kapaklari, gézii 6nden ve arkadan orterek, géz bebegine kadar devam etmektedir.
Yanal ¢izgi ikinci sirt yiizgeci baslangici ve anal yiizgeg hizasinda bir kavis yapar. Dikenli
sirt yiizgecinin, kuyruga dogru algalan yumusak sirt yiizgecinden yiiksekligi daha fazla ve
uzunlugu daha kisadir. Karin ylizgecinin uzunlugu, gogiis yilizgecinin yarisindan daha
fazladir. Kuyruk yiizgeci ¢ok kivrik ve uzun paletlidir. Boylar1 25 cm’ye kadar ulagir.
Ortalama boylar1 ise 14 cm kadardir (Sekil 1.2) (Aksiray, 1987; Yiicel ve Erkoyuncu,
2000; Kalayc1, 2006).
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Sekil 1. 2 istavrit (Trachurus tarchurus L., 1758)’in genel gériiniisii (Orijinal)

Istavrit predatdr bir balik olup fazla dol verir. Olgunluk ddngiisii aralikta baslar,
subatta maksimuma ulagir ve subat-nisan arasi gonodosomatik indeksi en yiiksek olur.
Fakat temmuz- ekim aras1 en diisiik seviyededir. Ureme dénemi mayisin ikinci yarisindan
agustosun ilk yarisma kadardir. Yumurtlama 15-26 °C’de ve %o 13-19 tuzlulukta olup
yumurtalarini 0-60 m arasindaki derinliklere birakirlar. Yumurtalar kiiresel ve pelajik olup
yumurta ¢apt 0.84-1.1 mm arasindadir. Yavrularin biiyiimesi siiratli olup, kasim ayinda
senelik yavrularin uzunlugu 8 cm ye ulagmaktadir (Aksiray, 1987; Giiroy vd., 2006;
Kasapoglu, 2006).

Pelajik ve go¢ eden bir balik olup ayni zamanda oseanodromdur. Genellikle
subtropikal iklim sicakliklarinda bulunurlar. Yazin yiizeye yakin yerlerde kisin ise
derinlerde biiyiik siiriiler olustururlar. Kis aylarinda kiigiik siiriiler halinde Karadeniz’den
Marmara’ya dogru, nisan ve mayis aylarinda ise ters yone gog¢ ederler. Yazin basinda
istavrit gocili besin aramak igin kuzeye dogrudur. Sicaklik diistiigii zaman tekrar giineye
dogru goc ederler. Istavritler genellikle s1g bolgelerde bulunurlar. Bu gocii suyun
sicakligina gore yaparlar. Istavritlerde su sicakliginin en alt limiti 8 OC dir. Optimal su
sicakligr 19-23 %C>dir, 8 °C’nin alt1 ve 23 °C’nin iistiindeki su sicakliklarndan kacinirlar.
Geng istavritler denizanalarinin (Medusae) semsiyesi altina siginarak hem burayr bir

sigmak gibi kullanirlar hem de Medusae’lerin gonadlarimi yiyerek beslenirler. Istavrit etgil
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bir balik olup genis bir beslenme agina sahiptir. Yazin yumurtladiktan sonra yag ve enerji
kapasitesi en diisiik seviyededir. Istavritin agustos ve eyliilde enerji kapasitesi hizla artar.
Su sicakligr 10 °C’nin altina diiserse beslenme yavaslar, 8-9 °C oldugunda ise beslenme
tamamen durur ve kisi gecirmek icin bagka alanlara giderler. Baslica besini
zooplanktondur. Bundan baska ayrica 0 yasindaki mezgitler, ringalar, sardalyalar, hamsiler
ve kiiclik crustacea’lardir. Ayrica bazi omurgasizlar da besin olarak alinirlar (Sahinoglu,
1996).

1.1.1.3 Sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847)

Viicut uzun olup lateralden yassilagmistir. Viicudun st tarafi yesilimsi, yanlar ise
giimiisi beyazdir. Viicut hemen dokiilebilen sikloid pullarla kaplidir. Yanal ¢izgi yoktur.
Yanal cksende 30 adet pul vardir. Operkulumda isinsal c¢izgiler bulunur. Solungag
kapaklar1 sar1 ¢izgilidir. Viicudunun yanlarinda sira halinde siyah noktalarin bulunmasi

karakteristik ozelligidir (Sekil 1.3).

Sekil 1. 3. Sardalya (Sardinella aurita )’nin genel gériiniisii (Orijinal)
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Akdeniz ve Kuzey Afrika ile Biiyiik Britanya adalari arasindaki Atlantik kiy
sularinda yasar. Siirii hayatin1 tercih eden sardalya ¢ok obur bir baliktir. Yaklasik 20.000
yumurta birakirlar. Adeta her donem ocak, kasim, aralik disinda iirerler (Gicili, 2007).

Tiirkiye deniz baliklar igerisinde de pelajik baliklarin biiylik bir 6nemi mevcuttur.
Arastirma konumuzu olusturan sardalya da Tirkiye denizlerinin O6nemli pelajik
tirlerindendir. Tiirkiye balik¢iligi agisindan Ege Denizi’nin en 6nemli pelajik tiirii olan
sardalya Tirkiye genelinde yaklasik 14.000 ton yillik av verimi ile hamsi, kolyoz, mezgit
ve palamuttan sonra besinci sirada gelmektedir. Bu verimde Ege Denizi’nin pay1r 9000
tondur. Ulkemizde 6zellikle Ege kiyilarinda yogun olarak av veren ve yil boyunca aveiligi

stiren bir baliktir (Cihangir, 1991).

1.1.2. Nematoda

Olgun baliklarda bulunan nematodlarin cogunlugu bagirsak kanalinda yerlesmekte,
Flaridae'ler ise viicut boslugunda, yanakta ve kuyruk ylizgecinde goriilmektedir.
Baliklardaki larval nematodlar hemen hemen her organda bulunmakla beraber mezenterler,

karaciger ve kaslarda daha ¢ok goriiliirler (Demirsoy, 1993; Tinar vd., 2006).

Nematodlar yasam donemlerinde omurgasizlart (copepoda, bocek nimfleri v.b)
daima birinci konakg1, baliklar1 ise ikinci konak¢ir veya son konakgi olarak kullanirlar.
Bagirsak nematodlarinin baliklarda diisiik diizeyde bozukluk yaptigi, Contracaecum ve
Spriroxys gibi bazi larval nematodlarin baligin viicut boslugunda dikkat c¢ekici
bozukluklara neden oldugu goriilmistiir (Yasarol, 1978; Ekingen, 1983; Tinar vd., 2006;
Adams vd., 1997).

1.1.2.1.Nematoda ’min Genel Ozellikleri

Nematodlar dogada olduk¢a yaygindir. Viicutlar1 ig yada iplik seklinde uzun
viicutlu olup viicudun her iki ucu ince ve segmentsizdir. Bu iki o6zelligi ile diger
helmintlerden kolayca ayrilir. Bunlardan bir kismi serbest, bir kismi ise simbiyotik olarak
yasarlar. Simbiyotik yasayanlar konaklarinin sindirim kanalinda, dokularinda ve viicut
stvilarinda  bulunurlar.  Serbest  yasayanlar  sularda, toprakta bulunurlar ve

mikroorganizmalarla beslenirler. Nematodlar silindirik yapidadir. Viicudun iizeri renksiz
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ve saydam olan kiitikula ile ortiilmiistiir. Kiitikula, paraziti konakg1 enzimlerinden korur.
Metabolizma sonucu olusan azotlu bilesiklerin atilmasini saglar. Bazi askarit tiirleri
glikozu absorbe ederek emilmesini saglar. Disiler genellikle erkeklerden daha biiyiik ve her
iki ucu sivridir. Erkeklerin 6n ucu sivridir. Erkeklerin bazilarinda arka tarafta kiitikulanin
semsiye bi¢iminde genislemesinden olusmus bir yap1 vardir. Buna bursa kopulatriks adi
verilir. Bazilarinda ise arka uc¢larinda kuyruk kanadi adi1 verilen kiitikula genislemeleri yer
alir. Bu ylizden bursa kopulatriksi olan erkek nematodlarin arka uglar1 kiit, kuyruk
kanatlar1 olanlarda ise sivridir. Kiitikula iizerinde bazi tiirlerde enlemesine, bazi tiirlerde
boylamasina ¢izgiler goriiliir. Diger bazilarinda ise kiitikula diiz goriiniimliidiir.
Kiitikulanin altinda hipodermis tabakasi bulunur. Kiitikula hipodermisin salgilariyla
olugsmustur. Hipodermis viicut bosluguna dogru dort adet cikint1 yapar. Cikintilarin biri
dorsalde, bir digeri ventralde, ikisi ise lateral kenarlarda yer alir (Yasarol, 1978; Ekingen,
1983; Tnar vd., 2006).

Nematodlarda belli bir bas kisminin ¢ogu kez olmadigr goriiliir. Erkek ve disiligin
ayr1 olmasiyla sestodlardan ve Schistosoma disindaki trematodlardan ayrilmaktadir. Ayni
sekilde bagirsaklar1 diiz bir boru seklinde olup bir aniis ile sonlanir. Bu 6zellik ile sestod ve
trematodlardan ayrilmaktadir. Bu parazitlerin boylart 50 mm ile 10 cm arasinda degisim
gosterdigi, beyazimsi-sar1 bir renkte olduklari, viicutlarinin yumusak, esnek ve kalin bir
kutikula tabakasiyla ortiilii oldugu bilinmektedir. Bu tabaka tist (kortikal) orta ve alt (bazal)
diye ii¢ kisimdan olusmustur. Orta tabakanin bazen ortadan kalktigi, kutikulanin en yaygin
molekiiliiniin kollejene yakin bilesimde olan proteinden meydana geldigi bilinmektedir. Bu
canlilar normal olarak dort defa deri degistirmekte, her deri degisiminde epidermis daha da
kalinlasmakta ve biiyilk miktarda ribozom meydana getirmektedir. Agiz veya aniis
cevresinde veya boyunlarinda, erkeklerin genital bolgelerinde papilla denen ve sinir

uglarini tagiyan ¢ikintilar yer alir (Demirsoy, 1993; Saygi, 2002; Tiar vd., 2006).

Bazi nematodlarda agiz, basit bir delik seklinde iken bazilarinda dudaklarin
bulundugu, bir kisminda ise kutikula ile kapl bir agiz kapsiilii oldugu, dudaklarin ig¢
kismindaki agiz boslugunda disler veya onlarin 6devini goren kesici yiizeylerin oldugu,
0zofagus seklinin tiirlerin taninmasi i¢in yardimecr olacak diizeyde degisime ugradigi
goriilmiistiir. Ozofagusun diiz olan bagirsak boslugunu izledigi, sindirim kanalinin diiz bir
boru seklinde biitiin viicut boyunca uzandigi, 6n bagirsagin kasli, orta bagirsagin torba gibi

ve son bagirsagin ise kisa oldugu goriilmiistiir. Bosaltim organlari, orta ¢izgide birleserek
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bir delikte sonlanmakta ve yanlardaki iki kanaldan olusmaktadir. Sinir sistemlerinde

gangliyonlar ve sinir kokleri bulundugu goriilmiistiir (Cetin, 1979; Demirsoy, 1993).

Erkegin genital organlarinin, viicudun biiylilk kismim1 kaplayan bir boru
olusturdugu, bunun arka kisminda testisin yer aldigi, erkegin disi ile birlesmesine yardimci1
olan bir salg1 bezine ve spikiile sahip oldugu bilinmektedir. Disi genital organlar1 da
viicudun biiylik kismini kaplayan ve karin yiiziinde birleserek vajinayr olusturan, sonra

vulvaya agilan iki borudan yapilmstir.

Nematod yumurtalarinda kapak bulunmaz. Yumurtalar hemen hemen her zaman
elips seklinde ve kalin kabukludur. Yalniz ovovivipar ve vivipar formlart ince esnek
kabuklu yumurtalara sahiptir. Serbest yasayanlar dogrudan dogruya, parazitik olanlarin ise
cogunlukla bagkalasimla gelistikleri goriilmiistiir (Yasarol, 1978; Saygi, 2002; Aydin,
2007).

1.1.2.2. Nematodlarin Yasam Bic¢imi ve Ekolojisi

Nematodlarin ¢ogunlugunun, canlilarin yasayabildigi hemen her yerde (kutuplarda,
cok yiiksek daglarda ve denizlerin derinliklerinde) bulundugu goriilmiistiir. Diinyanin her
yerinde 500.000 tiirle temsil edildikleri, yalniz omurgalilarda parazit nematod tiir sayisinin
80.000 kadar oldugu tahmin edilmektedir. Giinlimiizde sistematik olarak 15.000'e yakin
tirti tanimlanmugtir (Tinar, 2006; Aydin, 2007). Nematodlar, yaklasik 17 familya ile temsil
edilirler. Bu familyalardan bes tanesi sedece baliklarda parazit olarak yasar. Baska bir
ifadeyle paraziter olarak bulunan 5200 nematod tiiriinden yaklasik 650 tiirii ergin olarak
deniz ve tathi su baliklarinin genelde bagirsak, viicut boslugu, i¢ organlarin yiizeyi,
karaciger, kas igerisinde ve daha nadir olarakta deri altinda kist olarak bulunabilirler.
Bunun yaninda kalp, kan damarlari, gézler ve gonadlarda da rastlanabilir. Nematodlar
diger helmintlere gore daha hareketlidir. Baliklar1 enfekte eden ergin nematodlarin ¢ogu
bagirsak kanalinda yasar. Ancak Philometrid nematodlar viicut boslugunda, yanaktaki
bosluklar, gozler ve kuyruk yilizgecinde bulunurlar. Baliklarda larval nematodlar her
organda bulunabilir. Nematodun hayat evresi, ilk ara konak¢i olarak bir omurgasiz
(Kopepod, bocek nimf ve larvalar1) hayvanla baglar. Bazen ikinci konakg1 olarak baliklar

kullanir ve kus, memeli yada karnivor baliklarin bagirsak kanalinda erginlesirler.
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Baliklarin bagirsak nematodlar1 daha az zararli olarak diisiiniiliir. Baz1 larval nematodlar
baliklarin viicut boslugunda ciddi zararlara neden olur. Biiyiik oranda deniz ¢evrelerinde ve
kuzey yarimkiirede yogunlasmis olan balik nematodlar1 biiyiik ekonomik kayiplara neden
olarak tiim diinyaya dagilmistir. Bunun en biiyiik nedeni nematod yumurtalar1 ¢ok kalin
kabuklu olduklar1 i¢in en kotli kosullarda bile yasam yeteneklerini yitirmemektedir. Baz1
larvalar, degistirdikleri derilerden olusturduklari kistler iginde senelerce yasayabilmektedir.
Nematodlarin genelde doku 6zsulartyla beslendigi, bazi tiirlerin ise kanla da beslendigi

goriilmiistiir (Ekingen, 1983; Demirsoy, 1993; Arda vd., 2005; Aydin, 2007).

1.1.3. Parazit Tiirleri

1.1.3.1.Contracaecum

Tiirkiye tatli su baliklarinda saptanan metazoon parazitlerin listesinde
Contracaecum sp. ayni zamanda sinonim olarak Hysterothylacium sp. adiyla farkli balik
tirlerinde kaydedilmistir. Contracaecum tiirlerinden 10’u Avrupa tathisu baliklarinda
mevcuttur. Bunlardan bazilar1 C. microcephalum, C. micropapillatum, C. osculatum ve C.

ovale tirleridir.

1.1.3.1.1. Contracaecum’un Larvalan

Contracecum’un larvalari, genellikle Contracaecum sp. adinda Cyprinidlerden
ozellikle Abramis, Rutilus, Alburnus, Alburnoides ve Barbus cinslerinde yaygin olarak
goriilmistir. Nematodlardan Contracaecum, Phocascaris, Thynnascaris ve Heterotyplum
cinsleri baliklarda yaygin olarak gortliirler. Bu cinslerin larvalarinda bir ventrikiiliis,
posteriora dogru uzanan ventrikiiler uzant1 ve anteriora dogru uzanan bagirsak sekumu
vardir. Contracaecum ve Phocascaris cinslerinde bosaltim deligi dudaklarin tabanindan
digsariya agilirken (Sekil 1.4.A) Thynnascaris ve Heterotyplum cinslerinde larvalarin

bosaltim deligi 6zofagus ¢evresindeki sinir halkasi hizasindan (Sekil 1.4.B) disariya agilir.
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Sekil 1.4. Contracaecum grubu larvalarda bagirsak sekumu — ventrikiiler uzanti ve bosaltim deliginin
lokalizasyonu A: Contracaccum, Phocascaris B: Thynnascaris, Heterotyplum (Sahin, 2006).

Contracaecum, Porracaecum, Anisakis, Phocanema, Raphidascaris, Thynascaris ve
Acanthocheilus cinslerine ait tiirlerin larvalar1 (Ascarid larvalar1), deniz ve tatli su
baliklarinda “Larval Ascaridiosis” 1 olusturmaktadir. Parazitin olgunlari; balik yiyen
memelilerin, kanatlilarin ve baliklarin mide, 6zofagus, bagirsak, pilorik kese, karaciger,
mezenter ve kaslarinda; larvalart ise mide, bagirsak, kas, mezenteryum ve viicut
boslugunda goriilmektedir. Ascarid larvalariyla enfeksiyonda, karaciger ve pilorik sekalar
kabarmis gibi goriinmektedir. Bazi baliklarda gozlenmis olan yangi, parazitin etrafinda
kapsiiliin sekillenmesini stimiile etmektedir. Buna bagli olarak parazit bu kese igerisinde
gelisemeyerek Oliir. Kesenin en i¢ boliimiinde, parazitin toksinlerinden dolay1 olusan ve
kabugun veya katmanlarin dekompozisyonuyla sekillendigi diigiiniilen iirlinler vardir.
Kapsiiliin digsinda da stirekli yeni katmanlar olusur. Daha sonra parazit oliir ve kapsiil
icerigi kahverengine doner. Kapsiiliin sekli parazitin konak oldugu dokunun yapisina
baglidir. Ascarid larvalari, Anguilla anguilla’nin i¢ organlarinda mavimsi mor renk
olusturur. G. morhua’nin karacigerindeki larval invazyon ise enfekte balikta kilo kaybina
neden olur. Karaciger, pilorik kese ve kan damarlarinda meydana gelen doku yikimi
sonucunda, baliklarda oOliim goriiliir. Baliklarda larval sathada bulunan Anisakidae
familyasina bagli Contracaecum sp. ve Anisakis sp. gibi bazi parazitlerin son konagi
insanda da olabilmektedir. Enfekte baliklarda bulunan larvalar, balik 6ldiikten sonra kas

dokuya gecer. Eger bu baliklar insanlar tarafindan iyi pisirilmeden ya da ¢ig olarak yenirse,
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tiglincli donem larvalar insanlarin degisik organlarina go¢ ederek yerlesir. Bu durumda
insanlarda abdominal sendromlar ve gastrik iilserler olusabildigi gibi 6liime kadar giden
tablolarla da karsilasilabilir. Larvalarin, balikta uygulanan tiitsiilleme, tuzlama, dondurma
ve kizartma usullerine dayanikli olmadig1 bilinmektedir. Ancak enfekte baliklarin yikanip
tuzlandiktan sonra bile yenmesinin uygun olmayacagi bildirilmistir (Doganay, 1994;

Sahin, 2006; Kursun ve Erol, 2007; Selver, 2008).

1.1.3.1.2. Contracaecum Tiirlerinin Gelisimi

Contracaecum tiirlerinin olgun formlari, balik yiyen kuslarin (Ardea, Pelicanus,
Ciconia) ve memelilerin sindirim kanalinda bulunurken; larval formlar1 ise bazi balik
ailelerinin yanisira kiz bocekleri, kurbagalar ve copepodlarda goriiliir. Contracaecum
larvalarina, copepodlar birinci arakonake¢i olarak hizmet ederken; baliklar ya da kiz
bocekleri ikinci arakonakg1 veya tasiyict konak olarak; kurbagalar ise sadece tasiyict konak
olarak hizmet ederler. Son konagin enfeksiyonu, ikinci arakonakgilar1 ya da tasiyici
konaklar1 yiyerek olmaktadir. Contracaecum cinsine bagl tiirlerin gelisimi temelde ayni
olmakla birlikte, son konaklar1 ve arakonakeilari yoniinden farkliliklar gosterebilirler
(Selver, 2008).

1.1.3.1.3. Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802)

Anisakidae’ya ait tiirlerin siniflandirilmasinda bazi karigikliklar goriilmektedir.
Baliklarda sik¢a goriilen Anisakidae tiirlerinden biri olan Hysterothylacium aduncum'da da
ayni durum s6z konusudur. Fagerholm, (1982), H. aduncum'u ayri1 bir tiir olarak
gosterirken, bazi aragtirmacilar (Yamaguti, 1962; Grabda,1981) Hysterothylacium cinsini
Contracaecum; Thynnascaris ve Raphidascaris cinsinin sinonimi olarak bildirmislerdir.
Hysterothylacium aduncum'un biyolojisi tam olarak aydinliga kavusmamis olmakla birlikte
2. ve 3. donem larvalarinin crustacealarda gelistigi, 4. donem larvalar ile olgunlasma gesitli
balik tiirlerinde rastlandig1 kaydedilmistir. Parazitin crustacealarda goriilen 3. donem
larvalarinin  6.6-20.6 mm. uzunlukta, 0.16-0.33 mm. genislikte oldugu belirtilerek
larvalarda kiitikiilanin enine ¢izgiler tasidigi, agiz acikliginin T harfi seklinde gortildiigi,

bosaltim kesesinin 6zofagus bolgesindeki sinir halkasi hizasinda yer aldigi, kuyrugun
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disilerde erkeklerden daha uzun oldugu ve kuyruk ucunda bir c¢ikintt bulundugu
bildirilmistir. Baliklarin periton boslugunda goriilen 4. dénem larvalarin 12.0-31 mm.
uzunlukta oldugu ve kaktlis benzeri bir kuyruk tasidigi belirtilmistir. Olgun parazit
disilerinin 39.0-52.0 mm. erkeklerinin de 30.0-46.2 mm. uzunlukta oldugu, agizlarinin
etrafinda belirgin ii¢ dudak tasidigi kaydedilmistir. Parazitlerde hem bagirsak sekumunun,
hem de ventrikiil ve ventrikiiler uzantinin goriildiigii, bosaltim deliginin de &zofagus
bolgesindeki sinir halkasi hizasinda bulundugu bildirilmistir.  Hysterothylacium
aduncum'un deniz baliklarinda yaygin olarak bulundugu belirtilmistir (Doganay, 1994;
Moravec, 1994; Rocka, 2004; Berland, 2006).

1.1.3.2. Anisakis Larvalari

Bu gruptaki larvalarda ventrikiiliis vardir. Buna karsin bagirsak sekumu ve
ventrikiiler uzant1 yoktur. Myers (1975)’e gore Anisakidae ailesinde 9 cins bulunmaktadir.
Anisakis, Acanthocheilus ve Paranisakiopsis cinslerindeki tiirlerde bosaltim deligi viicudun
6n ucunda, dudaklarin tabanina agilir. Bunlardan sadece Anisakis cinsine bagl tiirler, deniz
memelilerinde eriskin forma kadar ulasir ve insan da anisakiyaz’a neden olurlar. Anisakis
cinsinin en 6nemli tiirii Anisakis simplex olup, 3. dénem larvasi, ringa, morina, uskumru,
istavrit, mezgit gibi deniz baliklarinin i¢ organlarinda spiral gibi kivrim yapmis sekilde kist
halinde bulunur. Acanthocheilus ve Paranisakiopsis cinslerinin eriskinleri baliklarin
paraziti olup, insanda anisakiyaza neden olmazlar. Metanisakis, Paranisakis ve
Pseudoanisakis cinslerine ait tiirlerde bosaltim deligi 6zofagus etrafindaki sinir halkasi
hizasina acilir (Doganay, 1994). Belanisakis, Heligmus ve Ichthyanasakis cinslerine ait
larvalarda bosaltim deliginin pozisyonu bilinmemektedir. Heligmus ve Ichthyanasakis
parazit cinslerine bagl tiirler baliklarin bagirsak paraziti olup, insanlarda hastalik
yapmazlar. Buna karsin Belanisakis tiirlerinin erigkinleri homeoterm kuslarin paraziti olup,

insan da anisakiyaza neden olabilirler (Sahin, 2006).
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1.1.3.2.1. Anisakidae Nematodlarmin Morfolojisi

Anisakidae ailesindeki nematodlarin viicutlar1 uzun olup, 6n ve arka ug incelerek
sonlanir. Disilerin arka ucu genellikle diiz sonlanirken, erkeklerinki ventrale dogru kivrim
yapar (Gutierrez, 2000). Agiz agikligi bir dorsal ve iki subventral olmak iizere li¢ dudakla
cevrilmistir. Dudaklar cinslere gore ¢esitlilik gosterebilir. Genellikle dorsal dudakta iki esit
papilla, subventral dudaklarin her birinde de bir papilla ve bir duyu organeli (amphid)
vardir. Baz tiirlerde iki dudak arasinda konik bir yap1 bulunur. Baz: tiirlerde ise hi¢ dudak
olmayabilir (Grabda, 1981; Sakanari ve Mckerrow, 1989). Bu ailedeki pek¢ok cinste
dudaklarin i¢ yiizeyinde ufak dis siralari mevcuttur. Anisakidae ailesindeki parazitlerin
6zofagusu, preventrikiiliis ve ventrikiiliis olmak iizere iki kisma ayrilir. Preventrikiiliis ile
bagirsagi birlestiren ventrikiiliis, baz1 cinslerde arkaya dogru ventrikiiler uzantiy1 meydana
getirir. Baz1 cinslerde bagirsak dne dogru kor kese bigiminde bagirsak sekumunu olusturur.
Ventrikiiliis-incebagirsak birlesme yerindeki bu farkliliklar Anisakidae ailesindeki tiirlerin
identifikasyonu i¢in 6nemli bir taksonomik o6zelliktir. Sinir sistemi 6zofagus etrafinda sinir
halkas1 veya sinir tasmasi ad1 verilen bir halka yapar. Bosaltim sistemi bosaltim deligi ile
disariya agilir. Bosaltim deligi cinslere gore subventral dudaklarin tabanindan veya sinir
tasmasi hizasindan disar1 agilir. Bosaltim deliginin yeri de teshis igin 6nemli bir kriterdir.
Cins diizeyinde teshislerde, bosaltim deliginin yeri saptanmadigi zaman tanimlamalarda
hataya distilebilmektedir (Myers, 1976; Grabda, 1981; Smith, 1983; Morevec, 1994; Oguz
vd., 2000).

Anisakidae ailesindeki bazi parazitlerin larvalari insanlarda anisakiyaz’a neden
olabildiklerinden 6zellikle bu tip larvalarin ayirimi biiyiik 6nem tagimaktadir (Sakanari ve
Mckerrow, 1989; Gutierrez, 2000).

1.1.3.2.2. Anisakidae Nematodlarinin Genel Biyolojisi

Anisakidae ailesindeki parazitlerin erigkinleri deniz memelileri, baliklar ve su
kuslarinin mide ve bagirsaklarinda yasarlar. Tiirlere gore bir veya iki arakonakg1 olabilen
bu parazitlerin 1. arakonakeilart deniz kabuklulari; 2. arakonakeilart ise c¢esitli deniz
baliklaridir (Myers, 1975; Keie, 1995; Oguz vd., 2000). Yuvarlak-oval sekilli olan

yumurtalar1 ince kabuklu olup, konak diskisiyla disar1 atildiklarinda embriyosuzdur. Suda
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yumurtalarin iginde 1. ve 2. donem larvalar gelisir. Yumurta, 1. arakonakgr gorevi géren
deniz kabuklular tarafindan alindiginda kabukluda 3. dénem larva gelisir. 2. arakonakgi
baliklar kabukluyu yiyerek enfekte olurlar. Bazi baliklar tasiyici arakonakeidir, bunlarda 3.
donem enfektif larva spiral seklinde kivrilarak baligin kaslar1 dahil cesitli organlarinda
gelisme gostermeksizin inkapsiile halde kalir. Bazi baliklar ise parazitin son konagi da
olabilirler, bunlarda bulunan 3. donem larvadan 4. donem larva ve ergin disi ve erkek
parazitler sekillenir. Son konaklar ise 3. donem enfektif larva tasiyan arakonakgi baliklari
yemek suretiyle enfeksiyona yakalanirlar. Insanlar, ¢ig olarak veya yeteri kadar pismemis
olan enfekte balik etini yediklerinde akut anisakiyaz’a yakalanirlar (Morevec, 1994;
Gutierrez, 2000; Sahin, 2006)

1.1.3.2.3. Anisakis’in Yasam Dongiisii

Anisakis sinifindaki bir¢ok tliriin yasam dongiisii (Sekil 1.5) hala ¢ok iyi
bilinmemektedir. Parazitin genellikle iki veya daha fazla ara konak ile belirli bir son
konagi bulunmaktadir. Olgun nematodlar son konaklar1 olan Pinnipedia ailesine ait fok,
penguen, mors ile Catecea takimina ait balina (Megaptera novaeangliae), domuz baligi
(Oxynotus centrina), yunus (Cyrtocera moorii) gibi deniz memelilerinin mide ve ince

bagirsaklarinda yasarlar.
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Insan ¢ig yada az pismis deniz
tiriinlerini tiiketerek hastalanir.

Deniz memelilerinde L3 sindirim
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Balik ve miirekkep balig1 deniz L2 deniz kabuklularinca yenilerek

kabuklularini yiyerek enfekte olur. L3'e dondisiir.

Sekil 1. 5. Anisakis simplex’in yasam dongiisii (Kursun ve Erol, 2007).

23



Deniz memelilerinin digkilari ile atilan 40x50 pum ¢apinda, ince kabuklu parazit
yumurtasi agilmadan 1. dénem larva (L1) haline doniistir. L1, suda serbest olarak yiizebilen
220-290 pm uzunlugunda olan II. donem larvaya (L2) doniistir. Belirli bir siire gerektiren
bu doniisim suyun sicakligina gore degismektedir (Kursun ve Erol, 2007; Gutierrez,
2000). Yumurtadan L2’ye doniisiim 13-18 °C sicaklikta 4 —8 giinde ya da 5-7 °C’de 20-27
giinde olmaktadir. L2 deniz suyunun sicakligina bagli olarak 8.6 °C’de 75-105 giin, 24
°C’de ise 3-8 giin canli kalabilmektedir. L2 nin gelisimine devam edebilmek i¢in ise
mutlaka ara konak tarafindan tiiketilmesi gerekmektedir. Deniz kabuklulari ve baliklar
tarafindan alinan L2, bu ara konaklarda 1.3 haline gelir. Baliklarin II. ara konak gorevi
gordiigii durumlarda L3, IV. donem larvaya (L4) doniisiir. Tasiyict konak gorevi goren
baliklarda ise L3 mide veya bagirsak duvarini delerek ankiste ya da serbest olarak periton,
karaciger veya diger dokulara geger. Son konak olan baliklarda ve deniz memelilerinde ise
L3, L4 ile V. donem larvaya (L5) doniisiip daha sonra olgun hale gelir (Sakanari ve
Mckerrow, 1989). Insanlar enfeksiyona daha ¢ok dokularinda L3 bulunduran tasryic
arakonakgilar ile L4 igeren II. konak gorevi goéren baliklari ¢ig veya az pismis halde
tiikketerek yakalanirlar. Insan rastlantisal konak olup kesin konak olmadiklarindan parazitler
olgun hale gelemezler (Anderson, 2000; Kenarek ve Rolbiecki, 2006; Kursun ve Erol,
2007).

1.1.3.2.4. Anisakis’in Dagilim

Anisakis simplex, Kuzey Deniz’inden Pasifik Sahilleri’ne kadar diinyanin birgok
bolgesinde bulunmaktadir. Bu genis dagilima paralel olarak bir¢ok deniz kabuklusu ve
yumusakgasi, balik ve deniz memelisi A. simplex’in konag1 ya da arakonagi durumundadir.
Yaklasik olarak 200 balik ve 25 deniz yumusakgasi tliriiniin A.simplex’in son konak veya
ara konaklart oldugu bildirilmistir (Kubilay ve Arik, 2002).

Avrupa’da insanlarda yilda 5- 25 anisakiyaz vakasi sekillenirken, Japonya’da ise
geleneksel yiyecekleri olan sushi ve sashimi tiikketimine bagli olarak yilda yaklagik 1000
anisakiyaz olgusuna rastlandigi bildirilmektedir. Hastaligin yiiksek oranda bulundugu
Japonya’da genelde 20 ile 50 yas arasindaki kisilerde bulundugu bildirilmektedir (Sakanari
ve Mckerrow, 1989; Gutierrez, 2000).
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1.1.3.2.5. Anisakiyaz’in Klinik Bulgular1 ve Histopatolojisi

Baliklarda anisakiyaz ciddi patolojik degisikliklere neden olmakta ve Onemli
organlar etkilemektedir. Karaciger en ¢ok etkilenen organ olup siklikla atrofi sekillenir.
Hastalik midede delinme, i¢ organlarda yapisma ve kaslarda tahribat yapmaktadir

(Gutierrez, 2000).

Akut anisakiyaz’da mide bulantisi, kusma, diyare ve siddetli karin agris1 en dnemli
belirtilerdir. Bu klinik bulgularla beraber bagirsak tikanmasi, apandisit, gastroduodenal
tilser, peritonitis gibi hastaliklar da meydana gelebilir. Kronik anisakiyaz’da ise daha hafif
ve araliklarla seyreden karin agrisi, bulanti, kusma, kabizlik ve bazen de kanli diski
goriilmektedir. Histopatolojik incelemelerde parazit, mide ya da bagirsakta lokalize oldugu
bolgelerde {ilserasyon, hemorajik odak ve diffiiz tiimorler meydana getirmektedir.
Anisakiyaz’in olusturdugu alerjik reaksiyonlar sonucu iirtiker, akciger rahatsizliklari,
alerjik 6dem, poliartritis, konjuktivitis, kontakt dermatitis ve eozinofilik gastroenteritis gibi
diger hastaliklara da neden oldugu belirtilmektedir (Ancillo vd., 1997; Gutierrez, 2000;
Kenarek ve Rolbiecki, 2006).

1.1.3.2.6. Anisakis’in Gidalarda Bulunusu, Korunma ve Kontrolii

Gemilerde sogutucu sistemlerin yayginlastirilmast ve yakalanan baliklarin i¢
organlarinin hemen temizlenmesi O6nem tasimaktadir. Baliklar avlandiktan sonra ig
organlarimin temizlenmesiyle larvalarin kaslara ani sekilde gogii (larval migrasyon)
onlenmis olur. Baliklarin i¢ organlarinin ¢ikartilma islemi bu tehlikeyi tamamen yok
etmeyip sadece azaltmaktadir. Cig balik tiiketen iilkelerde bu islemin uygulanmamasi
sonucunda baligin kaslarindaki larva sayisinin ¢ogalmasiyla insanlarda enfeksiyon riski
artmaktadir. Baliklarin enfeksiyona yakalanmasini engellemek igin sistematik bir sekilde
hijyen ve bakim-beslemenin yapilmasina, balik yetistiriciligi yapilan tesislere getirilen
yumurta ve yavrularin sertifikali olmasina, 6len baliklarin saglikli baliklara hastaliklar
bulagtirma riski gbz Oniinde bulundurularak, o6lii baliklarin  giinlik olarak
uzaklastirllmasina ve ayrica balik isleme tesislerinde baliklardan ¢ikarilan atik maddelerin

sulara atitlmamasina dikat edilmelidir (Kursun ve Erol, 2007; Oktener vd., 2010).
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Uygun sicaklik ve zamana gore baliklarin pigirilmesi, dondurulmasi ve depolanmasi
ile anisakiyaz enfeksiyonlar1 engellenebilmektedir. Baliklarda bulunan A. simplex’i
Oldiirmek i¢in 60 °C ’de 1 dakika ve 65 °C ’de 30 saniye uygulanan 1s1 islemi yeterlidir.
Baliklarda dondurma islemi ile merkezi sicakligin —35 °C olmasi1 ve —20 °C’de 24 saat
depolanmasi1 parazitleri o6ldiirmeye yeterli olmaktadir. Ayrica —20 °C’nin altindaki
sicakliklarda dondurma islemi uygulanmasi ve —20 °C ve altindaki sicakliklarda en az 24
saat depolanmasi, dondurma ve depolamanin en Onemli kritik kontrol noktalarini
olusturmaktadir. Bununla birlikte Amerika Gida ve Ilag Dairesi (FDA) baliklarda bulunan
parazitlerin 6lmesi i¢in, -20 °C’de veya daha diisiik sicakliklarda 7 giin ile —35 °C’de veya
daha diisiik sicakliklarda 15 saat tutulmasini onermektedir. Baliklarda kuru tuzlama iglemi
A. simplex larvalarinin canliliklarin1 kaybetmesi agisindan oldukga etkilidir. Larvalar 1000
kg iirlin i¢in 124 kg tuz kullanimi ile 4 hafta igerisinde canliliklarimi kaybetmektedir.
Tuzlama isleminin etkili olmasi i¢in tuzun baligin tiim dokularina ulasmasi gerekmektedir

(Adam vd., 1997; Sarimehmetoglu ve Doganay, 1999; Kubilay ve Arik, 2002).

1.1.3.2.7. insanlarda Anisakiyaz Enfeksiyonu

Anisakiyaz, Anisakidac familyasindaki  Anisakis, Pseudoterranova ve
Contracaecum cinslerine ait larval nematodlar1 igeren deniz tirlinlerinin, ¢ig veya az pismis
olarak tiiketilmesiyle sekillenen zoonoz bir hastaliktir. Anisakidae ailesine bagl tiirlerde
gelisme indirekt olup, arakonak¢i gorevini crustacea ve gesitli balik tiirleri yapmaktadir.
Anisakidae larvalar1 konaklarin birbirlerini avlayip yemeleri sonucu bir seri konakta
bulunabilmektedirler. Insanlar bu enfeksiyona bazi deniz iiriinlerinin ¢ig ya da az pismis
olarak tiiketmekle yakalanirlar. Baliklarin avlandiktan sonra temizlenmeden dondurulup
belirli bir siire saklandiktan sonra tiiketilmesi anisakiyaz olaylarinda artisa neden olmustur.
Buna karsin baliklar yakalanir yakalanmaz temizlendikleri takdirde sindirim sisteminde
bulunan parazitler kaslara ge¢meden uzaklastirildiginda enfeksiyon riski azalmaktadir
(Sarimehmetoglu ve Doganay, 1999). Anisakiyaz insan sindirim sisteminde klinik olarak
akut veya kronik sekilde seyreder. Ayrica bu parazite duyarli bireylerde alerji de
goriilmektedir. Insanlara gidalarla gegen mikroorganizmalarda deniz iiriinleri oldukga
onemli bir yere sahiptir. Insan gidasi icin dnemli bir kaynak haline gelen deniz iiriinleriyle
gecen hastalik etkenlerinin bilinmesi ve etkili miicadele yapilmasi gerekmektedir.

Parazitlerin ¢cok yaygin olmasina ragmen deniz iirlinleri, kiiltiirel aligkanligimizdan dolay1
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pismis olarak tiiketildiginden bu tip parazitlere bagli enfeksiyonlar ¢ok nadir
goriilmektedir. Ulkemizde son yillarda Avrupa ve Uzak Dogu’ya ozgii popiiler ve
geleneksel yiyeceklerin tiiketiminin artmast nedeniyle toplumun bu konularda
bilgilendirilmesi gerekmektedir (Kinne, 1984; Kenarek ve Rolbiecki, 2006; Kursun ve
Erol, 2007; Oktener vd., 2010).

Nitekim ¢ig veya az pismis balik yeme aliskanligi olan Hollanda, Finlandiya,
Fransa, Japonya ve Amerika gibi iilkelerden bir¢ok anisakiyaz vakasi bildirilmistir (Adam
vd., 1997; Kése vd., 2000; Kubilay ve Arik, 2002).

Ulkemizde de balik tiiketiminin giderek artmasi, baliklardaki anisakiyaz
etkenlerinden bazilarinin insan saglig1 agisindan 6nem tasimasi, Tiirkiye’de bu konuda az
sayida arastirma yapilmis olmasi ve bu ailedeki nematodlarin morfolojik 6zelliklerinin
birbirine benzer olmasi dolayisiyla teshisleri biiyiik 6énem tagimaktadir. Su riinlerinde,
yiksek verim elde edebilmek igin parazitlerle miicadele Onemli bir basamag:
olusturmaktadir. Parazit tiirlerinin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek i¢in hangi tiir
parazitin hangi balikta barindigi, parazitlerin mevsimsel bulunma oranlari, boy ve agirlik

faktorlerinin barinma iizerindeki etkileri gibi konularin ele alinmas1 gerekmektedir.

Ekonomik degeri yiiksek olan ve beslenme amagli kullanilan baliklarda parazitlerin
arastirtlmas1 daha fazla Onem arzeder. Ciinkii parazitlerle ilgili yeterli bilgi elde
edildiginde, onlar1 olusturan ortamlarin yok edilmesi ve ¢ok tehlikeli olanlariyla miicadele
edilerek istenilen verim saglanabilir. Balik parazitleriyle ilgili caligmalara agirlik
verildiginde, hem balik hem de insan saglig1 yoniinden olumlu sonuclar ortaya ¢ikacaktir.
Gelismekte olan balik¢iligimizi ve ekonomik degeri olan baliklar1 olumsuz yonde etkileyen
paraziter hastaliklarin teshisi ve parazitlerin belirlenmesi onlarla yapilacak miicadelede hig
stiphesiz ki biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Ayrica balik parazitleri iizerine yapilan
calismalarin artirilmasi iilkemiz parazit faunasina yeni tiirlerin kazandirilmasini ve varolan
tiirlerin de yeniden teyit edilmesini saglayacaktir. Ulkemizde mevcut olan bazi balik
parazitlerinin  biyolojilerinin  konak-parazit iligkisi a¢isindan daha derinlemesine
arastirilmasi da insanlarin maruz kalabilecegi risklerin aza indirilmesi agisindan da oldukga
onemli oldugu distiniilerek, yapilan bu ¢alismada, Canakkale Yoresinden avlanan Kolyoz
(Scomber japonicus), Sardalya (Sardinella aurita) ve Istavrit (Trachurus trachurus)
baliklarinda nematodlarin arastirilmasit ve parazitlerin aylik ve mevsimsel enfeksiyon
olusturma durumunun belirlenmesi, parazitlerin yayginligi, yogunlugu, bollugu ve dagilimi

gibi ekolojik durumlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma alam

Bu c¢alisma Kuzey Ege Denizinde Lapseki (40°34'94.88" N- 26°67'30.74" E),
Kepez (40°10'91.94" N- 26°38'60.43" E), Dardanos (40°08'64.12" N- 26°35'40.42" E),
Giizelyal: (40°04'02.22" N- 26°31'80.37" E) ve Ezine (39°79'79.86" N- 26°11'97.75" E)
olmak tizere toplam 5 istasyonda gergeklestirildi (Sekil 2.1). Canakkale Bogazi araciligiyla
Marmara Denizi’'ne ve Karadeniz’e baglanan Ege Denizi kuzeyden giineye yaklasik 660
km uzunlugunda olup yiizél¢iimii 214000 km? dir (Sekil 2.2). Bu denizin en onemli
ozelliklerinden birisi de Canakkale Bogazi ile Marmara denizine, oradan da Istanbul
Bogaz1 ile Karadeniz'e acgilmasidir. Ege denizi Anadolu yarimadasi ile Yunanistan
yarimadas1 arasinda bulunan irili ufakli 3000 kadar ada ve ada goriiniimiindeki kara
pargalarini da i¢ine alan yar1 kapali bir denizdir. Anadolu yarimadasinin bati kiyilarinin
cok fazla girintili ve ¢ikintili olmasi ve bu kiyilara ¢ok yakin konumda ¢ok sayida ada
bulunmasi, Ege denizinin daha Once biiyiik bir kara parcast oldugunu diisiindiirmektedir.
Ege denizi, basgka yerlerde ¢ok az goriilen, girintili ¢ikintilt kiyilara; bu kiyilarda bulunan
cok sayidaki koy, korfez, bogaz ve yarimadaya sahip olma gibi bir baska 6zelligede
sahiptir. Canakkale Bogazi’nin iist akintisiyla gelen ve besin tuzlari, oksijen ve plankton
bakimindan zengin olan Karadeniz sulari, kuzeydeki balik yasamini olumlu yonde etkiler.
Ege Denizi, oksijen bakimindan zengin olmasina karsin, fosfat ve nitrat bakimindan
yoksuldur. Bu yiizden giliney boliimii, diinyanin balik bakimindan en yoksul
denizlerindendir. Ege denizinde tuzluluk % 0,30-35’in {izerine ¢ikar ve giineye inildikge bu
oran artar. Deniz suyu sicaklig1 da yaz aylarinda 24 °C ortalamaya ulasir. Ege sahip oldugu
bu sicaklik ve tuzluluk degerleri ac¢isindan Karadeniz ve Marmara denizlerinden ¢ok daha
farkli bir durumdadir. Marmara’nin etkisinde kalan Canakkale bolgesinin disinda, giineye
inildikge tiir gesitliligi ve dagilimi neredeyse hi¢ degismez. Ege denizi, flora ve fauna
bakimindan Karadeniz ve Marmara Denizinden farklilasmistir. Canli tiir ve zenginliginin
yiiksek oldugu kuzey bolgelerinin aksine, giiney Ege de canlilik oldukga fakirlesir (Oguz
vd., 2000; Url, 2009).
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2.2. incelenen Baliklar

Calisma; Ocak 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda Kuzey Ege Denizi
Canakkale Bolgesinden balikgilarin yardimiyla onsekiz ay boyunca avlanabilen ii¢ tiir
balik tizerinde yapildi. Arastirmada kolyoz (Scomber japonicus), istavrit (Trachurus

trachurus) ve sardalya (Sardinella aurita) olmak {izere ti¢ balik tiirti kullanildu.

Calismada; 243 adet Scomber japonicus, 377 adet Trachurus trachurus ve 451 adet
Sardinella aurita olmak {izere toplam 1071 adet balik kullanilarak nematod yoniinden

arastirildi.

Calismada kullanilan baliklar balik¢ilar yardimiyla her ay diizenli avlanarak
laboratuvarda incelendi. Baliklardan kolyoz caparilerle, istavrit ve sardalya girgir agiyla
girgirin yasak oldugu donemlerde ise uzatma ve gapari kullanilarak avlandilar. Avlanan bu
baliklar Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Biyolojisi
Laboratuvarinda ve Firat Universitesi Balik Hastaliklar1 laboratuvarma getirilerek nematod

yoniinden incelendi.

2.3. Yararlanilan Arac ve Gerecler

Caligma siiresince, balik avciliginin yapildigi bolgelerin su parametreleri Heach-
Portable Case Sension 1 pH metre cihazi ile suyun sicakligi ve pH degeri belirlenirken
sudaki ¢oziinmiis oksijen miktariin belirlenmesi i¢in Heach- HQ d Field Case Flexi marka
Oksijen metre kullanildi (Sekil 2.3). Su sicakligi, pH ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin

degeri ii¢ ayr1 noktadan alinan verilerin ortalamasi seklinde yansitildi.
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Sekil 2 . 3. Su Paremetrelerinin Olgiimiinde Kullanilan Cihazlar

Baliklarin nematod yoniinden incelenmesinde Nikon ve Kyowa marka
mikroskoplardan yararlanildi. Caligma sirasinda bulunan parazitlerin resimlerinin
¢ekilmesi igin ise Optech ve Clemex marka mikroskoplardan yararlanildi. Kullanilan arag
ve gerecler ise; diseksiyon ignesi, lam, lamel, numune sisesi, pastor pipet, bistiiri,
diseksiyon makaslari, piset, degisik ebatlarda petri kutulari, cam malzemeler (meziir, beher

vs.) ve balik boy 6l¢iim tahtasidir.

2.4. Calisma Yontemi
Calismaya baliklarin teshisiyle (Aksiray 1987) baslanmis olup, kolyoz, istavrit ve

sardalya baliklarinin parazitolojik muayenelerinden 6nce 1g hassasiyetli terazide tartimlar

yapilmustir (Sekil 2.4).
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Sekil 2 . 4. Balik agirlhiginin tespiti (Orijinal)

Baliklarin total boylar1 1 mm taksimatli 6l¢iim tahtasinda dlgiiliip kaydedildi (Sekil 2.5).

Sekil 2 . 5. Balik boylarinin 6l¢iimii (Orijinal)

Baliklarin yas tayinleri otolitlerinden yararlanilarak Tirkmen vd., (2005)’e;
baliklarin cinsiyetleri ise gonadlara bakilmak suretiyle Karatas vd., (2005)’e gore

belirlendi. Baliklar nematod yoniinden incelenmek iizere temiz bir kiivet igerisine alindi.
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Daha sonra balik ornekleri otopsi teknigine (Arda vd., 2005) uygun olarak acildr (Sekil
2.6).

Sekil 2 . 6. Baliklara otopsi uygulanmasi (Orijinal)

Baliklar sivri uglu bir makasla aniisten baslayarak karin kismi, operkuluma kadar
boydan boya kesildi. Burada gonatlarina bakilmak suretiyle baligin cinsiyeti tayin edildi ve
balikla ilgili bilgilerin bulundugu forma kaydedildi. Baligin i¢ organlar1 ¢ikarilip petri
kutularma birakildi (Sekil 2.7).

Sekil 2 . 7. Paraziter yonden incelenecek baligin i¢ organlari (Orijinal)
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¢ organlarin muayenesi sirasinda, organlarin rengine, durumuna, kivamina ve
ayrica bunlarda bulunabilecek lezyonlarmn &zelliklerine dikkat edildi. Once viicut
boslugunda ve i¢ organlarda makroskobik olarak parazit incelemesi yapildi. Baligin i¢
organlar1 stero mikroskop altinda parazitolojik yonden muayene edildi. Baliklarin
karacigeri petri kutusuna koyuldu. Safra kesesi ise karacigerden ayrilarak kiiciik petri
kutusuna birakilarak bir igne yardimiyla patlatildi ve disar1 ¢ikan safra sivisi incelendi.
Karaciger kiiciik parcalar halinde lam lamel arasinda ezilerek incelendi. Baligin

bagirsaklar1 ince uglu bir makas yardimiyla acilip igeriginin disar1 ¢ikmasi saglanda.

Makroskobik olarak gozle goriilebilen parazitlerin alinmasindan sonra bagirsak
igerigi tizerine bolca su dokiilerek baska bir beher glasa aktarildi ve bir bagetle hafif hafif
karistirildi. Sedimentin dibe ¢Okmesinden sonra iist kisimdaki sivi dokiilerek stereo

mikroskop altinda incelendi (Sekil 2.8).

Sekil 2 . 8. i¢ organlarin mikroskop altinda incelenmesi (Orijinal)
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Gortilebilen parazitler alinarak, i¢cinde serum fizyolojik bulunan bagka bir petri
kabina aktarildi. Petri kutularina nakledilen parazitler, dis ylizeyine yapigsmis digki artiklar
ve benzeri yapigsmis yabanci partikiillerden, serum fizyolojik icinde yumusak bir firca
yardimiyla temizlendi. Bulunan parazitler canli olarak incelendigi gibi daha sonraki
caligmalarda kullanilmak iizere % 70’lik Alkol ve AFA (Alkol -Formol-Asetikasit)
soliisyonu igeren kiiglik parazit stoklama siselerinde saklandi (Pritchard vd., 1982). Bu
tiiplerin lizerine arastirma tarihi, parazitin tirli, miktar1 ve bulundugu yerin adi yazil

etiketler yapistirildi (Sekil 2.9).

Sekil 2 . 9. Fikse edilmis parazitlerin stoklandig1 siseler (orijinal)

Daha sonraki aylarda bu siselerden ¢ikartilan parazitlerden bir kism1 laktofenol ile
seffaflastirildiktan sonra gliserin-jel ile preparatlar1 hazirlandi. Olgiimler mikrometrik
okiiler yardimiyla gergeklestirildi. Tiirlerin teshisi yapilirken; parazitin biiytikliigi, genel
goriintisii, bas ve kuyruk yapilarmin o6zellikleri, 6zofagus ve sekum uzunluklari gibi
anatomik ve morfolojik Ozellikleri belirlendi. Tiirlerin teshisinde Yamaguti, (1962);
Fagerholm, (1982); Anderson, (2000)’dan yararlanildi.
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2.4, istatistiksel Analizler

Aylara gore su parametreleri ile balik tiirlerindeki parazitlenme orani arasindaki
iliskiye korelasyon analizi ile bakildi. Baliklarin boy ve agirliklar ile parazit sayilari
arasinda da korelasyon analizi yapildi. Balik cinsiyetinin parazitlenme {iizerine etkisi Ki-

Kare testi ile analiz edildi (Fowler ve Cohen, 1992).

2.5. Ekolojik Hesaplama

Calismada elde edilmis olan sayisal verilere dayanarak parazit ekolojisinin ortaya
cikarilabilmesi i¢in Bush vd., (1997)’ne gore; yayginlik (prevalence), ortalama yogunluk
(mean intensity) ve ortalama bolluk (mean abundance) degerleri asagidaki formiiller

kullanilarak hesaplandi.

Yayginlik Parazitli balik sayis1 / Toplam balik sayis1 x 100

Ortalama yogunluk = Toplam parazit sayisi / Parazitli balik sayisi

Ortalama bolluk Toplam parazit sayist / Toplam balik sayisi

Yayginhk (prevalence): Belirli bir parazit tiirii ile enfekte olmus konakgi sayisinin,

incelenen toplam balik sayisina oraninin yiizdesi.

Ortalama yogunluk (mean intensity): Bir konake¢idaki belirli bir parazitin toplam

sayisinin, ayni parazit ile enfekte olmus konakg1 sayisina oranidir.

Ortalama bolluk (mean abundance): Bir konakgidaki belirli bir parazitin toplam

sayisinin, incelenen toplam balik sayisina oranidir.
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3. BULGULAR

Bu ¢alisma Ocak 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda Kuzey Ege Denizinin
Canakkale Bolgesinden aylik olarak avlanan kolyoz, sardalya ve istavrit baliklarinda
yiritildi. Calisma 243 adet kolyoz, 377 adet istavrit ve 451 adet sardalya olmak {izere
toplam 1071 adet balik tizerinde yapildi. Baliklarin parazitolojik muayenesinde,
kolyozlarm 108 tanesinin, istavritlerin 140 tanesinin ve sardalyalarinda 16 tanesinin
nematodlarla enfekte oldugu goriildii.

Incelenen 3 balik tiiriinde 2 parazit tiirii teshis edildi. Parazitolojik muayenede;
kolyoz’un viicut boslugunda ve kaslarinda sadece Anisakis simplex bulundu. istavrit ve
sardalya’nin bagirsaginda ve viicut boslugunda Contracecum aduncum tiirli parazit tespit
edildi.

3.1. Cahismada Bulunan Nematod Tiirleri

3.1.1. Anisakis simplex

Alem : Animalia

Kok :Nematoda

Simif :Secernentea

Takim :Ascaridoidea

Aile :Anisakidae

Tiir :Anisakis simplex (Rudolphi, 1809)
Konakgei balik tiirleri : Scomber japonicus
Incelenen balik sayist 1 243

Parazitli balik sayis1 :108

Parazitin bulundugu yer : Kas, bagirsak ve viicut boslugu
Toplam parazit sayisi : 1788

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 281



Calismada, nematod yoniinden incelenen baliklarda tespit edilen parazitlerin daha
cok baligin viiciit boslugunda yogunlastigi ve ipliksi bir yapida oldugu gorildi.
Mikrometrik okiiler yardimiyla yapilan morfolojik olgiimlerinde 10 adet parazit olgiildii.
Ortalama degerleri ile en kisa ve en uzun degerleri mm. olarak verildi (Tablo 3.1). Toplam
uzunluk ortalama 31 mm uzunlugunda ve 0,47 mm genisliginde olduklari tespit edildi.
Viicutlar1 uzun olan Anisakis simplex’in her iki ucu sivri bir sekilde son bulmaktadir (Sekil
3.1-B). Viicudu kalin bir kutikula ile kapldir. Sindirim sistemi 6nde bulunan bir agiz ile
baglar (Sekil 3.1-C). Agiz boslugu, anterior u¢ kismindan 6zofagus baslangicina kadar
uzanmaktadir. Agiz etrafinda iic dudak bulunup bunlarin istiinde salgi bezi agzi yer
almaktadir. Agiz bolgesinde 3 lop olmasina karsmn ara lop yoktur. Ozofagus 2,07 mm
uzunlugunda olup kass1 yapidaki bir bolgeyle onu takip eden bezsi yapidaki bir bolgeden
olusmustur. Ozofagustan sonra baslayan sindirim borusu, herhangi bir ¢atallanma veya
dallanma gdstermeden bir boru bigiminde uzanmustir (Sekil 3.1-E). Ozofagus ve bagirsagin
birlestigi yerde belirgin bir ventrikiil bulunmakta olup 0,93 mm uzunlugundadir (Sekil 3.1-
D). Viicutlarinin arka kisimlarinda yer alan kuyruk uzunlugu ise ortalama 0,12 mm olarak
Olgiilmiistiir (Sekil 3.1-A). Yapilan bu g¢alismada, incelenmis olan kolyoz’un Anisakis
simplex ile enfekte oldugu goriildii. Onsekiz ay boyunca incelenen kolyoz’un Anisakis

simplex ile enfeksiyonu ekim ay1 disindaki tiim aylarda tespit edildi.

Tablo 3. 1. Anisakis simplex’in Viicut Yapisimin Mikrometrik Olgiim Degerleri (mm)

A. simplex Ortalama (mm) Minimum (mm) Maksimum (mm)
Toplam uzunluk 21,2 15 31
Maximum genislik 0,47 0,33 0,73
Ozofagus 2,07 1,47 3,18
uzunlugu

Ventrikiil 0,93 0,68 1,53
uzunlugu

Kuyruk uzunlugu 0,12 0,10 0,18
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Sekil 3. 1. Anisakis simplex’in A: Posterior bolgesi (x 10) B: Genel goriiniisii (x 2) C: Anterior bolgesi (x 10) D: Ventrikiilis (x 10)
E: Ozofagusu (x 10) (Orjinal)
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3.1.2. Contracaecum aduncum

Aile alti: Anisakinae

Tiir: Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802)

Syn: Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)
Konakg1 balik tiirii: Trachurus trachurus

Incelenen bahk sayisi: 377

Parazitli balik sayisi: 140

Parazitin bulundugu yer: Bagirsak ve baligin viicut boslugu
Toplam parazit sayisi: 988

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 51

Tiir: Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802)

Konakg1 balik tiirii: Sardinella aurita

Incelenen bahk sayisi: 451

Parazitli balik sayisi: 16

Parazitin bulundugu yer: Bagirsak ve baligin viicut boslugu
Toplam parazit sayisi: 76

Bir baliktaki maksimum parazit sayisi: 13

Mikrometrik okiiler yardimiyla yapilan morfolojik 6l¢iimlerinde 10 adet parazit
olgiildii. Ortalama degerleri ile en kisa ve en uzun degerleri mm olarak verildi (Tablo 3.2).
Bu parazitin viicudunun yuvarlak ve ince oldugu, posteriore dogru u¢ kisminin sivrilestigi

belirlendi (Sekil 3.2-B).

Tablo 3. 2. Contracaecum aduncum’un Viicut Yapisinin Mikrometrik Olgiim Degerleri

C.aduncum Ortalama Minimum Maksimum
(mm) (mm) (mm)
Toplam uzunluk 11,23 4,59 19,2
Maximum genislik 0,26 0,15 0,47
Ozofagus uzunlugu 1,65 0,76 2,40
Ozofagal sekum uzunlugu 0,42 0,21 0,67
Intestinalsekum uzunlugu 1,26 0,59 1,89
Kuyruk uzunlugu 0,14 0,09 0,19
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Sekil 3.2. Contracaecum aduncum’un A: Anteridr bolgesi (x 20) B: Genel goriiniisii (x 2) C: Posterior bolgesi (x 5-x 20) D: Intestinal sekumu (x 5) (Orijinal)
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Morfolojik olarak Contracaecum aduncum 'un ortalama uzunlugunun 11,23 mm ve
genigliginin ise 0,26 mm oldugu &lgiildi. Bu parazitin viicudunda kutikular bir kalinlagma
bulunmaktadir. Agiz anteriorda ve terminal konumlu olup agzin etrafinda iki adet papilla
mevcuttur (Sekil 3.2-A). Agiz kismin farinks, farinksi de ampiil seklinde olan ve 1,65 mm
uzunlugundaki 6zofagus takip etmektedir (Sekil 3.2-E). Ortalama 0,42 mm uzunlugunda
olan ventrikulus kisa olup bagirsagin 6zofagus ile baglandigi kisimdan anteriére dogru
1,26 mm uzunlugundaki bagirsak sekumunu olusturmaktadir (Sekil 3.2-D). Bagirsak
posteriora yakin olup, ventralden digar1 agilan aniisle son bulmaktadir. Antisii de konik
seklinde sivrilerek son bulan 0,14 mm uzunlugunda bir kuyrugun izledigi goriilmiistiir
(Sekil 3.2-C). Bu dikenli kuyruk yapist Contracaecum aduncum tiiriiniin tipik 6zelligidir.
Yapilan bu ¢alismada istavrit ve sardalya’nin Contracaecum aduncum ile enfekte oldugu
belirlendi. Bu parazit istavrit’te agustos ayinda en az, subat ayinda ise en fazla belirlendi.

Sardalyada ise yine agustos aymda en az, ocak ayinda ise en fazla tespit edildi.
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3.2. Balik Tiirlerine Gore Tespit Edilen Parazitlerin Enfeksiyon Durumu

Incelenen 243 adet kolyoz’un 108’inde (% 44,44) nematod saptandi. Enfekte
baliklardan toplam 1788 parazit toplandi. Kolyoz’da minimum parazit sayisi 1, maksimum
parazit sayisi 296 olarak bulundu. Teshis edilen parazitlerin tamaminin Anisakis simplex
oldugu tespit edildi. Bu parazitin daha ¢ok baligin kas ve viicut bosluguna yerlestikleri
goriildii. Anisakis simplex’in incelenen tiim kolyoz baliklarindaki yayginlik, yogunluk ve
bolluk miktarlar1 aylik olarak belirlendi ve onsekiz ay sonundaki yayginligi % 44,44,
yogunlugu 16,56 ve bollugu 7,35 olarak hesaplandi (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Kolyoz’da Anisakis simplex’in enfeksiyon degerinin aylara gore degisimi. 1.B.S. Incelenen balik
sayisi P.B.S. Parazitli balik sayis1 T.P.S. Toplam parazit sayisi

KOLYOZ (Scomber japonicus)

AYLAR | L.B.S| P.B.S T.P.S| YAYGINLIK| YOGUNLUK BOLLUK| MIN-

(%) MAK
OCAK 10 3| 4 30,00 1,33 0,40 1-2
SUBAT 14 | 9 | 557 64,29 61,89 39,78 1-296
MART 16| 9| 24 56,25 2,66 1,50 1-2
NISAN 12 | 8 | 49 66,67 62,00 41,33 1-281
MAYIS 12| 9 | 135 75,00 15,00 11,25 1-42
HAZIRAN| 15| 8 | 148 53,33 18,50 9,86 1-66
TEMMUZ| 27 | 17| 105 62,96 6,17 3,88 1-29
AGUSTOS| 26 | 13| 110 50,00 8,46 4,23 1-37
EYLUL 16 | 10| 76 62,50 7,60 4,75 1-20
EKIiM 29| 0| O 0 0 0 0
KASIM 32| 1| 3 3,13 3,00 0,09 3-3
ARALIK | 18| 12| 65 66,67 5,41 3,61 2-18
OCAK 3 0| O 0 0 0 0
SUBAT 2 0| O 0 0 0 0
MART 3 1 1 33,33 1,00 0,33 1-1
NiSAN 2 2 | 12 100 6,00 6,00 5-7
MAYIS 3 3| 27 100 9,00 9,00 6-12
HAZIRAN| 3 3| 25 100 8,33 8,33 5-13
TOPLAM | 243| 108| 1788 44,44 16,56 7,35 1-296
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Calisma stiresince 377 adet istavrit’in 140 inda (% 37,14) nematod etkeni saptandi.

Enfekte baliklardan toplam 988 adet parazit toplandi. Istavritin minimum parazit sayisi 1,

maksimum parazit sayist 51 olarak bulundu. Teshis edilen parazitlerin tamaminin

Contracaecum aduncum oldugu tespit edildi. Bu parazitin baligin bagirsak ve viicut

bosluguna yerlestikleri goriildii. C. aduncum’un incelenen tiim istavrit baliklarindaki

yayginlik, yogunluk ve bolluk miktarlar1 aylik olarak belirlendi ve onsekiz ay sonundaki

yaygimlig % 37,14; yogunlugu 7,05 ve bollugu 2,62 olarak hesaplandi (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. istavritte Contracaecum aduncum’un enfeksiyon degerinin aylara gore degisimi. I.B.S. Incelenen
balik sayis1 P.B.S. Parazitli balik sayis1 T.P.S. Toplam parazit sayist

ISTAVRIT (Trachurus trachurus)

AYLAR i.B.S [P.BS|TPS YAY(EINLIK YOGUNLUK | BOLLUK MIN-MAK
OCAK 15 | 10 | 149 6(6?5)7 13,54 9,93 1-51
SUBAT 19 | 16 | 107 84,21 6,68 5,63 1-15
MART 15 | 11| 35 73,33 3,18 2,33 1-11
NiSAN 18 6 | 12 33,33 2,00 0,66 1-3
MAYIS 28 | 22 | 296 78,57 13,45 10,57 2-46
HAZIRAN | 18 0 0 0 0 0 0-0
TEMMUZ | 32 4 | 24 12,50 6,00 0,75 2-11
AGUSTOS | 30 2 2 6,66 1,00 0,06 1-1
EYLUL 53 | 14 | 27 26,42 1,92 0,50 1-4
EKIM 43 9 | 18 20,93 2,00 0,41 1-5
KASIM 29 3 9 10,34 3,00 0,31 1-6
ARALIK 47 | 29 | 265 61,70 9,13 5,63 1-39
OCAK 5 2 3 40,00 1,50 0,60 1-2
SUBAT 6 6 | 27 100 4,50 4,50 2-11
MART 5 2 3 40,00 1,50 0,60 1-2
NISAN 5 0 0 0 0 0 0-0
MAYIS 4 0 0 0 0 0 0-0
HAZIRAN 5 4 | 11 80,00 2,75 2,20 2-4
TOPLAM | 377 | 140| 988 37,14 7,05 2,62 1-51
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Calismada kullanilan diger bir balik tiiri olan 451 adet sardalyanin 16’sinda (%

3,54) nematod etkeni saptandi. Enfekte baliklardan toplam 76 adet parazit toplandu.

Sardalya’nin minimum parazit sayisi 1, maksimum parazit sayisi 13 olarak bulundu. Teshis

edilen parazitlerin tamaminin Contracaecum aduncum oldugu tespit edildi. Bu parazitin

baligin bagirsak ve viicut bosluguna yerlestikleri goriildi. C. aduncum’un incelenen tiim

sardalyalardaki yayginlik, yogunluk ve bolluk miktarlart aylik olarak belirlendi ve onsekiz

ay sonundaki yayginligi % 3,54; yogunlugu 4,75 ve bollugu 0,16 olarak hesapland: (Tablo

3.5).

Tablo 3.5. Sardalya’da Contracaecum aduncum’un enfeksiyon degerinin aylara gore degisimi. 1.B.S.
Incelenen balik sayis1 P.B.S. Parazitli balik sayis1 T.P.S. Toplam parazit sayis1

SARDALYA (Sardinella aurita)

AYLAR i.B.S| P.B.S| T.P.S YAYC;INLIK YOGUNLUK [BOLLUK|MIN-MAK
OCAK 15| 10 | 64 6(6?5)6 6,40 4,26 1-13
SUBAT 19| 0 0 0 0 0 0
MART 171 0 0 0 0 0 0
NiSAN 221 0 0 0 0 0 0
MAYIS 23] 0 0 0 0 0 0
HAZIRAN 28| O 0 0 0 0 0
TEMMUZ 28] 0 0 0 0 0 0
AGUSTOS 32 1 1 3,12 1 0,03 1-1
EYLUL 60| O 0 0 0 0 0
EKIM 68| 0 0 0 0 0 0
KASIM 590 0 0 0 0 0 0
ARALIK 54| 5 11 9,25 2,2 0,20 1-3
OCAK 3 0 0 0 0 0 0
SUBAT 4 0 0 0 0 0 0
MART 4 0 0 0 0 0 0
NISAN 5 0 0 0 0 0 0
MAYIS 4 0 0 0 0 0 0
HAZIRAN 6 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 451 16 | 76 3,54 4,75 0,16 1-13




3.2. Nematodlara Ait Enfeksiyon Degerlerinin Aylara Gore Degisimi

Kolyoz’da aylara bagli Anisakis simplex’in yayginlik degeri % 100 ile en yiiksek
nisan, mayis ve haziran 2011’de goriilirken bu baliklarda ekim 2010 ve ocak, subat

2011°de parazit bulunmadi. En diisiik yayginlik ise % 3,13 ile kasim ayinda tespit edildi
(Tablo 3.3, Sekil 3.3).
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Sekil 3. 3. Kolyoz (Scomber japonicus)’da aylara gére Anisakis simplex’in yayginlig

46



Grafikte (Sekil 3.4) gorildigi tizere istavrit’de aylara bagli Contracaecum
aduncum’un yayginlik degeri en yiiksek % 100 ile subat 2011 ve bunu % 84,21 ile aym
aym 2010 yilinin takip ettigi goriildi. Subat aymi % 80 ile haziran 2011 ve % 78,57 ile
mayis 2010°a ait aylar izledi. istavrit’de nisan, mayis 2011 ve haziran 2010°da parazit
goriilmezken en diisiik yayginlik ise % 10,35 ile kasim 2010°da belirlendi (Tablo 3.4).
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Sekil 3. 4. Istavrit (Trachurus trachurus)’te aylara gére Contracaecum aduncum’un yayginlig
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Calismanin diger balik materyalini olusturan sardalyada diger balik tiirleri gibi 18 ay
boyunca her ay diizenli olarak avlandi. Ancak bu siire¢ zarfinda en ¢ok sayida incelenen
balik olmasina karsin, sadece ocak, agustos ve aralik aylarinda parazite rastlandi. Bu
aylarda da tespit edilen parazit sayisinin oldukg¢a diisiik oldugu gézlendi. Bu balik tiiriinde
Contracaecum aduncum’un aylara bagli yaygmlik degeri en yiiksek % 66,66 ile ocak
2011°de goriiliirken; bunu % 9,25 ile aralik ay1 takip etti. Sardalya’da 2010 yilinin subat,
mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, eyliil, ekim, kasim aylar1 ile 201 1y1linin yine ocak ve
haziran aylar1 arasinda parazite rastlanmazken en diisiik yaygmlik degeri ise % 3,12 ile
agustos 2010°da tespit edildi (Tablo 3.5 Sekil 3.5).
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Sekil 3. 5. Sardalya (Sardinella aurita)’da aylara gére Contracaecum aduncum’un yayginligi
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3.4. Nematodlara Ait Enfeksiyon Degerlerinin Baliklarin Yaslarina Gore

Degisimi

Kolyoz’da yasa bagli Anisakis simplex’in yayginligina bakildigi zaman; yas artisina
paralel olarak yayginlik degerinin de arttig1 goriilmektedir. IV yas grubu baliklarinda %
86,67 ile en yiiksek yayginlik goriiliirken, bunu % 66,04 ile III yas grubu baliklar, % 46,92
ile II ve en diisiik ise % 16,44°lik bir degerle I yas grubu baliklarda oldugu belirlendi
(Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Baliklarin yagina gore Kolyoz (Scomber japonicus)’da Anisakis simplex’in yaygiligi.
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Istavrit’in yasa bagli Contracaecum aduncum’un yaygmlik degeri en diisik %
17,15 ile I yas grubu baliklarinda, % 45,77 ile en yiiksek II yas grubu baliklarda oldugu
goriildii. Bunu % 39,03 ile V yas grubu, % 37,78 ile Il yas grubu ve son olarak % 35,07
ile IV yas grubu baliklarin izledigi tespit edildi (Sekil 3.7).
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Sekil 3. 7. Baliklarin yasina gére Istavrit (Trachurus trachurus)’de Contracaecum aduncum’un yayginligi
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Sardalya’da yasa bagli Contracaecum aduncum’un yaygimlik degerine baktigimiz
zaman, yas artisina paralel olarak yayginhigin da arttigi goriilmektedir. Yayginlik degeri
sirasiyla I yas grubu baliklarda % 0, II yas grubunda % 1,59, Il yas grubunda % 7,94 ve
IV yasindaki baliklarda ise % 22,23 olarak bulundu (Sekil 3.8).
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Sekil 3. 8. Baliklarin yasina gore Sardalya (Sardinella aurita)’da Contracaecum aduncum’un yayginligi

51



3.5. Nematodlara Ait Enfeksiyon Degerlerinin Balik Boylarina Gore Degisimi

Kolyoz’da balik boy grubuna bagl olarak Anisakis simplex’in yayginlik degerine %
86,7 gibi bir oranla en yiiksek 27,0-28,9 cm arasindaki balik boy gruplarinda rastlanirken
bunu % 80 ile 29 cm ve tizerindeki baliklar izledi. Kolyoz’da 15,0-16,9 cm boy grubunda
parazit bulunmazken bu parazite bagli en diisiik yayginlik degerine % 6,7 ile 17,0-18,9 cm
uzunluga sahip olan balik gruplarinda rastland: (Sekil 3.9).

Boy gruplar1 ile balik tiirlerindeki parazitlenme oram1 arasindaki iliskiye
bakildiginda; kolyozlarin boylar ile parazit sayilar1 arasinda pozitif yonde orta derecede

bir iliski oldugu goriildii (r= 0,407; p<0.05).
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Sekil 3.9. Kolyoz (Scomber japonicus)’da Anisakis simplex’e bagli yayginligin balik boy gruplarina gore

degisimi
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Istavrit’te total boy uzunluguna bagh olarak Contracaecum aduncum’un yayginlk
degeri % 100 olarak en yiiksek 21,0-22,9 cm uzunlugundaki istavritlerde goriiliirken, bunu
% 50 ile 19-20,9 cm arasindaki baliklar izlendi. Istavrit’de 23,0 cm den biiyiik boy
grubunda parazit bulunmazken, Contracaecum aduncum’a bagl en diisiik yaygmnlik degeri
ise % 16,66 ile 9-10,9 cm arasindaki uzunluga sahip baliklarda tespit edildi. (Sekil 3.10).

Istatiksel olarak boy gruplari ile parazitlenme orani arasindaki iliskiye bakildiginda;
istavritlerin boylari ile parazit sayilar1 arasinda herhangi bir iliski goériilmedi (r=-0,001,;
p>0.05).
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Sekil 3.10. Istavrit (Trachurus trachurus)’te Contracaecum aduncum’a bagh yayginligin balik boy
gruplarina gore degisimi
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Sardalya’da total boy uzunluguna gére Contracaecum aduncum’un yayginlik degeri
% 44,44 ile en fazla 15 cm ve lizeri baliklarda goriliirken bunu % 7,4 ile 14,0-14,9 cm
arasindaki uzunluga sahip baliklarin takip ettigi belirlendi. Sardalya’da 11,0-11,9 cm boy
grubunda parazit bulunmazken en diisiik yayginlik degeri ise % 0,93 ile 12,0-12,9 cm boy
grubu baliklarda ortaya ¢ikti. Grafik (Sekil 3.11) incelendigi zaman sardalya baliklarinda
yayginlik degerinin artan boy uzunlugu ile dogru orantili olarak yiikseldigi goriildii.
Sardalya’da balik boylar ile parazitlenme orani arasinda pozitif yonde zay1f bir iliski tespit
edildi (r=0,28; p<0.05).
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Sekil 3.11. Sardalya (Sardinella aurita)’da Contracaecum aduncum’a bagl yayginligin balik boy gruplarina
gore degisimi
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3.6. Nematodlara Ait Enfeksiyon Degerlerinin Balik Agirhiklarina Gore

Degisimi

Calismada kolyoz, istavrit ve sardalya baliklarinin parazitolojik muayenelerinden

once 1g hassasiyetli terazide agirliklari tartildi.

Kolyoz’da balik agirliklarina bagli olarak Anisakis simplex’in yayginlik degerine
bakildiginda % 90 ile en yiiksek 200-239,9 gr arasindaki agirlik gruplarinda goriiliirken
bunu % 75 ile 120,0-149,9 gr araligindaki balik grubunun takip ettigi belirlendi. Anisakis
simplex’in bu baliklardaki en diisiik yaygmlik degeri ise % 6,81 ile 30,0-59,9 gr
agirhigindaki balik grubunda tespit edildi. Grafige bakildiginda da farkli balik agirligina
sahip tiim kolyozlarda enfeksiyon olgusuna rastlandigi gézlendi (Sekil 3.12).

Ayrica balik agirligi ile balik tiirlerindeki parazitlenme orani arasindaki iliskiye
bakildiginda; kolyozun agirlig: ile parazit sayisi arasinda pozitif yonde orta derecede bir

iliski oldugu gériildii (r= 0,48; p<0.05).
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Sekil 3. 12. Kolyoz (Scomber japonicus)’da Anisakis simplex’e bagl yayginligin balik agirlik gruplarina gére
degisimi
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Istavrit’de 46,0-52,9 gr arasindaki balik agirlik grubunda Contracaecum aduncum’un
yayginlik degeri en yiiksek % 56,25 goriiliirken, bu degeri % 50 ile 53,0-58,9 gr ve %
17,24 ile 10,0-15,9 gr agirhk gruplarmin takip ettigi belirlendi. Bu baliklardaki
Contracaecum aduncum’un en diisiik yayginhigt ise % 17,24 ile 10,0- 15,9 gr arasindaki
balik agirlik gruplarinda tespit edildi (Sekil 3.13). Grafige bakildiginda, ¢alisma siiresince
incelenen farkli agirlik grubuna sahip istavritlerin tamaminda enfeksiyon olgusuna
rastlandigr goriildii. Ancak istatiksel olarak istavrit agirliklarr ile parazitlenme orani

arasinda ise herhangi bir iliski olmadig1 belirlendi (r =0,008; p>0.05).
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Sekil 3.13. istavrit (Trachurus trachurus)’ te Contracaecum aduncum’a bagl yaygimligin balik agirlik
gruplarina gore degisimi
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Sardalya’da balik agirliklarina gore Contracaecum aduncum’un yayginhig: 27,0-29,9
gr agirlik grubunda % 33,34 ile en yiiksek goriiliirken, bunu % 25 ile 30,0-32,9 gr agirlik
grubunun takip ettigi belirlendi. Sardalya’da 9,0-11,9 gr ve 12,0-14,9 gr agirhia sahip
baliklarda parazit bulunmazken en diisiik yayginlik degerine ise % 0,78 ile 15,0-17,9 gr
agirlik grubu olan baliklarda rastlanildi (Sekil 3.14).

Yapilan istatiksel analize gore sardalya agirliklari ile parazit sayisi arasinda ise

pozitif yonde zayif bir iligki tespit edildi (r=0,26; p<0.05).
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Sekil 3.14. Sardalya (Sardinella aurita)’da Contracaecum aduncum’a bagl yayginligin balik agirlik
gruplarina gore degisimi
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3.7. Nematodlara Ait Enfeksiyon Degerlerinin Baliklarin Cinsiyetine Gore

Degisimi

Otopsi teknigine gore uygun bir sekilde baliklar kesilip agildiktan sonra ilk 6nce
baliklarin cinsiyet ayrimi yapildi.

Disi kolyoz baliklarinda Anisakis simplex’in yayginligir % 50 ile en yiiksek nisan
2011 ve mayis 2010°da goriiliirken bunu % 41,67 ile nisan 2010 ve % 38,89 ile aralik
2010’un takip ettigi belirlendi. Disi kolyozlar’da ekim 2010 ile ocak ve mart 2011 arasinda
parazit bulunmazken, en diisikk yayginlik degerine ise % 3,13 ile kasim ayinda rastlanildi.
Erkek kolyozlarda Anisakis simplex’in yayginligi % 66,67 ile en yiiksek mayis ve haziran
2011°de belirlenirken, bunuda % 50 ile mart ve eyliil 2010 ayilarinin takip ettigi belirlendi.
Erkek kolyozlar’da ekim, kasim 2010 ve ocak, subat 2011’de parazit bulunmazken en
diisiik yayginlik degeri % 15,38 ile agustost 2010°da ortaya ¢ikti.

Genel olarak yi1l igerisinde kolyozlarda cinsiyete bagli yayginlik degeri erkekler igin
% 28,99, disiler i¢in ise % 22,35 bulundu. Kolyoz baliginda, disi baliklarin enfekte olma
orani erkek baliklara nazaran daha yiiksek bir seviyede oldugu tespit edildi (Sekil 3.15).
Ancak, yapilan istatistik analiz sonucunda, kolyozlarin parazitlenme oraninda erkekler ile
disiler arasinda herhangi bir farkin olmadig1 belirlendi (x2: 3,28; SD =1, p> 0,05).
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Sekil 3.15. Kolyoz (Scomber japonicus)’da yayginligin balik cinsiyetine gore degisimi
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Disi istavrit’de Contracaecum aduncum’un yayginligi % 33,33 ile en yiiksek ocak
2010’da goriiliirken bunu % 32,14 ile mayis 2011 ve % 27,66 ile aralik 2010’un takip ettigi
belirlendi. Disi istavritler’de haziran 2010 ve nisan, mayis 2011°de parazit bulunmazken en
disik yaygmmhiga % 3,13 degeri ile temmuzda rastlanildi. Erkek istavritler’de
Contracaecum aduncum’un yayginliginin % 83,33 ile en yiiksek 2011 ve % 78,95 ile 2010
subat aylarinda oldugu goriilirken bu degeri % 66,66 ile mart 2010’un takip ettigi
belirlendi. Erkek istavritler’de haziran, agustos 2010 ve nisan, mayis 2011°de parazit

bulunmazken en diisiik yayginliga % 6,90 degeriyle kasim 2010°da belirlendi.

Y1l igerisinde istavrit’te Cinsiyete bagli Contracaecum aduncum’un yayginlik
degeri disilerde % 12,95 iken, erkeklerde % 27,86 olarak saptandi. Yani erkek bireylerin
disi baliklara gére daha fazla enfekte oldugu belirlendi (Sekil 3.16). Istavritlerin
parazitlenme oraninda erkek baliklar ile disi baliklar arasinda herhangi bir fark tespit
edilmedi (x*=2,78; SD = 1; p> 0,05).
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Sekil 3.16. istavrit (Trachurus trachurus)’ te Contracaecum aduncum’a bagh yaygimligin balik cinsiyetine
gore degisimi
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Disi sardalyalar’da Contracaecum aduncum’un yayginligi % 20 ile en yiiksek ocak
2010’da oldugu goriiliirken bunu % 5,56 ile araligin takip ettigi belirlendi. Disi
sardalyalar’da subat, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, eyliil, ekim, kasim 2010 ve ocak
2011°de parazit bulunmazken en diisiik yayginliga % 3,13 ile agustos ayinda rastlanildu.
Erkek sardalyalar’da bu parazitin yaygmlhigi % 46,66 ile en yiiksek ocak 2010’da
belirlendi. Erkek sardalyalar’da ocak ve aralik 2010 disindaki aylarda parazite
rastlanilmadi. En disiik yayginlik ise erkekler i¢in % 3,70 ile aralik 2010°da ortaya ¢ikti.

Genel olarak sardalya’da cinsiyete bagli Contracaecum aduncum’un yayginlik
degeri erkekler i¢in % 2,80 disiler icin ise % 1,59 olarak bulundu. Sardalya da erkek
baliklarin disilere oranla enfekte olma orani az bir farkla daha yiisek gozlendi (Sekil 3.17).
Sardalyalarda da enfeksiyon orani bakimindan erkekler ile disiler arasinda herhangi bir

farkin olmadigi tespit edildi (X2: 0,003; SD =1; p> 0,05).
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Sekil 3.17. Sardalya (Sardinella aurita)’da Contracaecum aduncum’a bagli yayginligin balik cinsiyetine gore
degisimi
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3.8. Calisma Alaninin Su Sicakhigl, Coziinmiis Oksijen ve pH Degerleri

Su sicakligi, pH ve ¢6ziinmiis oksijen miktarinin degeri her ay diizenli olarak balik
orneklerinin alindig1 istasyonlardan yiizeysel olarak o6l¢iildii. Alinan degerler ii¢ ayr

noktadan alinan verilerin ortalamasi seklinde yansitildi.

Su sicakligr 7,5°C ile en diisiik subat ayinda, 21,4°C ile en yiiksek agustos aymnda
olgiildii (Sekil 3.18). Su sicakhigmin 21,4°C ile en yiiksek oldugu agustos ayinda kolyozlar
da paraziter yayginlik % 50, istavrit de % 6,67 ve sardalya da % 3,13 olarak belirlendi.
Yilin en diisiik sicakligimin 6l¢iildiigii subat ayinda ise parazit yaygmligi kolyozda % 64,29
ve istavrit de % 84,21 olarak saptanirken, sardalyada parazite rastlanmadigi i¢in herhangi
bir yayginlik degeri hesaplanamadi. Aylara gore su parametreleri ile balik tiirlerindeki
parazitlenme orani arasindaki iliskiye bakildiginda; sicaklik ile kolyozdaki parazitlenme
orani arasinda negatif yonde orta derecede bir iliski goriiliirken (r=- 0,45; p<0.05); sicaklik
ile istavrit (r= - 0,31; p<0.05) ve sardalyadaki (r=- 0,39; p<0.05) parazitlenme orani
arasinda negatif yonde zayif bir iliski oldugu tespit edildi.
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Sekil 3.18. Calisma alaninda sicaklik degerlerinin aylara gore degisimi
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Cozlinmiis Oksijen miktar1 4,6 mg/L ile en diisiik haziran ayinda, 6,7 mg/L ile en
yiiksek ocak ayinda belirlendi (Sekil 3.19). Coziinmiis Oksijen miktarinin 6,7 mg/L ile en
yiiksek oldugu ocak ayinda kolyozlar da tespit edilen paraziter yayginligin % 30, istavrit ve
sardalya da ise % 66,66 oldugu goriildii. Yilin en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktarinin

oOl¢iildiigii haziran da ise yaygimlik degeri kolyozda % 53,33 iken, istavrit ve sardalyada ise
herhangi bir parazite rastlanmadi.

Aylara gore ¢Ozlinmiis O, ile balik tilirlerindeki parazitlenme orani arasindaki
iliskiye bakildiginda; ¢6ziinmiis oksijen ile kolyoz (r=- 0,06; p>0.05) ve istavritin (r=-
0,04; p>0.05) parazitlenme orani arasinda iliski bulunmazken; sardalyada pozitif yonde

orta derecede bir iliski oldugu tespit edildi (r= 0,52; p<0.05).
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Sekil 3.19. Calisma alaninda O2 degerlerinin aylara gore degisimi
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pH miktar ise 7,73 ile en diisiikk ocak ayinda, 8,95 ile en yiiksek haziran ayinda
saptand1 (Sekil 3.20). pH miktarinin 8,95 ile en yiiksek oldugu haziran ayinda kolyoz da
paraziter yayginligin % 53,33, istavrit ve sardalya da ise % 0 ile herhangi bir yayginliga
rastlanmadig gorildii. Yilin en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktariin 6l¢iildiigii ocak ayinda
ise bu baliklarin yayginligi kolyozda % 30 iken istavrit ve sardalyada ise % 66,66 olarak
belirlendi.

Aylara gore pH ile balik tiirlerindeki parazitlenme oranmi arasindaki iliskiye
bakildiginda; pH ile kolyozda bulunan parazit sayisi arasinda anlamli bir iliski
bulunamazken (r=- 0,16; p>0.05), istavritte negatif yonde kuvvetli bir iligski oldugu tespit
edildi (r=-0,68; p<0.05). Sardalyadaki parazit sayisi arasinda negatif yonde orta derecede
bir iliski oldugu bulundu (r-- 0,47; p<0.05).
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Sekil 3.20. Calisma alaninda pH degerlerinin aylara gore degisimi
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirmada; Kuzey Ege Denizi Canakkale Bolgesinden avlanan Scomber japonicus,
Trachurus trachurus ve Sardinella aurita nematod yoniinden incelenmis olup parazitlerin
bulunma vyerleri, enfekte balik orani, parazit sayilari, bolluk, yogunluk ve yayginlik
degerleriyle yasa, boya, cinsiyete ve tiire gore yayginhigi (%) hesaplandi. Baliklarin
parazitolojik muayeneleri sonucunda tespit edilen Anisakis simplex ve Contracecum

aduncum tiirlerinin teshisleri yapildi.

Sahin (2006), Ankara’nin gesitli semtlerindeki balik¢1 tezgahlarinda satilan hamsi,
istavrit ve mezgit’de anisakiyaz enfeksiyonunu belirlemek iizere yaptigi bir calismada
baliklarin % 42,9’unda nematod saptamis, % 57,1’inde ise herhangi bir nematoda
rastlamamustir. Enfekte baliklardan toplam 2355 parazit toplamus teshis edilen parazitlerin
tamaminin Contracaeum aduncum oldugunu bildirmistir. Parazitlerin baliklarda bulunma
orani istavrit’de % 46,8 olarak saptanmistir. Bu ¢alismada diseke edilen istavrit ve sardalya
baliginda tespit edilen parazitin tamaminin Contracaeum aduncum olmasi Sahin (2006)’le
benzerlik gostermistir. Contracaeum aduncum parazitinin baliklarda bulunma oranlari ise
sardalyada % 3,54 iken istavritde bu oran % 37,13 olarak belirlenmistir. Her iki
calismanin ortak materyalini olusturan istavrit’deki Contracaeum aduncum yogunlugu,
Ankara’nin farkli semtlerindeki balik¢i tezgahlarindan satin alinarak incelenen baliklarda
Canakkale civarindan avlanarak incelenen istavrite nazaran daha az yogunlukta oldugu

belirlenmistir.

Yine mezgit baliklar1 tizerine Doganay (1994) bir ¢alisma yiirtitmiis, Karadeniz’den
avlanan bu baliklar1 C. aduncum yoniinden incelemis, bulunan parazitlerin tamaminin
Contracecum aduncum oldugunu saptamistir. Bu parazitin baligin bagirsak, karin boslugu
ve viicut yiizeyinden toplandigini ifade etmistir. Bu ¢alismada ise istavrit ve sardalya
baliklarinda bulunan parazitlerin Contracecum aduncum oldugu ve parazitlerin daha gok
baligin viicut boslugu ve bagirsaginda bulunmasi ile Doganay (1994)’in yapmis oldugu
caligsma ile benzerlik gosterdigi dikkat ¢ekmistir.

Ozkan vd. (2009), Erzurum’daki marketlerden aldiklar1 mezgitlerde paraziter

inceleme yliriitmiislerdir. Calismada 110 tane enfekte balikta Contracaecum aduncum,



Anisakis simplex ve Cucullanellus minitus parazitlerini kaydetmislerdir. Ayrica, aylara
gore enfeksiyon yogunlugu % 88,10 ile en fazla subat ayinda, en az ise % 70,0 olarak
aralik aymda belirlenmistir. Yiriitilen bu arastirmada ortak parazitlerin tespit edilmesi
calismalar arasinda benzerlik gostermistir. Ayrica bu ¢alismada tespit edilen yayginlik
degeri A. simplex icin % 66,67 ile en fazla nisan ayinda tespit edilirken, ekim ocak ve
subat da parazitlenme goriilmedi. En az ise % 3,13 ile kasim ayinda belirlendi. Her iki
calismada da maksimum ve minimum degerler birbirine yakin bulunmustur. Ayrica
mezgitlerde balik boy gruplariyla parazitlenme orani iliskisinin  6nemli oldugu
kaydedilmistir. Bu ¢aligmada da balik boy ve agirlik gruplarinda tespit edilen A. simplex
tiirli parazitin arasindaki iliski irdelenmis olup, kolyozun agirligi ve boyu ile parazitlenme
orani arasinda pozitif yonde orta dereceli bir iliski tespit edilmistir (r=0,407; p<0.05). Bu
durum balik biiyiidilkce daha fazla parazit aldigi anlamina gelmektedir. Bunun nedeni
biiyiik baliklarin, parazit larvalarini igeren ara konakgilar {izerinden beslenmesi olabilir.
C. aduncum’un tespit edildigi istavritlerde balik boy ve agirligi ile parazitlenme orani
arasinda herhangi bir iliski tespit edilememistir (r=-0,001; p>0.05). Sardalyada ise zayif
derecede pozitif yonde bir iliski bulunmustur (r=0,28; p<0.05).

Molina vd. (2000), Kordoba eyaletinin kuzey kesiminde balik marketlerinden
mezgit dahil olmak iizere 18 farkli tiirden olusan baligi, paraziter yonden incelemislerdir.
Baliklarda tespit edilen Anisakis’in viicut boslugunda ve kaslarda bulundugunu
bildirmislerdir. Calismada parazit oraninin en yiiksek % 42 ile mezgit (Micromesistius
poutassou) baliklarinda oldugu ve mevsimsel olarak bakildiginda ise parazitin en yogun
bahar aylarinda ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Yiriitiilen bu arastirmada ise tespit edilen A.
simplex’ in kolyozdaki parazit bulunma oran1 % 44, 44 olarak belirlenmis, yogunlugun en
fazla ilkbahar mevsiminde oldugu ortaya konulmustur. Dolayisiyla her iki ¢calismada da
gerek yayginlik degerinin ve gerekse mevsimsel yogunlugun ayni donemde artig
gostermesi ¢aligmalarin birbirini teyit ettigi sonucunu ortaya koymustur. Ayrica yapilan bu
calismada ocak aymdan itibaren haziran aymna kadar gosterdigi ylikselme doneminde
kolyoz ve istavritte parazit yayginligi yiiksek iken, haziran ayindan sonra kasim ayina
kadar parazit yayginhiginin her iki balikda diistiigli goriilmiistiir. Yapilan istatistiksel
korelasyon analizi sonucuna gore de sicaklik ile kolyozdaki parazitlenme orani arasinda
negatif yonde orta derecede bir iliski goriiliirken (r=- 0,45; p<0.05); sicaklik ile istavrit (r=
- 0,31; p<0.05) ve sardalyadaki (r=- 0,39; p<0.05) parazitlenme orani arasinda negatif

yonde zayif bir iligski oldugu tespit edildi. Sicakligin yanisira ¢ézlinmiis oksijen ve pH
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degerlerinin parazitlenme orani arasindaki iliskide istatistiksel olarakta irdelenmistir.
Coziinmiis oksijen ile kolyoz ve istavritte parazitlenme arasinda herhangi bir iliskiye
rastlanmamistir. Ancak sardalyada oksijen arttik¢ca parazitlenme artmistir. Bunun anlami
suyun ¢Ozlinmiis oksijen degeri arttikga balik daha fazla parazit ile karsilagsmustir.
Parazitlenme orami ile pH arasindaki iligkiye bakildiginda kolyoz, istavrit ve sardalyada
parazit yaygmhigmin (%) aylara gore dalgalanmalar goOstermesine ragmen yapilan
kolerasyon analizine gore pH ile kolyozda bulunan parazit sayis1 arasinda anlamli bir iliski
bulunamazken (r=- 0,16; p>0.05), istavritte negatif yonde kuvvetli bir iliski oldugu tespit
edildi (r=-0,68; p<0.05). Sardalyadaki parazit sayisi arasinda ise negatif yonde orta
derecede bir iligki oldugu bulundu (r=- 0,47; p<0.05).

Timi ve Poulin (2003), yapmis olduklar1 ¢alismay1 Glineybat1 Atlantik bolgesinden
avlanan Arjantin hamsisi (Engraulis anchoita) tizerinden yiiriitmiistiir. Caligmada tespit
edilen nematodlardan Contracecum aduncum’un yayginligir 33,01; ortalama yogunlugu
15,95 + 17,03 olarak tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada ise istavrit’de tespit edilen
Contracecum aduncum’un yayginlik degeri Arjantin hamsisin de belirlenen degere gore az
bir farkla yiiksek bulunurken ortalama yogunlugu diisiik ¢itkmistir. Yine ayn1 parazit tiiriinii
tespit ettigimiz sardalya’da ise hem yaygimnlik hemde yogunluk degerinin Timi ve Poulin

(2003)’nin yapmis olduklari ¢caligma sonuglarindan oldukea diisiik ¢iktigi gézlenmistir.

Tuncel ve Akmirza (2006), Marmara Denizi ve Karadeniz’in Sinop civarindan
temin ettikleri 1010 adet Hamsi baligmi parazitolojik yonden incelemislerdir. inceleme
sonucunda Marmara’da iki (Contracaeum aduncum, Anisakis simplex), Karadeniz’de ise
bir tiir (Contracaeum aduncum) nematoda rastlamislardir. incelenen hamsilerin % 21°i
parazitli bulunmus ve % 21’°lik bu dilimin, % 99,8’lik boliimiinii Contracaeum aduncum
olusturmustur. Sadece % 0,17°1ik boliimiinde Anisakis simplex tiirii nematoda rastlanildigi
ifade edilmistir. Yiritiilen bu ¢aligmada ise; Canakkaleden avlanarak incelenen baliklarda
ayni parazit tirii tespit edilmis olup Anisakis simplex parazit tiiriiniin enfeksiyon
yogunlugu hamsi baliklarina gore yiiksek iken Contracaeum aduncum’un yogunlugu

hamsi baliklarina gére daha diisiik oldugu ortaya konulmustur.

Ege Denizinin Gokgeada civarindan avlanan istavrit’in parazitlerini belirlemek
amaciyla yiiriitillen bir ¢alismada (Akmirza, 1998) Anisakis simplex ve Contracaeum
aduncum tiirii nematodlar tespit edilmistir. Bulunan nematodlarin baligin bagirsaginda

lokalize oldugu ve tespit edilen Contracaeum aduncum’un yayginlik derecesinin % 38
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iken Anisakis simplex’in % 8,77 oldugu bildirilmistir. Ayn1 arastirmacinin ayni balik tiirii
lizerinde yiiriittiigii bir baska ¢alismada (Akmirza, 2001) ise; Istanbul Bogaz1 ve Kumkap1
aciklar1 civarindan avlanan istavritler paraziter yonden incelenmis ve sadece Contracecum
aduncum tespit edilmistir. Contracecum aduncum’un parazitizm degerinin yil boyunca
yiiksek oldugu ancak mart ayinda en yiiksek degerine ulastigi, eyliil ayinda ise en diisiik
seviyeye distiigii ifade edilmistir. Canakkalede yiiriitiilen bu g¢aligmada da; istavritte
bulunan Contracecum aduncum’un enfeksiyon yogunluguna en yiiksek subat aymnda
rastlanmistir. Ayrica en diistik parazit yogunlugunu Akmirza (1998) eyliilde gozlemisken

bu ¢aligmada haziran ayinda tespit edilmistir.

Giiney Ispanya’daki balik marketlerinden temin edilen istavrit (Trachurus
trachurus)’te Anisakis simplex, Anisakis physeteris ve Contracecum aduncum  tiirii
parazitler belirlenmistir. Bulunan parazitlerin baligin sadece viicut boslugunda lokalize
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Contracaecum aduncum yogunlugunun en yiiksek 29-30
cm uzunlugundaki istavritte bulundugu bildirilmistir (Adroher vd., 1996). Bu ¢alismada ise
istavrit baliginin bagirsak ve viicut boslugunda bulundugu, enfeksiyon yogunlugunun ise

21-22,9 cm uzunlugundaki istavritte artis gosterdigi tespit edilmistir.

Istavrit (Trachurus trachurus)’te kaydedilen nematod larvalarinin balik boy
gruplarina gore karsilastirmali yayginlik, ortalama yogunluk ve bolluk miktarini belirlemek
amactyla Ozkan vd. (2010) bir ¢alisma yapmuslardir. Bu baliklarin % 89.77’sinin iki tiir
nematod larvasi olan Anisakis simplex ve Contracaecum aduncum ile enfekte oldugunu
tespit etmiglerdir. Anisakis simplex ve Contracaecum aduncum ‘a ait yayginlik ve ortalama
yogunluk degerlerini sirasiyla; % 4.55 - 5.22 ile % 85.22 - 6.36 olarak belirlemislerdir.
Ayrica istavritin boy gruplarima gére C. aduncum’un yayginlik (%), ortalama yogunluk ve
bolluk parametrelerini sirastyla 8-8.9 cm igin % 70.58 - 5.16 - 3.65; 10-11.9 cm i¢in %
85.71 - 6.54 - 5.61; 12-13.9 cm i¢in % 91.11 - 7.02 - 6.40; 14-15.9 cm i¢in % 50.00 - 13.00
- 6.50 olarak kaydetmislerdir.

Keser vd. (2007) de; istavrit basta olmak {izere Canakkale ilinin Dardanos bolgesinde
yapmis olduklar1 c¢alismada; Belone belone, Engraulis encrasicolus, Liza saliens,
Pomatomus saltatrix, Sardinella aurita, Sparus aurata, Solea solea, Trachurus trachurus
ve Scomber scombrus’unda dahil oldugu farkl balik tiirlerinde helmintleri incelemislerdir.
Sonugta; Hysterothylacium aduncum’a; T. trachurus, S. solea, S. aurata, P. saltatrix, L.

Saliens ve E. encrasicolus tiirii baliklarda rastlanirken, Anisakis simplex’i S. scombrus’da
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bulmuslardir. Sardinella aurita’da ise higbir parazit tiiriine rastlamamislardir. Calisma
bolgeleri ve incelenen balik tiirlerinden istavrit ve sardalya baliklari iki ¢alismanin ortak
yonlerini olusturmustur. Canakkale yoresinde yapilan bu ¢alismada ise istavrit’in boy
gruplarina gore yayginlik (%), ortalama yogunluk ve bolluk sirasiyla 9-10,9 cm i¢in %
16,66 - 5 - 0,90; 11-12,9 cm igin % 24,63 - 11,16 - 2,91; 13-14,9 cm igin % 44,27 - 6,10 -
2,88, 15-16,9 cm igin % 30,13 - 9,95 - 2,84; 17-18,9 cm igin % 42,3 - 1 - 1,76; 19-20,9 cm
% 50 -6,5-6,5; 21-22,9 cm i¢in % 100 — 1 - 1 olarak kaydedilmistir. Her iki ¢calismada da
goriildiigii gibi istavrit’in boy gruplarina gére yayginlik (%), ortalama yogunluk ve bolluk
paremetreleri arasinda dalgalanmalar goriilmektedir. Ayrica yapilan bu tez ¢aligmasinda
istavritlerin boylari ile parazitlenme orani arasinda istatistiksel olarak herhangi bir iligki

tespit edilememistir.

Oguz (1996), Mudanya kiyisindan yakalanan, Liza ramada, Solea vulgaris, M.
merluccius, Gaidopsarus mediterranus, T. trachurus, Symphodus tinca, Gobius niger,
Gobius copitis, Zosterissor ophiocephalus, Eutrigla gurnardus, Uranoscopus scaber,
Scorpaena scrofa ve Pleuronecies flesus tiirii baliklarin nematodaya ait 3 tiir parazit
tarafindan enfekte edildigini bildirmistir. Yapmis oldugu calismada, istavrit (Trachurus
trachurus)’in Contracaecum aduncum ile enfekte oldugunu ve parazitin baligin bagirsak
ve viicut bosluguna yerlestigini ifade etmistir. Istavrit’in, Contracaecum aduncum ile
enfekte olma oranini ise % 6,60 olarak tespit etmistir. Bu ¢aligmada, ayni1 balikta ayni
parazit tiirli tespit edilmis olmasina karsin enfeksiyon oran1 % 37,14 ile ¢ok daha yiiksek

bulunmustur.

Setyobudi vd. (2010), Pasifik somonu (Oncorhynchus keta) iistiinde Anisakis
simplex yoniinden yiiriittiigli ¢alismada baliklarin % 100 enfekte oldugunu belirtmislerdir.
Bu parazit tiiriiniin baliklardaki ortalama yogunlugunu ise 79,65 + 84,85 olarak
kaydetmislerdir. Ayni arastirmacilar (Setyobudi vd., 2011) Kore’nin dogu kiyisindaki
Namdae Nehri’nden avlanan Onchororhynchus keta baliginda Anisakis’in % 98 oraninda
baligin kaslarinda lokalize oldugunu belirlemislerdir. Onchororhynchus keta’nin Anisakis
simplex ile (% 100’ niin) enfekte olmasi sonucuna bagli olarak bu parazitin yogunlugunu
69,65 + 48,58 olarak hesaplamiglardir. Canakkale yoresinde yiiriitiilen bu c¢alismada ise
Scomber japonicus’un Anisakis simplex ile % 44,44 niin enfekte oldugu ve bu
enfeksiyonun ortalama yogunlugunun ise 12,25 + 7,692 oldugu saptanmigtir. Scomber
japonicus’un Anisakis simplex ile enfekte olma oraninin, Oncorhynchus keta’nin ayni

parazitle ortaya ¢ikan ortalama enfeksiyon yogunlugundan daha disiik oldugu
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belirlenmistir. Ayrica Setyobudi vd., (2010; 2011); Anisakis simplex’in % 98 oraninda
baligin kas ve i¢ organlarinda yogunlastigini ifade ederken bu c¢alismada Anisakis

simplex’in baligin kas, bagirsak ve viicut boslugunda bulundugu goriilmiistiir.

Kuzey Pasifik bolgesinde geng tiitiin baliklar1  (Hippoglossus stenolepis)’nda
yiiriitiilen endohelmint incelemesi sonunda baliklarda Anisakis simplex ve Contracecum
aduncum da dahil olmak tizere 8 parazit tiirii tespit edilmistir. Anisakis simplex, baliklarin
viicut boslugunda, i¢ organlarinda ve kaslarinda bulunurken Contracecum aduncum’un
sadece viicut boslugunda bulundugu gozlenmistir (Blaylock vd., 2003). Bu calismaya gore
de kolyoz’da Anisakis simplex’in bagirsak, viicut boslugu ve kaslarinda, sardalya ve
istavrit te bulunan Contracecum aduncum’un ise bagirsak ve viicut boslugunda goriilmiis
olmast Blaylock vd. (2003)’nin bulgularina benzerlik gostermistir. Arastirma siiresince
Hippoglossus stenolepis baliklarinda tespit edilen Anisakis simplex ve Contracecum
aduncum’un en yiiksek yogunlugu sirasiyla 258,2 + 520,2 ile 3,2 = 3,2 olarak tespit
edilmistir. Bu c¢alismada tespit edilen Anisakis simplex’in yogunlugu Hippoglossus
stenolepis baliklarina nazaran oldukga diisiikk, Contracecum aduncumun yillik ortalama
yogunlugunun Hippoglossus stenolepis baliklarina oranla daha yiiksek oldugu

gOriilmiistiir.

Selver (2008); Kocadere’de (Bursa) kizilgoz baligi (Rutilus rutilus), tahta baligi
(Blicca bjoerkna) ve kizilkanat baligi (Scardinius erythrophthalmus)’nda bulunan helmint
tirleri ve bunlarin aylara gore yayginhigmi belirlemek amaciyla yapmis oldugu
aragtirmada, bu ii¢ balikta da 11 farkli tiir helmint saptamistir. Bu parazit tiirlerinden
Contracecum sp. larvast sadece kizilgéz baligi (Rutilus rutilus) ve kizilkanat baliginda
(Scardinius erythrophthalmus) tespit edilmistir. Rutilus rutilus ‘da Contracecum sp. larvasi
sadece aralik ayinda bulunmustur. Contracecum sp. tiirli parazitin R. rutilus 'daki
prevalansinin % 8,3, yillik ortalama prevalansinin ise % 0,9 oldugu goriilmiistiir.
Kizilkanat balig1 (Scardinius erythrophthalmus)’nda Contracecum sp. larvasi sadece mayis
ve eyliil ayinda tespit edilmistir. Mayis ayinda tespit edilen Contracecum sp. tiirii parazitin
Scardinius erythrophthalmus baligindaki prevalans1 % 16,7 iken eyliil ayinda bu deger %
15,8 ve yillik ortalama prevalanst % 3,8 olarak bulunmustur. Bu c¢aligmada sardalya
(Sardinella aurita )’da Contracaecum aduncum tiirii parazit sadece ocak, agustos ve aralik
aylarinda tespit edildi. Sardinella aurita baligindaki yayginlik degeri, ocak ayinda %
66,66, agustos ayinda % 3,12, aralik ayinda ise % 9,25 olarak belirlendi. Yapilan iki
calisma Kkarsilagtirildiginda hem R. rutilus baliginda hem de Sardinella aurita’da
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Contracecum sp. tiirii parazitin bulunma oraninin ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir. Selver
(2008)’de bu parazit tiiriinii sadece aralik ayinda bulurken, bu ¢alismada aralik ay1 dahil
olmak iizere ocak ve agustos ayinda da tespit edildi. Istavrit (Trachurus trachurus)’de
Contracaecum aduncum, haziran 2010 ve nisan, mayis 2011 disinda her ay tespit edildi.
Trachurus trachurus’daki Contracaecum aduncum tiirli parazitin yaygmlik degeri en
yiiksek subat 2011°de % 100 iken en diisiik haziran 2010 ve nisan, mayis 2011°de % 0
olarak kaydedildi. Kizilgéz baligi (R. rutilus), kizilkanat baliginda (S. erythrophthalmus)
ve bu ¢alisma materyalini olusturan sardalya (Sardinella aurita) da Contracecum aduncum
tirii parazitin bulunma oranmin ¢ok diisiik olmasina karsin, istavrit de (Trachurus

trachurus) ¢ok daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmistir.

Contracecum aduncum’un tespit edildigi bir bagka ¢alismada (Kalay vd., 2009),
Mersin Korfezinden avlanan Sparidae familyasina ait baliklar (Sparus aurata, Diplodus
vulgaris) parazitolojik yonden incelenmis ve H. aduncum’un enfeksiyon yogunlugunun S.
aurata ve D. vulgaris igin en yiiksek haziran (3,5 + 0,71 ve % 8,70) ve mart (4+0 ve %
19,5) aylarinda oldugu goriilmiistir. Bu calismada ise C. aduncum’un enfeksiyon
yogunlugu Trachurus trachurus ve Sardinella aurita i¢in en yiiksek ocak ayinda

bulunmustur.

Bering Denizi ve Chitose Nehrin’den avlanan somon baliklarinda yapilan
parazitolojik bir calismada (Urawa ve Fujisaki, 2006) baliklar, paraziter yonden
incelenmis, baliklarin tiimiiniin bir nematod tiirii olan Anisakis simplex ile enfekte oldugu
tespit edilmistir. Zaman araligi olarak 2004 ve 2006 yillar1 arasinda yapilan bu ¢alismanin
sonucuna gore Chitose Nehrin’den avlanan somon baliklarindaki Anisakis simplex’in
yayginligi % 100; bollugu ise 99+94 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada kolyozlarda tespit
edilen aymi parazit tlriiniin yayginlik ve bolluk degerlerinin adi gecen arastirmacilarin

bildirdikleri sonug¢lardan oldukea diisiik bir degerde oldugu goriilmiistiir.

Karasev vd. (1996); Morina baliklar tizerine yaptiklar1 paraziter bir ¢alismada 36
parazit tiirii bulduklarin1 ve bunlardan Contracecum aduncum ve Anisakis simplex olmak
lizere 9 nematod tiirline rastladiklarini rapor etmislerdir. Arastirmacilarin bu caligmasi
boyunca incelenen morinalarda tespit ettikleri Anisakis simplex ve Contracecum
aduncum’un yayginhigi en disiik 1 yasindaki baliklarda sirasiyla % 7- % 26,1 iken en
yiikksek; 4 ve tlizeri yastaki baliklarda % 65- % 70 oraninda bulunmustur. Yapilan bu

caligmada ise sardalya’da tespit edilen Contracecum aduncum’un yayginligi % 22,23 ile en
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yikksek 4 yas grubu baliklarda goriilirken en diisiikk % 0 ile 1 yas grubu baliklarda
goriilmistiir. Yine kolyoz’da tespit ettigimiz Anisakis simplex’in yaygmligi en disiik %
16,44 ile 1 yasindaki baliklarda, % 86,67 ile 4 yas grubu baliklarda belirlenmesi her iki

calismada benzerlik gostermistir.

Cruz vd. (2009); Portekiz’in ii¢ ayr1 bolgesinden avlanan Aphanopus carbo baligini
paraziter yonden incelemislerdir. Sonu¢ olarak baliklarin tamaminda Anisakis simplex’i
bulmuslardir. Parazitin, baligin i¢ organlarinda ve viicut boslugunda dagilmis bir sekilde
oldugu goriilmiistiir. Ayrica balik boy gruplarina gore; Anisakis simplex’in baliklardaki
yayginlik degeri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Yapilan bu ¢alismada da
kolyozlarda tespit edilen bu parazitin yayginliginin balik boy grublar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli olmas1 her iki ¢alismanin sonuglarinda benzerlik géstermistir.

Ispanya’nmin Kuzey Atlantik kiyisindan avlanan farkli tiirdeki baliklar nematod
parazitleri yoniinden incelenmistir (Duran vd.,1989). Yapilan calismada kedi baligi
(Scyliorhinus canicula)’nda Anisakis simplex’in yayginlik ve yogunlugu % 91,2, % 37,3
bulunmustur. Contracecum aduncum’a baglh olarak yayginlik ve yogunluk kalkan balig
(Scophthalmus maximus)’nda % 10, 1; lekeli dil baligi (Microchirus variegatus)’nda % 1,
1; Mign baligi (Conger conger)’nda % 2,7, 2; kirlangig (Trigla lucerna) baliginda ise %
14,3, 4,5 olarak belirlenmistir. Caligma materyalini olusturan diger balik tiirlerinde her iki
parazit tliric Anisakis simplex ve Contracecum aduncum’a bagl olarak yaygmlik ve
yogunluk degerleri sirasiyla Mavi Mezgit de (Micromesistius poutassaou) % 63,3, 5,8 - %
23,9, 6,1; diilger balig1 (Zeus faber)’nda % 25, 1 - % 14,3, 4,5; pisi balig1 (Lepidorhombus
whiffiagonis)’nda % 10,8, 1,1- % 27,7, 2,2; benekli pisi baligi (Lepidorhombus
boscii)’nda % 30,4, 3- % 13, 3 ve istavrit (Trachurus trachurus)’de % 43,9, 7,3- % 78,
16,7 olarak tespit edilmistir. Yiriitiilmiis olan bu ¢alismanin sonuglariyla karsilastirdigimiz
zaman, Kkolyoz’da tespit edilen Anisakis simplex’in yayginligi ve yogunlugu kedi
baliklarina nazaran (Scyliorhinus canicula) daha diisik oldugu goriilmistir. Mavi
Mezgit’de (Micromesistius poutassaou) ise Anisakis simplex’in belirlenen yayginlik degeri
kolyoz da tespit edilen oranlara gore daha yiiksekken yogunlugunun diisiik oldugu
gozlenmistir. Diilger balig1 (Zeus faber), benekli pisi baligi1 (Lepidorhombus boscii) ve pisi
balig1 (Lepidorhombus whiffiagonis)’nda tespit edilen Anisakis simplex’in yaygmligi ise
kolyoza oranla ¢ok daha diisiik oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Duran vd. (1989) da
yapmis oldugu c¢alisma ile bu arastirmanin sonucuna goére Contracecum aduncum’un

mezgit (Micromesistius poutassaou), diilger bahig (Zeus faber), pisi balig
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(Lepidorhombus whiffiagonis), benekli pisi baligi (Lepidorhombus boscii), kalkan baligi
(Scophthalmus maximus), lekeli dil baligi (Microchirus variegatus), Migr1 (Conger
conger) ve kirlangi¢ baligina (Trigla lucerna) gore yaygmlhigi yiiksek belirlenirken
yogunluk miktar1 diisiik bulunmustur. Her iki ¢alismanin da ortak balik tiirii olan istavrit
(Trachurus trachurus) tizerinde yapilmis olan paraziter incelemede tespit edilen
Contracecum aduncum’un yayginlik ve yogunluk degerleri ise bu c¢alismanin

degerlerinden yiiksek oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Kore’nin balik pazarindan temin edilen farkli tiirden baliklar Anisakis simplex
yoniinden incelenmistir (Choi vd., 2011). Yapilan bu arastirmada Anisakis simplex’in balik
tirlerindeki enfeksiyon orani, yogunluk ve bollugu sirasiyla, Atlantik morina (Gadus
macrocephalus)’da % 84,6, 117,7, 99,6; kefal (Mugil cephalus)’de % 8,9, 1, 0,02 ve
sarikuyruk (Seriola quinqueradiata)’da % 44,1, 5,6, 2,5 olarak belirlenmistir. Yine
belirlenen Anisakis simplex’in enfeksiyon oran1 morina (Gadus macrocephalus) baliklarina
gore % 50 oraninda diisiik iken kefal (Mugil cephalus) baliklarina nazaran ise 5 kat yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bununla beraber Sarikuyruk (Seriola quinqueradiata) baliginda tespit
edilen bu parazitin enfeksiyon oran1 % 44,1 ile benzerlik gostermistir. Ayrica her iki
caligsmanin ortak materyalini olusturan kolyoz’un enfeksiyon oranit % 88,7; yogunlugu,
103,9 ve bolluk miktar1 92,2 olarak belirlenmistir (Choi vd., 2011). Ortalama viicut
uzunlugu 35,4 + 2.,9; ortama agirliklar1 469,2 + 128,5 olarak 6l¢iilen kolyozlarin mevsimsel
varyasyondaki enfeksiyon seviyesine bakildiginda bolluk miktarinin 54,2 gibi bir degerle
en yiiksek subat ve nisan aylarinda oldugu belirlenmistir. Bu tez ¢caligmasinda ise istatistiki
verilere gore, kolyoz baliginda Anisakis simplex’in bolluk miktar1 41,33 ile en yliksek
nisan ayinda ve bunu takiben 39,78 degeriyle subat ay1 takip etmistir. Her iki ¢alismada da

bu parazitin en bol bulundugu aylar benzerlik gostermistir.

Kolyoz parazit faunasinin Ege ve Akdenizdeki dagilimini belirlemek amaciyla
yapilan farkli bir ¢calismada (Akmirza, 2003); Gokgeada ve Antalya civarindan avlanan
kolyoz paraziter yonden incelenmistir. Sonugta, Gok¢eada civarinda avlanan baliklarda
Contracaeum aduncum, Anisakis simplex tiiri nematodlara rastlanirken, Antalya
civarindan alinan balik 6rneklerinde sadece Anisakis simplex’e rastlandig: belirtilmistir.
Gokgeada civarinda mayis ayinda avlanan kolyozda Contracaeum aduncum’un enfeksiyon
yaygmligi % 11,36 olarak tespit edilmistir. Antalya civarinda Anisakis simplex’in
yayginligi eyliilde % 9.09; haziranda % 12,5, agustos ayinda % 4.05 olarak kaydedilmistir.
Bu ¢alismada ise Anisakis simplex’in yayginligi mayista % 75, haziranda % 53 ve eyliil
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ayinda % 62 olarak belirlenmesi bahsedilen calismanin ¢ok iizerindeki degerlerde

oldugunu ortaya ¢gikarmistir.

Zubaidy (2010), yapmis oldugu bir ¢alismada; Yemen kiyisindaki Kizil Deniz’den
avlanan 4 aileye ait 5 balik tiirtinii (Lethrinus lentjan, Lethrinus nebulosus, Carangoides
bajad, Rastreller kanagurta, Variota louti) nematod yoniinden incelemistir. Calisma
sliresince incelenen tim baliklarin % 20’sinin Anisakis simplex ile enfekte oldugunu tespit
etmistir. Yapilan bu c¢alisma sonuglar1 ile Zubaidy (2010)’in endohelmint parazitleri
yoniinden incelemis oldugu Lethrinus lentjan, Lethrinus nebulosus, Carangoides bajad,
Rastreller kanagurta ve Variota louti baliklarinda tespit ettigi Anisakis simplex’in
yogunluk ve yaygilik degerinin bu ¢alismada tespit edilen degerlere gore diisikk oldugu

sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Gonzalez ve Poulin (2005), yaptiklar1 bir arastirmada; Sebastes capensis’de
ortalama bolluk ve yayginlik degerlerini sirasiyla Anisakis sp. i¢in 3,54 ve % 86,5;
Hystherothylacium sp. igin 0,62 ve % 56,8 olarak kaydetmislerdir. Bu ¢alisma materyalini
olusturan Kkolyozlarda tespit edilen ayni tiir parazitlerin bolluk ve yayginlik degerleri
Sebastes capensis baliginda tespit edilen Anisakis sp. ye gore bolluk degeri yiiksek,
yayginlik degeri ise diisiik bulunmustur. Sardalyada tespit edilen Hystherothylacium
sp.’nin ortalama bolluk ve yayginlik degerleri ise Sebastes capensis’e gore diisiik

bulunmustur.

Ispanya’nin dogu ve giineyinden avlanan sardalyalar (Sardina pilchardus) paraziter
yonden incelenmis, bu baligin Hysterothylacium aduncum tiirii parazit ile enfekte oldugu
tespit edilmistir (Rello vd., 2008). Bu parazitin yayginligi % 25,21; ortalama yogunlugu
2,10 ve bollugu 0,52 olarak bulunmustur. Canakklale yoresinden avlanan sardalyada tespit
edilen bu parazitin yayginlik ve bollugu Rello vd., (2008)’e gore daha diisiik bulunurken
yogunluk daha yiiksek belirlenmistir.

Giiney Sili kiyilarinda Oncorhynchus mykiss, Oncorhynchus kisutch ve Salmo salar
tirli baliklarin endohelmintler yoniinden incelenmesi sonucunda sadece Oncorhynchus
kisutch’de Hysterothylacium aduncum tiirii parazit tespit edilmistir (Torres vd., 2010). Bu
parazitin yayginligt % 6,7; yogunlugu 1 ve bollugu 0,07 olarak belirlenmistir. Canakkale
bolgesinde gergeklestirilen bu arastirmanin sonuglariyla kiyaslandiginda tespit edilen aym

parazit tiiriiniin sardalyada sadece yayginlik parametresi Oncorhynchus Kkisutch’e gore
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diisik c¢ikarken, Trachurus trachurus’da bakilan yaygmlik, yogunluk ve bolluk
Oncorhynchus kisutch tiirii balikta tespit edilen degerlerden yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yine Tayvanin dogu bdlgelerinden avlanan ortalama agirligi 49.9 gr ve ortalama
uzunlugu 14.6 cm olan Siganus fuscescens tiirii balikta Contracaecum aduncum tiirti
parazitin yaygmlhigt % 70.0; yogunlugu 23.8 ve bollugu 16.66 olarak bulunurken;
kuzeydogu kiy1 bolgesinden avlanan ortalama agirligi 52.3 gr ve ortalama uzunlugu 16.0
cm ye sahip baliklardaki parazitin yaygmligi % 86.0, yogunlugu 27.3; bollugu 23,48 olarak
tespit edilmistir (Shih ve Jeng 2002). Bu bulgularn bu ¢aligmadaki sardalya ve istavrit
tizerinde tespit edilen Contracaecum aduncum tiirii parazitin yayginlik, yogunluk ve

bollugunun ¢ok iizerinde oldugu goriilmiistiir.

Klimpel vd. (2004), Norvegin Kuzey denizinden avlanan balta baligi (Maurolicus
muelleri) da dahil olmak iizere omurgali ve omurgasiz canlilar1 Anisakis simpleks varligi
yoniinden incelemisler ve sonunda her konak¢ida da bu tiir parazitin varligina
rastlamiglardir. Kuzey denizinden avlanan Maurolicus muelleri de tespit edilen bu
parazitin yayginhigir % 25,8 iken ortalama yogunlugu % 49,6 olarak belirlemistir. Yapilan
degerlendirmede, her iki c¢alismada da tespit edilen Anisakis simpleks’in Scomber
japonicus daki gerek yogunluk gerckse yayginlik degeri, Maurolicus muelleri baligina

gore daha yiiksek oranda bulundugu belirlenmistir.

Oztiirk ve Ozer (2008), Sinop’taki Sarikum Lagiin’iinden avlanan pisi baliklarinin
parazit faunasini belirlemek amaciyla yaptiklar1 parazitolojik caligmada Hysterothylacium
aduncum olmak iizere toplam 14 tiir parazit tespit etmislerdir. Pisi baliklarinda bulduklari
Hysterothylacium aduncum’un mevsimsel degisimine bakmislar ve buna gore; ilkbaharda
% 3,77; yazin % 11,32; sonbaharda % 14,53 ve kisin ise % 7,31 oldugunu gormiislerdir.
Oztiirk ve Ozer (2008)’in elde etmis oldugu bu sonuglar yaz mevsimi hari¢ diger
mevsimlerde bu ¢alismada Contracaecum aduncum’un istavrit te tespit edilen yogunluk,
yayginlik ve bolluk degerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ayni parazit tiirliniin yine mevsimsel degisiminin incelendigi bir baska ¢alismayz,
(Emre, 2010) Beymelek Lagiinii’ndeki kuzuluktan ve avcilik yoluyla elde edilen Avrupa
deniz levrek baliklar1 (Dicentrarchus labrax) olusturmustur. Inceleme sirasinda
Hysterothylacium sp. tespit edilmis olup bu parazit tiiriine Sadece baliklarin viicut
boslugunda rastlanildigi bildirilmistir. Ayrica bu parazitin baliklardaki enfeksiyon oraninin

% 6,2 oldugu ve mevsimsel dagilima gore bu tiiriin sadece sonbahar mevsiminde ortaya
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ciktig belirtilmistir. Yiriitilen bu ¢alismada ise istavrit ve sardalya baliklarinda da tespit
edilen Contracecum aduncum’un yaygimlik degeri sirasiyla % 3,54 ve % 44,44 olarak
bulunmus olup bu parazit tiiriiniin her iki baliktaki yogunluk miktarinin ise kis mevsiminde
artis gosterdigi belirlenmistir. Levrek’de tespit edilen Contracecum aduncum’un
enfeksiyon oran1 sardalyada belirlenen orana gore nispeten yiiksek iken istavrite belirlenen

degere gore oldukga diisiik bulunmustur.

Aydogdu vd. (2008), Golbasit Baraj Golii (Bursa)’ndeki Egrez baliklarint (Vimba
vimba) Contracaecum sp. parazit tiirli yoniinden incelemis, sadece 3 ayda ve ¢ok diisiik
oranda rastladiklarini rapor etmislerdir. Mayis, ekim ve subat aylarindaki enfeksiyon
oranini sirasiyla; % 7,7 - % 11,1 ve % 33,3 olarak kaydedilmistir. Egrez baliginda
belirlenmis olan bu enfeksiyon oranlarimin yiiriitiilen bu ¢aligmada incelenen istavritte
tespit edilen Contracecum aduncum’un yayginlik degerinden olduk¢a diisik oldugu

belirlenmistir.

Contracaecum aduncum’un tespit edildigi farkli bir ¢alismada (Kir ve Samanci,
2012); Karacaéren II Baraj Goliinden avlanan havuz baligi (Carassius gibelio) paraziter
yonden incelenmistir. Calisma sonunda C. aduncum’a sadece ilkbahar mevsiminde
rastlanmistir. Incelenen havuz baliklarinin yas ve cinsiyetine bagl olarak tespit edilen
Contracaecum aduncum’un sayist; VII yasindaki erkek baliklarda 12 adet, III yasindaki
disi baliklarda 7 adet ve IV yasindaki disilerde de 8 adet olarak bulunmustur. Yapilan bu
calismada ise istavrit baliklarinda tespit edilen Contracaecum aduncum, her iki ¢aligmanin
ortak parazit tiirii olup yilin dért mevsiminde rastlamlmustir. Ilkbahar aylarinda istavrit
baliklarinda tespit edilen C. aduncum’un miktari; IV yas ve lizeri olan erkek baliklarda 19
adet, IIT yasindaki disi baliklarda 75 adet ve IV yasindaki disilerde 23 adet olarak bulundu.
Her iki g¢alismanin sonuglart kiyaslandiginda istavritteki C. aduncum sayisinin havuz

baliklarina oranla daha yiiksek oranda oldugu goériilmiistiir.

Izlanda kiyilarinda yapilan bir ¢alismada (Olafsdottir and Hauksson; 1997)
Anisakidae tiirlerinin cinsiyete gore degisiklik gostermedigi ifade edilmistir. Ayni
calismada agirliga baglh olarak parazit sayisinin arttig1 goriilmiistiir. Bu ¢aligmada da balik
cinsiyetinin parazitlenme ilizerinde herhangi bir etki gostermedigi, ancak balik agirligina
bagli olarak parazitlenmenin arttigi gozlenmistir. Bu sonuglar yukardaki g¢alismayla

benzerlik gostermistir.
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