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ÖZET 

insanlann yaşarnlann1 deveırrı ettirebllrneleri için konut sorunu en önce .... 

gelen konulardan biri olrnuştur. Konut} yaln1z dört taş1y1c1 duvar ile 

üzeri ne örtülen bir çet 1 o 1 n·ıaktan ç1 ktYıl ş· ol up J sese } ısı ya, rutubete ve 

suya karşı yahtılrn1ş ve ayn1 zarnanda yeteri sağlatnlıkta bannak arılamını 

taşımaktadır. Bundan dolayı yahtkanllk özellikleri taş1yıcıl1k kadar önen·ı 

kazantYıl şt 1 r. 

Vap1n1n kendisini, içinde bulunan 8Şytl, rnauue, s:.:anh ve kullanan 

1 nsan 1 an zarar veri ci etkilerden korumak i çi n yap1lan, tecrit i ş 1 eri ne 

·yahtlm' denllrr•ektedir. 

Ülkemizde binaların 1s1t1lmasında kullanılan, genellikle linyit, 

fuel-oil, gaz yağı, odun, telaş, v.b gibi yakacaklann miktar ve oranlan 

değişmektedir. Binalann 1Slt11masında kullanrlan bu sıvı veya katı 
1 

yakacaklardan tasarruf sağlanması için en iyi yol ıs1 kay1plann1rı 

azaltılmasıdır. Binalardaki ısı kayıplan genellikle dış duvar, pencere, çat1, 

bedrum ve hava kaçaklarından olmaktadlr. Vap11arda yalıtım konusu dikkate 

allnmadığı takdirde içinde yaşayanların sağlığının yanında, yakıt tasarrufu 

yönünden büyük kay1 p la ra yo 1 açt 1 ğı görül rrıektedi r. 

ÜH<ern1zde ısı ya1ıt1m1n1n yanında diğer bir problern ise, su 

ya lı t 1 mıdır. Su ya ht un ı n1 n gereç ve uygularrıo yönünden · doğru_,.,,ÇJ.:l~(~l(._ı;:·:.~,<·::_.,, 
,:.;;·t ; • . ~ .:· > ' ~ r::. 
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çözürn 1 enebi 1 rnesi ve yapı 1 çe ri si ne giren su ve rutubeti n ön 1 enrnesi ç:oğu 

zornon dikkate o 11 nrnorrıoktodı r. 

Vopı rneı li yetinin çok az bir bö 1 ürnünü teşki 1 eden su ya l1l1 m1 1 gop ı n1 n 

ömrünü uzotmokJ yapı elernonleınndaki ısı !-1 eı 11 t 1 nı m o 1 z erne 1 e ri rı i n ._ 

öze ll i klerini n bozu1 rnamas1 nı soğl oma k ve yap1 i çi nde yaşayan can lll tın n 

SO!~llğH11 korumakta önenlli bir foktör olacaktır. 
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SUNMARY 

The ho us ing prob 1 errı has engaged the hurrıani ty si nce the e ver be ei ng 

in order to survive ageıins the nature. In the civilizeıtion \lıfe H ve now .. the 

maaning of an house has been charıged frorn beeing only fo~r walls and a 

ce i li ng on to it int o a rnodern structure \ht hi ch t·ıas to have now enough . 

protection agains noise~ heatJ moisture and water in filtration beside a 

sound constract i on . For this reasorı protect i on rrıeasuren1ent have ge i n ed 

by the time the sarne the i rrıportance as w e ll os the be ari ng capaci ty of the . 

structurol elements. 

The precoutlons in order to protect the building itself as well as the 

forniturasi different materials and the living beeings from the natural 

damages con be deflned as isolation of the system. 

In our country for the heatlng of bui1dings 1igniteJ fuel-oll, petrol~ 

wood ete. are use d and the consurnption rate change locally wilh respect 

the cond1tions present, 1n order to save the combustibles mentioned the 

heat losses must be reduced in the buildings that loss happens usually 

through the out er w all s J windows 1 ro of 1 and 1 eokages. 

If the isolation of the buildings can not be done properlythe health of 

the residents and the economy for the heating wi11 be in bad conditlon. 

Besi de the he ot protect i on the mo i st u re preventot i on i n bu il di ng g~~tJı'§~{t})'e'."· ; . 
.( .... · ti; 



VII 

ve su yaht1ms1z yap1lar,· 1s1nmak için gerektiğinden çok fazla. yakıt 

harcann1asına neden olmaktadır (Binan, 1969). 

Vap1y1 ve yapı içinde yaşayanların sağl1ğ1n1 en fazla etkileyen 

unsurlar 1s1 .. su ve rutubettlr. '·lapı d1şından yapı bünyesine giren su, 

soğuk ve ısıya karşı önleırı ahnrnası yapı elen1arılan ve içinde yaşayanlar 

i çi n son derece önem li dir (Günsoyl 1975). Va 11 t 1 mda beklenen net i c eni n 

alınmasında en önen1li şartın doğru konstrüksiyon ve iyi malzeme kadar 

bllgili ve kahteli işçilik olduğu unutulrnarnalıdır.' 'v'apılarda yal1t1n1 işleri, 

gerek rrıiktar ve gerekse maliyet bakın11ndan küçük bir yer tutmaktadır. 

Dolayıs1y1a böylesine spesifik bir konuya özgü bu tez çallşmarnda bana 

eleştiri ve önerileriyle yardnnlannı esirgemeyen danışman hocam sayın 

Doç. Dr. f1ehmet Külahçl'ya. teşekkürü hir borç bilerek saygılar sunan m. 

Mustafa AVDIN 
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BÖLÜM 1 

GiRiŞ 

Şetıirl eşrnenin başlamasıyla birliktel tıelli yerleşim böl gel erinde 

nüfus yoğunluğu süre~:li ve hızla artrrnştır. Bu olgu~ insanlann barınma ve 

varlıklannın dış eU(enlerden korunması için üretilen binaların tasanrrı ve 

yapım yönternlerinde de örıernll değişrrıelere neden olrnuştur. örneğin 

binaların taşıyıcı sisterrı ve tarnam1ayıc1 elemanlannın kesit ölçüleri 

küçülrnüşl kat yükseklikleri ve kişi baş1ne düşen kullen1m alanı azalmişl 

çok katlı blok yapıların üretimi hızlanmıştır. 

Bu aradal insanların yaşam şekilleri değişmiş~ ihtiyaçlan artmıştır. 

örneğini kişi başına tüketilen su mikten önemli ölçüde artmış~ dinlenme 

ve eğlence amec1 ne kullanılan ses yayıcı cihazlar çeşitlenmiş ve 

çoğalmışt1r. Kişi veya aileleri günlük yaşamlan ile ilgili etkinliklerinil 

birbiri ile ince yapı elemenlan ile ayrılmış hacimlerde sürdüren ve 

birbirleriyle sürel<ll etkileşim hallnde bulunan bir toplumun bireyleri 

heline gelmiştir. 

Bu ge11şmeler sonucu~ insanler günlük yaşamlannın hemen her 

kesitinde ısı-ses-su ve rutubet gibi ortam ve çevre olgulerlnden etkilenir 

olmuşlardır. Bu olguların düzeyi; insanın flzyolojil( yapısının hassas olduğu 

sınırf''tflig-e~l-~~iaşt1ğındel bulunan ortam rahatsız ve tedirgin edici olmuş 

ve tıu helip devamı kişilerin beden ve ruh seğlığının tıozu1mes1 gibi ciddi 

sonuçlenrı',;doğmesıne neden olrnuştur. 
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Sözü e dj 1 en olumsuz etken 1 erden korunmak .. huzurlu ve kullanı mı rahat 

(konforlu)z:hac-f;mYe-~·::kavuşabllmek için binaların sistem ve bileşenlerinin 
--...,-... .,~ .. 

çeşitli önlemlerle doneıtıln1eıs1 gerektniştfr. işte bu önlen·ılerin tümüne 

"Binaların Vaht1m1" denilmektedir (Öcal ve Panceırcı .. 1978). 

1.1. Problem 

Ülkerrıizde yapılan yapıların projelendinne ve uygularna safhalarında 

allnmayan önlemler sonuçta çoğu kez telaflsi oldukça zor veya irnkans1z 

~q_t~YÇI{:)E .. Q~XD.t:ı.t!.~.Qlr Bu hataleri n giderilm esi i çi n bazen çok büyük masrafl 

gerekt irme~~tedi r. 

Gelişmekte olan ülkemizde yaşayan toplumunuzun ;, sağ11ğ1n1 ve 

mutluluğunu etkileyecek etkenlere karş1 önlemler al1nmas1 gerekmektedir. 

Vap1y1 ve yap1 içinde yaşayanlann sağl1ğ1n1 en fazla etkileyen etkenlerden 

bi ri si de .1 s1 ve rutubet t 1 r. Vap1 d1 ş1 ndan yap1 bünyesi ne giren s1 cakllk veya 

suyun .. yap1 elemantanna veya içinde yaşayanlara büyük oranda zararlan 

vard1r. Vap11arda.. 1s1-su ve rutubet tesirlerine karşı yal1tımlarda 

uygulanan teknikler ve bu amaçla kullanllan yal1t1m malzemeleri 

ülkemizde son y111arda ilgilenen konulardan birisidir. 

1.2. Amoç 

Bu tezin genel amac1 .. duvar ve çatılarda 1sıyal suya .. ve bir derece 

sese karş1 ön1 em a 1 makt 1 r. Bi n aya dl şerdan ve bi na 1 çi ndekJ,:;r'-t1~li'rrt1 er:de 
~::::;:~:~~: _,. ~'~:. '· }~. ·J~'' ' ·~ ·-~ ·;:•:;. 

(banyo .. \l.fc 1 vs.) kullanılan suları n bi nayeı o 1 um s uz et kil eri çı1 abilrnektedi r. : 
,., ..• , ' 1 
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Günümüzde yap1lmakta olan yapılarda su yal1turnnda gerekll önlem 

a11 nmamaktadı r. 

Ülken1izde yapıları yapılarda 1s1 ve su yalıtımı üzerinde henüz istenen 

düzey ve önem gerçekleştirllememiştir. Binarı1n bir bölürnü olan duvar ve 

çatılarda suya karşı önlen1 alınrnolıdır k1 o binanın duvarlan tahrip 

olrnasın veya ısıya karşı yapılan önlernleri geçersiz hale getlrrnesüı. 

Duvarlarda ve çatılarda ısı ve su yalltırnı, bina dış cephelerine ve 

çat1ya gelecek olan ısı ve su (yağmur, kar) binanın fizltd görünüşünü ve 

içerisinde yaşayan insanlan olumsuz yönde etk1lernen·ıe11dir. işte binolann 

bu gibi olaylarla karşı karşıya gelrnemeleri için ülkemizdeki yalıtırn 

üzerine araştırma yapan kuruluşlar ve yüklen1ciler} 1s1-su ilişkileri 

üzerinde dikkatli olrrta gereğini vurgulomoktadır. 

1.3. Sınırlıhklor 

Tez .. duvar ve çat11arda meydana geleb11ecek ısı ve sulara karşı önlem 

alı nma sı.. yap11an n bu bö 1 üm 1 eri ni n korunması 1 çi n yalı t1 m uygulama 

şekilleri ve bu yapılar içerisinde canlıların korunması için alınac81< 

ön 1 em 1 erl e s1 nı rlandı n 1 mı şt 1 r. 

Kaynak gruplar olarak .. ülkemizde ve diğer ülkelerde uygulanan duvar 

ve çatllarda .. ıs1 ve su yalıt1mlan için yapılan tekniK '·g·elJşmelerden 
:·. ·:•' :'t:::::\::· .. ~~::.:·~~Ü\':·:'}t 

örnekler veril erel< konunun günümüzdeki önemine değ1nilh1tştlr.> .. _ .. · .... -~ ,;.-. 
.. ~:;' 
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Ayrıca.. ülkerrıizde hangi y11leırda bu konuya önern verilmiş ve 

günümüzde ise uyguloma safhas1n1n hangi durumda olduğu belirtilerek .. 
o 

konu lle llgili Çukurova bölgesinde (Adeına .. Mersi~Je Tarsus} Silifke ve 

Gülnar ilçelerinde) yüklenicilerle anket yap1larak- ko~unun krltiği ile 

s1 rı1 rl·andı n 1 tn ı ştır. 

1.4. Yöntem 

Tezin evreni beş ayn bölünıden rneydana gelrnektedir. Birinci bölürn; 

duvarlarda ıs1 yal1tunı ele al1rımışt1r. Bu bölünıde yapılordeki duvar 

kalınlığına göre ve bu duvarlann değişik kısımlannda uygulanan 1s1 

yeılıtımı üzerinde incelemeler yapılm1ştır. 

Tezin evrenini teşkil eden Hdnci bölütn ise; çatılarda 1s1 yahtımı ele 

alınmıştır. Çatı çeşitlerinde ve değişik sfstemlerle uygulenan . ısı 

yol1t1mlanno değinilmi ştir. 

Tez i n evreni ni teşki 1 eden üçüncü bö 1 üm i se; duvarlarda su 

yalıt1mındon söz edilmektedir. Burada .. duvarları tahrip edeb11ecek yağmur 
1 

ve kar sulannın yonında zemin altında kalan bodrurn duveırlannın rutubete 

karşı korurima yo lle n e 1 e all n mı şt 1 r. 

Tez i n evreni ni teşkil eden dördüncü bö 1 ürn i se; çatı larda su ya ht ı m1 

incelenrrtiştir. Çat1 çeşitlerinde yağmur ve kar sularına karşı binayı 

korumak ve ou dlş etkenleri çatıdan uzaklaştırmo 

gereçleri nden söz edi 1 erek uygul ames ı açı klarımı şt 1 r. 
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Tezin son evrenini teşkil eden bölüm ise; Çukurova bölgesinde yap1lan 

anket araşt1rmas1n1 oluşturrnaktadır. Bu bölün1de özellikle 1s1 ve su 

yalıtun1 ne ilgili sorulann yüklen1c11ere sorularak bu konuya ne denll 

ağ1rhk verildiği görüşleri tablo ve graf1kler1e sonuçlandınln11ştır. 
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BÖlÜM 2 

TEMEl B i l6 i lER 

2_ 1_ 1 sı Tronsf eri 

Bir malzemenin 1 s1 ya J(arşl di re nci.. o rnal zerneni n tıil e şimi ne ve 

fizH<se1 özelliklerine bağlldlr. Fakat herhangi tıir malzetnerıin özgül direnel 

(R)., k all n 11 ğı yle doğrudan ilgilidir. örneği n; 2 i nç k alı n 1lğ1 ndaki bir 

malzeminin 1s1l direnci n1elzemeden 1 i nç\r~(ôll nllğlndaJ(i malzerneni n 

direncinin iki kat1d1r. Buna bağ11 olaral(; bu malzemeden geçen 1s1 rnH(tan 

kalınllkla azalır., 2 inç kallnltğlndal=~i malzeme 1 irıç J(ellrıllğlndal(i 

rnalzernenin yeris1 kadar 1s1 il et ir. Bir rrıalzernerıin iletkenliği 1s1 

n1il(tann1n kesit a1an1na bölürrıüdür. 1 foot2 lik yüzeyin ilettiği 1s1 

miktann1n kal1n11ğa oran1na kondüktans (C) denir. Baz1 üreticiler 

ürünlerinin R değerini .. baz11an K değerini .. baz11an da c değerini listeler 

halfnde vet-irler (Watson .. 1981 .. s.185). 

Başka bir deyimle 1s1 transferini tıpk1 bir elektrik akımına 

benzetebiHriz. Her lletken madde .. akl m geçişine nas11 bir direnç gösterirse 

1s1 geçişi sıras1nda da her malzeme kendi özelliğine bağ11 olarak bir direnç 

gösterir. Tabii bu sebepten bu geçiş yavaş veya h1zli olur. ls1n1n geçişi 
--~ 

h1211 oluyorsa bu malzernenin., 1s1 geçişine karşı direnci az., yavaş oluyorsa 

direnci fazla oluyor demektir. 1s1 geçişi üç türlü olur. 

- Kondüksiyon (iletişim) yolu ile 

- Konveksiyon (Teş1n1rrı) yolu ile 

- Radyasyon (1 ş ı nı rn) yo 1 u n e 
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Kondüksiyon : Direl(t olorok 1s1-geçişi iletişi!!l_!~ir. Kot1 cisin·ıler lle 

hareketsiz s1v1 ve gaz1or için söz konusudur. 

Konveksiyon : Hareket halindeki sıv1 ve gozlannl bu hareketleri 

vas1tas1 ile taş1d1ğ1 1sH11n geçişi-taşınurndlr. 

2.2. Tonım1omo1or 

Isı Birimi : Kcol 

Bir-kg suyun slcakl1ğ1rı1n + 14.5°C' den + 15.5°C' ye çll(armak için 

gerekli 1s1 miktandlr. 

ls1 iletkenliği {.A.) : Kca1/mh°C 

Homojen bir malzemenin karar11 hal koşullannde parelel iki yüzeyinin 

s1cakl11<1an arasindaki fark l°C .o1~uğunda birim· zamanda ( 1 saat) birim 

alan (m2) ve bu alan dik yöndeki birim 1<a11nl1ktan ( 1 m) geçen 1s1 

miktandlr. 

1 s1 ·i 1 etken 1 i ği Hesap Değeri (.A.h) : K ca 1/rnh°C 

• ... ·apl bileşenlerinin 1s1 geçirgenlik direnc1nin ( 1 /}..) hesaplamos1nda 

kullan1lan 1s1 iletkenliği değeridir. 

ls1 Geçirgenliği OJ: Kca1/m2hoc 

ls1 geçirgenliği d(m) kal1nl1ğ1ndaki b1r rnalzerrıenin birbirine. 
' .,_;·.'i 
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iki yüzeyi sıcaklıklan aras1ndtıki fark 1 oc olduğunda, birim zamanda (bir 

saat) Birim alanında (1m2) yüzeylere dik yönde kararlı hal koşullarinda 

geçen 1s1 m1ktandlr. 

ls1 Geçirgenlik Direnci : rn2h°C/Kctıl 

ls1 geçirgenlik direnci 1s1 geçirgenliğinin ters1dir. 

Yüzeysel Isı iletim Katsayısı ( t 1 A): Kcalirn2h°C 

Yüzeysel 1s1 1~~i~.~ .. ~- katsay1s1 aralanndaki uzak h k farkı 1 oc 
olduğunda bi ri m alanda ( 1 rif) bir yap1 bi 1 eş eni yüzeyi nden .. değ di ği havaya 

veya havadan malzeme yüzeyine birim zamanda ( 1 saat) geçen ısı 

miktandlr. 

Yüzeysel Isı iletim Direnci ( 1/.A) : m2h°C/Kcal 

Yüzeysel Isı iletfm katsayısının aritmetik tersi dir. 

1 sı Geç i rm e Katsayı sı (K) : Kca1/m2h°C) 

Herhangi bir d(m) kalınlığındaki yapı bileşeninin (duvar .. döşeme v.b.) 

her iki tarafında bulunan hava sıcakllklan arasındaki fark 1 oc olduğunda, 
bileşenin birim alanından ( 1 nt) birim zamanda ( 1 saat} geçen ısı 

miktandır (izocam, 1986). 

2.3. Isı Yalıtım Malzemelerinden Bazıları 

Isı; lletim.. taşınun ve yansımayla transfer edildiğini yukanda 
.•J'': ··:; .~':.~·;.<~~:.:);ı::·--'::-~.,,, .... 

beHrtn1iştik. Bir malzemenin iletkenliği yaygınl1ğ1na bağl1d1r ... ~rq:flıJ~y'Um;.\ 

bak1r ve çelik g1b1 malzerneler yüksek netkerıllğe sahiptir. Bşlon}/yaplJaşı; 
. . . ' ' .) ;~~· 

~ .~~ 
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ve tuğla gibi yapı malzemelerinin iletkenliği~ rneteıllerden eız olrnosına 

rağmen yine de oldukça fazla ısı lletirler. Düşük 1letken11ğe sethip 

rnalzen1elere izeılatör denir. f1ineral yünü .. bitkisel ve ağaç fiberi, asbest, 

catn fiber, mantar gibi tnalzerneler bu s1n1fa girer. Hareket ederı hava H>lYl 

konveksiyon (teış1n1m) yoluyla lletlr. Gerçi hava da oldukça yüksek bfr · 

ya11t1n·ı değerine sahiptir. Böylece pltısUk veya carn iç:&risfndeki s1k1şrrnş 

hava da bir izalatör görevi yapar. 3/4 inç ( 1 9rnm) kohnl1ğ1ndaki hava iyi 

bir izalatördür (Watsorı .. 1981, s.184). 

Kat1 Valıtan; Ağaç fiberi, bambu fiber_, rnineral yürı, mantor, carn 

fiberi, cam elyof1~ plastik elyaf gibi n·u:ılzetrteleri ploka haline getirilerek 

kat i yalıtım olarak kullan1l1r. Bu plakalar aynı zamanda yap1y1 

sağhun1aşt1nr. Su geçinllerneleri için eısfeıl t emdirilirler. Bir çoğunun veya 

her iki taraf1nda 1slanmaz kağ1t veya metal kağ1t bulunur. 

2.3.1. Tabok:a veyo Plal:::o Yolıtımı 

Cam1n gevşek fiberleri~ kaya yünü veya mineral yün tabakalar haline 

getirilir ve düşük yoğunluklu bir yalıtım malzemesi olarak özel k1l1flar 

içine yerleştirilir. Malzeme 3o ..... ao foot (9 .. 1-24.4 m) uzunluğunda rulolar 

halinde üretllecekse .. buna _!Jlank~.!"" (bat tani ye) yahtım denir. 2·~ 4' ceye 8' 

(0.61,... 1_.2.v2~3 m) boyunda kesilirse~ buna plaka battaniye veya plaka denir. 

Plakalar ağaç çivilerle tutturulacak şekilde yapıl1r (watson, 1981~ s.185). 
~--_ .. ,_, __ 

Baz1 battaniyelerin bir taraf1nda su geç1rmez kağ1tlar d1.ğg;r~·JpFfff:u~~a 
.r-:..~- .. • r.' -.1.. . -~·',"•' . ·. -~ 

' . ~ 

ise dellkll kağ1t. Baz1 tabaka ve plakalann b1r taral·lnda yald1z kağldl 



1 1 

kullanılırlar. Esnek ve di ş li bir rrıal zen1e o lan kan1ı ş tl beri iyi bir yalıtım 
-....,.,_.., ..... _...,.., .. ,;;:.....-"''"'""""-

rnalzemes1d1r. Fakat rutubete karşı fazla dayanıklı değildir. Suya karşı 

d1rencini arttırmak için tahtaya asfalt erndirillr. Asfalt erndirllrniş tahta 

rutubetli yerlerde çat1 yalıtırnu1da nernin önemli bir faktör olduğu 

durumlarda kullanılır (Watson~ 1981, s.187). 

2.3.2.1. Minerol Fiber Tahttı 

Görünüş itibariyle k~!!!J.Ş __ LLber tahtaya benzeyen bu yalıtım tFrhttısı, 

as best fiber veya kaya yününden yap1 h r. Bu mi ne ral f1 berl er uygun bir 

yapışt1nc1 lle birlikte yanmaz bir tahta olarak yapılabilir. Mineral fiber 

tahtalar nem ll yerler için tavsiye ediltnez (Hartrnarırı and Kappler~ 1 980). 

2.3.2.2. Fibergles Tohto 

Bir yap1ştınc1 ile karışt1n1mış carn fiberleri~ iki kat kraft 1<ağ1t 

arasına konup preslenerek rijit bir yalıtım tahtas1 elde etmek için 

presleni~ Fakat bu tahta üzerine yük gelen yerlerde ve üstünde 

yürünebllecek çat1larda kullan11amaz. Köpük çam tahtalar 

(pittsburg-~~~!}!l9 .. !.~rafH1dan üretilen) da verimli bir yal1t1m sağlar. Bu 

tahta kraft kağıdının yaprak haline getirilmiş plakaları arasina konur. -· 
Sağlamd1r ve rutubetten etkilenrnez (Wotson~ 1981 ~ s. 188). 

2.3.2.3. Sondvi ch (Bosln) Pone11 er 

,,,:;)~,~ıcifi'f''"T~:~''\. 
Em di rll mi ş yo 11 t 1 m tahtest n don o 1 u şan pan e ll er~ ,~ü?gü,~_::;··;i.,.yu~eylt~ 

~·:': ' ~" -''; ı' :ı·~ .' ·.· .. :··· 

asbest-çimento plakelor küçük yeıp1lerdo} perde duvarlord~ kul1enr16bUfr.:.· 
ı,; ·: . ' .{·.:.r 
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\''üksek yalıtım değerine sah1ptlrler ve yüzeyleri düzgündür. Prefobrike çatı 
( 

panelleri, yap1sal bir ünite olrnokla birlikte yapraklanrnış değiidk bir 

molzerrıedir. Üst kot bitkisel veyo oğt.:~~-·1]_~,er:!.~-~tr.-1n osfa1t erndirllrniş 

tabako 1 eın ndan pres 1 eni r, bu dı ş kap 1 on1o o 1 ur. Ort o tatrak o etkili bir 

izolatör olan düşük yoğunluklu tohtadt:ın oluşur. Alt tabaka ise iç yüzeyi 

düz e 1 t 1ltrı1 ş standart bir fl tı~~.,!_ohtadan yapılır. Böylece bir sarıdwi ch po ne 1 

kornple o1arok çotı kapleHl10do kullonıllr (resirn: 2) (lzocatrı, 1987). 

Resi m : 2 Sondvi ch po ne 1 

Kaynak: 1 zocam, 1967 

2.3.3 Püskürtme veyo Döl<me Yo1ıtım; 

Perllt, vermikaHt ve cam fitıeri g1bi yığtrıa yollt1m çeşitleri, 

duvarlardaki önceden haz1r1eman yere deliklerden dökülür. Tovt:ın döşemesi 

~dôPlll rken a 1 t tak i döşen1e yap11 madon bu malzeme 1 er püŞ,_k:~~~·g~rebJ.l,l r. Bu 
Jc;"·:ı;.-· · /'· ;.·(·, . .-;,, 

tip yeıl1tunlar buhar engeliyle destek1enrne11d1r (Resin·ı ve 4).··~· 



Resi n1 : 3 Püskürtme Va 11 t 1 m r1o 1 zen·resi 

Kaynak: BTM tekn1 k bü1 ten i 1 1987 

1.3 



- . 
'.~ ' •' ' ~ . ~ ... 

_ .. · .. -.· 

. '" .. _:'· 

Res1tn : 4 Püskürtme yahtlm rnalzemes1 

Kaynak: Watsonl 1981 1 s. 190. 

2.3.4. Yonsıtıcı (Reflektiv) Yalıtım 

14 

Bir çok çeşit refl ekti v yalıtım vardır. iç duvarlar i çi n -~-H.rrtY.nyym ____ _ 

sırth gypsum-plaster blok ve duvar tahtalan vardır. Alüminyum tabakas1 

kışın duvann ılık tarefinda buhar tutucusu, yaz1n da yansıt1c1 yalılun 

görevi yapar. A.lüminyurn ağır kraft kağıtların bir veya iki t~afuıa ______ _ 

yapıştınlabllir. Bu plakalardan biri duvann içine yerleştirildiği zt1rrıan (iki 

taraf1nda hava boşluğu kalacak şekilde)~ yansıtıcı yal1tım görevi yaparak, 

ara 1 an nda hava boş lu ğu bul u nan 1 ki tabaka lan n ge 11 ş li r11 rnesi yalı t 1 m 

değerini çok artt1nr. Tabakalardan su geçirmez kağıtlarla birlikte 

akordiyon tipi yal1t1m ağaç plaka veya döşemelerin üretlmi içtg,;:rkdl].:arn'tlç 
,o;~:· .• ii: '''}\,, 

(Watson~ 1981~ s. 189). ,;.,· ·· ,~:-:··· · 
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BÖlÜM 3 

DUVARLARDA ISI VALITIMI 

3. 1 . Çe ş i t 1 e ri 

3.1.1. Ağır D1ş Duvarlar 

Ağu-~ hafif ve orteı eığu ı:J1ş duvarlor cıra~Hıdtı eıyınro yeıı:nldığı halde 

yüzey kütlesi için belirli sınır değerleri rnevcut değildir. Bunlar zaten 

gereksiz. Kriter o lertık 100 (veya 120 hotta 150 kg/nf) ve 300 kg/m2'11k 

montaj yükleri şu şekilde değerlendirilebi 1 ir. 

Ağ1r Cepheler 

Orta Ağırlıkta Cepheler 

Hafif Cepheler 

300 kg/m2'nin üzerinde 

1 00-300 kglrn2 

100 kg/m2 'nin olt1ndeı 

D1ş duvorlonn n1ontaj yükü kriterine göre sıntfleındtrtlmeılannın 

yapıfiziksel açıdan fazla bir önemi yoktur. Bunun aksine duvonn steıtlk 
----·-·-···-- >"•• ••••• M• ,,-.c»>c>-·>>,c> • • • 

i ş 1 evi ve tabaka s1 ra 1 amos1 önem 1 i dir. D1 ş duvarlan n yüzey küt 1 esi 

kriterine göre ağ1r~ orta ağ1r ve· hafif olarak bölümlerıdirilmesi yukeındeı 

yapılm1şt1r. Bu kr1ter1n karekteristlk o1mad1ğ1 ve sayısal olarak kolayca 

saptonornad1ğ1 ortaya çıkmıştır. şu sistem gruplan aros1nda ay1nm 

yap1l1rso daha iyi anlaşl11r bir bölürnlen1e elde edilir (Özer~ 1982~ s. 2). 

- Ağ1r dış duvorlar; Kaba yoğunluğu büyük olen yapı molzern~Jf!rinin 
. ·.'. ·;'\t;•(~·.~~·,yı_·~~.·-c~~'.·,~:·.~:\}~;·.i~;, 

bol rn1ktarda kullanılmas1n1 gerektirir. Bu rrıalzen1elerin ~:e'rtHk._;:~V~1~~,1-SJ:·. 
•.,•'.:. '.:, .. ~~. 
:ı· ", .; ... 

-=~ 

ya11t1n1 özellikleri} duvar keı11n11kleınrnn fazla olrnas1rn · ~erekJ·irir_:·; · 
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Kullanılan yapı malzemeleri bir bağlama olayı sonucu sert leşirl er. Ucuz 

olrnalı::ın tipik özelllkler1dir. Bu sisternin en önerrıli yapı rnalzemeleri 

değişik beton cinsleridir (Betonarrne, ağır beton, katkı malzerneli beton 

v.s.J. Bağlayıcı rnalzemelerin en önetnllsi çimentodur. BuruJ.n alçl, kireç ve 

an hi d ri t1 er izler. Gözenekli beton, gozenekll a 1ç1 ve an hi d ri tl eri n 

kullanllrnasl!Jla orta ağır yapı tarzltın elde edilir. 

3.1.1.1. Tek Tabokalı D1ş Duvarlar 

D1 ş duvar e 1 e man lan nı n bu grubu 1 çi n büyüklük, görünüş, s tat i k 

konstrüktif, malzeme tekniği ve yapı fiziksel açılardan farklılıklar 
~----~---·-,~-•~•"'"'"~'-'"'-~•~•-.•·•-••••-'''•'"' '""'''~••~»' ''-"''·'~'1"« >-

gösteren zengin bir seçrne alan1 vard1r. · 

Tek tabaJ(all dış duvar elemanları; 

Taş1y1c1, kendini taşıyıcı ve taşıyıcı olmayan, 

Hafif orta ağırlıkta ve ağır, 

Bir ve çok grup 1 ar ha 11 nde 'bö 1 üm 1 endi ri 1 m esi, ancak 1 ev ha .yapı tn ı nda 

tarnennen an 1 arn kazanır. 

V apı bi 1 g1 sf prensi bi, en doğru bi çi md e aşağı daki şekil deki büyük 1 ev ha 

( 1 )' de uygulanmıştır. Taşıyı cl yapı bu levha arkasında kaybo1rnaktadlr. 

Levha aynca bina içine ve dışına kayd1nlıp çekileb111r. Pencere alt1 

duvarlan (Pencere eteğO (3) ve pencere kenar elenıanlann1n (2) 

kon·abineısyonunda yatay iz1enim veren cepheler sağlanır (Şekil b). Şek11 

C' d eki pencere çerçeve ı e ri ( 4) ve pencere o lt ı ~~;~;ffl~~te~k:~:~~~) 
kün-ıbinasyonlan da rnünıkürıdür. 

1·,'"• ~ ' ~ '· 
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( 1 

ı ı 

Şekil: 1 Montaj yap1 tarz1n1n 

cephe e 1 e man lan 
a. Bina k~rıar lanndan içeri v~y a 

d1şan doğru kay d1r1labi~n büyük 

duvar ~l~manları 

b. P~nc:ere alt1 ve kenar el~manlan 

yataiJ izl~nim v~rirler 

c .Pencerea ltı-pencere kombirıasy onu 

d. Tavan, kuşak ve yan duvar 

el~manlan olarak kullamlan 

l~vhalar. 

e, f, 9. Pen~r~ a ltl ve sütun 

e l~man l.aınmn kombinasyonu 

h. Sütunlar üzerine oturtulmuş giriş katt 

üzerindeki perıcere alh levtıalı ve perıcere baglarıtlh c~phe 1-) Perıcere boşluklu büyük duvar eleman lan. 

2-) Peooere kenar eleman lan. 3-) Pencere alh duvar eleomarılan 4-) 

korıstrü~.si•Jonları. 5-) Geniş pı?ncE"re .altl duvar E"lem.am. 

Kaynak: Öze~ 1982, s.74 
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i nce örtü1 ü 1 ev hal an n Şek ll d' deki g1 bi kullan1l mas1 endüstri ye 1 

yapı tarz1ndan biraz uzakt1r. Mimarlanrn1zın bu elernanlan geliştirrnekle 

çok önern 1 i bir 1 ş tıaşaracaklan rı1 be li rtmek gerek ll dir. 01 ş görünüş 1 eri 

b1 rbi ri nden farklı konut ve sosyal yap1l an n büyük bir k1 srn1 bu e 1 ernan 1 ar 

ku ll an ıl ara k gerçekleşti ri 1 e bilir. Karkas yap1 şekli dı ş !~örünüşü çı:.ık güzel 

cepheler gerçekleştirrrıe olanağ1 sağlarrıaktedlr. D1ş duvar elernanlerırnn 

korıstrükti f prensi bi çok deği şJ(endi r. Örneği n şöyle bir ayı n rn yapatti li riz. 

-Vedi ayn rnalzerne cinsinden tek tabakalı (horrıojen) d1ş duvar 

elemanlan 

- i ki tatrakall d1 ş duvar e 1 e man 1 an 

- Üç: tabaka lı d1ş duvar elernanlan 

- Çerçeve 11 d1 ş duvar e 1 e man 1 an 

- Pencere al tl duvar elemanlan 

Tek Tabaka lı Dı ş Duvarlarda Prob 1 errt1 er; 

Homojen elemanlarda tek bir tabakaya, aynı zamanda hem 1s1 

tekniği hembe statik görevler düşmektedir. Bu duvarların tipik 
r , 1. 

temsllcisi, maden bHnsı betondur. Fakat başka n1alzeme kısımlan\da 

pratikte görülmektedir. 

Duvar yapı malzemesi B 540 veya B 80 sağlan111ğ1nda olma11 1 aynı 

zam·anda mümkün olduğunca iyi bir şekilde ytılltllabilrnelldir. Bu nedenle 

istenen sağlernlığe ulaştrkenl kaba yoğunluğunun düşük olrnesı gerekir. 

Bunun içinde bas1nçla ufalanma derecesi düşük b1r hafif katkl 

malzerneleri gerekir o~1aden birnsil cüruf) bunu sağlayan-ıazı 
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Bas1 nç la uf alanma derecesi şu trıa l zerneler i çi n değerlidir. 

Maden curufu (1 Kalite) 0.50 

t1aden curufu (ll Kalite) 0.50 

t1aden bi rnsi 0.70-0.95 

Şi şi ril rni ş arduvaz ( karataş şi st) 0.51 

Şi şi rll rrıi ş kil 0}41 

Bas1 nç la uf al anrrıa derecesi nd eki OJ 1 O 1 u k bir art 1 ş., beton se rtl i ği ni n 

10 kg/crn2 kaıjar aztılrnasına eş değildir. Gözenekli sinter veya kerorrısit 

!~ibi yüksek nitellkH katkı nıalzemeleriJ sertlik açısHıdan n·ıaden binısine 

k1 yas 1 a daha üstündürl er. r-1aden bi m s li e 1 ernan 1 arda düşük bir kaba 

yoğunlukltı birlikte istenen sertliği sağlarnak zordur. Bas1nçla ufalanrna 

derecesi 0,50 den büyük olan bütün katkı malzerneleri için bu böyledir. 

Birbirleriyle tez at yaratan sert 1 ik ve iyi 1 sı yalıt urnyla ilgi 1i talep .. 

ancak yüksek nitelikli hafif katkı rnalzemeleriyle yerine getiri~ebi11r. 

Geleneksel yapı şeklinin ve blok yapı şeklinin dış duvarlann1n aksine 

tnonta j prensi bi nde taşı yt cı o 1 mayan e 1 e man 1 arda d1 ş kabuğun yüzeyir1i, 

elemanıann yüzeylerine indirgemek ve bunları elastik derslerle komşu 

yapı e 1 e man 1 an ndan ayı n11ak mümkündür. Bu önem 1 i bir avantaj dır. Fakat 

6000 mm'lik kenar uzunluklanndaJ elemanların uzunluk değişimleri 5...-6 

nım olacağından geniş çatlaklar yine de görülebilir (Özer} 1974} s. 76). 

3. 1. 1.2. i ki T abakalı 01 ş Duvarlar 

· .... ,;c·i>.2i:'~;;jtl!:;;~"·· 
Bu elemanların tek tabcıkall dış duvarlerdan farkt; st~hı< aç'1ha'iy;'i.-. 

etki n bir duvar t=~eıbuğu (ağt r betondan) i çerrne 1 eridir. 1 s1 ya 11 t) mı::: ·gör~\:t.~:·;,, 
•.'' ':1:··_, ·. 
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özel bir rnelzerne tabakasına verilir. Bunlann bir kaç cm kalınlık ve az 

bir kütleyle sa!~lad1klan yalıtu·n veritrı1 norn1al bir tuğla duvann yal1tırn 

veri.n·ıi ni çok aşar. 

Vf.1 11 t 1 rn taba~(aSl nı n duvar sisternin deki konurnu, tabakanı n 

yeıpfflziksel karakterini belirler. Tabaka dış tarafta yer almışsa taş1y1c1 
-~·--""""'""' .. "'··~·. . 

duvar kabuğu sıcaklık etkilerine karşı korunur. Ayrıca depolama 1s1sını 

·alıp vererek iç s1cakl1ğ1n _!5!9QJ~-.-~.Q11JI!.~.şine katl(lda bulunur. Isı yalltın1 

tabakası d1ş ttırafttı yerleştirilrnişse; böyle bir düzenlernede yapı teknik 

bir prob 1 em söz konusudur. Önerni tart 1 ş11 rnftz o 1 an 1 sı ya lı tım tabakası, 

ıj1 ş hava nemi ne karşı güvenilir bir şek i 1 de korunmalı, o ynı zamanda deı 

dü~l~YQJl geçirgen olarak duvarı n, nefes altnmas1na izin veriltrıelidir. 

Bazı ülkelerde önceleri Şekil 2' de görülen duvar elemanlan imal 

edllrn1şt ir. Bu duvarlar yelıt1m tabakası üzerine 20 rnm kallnlığında 

çimento harç kaplanan ahşap yünü hafif yapı levhalarından rneyderıa 

ge 1 mek:teydi. Ve korunum tabakası nı o 1 uştureıceıkt 1. üzeri ne de 20 mm 

kalınlığında kınk ve ufalannıış tanecikleri örtme görevi olan çimento 

harç tabakası ge li yordu. 

Bu çözüm yapı fizik se 1 aç·l dan yan lı şt 1 r. Uf ô l eırrorı nhşor tJürrü 

levhalarl bir nern toplayıcısının ortasında yer almaldadlr. Sağnak bir 

yağmura karşı sağlıklı bir şekllde korunamanu:ıktadırlar. Çünkü çimento 

harc1 be 11 rgi n bir şek ll de çat1an1aktadı r. Bu korıstrüksi yon beraberinde 

getirdiği zararlar daha sonraki yıllarda görülmüştür. 
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ls1 yolıtu·n tebakfiSl iç tarafa yerleştirlln·ıişse; iç teraf1 ya11t11an 

ağ1r beton levha Up1 1 s1k s1k kullarnlmaktadlr. Avrupa'da birçok ülkede 

resrn1 ·daireleri konutlari okulleri rnarketlerve rnisafirhanelerin 12. kota 

kadar binalan için 12 r1p'11k hô?lr elernemlBr Yf~rleştirilrrıiştlr, 

a 

5 
~~~~~~~~~s 

Şek ll : 2 D1ş duvorlerda tabaka s1rolamos1 

Kaynak: özer, 1982 ~ s. 83. 

a. Tabaka s1r a lamas1 eı lveırişsiz, d1ş: hava şart larmdan 

korunumu güv&nilir olmayan, seıri ha ld& ima 1 edileın bir 

dış duvar elernam 

1) Hafif katk1 malzermerli beıtondan duvar gövdesi. 

2) Ahşap talasindan yal1tlm malzemesi, 

3) 20 mm kalml1ğ1nda B225 ince betonu 1 

4) Çimento harc1 ile tuUurulmuş k1rma taşlar 

b. iki tabaka 11 d1ş duvar, dUşey kesit, 

1) D1ş tabaka olarak kaplama betoou 1 

2) iki tabakalı <rhşa~· beıtonu 1 
3) T aş1y 1c1 ağ1r beton, 

4) Özeıl-swa 

5) Comyünü örgü 

6) Elas:tikliği kahc1 derz macunu 

Konstrüksiyon kleıvuzlanndal 2800 mm yüksek11ğinde 10. kot1 olon 

bir yap1 daki uzrrıon1 n d1 ş duvardaki 50'1 i k bir ertmayl a 14 mm oJf:P!l~~;~,~d:l[-
.: 1 .• . . . i~. . ·'":,,;~·~·., 

Bundan başka güney ve bat 1 cephe 1 eri nde beklenen gen 1 eşrn~t{i n ,..o i'uŞtuğıJ~·{\ 
{ ·ı;·,\ . . . ··:'~:; 

bu nedenle bu yapı tipi ezeuni 12. ketltı s1n1rlendlnlrn1ştlr. t .. ··· :{( 
,: , ~ . ,If ~ , 

' '' . ',!,:5"~~;:;;;~;;ı(ı~~~\;ı 
U:/. 
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Dış cephedeki uzunluk değişn1elerinin günlüklerini !Jazmeık için dış 

ülkelerde 6000 rnrrı genişliğinde büyük duvar e1en1an1ann1n ku11anı1masl 

ıjenenrnektedir. Tabaka sıralatrıası eskisinin aynıs1dır. Fakat beton 

tabakanı n ka 11 n 11 ğı 1 00 n·ım·~Je i ndi ri 1 rni ş tl r. Bu askı lı e 1 e man 1 an n 

rrıontajl 1 kuru olarak gerçekleştirilir. Elen1eınlann boyutlan alışılrrıorn1ş 

ö 1 çü de büyük o 1 duğundem ve büyük pencere 1 er içerdiği nden na ki 1 ve n1onta j 

sı rası nda be ll i bir özen gösteri 1 rrıesi şart t 1 r (Özer} 1982). 

Sonuç olarak iç taraftan nerrı etkileri altında kalmayan 

J<onstrüksi yon lar gerçekte i şe yararnı ş 1 ardır. S tat i k taş1 yı cı d1 ş duvar 

kabuğu} hava.şartlanna rrıaruz kalır ve kal1c1 bir dtş konurnun tabokosıyla 

örtülür. Ağır beton levha üzerine seramik cam n1ozaik kaplamasında hafif 

beton veya 1 sı yalı t 1 rn tabakası ndan alt yüzeylerde ki güç 1 ükl er söz konusu 

olamaz. Silikati sıva plastik sıva veya mineral boya cinsinden tabakalar 

da uygulanabil ir. 

3.1.1.3. Üç Tobolco1ı Duvar Elemonlar 

Üç tabeskalı duvann tabaka sıralaması Şekil 3'te gösterilmiştir. iç 

kabuk kendini taşıyıcı hatta tavan taşıyıc1 ağır beton veyeı hetonormeden 

meydana gelir. Kallnlık 100 mm lle aras1nda değişir kabuk sıcaklığa karş1 

korunmuş tur. 

Isı ya1ıt ı m tabakası kolayca klima şart lanrıo uygulonabil ir. Bu 

sistem sayesinde örneğin: Evin kuzeyine bakan duvarlannı~ ıs1 (t~,r.rht!s.,.,.,"-
~·<; ' . j' f. . -:·;-::~·~. ~:!1--:::~1 

aç1dan daha iyi boyutlarrtak rrıümkündür. Sadece 1 cm kal1nl1ğ1nda köpüklü'.: ' .. -\ 

malzen1e veya n·ılneral elyafll yol1turı tabakas1 bu 1ş için yeterlidir-,. 



23 

ls1 yeılıtırn tabakası elernan derzleri içinden d1şan nen1 verebilir. 

Fakat dayanıklı tıir rnalzen·ıeden yap1lrneıs1 yine de iyi olur. ilk akla 

gelenler,polistirol ve poliüreten esaslı suni reçine köpükleri, sonra 

keçeler, şilteler veya carn !Jünü el!Jtıfleındır. Eğer d1ş korunun11evhas1 her 

zamanki !;ti tıi çe 11 k sapn1a larda iç 1 evhaya tut turul acaksa terne l re çi ne 

köpükleri kulleınılrnaktadır. Burada çarn J<öpüğü levhalar kullan1lrnasa da 

çeşitli tepki1ere yol açrrnştır (Özer, 1982, s. 86): 

1) iı;:teld beton duvar 1ar KabugıJ 

2) ls:1 ya l1t1rra tabakas:1 

3) D1ş. hava şartlanrıdarı kc•runrrı.:. 

tabakası 

Şekil : 3 Üç tabakalı duvar elemanlannın ana konstrüksiyonu 

Kaynak: özer .. 1 982, s. 95. 

3. 1.2 Hofi f Dı ş Duvarı ar 

Oldukça az kütle içeren dış duvar ve çat11an olan hafif yapı tarzlan 

gittikçe önem kazanmaktadır. Bunlar sadece konstrüksiyon tekniği 

açı sı ndan değ n, yapı f1 zH(se 1 ve ekonon1i k açı dan yeni görevler 

üstlenmektedir1er. Başlangıçta ahşap veya çelik profillerden gövdeler .. el 

işi ile bir araya getirilip ahşap} nıetal ve carn ilaveleri yapılrrn.şt~':t.~):t~lJ~ 
/_,:·:","·i::'.:· .\t' y·;':~~:i~i:"'~ 

sonralan kesiln11ş saçtan duvar e1errıanlan uygulann11şt1r. En':.sonuhdô:.~a·~~··· ·<\ 

o günün yeni bir meı1 zernesi o 1 an al ürrıin~JUfli 1 bu konuya yatkınllğJ,. f 
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uygun görüldü. Alürninyurn nitellkli sızdırrnaz ve yal1t1c1 malzemelerin 

pe k i ş tl ril rn e s i n i zoru n 1 u k 11 m 1 ş t 1 r. 

Günün1üzde 1 se, her ülke de karmaş1 k veya rnono 1 it i k hazır 

e 1 errran larda ku11anıl ara k, ağ1 r, orta ağ1 r ve hafl f konstrüksiyon 1 ar 

uygulanmaktadu-. Hafif dış duvar sisten·ılerüıin özelliği, sertleşrnek için 

bir tıağlı:ırna reaksiyonuna gerek duyrnayan ve diğer özellikleri sayesinde 

kalınllldan 1 ırarn'den az olabilen az n1ikttırda kulltırnlan üstün nltelikli 

ytıpı n1tı lzetnesinin ku ll an11 ması d1r. 

Sonuçta yapı küt 1 esi azalır fakat rnal1 yet düşmez, çünkü yapı 

trıa 1 zernesi ni n f1 at 1 yüksektir. Hazır el erraarı 1 ar da ayn1 şel(f1 de paha 11 dır. 

Bu tür bir hafif duvar, birim yüzey baş1na ağır dış duvarıann bir kaç 

misli , ask1 metal cephelerde ise 15-20 rrıisll pahol1ya mal olur. Ana yapı 

tnalzemeleri metal, yüksek nitelikli plastik malzemeler, her iki malzeme 

cinsinin kornbinasyonlan, ahşap ve ahşap metaldir. Aynco SlZdlrmazllf( 

ve yalıtHn malzemeleri kullan111r. 

Hafif dış duvar sistemleri, inşaat sektörüne büyük paralar 

kazandırmesaydl~ hafif yapı tarzı dış ülkelerde tutunan1azd1. Ekonomik 

görüntünün başka bir yönüde vard1r. f1odern yapı şekli, rnin1arlann 

mümkün olduğuneo büyük can111. bölgeler !<ullanmayo "tahrik eder". Bazı 

ülkelerde eskiden %15, %20 olan pencere oranı bugün üç katına hatta 

zaman zaman neredeyse %1 oo· e uloşmışt1r. örneğin %60'llk pencere 

oranında duvenn geri kalan bölüroünü fazladon yôlıtrrternn bir ,Q.~;ğ .. f#;Ç;~i, 
i!;;,'J/;;;'C-·::~,~.;;ii'·:•·o:::;i~t~!~~. 

~Joktur. Bu özellikle yeız n1evsirninde neredeyse kesinlikle hj;Ç:":·bır·.~J~.:J',:.:t:<;:~,. 
. ' .. ~- ' ,,. 
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.,-e ı< si ni mi ni kapat 1 p, kondense su o 1 uşurrıunu en ge lleyec:ek, yazı n do 

ısl g ~ erT• e sağleıyııcıık clhazlıırla dengelenmelidir. 

serit'""' 

a-ıeıfif duvorlonn ekonorrıik görüntüsünde arnaç, sadece heıfH değil, 

orT' i J< inşaatttr; Bu nedenle t·ıafif dlş duveırlann yol açttğı aş1n 

ek O•-. -D f li'ın rı gerçekten deği p değmed i ği ve yıını lıp yıını lrnııyııcıığı i yi ce 
. _, 
rneı=-. (1 01 Op tıırt ı ş ı Imalı dır. Toplum birıeı lar ı ndeı ve emiüstriyel yapı ı eırdeı bu 

.. ~ı:.ı 
dU~ eı özelllkle dikkat etrrtek gerekir. 

·•Y \<Ofl'~ 

fitına rağmen hafif yop1 torz1n1n uygu1eınd1ğ1 durumlarda rnirnerlann 

ô1'1 e rr•li görevleri nden bir tonesi, i k ll me uygun i nşaat yapmaktadır. 

efi fleı'sel duvarlara k1yasla haz1r montaL hafif duvorlar, cephe 

Ge 
1 

e Drf1111ın tanımlıımasını gerekli kılacak şekilde konstrüktif bir yenilik 

i<:: t'l" r',.... t 1 ri rı er. Hafif duvıır e ı e man ı eırı, bir tanesi cephe i ş ı evi ni yeri ne ,...e,... 
ge ~..-rrıek üzere tek tek tabakalara aynlab11ir. Diğer tabakaların cephe 

t.l• 
ge .,.ıne bir katkısı yoktur. Cephe, dış duvıırın dışıırıdıın görülen kısmıdır. 
·c.ld3 1 

y 11 e d1ş hacmi sın1rleır ve duvar korıstrüktiiyorıunun görüntü yüzeyini 
·nB . 

f3l dlŞ kabuğunu oluşturur. Cephenin as11 fonksiyonu d1şan yönelik 
..;e\Jeı . 

Kisidir. Binan1n kul1an1m1no veya fonksiyonuno bir katk1s1 yoktur. Vop1 

et -triiksiyonu tamamen ya da kısmen belli edebilir veyıı tıımamen 
\(0(1!::- ... 

bilir (Ozer, 1982, s. 95). 
ört e 

o·ış duvar ayn1 zamanda bir cephe oluşturur. Ama her cephe tarn 

etKi rı !Jir dış duvar değildir. Bu soğuk cephe içinde geçerlidir. Harç sıvıı, 

. e tJeton, y1kann11ş beton, serarnik d1ş korunum teıbokelannl!],,k.;.gf~J~-~~· 
l rı c . . ~.::;:~;: ,,,, .. \!((~iı . ' ·~;-:,.~l"'~. 

qtıfl ı, dU VO rı ıı t ıı ma men b ıığ ı ant ılı o ımıılı dır. Burııdıın kıırş ılı k ı l''ki mg~:Ji!!!:;~~: \ 

... 0veın1k ve fiziksel etkileşrneler doğar. Dı~ kduuyuıı Jolıo üıiL:t;~erı 
~V~ ~· 

.... ~~;.-rı·:L:;;~-·.'.~· ··: .' ·. 
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BodrLI m 1 u yap1l en-c:l a, d1 ş duvarlarda b1 ri toprak yüzeyi nden 150 mm 

·"' . 
30

o rnm quk iıiEtrldO olrnak üzere en az 1ki yatay yaltt1c1 
d1gen ... 

1 t
·r-il rııe11dir (Şekil : 6). Alttaki yal1t1m tabakast iç: duvarlarda da 

ıJer eş 1 

bulunrnalldlr. Alt tat:ıaka bodrurn tavan1n1 ve giriş kat1n1n yap1 

-ı~r-1 1-n k:orur; bu .--ılan n önernil d1ş duvarlardaki düşey ya11t1c11ann 
eleman u 

. 
1 

etkilerinin ez:: alrrıos1 göz önüne altnınco daha da artar. Bundan 
zen-nn e · · 

1
.., ere.rltl sularlt-ıdeı da bir koruma saqlar. Beklennledik yeraltı sunu 

baş,-... eı Y ...., .... · ::ı 

··kc ımelerinde alt !Jôlltlclyt su aş1n. zorlay1pJ üst yallt1c1 bunu 
yu ... ve ... 

11 
..-..-.ez:se hem bodr-urn tavan1na ve giriş kah duvanna yükselebilfr. Bu 

enge e ••. 

d 
_
1 

bO'jrumun iç dc:...ıvarlar1nda iki yahtıc1 tabakal1 yap1lmas1 tavsiye ne en e · .... 

olunur (A 1 pin, 1977). 

Beton duvarlardit:::ı eılt yelltım tabakos1 rohetllkla ternel hatılı 

.. . _e yerleştirllebil ı- (Şekil: 7). Üst yaht1c1 bodrurn tavan kil iyierinili 
uz en n 

lndarı 50 mm alttno yerleştlrilrnelidir. Bütün duvar yal1t1m 
en az· ..., .... 
tabal<al art sadece d uven- değil J eğer varsa 1 ç st vay1 da boydan boya 

... elidir (Şek11 : 8). "a11t1m tabekas1n1n üzerine çekilmiş bir s1va etkin 
ı ... esm . 

. w-. ,_,0prüsü oluştı.ır-ur. Bodrum tavan1 derinde olan yapllarda bodrum 
b1r ne... ..... ~ 

tavonl üzerindeki d1 ş d ıuvarl ara toprak yüzeyinin 300 mrn yukaris1nda yer 

alan üçunÇU bir ya11t 1 c-. yerleştlr11melld1r: ~ 



1) Yata~J dıJvar ':l·~lıt.ırm 1 

2) Su geç:irrrıez s w a 1 

3) Su geçirmez irıc:e tabaka 

Bodrum 

Şe i( i 1: 6 Val1 t 1 m sev i yesi üzeri n deki bo drum tavanı nı n d1 ş duvar 

su ya11t1m1. 

Kaynak: özer~ 1 9821 s. 15 

1 ) Yatay nem y .a l1brrı t.abakas1, 

2) Su geçirmez ince boya 1 

3) Su geçirmez s:wa. 

Şodrum 

Şek11 : 7 Bir beton duvardeki nem ya11tun önlernler1 

Kayneık: özer .. 1982; s. 15. 

29 
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Duvarların bitürnlü veya plastik yol1t1m malzemeli yerlıt1mcılarla 

aynlrrıes1 zor olursa) bunlann yerine su geçirrnez betonden yat~y yal1t1m 

tabakalan kullanılabilir. Bunlar en ezlndan 60 mn1 kallnlığHlda ve üç 

tabeskalı olrnalıdu-lar. t1onoj yespılarda duvarlara yatay yalltıcılar 

yerleştirilrnesi olanaJ(SlZdlr. Bu gibf dururnlerda d1ş duvarlar en azından 

toprak üzerinden 50 n1n1'ye kadar ve iç duvarlar tavan kirişlerine kadar su 

geçinrıez betondan yapılrnalıdırlar. Duvarlar su geçirn·ıez harç ile 

kaplanmalıdır (ŞeJdl: 9). 

Bodrum 

Şekil: 8 Bodrum tavan1 deri nde 

olan uç nern yalıt1c111 duvar. 

1 ) Tabarı a lt1ndaki Ya l1t1m Tabaka lan 

2) V~r.altl Su Seviy~si Üz~rind~ki V.ahbc:1 

Tabaka 

3) Su Geçirrrıez Sw a 

4) Su Geçirmez ince tabaka 

Kaynak: özer .. 1982 .. s. 13. 

o 
o 
C") 

At 

Şek i 1:9 Nem yalı t 1 c111 ·b et on bodrum 

duvan nı n yal1 t 1 m tabakalarl. 

1 ) Su G~çirm~z Beton 

2) Su Geçirmez Hrst·ç 

3) Su Geıçirmez S1v a 
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3.2.2. Düşey Yalıtım Tobok:olorı 

Düşey duvarlarda 1 s1 ya keırş1 ön 1 ern a 11 nrnas1 1 ç1 n bir teık1 m 

önlernlerin alırırnas1 gerekrnektedir. Bu önlernler duvar aralannda 

bırakllan hava boşluklan olduğu gibi bu konularda çalışn1alar yapan 

yallt1n·ı rnalzerne türler i kulleınılrntıkltıı:.iıı. Valltırn rnoL~tHın~l~i a ı.h1y~y 

duvar yalı t 1 rnı nda gene 1 o larak üç şek ll de uygul eınrnaktadı r. Bu n lar i ki 

duvar arası nda ya 11 t 1 mı n uygulanması, duvarı n iç kı s mı nda yalı t 1 rr11 n 

uygulanmas1 ve dış duvar kısmına ya11t1m1rı uygulantrıasıdır (Şekil: 1 Ol 

12) (izocom} 1986). Duvarlarda ıst yalıt1m1 uygulamastnda stroypo!~------·· 
~ 

den i 1 en yalı t 1 rn n1a 1 zernesi ni n duvarlardaki 1 s1 borogı durumu o şağı daki 

şekillerde yer alırlar. 

~CJI l 
·]·=· ==,=ı ~~: 

:CJ_I _ ___...[., 

1. Yolıtımsız yekpore duvor: 
Bu duvann bizzat kendisi ısı 

yaht1m1 için statik olarak 
gerekli alandan daha kal ı n 
olmal1d1r. 

2. Dış Yo1ıtım: 
Tuğlalar ve yahtkandan 
meydana gelrniş bir yapı gö­
rül rrıektedi r.Eğer rnal zen1en1 n 
qalı t 1 m mal zernesi ne benzer 
.. o~;~ı·~~~ .... lllo, 

ve y eı da h eı yü k s e k 4~~~;:§~~·~i~':,•·'öJ~ft:··;~\ 
ş eki 1 de bir ~a 11 t 1 m yap~lı f:-.;.~·~.,,:f.:~·~~\;1;·:· -:,~~tı 

._ .._ Fi . . .,~.>: .. ):~~ .. ı ·tı,!; .. ; .-:t\,'~\::. 
·, 5." '~~ ·; 

•• : •• if ';.: ;,, .· .•:::~\>':~:·,".~\;:: 
: ; \ ;:··;<~~:;@tıi,J' 
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lt 
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3. Ortada Yalıtım: 
Böyle bir uygularnada duvar 
yükseklikleri fazla oln1atnelldır 
Aynca nernll ortan-ılar 

1ç1n geçerlidir. Bu yal1t1m 
n1alzen1esinin yerine bir 
hava tabakası n1 n konması 

nem 1 i 11 ğe yoı aç: or (Bu dururnda 
havon1 n faktörü çok küçük 
ol rne 11 d1 r). D1ş kısHll 1 çte n 
daha geçirgen olurso kesinlikle 
havalandırrna gerekli olur. 

4. iç Yalıtım: 
Eğer duvar rrıal zernesi daha 
düşük veya aynı durum 
öze 11 i ği ne sahipse bu Up 
yalıtun yap1leıbil1r. D1ş k1s1mda 
nern geç: i r1 ci o larak hiç bir şey 
kullan1lmaz. 'Yalrnzca s1va 
yap1l1r. 

5. Dış ve iç Yalıtım: 
Komple ve lsıl genleşme 

(Duvar1ann s1caklık değişimin­
den kurtulrnasl) için gerekli 
olan hafifletllmiş bu form 2 ve 
4'desöylendiğ1 gibi ha1 ve 
koşullara göre dı ş veya iç 
yal1 tımdan üstündür (Hartmann 
and Kappler .. 1980). 

Duvarlann iç k1srn1nda yalıtun rneılzernelerirıin uygulanmasında; 

yal1t1n1 rnalzernesi daha önce dikey olarak çakllan 5x5 ktıdronlar eras1neı 

levhalar yerleştlrilir. Levhalar üzerine ahşap türünden 

kapat 1larak rab i tz s1 va !JtıPlll r (Berkrrıan .. 1966). 
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iki duvar arasına yalıtım malzemelerinin uygulanmasında her iki 

duvann da ince olduğu gibi biri ince diğeri keıl1n olabilir. Duvarlar eırasına 

yeılttırn rnalzenıesi yerleştirilerek duvann yüksek olrnas1 heılinde ince 

demi rl erl e duvarlar derzl erden bi rbi rl eri ne bağl arn rl ar. Konut larda 

özellikle kuZB!J cephesinden soğuk gelen duveırleırda kolaylıkla tatbik 

edilebillr. Bu sistetn daha çok iskandirıav ülkelerinde uygulanır. Duvarleınn 

dış klsn11rıdeı uygulanan yalltun nadiren de olsa tek kat11 binalarda 

yap11tnakta olup .. d1şardeın gelen 1s1 ya11t1rnln1n daha da üstünlük sağlad1ğ1 

açıkça görülür (A 1 pin .. 1977 .. s. 19). 

! --------..;ı 1) içswa 

........... -.,_ ..... _'"""'- __ 4 

--- -----6 

Şekil: 10 iki duvar aras1 yallt1m1 

Kaynak: izocanı teknik bülteni .. 1987. 

5) Tuğla DuYar 

6) D1ş Swa 



·--------:--1 

-----2 
1) iç swa 

- - - - - 3 2) Ratıitz 

Şekil: 11 ifd duvar aras1 yal1t1m1 

Kaynal(: izocarn teknik bülteni, 1987. 

Şekil : 12 D1ş duvarlarda yalıtım. 

Kaynak: izocam teknik bülteni .. 1987. 

3) Ya llhm t1a lzemEtsi 

____ S 4) Tuğla Duvar 

5) D1ş Duvar 

1) Tuğla duvar 

2) Şôkuli karton 

3) Yal1tlm malzemesi 

4) Ufld 91ta 

5) Mesafe ayarlay1C1S1 

6) E ternit p lak 

Gelenel(sel duvar i çin tipik bir örnek olarak dolu tuğla duvarlar 

örülme s1rasındaki işçilik ve zernan gereksinimine rağmen q~.'~~~~~M~~b.1[i 

34 

.~:~/:;-....=~ ·.~·:it::•; ~~~;- i·.··;·~·(.~~b.s 

bir kenara HihYıen·ıeiidir. Birçok dururnlarda yerierini m~.dern''ti'irryapf\~;. 
:~ 

. ·.'::._;}~ 
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malze,meleriyle daldurrnek zor olur. Nedenini tuğla duvann 

yap1fizikselüstünlüklerinde aran1ak gerekir. Difüzyon tekniği açısından 

bir tuğla duvann dış duvanndaki s1zd1rmaz bir seran1ik tabaka aşağıdaki 

resimlerde duvarların iç:ten, sandviç (iki duvar aras1) ve d1ştan yallturıı 

gör(Hn1ekted1r (F ep or, 1987). 

Resim: 5 Duvarıann 1ç taraftan yalıt1m1 

Kaynak: Fepor teknik bülteni, 1987. 



ı' 1 
ı ',, .i i " ... J .. 

Resitrı: 6 Duvarların iç taraftan ya11t1m1 

Kaynede Fepor teı(nlk bü1ten1 1 1987. 

Res1 rn : 7 Seındvi c: h duvar 

Kaynak: Fepor teknik bülteni} 1987. 

36 



Resi m : 8 Sandvi ch duvar 

Kaynak : Fe por teknik bülten i} 1987. 

, Resim : 9 Duvarların dış taraften 

ya11t1m1 

Kaynak: Fepor teknik bülteni, 1967. 

37 

Resi rn :1 O Duveırl eır ı n 



Resi nı : 11 Duveu-1 an n d1 ş teıreıfteın ya ll t 1 n11 

Kaynak: Fepor teknik bülteni} 1987. 
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Ül kerni zde tuğl eı duvarl arl a yap ıl an yap1l or o 1 dukça yoyg1 nd1 r. Gene 1 

olarak delikli ve dolu tuğla olarak iki cins kullanılrnaktadırlar. Delikli 

tuğlanın yalıtım kabniyeti fazla olduğundan) olanaklar elverdikçe dış 

duvarlar delikli tuğladan yapıltnal<tadlr. Delikli tuğlalardon 19 cm 

kallnl1ğ1ndaki tuğla duvar yön~_!..~~-~Jt~}--~-~~~~,~- göre yaln1z Ege ve Akdeniz 

sahil yerleşim yerleri i çi n yeterli o 1 mak ta i di. Günürrıüzde i se her geçen 

gün tuğla standart ve geliştneler neticesinde ülkemizin her bölgesinde 

yalı t 1 m rna 1 zernesi o 1 eırak ku ll an ıl rnaktadı r (Kanca~ 1980 ~ s. 90 ). 

Şekil 13} değişik kal1nllk ve kütlelerle yaklaş1k ayn1 1s1 yallt1m 

değerini sağlayan} üç duvar türünü şenıatlk olarak gös~.~~~n~~Jf. 
"'~-~}:'!" {? 4 g;., .. l"\~~!{~. 

B u n la n n yeter ll q i r 1 s 1 y eı 11 t 1 n11 ve rrrı e 1 e ri 1 ç: 1 n 3 6 O m tff? k al~:r~lfg'l-'·~1 d eı \;( 
' • ' •• • '< :· f ' ... ·:- ~:~·~;, \ 

örülrneleri qerekir. Bloklar s1k s1k) 240 rnn1 llk bir d'jjver- kallnll;ğ(';i}Jl 
.. ·;·-:~ ·~.-· ;.:._·· .:.~::.: D~.:;·~.t.:.l~; .. 

'·':. " 
'. . '.\!~~·.''' .... ~ ~· 

'·'i~ ,": .~t~-~~· .. ;•·?:.' 'r. 
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sağl eınarak ve harç bağl ant ıl an d1 ş ttırafa ge 1 ecek şekilıje ters o 1 ôrak 

yerleşt.irilir. Bu tür duvarlar hern soğuk hern 1sleıkt1rlar. Harç derzlerirıde 

duvar kağ1t.lanrnn ôltlnda deıhi belli olur (Özer, 19821 s. 64) . 

. ı=.::JT'_--- -_ı: 

}l ı o 
;L ll 
:ı lı 
~Dı 
ı lı 
~ı 
~ 
~Dı 

ı ı 

~ _lk 
1· 365 

a 

F"L,:=.::::r"" -- .....--..ı:r-

fl ll l 
:u ı ID 
il 1[ t 
;o ı lc.:l 
:1 ll t· 
~DI )ı J 
~ 1 Llı i. 10[ 
~ ıı j 
ı..;;-___ --- --490 
c. 
1 

·'"ı 

Ş eki 1 : 13 1 s1 yalı t 1 m değerleri (R=0.55 hrn.Lc/Kceı 1). 

e 

a) Dolu tuğla duvar 1 b) D~likli tuğla du·var, c) [)olu kir~çli kum taş duv·ar 1 d) Çok bölrrı~li blok 

duvar, tı) Hafif beton bloklar 

Kaynak: özer .. M. 1982 .. s. 64. 

Tuğlalardan yapılrnış"' 60 rrım'llk t1ava boşluğu olan 300 mrn 

kalınllğındaki bilinen boşluklu duvarlann yap1mına bir k1s1m Avrupa 

ülkesinde izin verllmerniştlr. Böyle dış duvarlan olan bir evde oturanlar. 

bunun nedenini kolayca anlarlar. Duvar hava tabakasının bir ısı yalıtım 

tabakası görevi göreceği gibi tutarsız bir düşünceyle ge 1 i şt i ri 1 miştir. 

EK : 1; EK : 2; EK : 3; EK : 4; EK : 5 



BÖLÜM 4 

ÇATlLARDA ISI YALITIMI 

4. 1. ÇEŞiTLER i 

Çat1 kaplarna rn9.]l_g.rrıeltiJ:tu_in çat1 üzerine veya direkt çatıya 

ıjeği şi k şekillerde uygulant r. f1al zetrıe 1 er f1 rçayl a rulodan yay11 artık 

veya püsıdirtülerek uygulaneıbllir. Düşey yüzeylere uygulend1ğ1 gitıi_. 

!Jeıteıy~ hi perbol i k veya herhangi bir e ği k yüzeye uygularn r. Vüzeyi n daha 

dayan1kl1 olrnas1 ·için kaplarnaltır cam yünü ile desteklenir. Çoğu 

sistemlerde çok değişik renkler vard1r. 

Bir firma üç tane lülesi (nazzle) olan ve H<isinden asfalt ve 
17> 

birinden cam yününü belirli bir genişlığe püstürten özel bir tabanca 
--·-· 

ge ı i ş ti rm iştir. Asfalt, koruyucu ve cam yünü~e ku vv e tl eııôir i ci talıaka 
olarak görev yapar. Burada kullanılan asfalt) güneş ışıklar ıııtı 

dayanabi 1 m esi i çi n ve aşağı ya doğru sarkmamesı 1 çi n öze 1 o 1 ara k 

haz1r1anm1şt1r (resim: 12). Asfalt ve fiber, gene ll i kle asf alta doyrnuş 

birı(aç tane tabaJ(a keçe veya asfalt çimentosu içindeki özel bir carrı 

ürünü üzerine uygulan1r. Film kal1nllğ1 uygulama oren1na bağl1d1r. 

Kalın kaplarrıelar üstüste bir kaç kere uygulama ne elde edilir . 

Kaplama kahnhğl ve fiber/asfalt oran1 işin durumuna bağl1d1r. 

Dekoratif ve yans1 t 1c1 kaplaınal ar, kaplarrıo i yi ce kuruduktan sonra 

uygulan1r (resim: 12) (Watson, 1981 J s. 204). 

40 



Resün: 12 Varıs1t1c1 kaplen1eleır Resitn: 13 Y'orıs1tıcı kaplamolar 

Kaynak: \&/eıtson, 1981, s. 203. 

Çeıtılann 1s1yeı karş1 yallt1hrıas1nda uygulanan son ge11şmelerden 

bir~e sentetik plııstiklerin ve -Vinile ürünlerin kullıınılmıısıdı{ 
Si11kon., neoprene, hypolon ve benzeri ürünler, güneş 1ş1ğ1, 

iklimlendirme., ol<sidosyon ve sıcaklık forkllhklorı durumlannda 

çat1ya uygulanır. Kaplamolar istenilen kahnhk elde edillnceye kadar 

bir Hd veya üç defo~a uygulanabilir. Kaplama l(eıllnllğı sisteıne 

bıığlı olıırıık 0.51 - 1
1

.21 mm ıırıısındıı değişir. Toplıım kııplııma 9.1 

kg/cm2 den az gerekebilir (Kanca} 1980). 

Vapı malzemelerinin genleşrne ve büzülmesi dizaynda çok 
~ .. ::•;::;;,~<:l.!'!"':.rt''"~·"*?«>'T"f.<r::"•"~~A.-"!>:-'-"~~·· 

önem 1 i dir. r1e1 zerneler farklı oran larda gen 1 eşi r v~i<(:fot~~fjl!~~-t~r. 

41 

y::;;r.r ':, '';1\; ·:it , {\'~ ,~~1',·: 
Genleşrne boşlukiannln tarn veri1eb11rnes1 için malz~tn·eler1_n:\deQ1;şit<;:. 

s1 cak ll ktaki toplam iyi hesap lanrnas1 
~ ·~: 

. ·,9er~klio1t/.~~:, 
· · .. ·. ô:~ir_~,,'i'<;;,::;:<· 
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Çat 1 yüzeyleri duveırl ardan daha yüksek s1 ctıkll klartı rntıruzdur. 

Çat 1 bl oğunun gen ı eşrnesi duvtırl e rdan fazladır. Büyük bir bi ntı, bit i şi k 

bir bina veya aynı binanın değişik kütle1i btışka bir k1sm1 ile 

beığleıntlh ise .. iki ünitenin areısında boşluk tnraJnlmalıdlr. Bu boşluk 

iyice hesapltınarak belirlenebilir. Değişik genleşrne oreın11 iki 

rneı 1 zerne tıi rl i k te beığl tınara k ıs1 değişirrıine tabi tutuluı ~ô, 

gerllrneler daha zayıf olan rnalzetneler1 kınlmtı!Jeı zorlar 

(\1'/tıtson, 1981 ~ s. 205). 

4.1.1. Sıcot Çatılar 

4 _ 1 . 1 . 1 _ öz e 11 i k 1 e ri 

Eğimi 15 dereceye kadar olan düz(teras) çat1larda fizH(sel 

olaylannda nazan dikkate alınmas1 gereklidir. Çat1 konstrüksiyonunun 

yanllş teşkil edilmesinin çatıyı meydana getiren tabakaların yanhş 

seçilmesinin büyuk hasarlara yol açt 1ğ1 görülmektedir (Bal baş ve 

Kantari 1975). 

Düz çat1lann, yağış sulann1 sızdırmadon yağrnur borulan lle 

aşağıytı iletmesi ytınında, ytıkıt ekonomisini stığleıyacak ve kaba 

döşemeyi büyük 1s1 farklanndan l(oruyacak ni tel ik te yal1t 1lmas1da 

zorun 1 udur. 

,':'''~d~t:~rr;~\\ 
Sıcaklık fark1 ile n1eydana gelecek genleşme V8t!~fa. büz\Umeler{ 

f1i, ·;·/>·,·. . \ ,_:~;A 

çatı teış1 yı c1 konstrüksi yonunda rrıeydana gel diğ 1 takı:ITrdt! , 
'~:·f~· 
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edlltrıeyen ve büyük zararlar doğuran çatlarna_lor roeydano 

gelniektedir. Düz çat1larda çatı taşty1c1 rrıalzemesinin s1cakhk farkl 

te si ri il e zarara uğramarrıas1 i çi n 1 s1 ya11 t urı konstrüksiyonunun 

uygun seçlltrıesi 1 gerıleşrne veya büzu1n1elerin yal1t1rn rnalzemeleri 

üzeri nd eki 1 s1 dan zarar görrneyec:ek tahtıkal a~dan meydana ge 1 ro esi ni n 

sağlanrnas1 ve 1 s1 rn rı ç:at 1 döşerrıesine ulaşrnas1n1rı ön lenrnesi 

!~erekli dir. 

Bilindiği gibi hôVô1 içinde h!r rntktfır f;u buhan taş1r ve bu 

taşıyabileceği su buhan tniktan hevan1n s1cakllğ1n1n art1ş1 

nisbetinde artar. S1cak olup taş1d1ğ1 su buhan fazla olan hava~ 

soğuduğu zarnan içindeki buhann soğurrıa s1cald1ğH18 göre bir k1srrı1 

yoğunlaşır .. su olarak ortaya çıkar. Aç1ğa ç1kan suyun yal1t1m 

malzemesine ulaşmasıl malzemenin büyük ölçüde yal1tlm özelliğini 

bozar. özellikle iç ve d1ş s1cakllk fark1n1n çok olduğu k1ş aylannda 

yoğunlaş1p açığa ç1kan suyun çat1 konstrüksiyonuna ve özellikle 

yaht1m malzemesine zarar vermemesi için gereklf hesap tahkil<ine 

göre uygun konstrüksiyon yapıln1ahd1r. Oda içindeki rölatif rutubeti 

artmas1 lle yoğunlaşma tehlikesi artacağ1ndan.. rölatif rutubetln 

fazla olduğu hacimlerin çat1 konstrüksiyonunda buhar yaltturıtna 

özellikle dikkat edilrnelldir. 

Çat1 tavanlanndaki 1s1 yal1tun tabakasu11n özel bir 

karekteristiği vardır. Bu tabaka .. bir duvar sisterninh• '~' yalltlm 

tabakast ndan daha 

tabakas1 o lareık 
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kullanllmektadlr. Anla bunlann yerine nemden özenle korunup 

yerleştlriln·.es1 gereken organik yeıl1t1m levhaleın da kullanılrr•al(tadır. 

ts1 akırnuını, lsıt·ılon hoc.:üni.len ôışeınya hava boşluğu kdletmed~n 

doğrudan doğruya çat 1 örtüsü konstrüksiyonundan geçen çat ıla ra s1 cak 

çat ller den il rnektedi r. 

Üzeri nde gezil en ters çat llarda çat 1 örtüsü üzerine tes i s e dil en 

yürünen tabakanın s1cakl1k tesirinden etkilenmemesi için bu 

tabakan1n mütnkün olduğu kadar fazla alanlara bölünmesi ve 

genleşn1eye uygun olacak şeld1de plak kaplama arahklann1n elastlk 

bir dolgu malzemesi ile doldurulması tavsiye edilir (Al pin, 1977). 

Düz ve teras çatılarda yağış sularu11n 1s1 yal1tun rncıl~enaei>1 v~ 

çat1 konstrüksiyonuna ulaşmas1n1 önleyecek şekilde su ·yal1t1m1 

yap1ln1ası zorunludur. Aşoğ1da, üzerinde yurunen ve yürünmeyen 

çatılarda değişik 1s1 yalıtım prensip şekilleri görülmektedir. 



.;.,'o/I .c/5/r: IS! vo/dn771 
r co'm _vi.inü • 
1- Sfyrapcr 
1-- ~o;antor L .. 

Drr:?_e kom;ş . . 2 Asialt TS rC.:5 f 500 KS/·--n 

8uhor ya/dm? t.:;;.:;.;;;kas; 

Şekil : 14 Hafif plak yalltım tnalzernesi lle 1s1 ya ht un teıbakas1 

Kaynak:Özer~ 197 4, s. 63. 

Şekil: 15 Ağ1r pleık yal1tım malzemesi ile ısı 

Kaynak: özer, 1982 
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Şekil : 16 Dökrne V all t 1 n·, rna 1 zernesi il e 1 s1 ya 11 t 1 n1 tabakas1 

Kaynak: özer, 1974, s. 64. 

EK: 21; EK : 22 
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Bkk !.S: J'':Y/:/;m; 
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Bos!uklv 11.4/a 
~luldo ~ton l:nket 

._ 't'fong 

Hor.; 

serbesf rübero/1 rs ff4 11p te 
Buhar yO'Ith.l'"!"i tahokas 

Şekil: 17 Blok Yalıtım rnalzernes1 He 1s1 yeıl1t1m tabakas1 

Kaynak : özer, 197 4 1 s. 64. 

EK: 23 
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Şekil : 18 1 s1 ya11 t 1 ms1 z üzeri ne gerll en çat 1 (teras çat 1) 

Kaynak: BTM teknik bülteni~ 1987. 

o bo O o O ~ o Oo Ü O O 

OOoo oo
0

o o o 
o o o 

0 QO o o oO o o~ o o o o 

o o o o o o o o o 
o o 

O.G00kg/m2 

Şek ll : 19 1 s1 ya11 t 1 ms1 z üzeri nde gezll me yen 

Kaynak : BTr1 teknik bülteni J 1987. 
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§
TM C 1300-A/B 

BİTÜM 2.0 kg/m2 
c 1100 

BİTÜM 2.0 kg/m2 
C 1200-K 

g
oıTÜM 1.5kg/m2 
ISI TUTUCU 

C 1200- K 
BİTÜM 1.5 kg/m2 
AST~R TS 103 0.400kg/m2 
MEYIL BE TONU 

ONAR ME 
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0;';~"~"'"' "'""-"-' :z ,';;,> ~~ ~ """'"' ""-"' 
YUCU TABAKA 
YUCU TABAKA HARCI 

ı AYIRICI TABAKA 
ı-. ___ BTM C 1100 

- ÜM 2kgtm2 
l 100 
ÜM 2kg/m2 
1200-K 

~
olTÜM 1.5 kgtm2 
ISI TUTUCU 
C 1200-K 
BİTÜM 1.5 kg/m2 
ASTf:\R TS 103 0.400kgtm2 
MEYIL SETONU 
B ETONARME 

1 : 20 ı sı ya11 t ı m11 üzeri nde gezil meyen çat 1 Şekil: 21 

Kaynak: BTM Teknik Bülten i .. 1 987 

ı s ı ye 11 t 1 m 11 üz e ri n d e ge zn e n çe t 1 

Keynek : BTM Teknik Bülteni .. 1987 
EK: 16 EK: 17 

~ 
ca 



Şekil : 22 

,_ 

i-­
ı 
! 
;-
[_ 

E_y::,:.··n C·E_-·Z( ... ·.I.~' 

Üzerinde yürünn1eyen 1s1 yalıtım meılzernes1 

Kaynak Özer~ 19821 s. 65 

EK 20 

ı-

F 
ı 

Şekil : 23 

J(aro plok .kop/om::>· 
Horç 2- S cm. 

Ruberod rs fl4 7ip 18 

.Sv yo!lltinl 

Buha.r o'er,.geci ( -Ş"ap ve .rneytl belonu J/n_c:öf 
Tes-.~/ye şo,t:J/ St./Yu tc:r. J 
Cvru!/"' n:eyd belonu 
!h.~ b ero.:l Ts :fl4 7):. tB 

/s, yol1f ;m n?a/zeme.s ,· 

Bu.hor i::esic/{iko/ Pvcpeslil) ve gereKirse. 
le..:v.t.:ve .şop1 buhar dtY~ect 

üzerinde yürünen 1sı yalıtırn rnalzemeli 

Kaynak : Özer., 1982.~ s. 65 
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A. -ı _ 1.2- Çeşitleri 

4 _ 1 _ 1.2- 1. Hafif mos if Çotılor 

çestl konstrüksiyonlarlnda.. yap1 kütlesinin azalt1lmas1 için bir 

,.., çalt şnıalttr yttptleırak önceleri uygulanmakta olan betonarme çat1lar 
a~lrr. 

t ..... ı-terlerini hafif çattlara b1rakmtşlard1r. Günün·.üzde daha hafif 
ar-1:.1~' -- . 

. r eıı-rne çeıtlltıru-. kulh:ırnlrneıst halinde kütlenin azalmas1 yan1nda 
oeto' 

fiziksel sonucu 1s1 depolama yeteneğinin ve ses ya11t1m1n1n 
ueıP1 

- _ ln'l 651 na neden olacakttr. 
eı;!-a 

~~abancl ülkelerde buna benzer gelişmiş bir çok malzeme 

1 
.-.r(lakteıdlr. Kallnllk~ kütle ve 1s1 depolama değerleri az olan kabuklar 

pU u. 

nen-.en heroen hepsinin toplanrnasında.. özelllkle dalgall biçimde 

y 1 arda birçok sorunlarla karşllaştllr. GeHşrnekte olan ülkemizde 
oltıd 

sadece çat 1 konstrüksiyonunun kütlesini değiştirmek değil, malzenıeyi 

de değiştirrnek için çallşlln-.akteıdlr. Bir zamanlar ahşap çat1n1n yerine 

geırıılş o ı an betonarme, ıırt1k yerlerini ıığır ve hııttıı hafif metal çatılara 

bl roKroalztadl r-

4_ 1. 1.2.2. Meto 1 Çot 1 Tovonlorı 

ts1 yeı'll t1mh metal çat 1 taveınlan, korunmas1z metal kaplamalardan 

dahil sağllkhd1r. Katlann11ş veya deılgah saç tavonlarda yahtu-n 

tabakaslyla ba~lant1y1 sa~layan yatay üst yüzey oldukça küçüktü~ Bu 

nedenle yal1t1m levhalan hem~ yap1şt1nhr .. hernde 3 m arallklarla özel 

8110-.ünyurn bağleıy1c11arla tavana tutturulurlar. Taş1y1c1 saç ve ya.!ltı,~·}·!l·,,_ 

,, ;f~~~ :j~~:?;t 
r 1 

\i•i,; 



Şekil 26'da da 1s1 yallt1ml1 hafif metal çat1 örneği görülmektedir. 

r-------BTM C 1300-A/B 
ı-----_ ..... TÜM 2.0kg/m2 

1800 
ı------u• ÜM 2.0kg/m2 

1100 
1------u• ÜM 1.5 kgfm2 
ı-------• .... • TUT\.)CU 
ı-----• APEZ SAC LEVHA 
...__ ___ ,AŞIVICJ KONSTRÜKSiYON 

Şekll : 26 ls1 Val1t1ml1 hafif metal çat1 

Kaynak : BTr1 teknik bülten i~ 1987. 

EK: 10 

4.1.2. Soğuk Çatılar 
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Soğuk çat1larda 1s1 yal1t1n11n1n yeri kaba yap1n1n üzeri ve 

heveıland1nlan çatı boşluğunun tabon1d1r. Genellikle~ 1s1 ya11t1m1n1n 

olt1nda bir buhar yahtunt kullanma gereği yoktur. Zira iç duvar bastnct 

etkisiyle çat1 aras1 boşluğuna geçen buhar yoğunlaşmadan, havaland1rma 

yoluyla d1şeın at11tnaktad1r (Bay1nd1rl1k Bakanltğt Vay1n1). 
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Ancak iç ortamın aş1n nemlilik durumu etkisiyle çat1 boşluğuna 

~~eçen buhann fazlel1ğ1 doğal havalandırma lle mevsiminde yoğunlaşma 

o 1 eıyı na sebep o 1acağ1 ndan, buhar geç i şi ni ön 1 e yen bir tabakanı n 1 s1 

yalı t ı mı alt 1 nda yer al ması gerekecekt 1 r. Çok seyrekte o 1 se 

korşıleışllabilecek böyle durumlarda buhar bos1nc1 hesobının yopılmos1 ve 

yeterli buhar kesicinfn cfns ve kat odedinin belirlenmesi gerekli 

olacaktır (Bol baş ve kantar, 1975). Kesinlikle yopılmamas1 gereken yanl1ş 

bir uygulama do, çatı boşluğu tabanına konulan ısı yalıtımını konırnak 

gerekçesi ile üzerine bitümlü korton veya naylon konulmasıdır. Bu 

durumda, iç buhar basıncı etkisiyle çatı arası boşluğuna geçrneğe çahşon 

buhar, tıeıvoltındnrna yoluylo d1ştın otıltalathyun.ia~• ltıi yahlHa"ai i~ianJ~ 

yoğunlaşacok ve ıslanan ısı yahtımı malzemesi, görevini yapamayacak tır. 

Vaz mevsin1inde çatı an:ısı hava1andın1madığı takdirde, çatı arası 

boşluğundaki tavanın su.:eıkhğl, dış haveı sıcaklığının üzerinde bir 

dereceye yükselir (Şek11:27). Bu s1cakllk çatı örtü gerecini n ısı iletkenlik 

öze 11 i ği ne göre deği şi kl i k gösterir ve metal örtülerde en yüksek değere 

ulaş1r. Bu durumda yap1 için s1cakhğını istenilen ölçüde tutabflmek için 

kullanılması gereken ısı yalltımı ekonomik olmayacaktır. 

tat 

+bt >-.de 
Şek i 1 : 27 Çat 1 sı cak lı ğı 

Kaynak: özer; 1974, s. 14. 
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K1ş rrıevsiminde ise~ yine çat1 oras1 havaland1nlmod1ğ1 taktirde çat1 

aras1 boşluğundaki havan1n s1cekllğl.. d1ş hava SlCtıkllğ1rnn üzerinde 

birlJ(en karlann erirnesi durumu ortaya Ç1kacak, eriyen karlar saçaklarda 

tekrar dışa soğuk hava i 1 e temas et tl ği nden buzl aşacak ve net i c esi nde 

çat1 yüzeyi üzerinde yer yer göllenmeler n1eydona gelecek, örtü gerecini n 

ek veya bina yerlerinden ak1nt1lar başlayacaktlr (Özer1 19741 s. 14). 

·dt 

b "C) +-ac 

Şekil : 28 Çat 1 s ocak i 1 e çat 1 aras1 bağl ant 1 s1 

Kaynak: özer, 197 4~ s. 15. 

Vukan da be 1 i rt i 1 en sorun lar gözönüne al1 n1 rsa çat 1 aras1 

boş 1 uğundaki s1 cak11 ğ1 n d1 ş s1 cak ll k i 1 e eşit 1 enmesi zorun 1 uğu 

be 1 i rmekte.. bu i se çat 1 da doğal te rm i k ha vol and1 rma çözümünü 

gerektirmektedir. Bu şekilde çat1 aras1 boşluğu havalandlnlan çat1lara 

"Soğuk Çat 1lar" ad1 veri 1 ir. 
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Hakim Rüz go.rQ 

ôHakim RUzgar 

~;;;;~ 
ia'C ' ].__::: 
•b'C tl 

? /1.· 

1 
===::::; 

.+b'C 

Hakim Rüzgar Ô 

~ 

•bt ... ~ 
Şekil : 29 Çat1da doğal tern1ik havalandlrma çözün-lü 

KaynaJ( : özer~ 19741 s.15. 

4 _ 1 . 2. 1 . öz e ll i k 1 er! 

4_ 1.2. 1. 1. üst Tava n (üst kabuk) 

üst kabuk~ konstrüksiyonun~ yağmur, kar gibi yağ1şlareı~ rüzgar ve 

güneş 1ş1nlanna karşı provasu11 oluşturur. üst kabuğun eğimi artt1J(Ç8 

çat1 tipinin elverişllliği de artar. üst kabuğun yap1s1, soğuk çat1n1n su 

oluşturma yeteneği ve kondense sudan korunmak için çat1 bölmesindeki 

hava cereyan1na olan gereksinimini de belirler. üst l<obuk 1s1 depolama 

yeteneğide oldukça önernlidir. Konforlu ahşap çat1lar, yoğuşma suyu 

tehlikesinde değiller~ yoğu~;rna suyu filmleri bu gibi çalllarda hen1en 

hernen hiç görülrnez .. çünkü ahşap~ böyle bir filmi çabucak .emer (Özer, 

1982 1 s. 173). 
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4.1.2.1.2. Alt Tovon (Alt kabuk) 

Soğuk çatının alt kabuğu, hava sızdırrnallk 1 ısı yalıturn ve çok 

değişken b1r şekilde buhar frenlerne görevini üstlenir. /l.lt kabuk 

kesinlikle hava geçirn1ez olmalıdır. Tavan aydınlatn1a noktalannda veya 

başka yerlerde ki sızd1 n cı tıö 1 ge 1 erden ç:at ı tıö 1 rnesi ne have girerse 

sonuçta te h 1 i k e li su ol uşturnıa 1 eın gözlenir. Su üst keıbukta o 1 uşur. Sonra 

aşağı düşer ve ısı yalıtım tabaka lı alt kabuğu ıslatır. 

Alt kabuktaki ısı yalıtım tabakası keıpı:ılı bir yapı oluşturrna11dır. 

Ayrıca~ 1s1 yeıl1t1m tabakası oldukça iyi düşünüln1üş ve hesaplanmış 

olmalıdır. Bu şart; ısı kayıplan nı engellernek için değlld1r. Alt IG:ıbuğun 

yalıttmı ne kadar iyi olursa~ havalandırmanH1 büyük boyutlarde yapıltnası 

da o kadar az risk11 olur. Isı yalıtım tabakası 3Q ...... 5Q mm kalınllğında en 

az iki kat rnineral elyaf şiltelerden oluşmalıdır. 30 rnrn'llk iki şilte 60 

mm'lik bir şilteden daha iyi ve etkindir. Aşağıdaki şeldllerde alt 

kabuktaki doğru ve yanl1ş yalıtırrı ınalzerne1er1ntn s1ra.lan1şı 

gösterilmektedir (Özer, 19741 s. 173). 



a) Vanl1ş tabaka s1ralan1ş1 b) Doğru tabaka s1ralan1ş1 

1) Swah ahşap yünü lı?'thalar 

2) Ahşap kaplama (çürümüş) 

3) Çatı Kartonu 

4) Minı?r a 1 e ly af silt e lı?r 

Şek ll : 30 Soğuk çatll an n alt katıuğu 

Kayna·k : özer, 1982, s. 173. 

4.1.2.1_3_ Havalandı rm o 

6) [>üftizyorı geçirgen rijzgar 

siperi 
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Soğuk çat11ann en önemli özelliklerinden biri olan havalandtrma, 

çat1n1n iki kF.thn~u ~ra~nnrlaki havanın hareketi ve üst kabuğun ynfin;m~ 

tehlikesiyle orantılı olarak gerekliliği artan bir nern atma sağlar. 

Havaland1rma ağ1zlann1n ölçülendirilmesinde~ proJesi şu iki sorun 

arasında kallr .. ~·a havalandırma büyük boyutlarda yap111r; böylece alt 

kabuk çok fazla soğur, ya da havalandu-ma çok zayıf olur ve üst kabukla 

su oluşn1a tehlikesi belirir. Pratikle alt kabuk 1s1ya karş1 yalltılm1şsa 

fazlaca bir havaland1rmanın pek bir zaran olmaz . Günün1üzdeki gelişrrıiş 

ma1zernelerle bunu yaprnak rrıümkündür. D1şan su vererek nemden 

kurtulmuş soğuk çat1lardaki hasarların çoğu çatı bölrnesinin lSlJ).rrı,a·sı .. 
'"•_.',~\-'•,:' _,.,. ,.,- ·•,·~ .• ~'•':'\ ':•;,~·', t,A'-, 

veya havaland1nrıa ağ1zlannHl tlkanrnasiyla rneydancı gelrnişti -::, · 
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4.1.2.2. Ano Tipler 

4.1.2.2.1. Döşeme Üzerindeki Çot1lor 

Çatt örtü~:ünün alt tartıflnHı dış hava lle haveılandlnldtğt bu 

konstrüksiyonundcı.. nonrıeıl aleırak yeıhtun rnaddesi döşeme üzerine 

konmaktadl r. Çat 1 aras1 nt n gezi l etıll ir veya gezi 1 etne? o 1 trıeıst ha 11 ne göre 

yahllm malzemesi seçiltnelidir. Çeıtt areıst geznen·ıeyecek ve 

kullan ll amayacak dururn larda i se dökrne veya yurnuşak ya lt t 1 m 

n·ıaddelerini döşerne üzerine serrnek yeterli olacak; çatı oro~;t 

haveılandırthym scı dtı norrneıl hallerde yalttnn allHH:ı buhar kesici tabaka 

J(oyrnayo gereksi ni rn duyu 1 i ııoyat.ak l n . Ço lı as o~ i u[ışerı-ıe cılt 1 ndeıki hacmi n 

kullanıllş tnnacu1a göre çok rutubetli bir yer n1me)?.1 httlindc ise) huhar 

akt ını etüdü yap tl maktadn: 

Ş e k il : 3 1 V ürün·, ey e n ç i:ıt 1 ya 11 t 1 m 1 

Koynok: Özer .. 1974 .. s. 174. 



Şe Id 1 : 32 Vürünen çat 1 ya ll t 1 m1 

Kaynak: Özer~ 1974, s. 67. 

EK: 14 
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çat1 aras1 kullan111yorsa~ yal1t1m malzemesinin bozulmamas1 için 

üzerine aynca koruyucu bir tabaka kaplamak zorunludur. Bu durumda~ 

yaht1m tabakas1n1n alt1na bir buhar kesici koyrnak gerekir. 

4.1.2.2.2. Yo1ıtımın Çotı Meyilinde Olduğu Döşemesiz 

Çotılor 

Döşemesi olrnayan çat1larda yal1tlm malzemesi~ tabakalar hallnde 

çat1 örtüsü alt1na tesis edilecek uygun konstrüksiyonlarla nıonte 

edilrnektedir. Valıt1m malzemesinin havalandınlmalan için yal1t1m 

levhaları ne çat1 örtüsü aras1nda dış hava akırnu11 sağlayacak _ .. !;.:9~lpk 

bul un me lı dır. .//' ,·;~~:,.:l:f~;~~~· 
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Şekil : 33 K 1 rem1 t el t 1 uygulamasl 

Kaynak· BT . M teknik bülte . 
EK· . nı, 1987 . 

. 61 EK: 7; EK: 8· 1 EK: 11; EK: 12; EK: 13 



BÖLÜM 5 

DUVARLARDA SU YALITIMI 

5.1. Düşey Duvar Yüzeylerinin Va1ıt 1m1 

5.1.1. Düzen 
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Toprakla teması olon ve zeminden sıçrayacak sulann etkisi oltlrıdo 

bulunan bütün duvarlar düşey yolıtımlorlo korunmalıdtrlar. Bu yaht1m 

temel üst kot1ndan başlayarak zen1in JGJtlnH1 yaklaşık 30 crn üzerine 

kadar veya en son yatay yal1tuno erişinceye kodar sürdürüln·aelldir. Düşey 

yalıtımlor.~ yatay yalıtımlar lle oralanndon netn sızrnayacak şekilde 

sağlanmalldırlar. O halde düşey yahtunın sıva üzerine geldiği yerlerde 

yatay ya 11 t 1 m sı va da da devam et ın e 1 i dir ki-' düşey yalı t 1 rrıa doğrudan 

doğruya bağlantısı yapılabilsin (Şekil : 34) (LufskyJ1975). 

1) Düşey Duvar Yal1t1m1 .•. ,,~ 
2) Swa 

3) Nem Köprüsü 

4) Alt Yatay Val1t1m1 

Şekil: 34 Vatay ve düşey duvar yallt1mlan arasındaki bağlantı 

Kaynak : Lufsky .. 1975~ s. 193. 
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Zemin üstünde dış duvar gibi düşey yapı elemanlannde suyun 

basınçsız olması yeterlidir. Yüzeyi meydena getiren rnelzernenin 

göz:enekli olrnes1, doley1sıyla duvenn tenefüsüne imkan verilmesi 

saku1cal1 değildir. Basınçsız yağışlarla duvar içine girebilerı rutubet" 

yeğ1ş sorın:ısı devreden dışen etılabilmelll duvar k1sa zatnarıda 

l(uruyebllrrıelldhr. Duveınn bu şekilde kururnasıl d1ş kaiJh:ırno ile üuvot uı 

teneffüs etrrtesine zarar vermerrıesi lle mümkündür (Eser~ 1975). 

Rüzgar ve yağmurdo etkileşen duvarlarda i sel duvar koploması olarak 

çok ince gözenekli malzeme seçilmesi uygun olur. Bu durumdal 

duvt:Srlardeı geçirünsiz bir tabeıke oluşturultnodığı zornem deveımh 

yağınurl t:ır sonucu~ yapı e 1 emen1 ternarnen rutubet 1 enmektedi r. Rüzgar alan 

ve doleıytsıyle yeğ1şleın besınçh olan duvarlardal duvt:ınn bütününün 

ge çi ri m siz 1 ili ği sağ h:ınmo 11 dt r. 

5.1.2. Uygulomu 

Gene 1 o larak" toprak il e etki 1 e şen düşey duvorlardt:ı yalıtım 1 or üst 

üste çeki 1 en birkaç tabt:ıl<a bi tümden o 1 uşur. Ay n co D 1 N 4117 ~ bu amaç la 

kullanılmak üzere~ soğuk veya sıcak uygulanan meıcunlan .. çtplak karton 

ya da hazır örtülerle yapılan~ bir veya birçok teıbokoh yalıtımlan su 

geçirmez harç ve sentetik malzemeh termoplastlk örtülerinden 

seymakt1r. Bu malzemelerden başka~ zemin kat1n1n üstündeki yal1t1m; 

c1lal1 klinker veya su geçirrr1ez s1vodan yap1leıtJilir (Lufsky .. 1975 .. s. 193). 

Ver seviyesinden Bşa~ldaki bir yap1n1n, herhangi bir kı 

girişini etkili olarak önierrıek için, duvarlar yandem gelen 
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zerr1inde aşağ1dan yukanya doğru olan bastnçlan karrştlayocak şekilde 

dizayn edlln1e1idir. Statik su besınc1 duvar veya döşeme yüzeyinde 2990 

N/m2 ye ulaşabilir~ aynca zen1in yüzeyinden oşağ1 doğru inilerı her (feet) 

te 201 6 N/m211k ilave bir artış olur. Suya karş1 izole edllmiş tabaka~ 

suyun yap1 içerisindeki gözenek ve boşluklardan girn1esini önleyecek 

şekilde olrnerlldtr. Mürnkün olduğu takdirde duvarlardaki bas1nc1 azaltmak 

için bir boşaltma (drerıeıj) sisterni kurulrrıalldtr. Bul ç:ukurun içine 

yerleştirilmiş serbest borulu bir s1stern olabllir. Vapurı esnas1nda 

su basıncı duvar son şekHni ahneaya kaıjar (kuruyurıcaya) 

uzaklaştlnhnalıdır. Baz1 su yeılttım tabaizeılan tsleık veya taze betona 

uygulanabillrken diğerleri duvar tarn kurumadan uyygulanmaz. Su yal1t1m 

tabakalan bozulmadtklan sürece etkili olduklan içini yapım esnastnda 

arka boşluk tamamlantncaya kadar korunmalldtrlar. Bazen arka boşluğun 

(backflil) doldurulmosl durumunda yal1t1m tabakast zarar görebilir. 

Su yal1t1m tabakalan düşey duvarlardal haz1r çat1larda kullant1oı:ın 

metodlarla da yaptlabillr. Rog (Siyah toz), asbest veya cam yünü; kömür 

katranıyle veya asfeltla s1cak olarel( çözülmüş asfalt veya kömür 

katranıyla soğuk olarak kanştınlab111r1er. Hidrostatik bas1nc1 yazmak 

için 2-6 tabaka cam yünü ve 3-7 kat bitQm yeterlidir. Vop1 ne kadar derin 

olursa veya hidrostatik bos1nç ne kadar yüksek olursal gerekli tabaka 

sayı sı da artar. Asfalt veya kömür katran1 ya11 t 1 m mal zernesi üretici 1 eri~ 

değişik basınç1ara yetecek kal1nl1ğ1 tablolar hallnde verirler. Bazı 

üreticiler de yap1lmı tatıoka üzerine bir tabaka kat1 yallttm duvarı 

tavsiye ederler {wat son, 1981 1 s. 205). 
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Plastik ve sentetik plostik su yollt1rn tobokolan olarak; viniller .. 

butil pleıstikler .. neoprene .. polivinll klorür (PVC) v.b. malzemeler 

sayılabil 1 r. Uygul arnada p 1 aka 1 ar duvar yüzeyi ne yay11 ara k öze 1 

yap1 şt 1 n c ıl ar la yeıp1 şt 1 n 11 r, esnek tabakalar ko lay ca n1onte ed ll ir 

ayarlan1r (Eser .. 1977). 

Bir üretici, tıir kenonndo 9 .. 5 n1rrı yükseklikte ka11p1ar bulunan 

sentetl k plastik p 1 aka 1 er üretrnektedi r. Bu p 1 aktı tıetonun 1 ç teın:ıfl na ve 

çukurun a 1 t teıraf1 na kulakçl k1 ar 1 ç içe bakocak şek ll de rnonte edilir. 

Beton harcı döküldüğü zan1an kultıkçlklar betonlo kaplonon:ık .. duvarlar ve 

yahtırn elen1eınlanyla bütün bir ün i te olurlar (\r/atson .. 1981 .. s. 206). 

Prefabrike plakalar .. asfalt emdirilmiş iki keçe ploka aras1ndo 

plastik veya glass-fiber tobakadon oluşurlar.Dlş yüzey osfoltlo koplon1r. 

Bu ürün aş1n rutubet ve buhar şortlonndo k1smen etkilidir. Diğer tip bir 

tabaka fiber ve o sf a 1 t 1 n n1o 1 aH t i k bir tabaka o 1 uşturmak üzere sürekli 

olarak püskürtülmesidir (Res1m:14). 

Resini : 14 Püskürtrne yolu He 

Kaynak: 'w'atsonJ 1981,s. 207. 



1 . 
\ 

Resim: 15 Püskürtme yolu lle 

Koynak: 'w'atsonJ 1961 J s. 207. 
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Erilllerek birleştirilen kurşun tabakalardal su yalll1rrn için 

kullan11maktad1r. Bu kirişin alt1na yerleştlrilerek sürekli bir su yal1t1m 

tobakas1 oluşturur. Kurşun dikkatll ku11anllmo11dır.Çünkü taze belonun 

korozyona uğramas1na neden olabllir. Kurşun plakas1 asfaltll bir boya 

kaplamasl ile korunrnalldlr. Düşey duvar yüzeylerinin suya karş1 

yol1t1lmas1nda baz1 uygulema şekilleri şunlard1r: 

5.1.2.1. Betonit Çomuru 

Bas1nçl1 suyun s1zmas1n1 örıleyebilecek duvarlar.~ betonit çan1urunun 
~ . ~ 

ku ll on1l mos1yl o e 1 de edileb111 r. Beton it çomuru (sodyum montrnorj~~·Jo!~:i:J~ .. 
·"·~~~!' ·<.·:~: ~r· ·'~ ... 

viyotrıing'in Bloct-ı Hill bölgesinde ve güney dakotanin güney k~;Slrn1er1fi9~'t[~: ::\ 

~}~ ..... · ·;::!~ı~::~~~ 
• ~~·; :·;!.., 
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çıkanllr. Maden ocağ1ndan ç1kanlan çamur kurutulur, öğütülür ve taşlar 

tane boyut 1 an na gör e tıyn 1 u- J taöy 1 ec e su n e tetnes edince suyun s1 zacak 

delik bularrıad1ğ1 bir maddenin ya( . .ıt iıııat.uıa uyyuıı aiedı...ılıya baitiı-t i.uLioa 1 

elde edilir. şu öndtı kulleınıltın üç çeşit betonit su yallt1m1 metodu vard1r. 

5. 1.2. 1. 1. Püskürtme Si st emi 

Ç:arnurun dik yüzeqlere !-iô\JlŞilıabiııı t·a4itıiıaıı abialtltı koi i:.:.lHıltıı ak ._ "'- ,_ ,_ ,:1 J' 

püsf<ürtülmesidir. Standart kahnhl( 9,5 rrırn dir. Çok fazla hidrostatik 

şartlann olduğu durumlarda 19 trıtrı lik tabaka keıluıllkta 

uygulanabil i r.Püskürtme si st emi ni n bir avantaj 1 arka do 1 durn1a 

(backfilling) başlamadan haftalar önce yerinde kalmas1d1r (Watson 11981 J 

s. 209). 

5.1.2.1.2. Ponel Sistemi 

Bir üretici çamurla yap1lm1ş 1J2xll2 m boyutunda 4)8 trım 

kallnlığında biodepradeble (Bakterilerle aynşab11en) paneller üretmiştir. 

Bu paneller (plakalar) 36 mm'lik eteklerle tahta sistemiyle uygulanır. 

Ayaklonn etrafına çamur dolu borular veya boşluklar yerleştirilir. Aş1n 

hidrostatik besınç için iki ket panel yerleştirilerek her yerin kaplamasl 

sağlan1r. Paneller düşey duvarlara çivi veya benzeri malzemelerle 

tutturulur. Zemin alt1ndaki dillmlerin yerleştlrilrnesi için özel paneller 

üretlltrıiştlr. Betonit Çfıtl1urunun genleşerek kirişi zorlameıs1n1 önlemek 

için arada boşluk b1ralohr. Düşey duvorlora uygulanan penellerin arka 

do 1 dunrıas1 yap11 ma dan önce darbe ve sudan korunma ll dır, .·/A.m5~. 
'·1~ ... : 

doldurmas1 peneller1n rrıontajlndan hernen sonra yapılmalldtr. 



5.2. Votoy Duvar Yüzeyleri'nin Vo1ıtımı 

5.2.1. Düzen 
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Kaba i nşaat st rası nda duvarlar örülürken yaptl rneısı gereken yatay 

yalıtu·nıar~ zernin nerninfn duvarlarda yükseln1esinin önüne geçme 

görevini yaprnaktadtr . Düşey duvar yal1t1mlanyla döşerne yahtunlanrnn 

önemi daha az olmarnakla beraber~ yatay duvar yal1tH111eınn1n kusursuz 

bir şekilde düzenlenip uyguleınrnalanna büyük önern verilrnelidir. Bu 

yöndeki eksikhkleri yeıllt1rrnn yap1m maliyeti karştleştlnlmayacak kadar 

büyük rnasraflara katlanmakla giderllebllrnektedir. Geçici çözümler 

burada da anlarns1z. kalrnaktadır. örneğin ·zemin katta rıernlenmiş bir 

duvar1 n i ki yüzünü dr. gr. çi rf rrrr.-;!? ht r s1 ver~tl fr s1 varnôf(; nemi rı~ sadece 

buharlaşn1as1rıa engel olarak~ üst kata ç1kmas1n1 zorunlu k1lacakt1r 

(Lufsky~ 1975~ s. 190). 

Dış duvar yüzeyleri temelden yatay yalltım düzeyine kadar sadece 

geçiri m siz o 1 mak zorundadır .Bir yandan duvar 1 çi nde kal mı ş o lan ve su 

buharı olarak dışan verllmes1 gereken nen-.in geçrnesi içini linkan 

ölçüsünde geçirimli olrnas1 gerekirkeni diğer yandan da dıştan gelen 

nemil örneğin; yağmuru geri çevirecek nitelikleri taşlması 

istenrr1ektedir.Bu iki isteğe birden cevap vermek o kadar kolay 

o 1 mamaktadl r; böyle ce her s1 va sonuçta bul unduğu yer 1 çi n optimal çözüm 

olan b1r 'ödün'den ibarettir. Bodrumu olmadan binalarda duvarlara , zemin 

kat1n1n yakleş1k olarak 30 crn üstünde yatay bir yol1t1m yap1ltnahd1r 

(Şeki1:35). 



Şekil : 35 Bodrun1u olmaytJn tıinaltJrdtJ yalltın1 

Kaynak: Lufsky, 19751 s. 192. 
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Bodrumlu binalonn d1ş duvarlonndol en azından iki adet yatay 

yol1tım şarttır. En fılttakf bodrun1 döşemesi kat1ndan 10-15 crn yukonda 

yer olmall ve badrum duvarlannı yükselen toprak neminden korumelıdır. 

Bu yal1t1mın, sörnelln üst yerine, bodrurn ı:Jöşernesirti ltü kaı,.. ~~~o tuylo 

geçtikten sonra yapılmas1n1n çok sayıda oveıntaj1 vard1r. Bilindiği gibi 

bodrum döşemeleri kaba yapı bittiği zaman yopıllr; böylet-e ya~Jl suyunun 

toprağa sızrnas1 sağleınm1ş olur. Fakat bu süre içerisinde ara sıra 

bodrumda topleman sular, sömel üzerine yerleştirilmiş bir yallt1mı 

def eı larca 1 s lateıbi H r. Koz1 ş evi ni n bitti ği yerde yatay ya lı t 1 m don ko 1 ay co 

yoreılon11lr; fakat bütün bunlar, daha yüksek bir keıtteıki yalıtım için 

1n1kansızd1r. Böylece bir yalıtım bodrurn döşernesi yapılırken de temas 

yoluyla zedelenmek tehlikesine maruz değildir (Lufsky, 1975, s. 191). 

üst yeıhtın·a 1se, yer üstünde kalan yapı elemanlannı, zerrıinden 

sıçrayan suleır veyô bodrum duvor1anndan akan sulardan oluşan ve 

yükselme halfnde bulunan nemden korumal<tadu-. Bu yeıl1t1m zemin 

kat u1dan yakloş1 k 30 cm yuk en da düzen 1 enrne li dir (Şekil: 36 }o>:~~ üst~eld. 
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yatay yalıtırnın bodrutrı tavanı alt katından mesafesi en az1ndan bir tuğla 

olma1ld1r; tavan yaplllrken yalıtHl1H1 zarar görmernesi ancak böylelikle 

garanti altına allnab111r. Daha az mesafede ise~ yatay yal1t1m da o 

ölçüde indirilmelldir. (Şekil 361 b). Bu arada yal1t1m zemin kat1n1n 

altına inmiş i sel zeminden yaklaş1k olarak 30 crn yukanda üçüncü bir 

yatay yol1t1m yap1lmalld1r (Şekil 361c) (Lufskyl 1975, s. 191 ). 

b c 

Şekil: 36 Çeşitli bodrum tavan yüksekliklerinde duvar 

ya11 t ı rn 1 an 

Kaynak: Luf s ky~ 19751 s. 191. 

5.2.2. Uygulomo 

Duvarlarda yatay yal1t1mlar l<apiler suyu geçirmemekle 

kalmay1p .. üzerlerine basan duvarlarda yan yüzeylerde ki hareketlere 

imkan ölçüsünde.. büyük bir sürtünme ile engel olacak kadarda 

pütürlü bir yüzeye sahip olrnal1d1r . Vap1ştınc1 kullanılma~~slzın 

yal1t1m1n geçirimsizllğini azaltmak olas1 değildir. 
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Val1tnnler ya(.nlrnodtıJı ünı:.:e duvdr1 ya deı beton} 3. veya 2. gurup harç 

ile tarntırl"ıen düz bir yüzey, yallllrn uygu1arn8Sl kadar önem l6Şlrrtakl6dlr. 

Çünkü tıu yüzeylerde engebe ve yuvaleınn bulunn1as1 halinde yal1t1m 

gereğince s1k1şmayeıcak ve zan1anla çürüyebllecel(tir (Lufsky~ 19751 s. 

192). 



72 

BÖLÜM 6 

ÇATilARDA SU YAtiTIMI 

Genel ültJı ok ::.l~ yalıi.ııııı ıJenildiği ~auıtın 1 ya~ıılorııı lıt!ı ~-t!:;·ii. ::.uywı 

zareırh etkisinden korunrneıs1 için al1neın tedbirler anleış1l1r. Va~nlan 

etkileyen daha çok yağrnur ve kar- suyu birikintil eri .. zernin suyu ve zernin 

rutubeti dir. Ay n ca; sarnıç 1 kana 1 J yüzrne havuzu ~~i bi su il e kay tn rn 

devarnll olareık dolu ya da etkileşirn halinde tıulunan yerlet-de f1errı su 

önlernek; hern de s1 z1 nt 1 nedeniyle çevren i n zarar görrnesi ne rneydan 

verrnerrıek bak1r111 ndan !dô 11 t urı büyük önem tôşl r. Verô lt 1 suyu i çi nıje 

bulunan ve yap1 bünyesi için ztırarlı olabilecek kiniyasal rrıaddelerin 

kapilorite yoluyla konstrüksiyonu etknernes1ni önlernekte su yeı1lt1rnunn 

görevleri arasındad1r. Su ya1lt1m1rı1rı iş görür ve uzun örnürlü olabilrnesi 

i çi n henüz p 1 em 1 etrıa dönerni nde bu konuyu ç:ok i yi bil en tıi r uztrıen 

gurubunun gereç, sistem ve detay konulanndaki görüşü al1nrrıal1 

uygulama işi de kalif1ye bir elen·ıen kadrosuna yapt1nlrneı1ld1r. 

6.1. Teras Çatlh.llıı··. 

Bir düz çat 1 üzeri ne eğ1 r çat 1 tabakalan yerleştirili rse, kap l arrıa 

birikn1e suyuntı keırş1 s1zdtrmazllk önlern1 karekter1 kazarnr. Bu s1zd1nnaz 

tabtıkeler üzerine genellikle bir korutna betonu dökülür. Böylesi bir şap1n 

~fll boyunca etkilendiği stcaklll( değişünleri 90 hatta 100 derece 

civarındadır. Bu nedenle .s1caklık etkisindeki ştıplan en fazla 2 nı 

arailklarda derzlerle böln1ek gerekir. Şöp kay1c1 olôrek yı:ıptlmall ve 

pôrapet , destek ve duvarlara de~]d1ğ1 noktetdf1 yeteri kôdör esnekl.,1:r"''~~"3·:~·':!~ 
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o1malldır. Üzerindeki koruyucu tabaka olrrıayacak beton şaplar için 

haz1rlanan öze 1 uygun katkı rrıal zen1e 1 eri 1 hava şartlan na ve rutubet 

tuzuna karş1 daytırn k ll ll ğ·ı ort t ll ıl'. Ei u uygu 1 eırı-ıeı lo ı gürıürnüzde teras 

örtüleri o lareık bil i nrnektedi rl er. 

6.2. Otopark (6er11 e bil ir) Çat11or 

Bu tip çat llarda üzeri nde taş1 t 1 an n yürüdüğü tabaka il e hassas ve 

önen1H s1zd1rrnaz ttıbaka aras1na bir kaydtnna veya korurrıa tabakas1rnn 

devreye sokulmas1 kesinlikle gereklidir. Bu birkaç şekilde 

gerçel(l eşeh1l1 r. Üır.r-i nde teış1 t 1 an n yürüdüğü teıtıakô şu rna 1 ZP. tn e 1 erden 

n1eydana ge 11 r. 

En azHlden 60 mm f(alınltğlndeı B 22~'llk metal donat111 beton~ 

poliekilen folyo ve ince kurn üzerine uygulannnş;Tel örgülü ve s1zd1rmaz 

ma1 zetne Have li beton ş ap, üst tareıf"t kolaı::ıc.cı veya kayyafa o 1 at; ak şek ll de 

düzeltllmiş 1 çimento he!-ç içindeki donmaya dayanıklı seramik levhalarla 

örtülmüş; S1zd1rmaz malzeme naveli çin1ento harç içine yatınlm1ş 1 

y1kann11ş beton plokalar. Derzler lll'lik ince kum-Çimento harc1yla 

do 1 d urul rnuştur. Her türlü tak vi ye 11 beton ş ap 1 ar veya p lakalor azami 3 

m'Hk arallklarla genleşme derzleri teıraf1ndan bölünmelidir. 



% 

h ari ci nde 1 s1 yal1 t 1 mı uyguluyor rrtusunuz? 

Adana l'1ers1 n 

2.00 3.00 

96.00 97.00 

T tırsus 

0.00 

100.00 

Si ll fke Gül nar 

1.00 

99.00 

0.00 

100.00 

ericinde su yal1t1m1 uyguluyor n·,usunuz? 

attl0.6 
1· erelerde 

eı./ eP1 dfl n 

% 

remel 

Döşeme 

ouver 

çe tl 

Adana r1ersin 

10.00 12.00 

90.00 88.00 

Tarsus 

10.00 

90.00 

Silifke Gülnar 

8.00 0.00 

92.00 1 00.00 

su ya11t1m1 yopılmas1 gereklidir? 

Adana Mersin Tarsus Silifke Gülnar 

40.00 50.00 50.00 50.00 40.00 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

50.00 60.00 40.00 25.00 30.00 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

77 

Not : vu1<eır1daki soruda yükletlcllerin su yalıtımın1n yop1lmas1 

_ / n tterl er1 bil ip bilmed1kler1ni ölçmek için soru lmuştur. 
ger eke ... 

., 

' 



Tablo.6 

Duvar ve çat 11ar h ari ci nde 1 sı yal1 t 1 mı uygul uyar rrıusunuz? 

Tab1o.7 

Evet 

Hay1r 

Adana . r'1ersi n 

2.00 3.00 

98.00 97.00 

Törsus 

0.00 

100.00 . 

Silifke Gülnar 

1.00 0.00 

99.00 1 00.00 

Duvar ve çatı haricinde su yal1t1rn1 uyguluyor rnusunuz? 

Tab1o.8 

Evet 

Hayır 

Adana r1ers1 n 

10.00 12.00 

90.00 88.00 

Tarsus 

10.00 

90.00 

Silifke Gül nar 

8.00 0.00 

92.00 1 00.00 

Vaptda nerelerde su ya11t1m1 yap11mas1 gereklidir? 

% Adana Mers1 n Tarsus Si 11 fke Gül nar 

Temel 40.00 50.00 50.00 50.00 40.00 

Döşeme 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Duvar 50.00 60.00 40.00 25.00 30.00 

Çot 1 1 00.00 1 00.00 1 00.00 1 00.00 1 00.00 

77 

Not : Yukandaki soruda yükletlcllerin su yolıttm1n1n yopılmos1 

gereken yerleri bllip bilmediklerini ölçmek için sorulmuştur. 
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Tab1o.9 

\·'ap1da nerelerde 1s1 yal1t1n11 yap1lması gereklidir? 

% Adana r1ersin Tarsus Silifke Gülnar 

Ternel O.OÖ 0.00 0.00 0.00 0.00 

Döşerne 15.00 20.00 15.00 25.00 10.00 

Duvar 40.00 50.00 50.00 40.00 30.00 

Çtıtl . 50.00 60.00 50.00 50.00 50.00 

Not: Vukandaki soruda yüklenicilerin 1S1 yalıtlmnnn yap ll ması 

gereken yerleri bilip bilrnediklerini ölçn1ek için sorulmuştur. 

Teıblo.l O 

Bildiğiniz 1s1 yal1t1m gereçlerden üç tanesini ycızHılZ. 

Adana Mersin 

Tam yazan 60.00 

Eksi k yazan20.00 

90.00 

10.00 

Tarsus 

65.00 

15.00 

Silifke Gülnar 

90.00 60.00 

10.00 20.00 

Not: Yukandaki soruda yüklenicflerin 1s1 yahtım gereçlerini hangi 

oranda tan1y1p tanımadlJ(lannı ölçmek için sorulmuştur. 

Tablo.ll 

Bildiğiniz su yal1t1m gereçlerinden üç tanesini yaz1n1z. 

Adana l1ersi n 

T arn yazan 40.00 50.00 

Eksi k yazan. 60.00 50.00 

Tarsus 

40.00 

60.00 

Silifke Gülnar 

40.00 20.00 

60.00 
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Not: Yukandaki soruda yüklenicilerin su yal1t1m gereçlerini hangi 

oranda tan1y1p tan1rnad1klann1 ölçn1ek için sorulrnuştur. 

Tablo.12 

Tes 11 n1 et tl ği niz yap1l arda su ya11 t Hrn konusunda eksfld i k veya an za 

yönünden şikayet al d1 n1 zrn1 '? 

Evet 

Hay1r 

Tablo.13 

Adana 11ersi n 

70.00 70.00 

30.00 30.00 

Tersus 

80.00 

20.00 

Sil i fl(e Gül nar 

75.00 80.00 

25.00 20.00 

Sizce 1s1 ya11t1m1 için yapılacak harcama topleurı yap1 maliyetinin % 1<aç1 

kadardır? 

% Adana Mersin 

1-5 80.00 80.00 

5-1 o 1 0.00 15.00 

1 0-20 1 0.00 5.00 

20 -1 00 0.00 0.00 

Tablo.14 

Tarsus 

75.00 

15.00 

5.00 

5.00 

Sizce 1 sı yalı t 1m il e su yal1 t 1m1n1 n ilişkisi nedir? 

Adana Mersin 

Cevap lay an 40.00 50.00 

Cevaps1z 60.00 50.00 

Tarsus 

40.00 

60.00 

Silifke Gülnar 

75.00 80.00 

10.00 10.00 

10.00 10.00 

5.00 0.00 

Silifke Gülnar 

40. o o 2 5.~9:9. ,.,~.:·:~;:(!{:,:?·i.<~:,;.. . 
:~·," :{ '; •' 
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Tablo.15 

·Isı ve su yeıhtln11Yltı ilgili yönetmenliğin sizce uyguleıneıbilirliği sizce % 

kaçt1r? 

% Adana t1ersin Tarsus Silifke Gül nar 

0-5 80.00 65.00 80.00 85.00 100.00 

5-10 10.00 10.00 10.00 7.00 0.00 

10-20 5.00 5.00 8.00 5.00 0.00 

20-100 5.00 0.00 2.00 3.00 0.00 

Tab1o.16 

Vap1 sahipleri sizinle proje safhas1nda yaht1m yap1lmas1 1ç1n talepleri 

oluyor mu? 

Evet 

Hay1r 

Tab1o.17 

Adana Mersin 

15.00 20.00 

65.00 80.00 

Tarsus 

15.00 

85.00 

Silifke Gülnar 

10.00 0.00 

90.00 100.00 

Teslirn ettiğiniz yapllarda ısı yaht1m1 konusunda eksiklik veya anza 

yönünden şikayet ald1n1z rn1? 

% Adana Mersin Tarsus Silifke Gülnar 

Evet 20.00 25.00 1 5.00 20.00 

~~~~%t}:;~;i::,;~\ Hay1r 80.00 75.00 85.00 80.00 
< ,. :-~, .. \ 
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Tablo.18 

Sizce su ya11 t 1m1 1ç1n yap1lacak harcama top 1 arn yap1 n-ıaliyetinin % kaç1 

· kaderd1r? 

% Adana r··1ers1n Tarsus Silifke Gülnar 

1-5 90.00 80.00 85.00 80.00 90.00 

5-10 5.00 10.00 10.00 10.00 10.00 

10-20 5.00 10.00 5.00 10.00 0.00 

20-100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Valıtırn konusunda başka görüş ve düşünceleriniz nelerdir? 

Bu soruya yükleyicilerin %9o·ı yalltım konusunun çok önemli 

olduğunu belirtınekte olup~ ancak genellikle kullanıcılara görünüşte çok 

pahalı olduğundan~ kendilerinin de yap-satçı olduklarından bu konuyu ihmal 

ettiklerini bellrtmektedirler. Bu konunun halkımıza önemini basın ve yayın 

kanalıyla anlatıp~ yapılan yalıtım maliyetinin kısa zamanda enerji 

tasarrufuyle amorti edileciğini aynı zamanda sağhk açısından önemli yer 

tuttuğunu açıklamalan gerektiğini söylen1ektedirler. 
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Vüklenicilere sorulan sorulara göre ç1ken sonuçlar aşa~1daki gibi 

graflklerle sonuçleırıtn1şt1r. 

Gn:ıflk: 1 

Vapılerda yat1k tasarrufu için önlerr1 alan yüklenicller; 
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Grafik: 2 

Duvar ve ç:8tllarda 1s1 yaht1m malzerrıeler1 uygulayan yükleniciler 
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GrafHc 3 

Duvar ve çat1larda su yalıturı rnalzerneleri uygulayan yüklen1ciler 
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Grefik:4 

Duvar ve çat 1 h eri ci nde 1 sı ya 11 t 1 rnı uyçıuleyen ·~ükl en1 cil er 
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Greıfik:5 

Duvar ve çat1 haricinde su yollt1m1 uygulayan yükleniciler 
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GrafH<:7 

Vap1 sahipler1n1n proje seıfhasHıda yerl1t1m yaptlrnası 1ç1n yüklenicilerden 

talep oran1 
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Grafik:8 

Tesllrn edilen yeı~n1ordeı ısı ve su yal1t1mı konusunda eksiklik veya onza 

yönünden kullan1 c ıl on n ş1 kayet or arn 
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BÖLÜM 6 

SONUÇ ve ÖNERILER 

Çukurova bölgesinde yaprrnş olduğum anket araşt1nnas1 sonucu 

yapılan yap1lann genelinde yallt1m önlemi alınrnad1ğ1 düşüntilürs~~ ülke 

çap1nda, her yıl rnllyarlarca Hran1n ya da eşdeğer enerjinin boşa gittiği, bu 

savurganllğ1n örılenrrtes1 ile yapılacak tasarruf ne ne denli büyük 

yat1nn11ann gerçekleşebileceği ni kestirrnek zor olmayacaktır. 

1977 y1llnda çıkanlan bir yönetmelikle ıst yalıtımı uygulamas1no 

llişkin bazı düzenlemeler geUrilBrek kul tu ya i H( kez ôt!viBt tHAt: ey inde şah ip 

çıkıhnışsa da, as11 önernll adu11 1981' de çıkan lan bir yönetıneli kle 

atılm1şt1r. Söz konusu yönetıneli kle, belediyelerin imar yönetmeliklerinde 

değişiklik yapılarak yapım iznHruhsat) al1naca1< yapller için yal1t1m 

projesi veya raporu düzenlemek zorunlu hale get1r11miş yapı bileşenlerinin 

ısı geçirgenliği direnci düzeyi yöre1er1n iklim koşullarına göre 

saptanm1 şt 1 r. 

Ancak, bu yasal düzenlemelere rağmen ısı yallt1m1 uygulaması, 

ülke ölçeğinde düşünülürse değil yaygın1aşmak henüz "hiç yapılm1yor" 

denilebilecek düzeyde bulunmaktadır. 

Bunun nedeni, konunun teknik nitelik ve önemini bllen tasanmcı ve 

tanunlanm1ş yaht1m gereçlerinin kolay elde edllebllecek kadar bol ve 

yeterince ekonomik olmomas1, zor1ay1c1 önlemler yan1ndo ğe.ena,\n1~e:t:;.-.... 
. Jii(ri;'·: V ~~~· f':,~·· ;~/ 

· önlemlerin de al1namarrnş olması gibi alt yapı noksanl1k1andır._~~s~. · 1rr:~';~~~·~;.~: . \: 

\~\,,;;;; ~i~~~::::~~~iı~~ 
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Bugüne kadar yaı:.nlan hohıltn tiou lt h i u e rnirnor ve inşaat 

rnühendislerin1n~ yeıp1 fiziği ne ilgllenmiş olrneılanl bu konuyu bütünüyle 

n1oki ne n1ühendi s 1 i ği ni n sohos1 i çi nde görme leri dir. Oysa} yop1 gereç 1 eri ni n 

ve yopınu1 genel davranış1ann1 yeterince bilrrıeden sağl1kh bir yatırım 

projesi hozlrlonarnayacağl aç1ktır. Bu nedenle yapı fiziği ternel ilkelerini 

bilen min1ar veya inşaat rrıühend1s1nin hazırlayacağı yal1t1m projesi daha 

tutarlı ve uygulanabillr olocakt1r. 

Yukonda belirtHen bazı uyanc1 nedenler ile bugün ıs1 yal1t1n1ından 

sonuç alabilrnek için su yal1tnrn lle i1g11i terne1 ilkelerin de bilinmesi ve 

detaylar oluşturulurken 1s1 ve su ya11tunın1n tı1rllkte düşünülmesi gözden 

kaçmarnektadı r. 
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EK 1 
DIS DUVARLARDA ISI YALITIMf 

1 

2 3 4 5 6 7 

95 

7 

1- DIS SlVA 
2- TUGLA DUVAR 
3- YALlTIM MALZEMESI 
4_DiKEY. LATA ( 4{Pc50) 

5-"RABiTZ TELi 

6-SI.Yt).. . 
7-SUPURGEUK 



EK 2 

( TA S DI S DUVAR) 
) 1 1 

1- AHSAP KAPLAMA 
2- RUBEROlT 

3- VALITIM MALZEMESI 
4- TAS DUVAR 

9B 

f(~dj~~~~~';\ 
'';~,tfi~I~ .·· 



EK 3 (AH SAP DIS DUVAR) 
J 1 

' 2 3 4 

1- AHSAP KAPLAMA 
2-AHSAP DIKME 
3-RÜBEROIT 

4- YAUM MALZEMESl 
5- AHSAP YlGMA DUVAR 

5 
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EK 4 

iKi DUVAR ARASI ISI YALITIMf 

98 

--+d----,------.:· 2 

~_...~~~~fTt----,-----:;,..---- 3 

~~~-4~~~~--- 4 

5 

---#<:ı4-~;;.::::._---ıg;p.~~~++-----·- 6 

1 ic SlVA 

2 TAŞlYlCI TUGLA DUVAR 
.3 ANKRAJ 

·"4 YALlTIM MALZEMESi 
5 TUGLA DUVAR 
6 DIS SlVA 



BÖLME DUVARLARDA ISI YALJTIMI 

EK 5 

2 3 

2 3 4 5 
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s 1 

1- SlVA 
2-TUGLA DUVAR 
3-YALITIM MALZEMESI 
4-KILICINA TUGLA DUVAR 
5- SlVA 
6 -ANKRAJ 
7 -SÜPÜRGELiK 



ETERNiT ALTI ISI YALlTlM! 

EK 6 
5 

.. 

. . 

1 TAVAN KAPLAf\AASI 
2 VALITIM MALZEMESI 
3 AHŞAP LATA 
4 NP I 
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EK 7 

7 

ısı YALITIMI SOGUK ÇATlLARDA 

(BOYUNA KESİT 

( ENİNE KESİT ) 

101 

HA V AL ANDIRMA 

1 Kiremit 

2 Mertek 



EK 8 
ASMA TAVANLARlN ALT TARAFlNDA ISI YALITIMI YAPILMASr 

2 3 

1_ KADRON 
2_ LATA 
3- VALITIM MALZEMESi 
4. TAVAN KAPLAMASI 

102 
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ETERNiT ÇATlLARDA ISI YALlilMI 

EK 9 

3 -----·--·--

ı ! 

1- TAVAN SIVASI 
2- RABITZ TELI . 
3_ VALITIM MALZEMESI 
4- LATA 
5_ ASJK 
6_ ENERNIT 

. ı 

~~·--6 
1 . 5 
i 

...____ ___ 3 

'--------2 
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EK 10 
ÇELIK ÇATI TAVAN ALTLARlNDA 

2 3 

··,ısı VAUTJNl 

ı 
4 

i 

1_ TAVAN KAPtANV; SJ 
2_RUBEROIT VEYA NAYLON 
.~~ (ICAP EDERSE) 

3 -LA TA ( 5Q1l5Q} 
4-PQtAEL 



EK 11 

ÇATI ARALARININ YALITIMI 

1- ÇATI KAPLAMA TAHTASI 
2- MERTEK 
3-KAPLAMA (SUNTA ELKA VS.) 

4- VALITIM MALZEMESi 

lOS 
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GEZILEMEYEN CATJ ARALARINDA !Sf YALITIMI 
1 

1 TAVAN KAPLAMASI ( SlVA) 
2 SI VA TASIYI C I 
3 YALITIM' MALZEMESi 
4 AH SAP TAVAN KİRİSLER İ 
5 AHSAP DÖSEME 
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GEZİLEN CATI ARALARINDA ISI YAllTlM! 

J 

EK 13 

Kesit 

1 2 3 4 

1. Sıva veya duvar kaplanması 

2. Sıva tasıyıcı 

3. Yalıtım malzemesi 

4. Ah? ap dikey ta ta 



EK 14 

.. .. . . 
USTUNDE GEZILE31LEN 

CATI ARASI 
1 

EK 15 

108 

2 3 4 5 6 

1-SAP 
2_RUBEROIT 
3_YALITJM MALZEMESI 
4-BUHAR KESICISI (ICAP EDERSE) 

5_ 8-A OÖS EM E 
6-TAVAN SIVASI 
7_ HERAKLIT 

2 

1_ YAtfTIM MALZEMESI 

2_8-A DÖSEME 

3_TAVAN SIVAS! 

4-HAVEKEL T 

USTUNDE GEZ!LMEYEN CATI ARASI 
; 
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EK 16 
GEliLEBiLEN CATILARDA ısı YALlTlM! 

) 

KARO MOZAiK 
HARC 
SU YALITIMI 
MUHAFAZA SAP 
RUBEROfT 
YALlTlM MALZEMESI 

MEYil SETONU 

BETON DÖSEMEl 

TAVAN SfVASI 



EK l7 

GEZJLEMEYEN CATILARDA ISI YALfTfMI 
J 

SERBEST CAKIL 
BITUMLU CAKIL 
RUBEROIT 
YALJTJM MALZEMESi 
MEYiL SETONU 
BETON DOSEME 
TAVAN SIVAS! 

11 o 

1 ı 
DO [ __________ ı __________ _ 
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EK18 
ÜZERINDE YÜRÜNMEYEN AHSAP KONSTRÜKSI\ONLU TERAS ÇATlLAR DA 

IS 1 YA LI TIM I 

SER AKIL 

BİTÜMLÜ AKil 

SU. YALITIMI 

KAPLNAA TAHTASI 

KADRON 

VALITIM MALZEMESi 

TESPIT LATASI 

AH AP KAPL~MA 
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Ef·\ 19 
BETONARIYlE CATILARDA ISI YALITffv1f 

DO 
ı ı 

___ .lPS ____ _ 

) 

VALfTIM MALZEMESI 
iViEYIL SETONU 
BETON DOSEME 
TAVAN SJVASI 

ASMOLEN CATJLARDA 
1 

JSJ YA Ll TIM 1 

MUHAFAZA SA cm 
-ı--:::\--.1~, s"'"'ffiOT'I 

YALlTlM MALZl::Mm­
J~YiL SETONU 

--~---=B E~f1J 
ASMOLE~ı--------------

T/..\V/::.,,N Sl ws:sı-

==t 
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EK20 
AZ ACIKLIKLI CAllLARDA ISI YALITIMI 

Serbest 
Bütümtü 

Meyil betonu 


