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OZET

Demir (Fe), aliiminyumdan sonra yer kabugunda en ¢ok bulenan metal
elementidir. Yerkabugundaki ortalama degeri % 4,65'dir. Demir
oksitlendiginden nabit olarak ender bulunur. Demir Yataklari kdken olarak;
endojen, eksojen ve metamorfik seriler i¢inde bulunan yataklar olarak iig
grupta toplanabilir. Demir igin iglenebilir tendr; % 25-30 alinmaktadir.

Diigiik tendrlii demir cevheri yataklarinin yer aldifi Malatya
bolgesinde en onemli cevherlegmeler Hekimhan havzasindadir. Bu havza,
bazik ve ultrabazik kayaglardan, hidrotermal alterasyon sonucu agifia ¢cikan
demir elementinin daha geng¢ birimler i¢inde mobilize oldugu demir
olusumlarim1 biinyesinde barindirir.

Hekimhan havzasinda genelde iki tiir yataklanma bilinmektedir. Birinci
tiir; Valkanosedimanter seriler igerisindeki, uwyumlu konumdaki
yataklanmalar (Deveci siderit yataklari) ve uyumsuz Kkonumdaki
yataklanmalar (Kuluncak batisi ve Hasancelebi manyetit yaklar:) olup,
ikinci tiir yalaklanma ise; Volkanosedimanter dizinimleri kesen daha geng
olusumlu siyenitporfir ve ftrakit gelimleri ile ilgili zenginlegsmelerdir
(Karakuz yatag: ve Hasangelebi zonu igerisinde yer alan Tiirkeli Tepedeki
geng manyetit zenginlesmeleri}.

Malatya Bolgesi diger demir cevherlesmelerinin baginda
Dogangehir-Siirgit yodresi sedimanter metamorfik manyetit+hematit
cevherlegmeleri gelmektedir. Piitiirge yoresinde de kirk zonlara yerlesmis
hidrotermal manyetit ve hematit cevherlegsmeleri vardir.

Elaz:g§ Bolgesinde en 6nemli demir cevherlegmeleri Agvan k&yiiniin
5 km. dofusunda kuvarsly diyorit ve kalker kontafinda gelismis Agvan
demir madeni ve Baskil ilgest Karakag koyii batisinda metamorfitler ile
volkaniklerin dokanaginda, tektonik zonlarda yerlesmis olan hematit
cevherlesmeleridir.

Gerek Malatya Bolgesinde, gerek Elazig bolgesinde rezerv ve tendr
bakimindan dikkat ¢eken bu demir cevherlesmelerinden bagka her iki
bolgede de rezerv ve tondr bakimindan Snemsiz ekonomik olmayan pek ¢ok

demir cvherlegsmelleri vardir.



1. GIiRiS

Demir ve g¢elik tiiketim indeksi, iilkelerin kalkinma diizeylerinin en
onemli gostergelerindendir. Demir ve demir disindaki metallere sahip
olmak, biiyiik-kiigiik biitiin uluslarin temel sorunlarindandir.

Kalkinmada 0l¢iit alinan demir ve g¢elik tiiketim indeksinin artirilmast;
bu endiistrinin hammadesini olusturan demir cevherlegmelerinin aranip
bulunmasi, bulunan hammadde kaynaklaninin da en iyi sekilde isletilmesi
ile miimkiindiir.

Tiirkiye demir yataklan genelde ¢ok kiigiik, kiiciik ve orta biiyiikliikteki
demir yataklan smiflanina girmektedir. Ayrica bazi teknik sorunlarin varhg
da Tiirkiye'nin ihtiyaci olan demir hammaddesinin belli bir bdliimiiniin
yurtdigindan saglanmasimi zorunlu kilmaktadir. Tiirkiyenin demir agigi
1988 yilinda 3 Milyon ton iken, 2000'1i yillarda bu agigin 6 Milyon tona
ulagmasi beklenmektedir. Bu ac¢iin kapatilmasi; yiiksek tendrlii demir
yataklarimin aramip bulunmasi, mevcutlarinini da geligtirilerek en iyi
sekilde igletilmesi ile miimkiindiir.

Tiirkiye demir zuhur ve yataklarinin bolgelere gore toplam metal
dagilim ylizdesi goz Oniine alindimmda (Sekil 1), % 36.8'lik Malatya bolgesi
ile % 5.8'lik paya sahip Elazay bolgesi demir yatak ve zuhurlan ile ilgili
yvapilmig olan g¢aligmalar neticesinde elde edilen bilgiler literatiir taramasi
seklinde toplanip, genig bir perspektifle irdelendikten sonra yiiksek lisans
semineri olarak sunulmugtur,

"Malatya ve Elazag Havzasi Demir Cevherlesmeleri” konulu
bu ¢aligmada 6nce demir hakkinda genel bir bilgi verildikten sonra Malatya
ve Elazi§ demir sahalarindaki cevherlesmelerin konumu, sahanin genel

jeolojisi ve stratifrafisi, cevherlesmenin kokeni, rezerv ve tenor durumiari

sira ile anlatilmaga caligilmigtir.
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pekil 1- Torkiye demir cevheri zubux ve yataklorina 6zgi metal demir igexiklerinin defilim voZunluk haritas (Urndii, 1989).




2. DEMIR
2.1. Demirin Jeokimya ve Mineralojisi

Giiniimiizde, modern sanayinin temel metali olan demir, arastirmalara
gére yaklagik 3500 yildan beri bilinmekte ve kullamlmaktadir.

Demir (Fe), yerkabugunun bilegsiminde % 5 oranla oksijen, silisyum ve
aliiminyumdan sonra dordiincii sirada gelir. Ultrabazik, bazik ve hatta
metamorfik kayaclardaki demir icerigi, klark degerinin iki katina kadar
¢ikabilmektedir.

Bilesiklerde demir, iki stabil valans degerinde bulunur; Fe*? (ferrus) ve
Fe*? (ferrik). Magmatik kokenli demir baglangigta hemen hemen tamamen
Fe*? durumundadir. Fe*?, genellikle endojen proseslerle ilgilidir. Demirin
endojen olarak magmatik birikimi, bazik ve ndtr kayaclarda goriilebildigi
gibi, kokensel olarak postmagmatik olaylarla da ilgili olabilir. Sedimanter
kayaglarda ve ultrabazik kayaglarin ayrigmas1 sonucu olugan demir ise Fe™3
durumundadir ve eksojen proseslerle ilgilidir. Demir bilesiklerinin degisik
kimyasal degerliklerde goriilmesi ve bunlann birbiriyle iligkisi ortamin Eh
ve pH degerligine baghdir (Burcak, 1991).

Dogada 300'iin iizerinde demir igeren mineral vardir. Bu mineraller,
oksitler, siilfiirler, siilfatlar ve karbonatlar olmak iizere 4 grupta toplanirlar.
bunlardan en 6nemlileri;

1- Oksitler

a- Manyetit (Fe,04)

b- Hematit - Olijist (Fe,O,)

c- Gotit (Fe O, H,0)

d- Limonit (Fe,0,. XH,0)

2- Siilfiirler:

a- Pirotin (FeS, veya Fe, S ile Fe, .S, arasi)
b- Pirit (FeS,)) —* Kiibik

¢- Markazit (FeS,) —» Rombik
3- Siilfatlar

a- Melenterit (Fe,So4)



4-Karbonatlar
a- Siderit (FeCO,)

Bunlarin diginda demir minerallerinin bazilani; Mispikel (FeAs),
Lolenjit (FeAsz), ilmenit (FeT1O;), Samozit (bilegimde % 60.5 FeO bulunan
aliiminli bir demir silikatr).

Bunlar i¢inde demir ¢elik sanayinde cevher olarak en ¢ok kullanilanlar
manyetit, hematit, limonit ve siderittir. Yine bunlar iginde pirit, kiikiirt
muhtevasi dolayisiyla siilfiirik asit iiretiminde kullanilmaktadir (Cengiz ve
Kadioglu, 1983). |

2.2. Demir Yataklarinm Olusumu ve Siiflandirilmasi

Elementierin olugturduklar bilesikler, jeolojik tarihge icinde siirekli ve
durayli deBildir. Bununla beraber derinlerdeki jeokimyasal kogullar ile
yiizeydeki jeokimyasal olaylar ve kosullar biribirinden pek ¢ok ayncalik
gosterirler. Ornedin; Na ile K ¢oziiniirliiklerinin farklih g nedentyle ylizeyde
birbirlerinden ¢ok uzak bulunduklari halde derin ortamda O6zellikle
feldspatlarin yapisinda beraber bulunurlar.

Diger bir 6rnek, demir ve aliiminyum ig¢inde verilebilir. Demir ve
aliiminyum yiizeyde, laterit ve boksitler icinde birbirine yaklagtiklari halde
derinde demir ferro, magnezyumlu mineralerde magnezyum ile birlikte
bulunur. Aliiminyum ise aliimino silikatlerde silise yaklagir (Cengiz ve
Kadioglu, 1983)

Bu durumu géz oniine aldifimzda; demir minerallerinin y1gismasiyla
olugan demir yataklar iki kisimda toplanabilir. Yerin derinliklerinde
olugan, i¢ olaylara bagli olarak gelisen endojenik yataklar ve yeryiiziinde
olusan, dis olaylara bagl olarak gelisen eksojenik yataklar.

A- Endojenik Yataklar:

Daha ¢ok magmatik faaliyetlerin etkisi ile olugmug yataklardir. Bu
gruba dahil olan yataklar da kendi aralarinda 4 gruba ayrilir (M.T.A.,
1971).



I- Segregasyon yoluyla (magmatojen cevher enjeksiyonlari ile)

meydana gelen yataklar :

Bu yataklar dogrudan dogruya bir magmadan aynlmig yataklardir.
Bariz sekilde, kendilerinden daha yash olan yan kayaglar iginde keskin
simirli filon, yatak veya plakalar seklinde bulunwvrlar. Bazik magmanin
segregasyonu yoluyla meydana gelen demir yataklan titanli olduklarindan
genellikle igletilmezier. Halbuki asit magmanin segregasyonu ile meydana
gelen biiyilk manyetit yataklari vardir ve bunlar isletilmektedir. Bu
yataklarin en 6nemli ozelligi manyetit-apatit toplulugunun bulunmasidir.

2- Pirometasomatik (Kontakt-Pnomatdjen) yataklar :

Bu tip yataklar, magmanin kolay ugucu kisimlarinin reaksiyon
meydana getiren kayaglarla iligkisi sonucu geligir. Esas cevher minerali
manyetit olup bunun yaninda hematit ve olijist de gorilliir. Granit,
granodiyorit veya siyenitik intriizyonlarin sinirlari boyunca
yerlesmiglerdir. Yan kayaglar, kontak metamorfizmanin etkisi altinda
olup,pliitonik kayacin kristalizasyonu sonucunda metal c¢okelti fazinin
devamu sebebiyle bu kayaglarin kendi iglerinde ve kenar kisimina dogru
cevherlesmeye rastlanir. Pliitonik kayacglarin kontagindaki kalker, kontakt
metamorfizma ile skarna ¢evrilmistir. Esas cevher demir oksitleri olup, daha
sonraki fazlar az miktarda siilfiir mineralleri de olugabilir. Bu yataklar ¢ok
diizensiz oluglan ile ayirtmandir. Yigin sekli olagandir. Levhams: ve
katmana benzer sekiller gosteren yataklar ise ya kontaklan veyahutta yerini

aldigi katmanlar izler.
3- Hidrotermal yataklar :

Bu grupta olugan demir cevherleri ya dofrudan dogruya magmadan
cok uzaklarda epitermal sartlar altinda meydana gelmis cevher filonlan
halinde olup, kayag¢ bogluklarina yerlegmiglerdir veya metasomatizma
{degis-tokus) ile ortaya ¢ikan hacimlere yerlesmiglerdir. Cevher filonlan
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seklinde olanlardan ozellikle siderit ve hematit filonlari bulunmaktadir.
Siderit filonlarinda esas dolgu maddesi olan siderit, kolayca aynghgindan,
filonlarin karakteristik bir demir sapkasi mevcuttur. Bu demir sapka
olduk¢a derinlere kadar uzanabilir. B6ylece, esas cevheri sekonder limonit
olan demir yataklan olugur. Hematit filonlar1 ¢ok¢a bulunmakla beraber
genellikle kisa ve az kalinliktadir, derinlere dogru pek uzanmazlar. Buna
karsin oldukga saf olurlar.

Metasomatizma ile ortaya ¢ikan hacimlere yerlesme seklinde geligen
metasomatik tip hidrotermal yataklarin, kontak metasomatik yataklardan'
farki cevher getirici sulu sivilanin bulunugudur. Hidrotermal eriyikler,
pliitonik kiitleden uzaklastik¢a isilan1 diigmektedir. Boylece kor kayacin
yakinlarinda yiiksek 1silt minerallerini, uzaklarda ise diigiik 1s1l
minerallerini ¢okeltirler. Yatak gekilleri damar, ince damarciklarin bir araya

gelmesi ile olugmug stokverk ve yifin geklinde olabilir.

4- Ekshalatif veya hidrotermal sedimanter (volkano
sedimanter) tip yataklari :

Bu tip yataklar; denizalti termal kaynaklar veya gazlar geklindeki
volkanik ekshalasyonlarnn etkisiyle meydana gelmigtir. Parajenez ¢ok
miihimdir. Demir yataklan igin ¢ort tabakalan ile manyetit, siderit, pirit ve
esas cevher olan hematitin ¢ok siki bir baglantis: vardir. Volkano sedimanter
tip demir yataklan eujeosenklinal formasyonlarinin jeosenklinal zonfarinda

yer alirlar. Ancak fazla ekonomik degerleri yoktur.

B- Eksojenik Yataklar:

Bu gruba giren demir yataklari dig olaylann etkisi ile konsantrasyona
ugramig demir yataklandir. Kendi aralaninda ii¢ gruba ayrlirlar (M.T.A.,
1971).

1- Kimyasal ¢ékelme ile olugan, oolitik demir yaraklaﬁ :

Mikroskopik bir parga etrafinda demir soliisyonlarirun kimyevi bir
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sekilde ¢Okelerek dairesel tabakalar tegkil etmesinden meydana gelen
oolitlerden ibaret bir yataktir. Demirli kisimlarda klorit, siderit, hematit ve
limonitin ya herbiri tek bagina veyahutta ikisi-ii¢ii bir arada bulunurlar.
Oolitlerin ¢imentosu da demirlidir. Eger meteryalin son halini almadan evvel
bir oynama olmugsa, ¢imento bazen detritik olabilir.

Demir, ortamun pH ve Eh'inin uygun oldugu yerlerde gesitli demir
mineralieri geklinde ¢tkelir. Mesela; denizin kiyir kisimlarina dogru (aktif
oksijenin fazla oldugu kosullarda) demir, Fe (OH), seklinde c¢bkelir ve
bilahare limonit haline gecer. Kiyidan uzaklagtikga pH'in degeri biiyiir ve
oksidasyon potansiyeli kiigiiliir. Bu defa silisin rolii 6nem kazamr. Ciinkii
silis, iki degerlikli demir bilegiklerinin iizerine tamamen, ti¢ degerlikli demir
bilesiklerine de kismen etki eder ve demir silikatlarin olugmasina sebep
olur. Bunlanin baginda ii¢ degerlikli demir ihtiva eden samozit gelir. pH'in
7 degerine vardifi ve aktif oksijen ihtiva eden deniz dibinde, iki degerlikli
demirin ¢bkelmesiyle siderit meydana gelir. Eger aktif oksijen ihtiva eden bu
ortamun sulan deniz dibi lizerinden degil de, havzamn ¢ok iizerinden geger
ve organik maddeler H,S meydana getirerck aynigmaya baglarsa, bu defa

demir, pirit halinde tesekkiil eder.

2- Ayrisma tiriini demir yataklar: :

Primer siderit oksidasyon zonunda alterasyon sonucu demir
hidroksitlere doniigiir. Bu gekilde olugan limonit yataklarinden bagka,
lateritik demir yataklari da bu gruba girer. Serpantinlegmis diinit, peridotit
masiflerinin ayrigan iist zonlarinda gotit yataklari olugmabilmektedir. Bu
formasyonlar genel olarak ¢ok silisli olduklanindan igletilmezler. Bununla
beraber peridotitlerdeki krom, nikel, kobaltuin lateritteki konsantrasyonu géz

oniine almnarak igletilebilir.

3- Plaser demir yataklary (Detritik sedimanter yataklar ):

Bu tip yataklar, eskiden mevcut olan yataklanin asimp
parcalanmasindan sonra depolanma ortamlarninda tekrar birikmesinden
meydana gelen yataklardir. Eski cevher pargalari genellikle konglomeratik

seviyelerin gakillarin1 olugturur.
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3- MALATYA iLi DEMiR CEVHERLESMELERI

Bu havzadaki demir cevherlegsmelerini; Hekimhan ve Hasangelebi
demir yataklari, Kuluncak demir zuhurlari, Dogangehir ve cevresindeki
demir cevherlesmeleri ve Potiirge demir zuhurtan olmak iizere dort grupta

inceleyebiliriz:
3.1. Hekimhan ve Hasangelebi Yoresi Demir Sahasi
3.1.1. Kenum

Malatya ilinin 94 km kuzeybatisindaki Hekimhan ilgesinin kuzeyinde
bulunan havza, Hekimhan-Hasangelebi demir madeni bolgesi olarak bilinir.
(Sekil 2)

o ] :',‘ l
LBLGEK 4 500005 |

E |
P

-------

Sekil 2. Hekimhan-Hasangelebi demir madeni bdlgesi mevkii haritas: (Alpan,

1976)




3.1.2. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Bolgenin en eski birimi serpantinlesmig ultrabazik ve bazik
kayaclardir. Esas olarak Deveci'den Kuluncak'a ve daha ilerilere kadar
uzanirlar (Sekil 3). Peridotit, piroksenit ve harzburjit asiili serpantinlerden
olugan ve yer yer gabro-dolerit dayklan: ihktiva eden bu seri, genis bir
bolgede Ust Kretasenin tabanini olusturur. Muhtemelen Ust Kretaseden
Once yerlegmigtir (Sekil 4). Ultrabazik kayaglanin yerlesmesinden ¢ok kisa
bir siire sonra bazik volkanik bir seri yayilarak ultrabazikleri Grtmiigtiir.
(Alpan, 1976).

Serpantinlegsmis ultrabazik kayacglarla bazik volkanik kayaglardan
olugan heterojen temel iizerine diskordan olarak Ust Kretase sedimanlari
yerlesmistir. Genellikle konglomeratik bir seviye ile baslar, kumtasi, geyl
ve resifal kiregtag1 ardalanmasi seklinde devam eder. UJst Kretasenin bu
sedimanlar1 esas olarak bazik volkanik orjinli malzemelerden olugmusgitur.
Hasancelebi ile Hekimhan arasindan gegen dogu-batt dogrultulu ters fayin
giineyinde genis alanlara yayilmigtir (Alpan, 1976).

Bazik volkanikleri bir ¢ok yerde kat eden Ust Kretase sedimanlanm ise
yer yer kesen bazen de ara katkili trakitlere rastlamr. Skapolitfels zonundaki
trakitler az da olsa skapolitlesmeye vgramusgtir.

Bazik volkanikler ile Ust Kretase sedimanlarinda yer alan trakitlerde ve
yan kayaglarinda skapolitlesme goriilmemistir. Trakitin yerlegmesi
skapolitlesmeden once olmugtur. Ust Kretasenin iist seviyelerindeki
seyllerin altinda kalmugtir ve bunlar kesmemigtir (Alpan, 1976).

Ust Kretase serilleri iizerine agilsal diskordansla Paleosen yagh jipsli
seri gelmigtir. Tabakalar arasinda kil bantlar1 mevcuttur. Genellikle beyaz
ve kirmuzisi renkteki bu jipshi seri iizerine ve bazen de Ust Kretase ¢okelleri
iizerine diskordan olarak Eosen yagh c¢okeller gelmistir. Genellikle ince bir
konglomeratik seviye ile baglar. Bunlan ince killi tabakalar ve sileksit
yamrulu kirectaglari takip eder. En iistte ise Nummulit, Discocyclina,
Alveolina, Gastropoda vs. fosilli kiregtaglar1 yer alir (Sekil 4).

Muhtemelen Orta Eosenden baslayip, Eosen sonlarina kadar gelisen

asit intriizyonlan kompleksi, daha eski formasyonlan etkilemiglerdir.
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Bolgede siyenitporfir dayk ve damarlan oldukga yaygindir. Asit
intriizifler bazik volkanik kayacglarla Ust Kretase ve Eosen yagh
sedimanlarin skapolitlegsmesinde biiytik bir rol oynamigtir (Alpan, 1976).

Oligosen ise genellikle konglomeralardan olusan ve iiste dogru
kumtag1 tabakalarina gegen sedimanter birimler tarafindan temsil edilir. Bu
birim, ¢ok kiigiik agili bir diskordans ile Miyosen yash ince bir
konglomeratik seviye tarafindan ortiilmiigtiir. Miyosen genellikle denizel
olup tiste dogru kaba dokulu ktlli kire¢ taglarina geger.

Bolgedeki geng volkanikler muhtemelen Orta ve Ust Pliyosendé
olugmuglardir. Genel olarak andezitik tiiflerle baglar, andezitik, bazaltik tiif
ve aglomeralarla devam eder. Son safhada da bazaltlar ¢ikmuslardir.
Kuvaterner ise etek molozlar ve derelerde kalinhigi 18-20 metreyi bulan
aliivyonlar tarafindan temsil edilir.

Bolgenin bugiinkii yapisi, Tersiyer tektonik olaylarni ile meydana
gelmistir. Hakim kivrim, fay ve ¢atlak sistemleri yaklagik olarak dogu-bati
dogrultuludur. Bu sistemler daha sonra kuzey-giiney dogrultulu faylarla
parcalanmiglardir. Bolgedeki kahinti halindeki primer tabakalar
incelendiginde dogu-bati dogruitulu, Tiirkeli Tepenin kuzeyi ile Davulgu
koyii arasinda uzanan, ekseni doguya dalimli bir antiklinal goriiliir.
Bolgedeki en eski fay, harita sahasimin giineyindeki yaklagik dogu-bati
dogrultulu ters faydir.

Bolgede faylar genellikle D-B ve K-G dogrultuludur. D-B dogrultulu
faylar makaslama kuvvetlerinin, K-G dogrultulu faylar ise diisey kuvvetlerin
eseri olup geng faylardir. Cevherli zoncuklann pozisyonunu en ¢ok bu faylar

degistirmigtir (Alpan, 1976).
3.1.3. Malatya-Hekimhan Bolgesi Demir Cevherlesmeleri
Hekimhan bolgesindeki demir mineralleri baglica iki kugak i¢indedir.

1- Karakuz ve Deveci ocaklanini igine alan E-W kusagi,
2- Bahcedami'ndan Hasangelebi'ye uzanan N8OE dogrultulu kusak
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3.1.3.1. Karakuz-Deveci Arasinda Uzanan E-W Kusags
3.1.3.1.1. Karakuz Demir Sahast

Karakuz demir madeni, Hekimhan ilgesinin 17 km kuzeybatisinda,
Karakuz sirtinda bulunmaktadir. Bu sirt, ortalama deniz seviyesinden
1700-1950 m yiiksekliktedir (Sekil 3'te Fe 3).

Karakuz maden yataf: sahasinda cevher mineralleri genellikle hematit
olup, az miktarda manyetit-limonit, diizensiz ¢atlaklarda ise siderit
bulunmaktadir. Gang mineralleri ise kuvars ve barittir (Ozer ve Kugcu,
1983) |

Bu sahada demir oksit mineralleri hem kontak metasomatik
ramplasman gévdeleri ve filonlarr, hem de bunlardan tiireyen yiizey bloklan
halinde goriilmektedir (Jacobson ve Bogaz, 1970).

Ust Eosende meydana gelen magmatik olaylar esnasinda ortaya cikan
siyenit intriizyonunun neticesinde bolgedeki daha yagh mafik kayaclar ve
trakit, altere ve mineralize olmugtur (Sekil 5). Bunlara bagls olarak demir
oksit minerallert metasomatik mafik kayaglar icinde stokverk halinde, trakit
icerisinde ise diizensiz ramplasman govdeleri ve damarlar: halinde
bulunmaktadir. Bu cevherlesmeleri N8OE ve N10W dogrultulu ve dik
egimli kiriklar kontrol etmistir (Jacobson ve Bogaz, 1970). Doguya ve
batiya dogru kiriklar daralmakta ve mineralizasyon zayiflamaktadir
(M.T.A., 1971)

Yukarida sayilan 6zelliklerden dolay: yatagin hidrotermal tipte oldugu
kanaatine varihirsa da, bir ¢ok yerde ugucu elemanlarin (Fe, Cl, vs.)
gorilmesi, pndmatolitik safha ile ilgili oldugunu da gosterir. Netice olarak
Karakuz demir madeni yata pnSmatolitik-hidrotermal bir tegekkiildiir
(M.T.A., 1971).

Karakuz madenindeki bashca demir yatad:, diigiik tentriii meteryal
tarafindan c¢evrelenmis, merkezi yiiksek tenorlii kisimdir. Tenérdeki
degisiklikler, demir oksitin trakiti ramplaman derecesinde degigiklige

ugratmasindan kaynaklanmaktadir (Jacobson ve Bogaz, 1970).
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Sekil 5. Karakuz demir madeni ve civarinm jeolojik haritasi ve kesiti (Jacobson ve
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Bu sahada demir oksitler filon ve dissemine (stokverk) sekiinde
bulunmaktadsr : |

Filon geklindeki masif demir oksit cevherlesmesi, hem trakit iginde
hem de metamorfize bazik kayaclar iginde yer alir. Filonlar, NBOE
dogrultulu aymi kinik sistemi boyunca biribirinden kopuk olarak
bulunmaktadirlar. 10-50 m genislikte, 70-80 m. uzunluktaki filonlar
ortalama 62 m. derinlige sahiptirler (Ozer ve Kuscu, 1983).

Stokverk seklindeki cevherlegsme genillikle metamorfize bazik
kayaclar icerisinde agsal yapida ve dissemine halde bulunurlar. Ocagin
giineyinde, uzunluklar 1 em - 10 m. arasinda, agsal yapida, kuvars ve barit
ganglt, diigiik tenOrlii manyetit ve hematit damarlar vardir. Manyetit tenorii
derine dogru ve yanal olarak degisiklik gosterir (Ozer ve Kugcu, 1983).

Karakuz demir madeni sahasinda cevherin kimyasal birlesimini
belirlemek amaciyla hazirlanan temsili cevher dmeginin kimyasal analizi ve
aym1 numunenin optik sepektrografik analizi yapilmis ve su sonucglar

altmmstir (Ciftci ve digerleri, 1983).

% si
Fe,O, 55,81
FeO 0,48
Si0, 27,34
ALO, 6,01
TiO,, 0,81
K,0 1,79
Na,O 0,12
Cad 1,15
MgO 0,30
S 0,16
Co 0,03
Mn 0,15
Cr 0,004

P -
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Goriildiigii gibi demir tenorii demir-gelik fabrikalarinin kabul ettigi baz
tenorii limitlerinin (% 53 Fe) altinda olup; Si0,, ALO,, TiO,, Na,0+K O

safsizliklar ise kullamlabilme Jimitlerinin iistiindedir.
3.1.3.1.2. Bogazgoren (Sirz1) Demir Zuhurlari

Hekimhan il¢esinin kuzeybatisindaki Bogazgoren koyii yolu iizerinde,
ayn1 tipte olugmug, birbiriyle yaklagik 400 m. mesafede iki demir madeni
zuhuru vardrr (Sekil 3'te, Fe4 ve Fe 5). '

Kurucagdl Tepe'nin giineybatisindaki birinci zuhur, gerek olusum,
gerckse daha sonraki jeolojik faaliyetler dolayisiyla falez geklinde
goriilmektedir (Sekil 6). Muhtemelen Laremiyen orojenik fazt esnasinda Ust
Kretase birimleri normal bir fay ile pargalanmig, daha sonralan Pirenik
orojenik fazi ile bolgesel cevherlegsmeleri yapan asit intriizyonlar neticesi bu
fay zonu boyunca cevherli soliisyonlar gelmigtir. Burada rastlad:gi
kiregtaglan iginde niifuz edebildigi nispette metasomatik hidrotermal olarak
cevherlesmeyi olugturmustur. Cevherlesme genillikle hematit geklindedir
(Kurt, 1974).

Giineydeki Catalli Tepe zvhuru ise diiz bir topografik yayilma sahiptir.
Yine bazik volkanik sedimanter seri iizerindeki {Jst Kretase kiregtaglarinin
demirli soliisyonlar tarafindan metasomatizmaya wugratilmasiyla
olugsmuslardir (Sekil 6). Cevherlesme genellikle hematit, az miktarda da

manyetit seklinde meydana gelmistir (Kurt, 1974).
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i KUduscABSL TEpE
E— SIRZI KOYU

JEOLOJI KESITLER]

Sekil 6. Bogazgoren ($irz1) koyli demir zuhurlanindan gecen N-S dogrultulu
jeolojik kesitler (Kurt, 1974).

3.1.3.1.2. Deveci Demir Sahasi

Malatya ili, Hekimhan ilgesinin 22 km kuzeydogusundaki Deveci
koyiiniin yaklagik 3 km. kvzeyinde yer alan demir yatagl sahada ii¢ ana
zuhura aynimugtir. Batidan doguya dofu Karamagara Tepe, Karatepe ve
Karakdgek zuhurlapn bulunmaktadir (Sekil 7).

Deveci yoresindeki demir mostralarnn Ust Kretaseye ait sedimanter
kayaclarda yer almaktadir. Bu zuhurlar sideritin oksidasyon zonudur ve
masif siderit cevherlesmesi Ust Kretase yasli seriler igerisinde, tabaka
dogrultu ve egimlerine uygun olarak yer alir (Ozer ve Kugcu, 1982).
Dolayisiyla siderit cevherlesmesi sedimanter olugumludur. Zamaansal
olarak, volkanik tiiflerle birlikte yataklanmigtir. Bunlarin metal getirimi
hidrotermal eriyiklerden ve denizalii eksoliisyonundan kaynaklanmaktadir.
Hidrotermal getirim biiyiik bir ihtimalle bazik volkanizma ile siki bir iligki

icindedir.
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Kalker ve marn gibi karbonathh malzemelerin ¢dkelmig oldugu
sedimantasyon havzasina bazaltik yastik lavlar akmig ve tiifitler
yataklanmigtir. Volkanik faaliyet ile denize ulasan demirce zengin eriyikler
ve denizalti eksoliisyonlan siderit olusumunu gergeklegtirmiglerdir (Unlii,
1983).

Sondajlar kontroliinde alinan jeolojik kesitlerinde sideritin
geometrisinin, sedimanter kayaclarla uyumluluk gosterdigi saptanmustir
(S¢kil B). Bu da sedimanter kikeni desteklemektedir. Metasomatik yatak

simirfarinda olabilecek piiriizliilikk ve tali damarciklarin bulunmamasi,.

ayrica sideritin hemen iizerindeki siderit parcali, siderit ve volkanik
¢cimentolu bresik seviyesinin bulunmasi, metasomatik olusuma ters
diismektedir (Ozer ve Kugcu, 1982). Boylece Deveci cevher yatagr bir
volkanik-sedimanter olusum olarak kabul edilir (Unlii, 1983).

Birincil cevheri siderit olan bu yatakta, siderit ile beraber az miktarda
pirit, kalkopirit, galen ile Mn-oksitler ve rodokrozit, eser miktarda da
manyetit, hematit ve skapolit mevcuttur (Ozer ve Kuscu, 1982).

1. Karamagara grubu : 1582 rakimindaki Karamagara Tepesi
mevkiinde iki ayr1 mostra mevcuttur. Giineydeki mostra 140 m.
uzunlugunda, 50 m. genisiigindedir. kuzeydeki mostra ise 450 m.
uzuniugunda olup, genisligi degiskendir.

2- Karatepe gurubu: 1636 m rakimindaki Karatepe'de bulunan bu
mostra bir fay ile iki kisma ayrilmg olup biiyiik kism: 450 m uzunlugunda
180-200 m. genigligindedir. Kii¢iik kisim giineye dogru kaymug olup 100
m. uzunlugunda 50 m. genigligindedir.

Siderit(%) Limonit(%)

Fe 36,36 4939
Mn 3.43 487
S 3,36 0,014
P 0,002 0,015
$i0, 3,00 6,17
CaO 3,59 2,01
A1Q, 0,84 0,92
Ti0 0,25 0,16

MgG 5,08 2,26
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Deveci siderit yatagina ait mostralar 'iig grupta toplanabilir (M.T.A,

1971)

3- Karakdcek grubu: 1620 m. rakimindaki Maden Tepesi'ndeki asil
mostra 250 m. vzunlukta, 60 m. genisliktedir. Bu mostranin dogusunda irili

ufakh birka¢ zuhur da mevcuttur.

Deveci siderit yatafindan alinan numunelerin yapilan analiz neticeleri

soyledir (M. T.A., 1971).
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3.1.3.2. Bahcedam:-Hasangelebi Arasinda Uzanan NSOE
Dogrultulu kusak

Hasangelebinin hemen yakinindan baglayarak batiya dofru uzanan

manyetitli skapolitfels formasyonu yaklagik olarak 19- km2'lik bir sahaya

yayilir ve % 70'e kadar manyetit igerir (Sekil 9).
Skapolitfelslerin icinde bir ¢ok cevherli zon vardir. En 6nemli zon,

sahanin kuzeydogusundadir. Anayatagi tegkil eden bu zon yaklagik E-W
vzammli olup 4.3 km uzenulgunda ve ortalama 300 m genigligindedir.
Cevherli zon, birka¢ zoncuktan olugur, Bunlar, anayatagin genel uzantisina
parale! olup, kendi aralarinda da paralellik gosterir. Cevherli zoncuklann
yon ve egimleri skopolitfelslerdeki primer tabakalanmanin yon ve egimleri
ile uyumludur (M.T.A., 1974). .

Zoncuklann kalinlift birkag metreden birkag yiiz metreye, uzunlugu
bir kag¢ yiiz metreden birkag kilometreye kadar degisir. Zoncuklar arasinda
cevher yoniinden dereceli gecisler vardir. Manyetit tendrii derinlere dogru
degiskenlik gosterdigi gibi yanal olarak da degiskenlik gosterir.
Zoncuklarda cevherlesme masif, yarimasif, dissemine, damarcik ve tabakals
yapilarda goriiliir. Agsal damarciklar geklinde goriilen manyetit, dissemine
cevherli skapolitfelslerin diizensiz ¢atlaklarini doldurmugtur. Manyetit
damarlannda ve kontaklarinda biyotit bulunabilmektedir. Bazen biyotitin
artig1 yerlerde, manyetit de artmaktadir (Alpan, 1976).

Skapolitfelsler, Hekimhan ile Hasancgelebi arasindan gecen E-W
uzammii, muhtemelen Eosen sonunda Pirenik orojenik fazinda meydana
gelmis olan ters fayin yarattifi basing ve magma enjeksiyonlarn ile ortaya
cikan 1simin etkisiyle bazik volkanik kayaglarin ve Ust Kretase ile Eosen
sedimanlarimin metamorfizmas: sonucu olugmugtur ve ana minerali
tetragona! Sekilli bir silikat olan skapolittir (Alpan, 1976).

Skapolit, Marialit [Na(Al,8ig0, )Cl] ve Meionit [Ca (Al O,,)CO;] ug
minerallerinin degisik oranlarda birlesmesi ile olugur ve bu oranlara gire

isimiendirlir.
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Sekil 9. Baheedami-Hasangele bi axamnda vzanan M 80 E do¥rultule demir sahammn jeclnjik haritam (M.T.A., 1971)

17 - Kabyl edilen yapisal parlak antikiinal ekseni;
21 - Muhtemel fay; 22 - Saraklentm, yarihmy 23 - Dik fay; 24 - Efimii fay.

14 = Pegmatitik filonlar (diyopsir, emfibol, manyetit); 1§ - Bazik (diyabaz)
18 - Iheimali kontake; 19 - Kesin konrakr;
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Meionit % 0-20 arasinda ise Marialit
Meionit % 20-50 arasinda ise Dipir
Meionit % 50-80 arasinda ise Mizzonit
Meionit % 80-100 arasinda ise Meionit

Hasangelebi skapolitfels zonunda sondaj galeri ve sahadan alinan
Orneklerin gofu marialitfels, bir kisimu da dipirfels olarak belirlenmigtir.
Bunlardan hangisinin daha fazla cevher icerdigini kesinlikle soylemek,
miimkiin degildir. Ciinkii her ikisinde de cevherlesme oldufu gibi
cevherlesmenin olmadigr yerler de vardir (M.T.A., 1974)

Bu kugakta cevher esas olarak manyetit, tali olarak hematitten
olusmugtur. Manyetitle beraber bulunan mineraller esas olarak skapolit,
biyotit, diyopsit, amfibol, granat, turmalin, pirit ve kalsittir. daha az oranda
da zirkon, lepidolit, apatit, rutil, titanit ve kuvars bululur. Cevherli zondaki
Cu, Ti, V, Co ve Ni gibi elementler ekonomik Snem tasimamaktadir
M.T.A, 1979 _

Galeri ve sondajlardan alinan numunelerin optik Spektrografik

analizlerinde gu neticeler alinmgtir (Alpan, 1976)

Fe % 3-8 arasinda degismekle beraber, %10'dan fazia
Al % 0,7-7 arasinda degigsmekle beraber, % 10'dan fazla
Cu % 0,0007 - 0,10 arasinda

Ti  %0,015 - 040 arasinda

\Y % 0,0002 - 0,02 arasinda

Co 9% 0,015 - 0,04 arasinda

‘Ni % 0,02 - 0,40 arasinda

S %0,11-200

Ca % l'den fazla

Bi Gériillmedi

As Goriilmedi

P Goriilmedi
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3.1.3.3. Hekimhan Bélgesindeki Diger Demir Cevherlesmeleri

1. Kirmizt Tepe Zuhuru

Hasangelebi bucagina bagli Kegememolar koyiinin 4 km
giineybatisindaki Kirmuzx Tepe (Sekil 3'te, Fe 1), silisifiye ve dolomitize
kalker iginde NE-SW istikametli gatlak sistemleri boyunca yerlesmis ve
kalkeri kismen ramplase etmigtir. Cevher, hematitten ibarettir (M.tA,

1971).
2- Sivritepe Zuhuru

Hasangelebi bucagi, Bahgedami koyiiniin 1 km. giineybatisindaki -
Sivritepe mineralizasyonu (Sekil 3'te, Fe 2a), hematit ve manyetitten ibaret
olup, damarlar geklinde iki yerde mostra vermektedir. Cevher analizinde %
63.2 Fe, % 4.2 5i0,, % 0.015 P ve % 0.25 S saptanmugtir (M.T.A., 1971)

3.1.4.Hekimhan Bélgesi demir Cevherlesmelerinin Kokeni:

Hasangelebi skapolitfelslerinde yapilan ayrintili etiidler sonrasinda
manyetit cevherlesmelerinin olusumunu izah etmek igin gesitli fikirler ileri
stiriilmiigtiir. Bunlardan iizerinde en ¢ok durulan iki fikir vardir: Birincisine
gore, cevherlesme magmatik kokenlidir. lIkincisine gore kontak

metamorfizmasina ugramig sedimanter kokenli bir cevherlegme soz

konusudur.
3.1.4.1. Magmatik Koken

Bu fikre gore Eosen sonunda muhtemelen Pirenik orojenik faz
sirasinda Hekimhan ile Hasangelebi arasinda olusmus E-W dogrultulu ters
fay boyunca serpantinler giineye dogru itilmigler ve fay zonu boyunca nétr
veya asit magma enjeksiyonlar1 Eosen ve Eosen Oncesi kayaglarin igine

girerek onlars skapolitlegtirmistir. Daha sonra da enjeksiyon yapan
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magmanin pegmatitik, pndmatolitik ve hidrotermal safhalanna ait cevherli
artik, gaz ve soliisyonlarn cevherlesmeyi olugturmustur. Diyopsit, biyotit,
turmalin, apatit ve titan gibi minerailerle birlikte manyetit, bu fazlann
iiriinleridir (Alpan, 1976).

Pegmatitik damarciklar, cevherli zon iginde yaygindir. Pegmatitik
damarlarin kontaklarinda manyetit zenginlesmelerine, difer kisimlara
oranla daha fazla rastlanir, Aynca agsal yapida goriilen manyetit, dissemine
cevherli skapolitfelsin diizensiz c¢ataklarinda olugmugtur (Alpan, 1976).
Pegamatit damarlannin kontaklarinda dissemine manyetit zengilegmeleri
mevcuttur. 0.10 - 8 m arasinda kalinhik gb&sterirler. Manyetit damar ve
aglanmn ¢ogu % 55'in iistiinde manyetit icerir (M.T.A, 1971). Manyetit
damarlarinda ve onlanin kontaklarinda biyotit gormek miimkiindiir. Biyotit
burada parajenez ninerali olup, genellikle biyotitin arttifi seviyelerde
manyetit de zengilesmektedir (Alpan, 1976).

Analiz neticelerine gore manyetit kristalleri zonlu bir yap:
gostermektedir. Manyetitin zonlu yapisi ve parajenez mineralleri,
cevherlesmenin pegmatitik, pnomatolitik ve hidrotermal safhalarda
olustugunu gostermesi bakimindan 6nemlidir. Skapolitfelslerde yer yer
goriilen yiiksek TiO, tenorleri (% 7.5 TiO,), cevherlesme ncesine ait
primer kayaglarla ilgili olarak meydana gelmistir (Alpan, 1976).

Ozetleyecek olursak, kink zonlan boyunca enjeksiyonlar yapan asit
veya ndtr magma, Eosen ve dncesi kayaglan skapolitlestirmig, pegmatitik,
pndmatolitik ve hidrotermal fazlara ait cevherli artik, gaz ve soliisyonlar

yiikselirken, elverigli litolojiler de cevherlegmeleri meydana getirmistir.
3.1.4.2. Sedimanter Kiken

Sedimanter koken fikrine gore, Ust Kretase ve Eosen yagh sedimanlar
icindeki demir oksitler skapolitlesme sonunda manyetit haline
dOniigmiigtiir.

Metamorfizmaya ugramamis Ust Kretase ve Eosen sedimanlarinda
limonitli konglomera, kumtagt, kil, marn ve kalkerler bol miktarda

bulunmaktadir. Hekimhan ile Hasangelebi arasindaki ters fayin hemen
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giineyinde serpantinier ve doleritler iizerine transgresif olarak gelen sarabi
renkli taban detritikieri olduk¢a kalin bir seri tegkil eder. Bunlan,
Hekimhan'in giineyine kadar takip etmek miimkiindiir (Alpan, 1976).

Ust Kretase yagh transgresif serilerin tabana yakin kisimiarinda
tabakalanmaya paralel olarak yer alan Deveci ve Bogazgoren demir
yataklarl, metamorfizmaya ugramus, sedimanter kokenli konsantrasyonlara
ornektir. Bu yataklarda cevherlegmeyi getirdigi iddia edilen faylar, aslinda
cevher kiitlelerini etkilemis, par¢alamig ve fay aynalarini olugturmustur
(Alpan, 1976).

Hasangelebi zonundaki tabakali skapolitfelsler ve cevherlegme, genis
bir sahayr etkileyebilen giddetli bir metamorfizmaya ragmen sedimanter
ozelliklerini koruyabilmislerdir. Hasangelebi skapolitfelslerindeki manyetit
cevherlesmesinin sedimanter kdkenli olabilecegini gdsteren birgok delil
vardir. Bu delilleri gdyle ozetleyebiliriz.

Cevherli zoncukiarla skapolitfelslerdeki tabakalanma arasinda
uyumluluk vardir. Bu uyumluoluk, milimetrik veya santimetrik manyetit ve
skapolit fels bantlaninin diizenli bir gekilde ardalanmass ile olusan tabakals
cevherler i¢in de sozkonusudur. Bolgesel olarak da Hasangelebi, Deveci ve
Bogazgbren (Strz1) demir yataklarinin aym uzamim yOniine sahip olduklan
goriitiir (Alpan, 1976).

Siyenit porfir dayklari, skapolitfelslerdeki tabakalanmayi ve cevherli
zoncuklarn 10-15 derece ile keserler ve cevherlesmeden sonra
olugmuglardir. Cevherlesme magmatik kokenli olsaydi, siyenit porfir
dayklarimn ¢ok yaygin oldugu Bahgedam: koyiiniin giineyinde daha fazla
cevher bulunurdua. Halbuki durum tam aksini gostermektedir,

Damar tipindeki cevherlesmeye gelince; giddetli tektonik hareketlere
ve metamorfizmaya maruz kalan bir sahada, cevherlesmenin yer yer yeniden
hareketlenerek gatlaklann doldurmas: normaldir (Alpan, 1976).

Ozetleyecek olursak, Hekimhan ile Hasangelebi arasindaki ters fayin
basinci, asit magmanin 1sis1 dolayisiyla bazik volkanik kayaglar ve
sedimanter kayaclar skapolitfels haline gelmis, sedimanlar icindeki demirli

meteryaller ise manyetite doniigmiigtiir.
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3.1.5. Hekimhan Demir Cevherlesmenin Rezerv ve Tenirii

Cevherlegme Toplam Rezerv Tenor Cevher
Yeri (Milyon ton) (% Fe) Cinst
Karakuz 9.0 33-55 Hematit -Manyetit
Bogazgoren 03 50 Hemitit-Gotit
(Swrz1)
Deveci 8.5 50 Hematit - Gotit
Deveci 43.0 36 Siderit
Hasangelebi 300 15-20 Manyetit

(% 52 Fe cgdefen)
Kurmmizt Tepe 0.6 10-63 Hematit
Sivritepe 105 10-60 Manyetit-Hematit
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3.2. Kuluncak Yoresi Demir Cevherlesmeleri

3.2.1 Konum

Kuluncak demir madeni yataklan, Malatya ili Darende il¢esi, Kuluncak

nahiyesi ve civarinda yer almaktadir (Sekil 10).

CACETEWTE
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sekil 10. Kuluncak yoresi mevkii haritas:.

Kuluncak ve ¢evresinde dnemli demir sahalann Kuluncak, Yunnuk ve

Diisiiks6giit-Kiziloyukboynu Tepe olmak iizere ii¢ yerde mostra

vermektedir.
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3.2.2. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Kuluncak ve civaninin en yagl birimi; gabro bloklan igeren genis
dlciide serpantinize olmus peridotitin olusturdugu ultramafik kompleksdir.
Sahanin giiney ve orta kisimlarinda mostra vermigtir (Sekil 11). Ust Kretase
transgresyonu ile bu temel tizerine kalin bir konglomera ve iiste dogru tiifti
grovak, trakitik tiif, camurtag1 ve rudistli kirectagindan olugan bir istif

ACIKLAMALAR

sekil 11, Kuluneak, Y annuk, Kaziloyukbeyno civarlaritan jeolojik havitas1 (Axas, 19823
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yerlesmistir. Bu birim, Meastrichtien-Kampanien yasindadir. Sahanin
kuzey ve orta kisimindaki masif, kirikli ve tabani silisifiye olan kiregtag
istifi bu birimle yagit veya biraz daha genctir (Aras, 1982).

_ Sahanin giineyinde alkalik diyabaz silleri ve trakit, andezi trakit akint
dayklari, Meastrichtien-Kampanien yagh birimleri kesmig ve iizerinde kaln
bir &rtii olugturmustur. Bu kayaglar, siyenitik magmaya aittir. Alkali siyenit
intriizyonu Oligosen yasinda olup kompakt kiregtaglarini kesmistir (Aras,
1982 ve Ozer-Kugcu, 1985).

Kuluncak ve civarinin en geng birimi Tersiyer sonrasi yagli, alacah
ksrintilalardir. Cakiltasi banklar, g¢apraz tabakalanmal: kumtast ve
gastropodlu kiregtagi, marndan olugmugtur. Sahanmin kuzeydoZusunda
genis bir alam kaplayan gen¢ bazalt, lapilli ve tiif, en son volkanizma
iiriinleridir. Kuvaterner ise kalinlifa 25 m'ye ulagan aliivyon ve taragalardan
meydana gelir (Aras, 1982),

Sahada hakim kivrim, tabaka dogrultusu, fay ve ¢atlak sistemleri
yaklagik E-W yonliidiir. Bu sistemler N-S yonlii faylarla parcalanmgtir.

E-W dogrultulu faylar makastama kuvvetlerinin, N-S dogrultulu faylar ise

diisey kuvetlerin etkisiyle olusmus geng¢ faylardir (Ozer ve Kugcu, 1985},
Bu faylar serpantinierin hareketi ile ilgilidir. Volkaniklerin ve siyenit
intriizyonunun etkisi ile yiiksek egimli catlak sistemleri geligsmistir (Aras,
1982). Bu tektonik hareketler, cevherli zonlarin pozisyonunu degistirmigtir
(Ozer ve Kuscu, 1985).

3.2.3. Cevherlesme

Kuluncak yoresinde ii¢ 6nemli sahada demir cevherlesmeleri goriiliir:

1- Kuluncak demir madeni yatag :

Bu sahada en 6nemli mostra 80 m uzunlufunda olup cevherlesme
SW-NE uzammhdir. Hantepe ile Karatepe arasindaki kalkerlerin g¢atlak
sistemlerinde hematit ve limonit mineralizasyonu goriilmektedir (M.T.A,
1971). Bazik volkanik ve skapolitfelsier icerisinde diizensiz yataklanmg
haldedir ve dissemine, damarciklar seklindedir (Ozer ve Kugcu, 1985).
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2- Yunnuk demir madeni yatag:

Cevher, Kuluncak nahiyesinin 4 km. kuzeyindeki Yukar ve Asag
Yunnuk mahalleleri arasindadir. Buradaki hakim iki catlak (NE-SW/75-80
SE ve NW-SE/55-60 SW) sistemine yerlegmis, bidylece iki ayn filonu
manyetit + hematit olusturmustur. Filon, cevherlesme sonrasi olugan
ikincil faylarla yerinden oynatilmigtir (Ozer, 1977). Bu damarlann kalinlig:
1-5 metre arasinda defigir. Aynca bu filonlanin ¢evresinde diigiik tenorli
dissemine cevher de bulunmaktadir. Cevherde iri vermikiilit mineralleri de
goritlmektedir (Ozer ve Kugcu, 1985). Yunnuk cevherlesmesi, pndmatojen
hidrotermal olarak olusmustur (Ozer, 1977).

3- Diisiik sogiit-Kiziloyukboynu tepe demir yatag:

Cevherlesme, Kuluncak nahiyesinin yaklasik 7 km kiizeybatisindadir.
Yiizeyde manyetit ve daha az olarak hematit cevher mostralarina
rastlanmugtir. Dhisiiksogiit tepede 200 m. uzunlugundaki sahada bir takim
cevher dokiintiisiine rastlanmigtir. Bu dokiintiiler ultrabazik kayaclarnn
catlaklarinda hidrotermal soliisyonlar vasitasiyla tegekkiil etmis ve bunlarin
aginmas1 tle blok olarak, iizerinde kalmigtir. Buradaki cevherlegme iki
sekilde gbze carpmaktadir. Birincisi: dissemine ve damarciklar halinde
bazik volkanik skapolitfelslerde, ikincisi; silisifiye ultrabazik kayaglarin
catlaklarmnda hidrotermal soliisyonlarin biraktig1 dolgular seklindedir
(Ozer, 1977 ve Ozer-Kuscu, 1985).

3.2.4. Rezerv ve Tenor

Cevherlegsmenin Tentr Rezerv
Yeri % (ton)
Kuluncak 10-15Fe 3O 4 9.239.440
Goriintir+Muhtemel
40-50 Fe 20.000
Yunnuk 45-50 Fe 26.982 Muhtemel
Diigiiksogiit-

Kiziloyukboynu 16-15Fe 0, 33.112.000 Goriinlir+Muhtemel
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M.T.A. tarafindan yapilan etiid, yarma ve sondajlar sonucunda
sahalarin rezerv ve tendrleri hesaplanmug, yukaridaki sonuglar alinnmgtir.
Belirlenin yataklanma sekli, tenor ve rezerviere gore zuhurlurin demir
cevheri bakimindan ekonomik bir deger tagimadigi saptanmigtir (Ozer ve
Kuscu, 1985).

3.3. Dogangehir ve Cevresi Demir Cevherlegmeleri
3.3.1. Konum

Dogansgehir ilgesi demir zuhurlari Kahramanmaras-Nurhak ile
Malatya-Dogangehir (Siirgii) arasinda yaklagik E-W dogrultulu bir kugak
halinde uzamr (Sekil 12).
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Sekil 12. Dogangehir demir cevherlegmeleri mevki haritas:
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sekil 13, Malatya-Dogangchir ve gevresinin jeolojik haritas; (Kormali, 1973).
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3.3.2. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Dogansehir ve cevresinde Paleozoyikten Kuvaternere kadar olan
magmatik, sedimanter ve volkanik birimlere rastlamak miimkiindiir ($ekil
13).

Paleozoyik birimleri, altta Siluriyen ve Devoniyen yaginda olan
metamorfik sistler ve Permokorbonifer yagindaki kristalize kiregtaglan ile
temsil edilir. Paleozoyik iizerinde Kretase birimleri diskordan olarak
bulunmaktadir ve bunlar, ofiyalitik seriler, kirectaglari tarafindan temsil
edilir. Ust Kretase birimlerini ise kanstk fasiyesler olugturmaktadir.
Tersiyer birimleri olarak Eosen, Oligomiosen, Neojen birimleri olarak da Alt
Miosen ile Orta Miosen giiriiliir (Kormals, 1973).

Amfibolitler, metamorfik gistlerle girift durumundadir ve gisti ozellik
kazanmuglardir. Granitler Paleozoyikten sonra, andezitler Eosende, bazaltlar
ise Neojende ¢ikis yapmuglardsir (Kormali, 1973 ve Yilmaz, 1992).

Bolge, tektonik agidan agin Olgiide kiviilma ve kirnilmalara
ugramigtir. Alinan olgiiler sonucu bulunun en hakim kinlma dogrultulan
N-S ve NE-SW younlerindedir. Aynica sistoziteler de aym dogrultularda
belirgin olarak goriilmektedir. Bélgede Oligosen sonunda Alpin orojenezi
etkin olmustur (Kogal, 1967). Yorenin neotektonik rejimini NE-SW
dogrultulu sikigtirma kuvvetlerinin belirledigi ortaya ¢ikanlmigtir
(Yilmaz, 1991).

3.3.3. Cevherlesme

Yorede demir zuhurlar Nurhak Daglan ile Siirgii nahiyesi arasinda
yaklagik dogu-bati dogrultlz bir kugak gseklinde uzamr (Sekil 14).

Yorede demir zuhurlari, muhtemelen Devoniyen yagli metamorfik
sistler iginde yer almaktadir. Devoniyenin c¢alkantih ojeosenklinal
ortaminda kumtag1 ve seyller icinde ¢bkelen hematit mercekleri, daha sonra
biitiin sahay: iceren bdlgesel metamorfizmadan etkilenerek yer yer

manyetitlegsmigtir (Ak¢ay ve Giiven, 1974).
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Asagida, K.Marag-Nurhak ile Malatya-Dogansgchir (Siirgii) arasinda
uzanan kugak icinde yer alan demir zuhurlar hakkinda bilgi verilmigtir.

3.3.3.1. Siirgii Hematit Zuhuru

Dogansehir ilgesi, Siirgii nahiyesinin 3 km giineyinde Demir Tepeden
baglayarak Gostendibi mevkiine kadar kesintili olarak 4 km. kadar uzanir
(Sekil 15).

Cevherlesme sahasinda altta muhtemelen Devoniyen yasinda olan
metamorfik sistler ve gistler iginde, gistlerie beraber ¢Gkelmis hematit
cevherlegsmesi bulunur. Sistler iizerine diskordan olarak Permokarbonifer
yasinda olan kristalize kiregtaslar gelmistir. Biitiin bu kayaglar,
metamorﬁzmaya' pgranugtir (Kormah, 1973).

(Cokelme ortamu iginde gistlerle beraber ¢Gkelmis olan cevherlegmeler,
sedimanter orjinlidir. Rejyonal metamorfizmamn etkisi ile defiserek
sedimanter metamorfik ozelligi kazanmigtir (Kormali, 1973). Cevherlegsme
NE-SW dogrultulu olup, metamorfik sistlerle beraber yatagin efimi 40 SE
egimli oldugu saptanmigtir (M.T.A., 1971).

Cevherlesme hematit seklinde olup, yer yer limonitlesmeye
ugramistir. Hematitle beraber kloritoid, demirklorit, muskovit, kuvars ve
serizit minerallerine rastlanmigtir. Aksesuar olarak da zirkon, turmalin,
ilmenit goriilmiigtiir (Kormal, 1973). ) _

4 km. uzunluktaki cevherlesmenin hemen hemen tamamu toprak Ortii
altindadir. Kalinikk 5 m ile 26 m. arasinda degigmektedir. Yarmalardan
alinan numunelerde % 13-49 arasinda degigen demir teniirii saptanmagtir.
1yi cins cevherde % 45, 78 Fe, % 10.71 SiO3, % 0.11 S, % 0.03 As ve % 0.12
P bulunmaktadir (M.T.A., 1971).

Siirgii hametit zuhuru batidan doguya dogru cevher kalinlifi
degismeleri ile mostra durumlan dikkate alindifinda 5 béliime aynlir
(Kormali, 1973).

1- Demirtepe bolimii,

2- Caksak Mabhallesi batisi,

3- Caksak Mahallesi-Karatag Dere arasi,

4- Cej Tepe boliimii,

5- Kurtdeligi Sirti boliimii.
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3.3.3.2. Elmah Kéyii Hematit Zuhurlar:

Elmali-Begre koyleri yolunun kuzeyinde, Elmali'mn 1.8 ile 2.3 km.
batisinda iki hematit zohuru vardir (Kormal, 1973).
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Kontakt

Sekil- 16. Malatya-Dogangsehir-Elmali Koyii demir zuburu Jjeclaji  haritasi
(Kormali, 1973).

Her iki zuhur da sedimanter metamorfik Jenezlidir ve sistler igerisinde
yer alirlar (Sekil 16). Sistler kuvarsit ve killi sistlerden olugmugtur. Cevher
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hematittir ve gistler arasinda merceksel olarak bulunmaktadir. Her jki
zuhurun da rezervi az, tendrii diigitktiir. Merceksel olan gekillerinden dolayi
da aralarinda bir baglant1 olanad:i yoktur ve kiiciik yataklardir (Kormal,
1973).

Davli Tepenin giineyindeki birinci zuhurda, cevherli seviye N5OE
dogrultuly, 15 NW efimlidir. Uzunlugu 40 m., kalinhg 5 m.'dir (Sekil 16
A)

2 v

SLGEY, {:2 000

SE

1587 7
téeo {7
M4 40

1420

fho0 ]
Sekil 16-A. Davli Tepe giineyindeki zuhurun jeoloji hartas: ve kesiti (Kormali,

1973},

Davli Tepenin dogusundaki ikinci zuhurda ise, cevherli seviyenin
kalinhig: 50 cm. ile 2 m. arasindadir ve sekli mercekseldir. Hematit
tabakalarinin kalinhig1 2 mm. ile 2 cm. arasinda degisir. Uzaniou N8OW
dogrultusunda olup, egimi 40 NE dur (Sekil 16-B).
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Sekil 16-B. Davli Tepe dogusundaki demir zuhurunun jeoloji haritas1 ve kesiti
(Kormali, 1973).
3.3.3.3. Murata Kdoyii Demir Zuhuriari

Birincisi, Murata koyii dogusundaki Zeynel Tepenin giineybatisinda,
ikincisi koyiin giineyindeki Oklarkomu mevkinde olmak iizere iki yerde
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demir cevherlesmesi bulunmaktadir (Sekil 14).

Zeynel Tepe zuhuru Permokarbonifer kiregtaglan arasinda hidrotermal
olarak yerlesmig manyetit cevherlegsmesi seklindedir (Sekil 17-A).
Hidrotermal soliisyonlar, Zeynel Tepenin alt kotlarinda goriilen granitlere
aittir. Cevher yerlesmesi faylanma ile ilgilidir. Cevher kiitlesi N85E
dogrultulu, 65 NW egimli olup 18 m. vzunlugunda, 20 cm. ile 580 cm.
arasinda degigen kalinbiktadir ve mercekseldir (Kormah, 1973).
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Sekil 17-A. Murata Koyii, Zeynel Tepe zuhuru jeolojik harita ve kesiti (Kormali,
1973).
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Murata Koyii giineyi, Oklarkomu mevkindeki zuhur ise granitik bir
kayac iginde iistii molozla kapli olup hidrotermal karakterlidir. Amfibol
granitler, rejyonal metomorfizma sonucu banthi bir striiktiir gosterirler.
Hidrotermal soliisyonlar, amfibollerle ilgili olabilir. Cevherde esas mineral
hematittir, fakat genellikle limonitlesmisgtir. Ayrica cevher i¢inde sekonder
kuvars izlenmistir. Zuhur kiigiik olup, ekonomik degildir. Cevher kiitlesinin
dogrultusu N8OE, egimi ise 60NW'dir (Sekil 17-B).

OLGEK {:2000

X
- 4

LRI Wl d e
0 6 op| Cevher dokintisy

<a Cevher kitlesi CHema{i":)

Sekil 17-B. Murat Koy, Oklarkomu hematit zuhuru jeoloji haritasi ve kesiti
(Kogal, 1967).

3.3.3.4. Bicak¢1 Koyii Demir Zuhurlan

Bigakgr koyiiniin 1 km. giineyindeki Kuz Tepenin 300 m.
kuzeydogusunda bulunan birinci zohur faylarla parcalanmug kristalize
kalkerlerin icinde yer almaktadir (Sekil 18-A). Kalinligi 1 m., uzunlugu
6-7 m. olan cevher kiitlesinin dograltusu N4OE'dir. Oldukca yiiksek tensrlii
manyetit ve hematit icermektedir (Kogal, 1967).
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V,\_

Sekil 18-A. Bigake: koyii giineyi, Kuz Tepe zuhuru jeoloji haritas: ve kesiti (Kosal,
1967).

Ikinci zuhur ise Bigak¢t koyiiniin batisinda, Demirtag Tepenin
kuzeybatisindadir. Kalkerlerin kink ve catlarinda, 40m. uzunlukta ve 30-40
cm. kalinhktadir. Asil cevher minerali manyetitten ibaret olup oldukg¢a
yiiksek tenorliidiir. Dogrultusu NGOE, egimi dike yakindir (Sekil 18-B).
Permokarbonifer yasht kireg¢taglant arasinda hidrotermal olarak yerlegmig
olan cevherin gelisimi, bdlgede goriilen granitlere bagli olabilir (Kosal,
1967).

Slzek 4:2000

>NE

Sekil 18-B. Bigaker Koyii batisi, Demirtag Tepe zuhuru jeoloji haritasi ve kesiti
(Kosal, 1967).

R
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3.3.3.5, Kelhalil Kéyii, Demirli Zimparatast Zuhuru

Bu zuhur, Kelhalil kdyiiniin 2.5 km. kuzeydogusunda, Permokarbonifer
yasli kirectaglarn arasina yerlesen N-S dogrultulu bazik kayacin

alterasyonu ile maydana gelmigtir (Sekil 19-A).

Blgek: 1:25000

“IMalatya-L39 ¢2
. jMalatya-139¢3

BELIRTEC

Paleozoik Kirectas:

Paleozoik Metamortik Sist

Allvyon

Sekil 19-A. Kelhalil Koyl ve civarinin jeoloji haritasi (Kormalt, 1973).

Cevherden alinan ince kesitlerinde titanli ve demirli korund
minerallerine rastlanmistir. Ilmenit ¢ubuklart arasinda Onemli miktarda
diaspor minerali goriillmiistiir. Zuhurun bilyilk bir kismunda korund
azalmakta, buna karsin manyetit miktan artmaktadir. Yer yer manyetit
hematite, ilmenit ¢ubuklan ise Rutile doniigmiislerdir. Permokarbonifer
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yaglt kiregtaglari arasinda yaklagik N-S dogrultulu uzanan cevher
kiitlesinin (Sekil 19-B) uzunlugu 20 m. olup kahnlifn 5 m. Kadardir. Demir
tenorii diigiik oldugundan ekonomik 6nemi olmayan, kii¢itk bir yataktir
(Kormali, 1973).
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Sekil 19-B. Kelhalil Koyii, demirli zimparatagi zuhuru jeoloji harita ve kesiti

(Kormal:, 1973).
3.3.3.6. Eskikoy Hematit Zuhuru

Zuhur, Eskikoyiin 750 m. gﬁheydogusunda Bozbulak Dere iizerinde
1450 m. kotundan baglayarak sirta dogru uzanir (Sekil 20-A).

Paleozoyik metamorfik gistler arasipna yerlegsmis sedimanter
metamorfik jenezli zuhurun biiyiik mostrasi dere igindedir (Sekil 20-B).
Dere icindeki bu mostradan itibaren 150 m'lik mesafe i¢inde bol mikiarda
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Sekil 20-A. Eskikoy ve civarinin jeoloji baritast (Kormali, 1973).

cevher cakillan goriilmektedir. Cevher tagimip gitmis ve geriye cepeikler
kalmigtir. Bu nedenle ekonomik olmayan bir zuhurdur. Cevher minerali
cubuklar gseklindeki manyetit taneleridir. Kenarlar1 boyunca hematit ve
limonite déniigmiistiir. Aksesnar olarak titanit, rutil, turmalin, psilomelan ve

piroluzit izlenmektedir (Kormah, 1973).
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Sekil 20-B. Eskikoy hematit zuhuru jeoloji harita ve kesiti (Kormal, 1973),

3.3.4 Rezerv ve Tenor

Cevherlegmenin Yeri Jenez Tenor (% Fe)  Rezerv(ton)

Siirgit-Demir Tepe Sedimanter-Metamorfik 30.80 1.462.000
Stirgii-Caksak batisi " 46.54 4.200.000
Siirgii- Caksak-Karatag Dere arasi " 35.40 2.500.000
Siirgii-Cej Tepe " 39.70 5.400.000
Siirgii-Kurtdeligi sty " 42.98 1.890.000
Murata-Oklarkomu ' Hidrotermal 49.61 1.000
Siirgii-Zeynel Tepe Pnomatolitik-Hidrotermal 37.48 3.000
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Elmalr-Ernkli Tepe Sedimamer-Melamorfik 26.08 6.500
Elmali-Davii Tepe " 53.09 7.500
Elmali-Pamuklu Tepe " 17.76 Oncmsiz,
Bigakei-Kuz Tepe Hidrotermal 55,00 Onemsiz.
Bicakci-Demur Tepe " 53.00 600
Kelhalil-Karasirt Filon 29.8] 3.000
Eskiktéy-Bozbulak dere Sedimanter-Metamorfik 2543 2.000

" 21.81 225000

Eskikoy-Giiherobasi

3.4. Potiirge Cevresi Demir Cevherlesmeleri
3.4.1. Konum

Potiirge demir zuhurlanmn bulundugu saha, Malatya ilinin Potiirge
ilcesinin Yamag-Midye Koyleri arasindaki Yamacikebir, Yamacisagir ve
Selik mahalleleri ve ¢evresindedir (Sekil 21).
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Sekil 21. Potirge demir zuburlanimn mevki haritast (Akegay, 1972).
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3.4.2. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Demir zuhurlarinin bulundugu sahada Paleozoyik yash metamorfik
sistler, iist Kretase yagh serpantinlegmis peridotit, spilitik diyabaz ve
bazaltlar, Eosen yagh konglomera, kiregtagi, kumtagt, Holosen yasli

aliivyon, erozyon artiklan ve taragalar mevcuttur {Sekil 22).
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Sekil 22. Potiirge demir sahasiun gencllegtirilmis stratifrafi stitun kesiti (Akgay,

1972).
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Ust Kretase yagh serpantinlegmis peridotit ile Eosen yaslhi tortullar
arasinda ve diger yagh birimler ile Holosen alitvyonlar arasinda olmak iizere
iki diskordans vardir. Ust Kretaseden sonra meydana gelen lateritlegme
olayl, bunu izleyen bir aginma ve gittikge derinlegen denizel bir ortamda
hematit ¢imentolu konglomeratik kumtagirun ¢okelmesi, cevherli seviyeleri
meydana getirmigtir (Akcay, 1972).

Sahada iki kivrimlanma agamasi tahmin edilmigtir. Bunlarin ilki
metamorfik serinin bindirilmesinden ©nce, ikincisi de bindirmesi
sirasindadir. Gene bindirme faylanmasi sirasinda ve ondan sonra olmak
iizere iki faylanma agamasi izlenmigtir. Yani sahadaki yapisal durumlan
meydana getiren belli bagh tek neden Potiirge masifi diye adlandinilan
metamorfik serinin kuzeybatidan giineydoguya, tortullar iizerine

. bindirmesine sebep olan harekettir.
3.4.3. Cevherlesme

Ust Kretaseden sonra lateritlesme gegiren volkanik seri ve serpantinler
aginmiglar, bu asinma iriinleri yeni ¢okelmekte olan Eosen
kiregtaglanrimin altinda konglomeratik kumtasglari i¢cinde hematit
yogunlagmas: meydana getirmiglerdir. Genellikle Serpantinit iizerinde
yogunlagmanin derecesi yiiksektir. Cogunlukla faylarla kontrol edilen
hematit ¢imentolu konglomeratik kumtaginin egimi yataya yakindir
{Akcgay, 1972).

Yorede cevherlegme bu gekilde olugmugtur ve en Onemli zuhurlar
Yamag ile Midye koyleri arasindaki Yamacikebir, Yamacisagir ve gelik
zuhurlandir (Sekil 23).

1- Yamacisagwr Zuhurlar:

Bu zuhurlar,Yamacisafir Mahallesinin hemen giineybatisinda Hergti
cayl yamaclarinda yer alir (Sekil 23). Bunlar kiregtagt ve konglomera
altinda yer alan bindirme nedeniyle ardalanmali, mercek sgeklinde
zuhurlardir. Bu zuhurlardan alinan numunelerin analiz neticeleri goyledir
{Akgay, 1972).
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Fe 46.00 MgO 0.40
Si0, 4.28 MnO -
Al,O, 283 TiO, 0.14

CaO 004  Cr20, 140

2- Yamacikebir Zuhuru:

Bu zubur Yamacisagir ve Yamactkebir Mabhelleleri arasinda,
serpantinit kiitlesi iizerinde, tendrii olduk¢a sik degigen, faylarla kontrollu,
kalinlig1 pek az degisen bir seviye olarak yer alir (Sekil 23). Giineyde yataya
yakin bir efiime sahip iken kuzeye dogru gittikce egim artar ve 55-65 derece
arasinda degisen degerler kazamir. Buradaki zuhurdan alinan numunelerin

analiz neticeleri gdyledir (Akcay, 1972).

Fe 3620 MgO  Li5
S0, 855 MmO 009
AlLO, 567 TiO, 014
CaD 020 Cr20, 146

3- Selik Zuhuru:

Bu zuhur, Selik Mahallesinin giineydogusunda iki diigey fayla sinirli
olarak serpantinit kiitlesi iizerinde yer alir (Sekil 23). Genellikle topragimsi,
sert, olduke¢a parlak goriiniigliidiir. Bu zuhurdan alinan aumunelerin analiz

sonuglan goyledir (Akgay, 1972)

Fe 4769 MgO 033
§i0, 320 MmO -
ALO, 28  TiO, - 0.14

CaO 020 Cr20, 146
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3.4.4. Rezerv ve Tenor

Yamacisagir, Yamacikebir ve Selik zuhurlarinda ortalama tenorii % 30
Fe olan 10 Milyon tonluk bir demir cevheri rezervi hesap edilmistir. Bu
rezervin ancak 600 Bin tonluk bir kisrt % 48-50 Fe tenoriine sahiptir

(Akcay, 1972).
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4- ELAZIG 1L DEMiR CEVHERLESMELERI

Elazig demir yataklann ve zuhurlan, Tiirkiye demir yatak ve
zuhurlanmn bolgelere gore toplam metal demir dagilim yiizdesi goziiniine
alindifinda % 5.8'lik bir paya sahiptir. Bu bolgenin belli bagli demir yatak
ve zuhurlan; Agvan, Karakas ve Birvan kéyleri yakinlarindadsr.

4.1. Asvan Demir Cevherlesmeleri

4.1.1. Konum

Agvan demir madeni yatagl, Elazig'in 35 km. kuzeybatisindaki Agvan
kdyiintin 4 km. dogusundadir (Sekil 24). Keban baraj goliiniin giineyinde,
Cemiggezek Feribot iskelesine 20 k. mesafededir.

W
SartTepe
\\\ FE x
y
w1
Ny
\\
':;\\ﬂ Kopuz Tepe
(%11 \ \\:3 .FE FE. x
§ | 2 X &zt Tepe

Sekil 24. Agvan demir cevherlegsmeleri mevki haritast.
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4.1.2. Genel Jeoloji ve Stratigrafi

Bolgede, Keban metamorfitlerine ait mermerler, Yiiksekova
karmagigina ait diyorit ve diyabazlar ile Kugcular formasyonuna ait
konglomeralar yer almaktadir (Sekil 25).
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Sekil 25. Agvan demir cevherlegmeleri civarimin jeoloji haritasi (Saracoglu,

1965).

Keban metamorfitleri, bu bolgede Keban mermerleri ile temsil
edilmektedir. Sert, kinlgan, bol eklemli, ¢atltakh, fayl; olan mermerlerin
tabakalanmasi belirgin degildir. Topografyada tepelerin yiiksek
kesimlerinde izlenir. Bolgede ki tektorik hareketlerden fazlaca etkilenmis
diyorit ve diyabazlar tarafindan kesilmigtir. Mermerler ile diyoritler tektonik
iligkilidir. Diyabazlar ise bolgede ¢ofunlukla ince damarlar geklindedir ve
diyoritleri kesmigtir (Akyol ve digerleri, 1986).
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Bolgedeki mermer ve kristalize kalkerlerin intriizifle olan kontak
bolgelerinden uzaklagip, sediman kiitleleri igine girildi§inde metamorfizma
etkisi yavag yavag azalmakta ve yer yer Nummulit fosillerine
rastlanmaktadir. Bolgede bu kalker ve diyorit kiitleleri iizerine oldukca yatay
tabakali konglomeralar gelmektedir. Mermer ve diyorit ¢akillarindan olusan
bu konglomeralar Yiiksekova karmasifina ait diyoritler iizerinde diskordan
olarak durmaktadir (Kogal, 1965).

4.1.3. Cevherlesme

Bolgedeki demir cevherleri tamamen diyoritik intriizyonla ilgilidir.
Genel olarak cevherlesme ii¢ gekilde olugmustur (Kogal, 1965).

1. Kontak metasomatik cevherlesme:

Kalker ve diyoritik intriizif arasinda devamh bir kontak metamorfik zon
ile cevherlegsme ve skarnlagma zonlarnin bulundugu goriilmiigtiir. Bu
zonlarda yer yer cevherlesmeye ve bol skarn minerallerine (antigorit, klorit,
aktinolit, diopsit gibi) rastlanmgtir. Kizil Tepe, Kopuz Tepe, Tepedibi

cevherlegmeleri bu tiptendir.
2. Likit magmatik cevherlegme:

Bu tip olugumlar bolgede jeofizik etiidler yapildiktan sonra ortaya
citkmigtir. Bu tip cevherlesmeye diyorit icinde 30 m.den sonra
rastlanilmaktadir. Toplam kalinlik 7-9 m.'dir ve bantlar halinde
goriilmektedir. Bu tip cevherlesme olusum goriigiine gore, magmamn ilk
katilagma safhasinda likit magmatik olarak intriizifin icerlerinde yer yer
olusmug cevher zonlant vardir ve bu zonlar pirit, pirotin, manyetit, piritli

manyetit minerallerini icermektedir.
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3- Pnimatolitik ve hidrotermal cevherlegme:

Y ukanida belirtilen iki cevherlesme fazindan sonra sofumaya baglayan
intriizifin cevherli eriyik ve buharlan bolgenin zayif kink ve gatlak zonlan
icinde yerlegerek yer yer cevherlegmeler meydana getirmiglerdir. Bu
olusumlarin yiizeyde goriillen mostralar1 limonitlesmislerdir. Bu tiir
cevherlegsme Onemli bir rezervi olmayan kiicik ve dagimk mostralar
sunarlar. '

Agvan demir madeni yataginda saptanan baghca cevher mineralleri
manyetit, hematit, limonittir. Bunun yaninda az miktarda gotit, pirit,
kalkopirit, gang minerali olarak da granat, grossiiler, andradit, diopsit,
epidot, kalsit, kuvars, klorit, aktinolit ve kil mineralleri goriilmektedir
(Akyol ve digerleri, 1986).

Cevherli sahadan alinan numunelerin analiz neticeleri ve alindiklan

yerler agagida verilmigtir (M.T.A yayim, 1971).

Kapuz tepe Kazil Tepe Sari Tepe
Fe T 6543 61.03 48.69
Si102 1.74 10.83 18.54
S Q.06 0.07 0.04
As 0.02 0.02 0.02
P205 0.02 0.4 0.07
Al203 0.86 0.81 1.79
Ca0 0.11 0.12 754
TiO2 0.21 022 0.28

Elazig ili siirlannda olmasa da Asvan demir yatag ile koken olarak
benzerlik gosteren ve Agvan demir yataginin Keban Baraj Golii kuzeyindeki
devami olarak kabul edilebilecek Pertek-Demiirek (Tunceli) skarn tipi

manyetit cevherlesmelerinden de s6z etmek gerekir (Sekil 26).
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Sekit 26. Pertek Demiirek demir cevherlegmesi mevki haritasi (Sagroglu, 1992).

Pertek-Demiirek'te skarn tipi demir ceherlesmeleri kuvarsh

beraber bulunurlar (Sekil 27).
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Sekil 27. Demiirek cevherlesme sahasiin jeolojik haritasi (Sagiroglu, 1992),
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Sekil 28. Demiirek sahasmin tektonostratifrafik siitun kesiti (Sagroglu, 1992).

Demir cevherlegsmelerinin en tipik goriildiigii yer Demiirek mezrasinin
batisinda kuvars!i diyorit-mermer kontagindadir. Burada kuvarsh diyoritten

itibaren zonlanma goriiliir (Sekil 29).

Sekil 29. Skarnlarda goriilen zonlama (Sagrolu, 1992).

Skarn zonlarinda cevher minerali olarak manyetit baskindur, Pirit daha
az oranlarda ve kalkopirit ise ¢ok az oranda bulunur. Yiizeydeki cevher,
pritlerin ayngmas) nedeniyle hematitlesmis ve limonitlesmigtir. Parlak
kesitlerindeki zonlu manyetitler, kontak metasomatik yataklanmayi

gostermektedir (Sagiroglu, 1992).
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Demiirek demir cevherlegsmeleri, ekonomik sayilabilecek rezerve
sahiptir. Ancak sahadaki cevherlegmelerin tamam genel bir ¢erceve iginde
degerlendirilmemis ve toplam ekonomik potansiyelleri agiga

kavugturulmamgtir (Sagiroglu, 1992).
4.1.4. Rezerv ve Tenor

Kopuz Tepe'de 468.000 ton, Kizil Tepe'de 96.000 ton, Sarn Tepe'de
62.000 ton aynca Tepedibinde 428.000 ton ve Kizil Tepe giineyinde plaser
manyetit cevherlegsmesi olarak 1 Milyon ton rezerv tespit edilmigtir (Onder
ve digerleri, 1983).

Elazig-Agvan demir madeni bolgesinde yapilan ¢aligmalar sonucu
ortalama % 54.49 Fe tenorlii 23.798 ton, % 31.88 FE tenorlii 164.250 ton
goriiniir rezerv tespit edilmigtir (Akyol ve digerleri, 1989). % 60 tenotrlii
215.000 ton gbriiniir, 637.000 ton goriiniir + muhtemel ve aynca 428.000 ton
mithtemel rezervli yataklar tespit edilmistir (Kosal, 1965).

4.2. Birvan Demir Cevherlesmeleri
4.2.1. Konum
Elazig-Keban karayolu itizerindekisUgagag, Birvan ((atalelam),

Hamzikan (Sagdiglar) kdyleri arasindaki sahada Gawlik, Tiifekgi, Balgik ve
Gettinger tarafindan tespit edilmis manyetit zuhurlan vardir (Seki! 30).
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Sekil 30. Ugagag, Birvan, Hamzikan demur sahalarmin mevi Bailias.
4.2.2. Genel Jeoloji ve Startigrafi

Sahanin en yagh birimini Ust Paleozoyik-Alt Mesozoyik yashh Keban
metamorfitleri denilen kaya¢ toplulugu olusturmaktadir. Bolgede yayiluini
olduk¢a genig olan bu birimler gist ve mermerler ile temsil edilen rejyonal
metomarfitler ile skarn zonlarimin olugturugu kontak metamorfitler olmak
iizere kendi i¢inde de metamorfizma Ozelliklerine gore ayrilmiglardir
(Akyol, Kadioglu ve digerleri, 1986).
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Sekil 31. Ugaga¢, Birvan demir sahalan jeoloji baritasi (Akyol, Kadioglu ve

Adigiizel, 1986).

Koniasiyen-Kampaniyen yagh Yiiksekova Karmagigina ait derinlik

kayag¢larinin, Keban Metamorfitlerine ait mermerleri keserek
yizeylenmistir (Akyol, Kadioglu ve digerleri, 1986). Cevherlesme bu
intriiziflerle (gabro, diyorit ve granodiyorit) daha yash olan kiristalize
kiregtaslarimn dokapaginda geligmigtir (Balgik, Tifekgi ve digerleri,

1978).
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Yiiksekova karmagigina ait birimler, kendinden daha gen¢ Seske,
Kirkgecit ve Neojen formasyonzr tarafindan bazi yerlerde diskordan olarak,
bazi yerlerde ise fayli dokanaklarla Ortiiimiistiir (Akyol, Kadioglu ve

digerleri, 1986).
4.2.3. Cevherlegme

Birvan demir cevherlegmelerinin Agvan koyii zuhurlan ile ¢ok
benzerlikleri oldugu tespit edilmigtir. Jeofizik aragtirmalar ile buradaki
intriizif icinde likit magmatik kékenli manyetit olusumlan tespit edilmigtir.
Aynca kontak metasomatik zuhurlarin da varllgl, Asvan zuhurlari ile ayni
kokenli oldugu sonucuna gotiirmektedir (Onder ve digerleri, 1983).

Yiiksekova karmagi@ina ait sokulum kayaglan tarafindan kesilen
Keban metamorfitleri dokanak zonlarinda, kontak metamorfik etki ile
cevherli skarn zonlarimin olugmasina neden olmugtur. Cevherli skarn
zonlart daha ¢ok diyorit dokanaklaninda geligmigtir. 9 km'yi agan
uzunluktaki bu cevherli skarn zonunda sagilmig, masif, agsal tipelerde
manyetit cevherlegmeleri goriilmiistiir. Bu skarn zonlan iginde saptanan
baglica cevher mineralleri manyetit, hematit, limonit, pirit, gotit, kalkopirit,
piroluzit, psilomlélan olup, eser miktarda da kovelin bulunmaktadir. Cevherli
skarn zonundan alinan numunelerin kimyasal analiz sonuglar géyledir
(Akyol, Kadioglu ve digerleri, 1986).

Fe g 2940 6030
Sio2 % 870 33.10
S % 055 001
ARO3 g% 1.00 120

Ca0Q % 430 1200



4.2.4. Rezerv ve Tenor

Sahada yapilan ¢alismalar yeterli olmadig: icin rezerv ve tendrler de
acifa kavugturulmamgtir. J.Gawlik, zehurlarin 1.5 m. kalinhkta ve 10-20
m. uzunlukta bir ka¢ zuhurdan olustufunu yazmugtir. M.S.Tiifekgi ve
A.Balgaik ise sadece birka¢ numunenin analizini yapmiglar ve % 31-41
oranpinda demir tendrii saptarmglardir (Onder ve digerferi, 1983). Sonugta
yatagin ekonomik olmadigr belirlenmigtir (Akyol, Kadioglu ve digerleri,
1986).

4.3. Yahyah (Keban) Demir Zuhurlari

Elazig'a 45 km. mesafedeki Keban ilgesi simirlan igerisindeki Yahyah
koyii demir cevherlegmeleri, Yahyali Tepenin kuzeydogusundaki Ziyaret

sirtinda ve Kale Tepe lizerinde bulunmaktadir (Sekil 32).
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Sckil 32. Yahyali (Kcban) Demir sahast jeoloji haritasi (Balgik, Tiifekci ve
digerleri, 1978).
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Yahyali Tepe yakinindaki mostra, Permakarbonifer yagh Nimri
formasyonunun kalsist ve tabakali kristalize kirectaglan icerisinde demir
sapka (Limonitli zon) mostrasidir. Mostranin bulundugu kisim N-S
istikametinde 140 m. uzamm gostermektedir. Cevher minerali limonit olup,
pirit ve markazitin oksidasyonu sonucu olugmugtur (Hanelci, 1986).

Kale Tepe zuhuru ise Permokarbonifer yagh Keban mermerleri
igerisinde yer almaktadir. Cevherlesme demirli olup, hematit
seklindedir.Cevher, kirk ve catlaklara bagimli olarak yerlesmisg, yer yer
hidrotermal ormatmalar sonucu yuvarlanmalar yapmugtir ve kafalar seklinde
mostra vermigtir. Cevherin uzunlugu 25 m. olup kalinh@ 20-30 cm.dir.
Mostralardan alinan numunelerin kimyasal analizlerinde % 58-66 Fe,O,

saptanmigtiy (Hanelgi, 1986).
4.4. Minayik (Agin) Demir Zuhura

Cevherlegsme, Paleozoyik kiregtaglan igerisinde hidrotermal kokenli
masif hematit damarlarindan ibarettir. Damarlann egimleri dike yakin olup
N-S dogrultuludur (Onder ve digerleri, 1983).

Sahada ¢ok kisa bir galigma yapilmig olup, jeolojik harita alimi
yaptlmamistir. Cevher damarlartnin I.boyutlan ve konumlarindan

bahsedilmig ve analiz neticeleri ise sbyle verilmisgtir.

1. Damar 2. Damar 3. Damar
Fe 55.000 57.00 34.00
Si02 1.93 3.41 1.39
P 0.06 0.06 Escr
Cu 0.015 0.015 0.02
As 0.30 032 0.26

Bu cevherlesmelerin rezervi 1000 ton olup, ofdukga azdir. Ancak

tendrii iyidir (Onder ve digrleri, 1833).
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4.5. Karakas Demir Madeni Yatag

Demir madeni sahasi, Elazug ili, Baskil ilgesinin 24 km. batisindaki

Karakag koyiiniin hemen batisindadir.
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Sekil 33. Baskil-Karakag Koyii ve cevresi jeoloji haritas: (Onder ve digerleri,

1983).

Tektonik bir zon iginde bulunan galigma sahasinda Keban Metamorfik
kayaclan ile Yiiksekova Karmagifina ait volkanik kayaglar ve bunlaria

birlikie pembe kiregtaglari mevcuttur (Sekil 33).
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Sahada en eski birim Keban Metamorfitlerdir. Paleozoyik yasl
mikagist, kuvarsit, kristalen kirectagt ve bantlar halindeki mermer
litolojilerinden olugmustur. Kuzeyden giineye dogru NW-SE yiiniinde
Yiiksekova volkanik kayaglan itizerine itilmigtir. Yiiksekova volkanikleri,
tektonik zon iginde kinkli ve ezikli olup, damar kayaglan ile kansmgtir.
Lavlar spilit, andezit ve diyabaz karmagig1 seklindedir. Sahanin gitneyinde
volkaniklerin i¢inde pembe renkli, sert ve kinlgan, kiigiik killi kiregtag:
mostralar: izlenmektedir (Akyol, Kadioftu ve Adigiizel, 1986). Paleosen
yagh bu birimlerin iizerine yine wyumsuzlukla Eosenin filig ve kiregtaglan
gelmektedir (Onder ve digerleri, 1983).

Saha tektonik olarak oldukga hareketli bir boigededir. N-§ yonlii
sikigma kuvvetlerine bagh olarak E-W yonlii saryaj hatlan, ters faylar ve
N-S yonlii dogrulu atimli faylar geligmistir, Cevherlegmenin olugmasinda
bu tektonik olaylarin rolii biiyiiktiir (Akyol, Kadioglu ve Adigiizel, 1986).

Stratigrafik, tektonik ve magmatik olaylann uygunlugu, yorede demir
cevherlegsmesine neden olmugtur. Kabaca NE-SW dogrultulu uzanan cevher
mostlarinda cevher mineralleri hematit ve limonittir. Keban metamorfitleri
ile Yiiksekova volkanikleri dokapaginda hidrotermal olarak yerlegen
cevherler, mermerler i¢inde yogunlagmstir (Akyo!, Kadioglu ve Adigiizel,
1986). Karakag koyiiniin hemen batisinda metamorfikler iginae,
yapraklanmaya ve tabakalanmaya uyumlu olarak olugmug cevherlesmeler
goriilmektedir (Onder ve diferleri, 1983).

Cevherlegsme, sahada irili-ufakli 10 yerde mostra vermektedir. En
biiyiik cevherlesme E-W yoniinde uzamm gosteren 180 m. uzunlugnudnda,
80 m. eninde ve yaklastk kama bicimindedir. Ana cevher minerali hematit
ve limonittir. Yan kayag olan mermerlere yaklagtik¢a ankerit ve limonit de
gozlenir. Tali olarak pirit, kalkopirit ve gotit bulunmaktadir (Akyol,
Kadioglu ve Adigiizel, 1986).

H.Kadioglu, ortalama % 57-59 Fe, % 0.29 S, % 0.36 AliO3, % 0.13 P
igeren 7 ayr: mostranun toplami 1.3 milyonton gevher rezervi hesaplanmigtir
(Onder ve digerleri, 1983).

~ Akyol ve Adigiizel, tiim ceherlesmeleri dikkate alarak 223.833 ton
demir cevheri saptamuglardir (Akyol, Kadioglu ve Adigiizel, 1986).
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4.6. Elazig 1li Diger Demir Cevherlegsmeleri:

Keban-Bah¢ali koyii, Caferkim tepesi mevkinde Paleozoyik sist ve
kalker igerisinde kiigiik mostralar veren demirli manganez cevherlesmeleri
mevcuttur. Yine Keban'da Nimri yayla yakininda ¢ok okside olmug pirit
mineralizasyonuna kalkar icindeki magaralarda rastlanmstir. Ayrica Firat
nehri kenarindaki kumlar iginde siyah ve kahverengi manyetit vardir, rezerv
azdir (M.T.A., 1971). '

Maden il¢esine bagli Canake¢r koyiiniin 24. km. dofusunda, Azin
mevkinde sedimanter tabakalar halinde kalker ve kuvarsit kontafinda
tesekkiil etmig 8-10 cm. kalinhiginda hematit mineralizasyonu mevcuttur.
Yine bu kéyiin batisinda Canakgibagi mevkinde kalkerler iizerinde ince,
1-2 cm. kalinliginda yer yer tabakalar halinde hematit cevherlegsmesi
goriilmiistiir. Yine Maden ilgesinin Kavakbucagi, Keydan koyiiniin
Kirintasi ve Hamam deresi mevkinde sedimanter tabaka halinde
cevherlegme giizlenmigtir. 50-60 m. vzunlukta ve 2 m. genigligindeki
mostradan alinan bir numunenin analizinde % 29.96 Fe,O, tespit edilmistir
(M.T.A., 1971).

Stvrice ilgesi, Iringil bucagi, Samatha koyii, Karatepe mevkinde ise
Paleozoyikzéistlcr iizerinde toprak halinde hematit ve manyetitten ibaret

mineralizasyona rastlanmigtir. Ancak tendrii oldukga diigiiktiir (M.T.A.
1971).
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5- SONUCLAR

Tiirkiye demir cevheri zuhur ve yataklarimn metal demir igeriklerinin
dagilm agisindan % 36.8'lik Malatya bolgesi ve % 5.81ik Elaz1§ bolgesi
genelde rezerv ve tendr bakimindan ¢ok kiigiik ve kiigiik demir yataklan
simifina girmektedir. |

Malatya-Hekimhan, Hasangelebi demir cevherlegmeleri bolgenin en
biiyitk demir yatagim olugturmustur. Kiiken olarak magmatik ve sedimanter
kokeni ileri siiren arastirmacilar vardir. Ancak Deveci ve Bogazgiren'de
agtkga goriilen tabakalanmaya paralel cevherlesmeler, sedimanter kkeni
kanitlamaktadur. |

Cevherlegmeler, birden bire ortaya ¢ikip, birden bire ortadan
kaybolmamgtir. Genelde E-W dogrultulu zonlar boyunca wzanmistir ve
biribirinin devanmu seklindedir. Buna en giizel Ornek K.Marag, Nurhak ile
Malatya, Dogangehir (Siirgii) arasinda uzanan kugak verilebilir. Yine
Elazig-Asvan demir zuhuru ile Hekimban-Hasangelebi ve Tunceli, Pertek
(Demiirek) demir cevherlegsmeleri gerek litoloji gerek kiiken olarak
benzerlikler giisterdiklerinden aym kusak tizerinde yer alirlar.

Kalkinmada ol¢iit alinan demir ve celik tiiketim indeksinin artilmasi
icin bu endiistrinin hammadest olan demirin aranyp bulunmasi, bulunanlarin
en iyi sekilde degerlendirilmesi gerekir. Elazag ve Malatya Havzalarun da
bu hedefler dogrultuda demir cevherlegmelerin kokensel olarak daha iyi
incelenmesi, bu incelemeler sonucunda yeni demir kusaklarimn buluamasi,
ekonomik olanlarimin saptanmasi, ekonomik olmayanlarin ekonomik hale

getirilmesi i¢in g¢aligmalar yapilmasi gerekir.
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