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DZET

Afastlrmammda farkh dzellikie G¢ pestisid kullamlarak, bu kimgasal
maddelerin Hargewn disticum  (ArpaYda olusturdugu sitolojik etkiler
incelenmeye gahig1lmigtir. Kullanilan pestisidler; Derosal 50 WP {sistemik
© fungisid), Korsikol (fungisid) ve Basudin 20 EM (insektisid)dir.
Arastirmada elde edilen verilere gore; her (¢ pestisid de hiicre bolinmesi
ve Kromozom davramiglan Gzerinde etkili olmustur. Fakat bu etkiler,
kullanilan doz (100,200,300 ppm) ve uygulanan sirelere (6,12,24 saat)
bagl olarak farkl olmustur. Ornedin; hiicre bélinmesi ﬂzeh’nde Derpsal 50
¥P'nin 100 ppm‘l‘ik dozu, belirgin bir azalmaya neden olmugtur. Buna karsgin
Derpsal S50 WP'nin diger dozlar,hicre bdlinmesini azalticy veya arttinog
ydnde etkili olmamigtir. Basudin 20 EM uygulamasinda ise; Derosal 50 WP
ve Korsikol'in aksine & saat’lik uygulama sirasi, her f¢ doz igin de mitotik
indeksin artmésma neden olmugtur.

Kullamlan pestisidler, kromozom yap1 ve davraniglan Gzerinde de
etkili olmuslaerdir. Pestisid uygulamasi sonucu gdzienen kromozomal
hasarlar; fragmentler, kdpriller, kromozom yapigmalan, yanhis kutuplas-
malar ve mikronukleuslar seklinde olmustur. Kullamilan pestisidlerin,
uygulanan doz ve uygulama siresinin farklihdi, kromozom yapr ve
davramiglan Gzerinde farkh etkiler yapmigtir. Soyle ki; Korsikol,
kfomozomlarda yapr ve dévrams bozukluklarim diger pestisidiere gore;
daha gok tegvik etmigtir. Genellikle uygulama siresinin artigi, her Ug
pestisidde de kromozom anormalliklerine neden olmugtur. Buna kars
drnedin; Kromozom yapigmalar Derosal 50 WP'de, 300 ppm ve 24 saat'lik

uygulamada en yiksek degere ulagirken; Basudin 20 EM'de en yiiksek dedere
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200 ppm'de 12 saat’lik uygulamada u}asmaktédlr. Korsikol ise, kromozom
yapigmalarim uygulama siiresine bagh olarak degistirmis olmasina kargin,
uygulanan doz ile uygulama siresi arasinda bir iligki oldugu
gbzlenememistir. Kromozomiarda ortaya ¢ikan dider anormallikler de
{kGprdi, fragment v.5.) uygulama dozuna ve uygulama siresine bagh olarak
ortaya gikmigtir.

Pestisidlerle muamele edilen tohumlardan elde edilen 1l. generasyon

(MQ} bitkilerinde, her ii¢ pestisid igin klorofil mutasyon testi yapilmasina

ragmen, H2'de nokta mutasyonlarina rastlaniimamigtir.
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SUMMARY

In this study the cytological effects of three pesticides on barley
have been studied. The pesticides used are 'Basudin 20 EM, Korsikol and
Derosal 50 WP. It is found that, this pesticides effect the chromosome
behaviors and cell divisions. But scale of this effects depends on
treatment durations {6,12,24 hours) and dose used (100,200,300 ppm). For
instance, Derosal 50 WP 100 ppm dose caused considerable reduction on
cell division percentage other doses however have no effect in either way.
On the other hand Basudin 20 EM treatments to the contrary of Derosal 50
WP and Korsikol with 6 hours treatment duration causes an increase in the
mitotic index for ali three dosage. |

This pesticides also effects the structure and behaviors of
chromosome. The chromosome abberations observed after the treatment of
the seeds by these pesticides mainly are fragment bridges, chromosome
stickiness etc. The difference in treatment doses and the durations caused
differing results on chromosome structure and behaviors. Compared to
other pesticides, Korsikol treatment induced more structural and
behavioral disorders; for example chromosome stickiness takes maximum
values for Derosal S0 WP 300 ppm with 24 hours treatment duration. For
the case of Bdsudin 20 EM these abnormalities are reached 200 ppm with
12 hours of treatment duration. On the other hand, in the case of Korsikol
although stickiness found to depend on treatment durations. But no
meaningfull relationship has been established between dosage and
treatment durations. Other anomalies resulted in chromosomes {bridges,

fragment etc.) found to be related with dosage and treatment durations.

Chlorophyll mutation tests on second generation (M,) plants which

have been grown out of the seeds treated by these pesticides did not

indicate any point mutations.
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1. GIRIS

Diinyada gin gegtikge gﬁz]ehen nufus artis1, beraberinde birgok sorunu
da getirmektedir. Bu sorunlarin en Onemlilerinde biri de nifus artigina
paralel olarak, yeterli Grin artiginin sajlanamamasidir. Ginkd gida aciqim
kapatmak igin yapilan 1slah gahigmalan, gerek bu galigmalar sirasinda
kullamlan madde ve ydntemler, gerekse insanhifin aleyhine olarak degisen
gevre kogullarm nedeni ile simirlanmaktadir. Yine de bu konuda planh
gcaligmalar yapiimaktadir. »Bu konuda yapilan gahigmalarin blydk bir
goguniuju tammsal drdnlerin  degigik ydntemlerle arttinimasina
gﬁneﬁktir. Klasik 1slah ydntemlerinin yamsira, bugiin diinyada gvem's olgide
kimyasal ve fiziksel mutagenlerden yarariamlarak mutasyon 1slah da
yapiimaktadir. Ancak bitkisel dretimin arttirniimasi, elde edilen Grindn
gevre kogullamndan olumsuz yodnden etkilemesini dnlemek igin, bir dizi
uygulama gerektirir. Bu nedenle tarimcilann yazgecemedigi bir konu, zirai
laglann uggu]anmammr.

Hastalik ve zararlhilara kars: Grinlerin korunmasi, tarim ilaglarinin
genig olglde kullamimasina neden olmaktadir. Ancak tum dinyadaki
uygulamalarin yamsira, yurdumuzda da yaygin olarak kullanilan bu
kimyasal maddeler, cegitli nedenlerie uygulanmas: gerekenin Ozerinde
kullanmimaktadir. ijrneg';in; Tarkiye'de tamm ilaglarinin normalin 4¢ mish
kullamldigt ve bunun sonucij olarak gérek israf gerskse tim canhlar igin,
zararh sonuglann ortaya ikt anlagiimistir.

UrGn kaybimin onlenmesi ve hastalik tagiyicilann kontrol altina
alinmasindaki guglid etkileri nedeniyle pestisidler, dzellikle son kirk yilda
tim dinyada genig bir uygulama alan bulmugtur. Pestisidler; bdceklerd,

kemiricileri, nematodlarn, mantarlan, zararh otlar kisacas! zararh
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olarak tammlanan diger canhlan yok etmek,- uzaklastirmak, zararlarim
- hafifletmek igin kullamlan, bitkilerde ise; bitki biiyimesini dizenleyici,
yaprak dokicdh ve yaprak kurutucu olarak kullanilan kimyasal madde veya
madde karngimlan olarak tammlanmaktadir {Tubitak Bilteni, 1989).

Pestisidlerie yapilan kimyasal micadelenin baglangic tarihi M.0.
1000. yillanna kadar uzanmaktadir. Ancak bilingli ve ciddi olarak
kullaniimalan, 1800 yihndan sonraya rastlanmaktadir. Bu yillarda
kikiardin baj mildiydsine kargt kullamimast ve bordo bulamacinmin
bulunmas1 ile pestisidler, kimyasal mucadele alamna girmiglerdir. ¥aygin
ve yogun olarak kullamimalan ise,A 19.4.11 sonu ile 20. yuyil baglanna
rastlamaktadir. Ozellikle 1. Dinya Savag ve bunu izleyen yillarda, organik
ve inorganik bilegikli pestisidiere,sentetik organik bilegikli pestisidler de
katilmiglardir. Sentetik organik bilegik igeren DDT, 1874 yilinda bulunmug
olmasina ragmen, insektisid Szellik tagididn bundan yaklagik altmig bes yil
sonra kegfedilmigtir. Fungisid ve herbisid ozellik tagiyan pestisidler ise;
yaklagik 60 yildir gittikce artan oranlarda kullaniimaktadir.

Tarimsal alanlarda kuﬂammmda_n vazgegilemeyen pestisidler farkh '
gruplar altinda simflandinilabilirier {Dzge ve ﬁztﬂrk, 1978). Bunlar:

1. Formilasyon gekline gore, |

2. Kullanma teknigine gore,

3. ilacin fiziki haline gﬁfe,

4. Kullamlidiklan zararh gruijuna gore,

5. Etki gekillerine gore,

6. Zararhimn biyolojik doénemine gbre,

7.Kontrol ettigi zararlimin bulundugu yer ve konukgu durumuna gore ve,

8. Bilesimindeki etkili madde grubuna gdre'dir.



Pestisidleri kullamidiklan zararl grubuna bagh olarak da ;
1. insektisidler,
2. Fungisidier,
3. Fungistatikler,
4. Herbisidler,
5. Akarisidler,
6. Bakterisidler,
7. Afisidler,
3. Rodentisidler,
9. Mematisidler,
10. Algisidler,
11. Avenisidler,
}2. Repellentier ve
13. Atraktanlar
Seklinde simflandirmak mimkindir. Agrica bilegimierindeki etkili
maddeler de cegitli sorunlara yolaghqi igin, igerdikleri etkili madde
grubuna gdre de simflandinhiriar. Bunlar;
1. Bakwh pestisidler,
2. Elementer kakadrt,
3. Cival pestisidler,
4. Klorlanmig hidrokarbonlu‘pestisidler,
5. Organik fosforiu pestisidler,
6. Carbamate'l pestisidler
a. Thiuramdisalfidler,
b. Metalik Dithiocarbamate'lar (Dimethyldithiocarbamate’ar),

c. Ethylenebisdithiocarbamate’lar ve,
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7. Diger pestisidlerdir (Delen, 1979).

Tarimsal amacla kullanilan pestisidler, sadece kullamm alaninda
kalmayip, yadmur, sel ve toprak sulanmasi gibi yollarla da uygulama
alanlarinin disina taginmaktadirlar. Uygulanan pestisidin yapis1 eger,
kimyasal yollarla bozulmamigsa veya bakteri, fungus ve glnes 1514
tarafindan parcalan_mamlssa; zamanla dzellikle toprakts birikim yapabilir-
ler. Bunlamn sonucunda da ilaglara dayamkl zararhilarin ortaya ¢ikmasi,
hedef alinmayan tarlerin zarar gormesi, zararhlarin dogal digmanlarinin

yok edilmesi, ilaglama nedeniyle ortaya gikan kimyasal atiklarin insan ve
| hayvan sa@h@mé;arar vermeleri ve Griinlerde kalite diigmesi gibi sorunlar
ortaya gikmaktadir.

Tarimsal micadele ilaglarinin zararh hayvan ve bfceklere karg1 gok
zehirli olmas1 ve bitki hastahklarint yok etmesi arzu edilmektedir. Bunun
yanisira memelilere, sicak kanl hayvanlara ve .0zellikle insanlara kars
zehirsiz olmas1 gerekmektedir. Oysa buna kargin, bugiine kadar dretilen ve
kullamlan ilaglardan pek az bir bolimi bu dzelliklere sshiptir. Biyok
codunludu hem kontrol ettidi canlt grubuna hem de memeliler ile insanlara
karg1 oldukga zehirli etki yapabilmektedir. Bu ilaglarin bir kism uygulan-
thklan bitki, toprak ve su ortaminda.uzun siire bozunmadan kalabilmekte-
dirler. DoJada kahcilik sireleri farkhi olmasina rajmen, coju pestisid
kalict dzellik tasldlgmdan‘,'g]dalara da kolayca gegebilmektedir. Dogada
kalicihk gdsteren baz) pestisid gruplan; inorganik pestisidler {(Ag, Hg v.b.,
organik kloriu ve carbamate’ls pestisidler, baz1 sistemik fungisidler {HCB,
Cu, v.b.) ve baz1 herbisidler (2,4D, 2,5 T, v.b.) gibidir (Konar, 1989).

Tanmsal ilaglarin kullamimasindan sonra geriye kalan ilag veya

ayngma drinlerine kalinti(rezddi) denmektedir {(Ecevit, 1987). ilaglarn




ayrisma sdrelerinin  farkli olmasi, aynigma drdnlerinin  zehirliligi
- bakimindan farklihk yaratmaktadir. Ayrigma siiresi ve ayrigma drinieri de
ortam sartlarina gbre, dediskenlik gbstermektedir. Bu nedenle tarimsal
ilaglarmin bitki Uzerinde ve bitki igindeki metabolizmalan ile, wicut
igindeki metabolizmalar sartlara gére ok dedisik olmaktadir. Ayrica
ortays sikan metabolizma Grinleri de toksik olmaktadir. ﬁrnegin, DDT'nin
bes ayr metabolizmas1 sonucunda, beg ayrn ayrigma Urind ortagﬁ gcikmakta
ve bu Grinlerde toksik etki yapmaktadir.

Pestisidler toprakta yagiyan mikro ve makro flora ve fauna'min zarar
girmesine neden olmaktadiriar. ﬁrnegin, toprakta yagayan, havamn serbest
azotu ile bitkisel ve hayvansal azotu, amonyak ve nitrata kadar; inorganik
maddelerin karbonunu da karbondioksite kadar indirgeyerek yararli olan’
cesitli mikroorganizmalar ile avycr bicekleri ve toprak verimliliginin
artmasinda dnemli iglevleri olan solucanian da olumsuz ydnde etkilemek-
tedirler. Bunlardan bagka balarlam ve yaban hayatinda yer alan cegitli
hayvanlar ve ayrica sularda yagayan gegitli canhilan {plankton, alg, bahk,
vs.) da dolayh veys dolaysiz yollardan etkilerler. Tanmsal ilaglar
etkilerini uzun sGrede ve yavag yavag gosteririer. Bunun sonucunda
zamanla canh viicudunda birikim yaparak, canlilann yagama yeteneqi ve
¢cojalma potansiyelinde azalmalara neden olurlar.

Tanmsal ilag kalintilan gida drinlerinde renk, kalite, aroma ve diger
dzellikler bakimindan bir farkhilik yapmamaktadir. Bu nedenle, dzellikle
gida zinciri yoluyla insanfara kadar ulasan bu ilaclar, insanlarnn da sinsice
zehirlenmesine neden olmaktadir. Sindirim ve solunum sistemi ile insan

vilcuduna qiren pestisidler, hiicre zarindan diffzyonia hcre igerisine




alinarak, zellikle yad dokusunda birikim yaparlar. Pestisidler kimyasal
aktiviteléri,» kimyasal yapilan wve fiziko-kimyasal Gzellikleriyle ys tek
baglarina veya hep birlikie biyolojik aktivite Gzerinde etkili olmaktadirlar
{(Pekin, 1983).

Bitin canh gruplan, gesitli kimyasal odzelliklte bilegikler igeren
pestisidlerden olumsuz ydonde etkilenmektedirler. Bunun sonucunda
canhlarin kahitim materyali olan DHAmin etkilenmesi kagimimazdir.
DMA'min olumsuz ydnde etkilenmesi nedeniyle de, mutasyon ad verilen ani
ve kalici dedigiklerin ortaya cikmasi sipriz olmayacaktir/ Kimyasal
maddelerle {8rnedin; pestisidler} ylizytze gelme ile m'utasgoni;;m nasil
ortays g}ktnjma. iligkin olaylar, ¢egitli basamaklam igermekiedir. Bu
basamaklar:

1. Kimyasal madde 1le yuzylize gelme,

2. Kimyasal maddenin organizmada biyotransformasyonu ve,

. Kimyasal madde ile mutasyonlann olugmas

LA

seklinde dzetlenebilir. Bu olaylan gdyle bir gsemada gostermek mimkindar
(Tubitak Bilteni, 1989);

Kimuyesal Madde Meruz
ile yiiz yiize gelme kalma

" Alinma
Mon- mikrozomsl ! Mikrozom Biotransfor masyon
enzimler enzimler

L : —2

[ Detoksifikasyon Makromolekiillere Kimyasel

bad] badlanma

- adlama ]

u% |0nar1% \ Onarim

1‘/4’/’/‘# - 3
Kromozomal Hokta Aurilmama
hatalar mutasyonlar ) ~ Genetik
lezyon

Kimysssl maddeyle yiizyiize gelme ile mutasyon indiksiyonu arasinda

yer alan basamaklar (Remel, Rannung‘dan alinma, {1980))
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Pestisidlerin bilesimlerinde bulunan et'kﬂi madde gruplan iginde
' smlﬂa'ndmlan carbamate’li pestisidler, organ‘ik pestisidlerin en dnemli
gruplanndan birisidir. Bu gruba giren fungisid etkideki ilaglar, Onem
thSImﬁktﬁdll". Aynca bu grup, insektisid ve herbisid oOzellikteki ilaglan da
igermektedir. Benzinﬁidazole tirevi fungisidler, sulu kogullarda ya da bitki
binyesinde oldukga kararli bir bilegik olan carbendazim {methyl.2-
benzimidazolecarbamate = MBCYe donlsmektedir. Carbendazim, bitki
dokusunda 2-aminobenzimidazole (2AB) ve benzimidazole'e pargalamak-
tadir. Carbendazim fungal tubulin’e ylksek affinite gdstermekte, ayrnca
funguslarda, bakierilerde ve bitkilerde mutasyon olugturmaktadir. Bu
ylizden carbendazim’in insanlar (zerinde de zararh etkiler yapabileceqi
tahmin edilebilir.

Benzimiaazule'ler genellikle mide ve barsaklar tarafindan alimp, genital
organlan da kapsagarék tim vicuda dafildiktan sonra, bobrekler
vasitasiyla disan atiimektadir. Vicuda ahinan carbendazim’in ne gibi
rahatsizliklara yol agagafd tam olarak bilinmemektedir. Yalmzca
toplumsal uyumsuziuklara ve psikolojik streslere neden olabileceqdi ve
bazen mongolizme varan genetiksel bozukluklara yol agabilecedi bilinmek-
tedir. Aynca carbendazim ig i.pliklerine etki ederek, mik’ronukleuélar da
olugturmaktadir. Benzimidazole, nukleik asitlerin yapisinda bulunan
guanin'in yerine ger;mekte‘,' fakat genetik gifre okunurken adenin gibi
okunmaktadir. Bu ydzden bu grup Gyelerinin mutasyon yapma dzellikleri
bulunmaktadir. _

Organik fosforlu pestisid grubuna ise; insektisidler ve baz1 dnemli

fungisidler ve herbisidler de girmektedir. Bu grup Gyelerinin toksik




etvkﬂeri bulunmaktadir. Toksik etkilerini, canhihk igin gok Onemli iki
enzim olan kolinesteraz ve asetil koh‘n esteraz inaktif hale getirerek
yaparlar. Bu enzimlerin inaktif hale getirilmesiyle, blinyede asetil kolin'in
pargalanmas1 durarak, organizmada slrekli sentezlenen asetil kolin
organlarda birikir. Sonugta endojen asetil kolin zehirlenmesi ortaya gikar.
‘Zehirlenmelerde, sinir sisteminin etkilenmesi sonucunda Kkonugma
guglukleri, reflekslerin bozulmasi, solunum felci, ¢izgili kaslarn
segirmesi, ¢izgili kas felgleri gibi durumlar ortaya c¢ikmaktadir. Bu
enzimler orgam‘l; fosforiu pestislerin milyarda bir yogunlukta bulunmasi
hal'inde bile, buniardan etkilenebilirier. Ayrica serin proteaz ve sdlifidril
grubu enzimler de bu pestisidier tarafindan engelienmektedir. Bu nedenle
bu grup Gyelerininde mutasyon yapic1 dzellikleri bulunmaktadir.

Goraldaga gibi, drdn arttiriimasindaki olumlu etkileri goz ard
edilem‘egece@i‘ igin, kullammindan vazgegilemeyen tarimsal ilaclar olum-
suz etkileri de beraberinde getirmektedir. Pestisidler, Tlrkiye'de yaygn
ve gogun. bir gekilde, genellikie bilingsiz Qlarak kullaniimaktadirlar. Bu
‘nedenle konunun Gzerinde onemie durmak ve konuyu hem morfolojik hem de
sitolojik agidan incelemek yararh olacaktir. Bu amagla, arashfmammda
gaggm olarak kullamlan fungisid ve insektisid dzellikteki (¢ pestisidin,
Hargeuns a’)’sz’;krzm (6rpa)'dﬁ olusturdugu sitogenetik hasarlar incelenmek

istenmistir.



2. LITERATUR DZETLERI

Tarimsal drtnleri hastahik ve zararhlara kars koruyan pestisidler
diger yandan, tim canhlar Gzerinde zararh etkilerde bulunduklarindan, bu
koriuda yapilan aragtirmalar yogunluk kazanmigtir. Pestisidlerin canllar-
daki etkilerinin neler olabilecegini aragtiran, morfolojik ve sitolojik
paligmalar , bakteri, bitki, hayvan ve insanlar iizerinde devam stmektedir.

insektisidler, pestisid gruplan iginde en gok kullamlan tanmsal
“ilaglardandir. Ekingen (1987) insektisidlerin Heplapsppus  Grociiis
bitkisinin polen ana hicreleri ile bitki soma hiicrelerinde, gesitli hasarlar
meydana getirdigini séylemektedir. Aragtirmada, insektisidlerin mayotik
bolinmede, kiazma olusumu ile metafaz l'de‘ homolog kromozom
eslesrﬁesini ‘(synaps) engelledigi belirtilmektedir. Ayrica kromozom ve
kromatid kirimalarnmn, fragmentlerin, anafaz koprilerinin, kromozom
yapigmalarimin (stickiness) ve hiicre kutuplarina zamaninda gekilememis
kromozomlann (laggard), pestisid kullammi sonucu ortaya ciktigim
saptanmistir. AHA7um ceps £. kBk ucu meristem -huc.re_}erine uygulanan
Korthion'un (insektisid), kromozomlann yapl ve davramsl.an uzerinde
etkili oldugu saptanmistir (Bﬂalb@lu, 1984). Korthion uygulamasimn
kromozomlarin metafazda yapigkan bir hal almasina ve biraraya
kiimelesmelerine neden oldugu, aynca kdpri olugumlarimin yamsira
c-metafaz1 ve mikronukleus éagmm arttirdiq1 bildirilmektedir.

Arpanmin  mayotik bdldnmesi Gzerinde mutagenik etkileri oldudu
belirtilen insektisidlerin (Biyashev ve ark,1987), kromozom hasariarimn
yamsira olugan gametik hicrelerin sitoplazmalarinda da kangikliklara yol

agt1d1 gorilmagtar. Ozellikle organofosforiu insektisidlerin , mayoz
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bolinme sonucu olusan tetratlarda, sitoplazﬁﬂk bozukluklara yol agarak
septa olugumunu engelledidi saptanmigtir. Tedion ¥-18 ve Furadan 10 G
- adlt insektisidlerin arpa d(zerindeki mutagenik etkilerinin hiicresel
{(kromozomal dedigsmeler) ve organizma seviyesinde(klorofil mutasyon-
larimin tanminmasi) oldugu gésterilmistir {Pusztai, 1983). Bu insektisid-
lerin etkisi ile ortaya gikan kromatid fragmentleri, kromatid asentrik
halkalar, kromatid degismeleri ve asentrik fragmentlerin, kullamlan doza
bagh olduju ve bu arada nokta mutasyonlamna neden olarak, klorofil
mutasyonlanna yol agt1d1 kaydedilmektedir.

Salvadori ve ark. (1988) bir insektisid olan malathion'un farenin
somatik ve germ hiicreleri dzerine olan sitogenetik etkilerini
incelemiglerdir. Erkek fareler, dermal olarak bir kez veyas goklu
uygulamalara tabii tutularak, doz ve uygulamaya bagli olan etkiler
aragtinimgtir. Kemik iliginde ortaya ¢ikan kromozom sapmalarimn
istatistik olarak,tekli uggulamalardan sonra, dnemli bir artig gdsterdigi
bulunmustur. Fakat doza bagli bir iliski tespit edilememisgtir. Germ
hiicrelerinde ise, her iki uygulama tipinde de univalentlerde bir artig
olmug; fakat yapisal kromozom degismeleri, sadece ¢oklu uygulamalar
~sonucunda ortaya sikmistir. Malathion, kemik iliginde mitotik indexin
onemli derecede azalmasina neden olmustur. Aragtincilar, tekli uygulama
sonucunda  germ hﬂcrelren'nde yapisal kromozom sapmalarimn
gortlmeyigini, mzh bir detoksifikasyon veya t&islerde akiimdlasyon
eksikligine baglamiglardir. |

Yaygin olarak kullemilan diger Gnemli bir pestisid grubu da
herbisidlerdir. Bilaloglu (1984,1985). Hyvar z, Stamp, Gromoxone ve Afalon

adh herbisidlerin 4//7um caps £ hicrelerindeki mitotik aktivite ve hicre
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bolinmesi ile kromozomlarda olusturduklén etkiler incelenmistir.
~ Stomp'un kullamilan doz ve uygulama sdresine bagh olmakjﬂzere, hiicre
bolinmesi, mitotik indeks ve bdlinen hicre oraniarinda azalmalara neden
olduju saptanmistir. Ayrmca kromozom kimelesmeleri, kromozom
kinimalan ve kopru olusumu ile kalgin kromozomlar ve multipolar
bﬁlﬂnmelerl'e, mikronukleus sayisinda artislar oldugu sdylenmigtir. Hyvar
X" in de Stomp’'a benzer etkiler yapmakla birlikte, yiksek dozlarda mitotik
aktivitenin Qaha da azalmasina neden oldudu saptanmigtir. Gromoxone ve
Afaglon'da bu herbisidlere behzer etkiler yapmaktadirlar. Pestisidierin
mitotik indeks Gzerinde benzer etkiler yaptigim Amer ve Farsh (1973),
Sharma ve Sikka {1976} ve Jagoda {1980} da bildirmektedirler. Nasta ve
Gunther (1973} de carbamatlann (herbisid ozellikteki bilegikler) A7um
ceps L. de olusturdugu mikronukleuslar ile kalglh kromozomlarin, ig
ipliklerinin - yapiminin  herbisidlerce engellenmesi sonucunda ortaya
gikabilecedini  kaydetmektedir. Herbisidlerin bitki kromozomlarinda
fragment ve koprid olusturduguna iliskin cok sayida aragtirmaya
rastlamimaktadir {Tomkins ve Grant, 1972,1976).

Herbisid kullamimasi sonucunda A7/7umr caps £, kGK ucu  meristem
hiicrelerinde, mitotik evrelerin dafiliminda, metafaz oraminda Gnemli
artiglar olmasina ragmen, profaz oraninda azalmalar oldugu saptanmlstlr'
(Bilaloglu, 19%8). Bu arastirmada Stompun (herbisid) genellikle
'C-metafazlanna ve poliploidiere neden oldugu,ayrnica DHA miktarndaki
artiglara bagﬁ olarak, ¢ekirdek hacminde artiglar gdruldiga
bildirilmektedir. Bu olay Stomp'un ié'iplik]en’ dzerinde colchisin’e benzer

etki yapmasina baglanmaktadir.
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Pusztai ve Vegh (1978) kullandiklar dokuz égn herbisidi,!rx Hardeum
vulgsre(arpa) gcimlenmesini azaltirken, kromozom haéarlanm a\rttlrdlglm
saptamiglardir. Bu etkiler, kullamlan herbisidlerin dozuna ve\ uygulama
stresine bagli olarak artig gdstermektedir. Arpa kok ucu .meristem
hicrelerindeki kromozomal hasarlann, kromatid tipte hasarlﬁr, kromatid
translokasyonlan, asentrik fragméntler, kromozom uyapigmalan ve
kromozdm kimelegmeleri geklinde oldugu belirtilmektedir.

Herbisidler, kromozomal hasarlarin yamsira sicakhk ve farkh
ozellikteki diger kimyasal maddelerin yaptigina benzer gekilde, morfo-
lojik hasarlara da neden olmaktadir. Pusztai (1985),herbisidlerin arpa‘da
bagak morfozlaﬁ seklindeki morfolojik hasarlamn ortaya gikmasinda,
etken olduklarim Di]dirrﬁektedir. Bu morfozlann, arpa kulakgiklarinin
kaybolmas1 veya artmasi, bagakg¢iklarin  deformasyonu  (Grnedin
kivirciklasmalar), kulakgik  ve basakgiklarin unilaterad dizilmeleri
seklinde ortaya giktifn saptanmistir. Arpa varyetelerinin morfoz tiplerinde
farklihk gdsterdidi ve buna bagl olarak bu dedigimlerin genotipik olarak
saptanabileceqi diiglndImigtdr. Herbisidler, bunlann yamsira arpada
pigment sentezini kontrol eden gen sistemini inhibe ederek, klorofil
mutasyonlarina {nokta mutasgohlan} da ne.den olmaktadiriar (Nybon, 1955,
Pusztai, 1983).

Péstisid]erin uzun sidreli ve yodun olarak kullamlmalan halinde,
bitkilerde, bu bﬂesik]efe karg1 bir dayamkhihfin (resistance} ortaya

giktigr bilinmektedir. Bes yil sirekli Aniten D ve Gabonil adh herbisidlerin

kullamiimalari sonucunda, arpada i1k generasyonda (M) kromozomal hasar

sikliginda dnemli bir artig gdzlenmigtir {(Pusztai 1986). Buna karsin My'de

[
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hasar sikhifn azalirken; M3, M4 ve M5 'dé kromozomal hasar 31khg'mm

hemen hemen kontrol seviyesine dondigd saptanmistir. Aragtiric1 bu olay,
kromozom hasarh olan bitkilerin, bitki populasyonunun kendi i¢indeki bir |
secim mekanizmas1 sonucunda, toplumdan elenmelerine baglamaktadir.
‘Popmasgon iginde herbisidlere dayamkli formlarin ortaya ¢ikmasimn,
sadece tamir mekanizmasindan degil bunun yamisira, bitkinin bazi
morofolojik ve fizyolojik- biyokimyasal dzelliklerinden de kaynaklandif
tahmin edilmektedir. Aynmi denemeleri bezelyelerle yapan Furedi ve ark.
(1981) ‘da birkag Y1l strekli herbisid uygulanmasi sonucunda, bezelge\
kromozomlarindaki hasar sikhigimin azaldigim tesbit etmiglerdir

Insektisid ve herbisid dzellikte olan pestisidlerin yamsira fungisid
0zellik taswyan bilegikler de sikhikla kullaniimaktadir. Fungisid
ozellikteki tarimsal ilaclarin, arpa'da kiazma frekansim azaltici ydnde
etki yaptid1 bildirilmektedir (Sharma ve ark. 1983). Arastmcﬂar, kiazma
frekansimin, genetik rekombinasyonlarin bir gdstergesi oldugunu
sdylemektedirier. Dolayisiyla kiazma frekansindaki azalmalar sonucunda,
canhinin  genotipinde ortaya mkabﬂecék deqgigiklikieri bu olaya
baglamaktadiriar. Fungisid kulamm sonucunda, «777wm cgre {. kKGk ucu
meristem hiicrelerinde, kromozom kiriimalar ve geri kalmsg hicreler ile
gok gekirdekli ve gekirdeksiz hiicrelerin ve mikronukleuslann ortaya
¢iktigr da saptanmistir (Badr, 1988).

Organik civa bilesidi igeren bir fungisid olan fenil merkiri asetat
(FMAYin Selmonelle typhimurivm histidin'mutantlannda,‘ basit yapih bir
eukaryot olari Sehizeseccsromyces pompe, Hordsum yviigere (arpa) embriyo
kdltdrlerinde ve insan lenfositlerinde meydana getirdigi etkiler

aragtinimistir (Oraler ve ark. 1984). Araghincilar FMA'\n Seimaneiie ve
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Schizesscchsromyces 'de geri mutasyon frekansm degistirmedigi igin,
mutagenik olmadiqim saptamiglardir. Ayrica FMA arpa kok ucu men’stemv
hiicrelerinde, mitotik aktiviteyi aéaltﬂmasma kargin, herhangi bir
sitogenetik etki yapmammstir. Fakat cival bilegik igeren fungisidierin
arpada ga’pabﬂece@i etkiler konusunda pek fazla galisma olmadiQ1 igin,
karsilastirmalar gapamamlélardlr. Diger ug 1iestin aksine FMA'mIn
kullamlan dozlarmin, insan lenfositlerinde kardes kromatid degismeleri
frekansinda dnemli artiglar meydana getirdifi saptanmistir. Oraler ve
ark.lanmn belirttigine gbre {Yerschaeve ve ark.1976-78) FMA etkisinde
sirekli kalan kisilerin lenfositlerinde, yapisal ve sayisal kromozom
dedigmeleri gbzlemislerdir. Fakat daha sonra bu dedismelerin diger
gevresel mutagenlerin etkisiyle meydana gelebilecedini kaydetmiglerdir.

Ramel (1972) ve Leonard ve ark. {1983) civamn eukaryotlardaki
sitogenetik etkilerinin, ig ipliklerinin yapistm bozarak, sonugta
c-mitozlam ve poliploidler ile aneuploid gibi kromozom sayisimin
defismesi seklinde oldugunu sbylemektedirler.

Fungisid 6zellikle olan captan'in civciv embriyolarinda teratogenik
etki yaptiy ve nukleik asit ile protein biyosentezi yolu dzerinde toksik
etki yarattigr bildiriimektedir {(Mdrtin ve Lewis, 1979). Bunun sonucunda
Captan;ln DN&, RNA ve protein sentezinde baz1 degigme ve gecikmelere
neden olabilecegi tahmin edilmektedir. Owens ve Novanty {1959)'de captan
ile muamele edilmig Aeurespare sitapki/e sporianinda, hicrelerde bulunan
fosforun, niikleik asitlere baglanamadiqini  bildirmiglerdir. Bagka
aragtincilar da captamn bakterilerde oldukga mutagen olmasina ragmen,

memelilerde mutagen etki yapmadidim sdylemektedirler.
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Bakterilerle yapilan bir calismada, organfk fosforlu bilegikler olan
azinquetﬂ ve dichlorvos ile herbisid 6zeﬂikte olan trifluralinin ve klorlu
: hidmkarbonlu bilegik olan dipterex'in sz’ym;}m/n'um' daki etkileri
aragtintmigtir (Tubitak Biiteni, DEBCAG projesi, 1989). Klorlu
hidrokarbonlu pestisidlerden olan dipterex'in zayif mutagenik etkili
oldugu bildirilmistir. Organik fosforlularda azinfosetil ve dichlorvos ile
herbisidlerden trifluralinin ise ; mutagenik oldugu bildirilmigtir.

Pestisidlerin olumsuz etkilerinden gida zinciri yoluyla insanlarin da
pay aldiklan, cesitli arastincilar tarafmdan belirtilmistir. Farkh
alanlarda {agik »tarla]ar ve sera gibi kapah alanlar v.b.) pestisidlerle
galigan iggilerin, bu ilaglardan farklh sekillerde etkilendikleri
saptanmigtir (Nehez ve ark. 1988). Acgik alan isgilerinde, kromozomal
hasarlarin kapali alanda caligan iggilere gore, gok daha fazla oldugu
saptanmigtir. Bu olay agik alan iggilerinin pestisid kullanirken, kapal alan
iggilerine gore korunma tedbirlerini daha az dImalarina baglanmigtir. Bu
iggilerde gbzlenen kromozomal hasarlarin; disentrik kromozomlar,
delesyonlar, kdpruler ve fragmentler geklinde oldugu saptanmstir.

Klorlu hidrokarbonlu pestisidler de insanlarda k}'omozomal hasarlara
neden olmaktadir {Grant, 1972). Regan ve ark. (1976) DDT'ye uzun siire
maruz kalmig kadin iggilerde gebelik  esnasinda ylksek  sikhikta
komplikasyonlara ve dﬁsﬂklere rastlamldigim  bildirmektedirier.
Pestisidlere bagh olarak kromozomal hasarlardaki artiglar ile satellit
birlesmelerinin godzlendigi, aynca kadin iggilerde 610 dogumlarn ve
digdklerin saptandig1 da belirtiimektedir (Rita ve ark. 1987).

Asentrik kromozomlarin satellit birlegmeleri gostermeleri,

gAY
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pestisidlerin etkisiyle kromozomlarn agnlahamalanna (non-disjunction),
transiokasyonlara ve (;ekir'dek yapici organizasyoniann i yapamamalarnna
badlanmaktadir (Sujatha ve ark. 1980). Kirsch-Yolders vve ark. (1978} gore;
satellit birlesmeleri, RMA sentez aktivitesinde meydana gelen
karg1liklardankaynaklanmaktadir. Rita ve ark. (1987), pestisidlere maruz
kalmg iggilerde gbzlenen satellit birlesme frekans: artiglarim,
pestigidlierin protein sentezi fizerine olan etkileri sonucunda ortaya
giktigim tahmin etmektedirler.

esitli pestisidlerin insan saghdim oldukga olumsuz ydnde etkiledigi
ve insanlarda dnemli enzimlerin{Or; asetilkolin esteraz) inhibe Aedﬂmesi
sonucunda, birr,;ok hastaliklarin ortaya ¢iktigi, cesitli aragtincilar
tarafmdan.belirtﬂmis-tir (Delen ,1979, 79,82, Ecevit, 1987 we Marguis
1989). Ozge ve Oztirk (1978)de bitkiyi koruma amactyla kullamlan
ilaglanin, cesitli canhlar ({plankton, balik, kus, yaban hayvanlan i;e
insanlar) Gzerinde olumsuz etkilere neden olduklarim bildirmektedir.
Gesitli qidalara (et, siit, meyve, sebze vb) gegerek, birikim yapan
pestisidlerin, gida kirlenmesine de yol agtig1 ve sonugta insanlar olumsuz

ybnde etkiledikleri de sdylenmektedir (Konar, 1989).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada kunamlan'iki sirall arpa tohumlarn (Hordeum
disticum, Cumhuriyet-50), Eskisehir Arastirma Enstitisinden temin
edilmigtir.

Bu arastirmada arpa kullamlmasimin amaci, arpamin diger diploid
tirlere gore daha az kromazoma sahip olmas1 ve nisbeten biraz daha blylk
kromozomlara sahip olmasidir. Bu bzelligi nedeni ile, mikroskobik
gbzlemlerin kolayhkla yapiimasina olanak sadlar. Ayrica kromozomlarda
meydana ge]ebﬂecék yapisal degigikliklerin incelenmesine uygunluk
sadlamasi at;ls‘mdan, gegitli  fakidrierin  (OR:pestisidler) mutagenik
etkilerinin test edilmesi igin, uygun bir materyaldir. Yine, kendine déllek

bir Dbitki . olmasi, M, generasyonunda kendine 0zgu olan resesif

mutasyoniarin (OR:klorofil mutasyonlari) ortaya g1kmasina olanak tanir.

Bu aragtirmada kullamilan arpa tohumlari, organik fosforiu bir
insektisid olan BASUDIN 20 EM (Etkili madde Diazinon %20, 0,0diethyl 0{2-
1sopropgl-6¥methgl—pn‘midin-4~gl phosphorothioate) ve  KORSIKOL
(fungisid, etkili madde, quintozen £18) ile sistemik fungisid olan DEROSAL
S0WP (etkili madde, carbendazim methylbenzimidazole-2yl-carbomate ile
muamele edilmistir.

3.1. Pestisid Uygulamalan

95- 1008 gimlenme yetenegindeki arpa tchumlam cam  gigeler
icerisine kakilmiglar ve hazirlanan pestisid solusyonlar (100,200,300
ppm} i;:einde 6,12 ve 24 saat bekletﬂmis]érdir. Belirtilen siireler
tamamlaminca,tohumlar pestisid solusyonlarindan ¢ikarlarak, akar su

altinda 5-10 dakika yikandi. Yikanan tohumiar, kurutma kagidi Gzerine
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yerlegtirilip kurutuldular. Ayrca kontrol amact ile. aym miktardaki
- tohumlar ,saf suile de muamele edildi. Kurutulan tohumlar gcimlendiriimek
ve tarla denemelerinde kullamiimak Gzere saklandi.

Herbir pestisid konsantrasyonu igin kullamlan tohumlann bir kism
aynlarak, tarla denemeleri igin, F.0niv. Aragtirma ve Deneme Ciftligin'de
hazirlanan parsellere ekildi.

Tarla denemeleri igin, tohumlar 125x10 cm’lik parsellere, mimk{n
oldugunca tek tek ekildi ve zaman zaman gerekli gozlemler yapildi.

Pestisid konsantrasyonlari ile muamele edilmig tohum sayilan

soyledir: '

KORSIKOL ICIN;
SEMBOL Pestisid Konsantr. Muamele Edilen Tohum Sayist
Tamk - Saf Su 250
K-1-1 100 ppp 250
K-1-2 200 ppm 250
K-1-3 300 ppm 250
K-2-1 100 ppp 250
K-2-2 200 ppm 250
K-2-3 300 ppm 250
K-3-1 100 ppp 250
K-3-2 - 200 ppm 250
K-3-3 300 ppm 250
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DEROSAL ICiN;

SEMBOL Pestisid Konsanir. Huamelje Edilen Tohum Sayist
D-1-1 100 ppp | 250
D-1-2 200 ppm 250
D-1-3 300 ppm 230
D-2-1 100 ppp 250
D-2-2 200 ppm 230
D-2-3 300 ppm 250
D-3-1 100 ppp 230
D-3-2 ‘ 200 ppm 230
D-3-3 300 ppm 250
Tamk Saf su 250
BASUDIN ICiN; |
SEMBOL Pestisid Konsantr. Muamele Edilen Tohum Sayis1
B-1-1 100 ppp 250
B-1-2 200 ppm 250
B-1-3 300 ppm 250
B-2-1 100 ppp : 250
B-2-2 200 ppm 250
B-2-3 300 ppm 250
B-3-1 100 ppp | 230
B-3-2 200 ppm 250
B-3-3 300 ppm | 250
Tamk Saf su 230
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Burada kullanilan sembollerin anlami soyledir ;

ORM: B-1-1,  _% kullamlan pestisid
(X-4-B) _a: uygulanan pestisid konsantrasyonu
{Basudin-100 ppm- 6 saat)_B: uygulama zamam

3.2_Klorofil Mutasyon Testi:

Tarlaya ekilen tohumlardan elde ‘BljﬂBn HQ generasyon tohumlan

arasindan, saghikll ve 95-100% gimlenme yetenedine sahip tohumlar
se¢ildi. Mikroskop gzlemleri sonucunda, pestisid uygulamasindan en fazla
etkilenen gruplar tesbit edilerek, bu gruplara ait\tohumlar, F.Univ.
serasinda hazirlanan parsellere (100%x5 cm) ekildi. Tohumlar sera sartla-
rinda yetigtirildi ve gerekli klorofil mutaégon {xanta, viridis, albino

tipler) gbzlemleri yapildi.

Seraya ekilen, segilmig tohumlar ve tohum sayilan soyledir:

Segilen Muamele Gruplar Kullamlan Tohum Sayisi
Tamk 20
D-1-2 50
D-2-3 50
D-3-1 50
K-1-2 50
K-2-2 50
K-3-2 50
B-1-2 50
B-2-2 50
B-3-2 50
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3.3. Muamele Edilmig Tohumlan Qiﬁlendime Yontemi

Pestisid uygulanmig arpa tohumlar, alt ve Ust kapaklarina kurutma
kagid1 doésenmis petri kutularinda, gimlenme optimum 1s1sinda (18-209C),
uygun nem ve oksijen miktarlarinda, ¢imlendirilmeye birakildi. Muamele
edilmig her bir SO tohumdan, her bir petriye 15 tane yerlestirilerek,
¢cimlenmeleri saglanmig ve her konsatrasyon igin, tohumlann cimlenme
ytzdeleri hesaplanmistir. |

3.4 Tohumlarnn Mikroskobik Gozlemlere Hazirlanmasi

Petrilerde gimlenmeye birakilan arpa kok uglam 1 cm'ye Kader
uzayinca, kesilerek Carnoy'da (Etil Alkol: Glasiyel asetik asit, 3:1) fikse
edilmigtir. Fiksasyon, sabahin erken saatlerinde ve gakl_aslk 15-160C"de
yaprimstir.

3.5. Mikroskobik Gdzlemlerin Nasil Yapildig1 ve Fotograflarin

Lekimi

Fikse edilmis kok uglanndan, aseto-orcein kullanilarak, ezme
preparat yapiimigtir. Her bir tohumdan alinan 3 kok ucu, saat caminda
orcein+HCl (9:1) kansiminda, Gg tekrar halinde 1sitildi {(Her bir 1sitma
iglemi, boyadan kaynama igareti olan ilk duman gikma zamanina kadar
gecen sirede tamamlanmlstlr}t. Isitma isleminden sora, her bir kdk ucu
boyadan gikamhip, fazla boyast kurutma kafid ile alindiktan sonra, kok
ucuunun, en ugtaki 1-2 mm lik bdlgesi (kdok ucu meristem hicrelerini
iceren bolge) kesildi. Bu parga lam Gzerine alimip, bir damla aseto-orcein
damlatilarak, lamel kapatﬂdl.. Bir kibrit ¢opd ile lamelin kaynamasina
dikkat edilerek, hafif hafif 3-4 kez obje {zerine vuruldu. Kurutma kadid

arasina alinarak, bag parmakla kuvyvetli bir sekilde bastinlarak, ezme



preparat incelemeye hazir hale getirildi. Bu gekilde her tohumdan alinan
g kok ucundan, 3 preparat yapilmg ve her preparattan tesadifi ola‘rak
- segilen O¢ bdlgede, toplam hiicre saglsu bélinen hiicre sayisi, fragment,
_kopril, kromozom yapigmasi, yanhig kutuplasma, 1'li , 2'li ve daha fazla
mikronukleus igeren hlcre sayilan belirlenmigtir.

Mikroskobik gdzlemier sirasinda uygun goriilen hicrelerin fotograflan
10010k immersiyon objektifinde gekilmigtir.

Mitotik indeks asag"udaki formile gdre hesaplanmistir. istatistiki
dederiendirmeler Kabukgu {1978} ‘'ya gore yapimistir:

Mitotik indeks{Mi} = Bdlanen Hicre Sayis1/Toplam Hicre Sayis




4. ARASTIRMA SONUGLARI

érastlrmamlzdé kullamlan 3 farkh pestisidin kromozomlar (zerinde
olugturdugu etkiler, uygulanan doz ve siireye bagl olarak gruplar halinde
verilmistir.

4.1 Derosal 50 ¥P'nin Etkileri

100, 200 ve 300 ppm olarak hazirlanan Derosal SOWP'nin, herbir dozda
farkh uygulama siirelerindeki etkilerinin, toplam ve ortalama degerleri
pizelge 1 ve 2'de belirtilmigtir. | .’

Her iki gizelgeden de gdrildaga gibi, uygulanan pestisidin bdlinen
hicre ylizdesi Gzerine olan etkisi, en digik uygulama dozunda, uygulama
siresine bagll olarak, tamda gdre bir azalma gistermiektedir. Uygulama
sﬁresi‘nin artmast ile bollnen hiicre ylzdesinde bir azalma gﬁrmméktéﬁ)ir.
Dozun artiz1, bolinen hicreler fzerine fazla bir etki yapmams gibi
gorinmektedir. Drnedin, 200 ppm ve 300 ppm'lik uygulamalarda hesaplanan
bolinen hiicreler, asadn yukan tamk seviyesindedir. 200 ppm ve 300 ppm
de uygulama siresinin artig1 da, bu parametre Gzerinde belirgin bir etki
yapmamigtir. Durum gizelge 1'den izlenebilir. Cilzelge 2'de verilen mitotik
indeks degerleri de durumu yansitmaktadir. Derosal'in bdlinen hiicre
yiizdesi Gzerine olan etkisi, sekil 1 ve 2 de gdriilmektedir.
, Derosal'in kromozom kiriimast Gzerine, uygulanan doz ve uygulama
slresine bagh olarak, farkl etki yapt1f1 gbze garpmaktadir. 100 ppm'lik
uygulamada 12 saatlik (12} uygulama siresinin, kromozom kirnilmalarnm
arttinicy etkisi oldugu, 300 ppm'de ise, bu etkinin 24 saat'lik uygulamada
goraldiga gboze carpmaktadir. Buna karsin 200 ppm ve 24 saat uygulamada,
kromozom kiriklan baklmfndan, en disik deger elde edilmigtir. Durum

sekil 3'de gosterilmistir.




Dero_sal SOWP'nin kromozom kﬁlprmeri olugmast dzerine olan etkisi
100 ppm'lik uygulamada arttimct ydnde gdrdldrken, diger dozlardaki
uygulamalarin, 300 ppm ve 24 saat’lik uygulama haricinde, negatif yonde
oldugu gdzlenmektedir (Sekil 4).

Kromozom yapigmalannin ise; 100 ve 200 ppm'de 6 saatlik
uygulamalarda arttigi, 12 ve 24 saatlik uygulamalarda ise; sabit bir degere
erigerek distdgd izlenmektedir. 300 ppmlik uygulamada ise, en yiksek
degerin, en uzun siireli uygulamada oldugu gdze garpmaktadir (Sekil 5).

Derosal SO0WP'nintim uygulamalarda yanhig kutuplagmalan arttirdidn
gbzlenmigtir (Sekil 6). Sekilden de gdraldigd gibi, 6 saatlik uygulamanin
yanhs kutuplagmaya neden olma agisindan fazla etkin oldfjgu,pgsﬁ slire
arttinimasimn, yanhs kutuplagma lzerinde gok fazla’'etken olmadid ve bu
dederin, tanikla agad1 yukan aynm diizeyde oldugu\ anlasiimigtir.

Derosal S0%P'nin mikronukleus sayisinda da\xﬁeﬁrgm bir artiga neden
oldugu gdriimektedir (Cizelge 1). l

4.2. Basudin20 EM’in Etkileri

Basudin 20 EM uygulamasi ile ilgili sonuglar, ¢izelge 3 ve 4'de
gérilmektedir. o - —~ - —

Basudin 20 EM uygulamas: ile, genel olé‘r}ﬁ’l; bolinen hicre ylizdesinde
bir artis oldugu gériiimektedir. Ancak bu artis, 100 ppm'lik dozda 24 saat,
200 ppm'lik dozda 12 saat,\ 300 ppm’lik ise 6 saatte, en yoksek dozlarna
ulagmaktadir. En ylksek degere ulasan bdldnme, dozun ve sirenin
arttinimasi ile digls gdstermektedir. Bolinen hiicre ydzdesinin en yiksek
degeri, 300 ppm Basudin 20EM'in 24 saat siire ile tohumlara uygulanmasi

sonucu ortaya ¢ikan 17.084'10k degerdir {Sekil 7-8).
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Fragment ve kopri ylzdesindeki de§igimier genellikle her dozdaki
uygulamada, 6 saatte tamga gﬁré blyuk bir artig gostermistir. Fragment
yuzdesindeki artig, 12 saatlik uygulamada.da devam etmis, uyguléma
siresinin artmas1 ile ani disigler gozlenmistir. Oysa, kopri ylzdesindeki
artiglar, 12 saatlik uygulamada bir digls gostermesine kargin, uygulama
stiresinin arttiriimas ile belirgin sekilde artmstir (Sekil 9-10).

Krbmozom yapigmast ve yanhig kutuplagmalar da Basudin 20 EM
uygulamasiyla degismistir.100 ve 300 ppm’lik dozlarda 24 saatlik
uygulama sdresi kromozom yapigmasi ydninden, en yuksek degeri verirken,
200 ppm'de 24 saat’lik uygulamada, kromozom yapigmalar: en alt diuzeye
inmistir. Yanhs kutuplasmalar ise; her g dozda da 12  saatlik
uygulamalar halinde en st degere ulagmaktadir.

Basudin 20-EM'nin mikronuleus sayis1 Gzerinde de etken oldudu gizelge
3'de gbrulmektedir. 200 ppm’lik dozun 12 ve 24 saatlik uygulamas? halinde,
mikronukleus sayisinin tanmija gore oldukga alt seviygeye indigi dikkati
gekmektedir Buna kargin; aym dozdaki 6 saatlik uygulamada, tim
uygulamalara gore; mikronukleus sayisinda artig goze garpmaktadir.

4.3. Korsikol'an Etkileri |

Korsikol uygulamasi ile sayllan ve hesaplanan hiicresel dederler
gizelge 5 ve 6'da gﬁrﬂlmektedir. Bolunen hicre ylzdesinde 300 ppm’lik
uygulamada gordlen belirgin bir artisa karsm;kmo ve 200 ppmlik
uygulamalarda digis kaydedilmigtir. 300 ppmi'deki bdlinen hicre
yizdesindeki artis, uygulama siresine paralel bir artma egilimi
gostermektedir. Bu’na kargin, 100 ve 200 ppm’lik uygulamada da, uygulama
sﬁresinin; artigr ile boéldnen hicre ylzdesinde (200 ppm 12 saatlik

uygulama haricinde) belirgin bir azalma kaydedilmigtir.Bolanen hicreler-
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deki azalmaya karsgin, Korsikol'iin fragment, kdprii, kromozom yapigmasi ve
| yanlig kutuplagma olusumununda, genel olarak arttinc: bir etki gosterdigi
saptanmistir.

Fragment ve kdprd olusumunda bu artigin, uygulama siiresine bagh
oldugu da gbze garpmaktadir.

Kromozom yapigmalan ve yanlig kutuplagmalar ise, uygulama siresi
ile iliskili olarak bir degigsme gdstermekle beraber, uygulama dozunun
artis1, bu tip kromzom davramglannda etkin degilmig gibi goriilmektedir.
Gizelge S'den de izlenebileceqi gibi, 100 ppm7ik uygulamalarda, taniga
gire oldukga fazla artis gdsteren degerier, 200 ve 300 ppmilik
uygulamalarda tamktan ybksek olmakla birlikte, 100 ppm'de daha dhgik
deger géstermistir.

Mikronukleuslu hiicre sayisinda da korsikol uygulamasi ile artiglar
kaydedildigi belirgin olarak gdze carpmaktadir (Gizelge 3). |

Korsikol'un kromozom davramislarindaki bu etkileri gekil 13, 14, 15,
16, 17, 18 de gdrilmektedir.

Petisidlerle muamele edilen arpa iohumlarnindan elde edilen I

generasiyjon (HQ} bitkilerinde her Gg¢ pestisid igin de, ’klorofﬂ mutasyon

testi yapilmasina ragmen, Hz'de nokta mutasyonlarina rastlamimamigtir.



Konsant.  Seyilan Bolinen Bolinen H. Fragment Fragmenl Kopra Kopri  Kr.Yepis. Kr.Yepig YenKulup. YanKutup. Mikronukleus

Hicre  Hicre ;4 ;4 4 : % % 28 314

TANIK 13050 1831 14022 134 1.026 30 0229 97 0742 9 0068 1201 1434 419
D-1-1 13261 1734 13.075 3 1.025° 39, 0.294 142 1.070 45 0339 1346 1959 672
D-1-2 13958 1750 12537 1268 - [42] 0.300 112 0802 38 0272 1394 2082 761
0-1-3 13690 1771 12936 0883  \35-' 0255 115 0840 38 0277 1336 1931 780
D-2-1 13200 1753  13.280 0954  [20, 0151 133 1.007 63 0477 1305 2030 780
D-2-2 12490 1801 14419 0.992 1230 0184 43 0344 60 0480 1369 1694 646
D-2-3 12530 1762 14062 0.550 {\}_67 0.127 46 0367 60 0478 1359 1731 554
D-3-1 12633 1790  14.169 0.744 I Bﬁ 0.071 53 0419 66 0538 1183 1850 556
D-3-2 10594 1396  13.172 0.736 /n 0.103 61 - 0575 70 0660 1319 1650 574
| 1.259 2‘1‘:2:8)} 0.224 140 1122 B4 0673 1460 1772 668

D-3-3 12468 1768 14.180

Cizelge 1. Derosal 50 WP Uygulanimg Tohumlarda Mitoz Boliinmede Yapilan Sayimlar
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KONSANT. SAYILAN HUC.(ORT ) BOLUNEN HUC.(ORT.) R PR . :
' | N ( | or or ot FRAGMENT (ORT ) KOPRU(ORT ) KR. YAPISHASI(ORT ) YANLIS KUTUP (ORT.) HiTOTiK
pr. lpr. Allpr. o ort. pr. pr. pr. ort. Ipr.  Mpr. Wpr. art fpr Npr. Mipr. ort. LPr. MPr. HLPr. (ort)  EPr.  WPr.  WIPr. (orl)  INDEX
O?J\ TAHIK 49.207 48974 46,662 48.474  6.853 6.530 6.961 6.278 0563 0.440 0476 0488 0099 0099 0.121 0.106 0319 0319 0341 0322 0022 0033 0033 0029 0140
Ol £2.168 32,142 21.801 #1221 10.492 20.293 20285 20.232 10077 10.063 10102 30063 +0032 +0032 $0.037 1002 £0.056 10052 10049 10031 10015 20018 £0018 10009. #0003
03"\ D-1-1 55585 48.296 48.141 49.109 6563 6062 6652 . 6420 y 0563 0419 0516 0495  0.54 0099 0.76 0.143 0452 0596 0486 0520 0497 - 0109 0187 0165  0.130
M £2.108 £1.932 22,106 £1.999 40.283 $0.252 :0.273 :0.179 t0.079 :0079 10.073 0.049 $0052 20.032 :0.044 t0.034 £0 059 $0.093 20.066 20.054 £0.044 20036 £0.044 !0{029 +0.003
e / .
D’L{o-l—z 49945 53974 S6031 53462 6284 6598 7.123| 6701 0641 0674 0709 0669 0050 0.113 0.471 0158 0398 0445 0431 0421 O.15 0125 0192 0.019 0125
{ £1.768 1£2.083 122270 £1.652 $0.401 £0.379 20.439 20.324 £0115 20.127 20097 0079 20042 20038 20043 20.023. $0056 $0.075 20.052 £0.042_ 20.034 20.038 :0.051 £0.003. 20.003
¢ :
0’5(') 0-1-3 48,353 51,007 52,740 50.697 6.240 6.374 6.986% 65ﬂ5*4/ 0.408 0,442 0.486 0.425 0.121 0.077 0.187 0.128 0.39S 0.540 0.319 0.418 0.154 0087 0.175 0450 0129
O 22,389 £2.109 22212 £1.477 £0.350 10.271 £0.333 £0.217 $0.078 310084 20079 :0.059 ¢0034 :0030 £0.047 20.022 10052 £0.057 20.049 £0.034 20.047 10.031 :0.041 '+0.031 +0.002
1 .
Bg p3/0-2-1 44897 49965 51819 48887 6241 6518 6708 6.487 0908 0997 0353 0429 0066 0088 0077 0073 0518 0518 0430 0484 0328 0154 0208 0225  0.132
I N £1,760 £2.311 22344 21567 £0.257 £0.330 1£0.376 20.349 10.361 20075 0.083 10.049 £0.029 20.031 20030 20015 £0.057 20.066 £0.069 20.037. :0.055 20.207 :0.046 20.028. 10.003
O\\t\ D-2-2 44917 46984 46863 46253 6540 6.815 6.507 (6662 0342 0519 0597 0454 0098 0099 0055 0080 0143 0209 0121 0457 0175 0231 0252 0220  0.144
£1.754 22,125 $2.117 £1.220 0,304 +0.416 20.328 10.184 £0.067 $0098 $0.119 0076 :0028 £0.046 £0.023 10024 £0.044 $0052 $0.040 10.030 10.044 £0.056 0052 2003]  £0.002
(Dn;\ p-2-3 46.074 43.494 49,640 46.401 5.829 6.607 7.!63;\6.\5_@‘ 0275 0231 0264 0.253 0.022 0.0S5 0099 0058 0.143 0.165 0.187 0.168 0.164 0331 -0.191 0219 0.140
[J\ £2,.570 21,803 22333 11.302 20225 10,362 :0.385 20218 20.066 20072 :0.0?3 20.060 20015 £0.028 :0.0%6 £0.017 20.044 20055 20044 20028 0052 20070 :0.052 :0.034 +0.003
0‘6\0 p-3-1  46.284 45230 47.342 46782  6.137 6595 7.150(6. 0352 0397 0287 0344 0033 0044 0022 0.033 0088 0447 0208 0271 0.198 0252 0295 0382 0.4l
(A 11,868 22639 £1.968 21312 :0.301 20.416 20352 20, £0.121 10.112 20089 10092  10.018 £0.026 20.015 £0.012 £0.031 40038 10.049 +0.059 20.047 20075 10.063 032 10003
>>>>> 062
, )
D\\')}é D-3-2 43,730 48742 47010 47.079 S.160 6.623 6.356 {6046 0.384 0304 0.396 0360 0013 0066 0.068 0048 0.316 0317 0318 0314 0.396 0.158 0370 0.306 0.131
£2173 42744 12957 41.475  20.288 :0.378 :0.418 10255 $0077 0089 $0.085 $0.052 0013 £0.027 20027 £0.014 10077 10.063 :0.069 10.034 $0.073 £0.044 10076 £0.040  £0.003
%Z D-3-3 48697 - 43.416 46,408 44967 6326 6519 6.740 /6532 0417 0063 0597 0549 0088 0109 0109 0.117 0596 0.440 0493 0526 O
] (0224 264 0.342 0319 0310  0.14)
0y 21685 £1.635 22,140 1966  10.295 £0.300 +0.369 £0.209 10057 20076 $0.078 0.046  £0.031 :0.036 $0.036 10027 10073 £0074 20068 £0.044 10054 10061 $0075 20034 20003

Cizelge 2. Derosal 50 WP Uygulsnmg Tohumlarda Mitoz Boliinmede Yapilan Sayrmlar Sonucu

Elde Edilen Dederler
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' Sekil 1. Derosal 50 WP Uygulanmas1 (100,200,300 ppm) ile Boliinen Hicre Sayisimn

Zamana Bagh Dedisimi.
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Sekil 3. Derosal 50 YP uygulamasinin zemana bagli olarak % Fragment Uzerine etkisi
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2ekil 4. Dernsal 50 WP uygulamesimn 2amana badh olarak ® Koprii izerine etkisi

124

"
= < 100 ppm
> & 200 ppm
& <~ 300 ppm
R

Saatler

Sekil 5. Derosal 50 WP uygulamssimn zsmans bedli olarak % Kromozom yspizmes: uze
etkisi
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sekil &. Derosal 50 WF uygulamasinin zamana badh olarak % Yanlig Kutuplagme iizerine etkisi.
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Konsant, Sayilan B6linen Bolinen H. Fragment Fragmenl Kopri Kopri  KrYapis. Kr.Yapis YanKutup. YanKulup. Mikronukleus

Hicre Hiicre 3 % 3 3 % v'Ho 2N 310

TANIK 13056 1831 14.022 134 1.026 30 0.229 97  0.742 9 0.068 1201 /1434 419

B-1-1 13446 2220 16.510 192 1.427- 66 0.490 130 0.966 115 0.855 1436 2070 1021

B-1-2 11240 1723 15329 242 2.163 49 0435 70 0.622 105 0.934 1470 1695 607
‘ B-1-3 8767 1455 16.59 140 1.596 63 0.718 99  1.129 69 0.787 1026 1300 490
:.':j B-2-1 . 13108 1998 15.742 204 1.556 79 0.602 72 0549 96 0.732 1542 2187 8617
B-2-2 5414 861 15.903 97 1.791 29 - 0.535 39 0720 52 0960 814 792 356,
B-2-3 1917 288 15.023 29 1.512 16 0.834 10 0.521 B 0.417 252 269 130

B-3-1 10413 1779 17.084 175) 1.651 B3 0.797 190 1.824 95 0912 1504 1655 656

B-3-2 7305 1112 15.222 15 1574 57 0.780 202 2.765 109 1492 1049 1170 478
B-3-3 - - - - - - - - - - - - - -

- Cizelge 3. Basudin 20 EM Uygulanmig Tohumlarda Mitoz Biiliinmede Yamlan Saymlar.




KONSANT. SAYILAN HUC.(ORT ) BOLUNEN HUC (ORT ) :

tpr.  ipr. Wpr. ort.  dpr.  lipr. Ipr. ort. FRAGHENT.(ORT.) KOPRU(ORT ) KR YAPISHASI(ORT ) YANLIG KUTUP (ORT.) HITOTIK
tpr 1pr.  Hlpr. ort. i.pr. Hpr. Mipr. ort 1 Pr. il Pr inpr.  (ort) 1.pr. 1W.Pr. P, (ort) JNDEX
TANIK 49.207 48.974 46.662 48.47 ‘
4 6853 6530 6961 6.78) 0563 0.440 0476 0448 0099 099 0121 0.106 0319 0319 0341 0322 0022 0033 0033 0029 0139
£2.168 22.142 21881  £1.221  40.492 £0.293 10285 10232 20077 10063 0102 10063 £0032 $0.032 20.037 20021 £0056 20052 :0.049 10.031 20015 20018 :0.018 20.009 -£0,003
B8-1-1 51.263 49.952 49.794 50.336 8.464 8.472 8.197 8377 0.718 0777 0618 0.706 0.176 0.343 0.264 0.242 0552 0508 0373 0477 0486 0375 0408 0.422 0.166
£1.805 22209 $2.161 21,762  10.425 £0.462 £0.450 £0.255 £0.082 $0.081 :0.066 20059 10.041 20075 £0.056 10.028 £0063 20066 =20.077 20042 10072 10064 :0.076 20.048  20.003
B-1-2  47.266 47658 48.905 48.029 6932 7356 7842 7.376 0203 0241 0266 0206 0203 0241 0.266 0206 0318 0291 0279 0296 0420 0522 0355 0448  0.S3
£1.774 20,127 22.768 £1506  10.352 $0.384 10.433 20,384 £0.098 20.125 20093 +0.065 +0.059 20066 £0.656 28027 0068 20.057 1D.058 0036 10.083 20.068 :0.058 20.043 20.004
B-1-3 54177 47496 44597 48.756  8.146 . 0.029 7.729 7.964 0760 0829 0730 0799  0.403 0.397 0264 0.357 0347 0714 0497 0500 0314 0430 0430 0390  0.163
\ £3.124 22899 22511 2106 20.768 £0.807 20567 :0.567 £0.071 £0.129 :0.115 $0059 :0.099 :0.097 :0.880 :0.047 20083 20.149 $0.083 20069 20083 20089 10.086 10.064 10.006
A
i 8-2-1  45.940 51063 48.619 48554  7.497 7585 7552 7.544 0863 0730 0674 0749 0276 0385 0209 0289 0297 0398 0.165 0264 0431 0376 0253 0352 0155
£2,091 2868 22358 £1.649  40.357 £0.446 20.375 :0.414 £0.072 20061 20080 20050 20.062 £0.062 £0.059 :0.033 10056 £0092 20.052 £0.038 £0.093 $0.073 20069 +0.041  +0.004
8-2-2 42.212 43.830 44.853 42,962 6.781 6.616 7.235 6.877 0638 0950t 0.904 0.747 0.283 0.165 0.260 b,zss 0306 0235 0424 0322 0425 0.450 0355 0.408 0.160
£3.095 23279 24380 £2.486  20.374 £0.492 20579 20314 £0.067 $0.182 20.146 20.103  £0.094 20.069 +0.103 :0.039 £0.056 $0.083 £0.075 £0.032 £0.091 20138 10.116 :0.068  20.005
B-2-3 46,773 55580 53.662 53227  2.412 8.245 B8.330 7.995 . 0832 0747 0827 0772 0330 0580 0422 0.440 0330 0247 0247 0275 0247 0247 0165 0220 0150
$5.099 18330 20915 4256 40947 10616 £1.053 20633 £0.193 20395 20193 10.139  £0.155 20241 £0095 £0089 £0.155 20,181 10.181 £0.036 20.181 20.181 20.190 20115 0015
8-3-1 38.559 40904 39.754 40.475 6.743 6974 6.709 6808 0697 0720 0536 0654 0296 0182 0456 0311 0697 0663 0847 0.749 0262 0491 0352 0367 0.169
£2.029 22119 21502 £1.692 40469 £0.324 10309 10 225 £0.074 10094 10083 10053 $0.063 £0.042 20079 20.040 10086 20085 10083 :0061 120061 10.081 20062 20.040 20.003
B-3-2 38213 43680 40346 40575 5747 6703 6047 6323 0679 0647 0560 0633 0297 0347 0297 0313 1080 1223 1060 1.066 0480 0630 0613 0567 0155
$2.816 22511 13278 41622  40.448 £0.502 £0.417 10.300 20103 £0.134 :0.095 10075 £0.059 20.072 10.069 £0.040 $0138 £0.153 10167 £0.087 +0.103 10.081 10.108 10055  0.006

Cizelge 4. Basudin 20 EIM Uygulanimg Tohurlarda Mitoz Bolinmede Yapilan Sayimlar Sonucu
Elde Edilen Dederler
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Konsant. Saytlan B(’il(’lnen Bolinen H. Fragment Fragment Koprii Képri Kr.Yaprs. Kr.Yapis YanKutup. YanKulup. Hikronukleus

Hiicre Hicre ;1 % % 4 3 W 2'H 31

TANIK 13058 1831 14022 ’1374;; 1026 30 0.229 97 0.742 9 0068 1201 1434 419
K-1-1 11022 1494 13554 1197 4] o671 ‘262\\2\' 2377 /134N 1215 1561 2054 762

K-1-2 11559 1431 t2.379% 1.678 73| 0631 | 261 2257 145 1254 1528 2053 815

K-1-3 12200 1480 12,131 2.270 91 0.745 %209/,3 1713 1178 1758 1871 2146 905,

5}34 K-2-1 10834 1396 « 12.885) 2.344 57) 10526 (;Tia 1.273 iéé?)"‘*é 2584 1560 2014 575
’ K-2-2 11696 1553  13.278 2342 (69 0589 | 242 2069 1160 | 1367 1843 2293 966
. K-2-3 13455 1384 . 110.286) 1.880 76) 0564 | 160, 1.189 132,/ 0981 1441 1943 791

' K-3-1 10285 1377 13.388 2430 . /40, 0388 106 1,020 t/ 115 1118 1239 1792 802

K-3-2 - 10116 1505 14877 2,609 f46 0.454 73 | 0721 108 ) 1067 1505 1825 827

K-3-3 9561 1506  16.316 3.64 L\ﬁo, 0.627 121 | 1265 125 1307 1306 1772 816

(izelge 5. Koréi kol Uygulanmg Tohumlarda Mitoz Boliinmede Yapilan Sayimlar




KONSANT.  SAYILAN HUC.ORT.) * INEN HO |
BOLUNEN HUC.(ORT.) . FRAGMENT {(ORT.) KOPRU(ORT ) KR YAPISMASI(ORT ) ' YANLIS KUTUP.(ORT.) MiTor

ipr. Hpr. hpr ort. tpr.  Hopr
p pr. IHpr. ort. fpr.  Mpr. Hipr  ort, lpr  lipe. Mpr. ort £Pr WPr. tPr  (ort)  4Pr. WPr.  iHPr. (ort)  iNDD
TANI .
0,5\ K 49.207 48.974 46.662 48.474 6.853 6530 6.961 6778 0563 0.440 0.476 0.4468 0.099 0.099 0.121 0106 0319 0319 0341 0322 0.022 0.033 0.033 0.029 0.140
N
0 $2.168 12142 21881 £1221 10492 20.293 £0285 £0.232 £0.077 20063 20102 £0063  10.032 £0032 20037 £002)_ £0056 20052 20.049 10.031 20.015 20.018 10018 10009 +0.003
/ .
9 K-l-1
005 45697 38.586 42075 41002 5908 4896 5752 5529 0486 0519 0411 0480 0253 0253 0330 0278 1140 0720 1.1S2 0969 0530 0485 0474 0499 0435
N £1.955 £1.985 £2.215 21745  10.303 10300 £0.225 10.207 20082 10070 $0.065 ¢0.042 0044 20044 10058 £0 026 t0 106 £0.097 10.118 10.096 ¢0.093 20062 ¢0.073 20057 :0.003
LV oK--
O\O 2 46565 47.798 48.330 47562 5934 5538 6.163 $.884 097t 0775 0651 079 0306 0293 0294 0317 1108 1045 1071 1031 0577 0478 0588 0545  0.123
£2.242 21.934 22477 21654  £0.314 20.265 20369 20222 £0084 $0.102 30112 20070  $0.066 +0058 20.074 20047 £0.123 £0.102 20.114 £0.075 20087 20078 $0.079 :0055. 20.003
O‘v\'ﬁx-t-s 45.996 43.451 46 5625 -
\ . 451 096 45.180 5385 5641 5.852 \5::_5/25’ 0.930 1.019 0841 0927 0363 0308 0341 0.381 ."0‘” t.030 117t 1076 0607 0578 0.751 0.652 0.12¢
r»? $3.027 £2230 21.965 1201 10287 :0.244 £0.300 10.160 $0.080 10091 30103 10051 10063 £0.062 10056 20038 £0.102 £0.089 10.082 10053 20072 10073 10072 :0038. £0029
40] ‘
O .
K-2-
.z's. al 2-1 43319 45985 44330 44536 5684 6041 S618 5514 1052 1.008 - 0974 1010  0.87 0264 0309 0253 0874 0962 0853 0894 0574 0508 0652 0568  0.128
L;) £2.577 £2.892 22335  £2.620  £0.445 20.412 10,348 £0.417 10,106 £0.108 30.102 $0.078 20041 $0.06! +0.068 20038 10089 :0.102 20.085 1007) 10060 20.092 20096 20.064. £0.004'
: to )
Y
K-2-
0.° 2-2  4D.863 39652 38.418 40.120  S.407 5052 S5.041 S5.166 0908 0931 0918 0935 0254 0.110 0264 0216 0596 ©618 0708 0639 0584 0475 0507 0521  0.132
$2.625 21640 21717 21316  20.333 £0.226 20229 £0.232 £0.079 10.185 20088 $0.047 20059 10.037 20.049 £0032, 20090 :0.080 120.095 20.060, £0.071 10085 10066 20044 20.002
o™ K-2-3 36741 48875 37502 37.688 5129 |
o . : . . 5.139 5329 4718( 5129 0.963 0981 0818 0913 0220 0231 0275 0245 0696 0496 0537 0587 0496 0485 0519 06477  0.102
£2.370 $2.333 £1.496 21.726  £0.519 20308 10252 20.152 20.081 $0.100 £0.080 $0.071  £0.059 £0.053 10058 :0.030_ - t0086 20.080 20.083 20054 0.064 $009) .+0.089 +0.060  £0.003
WY k-3. )
00 5-4 - 36851 40653 36763 38.088 4918 5374 4763 509 0931 1.096 0863 095!  0.132 0.198 0099 0.146 0430 0474 0264 0383 0364 0474 0430 0422  0.133
£1.869 32192 $2.214 ' £1.334 40245 £0355 10301 10.204 10080 :0.078 £0.078 £0.073. 20,041 :0.044 20032 £0.024  $0.070 20.07t +0.059 10044 +0.065 20.070 £0.080 £0.042. 0.003
o@@x-s-z 38.360 36.683 39.242 40.139
D, . . ) . 5567 6210 6.127 5.968 0984 1.080 0284 1043  0.153 0.188 0200 0.196 0224 0330 0331 0286 0331 0506 0473 0402 0.148
2111 22558 2404 20.470  +0.411 10.406 $0325 10.247 10088 10.107 £0.102 $0055  $0040 £0.043 $0.043 10027 ~ $0.060 +0.067 +0.065 £0.042, +0.065 20.078 10094 20.076,. 10.004
T ’
L K-3- " \
Dog, 3-3 33007 3589 36208 35036 5640 5918 5707 \5.772 1407 1364 1.429. 1399 0153 0253 0253 0220 0363 0451 0497 0441 0286 0.453 0.640 0465  0.163
v £1.763 £1.692 £1.947 £1.175 10258 10357 10350 £0.199 t0082 $0.075 21560 20084, 10038 £0047 £0052 10.031  20.067 10087 40083 20044, 20.05! 0071 10082 26053, £0.003

Cizelge 6. Koi sikal Uygulanmus Tohurlarda Mitoz Boliinmede Yapilan Sayimlar Sonucu Elde

Edilen Dederler
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yekil 13. K.orsikol uygulamasimn zamana badl1 olarak % ‘fanhg Kutuplagma iizerine etkisi




Sekil 19 Pestisid Uygulanrms arpa kik uglarinda mitoziste giriilen kromozom hasarlari.

A-Arpa Normal Kromozomlari{Tanik)}
B-Kromozom Kiriklan{B-3-2}
C-Kromozom Yapiamas1{D-2-3}
D-Mikronukleuslu Hicreler(K-1-1}
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5. TARTISMA .

- Sitolojik bulgular, aragtirmamizda kullamlan pestisidlerin hicre
bolinmesi ve kromozom dedigmeleri Gzerine farkh etkiler ysptigim
gostermektedir.

Derosal 50 WP 100 ppm’lik uygulama dozunda, bdllnen hicre
ylzdesinde belirgin bir azalma gdsterirken, difer dozlarda hiicre bilinmesi |
Gzerinde arttincy veya azalticy yonde etki gostermemisgtir. Korsikol'de de
baolinen hicre ylzdesi Uzerine olan etki terzi, Derosal S0WP'ye uygunluk
gostermekiedir. Bureda da 100 ve 200 ppm'lik dozun bdlinen hicre
yuzdesini azalttidy, dozun 300 ppm'e gikanimasi halinde, hiicre bdlinmesi-
nin tamk seviyesine giktidy, hatta uygulema slresinin artis1 ile bdldnen
hicrelerde bir art1g kaydedildigi gériimektedir. Mitotik indeks degerleri de
durumu agikga gbstermektedir. Gordldagi gibi, gerek Derosal SOWP,
gerekse Korsikol, mitotik indeks dzerinde oldukce etkili olmakis ve300
ppim Korsiko! uygulamas chsmda, genelde bir dugis ghstermektedirier. 100
ppmlik uygulamalar, & sast’lik muamele halinde mitotik indekste, her ild
pestisid igin de genel bir digls gbstermektedirler. Mitotik indeks degerleri
balarmndan Basudin20 EM'in etkisi farkh dozlards, diger iki pestiside gore
farkhh bir degigim olugturmakiadir. Derosal ve Korsikel'un aksine, her g
dozdaki Basudin 20 EM uygulsmasi, 6 seatlik uggulﬁma sUreleri igin
mitotik indeksie kesin bir  arbis gostermektedir Uygulanen  sirenin
degismesi, mitotik indekste de@isiml er meydana getirmekle birlikte, genel
olarak  Basudin 20 EM uygulamasy blyuk artiglar olugturmaktadir.
~ Pestisidlerin mitotik aktivite Gzerine olan degistirici etkisine msk{n
sonuglar birgok aragtinc tarafindan ds kaydedilmigtir. fjrnegin; Bilaloglu
{1964, 1968). Stomp'un A/7ium cens 2, hiicrelerindeki béllnen hicre

,--.-ii“‘:"\%‘ g
R
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aranlanim etkiledigini ve kullamlsn doz ve uygulama siresine badh olarak,
“azalmaler meydans getirdigini ssptamstir.  Arastirici Hyvar-¥'inde
St‘omp'a benzer etkiler yaptijim; fekal dozun ylkseltilmesi halinde
mitotik aktivitede daha fazla azalmalar oldugunu keydetmektedir. Amer ve
Farah (1973), Sharma ve Sikka (1976} ve Jagoda (1980)de aym etkilerin
ortaya gikh§im belirtmekiedirier. |
Farkli dozlardeki Derosal SWP, uygulama sOresine bagh olarak
fragment olugumunda farkh etki gostermigtir. 100 ppm Derosal S0WP
uygulamas1 tohumlann bu pestisidle 12 saat muamele edilmesi sonucunda,
fragment yuzdesinde bir artigs neden olmugtur. Oysa, dozun ve slrenin
arttinimasi, fragment ytzdesini dustrmigtir. Hatta 100 ve 200 ppm
Derosal S0WP 2411k uygulama halinde tamktan daha ez mikiarda fragment
olugturmugtur. 300 ppm ve 24 sﬁéthk uygulama ise; fragment ylzdesinds
artiga neden olmustur. Korsikol ise her dozdski uygulamada, uygulanan

slirelerde  farkhihk gdstermekle bersber, fragment ylzdesinde blyGk bir

(]

rtig meydsna getirmistir. Korsikel képri olusumunu belirgin bir sekilde
aritirmztr. Oysa Derpsal DSOWPnin 100 pprmilik uygulamasi, képri
olugumunda tamge gbre bir artis meydana getiririken diger dozlar dnemii
oir artis meydang gétirmemif;:tir. Basudin 20 EM 'de fragment ve kopri
olugumunda doz ve sireye gt’»re dedizen artiglar meydans getirmigtir_'
Fragment ve kopri clugumu arasinda bir iligki varmg gibi gorinmektedir.
Bu tip olusumlann pestisid uygulamasiyle ortays giktiging iligkin bircok
aragtirmaya rastlanmaktadir. Ekingen {1978} insektisidlerin Asplapsppis
greciis bitkisinde kromozom ve kromeatid Kinlmalanna ve fragment

olugumlanng etken oldugunu bildirmektedir. 4727w caps £, Kok




ucu hiicrelerine Korthion, Hyvar ¥, Stomp, Gromomoxone ve Afolon'in
| uygulamasiyla, kromozom Kirnlmalan ve kipra olugumuna neden oldugu
bilinmektedir (Bilaloglu, 1984,1985,1988). Biyashev ve ark; (198?),
Pusztai (1983), Pusztai ve Vegh {(1978) de bu tip hasarlann meydana
geldiini bildirmektedir. Anafaz ve telofazds képri olugumu, kromozom
gapigkanhify ve disentrik kromozomlar sonucunds ortays gikmaktadir. Bu
konudski benzer bulgular Tomkins ve Grant (1976) tarsfindan da
bildirilmektedir. Salvedori ve ark (1988) ise malathion'un cinsiyet
hiicrelerinde, kromozom sapmalan meydens getirmedigini ve bunun
nedeninin  de, bu hicrelerde malathion'un  akimililesyonunun  eksik
olmasindan kaynaklanabileceqini rapor etmiglerdir.

Her O pestisid de belirgin bir bigimde yanhs kutuplasmalann
artmasing neden olmugtur. Tomking ve Grant (1976}, Jagods (1980), Afolon
we Diuron’un multipolar balinmelere neden oldugunu kaydetmekiedirier.

Kromozom yamigmalan yoninden de her O¢ pestisidin etken oldugu
gorilmektiedir. Derpsal S0WPnin 100 ve 200 ppm'lik dozlammn 6 saat
uygulanmas) sonucunda, kromozom yYysmemalannda artig gozlenirken; 12 ve
24 sast'lik uygulamalarda ise; & saathk uygulemalsra gére bir azalma
qoze carpmaktadir. Kromozom yapismasinin en gﬂksék degeri 300 ppm de
24 ssatlik uyguisms fszcxrm;:undﬁ oriays ©ikmektadir. Basudin 20 EM
uggulamas ile de kromozom yspismalan gbzlenmektedir. Derosal 50
wWP'nin aksine 100 ve 300 ppm'lik dozlarda kromozom yapismasi igin en
yiiksek degerler, 24 ssat uygulamalarde ortaya ¢ikerken; 200 ppm ve 24

saal’lik uygulamealards ise, kromozom yamgmalar tamktan alt dizeye
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inmigtir. Korsikol uygulamasinda ise; kromdzom yamigmalan uygulama
- siresi ile iligkili olarak dedigmekle birlikte, uygulama dozlammn artig
ile, kromozom yapigmalarn arasinda bir iligki gt’)rmmemektedin Kromozom
yapigmalar, Korsikel uygulanmeasi sonucunda 100 ppm ve 6 saatlik
uygulamada yiksek degere ulagirken, 200 ve 300 ppm de tamga gore bir
artig olmasina kargin, bu artiglar, 100 ppm'e gore diugik olmektadir.
Kromgzom yapigmalarinin meydana gelmesinde, Basudin 20 EM ve Korsikol,
Derosal 50 WP'den dsha etkili olmustur. Cegitli aragtincilar de pestisid
uygulanmas1  sonucunda, kromozomlarda yapigmalarin ve  biraraya
kimelesmelerin oldufu gozlemiglerdir (Ekingen, 1978; Pusztal ve Yegh,
1978; Bilaloglu, 1964-65).

aragstirmamizda kullamlan Ug pestisid de mikronukleuslu hicrelerin
arimasing neden olmustur. Yalmzca Basudin 2G EM'in, 200 ppm’ik dozunun
12 ve 24 sast'hk uygulamalannda,mikronukieus ssyilarinds temda gdre
oldukre azalmalar oldugu dikkati gekmekiedir. Nasta ve Gunther (1973),
Bilaloglu (1984), ve Badr {19588) 'de pestisid uygulanmast sonucunds,
mikronukleuslarin ortays ¢iktiim repor etmislerdir. Mikronukleuslar,
pestigidlerin ig ipliklerin iglevierine veys clugumlaring etki ederek,
sonugta kslqin kromozomlarn ortays gikmasiyla meydana gelmekiedir
{(Hasta ve Gunther, 1973).

Bulgulanmz, Aher g pestisidin dekullamlan doz ve uygulanan
surelere bagl olarsk farkhihklar gostermesine ragmen, hicre bdlunme
mekanizmas1 {zerinde etkili oldugunu ve mutagen gibi davranarak,
kromozomlarin yap ve davramglarinds anormalikler meydana getirdigini

ortaya gikarmistir.
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Tanmsal aranlerin hastahik ve zararhlara karg1 korunmas: igin
kullamlan pestisidlerin, gereginden fazla kullamimas1 onemli sorunlarin
ortaya gikmasina neden olmaktadir. Bu kimyasal maddelerin toksik etkileri
birgok aragtirma ile ortaya ¢ikanimistir. Bunun yamsira mutagenik
etkilerin de olmasi, ayn bir tehlike yaratmaktadir. Bu nedenle,bu
maddelerin mutagenik etkileri de saptanmak zorundadir. Aynice toplumun
bu konuda egitilmesi gerekmektedir. Cevre ve insan saghiimn yamsira,
fazla miktarda kullamlian bu maddelerin, ekonomik ydnden getirdigi
zararlar da gdzerd edﬂmeme]idir. Tarimsal savagta kullamlan bu -
maddelerin mutagenik etkileri dsha eymntiht olarak  incelenmelidir.
Molekiller diizeyde etki tarzlam ve mayotik bélinmedeki zararlam da

incelenerek konu agikliga kevusturulup dzerinde 6nemle durulmahdir.
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