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OZET

Iskenderun Korfezi'nde yapilan bu calismada, kurbaga baliginm (Uranoscopus
scaber) yas ve bazi bliylime 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Toplam boylar: 9,1-
28,0 cm ve agrirliklar 11,66-345,59 g arasinda degisen 150 adet kurbaga balig, ticari balik¢1
teknesinden hedef dis1 tiir olarak 80-100 m derinlikten, Mayis 2015 - Ocak 2016 tarihleri
arasinda Iskenderun Korfezi’nden (Tiirkiye) toplanmustir. Tiim drneklerin % 46,66°s1 disi,
% 53,341 erkek baliklar olusturmustur. Baligin tiim 6rneklerde toplam boy-agirlik iligkisi
denklemi W=0.011*TL3*3! determinasyon katsayis1 ise R2=0,9616; disi baliklarda
W=0.015*TL3%%, R?=0,9512 ve erkek baliklarda W=0.0102*TL3%¢, R?=0,9553 olarak
bulunmustur. Kurbaga baliginin von Bertanlanffy denklemi kullanilarak hesaplanan biiyiime
parametreleri tiim baliklarda Loo=42,354 cm, k=0,098, to=-1,8474; disi baliklarda
Lo0=36,916 cm, k=0,138, to=-1,067; erkek bireylerde Lo0=38,769 cm, k=0,1, to=-2,334
olarak bulunmustur. Bu ¢aligmada yas okumalar iki bagimsiz okuyucu tarafindan yapilarak
ortalama yiizde hata indeksi (OYHI) % 6,1 olarak bulunmustur. Boydaki en fazla mutlak
biiyiime 5-6 yas gruplarinda olup 2,75 cm olarak bulundu. Boydaki oransal biiyiime ise 1-2
yas gruplarinda olup % 23,3 olarak hesaplandi. Yaslara gore en yiiksek kondisyon faktorii
1,81 ile 6. yas grubunda, en diisiik kondisyon degeri ise 1,48 ile 1. yas grubunda saptandi.

Anahtar Kelimeler: Yas tayini, Biiyiime, Uranoscopus scaber, Kurbaga baligi, Iskenderun

Korfezi



SUMMARY

Investigation of Some Growth Characteristics of Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758
inhabiting the Northeastern Mediterranean

This study aimed to determine the age and some growth characteristics of Atlantic
stargazer (Uranoscopus scaber) from iskenderun Bay (northeastern Mediterranean). For this
purpose, total 150 Atlantic stargazer ranged 9.1-28.0 cm in total lenght and 11.66-345.59 g
in weight were collected as by-catch from a commercial fishing boat between May 2015-
January 2016. The percentage of females and males in all specimen were 46,66 % and 53.34
% respectively. The total length-weight relationships equation were found as
W=0.011*TL35! with coefficient of determination R2=0.9728, for all fishes,
W=0.015*TL3%! R2=0.9512 for females and W=0.0102*TL33 R2=0.9553 for males. By
using the von Bertanlanffy equation, the growth parameters of Atlantic stargazer were
estimated as Loo=42.354 cm, k=0.098, to=-1.8474 for all samples; L.0=36.916 cm, k=0.138,
to=-1.2693 for females and Lo0=38.769 cm, k=0.1, to=-2.334 for males. In this study, age
reading was done by two independent readers and index of average percentage error (IAPE)
was calculated as 6.1 %. The maximum absolute growth in length was calculated as 2.75 cm
in fish with 5-6 years of age. The maximum relative growth in length was calculated as
23.3% in fish with 1-2 years of age. The highest condition factor value calculated as 1.81 in
the age group 6 and the lowest condition factor value was calculated as 1.48 in the age group
1.

Key Words: Age determination, Growth, Uranoscopus scaber, Atlantic stargazer,

Iskenderun Bay
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1. GIRIS
Diinya niifusunun hizli artis1 ve bu niifusun dengeli bir sekilde beslenebilmesi i¢in
yeterli diizeyde hayvansal proteine ihtiyaci vardir. Bu nedenle, baliklar genis bir stoka sahip
olan ancak geregi gibi degerlendirilmeyen gida maddelerinin baginda olup dikkate alinmasi

zorunlulugu ortaya ¢ikmustir. Ozellikle baliklar, protein bakimindan zengin bir gida olmasi

nedeniyle insanlar i¢in 6nem tasimaktadir (Aydin, 1993).

Denizlerde gergeklestirilen balik¢ilikta, toplam karaya ¢ikarilan miktar 1950 ile 1990
yillar1 arasindaki 40 yillik periyotta 5 kat artmistir. Bundan dolay1, ¢cok yakin zamanda artan
talebe uyum saglanamayacak ve hemen hemen deniz balik¢iligmin biiylik boliimiinde asir
avciligin olusabilecegi ongoriilmektedir. 1990 ile 1997 yillar1 arasindaki donemde denizden
elde edilen su iriinleri %9 artmisken toplam tiiketim %31 oraninda artmistir. Cogu ticari
balik¢ilik sektorii agir1 aveilik yapmakta ve baskiy: arttirmaktadir (Tidwell ve Allan, 2001).
Asirt aveilik nedeniyle, diinya balik stoklarinin hizla tiiketilmesi korkusu artmaktadir. 50
yillik FAO avcilik istatistiklerinin analizine gore, neredeyse balik¢ilik kaynaklarinin dortte

birini olusturan 366 kaynagin tamamen ¢oktiigli bildirilmistir (Myllon vd., 2005).

Bu nedenle; balik populasyonlarinda ¢alisma yapilirken yapilmasi gereken ilk ve en
onemli sey o populasyonun biiyiime, gelisme 6zelliklerinin ve iireme biyolojisinin ortaya
¢ikarilmasidir. Bir balik tiiriiniin biiylime, gelisme ve iireme Ozelliklerinin incelenmesi
sonucunda o balik tiiriinlin, ka¢ yilda ne kadar biiyiiylip gelistigini, populasyondaki esey
oraninin ne oldugunu ve lireme mevsimi ile farkli eseydeki bireylerin iireme yaslarmin hangi
zaman dilimine rastladigmni tespit etmek miimkiin olmaktadir. Ayrica her olgun disi bireyin

iireme sezonunda ne kadar yumurta olusturdugu belirlenebilmektedir (Akarun, 1983).

Elde edilen sonuglara bakilarak baliklarin avlama biiyilikliigiiniin, avlama yasinin
konacagi tarithin ve ¢ogalma giiclinlin ne olacag1 bilinecektir. Boylelikle balik
populasyonlarinin gelecegi hakkinda bazi somut veriler ortaya konabilmektedir (Akarun,
1983).

Balik biyolojisi ile ilgili ¢aligmalar yas tayini ve biiylime; yas tayini ve boy-agirlik
iliskisi ve kondisyon faktorii; biiylime ozellikleri; sistematik ve zoocografik 6zellikler;
populasyon dinamigi; biyo-ekolojik 6zellikler; beslenme biyolojisi; iireme biyolojisi ve

biiylime biyolojisi basliklar1 altinda yapilmaktadir. Baz1 ¢aligmalar belirli bir tiiriin birkag



Ozelligini, baz1 ¢aligmalar ise tiiriin tiim ozelliklerini icermektedir. Bir su kaynaginda

yasayan canlilar1 hangi tiirlerin olusturdugu bilinmedikge, bu alanda 6nemli bir verim elde
edilemez (Bellido vd., 2000).

Biiylime balik¢ilikta ve diger hayvanlarda pratik ve ekonomik 6nemi olan pek ¢ok
faktoriin rol oynadig1 fizyolojik bir olaydir. Canlilarda biiyiime genellikle basit olarak
viicuttaki artis seklinde tanimlanirsa da karmasik bir olaydir. Tiim hayvanlar iizerinde
yapilan arastirmalarda viicut yapilarinin normal degisimi incelenirken biiyiime ve gelisme
diye iki kavramdan s6z edilir. Biiyiime, canlinin ergin canli agrrlifa ulasincaya kadar
gosterdigi agirhik artisidir. Gelisme ise canlinin viicut yapisinin ve seklinin, ¢esitli gérevleri
yapabilecek duruma gelebilmesi i¢in gostermis oldugu degisikliktir. Biiylime ve gelisme ayr1
kavramlar olmasina karsin bu iki kavram canlida biri birine baglidir ve biri digerinden ayr1

olarak diisiintilemez (Bellido vd., 2000).

Her balik tiiriiniin biiylime oran1 maksimum ve minimum biiylime sinirlar1 igerisinde
degisir. Baliklarm biiylimesi sadece bir istikamette olmadigindan biliylime oranini
hesaplamak i¢in yalnizca uzunluk artis1 degil, ayn1 zamanda agirlik artis1 da dikkate alinir.
Balik agirhiginin artmasi yavas baslar, hizlanarak devam eder ve nihayet maksimum bir

degere ulasir. Bir miiddet bu artis dereceli olarak devam ettikten sonra yavaslamaya devam
eder (Bellido vd., 2000).

Cevresel dalgalanmalarin kisa 6miirlii pelajik tiirlerin bollugunda, biiyiime ve yasam
dongiisii parametrelerinde kuvvetli etkisi oldugu bilinmektedir. Bunun i¢in tiirlerin miimkiin
oldugunca uzun donemleri kapsayan biiylime parametreleri bilgilerinin elde edilmesi

onemlidir (Bellido vd., 2000).

Akdeniz bolgesi balik¢iligi iilkemiz denizleri igerisinde gerek avlanan tiir ve gerekse
kullanilan av araclar1 bakimindan oldukc¢a zengin tiir cesitliligine sahiptir. Tiirkiye nin
Akdeniz kiyilar1 boyunca balik¢ihigin en yaygin olarak yapildig: alanlar arasinda iskenderun
Korfezi 6nemli bir yere sahiptir. Bu alan tiir ¢esitligi bakimindan olduk¢a zengindir (Duman,
2012).

Ulkemizde Akdeniz, sahip oldugu denizel balikgilik kaynaklariyla verimlilik
acisindan ¢ok onemli bir yere sahiptir. Yillik su {irlinleri iiretimi 672.241 ton olan tilkemizde,

su Uriinleri tiretimi avcilik (% 56,2) ve yetistiricilik (% 43,8) ile saglanmaktadir. Su iiriinleri



iiretiminin % 43’linii ise avcilik yolu ile elde edilen deniz baliklar1 olusturmaktadir. Deniz
iriinleri aveiligi ile yapilan tiretimde ilk siray1 %60,8’lik oran ile Dogu Karadeniz Bolgesi
almistir. Bu bolgeyi %19,8 ile Bat1 Karadeniz, % 8,9 ile Ege, % 8 ile Marmara ve % 2,5 ile
Akdeniz Bélgeleri izlemektedir (TUIK, 2015).

Uranoscopus scaber, Uranoscopidae ailesinin 49 tiirtinden biri olup Akdeniz ve

Karadeniz’de sadece bu tiirii yasamaktadir (Demestre vd., 2000).

Kallianiotis vd., (2000) yaptiklari ¢alismada, Uranoscopus scaber tiiriiniin genellikle
10 ile 100 m araliginda yasadigini bildirmislerdir. Genellikle camur ve kumsal bolgelerde

avini yakalamak i¢in kamuflaj 6zelligi gostermektedir (Torcu ve Aka, 2000).

Uranoscopus scaber bentik bir tiir olup kita sahanligi tizerinde yasarlar. Genellikle
bulundugu yerler Avrupa, Afrika, Akdeniz, Karadeniz ve Atlantik boyunca dagilim
gostermistir (Hureau, 1986).

Denizlerimizin sahil bolgelerinde avciligi yapilan bu baliklarin konserve, tuzlu, tiitsii
vb. gibi stoklanmalar1 yapilamadigi i¢in taze olarak pazarlanir. Etleri beyaz ve lezzetlidir
(Aksiray, 1987). Ancak, bolgemizde birinci derecede insan besini olarak kullanilmadigi ve
ekonomik olarak degerlendirilmedigi i¢in biyolojileri hakkinda yapilmis siirlhi sayida

calisma bulunmaktadir.

Bat1 Ege Denizi kiyilarinda Moutopoulos ve Stergiou (2002) yaptiklar: ¢alismada 30
Uranoscopus scaber incelemis, Lmin-maks= 12,4-28,4 c¢m, a=0,00775, b=3,228, r’>= 0,98

olarak vermislerdir.

Gilineydogu Akdeniz’in Misir kiyilarinda Abdallah (2002) yaptig1 calismada 45
Uranoscopus scaber incelemis, Lmin-maks= 7,0-23,4 ¢cm, a= 0,017, b=3,03, r>= 0,965 olarak

vermistir.

Moharrem (2003) yaptigi c¢alismada Uranoscopus scaber’in Akdeniz’in Misir

sahillerinde nisan-eyliil aylarinda goriildiigiinii bildirmistir.

Giineydogu Karadeniz’de Demirhan vd. (2007) vyaptiklart c¢alismada 346
Uranoscopus scaber 6rnegi incelemis ve Lmin-maks= 5,3-21,8 cm, L= 26,31+0,838 cm olarak

vermislerdir.



Akdeniz’de Misir kita sahanligi sularinda Rizkalla ve Bakhoum (2009) yaptiklari
caligmada 506 Uranoscopus scaber 6rnegi incelemis ve ortalama uzunlugu 17,29+2,450 cm,
L= 35,02 cm, W= 188,40 ¢, Lmaks= 30 cmM, Waks= 410 g olarak vermislerdir.

Giineydogu Karadeniz’de Saglam ve Saglam (2013) yaptiklari ¢aligmada 289
Uranoscopus scaber 6rnegi incelemis ve Lmin-maks= 5,3-21,8 cm, L= 26,31+0,838 cm olarak

vermislerdir.

Bu tiire ait boy-agirlik iligkilerini Dogu Adriyatik kiyilarinda Dulcic ve Kraljevic
(1996), Dogu Atlantik kiyilarinda Mendes vd. (2004), Kuzey Ege kiyilarinda Karakulak vd.
(2006), Giineydogu Karadeniz kiyillarinda Demirhan ve Can (2007), Orta Ege Denizi’nde
Ozaydin vd. (2007), Saros Korfezi'nde (Ege Denizi) Ismen vd. (2007), Kuzey Ege
Denizi’nde Karachle ve Stergio (2008), Akdeniz’in Misir kiyilarinda Rizkalla ve Bakhoum
(2009), Yunan kiyilarinda Moutopoulos vd. (2013) ¢alismislardir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Bolgesi

Arastirma, Kuzeydogu Akdeniz Bolgesi’nde (36° 37° 830” E, 35° 38” 520” N; 36° 33’
7177 E, 35° 34’ 872” N; 36° 33” 360” E, 35° 34’ 154” N; 36° 30° 946 E, 35° 21’ 385” N)
yuriitilmistir (Sekil 2.1). Arastrmanin yapildigi Tasucu-Samandag arasinda bulunan
Iskenderun Korfezi’ni de kapsayan alan Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda, doguda Amanos
Daglar1, batida Misis Daglar1 ile Ceyhan Deltas1 arasinda girintiye sahip olup, yaklasik 60
km uzunlugunda ve 30 km genisliginde bir alana sahiptir. Kérfezde ortalama derinlik 70 m
olup, en derin kesimleri 90-100 m’yi bulabilmektedir. Korfezin tiim su kiitlesi 1giklidir
(Basusta ve Erdem, 2000). Ac¢ik denize baglandigi kesimin genis olmasi nedeniyle dip
akintilarindan ve riizgar hareketlerinden etkilenmektedir (Basusta, 1997). Korfez 65 km

uzunlugunda ve 35 km genisliginde bir dikdortgeni andirmakta olup 2275 km ylizey alanina

sahiptir.
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Sekil 2.1. Kuzeydogu Akdeniz’de ¢aligma bolgesi



2.1.2.Balik Tiiri
2.1.2.1. Taksonomisi

Regnum (Alem) : Animalia
Phylum (Sube) : Chordata
Subphylum (Alt Sube) : Vertebrata
Infraphylum (Ara Sube) : Gnathostomata
Superclassis (Ust Sinif) : Osteichtyhyes
Classis (Sinif) : Actinopterygii
Infraclassis (Ara Sinif) : Teleostei

Ordo (Takim) : Perciformes
Familia (Aile) : Uranoscopidae
Genus (Cins) : Uranoscopus
Species (Tiir) : Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758 (Sekil 2.2)

2.1.2.2. Genel Ozellikleri

Uranoscopus scaber, Uranoscopidae familyasinin tek tirii olup sicak ve 1lik
denizlerde yasar. Operkulumlari {izerinde geriye dogru kivrilmis dikenlerinde ve 1. dorsal
yiizge¢ bolgelerinde hafif etkili zehir bulunmaktadir (Aksiray, 1987). Karadeniz’in her
yerinde, Marmara’da, Akdeniz’de ve Atlantik Okyanusu’nun Avrupa ve Afrika sahillerinde

yasamaktadir (Slastenenko, 1956).

Sekil 2.2. Uranoscopus scaber ‘in morfolojik gorintiisii (URL-1)



2.1.3. Orneklerin Toplanmasi

Uranoscopus scaber oOrnekleri, 2015-2016 avcilik sezonunda Kuzeydogu

Akdeniz’de ticari amagli avcilik yapan balik¢ilik teknelerinden saglanmaistir.

Arazi ¢ikislari ile elde edilen baliklar, iginde buz bulunan plastik buzluklar i¢erisinde
muhafaza edilerek Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarlarina getirilmistir.
Getirilen orneklerin popiilasyonu temsil edecek sekilde farkli boy gruplarinda olmasina
dikkat edilmistir. Bu tez ¢alismasinda 150 adet Uranoscopus scaber 6rnegi incelenmistir.
Bu ¢alismada Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan 08.07.2015 tarih,
123 no’lu karar ve 2015/64 Protokol nosu ile Etik Kurul izni alinmuistir.

2.2. Metot
2.2.1. Olgiimler

Arazi ¢alismasindan sonra Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarlarina

getirilen drneklerin boy ve agirlik 6lgtimleri yapilmustir.

Orneklerin total boy (TB) ve standart boy (SB) dl¢iimleri £1 mm hassasiyetle 6lgme
tahtasinda alimmustir (Sekil 2.3).

Laboratuvar ortaminda bir havlu ile kurulanan 6rneklerin viicut agirliklar1 (W), £0,1

g hassasiyetli terazilerde tartilarak tespit edilmistir.

Orneklerin yas ve esey gruplarina gére minimum, maksimum ve ortalama boy ve

agirlik degerleri belirlenmistir.



Sekil 2.3. Uranoscopus scaber baligina ait boy dlgtimleri

2.2.2. Otolitlerin Cikartilmasi

Laboratuvar ortaminda Ol¢iimleri aliman Uranoscopus scaber orneklerinin sagitta
otolitleri pens ve bisturi yardimiyla sag ve sol olmak iizere ayr1 ayr1 ¢ikarildi. Sag ve sol
otolitler alkol ile temizlenip ayr1 posetlere konulmak suretiyle Firat Universitesi Su Uriinleri

Fakiiltesi laboratuvarinda her bir otolitin fotograflar1 ¢cekildikten sonra bilgisayar ortamida
islendi (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Uranoscopus scaber tiiriine ait farkli otolitler



2.2.3. Yas Okunmasi

Uranoscopus scaber orneklerinin yas tayinlerini yapmak igin otolitleri alkol
soliisyonuna daldirildiktan sonra Leica SSAPO marka mikroskop yardimi ile incelenerek,

Leica application suit (Las V4.8) goriintiileme sistemi ile okunmustur (Sekil 2.5 ve Sekil
2.6).

Sekil 2.5. Otolit yaslarinin Leica SBAPO marka mikroskopta okunmasi



Sekil 2.6. Uranoscopus scaber tiiriine ait otolitte yas halkalar1

2.2.4. Ortalama Yiizde Hata indeksi

Okumalar iki farklh kisi tarafindan yapildi. Kisilerin yas okumalar1 arasnda farklilik
olup olmadigi, Ortalama Yiizde Hata Indeksi (Index of Avarage Percentage Error=IAPE)

yontemi ile hesaplandi (Beamish ve Fournier, 1981).
IAPE=1/N Y (1/R) Y (xij-Xi/X])
Bu esitlikte;
N: Yas tayini yapilan balik sayisini,
R: Okuma sayisini
xij:j’inci baliktaki i’inci yas tayinini

Xj: j’inci baliktan hesaplanan ortalama yasi ifade etmektedir.
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2.2.5. Biiyiime Denklemleri

Boyca ve agirlikga biliylimenin matematiksel incelenmesinde von Bertalanffy

(1938)’nin 6nerdigi boyca biiyiime esitliginden yararlanilmistir:
Lt=L, [1-e K]

Bu esitlikte;

Loo: Baligin sonusmaz uzunlugunu (cm),

Lt: Baligin herhangi bir (t) anindaki boyunu (cm),

t: Zamani (y1l),

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan onceki teorik yasimi (yil),

K: Brody’nin biiytime katsayismi (y1l-1) ve

e: Dogal logaritma tabanini géstermektedir.

von Bertalanfly boyca biiylime sabitlerinin tahmini i¢in, Bingel (1985)’in 6nerdigi
Regresyon Y ontemi’nden yararlanilmistir. Boy-agirlik iliskisini belirlemek amaciyla Ricker
(1975)’in 6nerdigi asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

W=ax L"

Bu esitlikte;

W: Toplam agirligi (g),

L: Toplam boyu (cm),

a ve b: Regresyon sabitlerini gdstermekte olup;

a: Boy-agrrlik iliskisinin belirledigi egrinin (Y) eksenini kestigi noktay1 ve
b: Boy-agirlik iliskisinin belirledigi egrinin egimini ifade etmektedir.

Boyu bilinen bir baligin agirliginin hesaplanmasi veya agirligi bilinen bir baligin
boyunun hesaplanmasi amaglanarak; erkek, disi ve toplam bireylerin boy-agirlik iliskileri
hesaplanmustir.

Agirlikca biiylimeyi karakterize etmek icin ise; boy-agirlik iligskisinden
yararlanilmistir.

Bunun i¢in W= a x L" esitliginde (L) yerine (Loo) degeri; boy-agirhk iliskisi
sabitlerinden (a) ve (b)’ de yerlerine konarak (Woo) degeri hesaplanmistir.

Woo: Baligin sonugmaz agirhigmi (g) gostermektedir.
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2.2.6. Mutlak ve Oransal Biiyiime

Mutlak biiyiime ve oransal bliylime asagida verilen formiiller yardimiyla yapilmigtir
(Celikkale, 1986).
Mutlak Biiyiime (MB) :TBn-1-TBn-1
Oransal Biiyiime (OB) :[(TBn-TBn-1) / TBn-1]x100
Burada;
TBn : Herhangi bir yastaki ortalama mutlak boy
TBn-1 : Bir 6nceki yi1ldaki ortalaman mutlak boy

2.2.7. Kondisyon Faktorii

Arastirmada izometrik biiylimeyi esas alan “Fulton Kondisyon Faktorii”
kullanilmistir. Baliklarin i¢ine bulunduklar1 ortamin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi
veren faktorii, asagidaki esitlikte hesaplanmistir (Ricker, 1975; Avsar, 2005).

Kf=(W/L?) x100

Kf= Fulton Kondisyon Faktor,
W= Baligin Agirlig1 (g)

L= Balik Boyu (cm)

12



3. BULGULAR
3.1.Yas ve Esey Kompozisyonu

Calisma stiresince 150 adet Uranoscopus scaber balik tiiriine ait 6rneklerin yas ve eseye
bagli degisimleri Sekil 3.1’de verilmistir. Populasyonu olusturan bireylerin 1-9 yas
gruplarida dagilim gosterdigi tespit edildi. Bu baliklarin erkeklerinin yas grubu dagilimi 1-
6 yaslarinda, disilerinin ise 2-9 yaslarinda dagilim gosterdigi tespit edildi. Tiim 6rneklerin
67 adetini disiler (%44,6), 83 adetini ise erkekler (%55,4) olusturmaktadir. Veriler
incelendiginde popiilasyonu olusturan disi bireylerin en fazla 3 yasinda (% 29 adet) oldugu

erkek bireylerde ise en fazla 3 yasinda oldugu tespit edilmistir.

Okumalar 2 tekrarli olarak yapildi. Yapilan yas okumalar1 sonucu en yiiksek yas 9
olarak bulundu (Tablo 3.1).

80 76
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50 47

40

21
16 17
10
5
II I4 4 11 1 1 1 1
el m_ N _ _ _
4 5 6 7

Yas gruplari

Balik sayisi (N)

20 13
10 66

9
M|

o NN =m
2

H Disi mErkek ®Toplam

Sekil 3.1. Uranoscopus scaber popiilasyonuna ait baliklarin yas frekans dagilimlar

Caligmada incelenen 150 adet Uranoscopus scaber orneklerinin agirlhiklari min-
maks; disilerde 33,47-345,59 g., erkeklerde 11,66-228,43 g., tiim bireylerde ise 11,66-
345,59 g olarak bulundu. Toplam boylar1 ise min-maks; disilerde 13,20-28,00 cm,
erkeklerde 9,10-22,00 c¢m, tiim bireylerde 9,10-28,00 cm olarak bulundu.
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Tablo 3.1. Uranoscopus scaber‘in yas gruplarina gore ortalama boy ve agirliklari

Ortalama boy Boy aralig1 Ortalama agirlik Agurlik araligs

Yas +standart
N +standart sapma +standart sapma  +standart sapma
gruplar1 sapma
(cm) (cm) (9) )

1 6 11,17+1,46 9,10-12,50 21,26+6,97 11,66-28,13
2 13 13,74+0,54 12,90-14,70 39,88+8,74 29,43-59,88
3 76 15,90+1,13 14,00-18,40 61,85+15,63 38,12-97,11
4 26 18,59+0,79 17,00-20,00 97,83+13,84 71,99-123,36
5 21 21,13+1,08 19,50-22,90 153,53+24,66 111,93-195,20
6 5 23,88+1,10 22,00-24,90 245,25+16,25 228,43-266,11
7 1 26,10 - 263,84 -
8 1 27,60 - 345,59 -
9 1 28,00 - 337,10 -

Calismada incelenen Uranoscopus scaber’in yas gruplarina gére ortalama boy (cm)
ve ortalama agirliklari (g); 1 yasindaki baliklarin ortalama boylar1 11,1741,46 cm, ortalama
agirhiklar1 21,26+6,97 g; 2 yasindaki baliklar ortalama boylar1 13,74+0,54 cm, ortalama
agirhiklar1 39,88+8,74 g; 3 yasindaki baliklarin ortalama boylar1 15,90+1,13 cm, ortalama
agirhiklar1 61,85+15,63 g; 4 yasindaki baliklar ortalama boylar1 18,59+0,79 cm, ortalama
agirlhiklar1 97,83+13,84 g; 5 yasindaki baliklarin ortalama boylar1 21,13+1,08 cm, ortalama
agirliklar1 153,53424,66 g; 6 yasindaki baliklarin ortalama boylar1 23,88+1,10 cm, ortalama
agirliklar1 245,25+16,25 g seklindedir.

3.2. Ortalama Yiizde Hata Indeksi (OYHI)

Ortalama Yiizde Hata indeksi birbirinden habersiz iki bagimsiz yas okuyucu tarafindan
yaslar okunarak bulunan bir yiizde hata indeksidir. Bu oran %5 ile %15 degerleri arasinda
bir deger cikarsa okuma giivenilirdir (Duman ve Basusta, 2013). Eger bu degerlerin disinda

bir deger ¢ikar ise okumada yanlislik yapilmig demektir.

Bu ¢alismada Uranoscopus scaber’de Ortalama Yiizde Hata indeksi (OYHI) % 6,1

olarak bulunmustur.
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3.3. Boy Kompozisyonu

Toplam 150 adet U.scaber total boylar1 esas almarak &lgiilmiistiir. Olgiimii yapilan
Uranoscopus scaber populasyonunda tiim bireylerin boy-frekans dagilimlar1 Sekil 3.2°de
verilmis olup total boylart min 9,10 cm, maks ise 28,00 cm olarak bulundu. Populasyonda
bulunan disi bireylerin boylari min 13,20 cm, maks 28 c¢cm; erkek bireylerin boylart min 9,10
cm, maks 22 cm olarak bulundu. Veriler incelendiginde populasyonda olusturan disi
bireylerin en fazla 15,01-17 cm araliginda oldugu, erkek bireylerin ise en fazla 13,01-15 cm

araliginda oldugu tespit edildi.
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[ = N N w
o (6] o w o

(2]

Toplam boy (cm)

Sekil 3.2. Uranoscopus scaber tiiriine ait boy frekans dagilimlari

3.4. Agirhk Kompozisyonu

Agirlik 6lgtimii yapilan 150 adet Uranoscopus scaber orneginin agirlik degerlerinin
minimum 11,66 g, maksimum 345,59 g, ortalama 89,61 g oldugu belirlendi. Baliklarin
60,01-110 g agirhiklarinda yogunlastigi saptanmustir. Veriler incelendiginde populasyonda
olusturan disi bireylerin en fazla 60,01-110 g araliginda oldugu, erkek bireylerin ise en fazla

10,01-60 g araliginda oldugu tespit edildi.
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3.5. von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

Bu c¢aligmada Kuzeydogu Akdeniz’de yakalanan Uranoscopus scaber
popiilasyonuna ait hesaplanan ve 6l¢iilen boy degerleri Tablo 3.2°de verilmistir. Elde edilen
biliylime denklemleri asagidaki gibi bulunmus olup, parametreleri L..=42,354 cm, K=0,098,
to=-1,847 olarak hesaplanmstir.

Li=42,354*[1-e -0,008 (t+1,847)]

Tablo 3.2. Uranoscopus scaber érneklerinin VBBD ile hesaplanan ve 6lgiilen degerlerinin

karsilagtirmasi

Lo K n

42,354 0,098 150

t t-to K(t-to) exp(-K(t-to)) 1-exp(-K(t-to)) Hesaplanan Olgiilen
boy (cm) boy (cm)

1 2,847 0,279 0,757 0,243 10,31 11,17
2 3,847 0,377 0,686 0,314 13,30 13,74
3 4,847 0,475 0,622 0,378 16,01 15,90
4 5,847 0,573 0,564 0,436 18,47 18,59
5 6,847 0,671 0,511 0,489 20,70 21,13
6 7,847 0,769 0,463 0,537 22,72 23,88
7 8,847 0,867 0,420 0,580 24,56 26,10
8 9,847 0,965 0,381 0,619 26,22 27,60
9 10,847 1,063 0,345 0,655 217,72 28,00
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3.6. Yas-Toplam Boy iliskisi

U. scaber popiilasyonunun o&lglilen ve hesaplanan boy degerlerine gore tiim
baliklarin yas-boy iligkisi grafigi Sekil 3.3’de, disi baliklarin yas-boy iliskisi grafigi Sekil
3.4’de, erkek baliklarm yas-boy iliskisi grafigi Sekil 3.5’de gosterilmistir.

30
Tiim bireyler e
_e-"_~
25 1 L42,354*[1-g 0,098 (:+1847)]
—~~ 20 T
e
=)
2 15 A
O
e
© (o]
§- 10 A o/
|_
> - - - - Olgiilen boy
— Hesaplanan boy
0 T T T T T T . . :

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yas grubu (Yil)

Sekil 3.3. U. scaber 6rneklerinin tiim baliklardaki yas-boy iliskisi
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Sekil 3.4. U.scaber 6rneklerinin disi baliklardaki yas-boy iliskisi
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Sekil 3.5. U.scaber 6rneklerinin erkek baliklardaki yas-boy iliskisi
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3.7. Boy-Agirhk iliskisi

Tiim baliklarin boy-agirhk iligkileri {istel olup denklemi W=0,011*TB3,
determinasyon katsayis1 ise R2=0,9616; disi baliklarda W=0,015*TB*%!, determinasyon
katsayis1 R2=0,9512; erkek baliklarda W=0,0102*TB3%3 determinasyon katsayisi
R?=0,9553 olarak bulunmustur. Bu iliskilerin grafikleri tiim baliklar i¢in Sekil 3.6’da, disi
baliklar igin Sekil 3.7°de, erkek baliklar i¢in Sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.6. U. scaber 6rneklerinin tiim baliklardaki boy-agirlik iligkisi
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Sekil 3.7. U. scaber 6rneklerinin disi baliklardaki boy-agirlik iliskisi
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Sekil 3.8. U. scaber 6rneklerinin erkek baliklardaki boy-agirlik iligkisi
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3.8. Mutlak ve Oransal Biiyiime

U.scaber popiilasyonunun mutlak ve oransal biiylime degerleri tiim baliklar igin

Tablo 3.3’de, disi baliklar i¢in Tablo 3.4°de, erkek baliklar igin Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.3. Uranoscopus scaber popiilasyonunun tiim baliklar1 i¢in hesaplanan mutlak ve

oransal biiylime degerleri

Yas Total boy (cm) Yasarahgi Mutlak biiyiime (cm)  Oransal biiyiime (%)

1 11,17 1-2 2,57 23,03
2 13,74 2-3 2,16 15,72
3 15,90 3-4 2,69 16,94
4 18,59 4-5 2,54 13,67
5 21,13 5-6 2,75 13,00
6 23,88 6-7 2,22 9,30
7 26,10 7-8 1,50 5,75
8 27,60 8-9 0,40 1,45
9 28,00
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Tablo 3.4. Uranoscopus scaber popiilasyonunun disi baliklar1 i¢in hesaplanan mutlak ve

oransal biiyiime degerleri

Yas Total boy (cm) Yasarahgi Mutlak boy biiyiime Oransal boy biiyiime

(cm) (%0)
2 13,73 2-3 2,39 17,43
3 16,12 3-4 2,71 16,83
4 18,83 4-5 2,43 12,93
5 21,26 5-6 3,09 14,51
6 24,35 6-7 1,75 7,19
7 26,10 7-8 1,50 5,75
8 27,60 8-9 0,40 1,45
9 28,00

Tablo 3.5. Uranoscopus scaber popiilasyonunun erkek baliklar1 i¢in hesaplanan mutlak ve

oransal biliylime degerleri

Yas Total boy (cm) Yasarahg Mutlak boy biiyiilme  Oransal boy biiyiime

(cm) (%)
1 11,17 1-2 2,58 23,08
2 13,74 2-3 2,02 14,69
3 15,76 3-4 2,68 17,00
4 18,44 4-5 2,13 11,56
5 20,58 5-6 1,43 6,93
6 22,00
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3.9. Kondisyon Faktorii

Calismada elde edilen verilerden her yas grubu ve tiim Ornekler i¢in hesaplanan

kondisyon degerleri Tablo 3.6’ da verilmistir.

Popiilasyonun ortalama kondiisyon degeri 1,5440,20; yaslara gore en yliksek
kondisyon faktorii 1,81 (6.yas grubu), en diisiik kondisyon faktorii degeri ise 1,48 (1. ve 7.

yas gruplar1) olarak saptanmustir.

Tablo 3.6. Yas gruplarina gore kondisyon faktorii

Yas grubu Kondisyon

1 1,48

2 1,52

3 1,52

4 1,52

5 1,62

6 1,81

7 1,48

8 1,64

9 1,54
Ortalama 1,544+0,20

23



4. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasi, Kuzeydogu Akdeniz Bolgesinde yasayan Uranoscopus scaber
tiiriintin 2015-2016 yillar1 arasindaki avcilik sezonunda bazi biiylime 6zelliklerini saptamak

amaciyla yapilmstir.

Bu aragtirmada Uranoscopus scaber (kurbaga baligl) popiilasyonunun agirlik,

uzunluk, yas, eseyler arasindaki iliskiler incelenmistir.

Boy agirlik iliskileri sabitlerinden tiim bireyler i¢in a=0,011, b=3,115, r’=0,9616:
disiler igin a=0,0149, b=3,0205, r?=0,9512; erkekler i¢in ise a=0,0102, b=3,1363, r?=0,9553

olarak bulunmustur.

Elde edilen 150 6rnegin yaslar1 1-9 arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Bu

calismada elde edilen 6rneklerin en fazla 3.yas grubunu temsil ettigi belirlenmistir.
Toplam boy ve yas gruplarina gore incelendiginde;
tiim bireylerde Li=42,354*[1-¢ 009 (t+1.847)]
disilerde L1=36,916*[1-¢ 0:138 (t+1,067)]
erkeklerde ise Li=38,769*[1-e 0190 (*2334)] g]arak hesaplanmistir.

Popiilasyonun ortalama kondiisyon degeri 1,5440,20; yaslara gore en yiiksek
kondisyon faktorii 1,81 (6.yas grubu), en diisiik kondisyon faktorii degeri ise 1,48 (1. ve 7.

yas gruplar1) olarak saptanmustir.

Disi-erkek bireylerin agirliklar1 arasinda yapilan karsilastirmali t-testinde P>0.05
olarak bulunmus, bu sonug ile disi ve erkek bireyler arasindaki agirlik iligkisindeki farkin

Oonemsiz oldugu saptanmastir.

Disi-erkek bireylerin boylar1 arasinda yapilan karsilagtirmali t-testinde ise P<0.05
olarak bulunmus, bu sonug ile disi ve erkek bireyler arasindaki boy iligkisindeki farkin

onemli oldugu saptanmustir.

Uranoscopus scaber ile ilgili ¢esitli bolgelerde yapilmis arastirmalarin boy-agirlik

iligkilerinin karsilastirilmalar1 Tablo 4.1’de verilmistir.
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Tablo 4.1. Uranoscopus scaber ile ilgili cesitli bolgelerde yapilmis arastirmalarin boy-

agirhik iligkileri
Bolge N L min-max a b Arastirici
Karadeniz 155 5,2-23,4 0,0252 2,854 Kasapoglu, 2016
Giineydogu 346 |5,3-21,8 0,0148 3,050 Demirhan vd., 2007
Karadeniz
Adriyatik 36 15,2-34,1 | 0,0070 3,004 Dulcic ve Kraljevic, 1996
Denizi
Akdeniz 45 7,0-23,4 0,0170 3,030 Abdallah, 2002
Ege Denizi 30 12,4-28,4 | 0,0078 3,228 Moutopoulos ve Stergiou,
2002
Atlantik 33 19,7-35,00 | 0,0305 2,829 Mendes vd., 2004
Ege Denizi 62 10,8-30,6 | 0,0156 2,99 Karakulak vd., 2006
Akdeniz 506 0,0142 2,9944 | Rizkalla ve Bakhoum, 2009
Karadeniz 289 | 4,5-251 0,014 3,059 Saglam ve Saglam, 2013
150 |9,10-28 0,011 3,115
Iskenderun
67 @ | 13,20-28 0,014 3,020
Korfezi Bu calisma
833 |9,10-22 0,010 3,136
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Uranoscopidae ailesi basta sicak ve 1lima bolgelerde yasayan yaklagik 50 balik

tlirtinii barindirmaktadir (Baron, 2009).

Kasapoglu (2016) 155 adet Uranoscopus scaber iizerine Karadeniz’de yaptigi
calismada boylarini 5,2 ile 23,4 cm arasinda oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada ise 9,10
ile 28 cm arasinda oldugu bulunmustur. Ornekleri genellikle (%57) 10,0-14,0 cm olarak
tespit etmistir. Ortalama uzunlugu disilerde 14,87+3,436 cm, erkeklerde ise 14,45+3,488 cm
ve tiim bireylerde 12,44+4,659 cm olarak tespit etmistir. Ortalama agirlik ise disilerde
66,68+25,920 g, erkeklerde 59,80+23,521 g. Tim bireylerde ise 47,59+24,370 g olarak
bulmustur. Bu tiirlin eseyler arasi istatistiksel olarak bir farklilik tespit edilmemistir
(P>0,05). incelenen baliklarmn %58 ini disiler olusturmaktadir. Uranoscopus scaber in
yaslar1 0-5 yaslar1 aras1 oldugu tespit edilmis. Her iki eseyde ise en biiyiik yasin 5 oldugu
tespit edilmistir. Yapilan calismada toplam, disi ve erkeklerin Von Bertalanffy biiyiime
denklemleri smasiyla Lt=32.68(1-e016t171)) | t=38.82(1-e012(+200)y = | t=31.07(1-¢

0.15(t+1.75)) seklindedir.

Demirhan vd., (2007) Karadeniz’de yaptiklar1 ¢alismada L.=26,31 to=-0,08 yaslar1
ise 1-5 arasinda tespit etmistir. Rizkalla ve Bakhoum (2009) Akdeniz’de yaptiklari
calismada L»=35,02 to=-1,01 yaslar1 ise 0-5 arasinda tespit etmistir. Kasapoglu ise L».=32,68

to=-1,71 yaslar1 ise 0-5 arasinda tespit etmistir.

Bu tiiriin ortalama boylar1 18-25 cm arasinda degiskenlik gostermistir. Tiirkiye’de bu
tiir ticari olarak degeri olmamasma ragmen genellikle trolde iskarta tiir olarak avcilik
vermektedir. Ticari olarak fazla tiikketilmediginden dolay1 su triinleri tebliginde boy-limit

smirlamasi yoktur.

Uranoscopus scaber tiiriiniin Karadeniz’de bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Bascinar ve
Saglam (2005) bu tiiriin beslenme 6zelliklerini, Demirhan vd. (2007) biiylimesi ve yasi
iizerine, Bostanci vd. (2009) otolit biyometreleri iizerine ¢aligmalar yapmistir. Boy-agirlik
iizerine yapilan bazi ¢alismalar sunlardir; Abdallah, 2002; Bayhan ve Sever, 2004; Sangun
vd., 2007; Ak vd., 2009; Bok vd., 2011. Beslenme aliskanliklar1 Popiilasyon dinamigi
tizerine Rizkalla ve Philips, 2008.

Rizkalla ve Bakhoum (2009) bu tiiriin yas, geri hesaplama, boy-agirlik, yas-uzunluk,

biiylime performansi gibi konular1 incelemistir.
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Saglam ve Saglam (2013) yaptig1 calismada en fazla yas grubu olarak 1 yasinda
(%47,76), 2 yasinda olanlar ise (%41,04) ve 3 yasinda olanlar ise (%9,33), 0 yasinda
(%1,12), 4 yasinda (%0,75). Incelenen 6rneklerin toplam uzunluk ve agirliklari sirasiyla tiim
bireyler i¢in 14,5+0,22 cm ve 12,9+0,19 g, erkekler i¢in 16,6 +0.,4 cm ve 62,1+2,76 g, disiler
icin ise 37,2+1,92 cm ve 87,143,88 g. seklindedir. Ortalama kondisyon faktorii K=0,0167.
Incelenen baliklarin %53,98°i disi, %38,75’i erkek ve %7,27’si ise belirlenememistir.
Yapilan calismaya iliskin bazi formiiller ise, boy agirlik iliskisi W=0.014xL3%9; yas uzunluk
iligskisi L)=44.5*[1-e 0148 #1242 yas agirlik iligkisi Wy=1544.4*[1-g0-148"( +1.242)]3.059
seklindedir.

Demirhan vd. (2007) Karadeniz’de yaptiklar1 ¢alismada 226 disi, 114 erkek olmak
iizere toplamda 346 6rnek incelemislerdir. Buna gore boy agirlik iliskileri a=0,0135, 0,0141,
0,0148 sirastyla verilmistir. b=3,084, 3,088, 3,050 sirastyla verilmistir. r?= 0,98, 0,97, 0,98
sirastyla bulunmustur. Incelenen tiirlerin boy araliklar1 tiim bireyler i¢in 5,3-21,8cm, disiler

icin 5,3-21,8 cm, erkekler i¢in ise 5,7-15,2 olarak bulunmustur.
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