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OZET

Bu ¢aligmada, Keban Baraj Goélii’'nde yasayan L. esocinus Heckel, 1843 orneklerinin
ylizge¢ 15inlarindan karsilagtirmali yas tayini yapilmas: amaglandi. Bu amagla, Mart 2011-
Aralik 2011 tarihleri arasinda Keban Baraj Goliinden 80 adet balik 6rnegi temin edildi.
Caligma Firat Universitesi Su Urlinleri Fakiiltesi laboratuvarlarinda gergeklestirildi. Ilk dnce
balik Orneklerinin boy ve agirliklant belirlendi. Daha sonra yag tayini igin gerekli olan
dorsal, anal, sag pelvik, sol pelvik, sag pektoral ve sol pektoral yiizgeglerin kemiksi yapilari
¢ikartilarak temizlendi ve kesitler alindi. Alinan kesitler binokiiler mikroskop altinda
incelenmek iizere numaralandirilarak kilitli pogetlere birakildi. Her bir 6rnekteki yas halkalar
bir giin arayla ii¢ kez okundu.

Sonug olarak, Keban Baraj Golii’'nde yasayan L. esocinus Orneklerinin yas tayininde
kullanilabilecek en giivenilir yiizgeg 151m yiiksek yilizde uyum, diisiik ortalama yiizde hata ve
diisiik degisim katsayisi ile dorsal ylizgeg 151 oldugu goriildii. Ayrica, genel ortalama yasa en
yakin ortalama yasinda dorsal ylizge¢ 15inlarina ait oldugu goriildii. En net yas halkalarinin da
dorsal yiizgeg 15inlarinda oldugu goriildii. Bunu sirasiyla sol pektoral yiizge¢ isinlar1 ve sag
pelvik ylizge¢ 1sinlan izledi. L. esocinus ile ilgili caligmalarda yas tayininin dorsal yiizgeg

ismindan yapilmasinin daha dogru olacag: onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Luciobarbus esocinus, Keban Baraj Golii, Yiizge¢ isinlari,

Karsilagtirmal yas tayini.
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SUMMARY

In this study, it was aimed to do comparative age determination from fin rays of L.
esocinus Heckel, 1843 living in Keban Dam Lake. For this purpose, 80 fish samples were
obtained from Keban Dam Lake between March 2011 and December 2011. The study was
conducted in Firat University Fisheries Faculty Laboratories. Firstly, weight and length of fish
samples were determined. Then, bony structures of dorsal, anal, right pelvic, left pelvic, right
pectoral and left pectoral fins were removed, cleaned and sectioned for age determination.
These sectioned samples were enumerated and kept in plastic bags in order to examine under
the binocular microscope. Age rings in each sample were read three times in a day intervals.

In conclusion, the most reliable bony fin ray for age determination in L. esocinus from
Keban Dam Lake was found dorsal fin ray with high cohesion, low average error and a low
coefficient of variation. In addition, it was found that the average age of the dorsal fin ray was
the closest to the overall average age. The clearest age rings was also observed in the dorsal
fin rays. It was followed by pectoral fin ray and right pelvic fin ray respectively. According to
this study, it was recommended to use the dorsal fin ray for the age determination in studies

related with L. esocinus.

Key words: Luciobarbus esocinus, Keban Dam Lake, Fin rays, Comparative age

determination.
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1. GIRIS

Baliklarda yas tayini, balik¢ilik biyolojisi galigmalarinin en onemli adimi olup bu
konuda yapilan ¢aligmalar 300 y1l dncesine dayanmaktadir. Baliklarda yag tayininin tarihsel
gelisimi pek ¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmistir. Balikla ilgili yapilan g¢aligmalarda
balikgiligin gelisimi lizerine uygun yontemi bulmak igin popiilasyonlarin, spesifik yas
yapisinin ve gelisme oranlarmnin bilinmesi gerekir. Kemiksi yapilar {izerindeki  yillik
biiylime ¢izgileri, balik biyologlarinin yas1 tespit etmelerine imkan vermistir. Yas
verileri, boy ve agirhk Olglimleriyle ilgili yas degerleri, stok kompozisyonu, ilk cinsi
olgunluk yasi, lireme Omrii, biiylime, 6liim ve iriin miktar1 hakkinda bilgi vermektedir
(Tiirkmen vd., 2005’e gére Ambrose, 1989).

Baliklarda boy ve agirlik olarak biiyiime yasla yakindan ilgilidir. Boy ve agirlik olarak
biiylime fenotipik bir 6l¢ii ifadesidir. Bunu genotipik yap1 ve g¢evre faktorleri birlikte
olustururlar. Ancak, bu dzelliklerin genotipik yap: ol¢iisiinde ortaya ¢ikabilmesi i¢in optimal
cevre faktorlerinin olmasi gerekir. Diger taraftan eger genotipik yapr uygun degilse, cevre
faktorlerini ne kadar uygun tutarsak tutalim, istenilen biiyiikliik elde edilemez. Bu bakimdan
baliklarda boy ve agirlik Slgiimleri yaninda yasin da bilinmesi, baligin 6zelliginin saptanmasi
bakimindan ¢ok 6nemlidir (Celikkale, 1991).

Balik biyolojisi ve balik popiilasyon dinamigi ¢aligmalarinin en 6nemli konularindan
biri, baligin yagiin dogru bilinmesidir. Baliklarin yag1 ve bununla birlikte biiyiime hizinin
Ogrenilmesi balik yetistiriciliinde oldugu kadar balik stoklarinin yonetilmesinde de biiyiik
Onem tagimaktadir. Bunun yaninda baligin eseysel olgunluga erisme yasi, ¢evre sartlarina
uygun olup olmadigi, 6liim orani, balik¢iligin ekonomik yonlerinin belirlenmesi, baligin
pazarlama biiyiikliigline erisme yas1 gibi bilgiler, baliklarin yas1 ve biiyiimelerinin
belirlenmesiyle elde edilir (Ekingen, 1983; Geldiay ve Balik, 2007).

Bir balifin yas1 sert kisimlarindaki yillik halkalara bakilarak tanimlanabilir. Balikta
bulunan bu sert yapilarin iizerinde yer alan depolama c¢izgileri iliman su bolgelerinde
bulunan baliklarda daha belirgin olup dogrudan mevsimsel degismeleri yansitmaktadirlar.
Genel olarak gelisme sicak yaz aylarinda hizli, soguk kis aylarinda ise yavastir. Bu halkalar
her mevsim boyunca depolanan madde miktarina bagl olarak farklilik gostermekte olup,
yazin olusanlar daha genis, kisin olusanlar ise daha dardir. Bu tip gelisme cizgilerinin
dizilimiyle birbirini takip eden agik veya koyu renkli halkalar meydana gelmektedir. Bu iki tip
halkanin birlesmesiyle yillik halkalar olusur. Baliklarin yas tayini pratik olarak hyalin ve opak

halkalarin toplaminin yarisinin sayilmasiyla yapilir (Tiirkmen vd., 2005).



Giivenilir metotlarla yas tayini yapilmasi, balik popiilasyonlarina ait yas, uzunluk,
yasam, biiylime, 6liim, belli bir stoktaki yas kompozisyonunu, stokun iireme kapasitesini
ve stokun yenilenme kapasitesini belirler. Yag bilgisi balik biyolojisinin temelini olugturur.
Bu nedenle, balik iizerinde yapilan birgok calismada yas tespiti yapilmakta ve caligma
sonuglar1 yasa bagli olarak degerlendirilmektedir. Yasin dogru olarak tespit edilmesi, o tiire
ait biiylime ¢aligmalarinin yapilabilmesine imkan vererek  balik biyolojisinin
belirlenmesinde onem tagimaktadir (Bostanci ve Polat, 2000).

Giinlimiizde yas tayini farkli metotlarla yapilmaktadir. Dogal sartlarda baliklarin yag
tayininde markalama ve tekrar yakalama metodu kullanilir. Boy frekans metodu ise
ozellikle 1liman kusakta yasayan kisa Omiirlii ve hizli biiyiiyen tiirlerde saglikli sonuglar
vermektedir. Ancak, bu metot balifin ilerleyen yas gruplarinda veya 6rneklemelerin
gercek stoku temsil etmedigi durumlarda yaniltici olabilir. Bir diger metot ise viicudun sert
kisimlarinda olugan halkalarin incelenmesidir (Ekingen, 1983; Geldiay ve Balik, 2007;
Polat vd., 1993).

Yas belirleme amaciyla kullanilan yapilardaki kemiklesmenin derecesine bagli olarak
farkl1 yapilar, yas tayini isleminde farkli sonuglar vermektedirler. Aym bireyin bir kemiksi
yapisindan okunan yas, diger bir kemiksi yapisindan okunamayabilmektedir. Bu nedenle
gerek biiyiime gerekse de popiilasyon dinamigi hesaplamalarinda yas tayini igin, tek bir
kemiksi yapimmn kullanilmasindan ziyade, oOncelikli olarak yas okumaya miisait biitiin
kemiksi yapillar alinmali, incelenmeli ve giivenilir kemiksi yap1 belirlenmelidir.
Ancak, bundan sonra giivenilir kemiksi yapidan alinan yaslarla dogru biyolojik veriler elde
edilebilecektir.

Yas belirlemede tek problem giivenilir kemiksi yapinin segilebilmesi degildir. Yas
tayini caligmalarindaki asil zorluk, dogrulanmig yas tayini metotlarimin tiir, habitat ve
zamana bagl olarak degisebilmesidir. Bagka bir ifadeyle, giivenilir kemiksi yap1 tiirden
tiire degismektedir. Hatta, bir tiirde glivenilir olarak belirlenen bir kemiksi yapi, ayni tiiriin
farkli popiilasyonlarinda ayni sonuclar1 vermeyebilir. Giiniimiizde yapilan arastirmalar
sonucunda yas  verilerinin  kullanilacag:r biitiin  balik biyolojisi ¢aligmalarinda,
yasin kesinlikle giivenilirligi arastirilmig bir yapidan alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.Bu
durum bir stok i¢in giivenilir olan teknigin bir baska stokta yanlis olabilecegi sonucunu
ortaya koymaktadir (Bostanci vd., 2007’ye gore Chilton ve Beamish, 1982).

Yas belirleme c¢alismalarinda daha oOnce yapilmig bilimsel arastirmalardan
yararlanmak ve tavsiye edilen materyalleri se¢mek dogru sonucu bulmamiz agisindan

bizlere yol gosterecektir (Diistikcan, 2011).
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Yas tayini ile ilgili genel bilgiler baz1 arastiricilar tarafindan (Lagler, 1956; Chugunova,
1963; Demir, 1965; Tesch, 1968; Beamish ve Harvey, 1969; Ekingen, 1983; Beamish ve
McFarlane, 1987; Summerfelt ve Hall, 1990; Celikkale, 1991; Kara, 1992; Erkoyuncu, 1995;
Geldiay ve Balik, 2007; Avsar, 1998; Polat, 2000; Tiirkmen vd., 2005; Bostanci ve Polat,
2008) ayrintil bir gekilde ele alinmaya galigilmigtir.

Baliklarda karsilagtirmali yas tayiniyle ilgili yapilan ¢aligmalar da mevcuttur. Polat
(1987), Keban Baraj Golii'ndeki Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da yas belirlenmesi; Polat
(1988), Keban Baraj Golii’ndeki Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)’te yas belirlenmesi;
Polat ve Kukul (1990), Karadeniz’deki istavrit (Trachurus trachurus L.)' te vyas
belirleme yontemleri; Saylar (1990), Karagomak Baraj Golii ve Kabalar Géleti’'nde yasayan
Cyprinus carpio (L., 1758)’da ¢esitli metotlarla yag tayini; Polat vd., (1992), Altinkaya
Baraj Goéli’'nde yasayan Capoeta tinca (Heckel, 1843)’nin yas belirleme yontemleri; Polat
vd,, (1993), biyiklh balik (Barbus plebejus escherichi, Steindachner, 1897)'in yas
tayininde kemiksi yap1 - okuyucu uyum degerlendirmesi; Sen (1993), Keban Baraj Gélii’nde
yasayan Chondrostoma regium (Heckel, 1843) ve Chalcalburnus mossulensis
(Heckel,1843) tiirlerinde en 1iyi yas yontemlerinin belirlenmesi; Kukul (1993),
Karadeniz’de yasayan Squalus acanthias L., 1758 popiilasyonunda yag tayini ve ekonomik
Onemi lizerine bir aragtirma; Polat ve Isik (1995), Altinkaya Baraj Golii'ndeki Siraz
baligimin (Capoeta capoeta Guldensteadt, 1773) yas belirleme yontemleri ile biiyiime
ozellikleri; Polat ve Giimiis (1995), Kababurun baligi (Chondrostoma regium Heckel,
1843)’min bes kemiksi yapisinda yas tayini ve uyum degerlendirmesi; Duman ve Sen
(1995), Keban Baraj Golii'nde yasayan Barbus xanthopterus (Heckel,1843)’da
karsilagtirmali yas tayini; Sen ve Duman (1995-1999), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Barbus
esocinus (Heckel, 1843)’da pul, otolit, omur, operkul ve dorsal yiizge¢ 1sinindan yas tayini;
Oztiirk vd., (1997), Karakaya Baraj Golii’nde yasayan Capoeta trutta (Heckel,1843)’nin yas
tayininde en iyi okunan kemiksi yapilarin belirlenmesi; Becer vd., (1997), Karacaéren I Baraj
Goli'nde yasayan Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840)’'nin kemiksi  yapilarinda
kargilagtirmali yas tayini; Giimiis (1998), aynali sazan (Cyprinus carpio L., 1758)’1n
kemiksi yapilarindan birikim takibi metodu ile yas dogrulama; Giimiis ve Polat (1998),
Karadeniz’de yasayan Gobius melanostomus’da yas belirleme; Polat vd., (1999), kababurun
baligir (Chondrostoma regium (Heckel, 1843))’nda yas halkasi olusumu; Aydin (2000),
Hazar Golii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’da kemiksi yapilardan
kargilagtirmali yas tayini; Oztiirk vd., (2000), Hazar Gélii’nde yasayan Capoeta capoeta

umbla (Heckel, 1843)’'nin yas tayininde en iyi okunan kemiksi yapilarin belirlenmesi;



Bostanc1 ve Polat (2000), Karadeniz’de yasayan Solea lascaris (Risso, 1810)’te yas
belirleme yontemleri; Polat vd. (2001), Karadeniz’de yasayan Pleuronectes flesus luscus
(Pallas, 1881)’un farkli kemiksi yapilarinda kargilagtirmali yag tayini; Yilmaz ve Polat
(2002), Karadeniz’de yasayan tirsi balit (Alosa pontica) (Eichwald,1838)’'nda yas
belirlenmesi; Duman ve Sen (2002), Keban Baraj Goli’'nde yasayan Carassius auratus (L,
1758)’da karsilagtirmal1 yas tayini; Aydin ve Sen (2002), Hazar Golii’'nde yasayan Capoeta
capoeta umbla (Heckel,1843)’da aym1 kemiksi yapilarin saglar1 ve sollar1 arasindaki yas
iligkisi; Yiice (2006), Keban Baraj Golii’ndeki Mystus halepensis (Valanciennes, 1839)’de
kemiksi yapilardan kargilastirmali yas tayini; Bostanci vd., (2007), Giilhisar Goli’'ndeki
kizilkanat Scardinius erythophthalmus (Linnaeus, 1758) popiilasyonunda yag belirleme, boy
agirhik iligkisi ve kondisyon faktorii lizerine bir aragtirma; Yilmaz vd., (2007), Altinkaya
Baraj Golii’ndeki sudak balig1 (Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)’nin yas tayini igin en
giivenilir kemiksi yapinin belirlenmesi; Bostanci ve Polat (2008), baliklarin yas tayininde
kullanilan kemiksi yapilardaki halka ozelliklerinin incelenmesi; Temizer ve Sen (2008),
Keban Baraj Goli’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio L., 1758)’da kemiksi
yapilardan karsilagtirmali yas tayini; Yilmaz ve Polat (2008), Cyprinus carpio L., 1758
(sazan)’'nun yas tayini i¢in farkli kemiksi yapilarin degerlendirilmesi; Aktag (2008), Keban
Baraj Goéli’nde yasayan Glyptothorax tiirlerinde kemiksi yapilardan kargilagtirmali yag
tayini. Judy (1961) yapmis oldugu ¢aligmada Atlantik denizinde yasayan Amerikan shad
(Alosa sapidiss)’nin yas tayininde pektoral yiizge¢ 151nindan faydalanmig. Beamish ve Harvey
(1969) yapmis olduklar ¢alismada, Catostomus comersani tiiriiniin yagmnin belirlenmesinde
kullanilan metoda alternatif bir metot olarak pektoral yiizgecin ilk 4 1sinindan alinan kesitleri
kullanmiglardir. Beamish ve Chilton (1977) yaptiklar1 ¢alismada, Ophiodon elongatus
orneklerinin yas tayininde ikinci dorsal yiizge¢ 1smindan faydalanmiglar. Mills ve Beamish
(1980) Coregonus clupeaformis popiilasyonu ile yaptiklar1 ¢caligmada, yiizge¢ 151m metotlari
karsilagtirilmigtir. Beamish (1981)’in yapmus oldugu calismada, Theraga chalcogramma,
Gadus macrocephalus ve Thunnus alalunga’da pektoral, ventral, anal ve dorsal yiizgeg
1isinlar1 kesitlerini yas tayininde kullanmustir. Harka (1984), Silurus glanis popiilasyonunda
yas1 pektoral yilizge¢ 1sinindan belirlerken; Rien ve Beamesderfer (1994)’in yapmis oldugu
calismada, Colombia Nehri’nden yakaladiklar1 Acipencer transmontanus Orneklerinde,
pektoral yiizge¢ 1511 kesitlerini kullanmiglardir. Stevenson ve Secor (1999), Acipenser
oxyrinchus tiirliniin yas belirleme metotlar1 ve biiyiimesini inceledikleri ¢alismada pektoral
ylizge¢ 1smindan faydalanmuglardir. Landa vd. (2001), Lophius piscatorius ve Lophius

budegassa tiirlerinin biiylimesini arastirrken yas1 birinci dorsal yiizge¢ 1smindan



saptamiglardir. Hurley ve dig. (2004), 6 yasinda olduklar bilinen 16 Scaphirhynchus albus
bireyinde pektoral ylizge¢ 151 kesitlerini incelemislerdir. Mc Gowam ve dig (1984)’nin
yapmis olduklar1 ¢alismada Atlantik denizindeki mavi marlin (Makaira nigricans)’in yag
tayininde dorsal yilizge¢ 1sinlar1 kullanilmistir. Drew ve dig (2006) Atlantik denizinde yasayan
mavi marlin ve beyaz marlin’in mevcut yas ve biiyiime modellerinin geligtirme ¢abasi ile
ilgili yaptiklar1 ¢aligmada yas tayinlerinde anal yiizge¢ 1ginlarini kullanmiglardir. Debicella
(2005)’nin yapmus oldugu ¢aligmada Florida sularinda yasayan Mycteroperca microlepis’in
ylizge¢ 1sinlarindan dogruluk ve hassasiyeti ile ilgili yas tayininde dorsal yiizge¢ 1ginlari
kullanilmigtir. Saylar (2009), Kabalar Goleti (Tagkoprii/Kastamonu-Tiirkiye)’'nde yagayan
yaymn baligy (Silurus glanis L.,1758)’'nin ¢esitli kemiksi olusumlar1 kullanilarak yaginin
belirlenmesi; Gokerti ( 2010), Hazar Goli'nde yasayan Alburnus heckeli (Battalgil,
1944)’de kemiksi yapilardan karsilagtirmali yag tayininde yiizgeg 1ginlarini kullanmiglardir.

Bu aragtirma Keban Baraj Go6lii’'nde yasayan ekonomik 6neme sahip olan L. esocinus
Heckel, 1843 da yilizge¢ 1sinlarindan yas tespitinin en iyi hangi kemiksi yapidan
belirlenebilecegi amaciyla ve diger biyolojik ¢aligmalara onciiliik etmesi bakimindan 6énem
tagimaktadir.

Bugiine kadar L. esocinus Heckel, 1843 da kemiksi yapilardan kargilagtirmali yas tayini
ile ilgili ¢aligmalara rastlanmistir. Ancak, sadece ylizge¢ 1sinlarindan karsilagtirmali yag tayini

ile ilgili ¢aliymaya rastlanmamustir. Bu nedenle bu ¢aligma amaglanmastir.



2. MATERYAL ve METOT
2.1. Arastirma Alam

Bu arastirmada orneklerin temin edildigi ¢alisma sahasi Keban Baraj Goli’diir (Sekil

.53,

Sekil 2.1. Balik 6rneklerinin elde edildigi Keban Baraj Golii (URL-1, 2011).

Keban Baraji, Elazig ilinin 45 km kuzeybatisinda ve Malatya ilinin 65 km
kuzeydogusunda olup, Karasu ile Murat nehirlerinin birlestigi yerden 10 km daha
giineybatida Keban ilgesi civarinda inga edilmistir. Keban Baraj Golii, Dogu Anadolu
bolgesinde 38° 37" - 39° 20" N enlemleri ile 38° 15' - 39° 52' E boylamlari arasinda yer alir.
Baraj goliiniin maksimum isletme kotu 845 m, minimum isletme kotu ise 813 m’dir.
Maksimum isletme kotunda yiizey alan1 687,31 km® ve depolama hacmi 30,6 milyar m®’tiir.

Minimum isletme kotunda yiizey alan1 379,3 km® ve depolama hacmi 14,2 milyar m™ tiir.



Baraj goliinin en derin yeri baraj govdesinin bulundugu nokta olup, bu noktada
maksimum derinlik 163 m’dir. Baraj goliiniin ana akarsuyu olan Firat Nehri, yilin gesitli
mevsimlerinde ¢ok farkli akim diizeyine sahiptir. Firat Nehri’nin 6nemli kollarindan olan
Murat, Karasu, Peri ve Munzur sularimin yillardir tasidiklart sedimentlerin ¢okelip dipte
birlesmesi ile ozellikle Murat Nehri tarafinda bulunan Giilligkiir Kopriisii, Karasu
tarafinda bulunan Goktepe bolgesi ve bu bolgenin giliney kisimlari rezervuar alam
bakimindan biiyiik degisikliklere ugramistir.

Keban Baraj Golii isletmeye alindifi ve su tutmaya basladigi 1973 yili kasim
ayindan itibaren olugmaya baslamistir. Baraj goliiniin su seviyesinin devamli degisken
olmasi; enerji liretimi amaciyla ¢ekilen su miktari, sulamaya harcanan su miktar1 ve yaz

aylarinda buharlagsma ile meydana gelen kayiplardan kaynaklanmaktadir (Anonim, 1994).
2.2. Balik Orneklerinin Ahnmasi ve Kemiksi Yapilarin incelenmesi

Bu ¢aligma Mart 2011-Aralik 2011 tarihleri arasinda Keban Baraj Golii’'nden yakalanan
L. esocinus Heckel, 1843 ornekleri lizerinde yapildi. Calisma siiresince Keban Baraj
Golii’nden 80 adet balik 6rnegi temin edildi. Calisma Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
laboratuarinda gerceklestirildi.

Keban Baraj Golii’nden elde edilen baliklar laboratuara getirilerek total boy, ¢atal boy,
standart boy ile agirliklar1 belirlendikten sonra; yas tayini i¢in gerekli olan dorsal yiizgeg,
anal yiizge¢, sag pelvik yiizgeg, sol pelvik ylizgeg, sag pektoral yiizge¢ ve sol pektoral
ylizgeg, taban kismindan itibaren yapmmin biiyiikliigliine bagli olarak bisturi ile ¢ikartildi.
Daha sonra alinan ylizgegler sicak su igine konulup birka¢ dakika hagslanarak kolay
temizlenmesi saglandi. Kuyumcu testeresi ile merkeze yakin ince kesitler alindi. Her bir
kemiksi yapidan li¢ adet kesit alindi. Kesitin kalin alinmamasina dikkat edildi. Alinan kesitler
binokiiler mikroskop altinda incelenmek ilizere numaralandirilarak kilitli posetlere birakildi

(Tiirkmen vd., 2005).
2.3. Baliklarda Yas Tayini ve Uyum

Yas tayini uyumunun degerlendirilmesinde ortalama yas, ylizde uyum, ortalama yiizde

hata ve degisim katsayis1 kullanildi.



Her bir kemiksi yap: igin ortalama yas (OY), o yapida elde edilen tekrarli yaglar
toplaminin, tekrar okuma sayisi ile Ornek sayisinin ¢arpimimna béliinmesiyle hesaplandi.
Ortalama yag hesabi ile normalin altinda yada tistiinde yapilan yas okumalar tespit edildi.

Her bir kemiksi yap1 i¢in yiizde uyum (YU), 3 tekrarli okumalarda gozlenen yaslardan
en az ikisinin ayn1 oldugu 6rnek sayisinin toplam 6rnek sayisina oranlanmasiyla bulundu.

Ortalama ylizde hata (OYH) ve degisim katsayist (DK) i¢in sirasiyla asagidaki formiiller
kullanmild: (Y1ilmaz vd., 2011).

OYH, =100%—1-i—————lx” w1

RT  x
Formiilde, OYHj= j balig1 i¢in ortalama yiizde hata, Xij= j baliginda i inci yas okumasi
Xj= j baliginda ortalama yas, R= j balig1 i¢in yapilan tekrarli okuma sayisidir. Tiim 6rnekler
icin ayr1 ayn hesaplanan OYH’larin ortalamas: alinarak, kemiksi yapiya ait ortalama yiizde
hata indeksi bulundu (Yilmaz vd., 2011).

i Xy — X,
DK, =100%-= R-1
X

Formiilde, DKj= j balig1 i¢in degisim katsayisi, Xij= j balifinda i inci yas okumasi, Xj=
j balig1 i¢in ortalama yas, R= j balig1 i¢in yapilan tekrar okuma sayisidir. Tiim bireyler i¢in
hesaplanan DK’larin ortalamas: alinarak, kemiksi yap1 igin genel bir degisim katsayisi elde
edildi (Yilmaz vd., 2011).

Yas belirleme uyumunun {i¢ olgiitii dikkate alinarak, kemiksi yapilarin giivenilirlikleri
aragtirildi. Yiiksek ylizde uyum, diisiik ortalama yiizde hata ve diisiik degisim katsayisini
veren kemiksi yap1 bu popiilasyonda yas tayini igin en giivenilir kemiksi yap1 olarak tavsiye
edildi.



3. BULGULAR

Bu caliymada Keban Baraj Golii'nden yakalanan 80 adet L. esocinus Heckel, 1843
ornekleri lizerinde yiizge¢ 1sinlarindan yas tayini yapildi. Aragtirmada kullanilan baliklarin
dorsal, anal, sag pelvik, sol pelvik, sag pektoral ve sol pektoral yiizge¢ 1ginlarindan yag tayini
yapildi. Her bir kemiksi yapi bir giin ara ile {i¢ kez okundu.

Keban Baraj Goli’nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarin yas gruplarina
gore dagilimi Tablo 3.1°de verildi. Tablo 3.1 incelendiginde Keban Baraj Golii’'nde
yagsayan L. esocinus'da kemiksi yapilarin II-VI yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi;
dorsal ve anal ylizge¢ 1sinlarinda II-V, sag pelvik, sol pelvik, sag pektoral ve sol pektoral
yiizgeg 1sinlarinda ise II-VI yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi tespit edildi.

Keban Baraj Goli'’nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilar arasindaki yas
farklarinin kargilastinlmasi Tablo 3.2°de verildi. Tablo 3.2 incelendiinde Keban Baraj
Goli’nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilar arasindaki yas farklarimin en fazla 3
oldugu goriildii. Tablo 3.2 incelendiginde Keban Baraj Goélii'nde yasayan L. esocinus'da
kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin uyumunda dorsal yiizge¢ 1s1n1—sol pektoral yiizgeg
1511 N=60 %N=75,00; dorsal yiizge¢ 1s1n1-sag pelvik yiizge¢ 151m N=57 %N=71,25; sol
pektoral ylizgeg 151n1-sag pelvik yilizgeg 1511 N=56 %N=70,00 oldugu gériildii.

Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarda yas tayini uyumu
Tablo 3.3’de verildi. Tablo 3.3 incelendiginde Keban Baraj Golii’nde yasayan L. esocinus'da
kemiksi yapilarda yas tayininde en iyi uyumun sirasiyla dorsal yiizgeg 1sinlari, sol pektoral
ylizgeg 1sinlan ve sag pelvik ylizgec 1gmnlarinda oldugu goriildii.

Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarda yiizde uyum,
ortalama yas ve standart hata degerleri Tablo 3.4’de verildi. Tablo 3.4 incelendiginde en
yliksek yiizde uyumun ve en diisiik standart hatanin dorsal yiizge¢ 1ginlarinda oldugu gériildii.
Ayrica, genel ortalama yasa en yakin ortalama yasinda dorsal yiizgeg 1simnlarina ait oldugu
goriildii. En net yas halkalarinin da dorsal yiizge¢ 1gimnlarinda oldugu goriildii. Bunu sirasiyla
sol pektoral yiizgec 151nlar1 ve sag pelvik ylizge¢ 1sinlar izledi.

Keban Baraj Goli'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarda yiizde uyum
ortalama yiizde hata ve degisim katsayisi degerleri Tablo 3.5’de verildi. Tablo 3.5
incelendiginde en yiiksek ylizde uyumun, en diisiik ortalama yiizde hatanin ve en diisiik
degisim katsayisinin dorsal yiizge¢ 1sinlarinda oldugu goriildii. Bunu sirasiyla sol pektoral

yiizgeg 151nlar1 ve sag pelvik yiizgec 1ginlari izledi.



Incelenen &rneklerde; standart boylarin 240 mm - 427 mm arasinda, gatal boylarin 260

mm - 446 mm arasinda, total boylarin 280 mm - 490 mm arasinda, agirliklarinin ise 174 g -

1477 g arasinda degisim gosterdigi tespit edildi.

Ayrica, Keban Baraj Golii’'nde yasayan L. esocinus 'da kemiksi yapilar arasindaki yas
iligkileri Sekil 3.1-Sekil 3.15°de gosterildi.

Tablo 3.1. Keban Baraj Golii'nde yagayan L. esocinus 'da kemiksi yapilarin yas gruplarina gére dagilimi

Yas gruplan

L Toplam

Kemiksi yapilar I I v \% VI
N| %N |N| %N |N| %N % N % N| N | %N
Dorsal ylizge¢ 151nlar 5,00 |46 57,50126]32,50] 4 |5,00 - |80} 100
Anal yiizgeg 1s1nlar1 161 20,00 | 44| 55,00 | 17| 21,25 3,75 - |1 80| 100
Sag pelvik yiizge¢ iginlart | 5 | 6,25 [42] 52,5027 33,75 6,25 1,251 80} 100
Sol pelvik yiizgeg 151nlar1 171 21,2545 56,25 | 16| 20,00 1,25 1,25/ 80| 100
Sag pektoral yiizge¢ 1sinlar1 | 8 | 10,00 [ 43| 53,7523 28,75 6,25 1,25{ 80| 100
Sol pektoral yiizgeg 1smnlart | 6 | 7,00 | 39| 48,7530 37,50 3,75 2,50{ 80| 100
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Tablo 3.2. Keban Baraj Goli'nde yagayan L. esocinus 'da kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin kargilagtiriimasi

Yas farki
Kargilagtirilan Toplam

g 0 1 2 3
kemiksi yapilar
N|[%N|[N|%ZN|N|%N|N|%N| N % N

Dorsal yiizge¢ 151nlar

Yt 5717125123 12875% - - - - 80 100
Sag pelvik yiizge¢ 15inlar1
Hsal yizges i nlan 49| 61,25|28(3500] 3 375 -| - | 8 | 100
Sol pelvik yiizge¢ 1sinlar
7} Dol ylizges mymtan 45| 5625|3214000| 3 [ 375 - | - | 80 | 100
Sag pektoral yiizgec 151nlar
Dorsal yuzgegulsmlan 60 | 75.00 | 20 | 25.00] - : ; i 30 100
Sol pektoral yiizgeg 1sinlari
LomplLytzses Emn 41]51,25|374625] 2250 -| - | 8 | 100

Anal yiizgec 11mnlari
Sag pelvik yiizge¢ 1sinlar1
Sol pelvik yiizge¢ 1ginlart

4115125344250 4 | 500 | 1 | 1,25 | 80 100

Sag pelvik yiizgec 1smnlari

- N 40 150,00 35|43,75| 5| 625 | - - 80 100
Sag pektoral yiizge¢ 1s1nlari
Sag pelvik yizgeg igmlan | 5 | 5000 | 93 [ 28950 1 [ 125 - | - | 80 | 100
Sol pektoral yiizge¢ 151nlar
Sag pelvik ylizgeg 1sinlant | 40 | 47 501 38| 4750 4 [ 500 | - | - | s0 | 100
Anal yiizge¢ 1g1nlar
Solpelvik yizgeg ginlant | 55| o751 54 (3000 1| 125 - | - | 80 | 100
Sag pektoral yiizge¢ 1sinlar
Sol pelvik ylizgeg iginlan | 43 | 5395134 4250] 3 375 -| - | 80 | 100
Sol pektoral yiizge¢ 1g1nlari
Sol pelvik yizgeg iginlan | 3¢ | 4500 f 41 [5125| 3 | 375 - | - | 80 | 100
Anal yiizgec 1g1nlari
Sag pektoral ylizgeg ismnlan | 5 | 5655 | 35 | 4000| 3 | 375 | - | - | s0 | 100
Sol pektoral yiizge¢ 1g1nlar
Sag pektoral ylizgeg ismnlart | 50 | 4o 75| 37| 4625 4 [ 500 | - | - | s0o | 100
Anal yiizgec 1s1nlar1
Sol pektoral ylizgeg wginlan | 3¢ | 4550 39| 4875| 5 | 625 | - | - | s0 | 100

Anal ylizgeg 1s1nlari
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Tablo 3.3. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da kemiksi yapilarda yas tayini uyumu

Uyum gruplan
- Toplam

Kemiksi yapilar 3/3 2/3 173

N % N N % N N % N N % N
Dorsal yiizgeg 1s1nlar 62 | 77,50 | 18 | 22,50 - - 80 100
Anal yiizgeg 151nlar1 48 | 60,00 | 23 | 28,75 9 11,25 | 80 100
Sag pelvik yiizge¢ 151nlar 56 | 70,00 | 14 | 17,50 | 10 | 12,50 | 80 100
Sol pelvik yiizge¢ 1sinlar1 39 | 48,75 | 30 | 37,50 | 11 | 13,75 | 80 100
Sag pektoral yiizgeg 1sinlar1 | 45 | 56,25 | 35 | 43,75 - - 80 100
Sol pektoral yiizge¢ 1smnlar1 | 58 | 72,50 | 12 | 15,00 | 10 | 12,50 | 80 100
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Tablo 3.4. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarda yiizde uyum, ortalama yas ve

standart hata

Kemiksi yapilar N |Yiizde uyum| Ortalama yas Standart hata
Dorsal yiizgeg 151nlar1 80 77,50 3,35 0,642
Anal yiizgeg 151nlar1 80 60,00 3,17 0,681
Sag pelvik yiizge¢ 151nlari 80 70,00 3,41 0,673
Sol pelvik yiizgeg 151nlar1 80 48,75 3,06 0,711
Sag pektoral yiizgeg 151nlar1 80 56,25 3,45 0,687
Sol pektoral yiizgeg 151nlar1 80 72,50 3,36 0,655
Genel ortalama yas 3,30 0,553

Tablo 3.5. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da kemiksi yapilarda yiizde uyum, ortalama yiizde hata ve

degisim katsayisi

Kemiksi yapilar N |Yiizde uyum|Ortalama yiizde hata] Degisim katsayisi
Dorsal yiizgeg 151nlar1 80 77,50 13,62 + 0,642 18,17 + 0,642
Anal yiizgec 151nlan 80 60,00 17,06 + 0,681 23,23 £ 0,681
Sag pelvik ylizge¢ 151nlar 80 70,00 15,07 £ 0,673 20,44 £ 0,673
Sol pelvik yiizge¢ 151nlart 80 48,75 18,97 +£0,711 25,89 +0,711
Sag pektoral yiizge¢ 1sinlar1 80 56,25 17,22 + 0,687 24,06 + 0,687
Sol pektoral yiizgeg 151nlar1 80 72,50 13,96 + 0,655 18,61 £ 0,655
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Sekil 3.1 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da dorsal yiizgeg
151n yag1 ile sag pelvik yiizgeg 151n yas1 arasindaki yas iliskisinde; yas farkinin olmadigi 6rnek

sayisimin 57, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin ise 23 oldugu goriilmektedir.

Sag pelvik yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Dorsal yiizgec 151n yasi

Sekil 3.1. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da dorsal yiizge¢ 1gin yas1 ile sag pelvik
ylizgec 151n yasi iligkisi
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Sekil 3.2 incelendiginde Keban Baraj Goélii'nde yasayan L. esocinu s'da dorsal yiizgeg
151n yagst ile sol pelvik yiizgeg 151n yas1 arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin olmadig: 6rnek
sayisinn 49, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 28, yas farkinin 2 oldugu 6rnek sayisinin
ise 3 oldugu goriilmektedir.

Sol pelvik yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Dorsal yiizgec 151n yasi

Sekil 3.2, Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da dorsal yiizgeg 15in yasi ile sol pelvik
ylizgeg 151n yast iligkisi
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Sekil 3.3 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da dorsal yiizgeg

151n yasi ile sag pektoral ylizgeg 151n yasi arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin olmadigi

ornek sayisimin 45, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisimn 32, yag farkinin 2 oldugu 6rnek

sayisinn ise 3 oldugu goriilmektedir.

Sag pektoral yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Dorsal yiizgec 151n yasi

Sekil 3.3. Keban Baraj Goélii'nde yasayan L. esocinus'da dorsal yiizgeg 151n yasit ile sag pektoral
ylizgeg 151n yast iligkisi
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Sekil 3.4 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da dorsal ylizgeg
151n yast ile sol pektoral ylizge¢ 151n yas1 arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin olmadigt

Ornek sayisinin 60, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin ise 20 oldugu goriilmektedir.

Sol pektoral yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Dorsal yiizgeg 151n yas1

Sekil 3.4. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da dorsal yiizgeg 151n yasi ile sol pektoral
ylizgeg 151n yagt iligkisi
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Sekil 3.5 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yagayan L. esocinus'da dorsal yiizgeg
151n yasi ile anal ylizge¢ 151n yagi arasindaki yas iliskisinde; yag farkinin olmadigi 6rnek
sayismin 41, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 37, yas farkinin 2 oldugu 6rnek sayisinin

ise 2 oldugu goriilmektedir.

Anal yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Dorsal yiizgec 151n yasi

Sekil 3.5. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da dorsal yiizgeg 191 yagi ile anal yiizgeg
151n yast iligkisi
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Sekil 3.6 incelendiginde Keban Baraj Goli'nde yasayan L. esocinus'da sag pelvik
ylizge¢ 151n yasi ile sol pelvik yiizgeg 151n yas1 arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin olmadig:
Ornek sayisinin 41, yag farkinin 1 oldugu ornek sayisinin 34, yas farkinin 2 oldugu 6rnek

sayisinin 4, yas farkinin 3 oldugu 6rnek sayisinin ise 1 oldugu goriilmektedir.

Sol pelvik yiizgec 151 yas1

1 2 3 4 5 6 7 8
Sag pelvik yiizgec 151n yasi

Sekil 3.6. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da sag pelvik yiizgeg 151n yast ile sol pelvik
yiizgeg 151n yas1 iligkisi
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Sekil 3.7 incelendiginde Keban Baraj Goélii'nde yasayan L. esocinus 'da sag pelvik
ylizge¢ 151n yast ile sag pektoral ylizge¢ 1sin yasi arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin
olmadig: 6rnek sayisinin 40, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 35, yas farkinin 2 oldugu

ornek sayisinin ise 5 oldugu goriilmektedir.

Sag pektoral yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sag pelvik yiizgec 151n yasi

Sekil 3.7. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da sag pelvik yiizgec 151n yagt ile sag pektoral
yiizge¢ 151n yasi iligkisi
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Sekil 3.8 incelendiginde Keban Baraj Goélii'nde yasayan L. esocinus'da sag pelvik
ylizge¢ 1511 yas1 ile sol pektoral yiizgeg 151n1 yas1 arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin
olmadig1 6rnek sayisinin 56, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 23, yas farkinin 2 oldugu
ornek sayisinin ise 1 oldugu goriilmektedir.

Sol pektoral yiizgec 15101 yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sag pelvik yiizgec 151m1 yasi

Sekil 3.8. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da sag pelvik yiizgeg 151n yast ile sol pektoral
ylizgeg 151n yas1 iligkisi
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Sekil 3.9 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinu s'da sag pelvik
ylizge¢ 1511 yas1 ile sol pektoral ylizgeg 151n1 yasi arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin
olmadig: 6rnek sayisinin 38, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 38, yas farkinin 2 oldugu

ornek sayisinin ise 4 oldugu goriilmektedir.

Anal yiizgec 151m1 yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sag pelvik yiizgec 15101 yasi

Sekil 3.9. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da sag pelvik yiizge¢ 151n yasi ile anal yiizgeg
151n yast iliskisi
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Sekil 3.10 incelendiginde Keban Baraj Goélii'nde yasayan L. esocinus'da sol pelvik
ylizge¢ 151n yas1 ile sag pektoral yiizgeg 151n yas: arasindaki yag iligkisinde; yas farkinin
olmadig: 6rnek sayisinin 55, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 24, yas farkinin 2 oldugu
Ornek sayisinin ise 1 oldugu goriilmektedir.

Sag pektoral yiizgec 151m yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sol pelvik yiizge¢ 151m yasi

Sekil 3.10. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da sol pelvik yiizgeg 151n yas: ile sag pektoral
ylizgeg 151n yast iligkisi
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Sekil 3.11 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da sol pelvik
ylizge¢ 151n yagi ile sol pektoral yiizge¢ 151n yasi arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin
olmadig1 6rnek sayisinin 43, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 34, yas farkinin 2 oldugu

Ornek sayisinin ise 3 oldugu goriilmektedir.

Sol pektoral yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sol pelvik yiizge¢ 151n yasi

Sekil 3.11. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus 'da sol pelvik yiizgeg 151n yasi ile sol pektoral
ylizgeg 151n yas1 iliskisi
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Sekil 3.12 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da sol pelvik
ylizgeg 151n yas1 ile anal yiizgeg 151n yas1 arasindaki yas iliskisinde; yas farkinin olmadig1 6rnek
sayisinin 36, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 41, yag farkinin 2 oldugu 6rnek sayisinin ise

3 oldugu goriilmektedir.

Anal yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sol pelvik yiizgec 151n yasi

Sekil 3.12. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da sol pelvik yiizge¢ 151n yasi ile anal yiizgeg
1510 yas1 iliskisi
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Sekil 3.13 incelendiginde Keban Baraj Goélii'nde yasayan L. esocinus 'da sag pektoral

yiizge¢ 151n yas1 ile sol pektoral ylizge¢ 15in yagi arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin

olmadig1 6rnek sayisinin 45, yas farkinin 1 oldugu ornek sayisinin 32, yas farkinin 2 oldugu

ornek sayisinin ise 3 oldugu goriilmektedir.

Sol pektoral yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sag pektoral yiizgec 151n yas1

Sekil 3.13. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da sag pektoral yiizgeg 1s1n yast ile sol pektoral
ylizgeg 151n yas! iligkisi
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Sekil 3.14 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinu s'da sag pektoral
ylizgeg 151n yasi ile anal yiizgeg 151n yas1 arasindaki yas iligkisinde; yas farkinin olmadigi 6rnek
sayisinin 39, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 37, yas farkinin 2 oldugu 6rnek sayisinin ise

4 oldugu goriilmektedir.

Anal yiizgec 1511 yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sag pektoral yiizgec¢ 151m1 yasi

Sekil 3.14. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da sag pektoral yiizgeg 151n yas1 ile anal yiizgeg
yast iliskisi
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Sekil 3.15 incelendiginde Keban Baraj Goliinde yasayan L. esocinus 'da sol pektoral
ylizgeg 151n yas1 ile anal yiizgeg 151n yas1 arasindaki yas iligkisinde; yag farkinin olmadig1 6rnek
sayisinin 36, yas farkinin 1 oldugu 6rnek sayisinin 39, yas farkinin 2 oldugu 6rnek sayisinin ise

5 oldugu goriilmektedir.

Anal yiizgec 151n yasi

1 2 3 4 5 6 7 8
Sol pektoral yiizgec 151n yasi

Sekil 3.15. Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da sol pektoral yiizgeg 151n yas1 ile anal yiizgeg
1510 yagt iligkisi
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu c¢aligmada Keban Baraj Golii'nden yakalanan 80 adet L. esocinus Heckel, 1843
ornekleri lizerinde yiizge¢ 1sinlarindan yas tayini yapildi. Aragtirmada kullanilan baliklarin
dorsal, anal, sag pelvik, sol pelvik, sag pektoral ve sol pektoral yiizgeg 1sinlarindan yag tayini
yapildi. Her bir kemiksi yapi bir giin ara ile ii¢ kez okundu.

Keban Baraj Goli'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarin yas gruplarina
gore dagilimi Tablo 3.1°de verildi. Tablo 3.1 incelendiginde Keban Baraj Golii’'nde
yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarin II-VI yag gruplan arasinda dagilim gosterdigi;
dorsal ve anal ylizge¢ 1sinlarinda II-V, sag pelvik, sol pelvik, sag pektoral ve sol pektoral
ylizgeg 1sinlarinda ise II-VI yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi tespit edildi.

Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilar arasindaki yas
farklarimin kargilagtirilmasi Tablo 3.2°de verildi. Tablo 3.2 incelendiginde Keban Baraj
Goli'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin en fazla 3
oldugu goriildii. Tablo 3.2 incelendiginde Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da
kemiksi yapilar arasindaki yag farklarinin uyumunda dorsal yiizgeg 1s1n1-sol pektoral yiizgeg
1stm N=60 %N=75,00; dorsal yiizge¢ 1simni—sag pelvik yiizge¢ 151mm N=57 %N=71,25; sol
pektoral yiizgeg 151n1—sag pelvik yiizgeg 1511 N=56 %N=70,00 oldugu gériildii.

Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarda yas tayini uyumu
Tablo 3.3’de verildi. Tablo 3.3 incelendiginde Keban Baraj G6lii’nde yasayan L. esocinus'da
kemiksi yapilarda yas tayininde en iyi uyumun sirasiyla dorsal yiizge¢ 1ginlari, sol pektoral
ylizgeg 151nlar1 ve sag pelvik ylizgeg 151nlarinda oldugu goriildii.

Keban Baraj Golii'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarda yiizde uyum,
ortalama yas ve standart hata degerleri Tablo 3.4’de verildi. Tablo 3.4 incelendiginde en
yiiksek yiizde uyumun ve en diisiik standart hatanin dorsal yiizgeg¢ 1sinlarinda oldugu goriildii.
Ayrica, genel ortalama yasa en yakin ortalama yasinda dorsal yiizgeg 1sinlarma ait oldugu
goriildii. En net yas halkalarinin da dorsal yiizge¢ 1sinlarinda oldugu goriildii. Bunu sirasiyla
sol pektoral ylizge¢ 1s1nlar1 ve sag pelvik yiizgeg 1sinlari izledi.

Keban Baraj Goli'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilarda yiizde uyum
ortalama yiizde hata ve degisim katsayisi degerleri Tablo 3.5°de verildi. Tablo 3.5
incelendiginde en yiiksek yiizde uyumun, en diigiik ortalama yiizde hatanin ve en diisiik
degisim katsayisinin dorsal yiizge¢ 1smlarinda oldugu goriildii. Bunu sirasiyla sol pektoral

ylizgec 1sinlar1 ve sag pelvik yiizgeg 1sinlar1 izledi.
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Incelenen 6rneklerde; standart boylarin 240 mm - 427 mm arasinda, ¢atal boylarin 260
mm - 446 mm arasinda, total boylarin 280 mm - 490 mm arasinda, agirliklarinin ise 174 g -
1477 g arasinda degisim gosterdigi tespit edildi.

Ayrica, Keban Baraj Golii’'nde yasayan L. esocinus'da kemiksi yapilar arasindaki yas
iliskileri Sekil 3.1-Sekil 3.15’de gosterildi.

Yas tayini i¢in kemiksi yapilarda okuma yapilirken mikroskopta goriilen halkalarin
hepsi gergek yas halkasi (annulus) olarak diisiiniilmemeli, goriilen yapilarin hangisi yas
halkas1 hangisi baligin biyolojisindeki degisimlere bagli olarak olugsmus ek halka oldugu
tespit edilmelidir. Ozellikle stok ve yalanct halkalarin durumuna ¢ok iyi karar verilmelidir.
Bu noktada hatadan uzaklagsmak igin arastirmacimin dikkat etmesi gereken konulardan
birisi, popiilasyondaki biitiin ornekler icin kemiksi yapinin hep aymi mikroskop biiyiitme
giiciyle okunmasidir. Mikroskop biiylitmesinin degistirilmesi yas halkast olmayan
halkalarin yas halkasiymis gibi yanlig degerlendirilmesine yol agmaktadir.

Halkanin durumuna karar vermek i¢in dikkat edilmesi gereken bir bagka 6nemli kriter
de, mikroskopta goriilen halkanin kemiksi yap: merkezini tamamen ¢evreleyip
cevrelemedigidir. Ancak, bu sekilde yalanci ile yillik halka birbirinden ayirt edilmektedir
(Bostanct vd. 2007). En kiigiik hata payna rastlanilan yap1 yas tayininde en uygun yapi
secilmelidir (Gilimiis ve Polat, 1998). Baliklarda biiyiime y1l icerisinde aym degildir. Eseysel
olgunluk ve cevresel faktorlere bagli olarak degiskenlik gosterir. Biiyiime oranindaki
diizensiz degisim, baliklarin kemiksi yapilarina farkli sekilde yansir. Bu nedenle, yas
belirlemede kullanilan tiim olusumlar ayni sonuglar1 vermeyebilir. Dogru ve giivenilir yas
bilgileri i¢in degisik yapilarin alinmasi ve incelenmesi gerekir. On inceleme esnasinda;
bazi kemiksi yapilar yeterince kemiklesmemeleri, merkez ve ilk yas halkasinda belirsizlik,
gercek yas halkalarinin ayirt edilememesi yada kalinlagmaya bagli olarak yas halkalarinin
belirginliginin kaybolmas: gibi nedenlerden dolayr yas tayinine uygun bulunmayabilir.
(Yilmaz vd., 2007°e gore Sipe ve Chittenden, 2002; Yilmaz vd., 2007’e gore Nuevo vd.,
2004; Yilmaz vd., 2007’e gore Polat vd., 2005).

Beamish ve Chilton (1977) yaptiklar1 ¢alismada, Ophiodon elongatus 6rneklerinin yas
tayininde ikinci dorsal yiizge¢ 1s1mindan en giivenilir sonucu bulmuglardir.

Mc Gowam vd. (1984) yapmis olduklar1 ¢aliymada Atlantik denizindeki mavi marlin
(Makaira nigricans)’nin yas tayininde dorsal yilizge¢ 1sinlarini giivenilir bulmuslardir.

Polat (1987), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta trutta’da yaptig1 karsilastirmali
yas tayininde dorsal ylizge¢ 1511 kesitinden yapilan okumalarin daha giivenilir sonucu

verdigini tespit etmistir.
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Polat vd., (1993), Bafra Altinkaya Baraj Golii’nde yasayan biyikli balik Barbus plebejus
escherichi’nin yas tayininde kemiksi yap1 — okuyucu uyum degerlendirmesinde, otolit ve
dorsal yiizge¢ 151n1n diger yapilara kiyasla daha giivenilir oldugunu vurgulamiglardir.

Duman ve Sen (1995), Barbus xanthopterus’da yaptiklar1 karsilagtirmal1 yas tayininde
en net yas halkalarin1 dorsal yiizgeg¢ 151nindan okuduklarini bildirmiglerdir.

Oztiirk vd., (1997), Karakaya Baraj Gélii’nde yasayan Capoeta trutta’min yas tayininde
en giivenilir yas halkalarinin dorsal yiizgeg 151ninda gordiiklerini ifade etmislerdir.

Landa vd. (2001), Lophius piscatorius ve Lophius budegassa tiirlerinin biiylimesini
aragtirirken, birinci dorsal ylizgeg 151n1 yasini en giivenilir olarak bulmuglardir.

Debicella (2005), Florida sularinda yasayan Mpycteroperca microlepis’in yiizgeg
iginlarindan dogruluk ve hassasiyeti ile ilgili caliymada yas tayininde dorsal yiizge¢ 1ginlarinin
en uygun sonucu verdigini bulmustur.

Diisiikcan (2011), Keban ve Karakaya Baraj Golleri’nde yasayan Barbus grypus Heckel,
1843 popiilasyonlarinda karsilagtirmali yas tayininde en giivenilir yas halkalarini dorsal
ylizgec 151inda gordiigiinii ifade etmigtir.

Judy (1961), Atlantik denizinde yasayan Amerikan shad (Alosa sapidiss)’'nin yas
tayininde pektoral yiizge¢ 151nindan faydalanmigtir.

Beamish ve Harvey (1969), Catostomus comersani tiiriiniin yasinin belirlenmesinde
kullanilan metoda alternatif bir metot olarak pektoral yiizgecin ilk 4 1g1nindan alinan kesitleri
kullanmiglardir

Mills ve Beamish (1980), Coregonus clupeaformis popiilasyonu ile yaptiklar1 yas tayini
calismasinda, ylizge¢ 1511 metotlarnn karsilagtirlmistir ve en fazla uyumun anal yiizgeg
1sininda oldugunu belirtmistir.

Beamish (1981), Theraga chalcogramma, Gadus macrocephalus ve Thunnus
alalunga’da pektoral, ventral, anal ve dorsal yiizge¢ 1smlan kesitlerini yas tayininde
kullanmig ve en giivenilir sonucu ventral yilizge¢ 151ninda bulmustur.

Harka (1984), Silurus glanis popiilasyonunda yas1 pektoral yiizge¢ i1smindan
belirlemistir.

Rien ve Beamesderfer (1994), Colombia Nehri’nden yakaladiklar1 Acipencer
transmontanus drneklerinde, pektoral yiizgeg¢ 151 kesitlerini baz almiglardir.

Stevenson ve Secor (1999), Acipenser oxyrinchus tiiriiniin yas belirleme metotlar1 ve
biiylimesini inceledikleri c¢aliymada pektoral yiizge¢ i1smindan en giivenilir sonuglara

ulagmuglardir .

31



Hurley vd. (2004), 6 yasinda olduklari bilinen 16 Scaphirhynchus albus bireyinde en
fazla uyumun pektoral yiizgeg 1g1ninda oldugunu belirtmistir.

Drew vd. (2006), Atlantik denizinde yasayan mavi marlin ve beyaz marlin’nin mevcut
yas ve biiylime modellerinin gelistirme ¢abasi altinda yaptiklari ¢aligmalarda yag tayinlerinde
anal ylizge¢ 151nlarindan en giivenilir okumayi gergeklestirmiglerdir.

Keban Baraj Goli'nde yasayan L. esocinus Omeklerinin yas tayininde
kullanilabilecek en giivenilir kemiksi yapinin yiiksek yiizde uyum, diigiik ortalama yiizde
hata ve diigiik degisim katsayisi ile dorsal yilizge¢ 1gmnlarinda oldugu goriildii. Ayrica, genel
ortalama yasa en yakin ortalama yasinda dorsal yiizge¢ 1sinlarina ait oldugu gériildii. En net
yas halkalarmin da dorsal ylizge¢ 1sinlarinda oldugu goriildii. Bunu sirasiyla sol pektoral
ylizgeg 151nlan ve sag pelvik yiizgeg 1sinlar izledi. L. esocinus drnekleri ile ilgili ¢aligmalarda

yas verilerinin dorsal yiizge¢ 1s1nindan alinmasinin daha dogru olacag: kanisina varildi.
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