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ONSOZ

Diinya niifusunun hizli artisina bagh olarak yer alti ve yiizey sularinin
siirdiiriilebilir kullanimina yonelik arastirmalar tiim diinyada biiyilk 6nem kazanmistir.
Ozellikle Avrupa Birligi'ne iiye ve aday iilkeler icerisinde yiizey sularmin su ve ekolojik
kalitesine verilen 6nem artmis ve su ¢erceve direktifleri hazirlanmistir
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gozetilerek ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna ulasilmasi icin alinacak
tedbirler ortaya konmustur.

Bu amaclar dogrultusunda, tez ¢alismasinda yurdumuzun en biiyiik baraj golii olan
Atatiirk Baraj Golii'ne dokiilen Kahta Cayi'nmin fiziko-kimyasal 6zellikleri ve biyolojik
ozellikler arasinda 6nemli bir yer tutan epilitik diyatomeleri arastirtlmistir.
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iyisini yapabilme cesaretini kazandiran, bilgi ve tecriibelerini esirgemeyerek karsilastigim
bircok sorunu agmamda yardimci olan danisman hocam Sayin Prof. Dr. Biilent SEN’e
sonsuz saygi ve siikranlarimi sunarim.

Bilgi, tecriibe ve destegini esirgemeyen hocalarim Sayin Dog. Dr. Feray SONMEZ,
Saymn Yrd. Dog. Dr. Ozgiir CANPOLAT ve Sayin Dr. M.A. Turan KOCER'e; laboratuvar
destegi saglayan DSI GAP 15. Bolge Miidiirliigiine, Sayin Kimya Miihendisi Hamza
KURU ve Saym Harita Miihendisi Fatih MANAV'a; tez ¢alismami SUF 11.04 nolu proje
ile destekleyen Firat Universitesi Bilimsel ~Arastirma Projeleri (FUBAP)
koordinatorliigiine; arazi calismasinda, tiir teshislerinde ve tez yazim asamasinda
yardimlarini ve destegini esirgemeyen esim Sayin Su Uriinleri Yiiksek Miihendisi Giilsiim
OZER GOLBASI'na ve maddi manevi destekleriyle her zaman yanimda olan aileme
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Bu calismada, Atatiirk Baraj Golii’ne dokiilen Kahta Cayr’nin su kalitesini belirlemek
amaciyla baz1 fiziko-kimyasal Ozellikleri ile epilitik diyatomeleri Nisan 2012-Mart 2013
tarihleri arasinda arastirilmistir. Kahta Cayi lizerinde kaynaktan mansaba dogru belirlenen bes
istasyondan ayda bir kez olmak iizere diizenli olarak su ve epilitik diyatome ornekleri
alinmistir. Fiziko-kimyasal 6zelliklerden sicaklik, elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis kati
madde, askida kat1 madde, bulaniklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, toplam sertlik, toplam alkalinite,
kalsiyum, magnezyum, kloriir, toplam azot, amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, toplam
fosfor, reaktif fosfor, silika, siilfat ve kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik ozelliklerden ise
epilitona ait tiir kompozisyonu ve bolluklar1 her bir istasyon i¢in ayr1 ayr1 belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, Kahta Cay1’1 alkali karakterde olup, Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi'nde bildirilen kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri
dikkate alindiginda, belirlenen tiim istasyonlar toplam fosfor ve nitrit degerleri bakimindan III.
sinif (kirlenmis su), diger parametreler acisindan ise I. sinif (yliksek kaliteli su) su 6zelligine
sahip oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma siiresince epilitik diyatomelere ait 26 cinse ait 57 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlarin 3 tanesi sentrik diyatomlere ait bulunurken, 54 takson pennat diyatomeler
icerisinde yer almistir. Genel olarak Achnanthidium minutissimum, Achnanthidium rivulare,
Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis, Cocconeis placentula var. euglypta ve Gomphonema
olivaceum baskin diyatome taksonlar1 olarak belirlenmistir. Diyatome taksonlarinin
kullanildig1 Saprobi indeksi (SI), Trofik Diyatom Indeksi (TDI), Trofi indeksi (TI), Isvicre
Diyatom Indeksi (DI-CH), Genel Diyatom indeksi (GDI) uygulanarak Kahta Cayi'nin su kalite
siniflar1 belirlenmistir. Ortalama SI degerlerine gore tiim istasyonlar I-II. su kalite sinifinda,
TDI degerlerine gore II. su kalite sinifinda, TI degerlerine gore II. su kalite sinifinda, DI-CH
degerlerine gore III. su kalite sinifinda ve GDI degerlerine gore ise I. ve II. su kalite sinifinda
yer almaktadir. Kahta Cay1 epilitik diyatome cesitliligini belirlemek amaciyla da Margalef (d),
Shannon (H') ve Simpson Cesitlilik indeksleri (D) kullanilmistir. Her {i¢c indekse gore de

ortalama en yiiksek cesitlilik indeksi 3. istasyonda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kahta Cay1, Limnoloji, Diyatome, Su Kalite Indeksi
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SUMMARY

Determination of Water Quality Properties of Kahta Stream (Adiyaman) Discharging
into Atatiirk Dam Lake

This study was carried out to determine water quality of Kahta Stream discharging into
Atatlirk Dam Lake by means of some physico-chemical parameters and epilithic diatoms. For
this purpose water samples and epilitic diatom specimens were collected monthly from five
sites selected from upper part towards to lower part of the stream between April 2012 and
March 2013. Temperature, conductivity, total dissolved solids, total suspended solids,
turbidity, pH, dissolved oxygen, total hardness, total alkalinity, calcium, magnesium, chloride,
total nitrogen, ammonia nitrogen, nitrite nitrogen, nitrate nitrogen, total phosphorus reactive
phosphate-phosphorus, dissolved silica, sulfate and chemical oxygen demand and species
composition of epilithon and abundance (as biological parameters) were defined seperately.

The results of the present study yielded that all five stations were III. Class (polluted
water) with regard to total phosphorus and nitrite whilst stream water was found to be I.Class
(high quality water) in terms of other parameters according to Surface Water Management
Guide-Inland Water Resources Quality Criteria.

During the study 57 epilithic diatoms taxa in 26 genus were identified; of all, three taxa
were centric whilst 54 taxa belonged to pennate diatoms. Generally Achnanthidium
minutissimum, Achnanthidium rivulare, Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis, Cocconeis
placentula var. euglypta and Gomphonema olivaceum were recorded as dominat diatoms.
Saprobi Index (SI), Trophic Diatom Index (TDI), Trophic Index (TI), Swiss Diatom Index (DI-
CH) and Generic Diatom Index (GDI) were used in order to determine water quality of Kahta
Steram. Data of indices SI, TDI, TI and GDI showed that all stations have I-II. water quality
whilst III. Class water quality was found according to DI-CH. Margalef (d), Shannon (H'") and
Simpson (D) Diversity Indices were employed in order to determine the diatom diversity and

all three indices yielded that the highest diversity index was at third station.

Key words: Kahta Stream, Limnology, Diatom, Water Quality Index
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1. GIRIS

Yeryiiziinde hayatin baglamasindan bu yana biiyiik uygarliklar hep su kaynaklarina
yakin kurulmus, bu su kaynaklar1 uygarliklarin politik dnemlerini arttirmasinin yani sira
ekonomik gelismelerinde de biiyiik rol oynamislardir. Biitiin bu sagladiklar yararlara
ragmen, bu etkilesimden en ¢ok zarar géren yine su kaynaklart olmustur.

Tarihte, onemli medeniyetlerin ¢ogu zaman neden stratejik oneme sahip Snemli
nehirlerin  kiyilarinda gelistigini anlamak giic degildir. Bugiin oldugu gibi bu
medeniyetlerde de icme, tarim ve tasima i¢in kullanilan suyun kolay bulunabilirligi hayatta
kalabilmeleri i¢in onemli bir ihtiyacti (Biswas, 1997). 1970’1li yillarda baslayan cevre
hareketlerinin de etkisiyle dogal kaynaklarin siirsiz olmadigi, kaynaklarla kullanimlar
arasinda dengenin kurulmasi gerekliligi ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimu ilerleyen
yillarda kabul edilmistir. Bu kararlar 1992 yilinda Rio’da yapilan Cevre ve Kalkinma
Konferansi’nda ortaya konulmus ve Giindem 21 eylem plan1 olusturulmustur (Kesim ve
dig., 1998).

Diinyadaki toplam su miktar1 yaklagik 1,4 milyar km’ olup, bu suyun 1,3 milyar
km®’ii (% 97,5) tuzlu su, 0,035 milyar km®’ii (% 2,5) ise tatli su kaynaklarindan
olusmaktadir. Yeryliziindeki tatli sularin % 97’si yeralti sularindan olusmaktadir. Su
kaynaklariin yeryiiziine dagilimina baktigimizda; niifus agisindan en yogun kitalar Asya,
Avrupa ve Afrika, su kaynagi olarak Asya, Giiney ve Kuzey Amerika on plana
cikmaktadir. Yiizeysel tath suyun % 20’si Asya’daki Baykal Goli’nde, diger bir % 20’si
ise Huron, Michigan ve Superior’daki biiyiik gollerde depolanmistir. Nehirler toplam tath
su rezervlerinin sadece % 0,6’sim1 olustururlar. Gollerde, akarsularda, barajlarda ve
goletlerde bulunan kullanilabilir ve igilebilir 6zellikte tath sularin % 0,3 oraninda olmast,
tath su kaynaklarimin % 90’1nin ise kutuplarda ve yeraltinda hapsedilmis olarak bulunmasi,
kolaylikla yararlanabilecek elverisli tathh su miktarinin ¢cok az oldugunu gostermektedir.
Diinyadaki toplam suyun yaklasik 500000 km™ii her yil denizlerde ve toprak yiizeyinde
meydana gelen buharlagmalarla atmosfere geri donmekte ve hidrolojik ¢evrim icerisinde
yagis olarak tekrar yeryiiziine diismektedir. Yeryiiziine diisen yagis yilda 110000 km3 olup,
bunun 42700 km¥1i yiizeysel akisa gecerek nehirlerle denizlere ve kapali havzalardaki
gollere ulagsmaktadir. Bu miktarin yilda 9000 km®i teknik ve ekonomik olarak

kullanilabilir durumdadir.



Diinyada su kitliginin nedenleri; a) yenilenebilir kaynak miktarinin kitligi, b) suyun
kullanim seklindeki yanlislar, c) yiiksek niifus artisinin kisi basina diisen kaynaklar
azaltmasi, olarak ii¢ baslik altinda toplanabilir. XX. yiizy1l boyunca diinya niifusu, XIX.
ylizy1l sonuna gore ii¢ kat artarken, su kaynaklarinin kullanimi alt1 kat artmistir. 1940
yilinda diinyadaki toplam su tiiketimi yilda yaklasik 1000 km® iken, bu miktar 1960 yilinda
ikiye katlanmig, 1990 yilinda 4130 km”>e ulagmustir. Diinya’da kisi basina diigen
kullanilabilir su ortalamasi yilda 7600 m™’tir. Niifus yogunlugunun artmasi ve su
kaynaklariin diinya genelinde dengeli dagilmamasi nedeniyle, yaklasik 80 iilkede niifusun
% 40’inda su arzi mevcut talebi karsilayamamaktadir. Yasanabilecek iklim degisikleri
disinda diinyadaki yenilenebilir su kaynaklar1 miktart sabittir. Yenilenebilir su
potansiyelinden daha fazla suyun tiiketilmesi durumunda yer alt1 su rezervleri tiikketilmeye
baslamakta ve kullanilabilir su kaynaklar1 azalmaktadir.

Giliniimiizde Cin, ABD, Hindistan, Suudi Arabistan ve Libya’da bu sorun
yasanmaktadir. Su varhigina gore iilkeler siniflandinildiginda; yilda kisi basina diisen
ortalama kullanilabilir su miktar1 1000 m>’ten az olan iilkeler “su fakiri”, 2000 m>’den az
olan iilkeler “su azlig1”, 8000-10000 m”’ten fazla olan iilkeler ise “su zengini” olarak kabul
edilmektedir.

FAQO’ya gore, 1995 yilinda su kithigi ve su stresi yasayan niifusun diinya niifusuna
orani sirast ile % 29 ve % 12 iken, 2025 yilinda bu oranlar % 34 ve % 15’e yiikselecektir.

Diinyadaki toplam su tiiketiminin, cesitli kaynaklara gore degisse de, yaklasik %
70’1 tannm sektoriinde sulama, % 22’si sanayi ve % 8’1 icme ve kullanma suyu amaclh
olarak kullanilmaktadir. Avrupa’da sektorler itibariyle su kullanimi1 % 33 sulama, % 51
sanayi, % 16 igme ve kullanma amagclhidir.

Diinyada kisi basina su tiikketimi yilda ortalama 800 m’® civarindadur. Diinya
niifusunun yaklasik % 20’sine karsiik gelen 1,4 milyar insan yeterli igme suyundan
yoksun olup, 2,3 milyar kisi saglikli suya hasrettir. Baz1 tahminler, 2025 yilindan itibaren 3
milyardan fazla insanin su kitlig1 ile yiiz yiize gelecegini gostermektedir. 2050 yilinda su
sikintist ¢eken iilkelerin sayis1 54’e, bu sartlarda yasamak zorunda kalan insanlarin sayisi
3,76 milyara yiikselecektir. Bu durum 2050 de 9,4 milyar olmasit beklenen diinya
niifusunun % 40’min su sikintist ¢ekecegi anlamina gelecektir. Saghikli suya erisen
niifusun toplam niifusa oraninin diinya ortalamasi1 % 82 olup, Tiirkiye’de bu oran % 93’tiir.
Kisi bagina giinliik ortalama kentsel su tiiketim standardi; Tiirkiye’de 111 litre olup, diinya

ortalamasi 150 litredir (Anonim, 2007).



Tiirkiye’de 26 nehir havzasi bulunmakta ve yaklagik 178000 km uzunlugunda bir
akarsu agina sahiptir. Ayrica, 500000 hektarlik alan1 kaplayan 200 dogal gol
bulunmaktadir. Elektrik enerjisi elde etmek, sulama suyu ihtiyacim1 karsilamak, sel ve
tagkinlardan korunmak amaglaryla insa edilmis irili ufakli 794 baraj bulunmaktadir. Bu
baraj rezervuarlarinin kapladigi toplam alan 150000 hektar, 700 golciigiin kapladig: alan
ise 1500 hektardir (Akbulut, 2004).

Ulkemize yilda 501 milyar m3 yagis diismekte, bunun % 37’sine karsilik gelen 186
milyar m¥1i akisa gegerek, 95 km¥ii ekonomik olarak kullanilabilir forma doniismektedir.
Ulke yiizeyine yilda diisen ortalama 630-643 mm yagisa karsilik iilkemizin yenilenebilir su
potansiyeli 234 km® olup, bunun 41 km¥1i yeraltt sulari, 193 km¥i ise akarsulardan
meydana gelmektedir. Ulkemizde cesitli amaclara yonelik kullanimlarda teknik ve
ekonomik anlamda tiiketilebilir yer iistii ve yer alt1 suyu miktari, yurt icindeki akarsulardan
95 km3, komsu iilkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 km? olmak iizere yilda
ortalama toplam 98 km?3 yer istii ve 12 milyar m3 yer alt1 suyu olmak tizere toplam 110
milyar m3 olarak belirlenmistir. DSI’nin 2005 yili verilerine gore, iilkemizin tiiketilebilir
yilizey ve yer alti suyu potansiyeli miktari, 98 milyar m3 yeriistii ve 14 milyar m3 yer alt1
suyu olmak iizere toplam 112 milyar m3/y1l olarak belirtilmektedir. Bu miktarin bolgesel
ve mevsimsel dagilimindaki dengesizlik 6nemli bir sorundur. Bu suyun % 35’1 ¢esitli
amaglara yonelik olarak kullanima sunulmus, kalan % 65°i ise halen kullanilmamaktadir.
Su zengini olmayan iilkemizde kisi basina diisen yenilenebilir su potansiyeli, 2000 yilinda
belirlenen niifusumuz goz 6niine alindiginda yaklasik 3500 m3 diir. Diinya ortalamasi olan
7600 m¥iin yaklasik yarisina karsilik gelen bu deger nedeniyle iilkemiz, su fakiri
olmamakla birlikte, su kisit1 bulunan iilkeler arasinda sayilmaktadir. Kisi basina diisen
teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir yillik su miktar1 1500 - 1735 m3 civarindadir ve
lilkemiz su azlif1 yasayan bir iilke konumundadir. TUIK in tahminlerine gore 2030 yilma
kadar iilkemiz niifusunun 100 milyona ulasmasi durumunda, kisi basina kullanilabilir su
miktar1 1000 m?’e diisecektir (Anonim, 2007).

Hizla artan diinya niifusu ve insanoglunun daha iyi yasam standartlarim1 yakalama
arzusu, dogal kaynaklar tizerinde baski olusturmaktadir. Olusan bu baskinin sonucu olarak,
ekolojik denge giin gectikce bozulmaktadir. Ekolojik dengenin bozulmasi ile ortaya ¢ikan
cevresel sorunlar bugiiniin ve yarmlarin ¢oziim bekleyen en 6nemli konulari arasinda yer
almaktadir (Yorulmaz, 2006). Cevre Kkirliliginden en c¢ok etkilenen alanlar, su

kaynaklaridir. Su kaynaklarinin kirlenmesi Onemli ekonomik kayiplar getirmesinin



otesinde, kirliligin tiirtine ve yogunluguna baglh olarak dogrudan canli ve insan yasamini
tehdit edebilmektedir (EIE, 2003).

Limnoloji dalindaki ilk caligmalarin genellikle goller ile ilgili oldugu, buna karsilik
akarsular iizerindeki caligmalarin ihmal edilerek gol caligmalarinin gerisinde kaldigi
goriilmektedir. Bu nedenle gollerin (lakustrin veya lentik) dinamigi ve ekolojisi hakkinda
daha genis bir bilgi toplanirken akarsu (fluvial veya lotik) sistemleri hakkindaki bilgiler,
Ulkemizde 6zellikle son yillarda artis gostermistir.

Halbuki akarsular endiistri ve tarimda kullanilmalari, enerji saglanmasi, igme suyu
olarak tiiketilmesi, su iiriinleri iiretimi ve en onemlisi golleri besleyen kaynaklar olmalar1
acisindan oldukca o©nemlidirler. Bu nedenle son yillarda akarsu sistemleri; ekolog,
hidrolog, ¢esitli miithendislik dallar1 ve limnologlar i¢in 6zel 6nem tagimaktadir.

Glinlimiizde, sucul ekosistemleri tehdit eden en O©nemli sorunlardan biri
kirlenmedir. Evsel, endiistriyel, tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak
akarsulara karigsmakta ve yine akarsular yoluyla gollere ve denizlere ulasmaktadir.
Akarsulara bosaltilan bu atiklar oncelikle akarsuda yasamayi siirdiiren canlilart olumsuz
yonde etkilemekte, bu olumsuz etki besin zinciri yolu ile insana kadar ulasmaktadir. Dogal
kaynaklarin stirekli izlenmesi ve gerekli Onlemlerin alinabilmesi igin arastirma
calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Su ortamlarinda kirlenmeyi belirleyen belli bash
kriterler fiziko-kimyasal ve biyolojik faktorlerdir (Yilmaz, 2004; Kalyoncu ve dig., 2004).

Akarsular hareketleri sirasinda, yataklarinin yapisinda bulunan inorganik ve
organik kat1 maddeleri siirekli olarak ¢ozerek, ¢ozdiikleri ve ¢ozemedikleri kat1 maddeleri
beraberlerinde siiriikkleyerek dokiildiikleri durgun su kaynaklarina tasirlar. Bu olaylar
sonucunda, akarsularin dokiildigii gollerde cesitli organik ve inorganik maddelerin
miktarlar1 artarken, ¢oziinmeyen kati maddelerin neden oldugu siltasyon sonucu da
akarsularin gole dokiildiigii kisimlarda deltalar olusmaktadir. Tarim arazilerinin yogun
oldugu bolgelerden gecen akarsulara, asir1 sulama ve ylizey akislar1 yoluyla giibrelemeden
kaynaklanan bitki besin maddelerinin karismasit s6z konusudur. Agiklamalardan da
anlasildig tizere, akarsularin gollere tasidiklar1 ¢oziinmemis kati maddeler goliin dolma
siiresini kisaltirken, ¢6ziinmiis organik ve inorganik maddeler de Once golde kimyasal
madde zenginlesmesine, daha ileri zamanlarda ise organik ve inorganik kirlilige ve
otrofikasyona neden olmaktadir.

Ulkemizde, i¢ sularda yapilan su kalitesi belirleme calismalar1 genellikle klasik

fiziko-kimyasal analiz yontemlerine dayanmaktadir (Kazanci ve Diigel, 2000). Sularda



meydana gelen kirlenmeyi ve etkilerini belirleme c¢aligsmalarinda su kalitesinin fiziksel ve
kimyasal ac¢idan degerlendirilmesi suyun o anki durumu hakkinda bilgi vermesi agisindan
olduk¢a Onem tagimaktadir. Ancak Su kalite incelemelerinin yalnmzca kimyasal analiz
yontemleri ile yapilmasi yaklasimi tek basina su kalitesinde meydana gelen degisimlerin
ortaya cikarilmasi i¢in yeterli degildir. Yiizey sularinin kimyasal analizlerinden elde edilen
degerler, sadece Ornekleme sirasindaki sartlar1 verirler ve su akisindaki degisimlere ve
desarjlarin siirekli olmamasina bagl olarak biiyiik degisiklikler gosterirler.

Su kalitesinin tayini icin biyolojik yaklasim, kimyasal analizleri tamamlayici olarak
gelistirilmistir. Suda belirli organizma veya organizma gruplarinin bulunmasi, belirli bir
ornekleme noktasinda haftalik veya ayhik su kalitesini gosterebilir. Bu organizma
gruplarinin bulunmamasi ise rutin kimyasal orneklemelerde gozden kacabilen, bir atik
desarj1 veya kirleticilerinin varligina isaret edebilir. Bir¢ok organizma ister insan kaynakli
isterse dogal olsun yasadiklar1 ortamdaki degisikliklere oldukca duyarlidir. Farkl
organizmalar bu degisimlere farkli sekillerde cevap verirler. Bazilar1 tamamen yok
olurken, bazilar1 da yasadiklan cevreyi degistirirler. Sucul organizmalarin degisimler
karsisindaki reaksiyonlan belirlendiginde mevcut su ortaminin kalitesi de belirlenmis olur.
Bu nedenle bir gol veya akarsuda kalite izleme calismalarinin planlanmasi yapilirken,
kimyasal parametrelerin yan1 sira biyolojik parametrelere de yer verilmelidir (Ilioppoulou-
Georgudaki vd., 2003).

Yiizey su kaynaklartmizin trofik seviyesinin ve biyolojik verimliliginin
belirlenmesinde bu ekosistemlerin pelajik ve bentik bolgelerindeki organizma
topluluklariin durumu olduk¢a 6nemlidir. Pelajik bolgede plankton (fito ve zooplankton),
noston ve nekton topluluklarinin varligi s6z konusu iken, bentik bolgede fito ve zoobentoz
topluluklar1 mevcuttur. Tim bu topluluklar icerisinde biyolojik verimliligin
belirlenmesinde en ¢ok yararlamlanlar fitoplankton ve fitobentozdur. Bu iki toplulugun en
onemli iiyeleri ise alglerdir. Yiizey su kaynaklarinin biyolojik verimliliginin
belirlenmesinde tiim organizmalar arasinda sularin primer iireticileri konumunda olan ve
fitoplankton ve fitobentozun en 6nemli iiyeleri olan alglerin arastirilmasi ayr bir 6nem
tasimaktadir (Sen ve dig., 1995; Whitton ve Kelly, 1995).

Fitoplankton ve bentik alg toplulugu cevresel degismelere cok hizli tepki
vermelerinden dolayi, gol ve nehirlerin c¢evre kirliligi ve trofik seviyelerinin
belirlenmesinde onemli bir kriter olmaktadir. Bircok arastirmaci (Lange-Bertalot 1979;

Sladecek 1986; Kalyoncu vd. 2009) tarafindan, akarsularin su kalitesinin



degerlendirmesinde, dominant diyatomeler indikator olarak kabul edilir (Uygun, 2010).

Bentik algler su kalitesi degerlendirme calismalarinda kullanim igin kendilerini ideal

organizma yapan bircok 6zellige sahiptir:

Diyatomeler, lotik ve lentik habitatlarda, temiz sulardan kirli sulara kadar her yerde
yasarlar.

Genelde ekolojik yasam araliklar dardir.

Genellikle hizli sekilde cogalirlar ve kisa yasam dongiilerine sahiptirler. Bundan
dolayi cevresel sartlardaki degisimlere daha hizli tepki verebilirler.

Alg topluluklart diger akuatik organizmalara nazaran kirleticilere karsi daha
duyarhdirlar. Bentik alg kommuniteleri ¢evresel strese ilk Once tepki gosteren
organizmalar arasinda olmalarindan dolay:1 giincel cevresel sartlar1 genellikle tam
olarak yansitan temsilcilerdir.

Diyatomelerin drneklenmeleri kolay ve hizlidir.

Diyatome topluluklarinin yapisi ile suyun fiziksel ve kimyasal durumu dogrudan
iligkilidir. Pirimer {iireticiler olarak fiziksel ve kimyasal faktorlerden direkt olarak
etkilenirler. Bu nedenle, diyatomeler farkli yapiya sahip nehirlerin su kalitesinin
hesaplanmasinda ve birbirleri ile karsilastirilmasinda kullanilmaktadir.
Diyatomelerin tiir seviyesinde teshisi her zaman kolay olmayabilir. Tiirlerin
ekolojilerinin iyi bilinmesi teshisi kolaylastinr. Mikroskop teknikleri ile teshis
edildiginden giivenilirlerdir.

Bentik algler sesil olmalarindan dolayi, gd¢ ya da baska yollarla potansiyel
kirlenmelerden kurtulamazlar. Onlar kendilerini cevreleyen abiyotik (cevresel)
faktorlere ya tolerans gosterirler ya da oliirler (Barbour vd., 1999; Bellinger ve
Sigee, 2010; Karthick vd., 2010; Solak, 2009)

Akarsuda yasayan canlilar akarsularda meydana gelen degisimlere uyum

gosterirler. Canlilarin bu 6zelliklerinden faydalanilarak kirleticilere kars1 verdikleri tepkiler

belirlenebilir ve akarsularda biyolojik su kalitesi tayini yapilarak kalite seviyeleri tespit

edilebilir.

Ulkemizde algler ile ilgili calismalar genelde sistematige dayali olarak yapilmis

olup, diyatomelerin su kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilmasi son yillarda artig

gostermistir.

Yildiz (1987), Porsuk Cay1’nin Bacillariophyta disindaki algleri adli ¢calismasinda,

Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait 27 taksa oldugunu ortaya koymuslardir.
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Altuner ve Giirbiiz (1989), Karasu (Firat) Nehri fitoplankton toplulugu iizerine
yaptiklari ~ calismada,  fitoplanktonda  Bacillariophyta’nin ~ hakim  oldugunu
gozlemlemislerdir. Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta iiyelerine arasira rastlandigini
ve su kirliliginin oldugu kesimlerde, kirlilik indikatorii olarak kabul edilen alg tiirlerine de
rastlandigin ifade etmislerdir.

Altuner ve Giirbiiz (1991), Karasu (Firat) Nehri epipelik alg florasi iizerine
yaptiklar1 calismada, florada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait 145 takson bulmuslardir ve Bacillariophyta’nin dominant oldugunu
belirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri diyatomeleri adli ¢alismada, tespit
edilen 122 tiiriin, Navicula (21 tiir), Nitzchia (19 tiir), Cymbella (11 tiir), Surirella (7 tiir),
Gomphonema (6 tiir) ve Pinnularia (6 tiir) cinslerine ait oldugunu ve bu cinslere ait olan
tiirler, toplam tiir sayisinin %358 ni olusturdugunu ifade etmislerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-incesu Deresi’nin alg florasi iizerine yaptiklari
calismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait
toplam 150 takson tespit etmislerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta tiirleri dominant olup
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta tiirlerinin ise az sayida oldugunu, epipelik
algler arasinda Achnanthes, Amphora, Navicula, Nitzchia ve Synedra tiirlerinin bol
oldugunu, epifitik ve epilitik alglerden Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema tiirlerinin
bol oldugunu goézlemlemislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay:1 diyatomeleri iizerine yaptigi calismada,
toplam 111 takson tespit etmislerdir.

Sagiroglu ve Cetindag (1995), Hazar Goli'ntiin Kiirk ve Mogal derelerinden
kaynaklanan siltlesmeyi arastirmiglardir. Bu iki akarsuyun goéle 30.000.000 m3/y11 su
bosalttigin1 ve ortalama 2,65 + 0,15 g/L siispanse kat1 madde icerigine sahip akarsularin
gole yilda 80.000 ton kil ve silt tasidigim ve goliin her yil 32.000 m’ dolmasina neden
olduklarini belirtmislerdir. Gerekli 6nlemler alinmazsa 5 km? kadar alani kaplayan Sivrice
Deltasi’nin gole dogru birka¢ metre ilerleyecegini ve Kiirk ve Mogal dererlinin g6l
suyunun kalitesini 6nemli dl¢iide diisiirecegini bildirmislerdir.

Sen vd. (1995), Elaz1g’da organik madde ile kirlenen Selli Cayi i¢indeki kirlilik ve
algler iizerine yaptiklar1 ¢caligmalarinda, organik kirlilik ve bu kirlilige bagli olarak alglerin

tiir ¢esitliliklerinde gosterdikleri aylik degisimleri arastirmiglardir.



Ercan (1998), Hazar Goli’ ne dokiilen Zikkim Deresi’nin algleri ve alglerin aylik
degisimleri konulu aragtirmasinda derede Bacillariophyta boliimiine ait 41, Cyanophyta
boliimiine ait 14 ve Chlorophyta boliimiine ait 4 olmak iizere toplam 59 takson
kaydedilmistir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), Aksu Deresi alg florasi adli yapmis olduklar
calismada, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait toplam 73 tiir tespit
etmislerdir. Mevcut florada Bacillariophyta’nin tiir cesitliligi bakimimdan dominant
oldugunu ortaya koymuslardir.

Sahin (1998), Sera Deresi’nin (Trabzon) bentik alg florast adli ¢alismasinda,
Bacillariophyta (32), Chlorophyta (15), Cyanophyta (8) ve Euglenophyta (3) olmak iizere
toplam 58 takson tespit etmistir.

Sen vd. (1999), Kiirk ve Zikkim Caylar1 tarafindan Hazar Golii’ne tagman bitki
nutrientleri ve organik madde miktarlar iizerine yaptiklar1 calismada, gole giren yillik
toplam nitrat, ortofosfat ve organik madde miktarlarin1 ve bunlara bagh olarak gole taginan
yillik yiikii hesaplamislardir. Gelecekte Hazar Golii’'nde olusacak organik kirliligin en
onemli kaynaklar olarak Kiirk Cay1 ve Zikkim Deresi’ni gordiiklerini ifade etmislerdir.

Barlas vd., (2000), Yuvarlakcay (Koycegiz-Mugla)’in fiziko-kimyasal ve biyolojik
yonden incelenmesi adli ¢alismada, Yuvarlak¢ay’in fiziko-kimyasal analiz sonuclarina ve
biyolojik verilerine gore akarsuda siirekli, hafif ve orta derecede kirlilik oldugunu ortaya
koymuslardir.

Boran ve Sivri (2001), Trabzon (Tiirkiye) il sinirlart icerisinde bulunan Solakli ve
Stirmene derelerinde niitrient ve askida kati madde yiiklerinin belirlenmesine yonelik
caligmada, Solakli Deresi’'nden yilda 806,896 ton nitrat, 3,256 ton nitrit, 234,847 ton
amonyum, 145,878 fosfat ve 55.472,786 ton askida kati madde; Siirmene Deresi’nden ise
yilda 271,711 ton nitrat, 1,116 ton nitrit, 66,501 ton amonyum, 59,979 ton fosfat ve
16.455,159 ton askida kat1 maddenin Karadeniz’e bosaldigini bildirmislerdir.

Cetin ve Yavuz (2001), Cip Cay1 (Elaz1g/ Tiirkiye) epipelik, epilitik ve epifitik alg
floras1 konulu calismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait toplam 84 takson tespit etmislerdir. Arastirilan habitatlarda diyatomelerin
dominant oldugunu kaydetmislerdir.

Koger (2001), Hazar Golii’ne bosalan akarsularin gole tasidigi organik madde, bitki
besin maddeleri ve kati madde miktarlart konulu arastirmada Behrimaz Cayi, Mogal

Deresi, Kiirk Cay1 ve Zikkim Deresi’nin Hazar Golii’ne en fazla miktarda su, bitki besin



maddeleri, ¢6ziinmiis ve askida madde tasiyan akarsular oldugunu, Matar Deresi, Melem
Deresi, Salik Deresi ve Degirmen Deresi’nin gole nispeten az miktarda su, bitki besin
maddesi, ¢Oziinmiis ve askida madde tasidigini, Sevsak Deresi’ne Sivrice Belediyesi
kanalizasyon atiklar karistigindan bu derenin 6nemli miktarda organik yiik ve bitki besin
maddeleri tagidigini kaydetmislerdir.

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nin (Hatay-Tiirkiye) baz1 su kalite 6zellikleri
adli calismada, Asi Nehri’nin az kirli su sinifinda, olas1 kirlenme tehdidi altinda oldugu
kanisina varmiglardir.

Sen ve dig. (2002), Hazar Golii’ne Bosalan Akarsularin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri adli calismada, arastirma siiresince Hazar Golii’'ne Behrimaz Cayi, Matar
Deresi, Melem Deresi, Salik Deresi, Degirmen Dere, Mogal Deresi, Kiirk Cay1, Baharin
Deresi, Sevsak Deresi ve Zikkim Deresi olmak iizere 10 akarsuyun ulastigi ve golii
besledigini saptamislar ve akarsularin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini her bir akarsu
icin aylik olarak ayr ayn belirlemislerdir. Akarsularin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde
gozlenen farkliligi, akarsularin dogdugu ve aktigt havzalarin jeomorfolojileri, sahip
olduklar1 yataklarinin morfometrik 6zelliklerinin birbirinden farkli olmasi ve akarsularin
akis hizlarinin degisik olmasinin yam sira, yil icerisinde degisik donemlerde akmalarindan
kaynaklanabilecegi seklinde aciklamiglardir.

Yildinm vd., (2003), Hazar Golii'ne dokiilen Kiirk Cayr’min (Elaz1g) epipelik
diyatome florasi adli calismada, toplam 42 takson belirlemisler ve Cyclotella
meneghiniana’nin ¢ayda belirlenen tek sentrik diyatome tiirii oldugunu ifade etmiglerdir.

Kalyoncu vd., (2004), Aglasun Deresi’nin su kalitesinin fizikokimyasal
parametrelere ve epilitik alglere gore belirlenmesi adli ¢alismada epilitik alglerden 75
takson tespit edilmistir. Her istasyon icin epilitik alglere gore su kalitesi tayini yapilmis ve
istasyonlarda belirlenen taksonlarin siklik ve baskinliklar1 belirlenmistir. Fizikokimyasal
verilere gore de su kalitesi tayini yapilmis ve her iki indekse gore de akarsuda iki farkli su
kalitesi basamag tespit edilmistir. 1.istasyon epilitik alglere gore I. su kalite seviyesinde,
2. ve 3. istasyonda I-II. su kalite seviyesinde belirlenmistir. Fizikokimyasal parametrelere
gore 1. Istasyon I-IL. su kalite seviyesinde, 2. ve 3.istasyonlar ise II. su kalite seviyesinde
tespit edilmistir. Epilitik alglere uygulanan saprobi indeks sonuglar fizikokimyasal verilere
gore iyi yonde yarim su kalitesi basamagi sapma gostermistir.Ayrica her istasyonda epilitik
alg cesitliligi hesaplanmistir. Cesitlilik degerleri de su kalitesi ile baglantilidir ve kirlilik

arttikca cesitlilik azalmistir.



Kara ve Comlekgioglu (2004), Karacay (Kahramanmaras)’'in kirliliginin biyolojik
ve fiziko-kimyasal parametrelerle incelenmesi adli ¢calismada, Karacay’in onemli derecede
kirlilik baskis1 altinda oldugunu ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede
etkilendigini ifade etmislerdir.

Varol (2004), Hazar Golii'ne dokiillen Behrimaz Cayr’'min fiziksel ve kimyasal
ozellikleri adli caligmada hafif alkali karakterde su Ozelligine sahip olan Behrimaz
Cayr’nmin, Hazar Golii'ne 6nemli miktarda bitki besin maddeleri ve kati madde tasidigi,
dolayistyla goliin 6trofikasyona ugrama siirecini hizlandirdigi ve kiyr kisimlarinin dolarak
deltalagsmasi iizerinde etkili oldugunu belirlemis ve ayrica arastirilan parametreler genel
olarak ele alindiginda, su kalite kriterlerine gore Behrimaz Cayr’nin II. Sif yani az
kirlenmis su smifina girdigini ancak kirlenme olasiligi ile karsi karsiya oldugunu
belirtmistir.

Verep vd., (2005), lyidere (Trabzon)’nin fiziko-kimyasal acidan su kalitesinin
belirlenmesi adli ¢alismalarinda, Iyidere’nin su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita ici su
kalite standartlarina gore incelendiginde (Simif 1) yiiksek kaliteli su standartlarinda
oldugunu ve dolayisiyla lyidere sularinin sadece dezenfeksiyon ile icme suyu temini,
rekreasyon amagli, hayvan tiretimi, ¢iftlik ihtiyaci ve diger amaclar i¢in kullanilabilir bir su
kaymagi ozelliginde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, balik yetistiriciligi acisinda
degerlendirildiginde bazi mineral tuzlar bakimindan yetersiz oldugunu ortaya
cikarmiglardir.

Sivact ve Dere (2007), Melendiz Cayr’ nin (Aksaray-lhlara) Epilitik Diyatome
Topluluklarinin Aylik Degisimi ve Su Akisinin Toplam Organizmaya Etkisi’ ni incelemis
ve Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula cryptocefalsa, Navicula tripunctata,
Enconema minutum, Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea diyatomelerinin Melendiz
Cayr’ nin topluluklarinda dominant tiirler oldugunu agiklamislardir.

Kalyoncu vd., (2008), Aksu Cay1' nda (Isparta-Antalya) Epilitik alg ¢esitliligi ile
ilgili calismalarinda Bacillariophyta'ya ait 80, Chlorophyta'ya ait 40, Cyanophyta'ya ait 15,
Euglenophyta'ya ait 2 ve Rhodophyta'ya ait 1 takson olmak {iizere toplam 138 takson
belirlemislerdir. Ayrica drneklem noktalarina gore baskin olan diatome tiirlerini de ifade
etmislerdir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cay1 (Tunceli/Tiirkiye) epilitik diyatomeleri ve
mevsimsel degisimleri adli caligmada, diyatomelere ait toplam 36 tiir kaydedilmistir.

Gomphonema (6 tiir), Fragilaria (5 tiir), Cymbella (4 tiir), Pinnularia, Achnanthes ve

10



Navicula (3 tiir) arastirilan bolgenin en fazla tiirle temsil edilen diyatome genuslar
olurken; Cymbella spp., Gomphonema spp. ve Fragilaria spp. epilitik diyatome toplulugu
icerisinde ortaya c¢ikis sikliklar1 ve olusturduklar populasyonlarin biiyiikliigii bakimindan
en onemli diyatomeler olmuslardir.

Sen ve Golbag1 (2008), Hazar Golii’ne dokiilen Kiirk Cayi’nin baz1 fiziksel ve
kimyasal ozellikleri adli ¢alismada Kiirk Cayi’nin hafif alkali karakterde su ozelliginde
oldugu tespit edilmistir. Kita i¢i su kaynaklar1 i¢in belirlenen kalite kriterleri dikkate
alindiginda, Kiirk Cayi’nin kloriir degerleri bakimindan II. simif (az kirli su) ve diger
parametreler acisindan ise I. smif (yliksek kaliteli su) su 0Ozelligine sahip oldugu
belirlenmistir. Kiirk Cayr’'nin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri, akarsu havzasinin
jeomorfolojisine ve yataginin morfometrik 6zelliklerinin yani sira akarsuyun akis hizina ve
tasidig1 su miktarina bagli olarak degisiklik gostermistir. Kiirk Cay1’nin géle tasidigi su
miktar1 11.435.040 m3 yil-1°dir.

Kalyoncu vd., (2009), Aksu Cayi’'nin su kalitesinin biotik indekslere (diyatomlara
ve omurgasizlara gore) ve fizikokimyasal parametrelere gore incelenmesi, organizmalarin
su kalitesi ile iligkileri adli ¢calismalarinda Bacillariophyta 80, makrozoobentik omurgasiz
105, balik 13, sucul makroskobik bitki 7 ve Charophyta 2 olmak {iizere toplam 200 takson
belirlenmistir. Istasyonlardaki su kalite degisimleri incelenmistir. Aksu Cayinda secilen 6
istasyonda bentik omurgasizlara gore 6, diyatomlara gére 7 Indeks kullamlarak akarsuyun
su kalitesi ortaya konmustur. Ayrica fizikokimyasal parametrelere gore de su kalite tayini
yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda 1. istasyon c¢ok az kirlenmis, 2. ve 3.
istasyonlar asir1 derecede kirli, 4. istasyon az kirli, 5. ve 6. istasyonlar ise orta derecede
kirli olarak belirlenmistir. Indekslerin tamami su kalitesindeki degisimi yansitsa da en fazla
sapma Rott vd., (1999)'ye Trofi indeksi TI(DIA) ve Biyotik Sediment indeksi (BSI)’inde
gozlenmistir. Diger indeksler hemen hemen birbirine yakin degerlerde seyretse de kirli
olan boliimler Rott vd., (1997)'ye gore Saprobi Indeks (SI) ve Sladecek (1973)'e gore
Saprobi Indeks (SI)'leri tarafindan daha iyi yansitilmistir.

Mumcu vd. (2009), Dipsiz-Cine Caylarimin (Mugla-Aydin) Epilitik Diyatomeleri
adli calismalarinda Bacillariophyta’ya ait toplam 63 takson tespit edilmistir.

Cicek vd. (2010), Bu ¢alismada, Danoren Deresi ve Isparta Cayi epilitik alglerinin
mevsimsel gelisimi secilen alt1 istasyondan Mayis 2002-Nisan 2003 tarihleri arasinda aylik
olarak alinan orneklerde incelenmis, sicaklik (C°), pH, elektriksel iletkenlik, ¢Oziinmiig

oksijen, Ca*, Mg*?, toplam sertlik, CI, NH,4-N, PO4-P, NO,-N, NO;-N, BODs degerleri
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tespit edilmistir. Epilitik flora ve tespit edilen tiirlerin siklik ve baskinliklar1 belirlenmis,
kommiinitede Bacillariophyta iiyelerinin baskin oldugu goriilmiis, Cymbella affinis,
Diatoma vulgare, Gomphonema parvulum var. micropus, Meridion circulare, Navicula
accomoda, N. atomus, N. gracilis, Nitzschia palea, Surirella ovata, Tabellaria flocculosa
sik bulunan tiirler olmustur. Ayrica Chlorohyta, Cyanophyta ve Euglenaphyta iiyelerinin
¢ok az tiirle temsil edildigi belirlenmistir.,

Gedik vd. (2010), Firtina Deresi (Rize)'nin fiziko-kimyasal ac¢idan su kalitesinin
belirlenmesi adli caligmada Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, Rize ilinin Ardesen ve
Camlihemsin ilgeleri sinirlar1 i¢inde bulunan Firtina Deresi'nin su kalitesini belirlemek
amactyla arastinlmistir. Firtina Deresi suyunun fiziksel ve kimyasal tiim 6zellikleri, su
kirliligi mevzuatinda bildirilen kita i¢ci su kalite standartlar1 gore incelendiginde fosfat
fosforu hari¢ yiiksek kaliteli (Smif 1) su standardinda ve insani tiikketim amach sular
hakkinda yonetmelige uygun oldugu anlasilmaktadir. Dolayisiyla Firtina Deresi sularinin;
sadece dezenfeksiyon ile igcme suyu temininin yaninda, rekreasyonel amaclar, su {riinleri
yetistiriciligi ve diger amagclar i¢in kullanilabilir su 6zelliginde oldugu sdylenebilir.

Kivrak ve Giirbiiz (2010), Tortum Cay1'nin (Erzurum) epipelik diyatomeleri ve bazi
fiziksel-kimyasal o©zellikleri ile iliskisi adli caligmalarinda Tortum Cayi'nin epipelik
diyatomeleri ve bazi fiziksel-kimyasal oOzellikleri Haziran 2005-Subat 2006 tarihleri
arasinda dort istasyondan aylik olarak alinan 6rneklerde incelemislerdir. Tortum Cayi'nin
epipelik diyatome toplulugunda toplam 113 takson tespit edilmistir. Kiimeleme analizine
gore, dominant diyatome tiirleri iki grup (6trofik ve kirlenmis) olusturmustur. I. grupta
(6trofik) Cocconeis placentula var. euglypta'nin ve Il. grupda (kirlenmis) Nitzschia palea
ve Navicula cryptocephala'min en belirgin 14 dominant tiirler oldugu belirlemislerdir. N.
palea ve N. cryptocephala besin tuzu konsantrasyonlariyla pozitif olarak iligkilenmistir.
C.placentula var. euglypta elektriksel iletkenlik arasinda ©nemli iliski bulunmustur.
Dominant taksonlarin kompozisyonu ve kimyasal analiz sonuglari derenin organik
maddelerle kirlendigini isaret etmistir.

Serbetci vd. (2010), akarsularin biyolojik su kalitesi tayininde kullanilan diatom
indeks yontemleri iizerine bir calisma gerceklestirmistir. Avrupa iilkelerinin olusturulan
indeksleri kendi hidrojeolojik yapilarina uygun olarak modifiye edip cesitli diatom
indeksleri gelistirdiklerini saptamistir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda alinan sonuglarin
fizikokimyasal parametrelerle uyumlu oldugu ve akarsularin kirlilik diizeylerini iyi

yansittigl goriilmiistiir.
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Ozbay vd. (2011) Bir akarsu ortaminda (Berdan Cay1, Tarsus-Mersin) en diisiik ve
en yiiksek akim donemlerinde bazi fiziko-kimyasal parametrelerin incelenmesi adh
calismalarinda, Aralik 2008-Kasim 2009 tarihleri arasinda Berdan Cayi’nda (Tarsus-
Mersin) farkli su akimlari ile su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik (Ei), ¢oziinmiis oksijen
(CO), tuzluluk, toplam sertlik (TS), toplam alkalinite (TA) ve askida kat1 madde (AKM)
parametreleri ve iligkisi incelenmistir. Calisma sonucunda su akimi ile pH, El, T, TS, TA
ve CO arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunurken, su sicakligi ve AKM ile
iliski bulunamamistir. Degerlerin cogu, diisiik akim déneminde (Aralik 2008, Ocak 2009,
Ekim 2009) yiiksek; yiiksek akim doneminde (Mart 2009, Nisan 2009, Mayis 2009) ise
diisiik bulunmustur.

Solak (2011), diyatome indekslerinin yukar1 Porsuk Cayi'nda, Kiitahya-Tiirkiye
uygulanmasi adli calismada, Yukar1 Porsuk Cay1’nin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla
epilitik diyatome Ornekler Aralik 2004 ile Agustos 2005 tarihleri arasinda aylik olarak
incelenmistir. Calisma sonucunda, toplam 57 diyatome tiirii tespit edilmis ve Porsuk
Cay’nin su kalitesi bu tiirlere gére SLA- Sladec&k Indeksi, EPI-D-Otrofikasyon-Kirlilik
Indeksi, TDI-Trofik Diyatome indeksi and DESCY-Descy Indeksi kullanilarak tespit
edilmistir. indeks degerlerine gore, iic istasyon arasinda belirgin farkliliklar ve yine,
indeksler arasinda da 6nemli korelasyon oldugu gézlenmistir.

Solak vd. (2011), Felent Cay1 (Sakarya Nehir Havzas1) diyatomelerinin cesitliligi
ve ekolojisi adli ¢alismada, Felent Cay1 boyunca 5 istasyondan Haziran 2006 ve Subat
2007 tarihleri arasinda toplanan 41 epilitik diyatome Ornegi incelenmis ve toplam 117
takson tespit edilmistir. Felent Cayindaki cevresel sartlar diyatomelere bagli olarak
incelenmis ve organik kirlilik, Watanabe indeksine (81/117 takson, toplam tiirlerin % 69,2
si) gore li¢ grupta ele alinmistir. Yine, Slade¢ék Indeksi hesaplanmis ve indeks degeri 1,36
ile 2,08 arasinda yani, oligo- ile betamesosaprobic arasinda cikmistir. Sonugta, zengin tiir
cesitliligi goriilebilir. Ayrica, RPI (Nehir Kirlilik indeksi) de hesaplanmistir. Sonugta,
Felent Cay1 yaz doneminde alkali 6zellikte, orta seviyede sicak, diisiik tuzlu ve organik
kirlilik yiikiine maruz kalmaktadir. Tiir cesitliligi kis doneminde yaz donemine oranla daha
fazladir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), Murat Cay1 (Kiitahya) epilitik diyatomeleri adh
calismada, 70’1 Pennales, 5’1 Centrales iiyesi olmak iizere toplam 75 diyatome taksonu
tespit edilmistir. Florada Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema, Diatoma ve

Fragilaria genuslarina ait tiirler dominant olarak bulunmustur. Bunlar arasindan Cymbella
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affinis (%13,31), Gomphonema olivaceum (%10,09), Nitzschia palea (%9,54), Diatoma
moniliformis (%9,01), Cocconeis placentula var. lineata (%8,94) ve Gomphonema
truncatum (%7,91) en baskin taksonlardir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), Murat Cayr’'nin Su Kalitesinin degerlendirilmesinde
epilitik diyatomelerin kullanilmasi: Farkli sabrobiti seviyeleri ve pH durumlar adh
caligmada 1. istasyonda Cymbella affinis, 2. istasyonda Gomphonema truncatum, 3.
istasyonda Diatoma, 4. istasyonda Gomphonema olivaceum ve 5. istasyonda Fragilaria
ulna dominant tiirler olmuslardir. Murat Cayi'nin su kalitesi Hakansson, Lange-Bertalot,
Hoffman, Van Dam and Watanabe indekslerine gore belirlenmistir. Sonug olarak;
Hakansson’s indeksine gore tiirlerin ¢ogu alkalin karakterdedir; Lange-Bertalot indeksine
gore indikator tiirlerin % 51'i eutrophent olarak tanimlanmistir; Hoffman indeksine gore
indikator tiirlerin ¢ogu alfa- > beta- > Pamesosaprob araligindadir; Van Dam indeksine
gore indikator tiirlerin ¢ogu alphamesosaprobiont dan betamesosaprobiont gruba gecis
durumundadir; son olarak Watanabe indeksine gore ise yaklasik olarak indikator tiirlerin %
76's1 ilgisiz tiirler olarak tanimlanmistir.

Cicek ve Ertan (2012), Kopriicay Nehri (Antalya) nin fiziko-kimyasal 6zelliklerine
gore su kalitesinin belirlenmesi adli caligmada Kopriicay Nehri’nin fiziko-kimyasal
degerlere gore birinci kalite sinifinda oldugu ancak donemsel olarak kirlilik baskisinda
oldugu soylenebilecegini ifade etmislerdir.

Kivrak vd. (2012), Akarcay’in (Afyonkarahisar, Tiirkiye) su kalitesini
degerlendirmek i¢in diyatome indekslerinin kullanilmasi adli ¢alismada ¢ayin baslangic
kisminda Cocconeis placentula, Cyclotella meneghiniana, Encyonema minutum,
Sellaphora pupula, Nitzschia tubicola, Cymatopleura solea, Amphora veneta, Amphora
pediculus, Ulnaria ulna, Gomphonema parvulum, Gomphonema angustatum ve Navicula
cryptocephala bentik diyotome toplulugunda dominant diyatome tiirleri olmuslardir. Cayin
asag1 kisminda ise, Nitzschia palea bentik diyatome toplulugunda dominant olmustur.
Diyatome indeksleri ile TCKM, NH;-N, NO,-N, PO,-P, BOIs ve KOI arasinda kuvvetli
pozitif ve cozinmiis oksijen ile kuvvetli negatif korelasyon gostermistir. Diyatome
indeksleri ve fiziko-kimyasal analiz sonuglar1 ¢cayin baslangi¢ kisimlarinin orta derecede
kirlenmis, ¢cayin son kisimlarinin ise asir1 derecede kirlenmis oldugunu gostermistir.

Tokatli (2012), sucul sistemlerin izlenmesinde bazi diyatome indekslerinin
kullanilmasi: Giirleyik Cay1 ornegi (Eskisehir) adli ¢aligmada, sucul sistemlerin trofik

seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli diyatome indekslerinden Trofik Diyatome
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indeksi (TDI) ve Biyolojik Diyatome indeksi (BDI)'ni kullanmistir. Giirleyik Cay1 Yukar
Havzasi’ndan 2010 yili ilkbahar mevsiminde epipelik diyatome ornekleri toplanmistir.
Calisma sonucunda 19 cinse ait 45 tiir tespit edilmis ve Giirleyik Cay1 Yukar1 Havzasi su
kalitesinin; TDI indeksine gore mezo — ortofik, BDI indeksine gore ise mezotrofik
seviyede oldugu tespit edilmistir.

Geligmis tilkeler su kaynaklarinin kalitesini siirekli izlemekte ve cesitli kalite
siniflarina ayirmaktadirlar. Bu nedenle, AB iilkelerinin ¢ogu kendi nehir sistemlerine 6zgii
ulusal su kalitesi sistemlerini gelistirmislerdir. Ik zamanlarda, suyun kalitesinin tespitinde
fiziko-kimyasal parametreler kullanilirken, algler, ©zellikle diyatomeler, biiyiik taban
omurgasizlart ve baliklar da son zamanlarda bu amacgla kullanilmaktadir. Bentik
diyatomelerin bu sekilde incelenmesi “Su Kalitesi Kontrol Yonetmeligi (WFD)” ve
Avrupa Parlementosu “2000/60/EC” yonetmeligiyle onerilmistir. Bu organizmalar suyun
ekolojik agidan incelenmesinde kullanilan temel organizmalar olarak ele alinmaktadir ve
son yillarda bircok Avrupa iilkesinde bu amagla kullanilmaktadirlar. Suyun kalitesinin
diyatome indekslerine bagli incelenmesi konusu iilkemiz i¢in yeni olup 6zellikle 2000'li
yillarindan bagindan ibaren giin gectikce daha da onem kazanmaktadir. Antalya Nehir
Havzasi'nda (Kalyoncu, 2002; Solak vd., 2007a; Kalyoncu vd., 2009), Biiyiikk menderes
Havzasi'nda (Barlas vd., 2001, 2002; Solak vd., 2007b), Firat Havzasi'nda (Giirbiiz ve
Kivrak, 2002) Kizilirmak Havzasinda (Akbulut vd., 2010), Sakarya Nehir Havzasi'nda
(Solak vd., 2009; Solak, 2011) ve Susurluk Nehir Havzasi'nda (Dalkiran vd., 2008;
Karacaoglu vd., 2008; Solak vd., 2011) diyatomeye dayali calismalar yapilmistir.

Ik olarak, TDI, SI, GI ve DAIpo indeksleri Giirbiiz and Kivrak (2002) tarafindan
Karasu Nehri'nde, TDI Karacaoglu vd., (2008) tarafindan Emet Cayi'nda ve Dalkiran vd.,
(2008) tarafindan Orhaneli Cayi'nda kullanilmistir. Isparta ve Daridren akarsularinda
Kalyoncu vd., (2009) tarafindan DI-CH, TI ve SI indeksleri kullanilarak arastirilmistir.
SLA, EPI-D, TDI ve DESCY indeksleri Yukar1 Porsuk Nehri'nde Solak (2011) tarafindan
kullanilmistir. OMNIDIA Software Programi ilk defa Solak vd., (2007a) Akcay
(Mugla)'da; Solak vd., (2007b) Diiden Selalesi'nde; Solak (2009) ve Solak vd., (2009)
Felent Cayi'nda ve Akbulut vd., (2010) Kizilirmak Nehri (2010)'nde kullanilmigtir (Solak
ve Acs, 2011).

Yurt disinda yapilan calismalarda (Kolkwitz ve Marson, 1902; Sladecek, 1973;
Elerante ve Andersson, 1998; Descy ve Coste, 1990) akarsularda yasayan algler

kullanilarak su kalitesi belirlenmesi uzun yillardan beri yapilmaktadir (Kalyoncu ve dig.,
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2004). Ozellikle de su kalitesinin degerlendirilmesinde diyatomeler yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Yaptigimiz arastirmaya benzerlik gosteren son yillarda yapilmis bazi
caligmalara ait 6zetler asagida verilmistir.

Atazadeh vd. (2007), Gharasou Nehri (Iran)'nde su kalitesinin belirlenmesi igin
trofik diyatom indeksinin degerlendirilmesi adli c¢alismada, Gharasou Nehrinde 5
istasyonda Nisan-Eyliil 2005 tarihleri arasinda her ay ornekleme yapilmistir. Fiziksel ve
kimyasal faktorler, perifiton biyomasi, kiilsiiz kuru madde miktari, klorofil-a
konsantrasyonu ve diatom topluluklarinin taksonomik olusumu gibi biyolojik dzellikleri ile
birlikte Ol¢iilmiistiir. Diatom topluluklarindan elde edilen bilgiler biyovolim ve trofik
diatom indeksinin hesaplanmasi i¢in kullanilmistir. TDI, insanlar tarafindan etkilenmis
alanlardaki olctimler (6rnegin PO4,—P, NOs—N ve ¢6ziinmiis oksijen) ve biyomas Sl¢iimleri
(kiilstiz kuru madde miktari, klorofil-a konsantrasyonu de biyovoliim) arasinda énemli bir
iliski oldugunu ifade etmislerdir.

Stancheva vd. (2007), Vit ve Osum Nehirlerideki epilitik diyatome florasinin
taksonomik olusumu adli calismada, bu makalede Vit ve Osum Nehirlerindeki epilitik
diyatome florasi ortaya konmustur. Danube Nehri'ne akan kaynaklardan nehir havzasi
boyunca 28 ornekleme noktasi se¢ilmistir. Calisilan nehirlerde 36 genus olmak iizere
toplam 114 takson (103 tiir ve 11 varyete) teshis edilmistir.

Szczepocka ve Szulc (2009), farkli sekillerde kirlenmis nehirlerin su kalite
degerlendirilmesinde bentik diatomelerin kullanilmas1 adli c¢alismada, Polonya'nin
merkezinde bulunan iki nehirde (Bruza ve Pilica) su kalitesinin analizi i¢in indikator olarak
bentik diatome tiirleri secilmistir. Pilica Nehri iyi bir su kalitesine sahip olarak
sinirlandirilirken Bruza Nehri organik kirleticiler ile kirlenmistir. Ornekler Nisan 2003'de
Bruza Nehri boyunca dokuz istasyondan, Pilica Nehri'nden ise Nisan 2006'da yedi
istasyondan toplanmigtir. Caligmanin ana amaci nehirlerde bulunan dominant diatom
tiirlerinin ve biyoindikator olarak degerlendirmek i¢in belirlenmistir. Nehirlerin su kalitesi
SPI-spesifik kirlilige duyarlilik indeksi (CEMAGREF 1982) ve GDI- Genel Diatom
indeksi (Coste, Ayphassorho 1991) ve trofik durum belirlenirken ise TDI-Trofik Diatom
indeksine dayali belirlenmistir.

Kshirsagar, (2013), Mula Nehri su kalitesinin degerlendirilmesi i¢in biyoindikator
olarak diyatomelerin kullanilmasi adli calismada, alg 6rnekleri Mula Nehrinde segilen ii¢
istasyondan aylik olarak kasim 2007-eyliil 2008 tarihleri arasinda toplanmistir. Calisma

periyodu boyunca ornekleme istasyonlarinda 75 genusa ait toplam 162 tiir kaydedilmistir.
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Bu calismada Palmer (1969) Algal genus kirlilik indeksi ve algal tiir kirlilik indeksi
kullanilmustir. istasyon I, IT ve IIT'iin algal genus kirlilik indeks degerleri sirasiyla 19, 37 ve
42'dir. Alg tiirleri kirlilik indeks degeri ise I. istasyonda 9, II. istasyonda 31 ve IIL
istasyonda 34 olarak kaydedilmistir. Dikkate alinan tiim su kalite parametreleri ve kirlilik
indeksi agik¢a gostermistir ki drnekleme istasyonlar1 II ve III, istasyon I'den daha fazla
kirlenmistir. Bu ¢alismanin sonuclari, yiizey su kalitesinin nehrin asagi kisimlarinda evsel
kullanimlardan etkilendigini ortaya koymustur. Bu yiizden alg komuniteleri Mula nehrinde
organik kirliligin biyoindikatorii olarak kullanilmistir.

Literatiir 6zetlerinde de anlasilacag: iizere Ulkemizde fiziko-kimyasal 6zellikler
birlikte biyolojik parametrelerin incelendigi calismalar son yillarda onem kazanmistir.
Ozellikle de ortam degisikliklerine duyarli organizmalardan olan diyatomeler, akarsularin
su kalitesinin belirlenmesinde kullanilan biyolojik parametreler arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye’nin barajlarindan en biiyiigii olan Atatiirk Baraj Golii’'ne dokiilen Kahta
Cayr’'nda bugiine kadar su kalitesinin belirlenmesi iizerine hicbir ¢calisma yapilmamistir.
Calismamizda epilitik diyatomlerin tanimlanmasi ile Tiirkiye akarsu alg florasina katki
saglanmasi, ayrica su kalitesinin fiziko-kimyasal ve biyolojik yonden saptanmasi; baraj
goliiniin su kalitesi iizerine olan etkilerinin ortaya c¢ikartilmasi agisindan limnolojik
ozelliklerinin belirlenmesi faydali olacaktir. Bu acgidan Kahta Cayi’nin su kalitesinin
belirlenmesinde bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerinin yaninda bentik diyatomeleri

(epilitik)’nin de arastirilmasi amaglanmastir.
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2. MATERYAL ve METOT
2.1. Cahisma Alam

Ulkemiz dogal su kaynaklar1 bakimindan oldukca zengindir. Buna ragmen pek cok
bolgede diizensiz yagis rejimi ve cografik sartlarin etkisi ile su problemleri ortaya
cikmaktadir. Su problemine ¢6ziim olarak en cok baraj golleri insa edilmesi
disiiniilmektedir. Baraj golleri genellikle enerji iiretimi, sulama, igme suyu ve taskindan
korunma gibi amaglarla kurulmaktadir. Ulkemizdeki yillik yagis miktart 220-2500 mm
arasinda degismekte olup ortalama 642,6 mm'dir. Bu deger, yillik ortalama 501 km’ yagis
miktarina tekabiil etmektedir. Bu miktarin takriben 186 km™lik kismi akis halinde
denizlere gecmektedir. Devlet Su Isleri tarafindan yapilan etiitlere gore isletmede ve insa
halinde olan yaklasik 684 baraj ve 495 adet hidroelektrik santral vasitasi ile akarsularimiz
diizenlenecek ve azami fayda saglanabilecektir.

Ulkemizin en biiyiik baraj golii olan Atatiirk Baraji, Sanliurfa ve Adiyaman illeri
arasinda, Sanliurfa ilinin 65 km, Bozova ilgesinin 24 km kuzey batisindadir. Kuzeyinde yer
alan Adiyaman iline 42 km uzakliktadir. Karakaya Baraji'nmin 180 kilometre mansabinda
yer almaktadir.

[k ismi Karababa Baraj Golii olarak planlanmis olup, 1981 yili Atatiirk’iin 100.
dogum yil1 miinasebetiyle Atatiirk Baraji olarak degistirilmistir. Adiyaman ve Sanliurfa
illeri arasinda Adiyaman’in 35 km giineyinde Firat Nehri iizerinde kurulmustur. Atatiirk
Baraji’nin yeri, Keban Baraji’'min 346 km Karakaya Baraji’'nin 180 km asagisindadir.
Tamamen Ust kratese kirectas1 (kalker) seriler iizerindedir. Ustten kismen biitiinlii, cok
sileksli tabakalara doniisen, ince tabakali kirectasi (kalker) iceren kaya¢ serisi
bulunmaktadir.

1983 yilinda ingaat1 baglamis olan baraj 1992 yilinda isletmeye agilmistir. 8 tiirbine
sahip barajin yiiksekligi 169 metredir. 84,4 milyon m’ kaya ve toprak dolgu ile meydana
gelen g6l alam 817 km?dir. Yillik ortalama su akisi 26,654 milyar m?’tiir. Toplam su
depolama hacmi 48,7 milyar m>tiir. Elektrik enerjisi iiretimi, sulama suyu temini ile

Sanlurfa kentine igme ve kullanma suyu temin etmektir.



Adiyaman 1li sinirlart icerisinde kalan ve Atatiirk Baraj Golii’nii besleyen en
onemli akarsular Cakal Cayi, Kalburcu Cayi, Egri cay, Ziyaret Cay1 ve Kahta Cayr’dir
(Anonim, 2003).

Kaynagin1 Malatya ile Adiyaman havzalar1 arasinda kalan Giineydogu Toroslar'dan
alan Kahta Cay1, Firat Nehri'nin en 6nemli kollarindan biridir. Kahta Cay1, havzanin kuzey
ve kuzeybatisinin sularim toplayan Cendere Cayi ve dogu bdliimiiniin sularimi toplayan
Kahta Cayi'min birlesmesiyle olusmaktadir. Bu alanin ortalama yiikseltisi 1500 m'yi
bulmakta olup daglik bir alana karsilik gelmektedir. Kahta Cay1 ortalama 45-50 km
uzunlugunda olup oldukga genis bir alanin sularimi toplamaktadir.

Cendere Cayi, kuzeyden gelen Golgeli (Birimsa) ve kuzeybatidan gelen Recep
caylarinin Polikan Havzasi'nda birlesmesinden olusmaktadir. Golgeli Cayi'nin debisi
yukar1 havzada yapilan Cat Baraji ile % 50 oraninda azalmistir. Golgeli Cayr kaynagini
Yarpuzlu yaylalarindan alan kaynaklarla, Karakose koyii yakinlarinda ¢ikan Ko¢ Cesmesi,
Pirman, Sinik ve Kaniyaaze karstik kaynaklar ile beslenmektedir. Sincik ilge sinirlarinda
Kiigitkcay Mahallesi'ne kadar dar ve derin bir vadide akan Golgeli Cay1 bu yerlesmeden
sonra genis vadi tabaninda orgiilii bir akis gostermektedir. Yarlica Dagin kuzey yamagclar
boyunca akan Recep Cay1 ile Akpinar Mahallesi yakinlarinda birleserek Cendere Cayi'ni
olusturmaktadir. Cendere Cayi, Akyazi ile tarihi Cendere Kopriisii arasinda kanyon sekilli
bir bogaz olusturmustur. Cendere Bogazindan sonra tipik bir Orgiilli drenaj agi
olusturmaktadir.

Caym ikinci 6nemli kolu olusturan Kahta Cayi, Nemrut Dagi’'nin kuzey
yamaclarindaki karstik kaynaklarla beslenmektedir. Bu akarsu Yandere yerlesmesindeki
karstik kaynaktan dogmaktadir. Kochisar koyii dogusunda ¢ikan Degirmenbasi suyunu da
alarak Eski Kale Bogazi'ndan gecip Kiisuh Bogazi kuzeyinde Cendere Cayi ile birlesip asil
Kahta Cay1'm1 olusturmaktadir. Yukarida da agiklandig gibi Kahta Cay1, kaynagimi daghk
alanlardan kaynaklanan karstik kaynaklardan almaktadir. Ortalama yillik akim 31.71 m*/sn
dir. En yiiksek akim Mart ayinda (120 m?/sn), en diisiik akim ise Eyliil ayinda (4,1 m>/sn)
goriilmektedir. Kahta Cayi’nin kollarindan olan Golgeli (Birimsa) Cayi’'nda maksimum
akim Nisan (5,8 m3/sn), minimum akim ise Ekim ayinda (0,5 m’ /sn) goriilmektedir. Bu
akim ozellikleri nedeniyle diizensiz bir rejime sahiptir. Akim {izerinde dogrudan bolgede
goriilen yagis rejimi etkili olmaktadir.

[Ikbahar mevsiminde diisen yagis ve kar erimeleri nedeniyle akim maksimuma

ulagmaktadir. Kis mevsiminde kar yagislart akimi diisiirmektedir. Yaz mevsiminin kurak
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gecmesi ana kollarn disinda biitiin kollarin kurumasina yol agmaktadir. Kaynaklarin
besledigi bu kollardaki akim minimum seviyeye diismektedir. Kahta Cayr Yukan
Havzasi'min yiiksek olmasi kis mevsiminde fazla kar almasini saglamaktadir. Bu durum
yukar1 havzada akimin bir ay gecikerek Nisan'a kaymasina neden olmaktadir.

Havzanin litolojik ve tektonik yapisi, iklim ve bitki oOrtiisii Ozellikleri nedeniyle
akarsular fazla sediment tasimaktadir. Kahta Cay1 yilda 1 km*den 4000 ton malzeme
tasimaktadir. Bu durum hem sel karakterli akiglari hem de siddetli erozyonu
gostermektedir. Yukar1 havzadan tasinan bu malzeme Cendere Kopriisii'nden sonra
biriktirilmektedir.

Kahta Cay1r Havzasi'min kuzey boliimii Giineydogu Toroslar, giiney boliimii
Adiyaman Havzasi'nda kalmaktadir. Bu konumu nedeniyle kuzeyde Karasal, giineyde

Karasal iklim ile Akdeniz iklimi arasinda bir gecis 6zelligi gostermektedir (Karatas, 2012)
2.2. Ornek Alma Noktalar

Adiyaman ili Smirlar icerisinde bulunan ve Atatiirk Baraj Golii'nii besleyen en
onemli akarsularindan olan Kahta Cayi’nin su kalitesini hem fizikokimyasal hem de
epilitik alglere gore belirlemek icin akarsuyu karakterize ettigi diisiiniilen 5 istasyon

secilmis olup (Sekil 2.1) istasyonlarin koordinatlart GPS yardimiyla belirlenmistir.

1_istasyon

5.isyasyon

Twm

GOLU

Sekil 2.1. Kahta Cay1 havzasi ve segilen istasyonlar (Elmastas 2008'den diizenlenmistir.)

20



2.2.1. Birinci istasyon (Biiyiik6z-Subasi)

Subas1 koyiinden Biiyiikoz'e dogru yaklasik 2,5 km sonra akarsu iizerinde bulunan
koprii mevkii 1. istasyon olarak segilmistir. Ornekleme noktas: deniz seviyesinden 877 m
yiikseklikte ve 38° 1'39.18"K enlemi ve 38°43'29.74"D boylaminda yer almaktadir (Sekil
2.2). Taban yapis1 kayalardan ve taslardan olugsmaktadir. Yatag1 cok genis olmayip iki vadi

arasindan akmaktadir. Yer yer akarsu yamaglarinda tarim arazileri bulunmaktadir.

Sekil 2.2. Birinci 6rnekleme istasyonundan bir goriiniim.

2.2.2. ikinci Istasyon (Subasi-Piarbasi)

Subasi ve Pinarbasi koyii arasinda Kahta HES'in su alma kanalinin yaklagik 700-
800 m iistiinde bulunan koprii mevkii 2. istasyon olarak secilmistir. Ornekleme noktast

deniz seviyesinden 819 m yiikseklikte, 38° 0'40.67"K enlemi ve 38°41'51.17"D

21



boylaminda yer almaktadir (Sekil 2.3). Taban yapisi tas ve cakillardan olusmaktadir.

Akarsu cevresi agaclarla kaphdir.

Sekil 2.3. ikinci 6rnekleme istasyonundan bir goriiniim

2.2.3. ﬁgiincii Istasyon (Pmarbasi-Kocahisar)

Pinarbas1 ve Kocahisar koyii arasinda ve yaklasik Kocahisar kdyiinden 1000 m
iistinde bulunan koprii mevkii 3. istasyon olarak secilmistir. Ornekleme noktas1 deniz
seviyesinden 680 m yiikseklikte, 37°57'3.29"K enlemi ve 38°39'46.03"D boylaminda yer
almaktadir (Sekil 2.4). Taban yapisi kaya ve taslardan olusmaktadir.
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Sekil 2.4. Uciincii 6rnekleme istasyonundan bir goriiniim

2.2.4. Dordiincii Istasyon (Cendere Kopriisii)

Cendere Cay1 iizerinde Cendere kopriisii mevkii 4. istasyon olarak secilmistir.
Ornekleme noktast deniz seviyesinden 615 m yiikseklikte, 37°55'58.04"K ve
38°36'31.34"D boylaminda yer almaktadir (Sekil 2.5). Taban yapis1 tas, cakil ve kumdan
olusmaktadir. Cendere kopriisiinden sonra akarsu yatagi oldukca genisleyerek devem
etmekte ve akarsu orgiilii bir ag seklinde akmaktadir. Bu alanda sedimet birikimi oldukga

fazladir. Yaklasik 4-4,5 km sonra Kahta Cayi ile birlesmektedir.
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Sekil 2.5. Dordiincii 6rnekleme istasyonundan bir goriiniim

2.2.5. Besinci Istasyon (Tegmenli-Adiyaman-Diyarbakir Karayolu)

Tegmenli koyli ile Adiyaman-Diyarbakir karayolu arasinda ve Adiyaman-
Diyarbakir Karayolu {iizerinde bulunan kopriiniin yaklasik 500 m iistiinde secilen 5.
istasyon 37°52'3.03"K enlemi ve 38°37'7.73"D boylaminda yer almaktadir (Sekil 2.6).
Taban yapist cakil ve kumdan olusmaktadir. Cendere Cay1 ve Kahta Cayi'nin sulariin
birlesmesiyle akan akarsu, orgiilii bir ag seklinde genis bir yataga yayilarak Atatiirk Baraj
Golii'ne bosalmaktadir.
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Sekil 2.6. Besinci drnekleme istasyonundan bir goriiniim

2. 3. Numune Alinm

Kahta Cayi'nin su kalitesini belirlenmek amaciyla Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri
arasinda akarsu iizerinde belirlenen 5 istasyondan her ayin {iciincii haftasi icerisinde
ornekleme yapilmistir. Su sicakligi, elektriksel iletkenlik (Ei), pH, toplam ¢oziinmiis kat:
madde (TCKM) ve ¢6ziinmiis oksijen (CO) parametrelerinin Ol¢iimii portatif su kalite
cihazlar ile arazide Olciilmiistiir. Arazide ol¢iimii yapilmayan parametreler i¢in 2,5 L’lik
plastik siseler kullanilmistir. Ornekleme noktalarindan alinan su numuneleri, akarsuyun
enine kesitini temsil edecek sekilde plastik tas yardimiyla bir kovaya alinarak homojen bir
karisim saglandiktan sonra plastik siselere doldurulmustur. Su numunesi alindiktan sonra
siselerin {izerine numunenin alindig tarih, saat ve istasyon numarasinin yazildig: bir etiket

yapistirilmistir. Kimyasal analizler icin laboratuvara getirilen numunelerde, analize ayni
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giin icinde baslanildigr i¢in herhangi bir koruma ve saklama 6nlemi uygulanmamistir.

Kimyasal analizler Sanlurfa DSI GAP 15. Bolge Miidiirliigii Laboratuvari’nda yapilmustir.
2. 4. Analiz Metotlar1
2.4.1. Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler

El, pH ve TCKM, kablo uzunluklar1 5 m olan iki ayri proba sahip Hach-HQ40d
model multi-parametre 6lciim cihaziyla; CO ve su sicakhigr ise tasinabilir YSI DO-50B
dijital oksijen metre kullanilarak arazide ol¢iilmiistiir.

Bulanikhik HACH 2100P model tiirbidimetre ile laboratuvarda dogrudan
Olctilmiistiir.

Askida kat1 madde tayini (AKM), igerisine fiberglas filtre kagidi yerlestirilmis olan
gooch krozesinden belirli hacimdeki numune siiziildiikten sonra gooch krozesinin 100-105
°C’de kurutularak tartilmasiyla gravimetrik olarak dl¢iilmiistiir (TS EN 872, 2007).

Toplam alkalinite (TA), biiret titrasyonu metodu ile (Radtke ve dig., 1998); toplam
sertlik (TS) ise kalsiyum (Ca*) ve magnezyum (Mg+2) sonuclarinin  kalsiyum ve
magnezyum sertligine cevrilerek formiil ile hesaplanmistir (Bartram ve Ballance, 1996).

Ca™ ve Mng2 (TS EN ISO 14911, 2000); kloriir (CI'), nitrat azotu (NO3-N) ve
siilfat (SO4) (EN ISO 10304-1:2009/AC:2012, 2012) siv1 iyon kromatografisi ile tayin
edilmistir.

Toplam azot (TN), Hach-Lange LCK 138 nolu test kiti; nitrit azotu (NO,-N),
Hach-Lange LCK 341 nolu test kiti; amonyum azotu (NH4*-N), Hach-Lange LCK 304
nolu test kiti; toplam fosfor (TP) ve reaktif fosfor (PO,>-P) Hach-Lange LCK 349 nolu test
kiti, silika (SiO,), Hach-Lange PP 2429600 nolu test kiti ve kimyasal oksijen ihtiyaci
(KOI), Hach-Lange LCK 414 nolu test kiti ile Hach-Lange DR 5000 marka

spektrofotometre kullanilarak tayin edilmistir.
2.4.2. Epilitik Diyatomelerin Toplanmasi ve incelenmesi

Kahta Cayr’'nda epilitik diyatomelerin incelenmesi i¢in Nisan 2012-Mart 2013
tarihleri arasinda, belirlenen 5 istasyondan aylik olarak tas Orneklemeleri yapilmistir.
Kantitatif analiz i¢in laboratuvara getirilen taslar iizerindeki algler dis fircas1 yardimiyla
kazinarak 100 ml’lik plastik kavanozlara alinmistir. Bu drnekler % 4’liikk formaldehit ile

tespit edilerek incelenmek iizere buzdolabinda saklanmistir. Ornekleme taslarinin yiizey
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alanlart koordinatlandirma sistemi kullanilarak Netcad 5.1 programi yardimiyla
hesaplanmaistir.

Diyatomelerin incelenmesi, 10x100 biiyiitmeli Nikon eclipse 80i marka arastirma
mikroskobu ile yapilmistir. Kahta Cayi’nda bulunan diyatomelerin teshisi i¢in Krammer,
K. ve Lange-Bertalot, H. (1986,1988,1991a,b); Patrick (1966, 1975); Hustedt (1985);
Solak ve Wojtal (2012)'dan faydalanilmistir.

2.4.3. Daimi Preparat Hazirlanmasi ve Sayim

Diyatomelerin teshis edilebilmeleri i¢in gerekli olan daimi preparatlarin
hazirlanmasinda, diyatomelerin bulundugu su drnegine 2:1 oraninda % 98 lik siilfiirik asit
(H2S04) ve % 35'lik nitrik asit (HNO;3) karisimi ilave edilmisti. Hach-Lange LT 200-2
termostat kullanilarak 120 derecede 15 dakika kaynatilmistir. Bu islem sonunda, organik
maddelerden kurtulan diyatome kabuklarinin (friistiil) i¢inde bulundugu suyun asitligi saf
su ile yikanarak giderilmistir

Diyatome kabuklarim iceren notr haldeki siispansiyondan 0,05 mL lamel iizerine
damlatilmis ve kurumaya birakilmistir. Daha sonra lamel, diyatomeleri tasiyan yiizeyi
onceden alkol ile temizlenmis ve iizerine bir damla entellan konmus lam {izerine gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Bu islem her istasyon icin tekrarlanmistir. Preparatta hava
kabarcigi birakmamak i¢in lam ve lamel yapistirildiktan sonra lamelin iizerine hafifce
baski uygulanmistir (Round, 1953; APHA vd., 1998).

Diyatomelerin sayimi daimi preparatlar iizerinden yapilmistir. Preparat iizerinde
rastgele 100 fotograf cekilmis ve fotograf iizerindeki diyatome kabuklan tiirlerine gore
sayilmistir. Elde edilen sayim sonuclarindan asagidaki formiil yardimi ile mm?deki

organizma sayisi hesaplanmistir.

0 . / 2 NxVixA¢ 2 1
rganizma/mm- = ——— .
g AcxV xAg

Burada; N: Sayilan organizma miktari

A¢: Lam iizerindeki 6rnegin kapladigi alan (mm?)
V¢ Orjinal 6rnegin toplam hacmi (mL)

A.: Sayilan alan (mm?)
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V,: Lam tizerindeki 6rnek hacmi (mL)

A: Ornek alinan tagin yiizey alan (mm?)'dir (APHA vd., 1998).

2.5. Fiziko-Kimyasal ve Biyolojik Olarak Su Kalitesinin Belirlenmesinde

Kullanilan Baz1 Yontemler

Su kalitesi suyun faydali bir sekilde kullanilmasim etkileyen fiziksel, kimyasal ve
biyolojik faktorleri kapsamaktadir. Bu nedenle su kalitesinin belirlenmesinde fiziksel,
kimyasal ve biyolojik degiskenlerin tespiti gereklidir. Dolayisiyla su kalitesinin
degerlendirilmesinde kullanilan yontemleri de fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemler

olarak siniflandirmak miimkiindiir (Topkaya ve Sen, 1995).
2.5.1. Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi

Bu Yonetmelik, yiizeysel sular ile kiy1 ve gecis sularinin biyolojik, fiziko-kimyasal
ve hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi, siniflandirilmasi, su kalitesinin ve miktarinin
izlenmesi, bu sularin kullanim maksatlarinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu
bir sekilde koruma kullanma dengesi de gozetilerek ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su
durumuna ulagilmasi i¢in alinacak tedbirlere yonelik usul ve esaslarin belirlenmesi
amaciyla ¢ikarilmistir.

Yonetmeligin Ek-6’daki izleme tablolarindan elde edilen veriler dogrultusunda Ek-5
Tablo 5 (Kitai¢i Yiizeysel Su Kaynaklarimin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri) teki
kriterler kullanilarak dort ana grup belirlenmistir (Tablo 2.1).

Simf I - Yiiksek kaliteli su;

1) Igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yiizeysel sular,

2) Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir
su,

3) Alabalik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte su,

Smif II - Az kirlenmig su

1) Icme suyu olma potansiyeli olan yiizeysel sular,

2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,

3) Alabalik disinda balik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla

sulama suyu,

28



Simf III - Kirlenmis su;

Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak iizere, uygun bir aritmadan

sonra su iiriinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu,

Smif IV - Cok kirlenmis su;

Smaf III i¢in verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve iist kalite sinifina

ancak iyilestirilerek ulasabilecek ylizeysel sulari kapsamaktadir (T.C. Resmi Gazete,

2012).

Tablo 2.1. Kitai¢i Yiizeysel Su Kaynaklarinin Simflarina Goére Kalite Kriterleri

Su Kalite Parametreleri Su Kalite Siiflar1
1 11 111 v
Genel Sartlar
S (°C) <25 <25 <30 > 30
pH 6,5-8.,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 diginda
EI (uS/cm) < 400 400-1000 1001-3000 > 3000
Renk RES 436 nm: 1.5 | RES 436 nm: 3 RES 436 nm: 4.3 | RES 436 nm: 5

RES 525 nm: 1.2
RES 620 nm: 0.8

RES 525 nm: 2.4
RES 620 nm: 1.7

RES 525 nm: 3.7
RES 620 nm: 2.5

RES 525 nm: 4.2
RES 620 nm: 2.8

(A) Oksijenlendirme Paramet

releri

CO (mg O,/L)" >8 6-8 3-6 <3
Oksijen doygunlugu (%)" 90 70-90 40-70 <40
KOI (mg/L) <25 25-50 50-70 > 70
Biyolojik oksijen ihtiyact <4 4-8 8-20 > 20
(BOI;) (mg/L)

B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri

NH,*-N (mg/L) <0.2° 0,2-1° 1-2° >2
NO,™-N (mg /L) < 0,002 0,002-0,01 0,01-0,05 > 0,05
NO;™-N (mg /L) <5 5-10 10-20 > 20
Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
TP (mg/L) < 0,03 0,03-0,16 0,16-0,65 > 0,65
C) iz Elementler (Metaller)

Civa (ug Hg/L) <0,1 0,1-0,5 0,5-2 >2
Kadmiyum (pg Cd/L) <2 2-5 5-7 >7
Kursun (png Pb/L) <10 10-20 20-50 > 50
Bakir (ug Cu/L) <20 20-50 50-200 > 200
Nikel (ug Ni/L) <20 20-50 50-200 > 200
Cinko (ug Zn/L) <200 200-500 500-2000 > 2000
D) Bakteriyolojik Parametreler

Fekal koliform (EMS/100 mL) <10 10-200 200-2000 > 2000
Toplam koliform (EMS/100 <100 100-20000 20000-100000 > 100000
mL)

Tehlikeli maddeler Tehlikeli maddeler ve bu tabloda verilmeyen diger kirleticiler konuyla ilgili tilke

envanteri (referans degerler) olusturulduktan sonra, 1 Ocak 2015’den itibaren
degerlendirilecektir.

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

(b) pH degerine bagli olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH; N/L degerini

gecmemelidir.
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2.5.2. Klee (1991)'ye Gore Fiziko-kimyasal Su kalitesinin Degerlendirilmesi

Fiziko-kimyasal degiskelerin Klee (1991)'ye gore yapilacak su Kkalitesi
degerlendirilmesinde dort ana ve ii¢ ara sinif olmak iizere yedi sinif bulunmaktadir (Tablo

2.2).

Tablo 2.2. Klee (1991)'ye gore farkli kirlenme basamaklarinin istatistiki ortalama degerlerine gore kimyasal

parametrelerinin konsantrasyon dagilimi (Giin, 2011)

Kirlenme Organik . i
BOI; NO,-N NO;-N PO,-P Cl
Basamaklari karbon NH4-N
I 1,6 1,1 0,08 0,006 1,2 0,06 8
1,3-2,0 0,7-1,9 0,06-0,15 0,003-0,01 0,8-1,8 | 0,003-0,09 6-14
LII 1,9 1,8 0,11 0,013 1,7 0,08 14
1,4-2,4 1,2-2,8 0,09-0,21 0,008-0,033 1,0-3,9 0,04-0,21 8-26
I 2,3 3,2 0,16 0,03 3,0 0,19 20
1,8-3,1 2,1-5,8 0,11-0,30 0,018-0,055 1,9-4,7 0,09-0,38 12-35
LI 2,7 6,2 0,4 0,055 3,9 0,3 34
2,1-3,3 4,1-7,8 0,14-0,8 0,025-0,104 2,4-6,4 | 0,09-0,82 22-55
I 3,8 9,9 0,9 0,11 4,4 1 45
2,8-6,5 5,2-11,6 0,3-2,9 0,056-0,21 2,9-73 | 0,48-1,35 28-72
LIV 5,4 10,8 2,48 0,19 7,0 1,7 57
3,5-8,8 6,2-12,3 0,6-5,52 0,092-0,28 3,8-12,2 | 0,72-1,98 35-108
v 9,4 14,2 12,2 0,28 2,6 2,48 70
8,7-10,5 7,9-17 2,8-28 0,06-0,45 1,5-5,2 1,1-3,0 29-240

2.5.3. Rott vd., (1997)'ne Gore Saprobi indeksi (SI)

Rott vd., (1997) tarafindan fitobentos i¢in Zelinka-Marvan (1961)'1n formiiliine
dayandirilarak saprobi indeksi gelistirmisleridir. Su kalite degerlendirme siniflar1 Tablo

2.3'de gosterilmistir.

n n
SI = Z Si. Gi. Hi Z Gi. Hi 2.2
i=1 i=1

Burada; SI:Saprobi indeks
Si: Taksonun saprobi degeri
Gi: Taksonun indikasyon agirlig
Hi: Taksonun bollugu
n: Takson sayis1 (Vogel, 2004)
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Tablo 2.3. Rott vd., (1997)'ne gore SI degerlendirilmesi ve su kalite siniflarinin belirlenmesi (Vogel, 2004)

Saprobi Kirlenme .
SI . Kalite Simifi Durum
Basamaklar1 Dereceleri
1,00-1,34 Oligosaprob Cok disiik 1 1
1,35-1,74 Oligo-B mesosaprob Diisiik I-1I 2
1,75-2,14 -mesosaprob Orta I 3
2,15-2,54 [-a-mesosaprob Orta-asir1 I-111 4
2,55-3,04 o-mesosaprob Asiri III 5
3,05-3,44 a-meso- polisaprob Asiri-¢ok asirt I-1v 6
3,45-4,00 Polisaprob Cok asir1 v 7

2.5.4. Coring vd., (1999)'ne Gore Trofik Diyatom indeksi (TDI)

Trofik diyatom indeksi, Almanya'da nehir sistemi i¢in gelistirilen, trofik seviyesi
olusturmak amaciyla diyatomelere dayanmaktadir. Burada, taksonomik seviye miimkiin
oldugunca basit tutulup ve cins diizeyinde kalmistir. TDI, Zelinka ve Marvan (1961),
tarafindan gelistirilen formiile gore hesaplanmistir. Su kalite degerlendirme siniflar1 Tablo

2.4'te gosterilmistir (Vogel, 2004).

n n
TDI = ZTi. Gi. Hi z Gi. Hi 2.3
i=1 i=1
Burada; TDI: Trofi Diyatom Indeksi
Ti: Taksonun trofi degeri
Gi: Taksonun indikasyon agirlig
Hi: Taksonun bollugu
n: Takson sayist (Vogel, 2004).
Tablo 2.4. Coring vd., (1997)'ne gore TDI'nin degerlendirilmesi ve su kalite siniflarinin belirlenmesi
. Medyan TP" H Medyan 2 Trofi
Trofik Durum TDI 2) TDI Durum
(ug/L) TP? (ug/L) simf
Oligotrof <15 <1,85 <15 <1,85 I 1
Mesotrof 15-30 1,75-2,20 | >15-45 1,75-2,40 -1 2
Otrof 30-55 2,10-2,50 | >15-45 2,30-2,75 I 3
6-politrof 55-90 2,40-2,,80 | >85-150 2,65-3,05 II-111 4
Politrof 90-155 2,70-3,05 | >150-230 | 2,95-3,25 I 5
Poli-saprotrof 155-300 2,95-3,40 | >150-230 3,15-3,50 mI-1v 6
Saprotrof >300 >3,30 >350 >3,40 v 7

1) Behrendt ve Opitz (1996)'a gore siniflandirma
2) LAWA-AK "Stehende Gewisser" (1998)'e gore simiflandirma (Vogel, 2004).
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2.5.5. Schmedtje vd., (1998)'ne Gore Trofi indeksi (TI)

Trofi indeks bentik alglere gore gelistirilmis olup TI, Zelinka ve Marvan (1961)
tarafindan gelistirilen formiile gore hesaplanmistir. Su kalite degerlendirme siniflar1 Tablo

2.5'te gosterilmistir (Vogel, 2004).

n n
TI=2T1.G1.Hi/ZGi.Hi 2.4
i=1 i=1

Burada; TI: Trofi Indeksi

Ti: Taksonun trofi degeri

Gi: Taksonun indikasyon agirlig
Hi: Taksonun bollugu

n: Takson sayist (Vogel, 2004).

Tablo 2.5. BUWAL, (2002)'a gore trofi durum ve TT ile iliskisi (Vogel, 2004)

TI Trofi durum Kirlenme Kalite Simifi Durum
Dereceleri
1,00-1,24 Oligotrof onemsiz I 1
1,25-1,74 Mesotrof Az 6nemli I-1I 2
1,75-2,24 Otrof onemli II 3
2,25-2,74 O—politrof Cok 6nemli I-111 4
2,75-3,24 Politrof Kritik I 5
3,25-3,74 Poli-hipertrof Cok asir1 1I-1v 6
3,75-4,00 Hipertrof Cok fazla v 7

2.5.6. BUWAL (2002)'a Gore Isvicre Diyatom indeksi (DI-CH)

Isvicre'de fiziko-kimyasal —parametrelerin disinda akarsularin  su  kalitesini
belirlemek amaciyla diyatomeler kullanilarak gelistirilen bir indekstir. Zelinka ve Marvan
(1961) tarafindan gelistirilen formiile dayandirilarak hesaplanmistir. Su kalite

degerlendirme siniflar1 Tablo 2.6'da gosterilmistir (Vogel, 2004).
n n
o1 an= Y oicini /G 25
i=1 i=1
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Burada; DI-CH: isvi¢re Diyatom Indeksi
Di: Taksonun gosterge degeri
Gi: Taksonun indikasyon agirlig
Hi: Taksonun bollugu
n: Takson sayist (Vogel, 2004).

Tablo 2.6. BUWAL, (2002)'a gore DI-CH'in siniflandirilmasi (Vogel, 2004)

Simf DI-CH simir degerleri Kirlenme Dereceleri

1 1,00-1,49 onemsiz

2 1,50-2,49 onemsiz

3 2,50-3,49 Onemsiz

4 3,50-4,49 az

5 4,50-5,49 cok

6 5,50-6,49 Cok asir1

7 6,50-7,49 Cok asir1

8 7,50-8,00 Cok asir1

2.5.7. Rumeau ve Coste, (1988)'e Gore Genel Diyatom indeksi (GDI)

Genel Diyatom Indeksi Zelinka ve Marvan (1961)'in agirlik ortalama denklemine
dayanmaktadir. Cikan sonug 4 ile carpilir ve indeks degeri 4-20 arasinda calisir. En diisiik
deger asir1 kirlemeyi gosterir. GDI indeksi asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir (Kelly
vd., 2000).

n n
i=1 i=1

Burada; GDI: Genel diyatom indeksi
a;: j ornegindeki tiiriin bollugu
S;: j ornegindeki tiiriin kirlilik hassasiyeti
vj: j ornegindeki tiiriin indikator degeri
n: Takson sayisi

GDI'ye gore cikan sonuglarin degerlendirilmesi Tablo 2.7'de gosterilmistir.
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Tablo 2.7. GDI'nin siniflandirilmasi (Noga vd., 2013)

GDI Su Kalite Sinifi Ekolojik Durum
> 17 I Yiiksek
14-17 I Iyi
11-14 III Orta

8-11 v Fakir

<8 v Kotii

2.5.8. Siklik Analizi

Siklik analizi bir tiirlin arastirma bolgesindeki bulunma yiizdesini gosterir. Belirli
bir sahada birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman rastlamak
miimkiin degildir. Bu yiizden bir tiire ait bireylere rastlanan Ornekleme sayisinin tiim
ornekleme sayisina oraninin yiizdesi o tiiriin siklik derecesini ifade etmektedir. Siklik

asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.
N
Sikhik (F) = N—ax100 2.7
n

Burada; Na: A tiirlinii iceren 6rnekleme sayist
Nn: Tiim 6rnekleme sayist

Bir komunitede bulunan tiirler siklik bakimindan bes grupta degerlendirilir. Bunlar;

% 1-20 : Nadir bulunan tiirler

% 21-40 : Seyrek bulunan tiirler

% 41-60 : Genellikle bulunan tiirler
% 61-80 : Cogunlukla bulunan tiirler

% 81-100 : Devamli tiirler (Kocatasg, 1999).
2.5.9. Baskinlik Analizi

Baskinlik bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam birey sayis1 arasindaki
oranin yiizde anlatimidir. Baskinlik asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir. Bireylerin

baskinlik degerlendirilmesinde % 5'in tistiinde bulunanlar dikkate alinacaktir.

N
Baskinlik (D) = N—Ax100 2.8

n
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Burada; Na: A tiiriine ait birey sayisi

Nn: Tiim bireylere ait birey sayis1 (Kocatas, 1999).
2.5.10. Cesitlilik indeksleri

Tiir zenginligi ortamda bulunan tiirlerin miktarin1 ifade ederken, tiir cesitliligi ise
onlarin nispi bollugunu ifade etmektedir. Cok yaygin bir sekilde kullamilan cesitlilik
indeksleri Shannon (Shannon-Weaver veya Shannon-Wiener) indeksi, Simpson indeksi ve
margalef indeksidir. Her indeksin gii¢lii ve zayif yonleri vardir. Ornegin Margalef
indeksini hesaplamak ¢ok kolaydir fakat tiirlerin esitliligine duyarsizdir. Simpson indeksi
bir drnekte baskinligin bir dl¢iimiidiir ve seyrek tiirlere duyarsizdir. Cesitlilik indekslerinin

formiilleri asagida verilmistir.

Simpson Indeksi (D) = 1 — (Z ni (ni — 1)/n (n— 1)) 2.9

i=1
. . S—-1
Margalef Indeksi (d) = —— 2.10
InN
S
. ni_ ni
Shannon Indeksi (H') = — ) —In— 2.11
i=1 non
Burada; S: Bir ornekteki tiir sayisi

N: Bir ornekteki bireylerin sayisi

n: Bir popiilasyondaki bireylerin sayisi

ni: Bir 6rnekteki i tiiriiniin birey sayist

s: Takson sayis1 (Chapman, 1996; Gordon vd., 2004)

Margalef tiir cesitliligi indeksi daha ziyade tiir adedine bagimlhi bir degisim
gosterdigi ve belirli bir limit degeri olmamasi nedeni ile bagil karsilastirmalar yapilmasini
saglamakta ve cogunlukla tiir zenginligi indeksi olarak tanimlanmaktadir (Kocatas, 1999).
Genellikle margalef degeri <2,5 (zayif-kotii), 2,5-4 (orta) ve >4 (iyi) olarak
siniflandinilabilir (Jgrgensen vd., 2010).
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Margalef cesitlilik indeks degeri arttikga, Shannon-Weiner'da (0-5) 5'e yaklastikca
ve Simpson cesitlilik indeksi (0-1)'n de ise 1'e yaklastikca tiir gesitliligi artar (Cicek,
2011).
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3. BULGULAR
3.1. Su Sicakhg

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlarda olgiilen su sicaklik
degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.1'de ve ortalama su sicaklik degerleri ise Sekil
3.2°de verilmistir.

Kahta Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik su sicakligi (5,0 °C) aralik
ayinda, en yiiksek su sicakligi (16,7 °C) ise temmuz aymda Olgiildii. I. istasyonda
akarsuyun ortalama su sicakligi 11,243,8 °C olarak hesaplandi.

IL. istasyonda, en diisiik su sicakligi (5,8 °C) ve en yiiksek su sicakligr (19,6 °C)
sirasiyla aralik ve temmuz aylarinda dlgiildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama su sicakligi
12,8+4,6 °C olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik su sicakligi (5,4 °C) ve en yiiksek su sicakligi (18,4 °C)
sirasiyla aralik ve temmuz aylarinda oOlgiildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama su
sicakligr 12,1+4,5 °C olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik su sicakligi (7,4 °C) aralik ayinda, en yiiksek su sicakligi
(19,6 °C) ise temmuz ayinda olciildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama su sicakligi
13,3+4,3 °C olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik su sicakligi (6,0 °C) aralik ayinda, en yiiksek su sicakligi
(25,2 °C) ise temmuz ayimnda Olciildi. V. istasyonda akarsuyun ortalama su sicakligi

16,8+6,3 °C olarak hesaplandi.
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3.2. Elektriksel Tletkenlik

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlarda olciilen elektriksel
iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.3.’de ve ortalama elektriksel
iletkenlik degerleri ise Sekil 3.4’de verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (216
uS/cm) nisan ayinda, en yiiksek elektriksel iletkenlik (326 uS/cm) ise eyliil ayinda 6l¢iildii.
L. istasyonda akarsuyun ortalama elektriksel iletkenligi 265+41 uS/cm olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (220 uS/cm) mayis ayinda, en yiiksek
elektriksel iletkenlik (332 uS/cm) ise eyliill ayinda olciildii. II. istasyonda akarsuyun
ortalama elektriksel iletkenligi 274438 uS/cm olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (228 uS/cm) mart ayinda, en yiiksek
elektriksel iletkenlik (343 pS/cm) ise ekim aymda olgiildii. III. istasyonda akarsuyun
ortalama elektriksel iletkenligi 288442 uS/cm olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (242 pS/cm) nisan ayinda, en yiiksek
elektriksel iletkenlik (359 uS/cm) ise eylilk ayinda ol¢iildi. IV. istasyonda akarsuyun
ortalama elektriksel iletkenligi 312436 puS/cm olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (244 uS/cm) ve en yiiksek elektriksel
iletkenlik (347 uS/cm) sirastyla ekim ve aralik aylarinda olgiildii. V. istasyonda akarsuyun

ortalama elektriksel iletkenligi 292437 uS/cm olarak hesaplandi.
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3.3. Toplam Coziinmiis Kati Madde

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlarda olgiilen ¢oziinmiis kati
madde konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 3.5’de ve ortalama toplam
¢Oziinmiis kati madde konsantrasyonlart ise Sekil 3.6’da verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik ¢Oziinmiis kati madde
miktar1 (108 mg/L) Nisan ayinda, en yiiksek ¢6ziinmiis katt madde miktar1 (163 mg/L) ise
eylil ayinda olciildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama ¢Oziinmiis kati madde miktar
132420 mg/L olarak hesaplanda.

IL. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis kat1 madde miktar1 (113 mg/L) mart ayinda, en
yiiksek ¢Oziinmiis katt madde miktar1 (166 mg/L) ise eylill ayinda olciildii. II. istasyonda
akarsuyun ortalama ¢oziinmiis kat1 madde miktar1 137+19 mg/L olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis katt madde miktar1 (114 mg/L) mart ayinda, en
yiiksek ¢oziinmiis katt madde miktar1 (172 mg/L) ise ekim ayinda ol¢iildii. III. istasyonda
akarsuyun ortalama ¢oziinmiis kat1 madde miktar1 144+21 mg/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis kati madde miktar1 (121 mg/L) ve en yiiksek
¢Oziinmiis kati1 madde miktarn (179 mg/L) sirasiyla nisan ve eyliil aylarinda ol¢iildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama c¢oOziinmiis kati madde miktar1 156+18 mg/L olarak
hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiikk ¢coziinmiis kat1 madde miktar1 (122 mg/L) ve en yiiksek
¢Oziinmiis kat1 madde miktar1 (174 mg/L) sirasiyla ekim ve aralik aylarinda olciildii. V.
istasyonda akarsuyun ortalama c¢oOziinmiis kati madde miktar1 146+18 mg/L olarak

hesaplandi.
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3.4. Askida Kat1 Madde

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen askida kat1 madde konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri
Sekil 3.7°de ve ortalama askida kati madde degerleri ise Sekil 3.8’de verilmistir.

Kahta Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik askida kat1 madde miktart (O
mg/L) ekim ayinda, en yiiksek askida kati madde miktar1 (138 mg/L) ise nisan ayinda
olciildii. 1. istasyonda akarsuyun ortalama askida katt madde miktar1 44+41 mg/L olarak
hesaplandi.

IL. istasyonda, en diisiik askida kati madde miktar1 (1,2 mg/L) ekim ayinda, en
yiiksek askida kati madde miktar1 (134 mg/L) ise nisan aymda olciildi. II. istasyonda
akarsuyun ortalama askida kati madde miktar1 45+40 mg/L olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik askida katt madde miktar1 (0 mg/L) ve en yiiksek askida
kati madde miktar1 (136 mg/L) sirasiyla ekim ve nisan aylarinda ol¢iildii. III. istasyonda
akarsuyun ortalama askida kati madde miktar1 45+41 mg/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik askida kati madde miktar1 (0 mg/L) ekim ayinda, en
yiiksek askida kati1 madde miktar1 (138 mg/L) ise nisan ayinda olgiildii. IV. istasyonda
akarsuyun ortalama askida kati madde miktar1 48+39 mg/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik askida kat1 madde miktar1 (0 mg/L) ve en yiiksek askida
kati madde miktar1 (138 mg/L) sirasiyla ekim ve nisan aylarinda olciildi. V. istasyonda

akarsuyun ortalama askida kati madde miktar1 57+41 mg/L olarak hesaplandi.
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3.5. Bulanikhik

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen bulaniklik degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.9’da ve
ortalama bulaniklik degerleri ise Sekil 3.10’da verilmistir.

Kahta Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diigiik bulaniklik (1,15 NTU) ekim
ayinda, en yiiksek bulaniklik (19,36 NTU) ise nisan ayinda olgiildii. I. istasyonda
akarsuyun ortalama bulaniklig1 7,5245,90 NTU olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik bulaniklik (0,92 NTU) ve en yiiksek bulaniklik (21,0 NTU)
sirasiyla ekim ve ocak aylarinda olgiildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama bulanikligi
8,39+7,61 NTU olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik bulaniklik (1,21 NTU) eyliil ayinda, en yiiksek bulaniklik
ise (27,40 NTU) subat ayinda olgiildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama bulaniklig
10,3249,87 NTU olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik bulanmiklik (1,10 NTU) ve en yiiksek bulaniklik (69,11
NTU) sirasiyla agustos ve ocak aylarinda Ol¢iildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama
bulanikligi 14,20+19,63 NTU olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik bulaniklik (1,70 NTU) agustos ve aralik aylarinda, en
yiiksek bulaniklik (96,70 NTU) ise ocak ayinda olarak olciildii. V. istasyonda akarsuyun
ortalama bulamiklig 21,29+30,15 NTU olarak hesapland.
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3.6. pH

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde Olciillen pH degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.11°de ve ortalama
pH degerleri ise Sekil 3.12’de verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik pH (7,53) mayis ayinda, en
yikksek (pH 8,68) ise kasim ayinda olgiildii. 1. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1
8,28+0,36 olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik pH (7,61) ve en yiiksek pH (8,65) sirasiyla nisan ve kasim
aylarinda 6l¢iildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1 8,37+0,34 olarak hesaplanda.

III. istasyonda, en diisiik pH (7,20) nisan ayinda, en yiiksek pH (8,70) ise kasim
ayinda olciildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1 8,21+0,42 olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik pH (7,08) ve en yiiksek pH (8,50) sirasiyla mayis ve
kasim aylarinda ol¢iildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1 7,95+0,51 olarak
hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiikk pH (7,45) mayis ayinda, en yiiksek pH (8,73) ise kasim

ayinda olciildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama pH’s1 8,21+0,37 olarak hesaplandi.
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3.7. Coziinmiis Oksijen

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alian su
numunelerinde Olgiilen ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil
3.13’de ve ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri ise Sekil 3.14’de verilmistir.

Kahta Cayr iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu (9,46 mg/L) eyliil ayinda, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu
(12,36 mg/L) ise nisan ayinda ol¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 10,89+0,78 mg/L olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (9,02 mg/L) ve en
yiiksek ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (12,25 mg/L) sirasiyla eyliil ve nisan aylarinda
olctildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 10,50£1,01
mg/L olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisilk ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (8,67mg/L) ve en
yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (13,36 mg/L) sirasiyla eyliil ve nisan aylarinda
Olctildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 11,07+1,43
mg/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiikk ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (9,31 mg/L) eyliil
ayinda, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (13,16 mg/L) ise aralik ayinda
Olctildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 10,67+1,04
mg/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu (9,18 mg/L) eyliil
ayinda, en yiiksek coziinmiis oksijen konsantrasyonu (11,15 mg/L) ise nisan ayinda
Olctildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 9,2+0,9

mg/L olarak hesaplandi.
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3.8. Toplam Alkalinite

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen toplam alkalinite degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil
3.15°de ve ortalama toplam alkalinite degerleri ise Sekil 3.16’da verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite
konsantrasyonu (104 mg CaCOs/L) subat ayinda, en yiiksek toplam alkalinite
konsantrasyonu (159 mg CaCOs/L) ise kasim ayinda olgiildii. I. istasyonda akarsuyun
ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu 124419 mg CaCOs/L olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu (102 mg CaCOs/L) ve en
yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (159 mg CaCOs/L) sirasiyla agustos ve kasim
aylarinda olgiildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu
125£20 mg CaCOs/L olarak hesaplandi.

IIL. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu (103 mg CaCOs3/L) mart
ayinda, en yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (169 mg CaCOs/L) ise kasim ayinda
Olctildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu 122422 mg
CaCOs/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu (104 mg CaCOs5/L) mart
ayinda, en yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (184 mg CaCOs/L) ise kasim ayinda
Olctildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu 132427 mg
CaCOs/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik toplam alkalinite konsantrasyonu (99 mg CaCOs/L) ve en
yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (200 mg CaCOs/L) sirasiyla mart ve kasim
aylarinda olgiildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu

133+32 mg CaCOs/L olarak hesaplandi.
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3.9. Toplam Sertlik

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen toplam sertlik degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil
3.17°de ve ortalama toplam sertlik degerleri ise Sekil 3.18’de verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisik toplam sertlik
konsantrasyonu (107 mg CaCOs/L) mart ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu
(174 mg CaCOs/L) ise ekim ayinda olgiildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama toplam
sertlik konsantrasyonu 140,17+20,18 mg CaCOs/L olarak hesapland.

II. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (111 mg CaCOs/L) ve en
yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (176 mg CaCOs/L) sirasiyla mart ve ekim aylarinda
Olctildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 146,42+19,78
mg CaCOs/L olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (110 mg CaCOs/L) ve en
yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (183 mg CaCOs/L) sirasiyla mart ve ekim aylarinda
Olctildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 149,33+21,06
mg CaCOs/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (134 mg CaCOs5/L) mart
ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (192 mg CaCOs/L) ise temmuz ve ekim
aylarinda ol¢iildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu
170,33+£16,69 mg CaCOs/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (126 mg CaCOs/L) mart
ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (187 mg CaCOs/L) ise temmuz ayinda
Olctildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 161,17+16,94

mg CaCOs/L olarak hesaplandi.
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3.10. Kalsiyum

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen kalsiyum konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil
3.19°da ve ortalama kalsiyum konsantrasyonlar1 ise Sekil 3.20’de verilmistir.

Kahta Cay1 lizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu
(34,88 mg Ca**/L) mart ayinda, en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (48,03 mg Ca**/L) ise
ekim ayinda Olciildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu
39,86+3,72 mg Ca**/L olarak hesapland.

II. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (35,13 mg Ca*?/L) mart ayinda
ve en yliksek kalsiyum konsantrasyonu (47,32 mg Ca*/L) ise ekim ayinda ol¢iildi. II.
istasyonda akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu 41,07+3,68 mg Ca*/L olarak
hesaplandi.

II1. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (35,34 mg Ca**/L) mart ayinda,
en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (49,96 mg Ca™/L) ise ekim ayinda olciildi. II1.
istasyonda akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu 46,03£14,02 mg Ca*/L olarak
hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (39,34 mg Ca**/L) ve en yiiksek
kalsiyum konsantrasyonu (52,54 mg Ca**/L) sirasiyla mart ve kasim aylarinda 6lgiildii. TV.
istasyonda akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu 45,72+3,98 mg Ca**/L olarak
hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (37,60 mg Ca**/L) mart ayinda,
en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (47,86 mg Ca*™/L) ise temmuz ayinda ol¢iildii. V.
istasyonda akarsuyun ortalama kalsiyum konsantrasyonu 42,92+3,84 mg Ca*™/L olarak

hesaplandi.
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3.11. Magnezyum

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen magnezyum konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil
3.21°de ve ortalama magnezyum konsantrasyonlari ise Sekil 3.22°de verilmistir.

Kahta Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik magnezyum konsantrasyonu
(5,03 mg Mg *2/L) mart ayinda, en yiiksek magnezyum konsantrasyonu (14,59 mg Mg+2/L)
ise aralik ayinda olgiildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama magnezyum konsantrasyonu
9,97+3,35 mg Mg */L olarak hesapland.

II. istasyonda, en diisilk magnezyum konsantrasyonu (5,85 mg Mg /L) mart
ayinda ve en yiiksek magnezyum konsantrasyonu (15,81 mg Mg /L) ise aralik ayinda
Olctildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama magnezyum konsantrasyonu 10,71£3,55 mg
Mg **/L olarak hesapland.

III. istasyonda, en diisik magnezyum konsantrasyonu (5,45 mg Mg *2/L) mart
ayinda, en yiiksek magnezyum konsantrasyonu (15,81 mg Mg /L) ise aralik ayinda
Olctildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama magnezyum konsantrasyonu 10,83+3,60 mg
Mg **/L olarak hesapland.

IV. istasyonda, en diigsik magnezyum konsantrasyonu (8,7 mg Mg+2/L) ve en
yiliksek magnezyum konsantrasyonu (17,02 mg Mg /L) sirastyla mart ve aralik aylarinda
Olctildii. TV. istasyonda akarsuyun ortalama magnezyum konsantrasyonu 13,69+2,71 mg
Mg **/L olarak hesaplandu.

V. istasyonda, en diisiik magnezyum konsantrasyonu (7,78 mg Mg *2/L) mart
ayinda, en yiiksek magnezyum konsantrasyonu (17,02 mg Mg *2/L) ise aralik ayinda
Olctildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama magnezyum konsantrasyonu 13,174£3,05 mg

Mg **/L olarak hesapland.
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3.12. Kloriir

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen kloriir konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil
3.23’de ve ortalama kloriir konsantrasyonlari ise Sekil 3.24’de verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (0,91
mg CI/L) subat ayinda, en yiiksek kloriir konsantrasyonu (4,79 mg CI/L) ise agustos
ayinda ol¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 2,83+1,26 mg CI'
/L olarak hesaplandi.

IL. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (1,08 mg CI/L) subat ayinda, en
yiiksek kloriir konsantrasyonu (4,21 mg CI/L) ise eyliil aymnda ol¢iildi. II. istasyonda
akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 2,78+1,25 mg CI/L olarak hesapland.

IMI. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (0,71 mg CI/L) ve en yiiksek
kloriir konsantrasyonu (5,02 mg CI/L) sirasiyla mart ve eyliill aylarinda olgiildii. III.
istasyonda akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 20,27+£8,46 mg CI/L olarak
hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (1,13 mg CI/L) marrt ayinda, en
yiiksek kloriir konsantrasyonu (4,25 mg CI/L) ise eylill ayinda olgiildii. IV. istasyonda
akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 3,0+1,12 mg CI/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik kloriir konsantrasyonu (1,17 mg CI/L) ve en yiiksek kloriir
konsantrasyonu (4,33 mg CI/L) sirasiyla subat ve eyliil aylarinda ol¢iildii. V. istasyonda

akarsuyun ortalama kloriir konsantrasyonu 3,06+1,01 mg CI/L olarak hesapland.
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3.13. Toplam Azot

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen toplam azot konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil
3.25’de ve ortalama toplam azot konsantrasyonlar1 ise Sekil 3.26’da verilmistir.

Kahta Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu
(0,522 mg N/L) kasim ayinda, en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (0,959 mg N/L) ise
agustos aymda oOl¢iildii. 1. istasyonda akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu
0,729+1,139 mg N/L olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,474 mg N/L) haziran
ayinda, en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (0,951 mg N/L) ise nisan ayinda 6l¢iildii. II.
istasyonda akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 0,703+0,152 mg N/L olarak
hesaplandi.

IIL. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,476 mg N/L) ve en yiiksek
toplam azot konsantrasyonu (0,980 mg N/L) sirasiyla kasim ve nisan aylarinda ol¢iildii. III.
istasyonda akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 0,761+0,156 mg N/L olarak
hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,800 mg N/L) mart ayinda,
en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (1,600 mg N/L) ise mayis ayinda olgiildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 1,114+0,237 mg N/L olarak
hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiikk toplam azot konsantrasyonu (0,639 mg N/L) temmuz
ayinda, en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (1,330 mg N/L) ise haziran ayinda ol¢iildii.
V. istasyonda akarsuyun ortalama toplam azot konsantrasyonu 0,9124+0,213 mg N/L olarak

hesaplandi.
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3.14. Nitrat Azotu

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen nitrat azotu konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil
3.27°de ve ortalama nitrat azotu konsantrasyonlari ise Sekil 3.28’da verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu
(0,12 mg NO3-N/L) mart ayinda, en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (0,77 mg NO; -
N/L) ise agustos ayinda olciildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu
konsantrasyonu 0,48+0,19 mg NO3-N/L olarak hesapland:.

IL. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,18 mg NO;5-N/L) ve en
yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (0,71mg NO;-N/L) sirasiyla mayis ve agustos
aylarinda ol¢iildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu
0,346+0,16 mg NOs™-N/L olarak hesaplanda.

III. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,13 mg NO;-N/L) may1
ayinda, en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (0,74 mg NO5-N/L) ise agustos ayinda
Olctildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,51+0,18 mg
NOs5-N/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,15 mg NO;-N/L) ve en
yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (1,19 mg NO5-N/L) sirasiyla mayis ve eyliil aylarinda
Olctildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,79+0,33 mg
NO;-N/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,19 mg NO;5-N/L) nisan
ayinda, en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (0,96mg NO;-N/L) ise ekim ayinda
Olctildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama nitrat azotu konsantrasyonu 0,68+0,27 mg NO5

-N/L olarak hesaplandi.
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3.15. Nitrit Azotu

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen nitrit azotu konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil
3.29’da ve ortalama nitrit azotu konsantrasyonlari ise Sekil 3.30’da verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu
(0,003 mg NO,-N/L) temmuz ayinda, en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,059 mg
NO;,-N/L) ise ocak aymda olgiildii. 1. istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu
konsantrasyonu 0,022+0,017 mg NO,-N/L olarak hesaplandi.

IL. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,003 mg NO,-N/L) haziran
ayinda, en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,058 mg NO,-N/L) ise ocak ayinda
Olctildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu 0,021+0,017 mg
NO; -N/L olarak hesapland.

III. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,004 mg NO, -N/L) haziran
ve temmuz aylarinda, en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,051 mg NO,-N/L) ocak
ayinda oOlciildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu
0,021+0,014 mg NO, -N/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,005 mg NO, -N/L) haziran
ve temmuz aylarinda, en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,060 mg NO, -N/L) ise ocak
ayinda oOlciildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu
0,021+0,016 mg NO, -N/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,005 mg NO,-N/L) ve en
yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,059 mg NO,-N/L) sirasiyla haziran ve ocak
aylarinda olciildi. V. istasyonda akarsuyun ortalama nitrit azotu konsantrasyonu

0,021+0,017 mg NO, -N/L olarak hesaplandi.
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3.16. Amonyum Azotu

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen amonyum azotu konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri
Sekil 3.31’de ve ortalama amonyum azotu konsantrasyonlari ise Sekil 3.32’de verilmistir.

Kahta Cayr iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik amonyum azotu
konsantrasyonu (0,007 mg NH,"-N/L) haziran ayinda, en yiiksek amonyum azotu
konsantrasyonu (0,29 mg NH4"-N/L) ise mayis ayinda olgiildii. I. istasyonda akarsuyun
ortalama amonyum azotu konsantrasyonu 0,068+0,087 mg NH;"-N/L olarak hesaplandu.

II. istasyonda, en diisiik amonyum azotu konsantrasyonu (0,016 mg NH,"-N/L) ve
en yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,25 mg NH,;"-N/L) sirasiyla haziran ve mayis
aylarinda olciildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu konsantrasyonu
0,067+0,077 mg NH4"-N/L olarak hesaplandi.

I11. istasyonda, en diisiik amonyum azotu konsantrasyonu (0,012 mg NH4"-N/L) ve
en yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,400 mg NH4*-N/L) sirasiyla haziran ve
mayis aylarinda Olgiildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu
konsantrasyonu 0,088+0,120 mg NH.*-N/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik amonyum azotu konsantrasyonu (0,008 mg NH,"-N/L)
eyliil ayinda, en yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,200 mg NH,"-N/L) ise nisan
ayinda Olgiildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu konsantrasyonu
0,065+0,071 mg NH4*-N/L olarak hesaplandh.

V. istasyonda, en diisiik amonyum azotu konsantrasyonu (0,019 mg NH,*-N/L) ve
en yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,300 mg NH,"-N/L) sirasiyla haziran ve nisan
aylarinda olciildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama amonyum azotu konsantrasyonu

0,065+0,048 mg NH4"-N/L olarak hesaplandi.
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3.17. Toplam Fosfor

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen toplam fosfor konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri
Sekil 3.33’de ve ortalama toplam fosfor konsantrasyonlari ise Sekil 3.34°de verilmistir.

Kahta Cay1 {lizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik toplam fosfor
konsantrasyonu (0,092 mg P/L) temmuz ayinda, en yiiksek toplam fosfor konsantrasyonu
(0,391 mg P/L) ise mayis ayinda olgiildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama toplam fosfor
konsantrasyonu 0,155+0,088 mg P/L olarak hesaplandi.

IL. istasyonda, en diisiikk toplam fosfor konsantrasyonu (0,082 mg P/L) temmuz
ayinda, en yiiksek toplam fosfor konsantrasyonu (0,563 mg P/L) ise mayis ayinda ol¢iildii.
II. istasyonda akarsuyun ortalama toplam fosfor konsantrasyonu 0,169+0,135 mg /L olarak
hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik toplam fosfor konsantrasyonu (0,091 mg P/L) haziran
ayinda, en yiiksek toplam fosfor konsantrasyonu (0,514 mg P/L) ise mayis ayinda
Olctildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama toplam fosfor konsantrasyonu 0,171+0,120 mg
P/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik toplam fosfor konsantrasyonu (0,091 mg P/L) ve en
yiiksek toplam fosfor konsantrasyonu (0,438 mg P/L) sirasiyla haziran ve mayis aylarinda
Olctildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama toplam fosfor konsantrasyonu 0,179+0,097 mg
P/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik toplam fosfor konsantrasyonu (0,093 mg P/L) haziran
ayinda, en yiiksek toplam fosfor konsantrasyonu (0,497 mg P/L) ise mayis ayinda ol¢iildii.
V. istasyonda akarsuyun ortalama toplam fosfor konsantrasyonu 0,195+0,111 mg P/L

olarak hesaplandi.
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3.18. Reaktif Fosfor

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen reaktif fosfor konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri
Sekil 3.35’de ve ortalama reaktif fosfor konsantrasyonlari ise Sekil 3.36’da verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor
konsantrasyonu (0,022 mg PO,>-P/L) mart aymnda, en yiiksek reaktif fosfor
konsantrasyonu (0,072 mg PO, -P/L) ise arahk ayinda ol¢iildii. 1. istasyonda akarsuyun
ortalama reaktif fosfor konsantrasyonu 0,042+0,014 mg PO, -P/L olarak hesaplandi.

IL. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,020 mg PO,-P/L) nisan
ayinda, en yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,070 mg PO, -P/L) ise kasim aymda
Olctildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama reaktif fosfor konsantrasyonu 0,042+0,015 mg
PO4'3 -P/L olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,029 mg PO4'3—P/L)
haziran ayinda, en yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,060 mg PO, -P/L) ise kasim
ayinda  oOlciildi. III. istasyonda akarsuyun ortalama reaktif fosfor konsantrasyonu
0,044+0,009 mg PO4'3—P/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,028 mg PO4'3 -P/L) ve en
yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,100 mg PO, -P/L) sirasiyla mart ve aralik
aylarinda olgiildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama reaktif fosfor konsantrasyonu
0,050+0,020 mg PO4'3—P/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,026 mg PO4'3—P/L) mart
ayinda, en yliksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,080 mg PO, -P/L) ise aralik ve ocak
aylarinda ol¢iildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama reaktif fosfor konsantrasyonu

0,047+£0,019 mg PO4’3—P/L olarak hesaplandi.
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3.19. Silika

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen silika konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil
3.37°de ve ortalama silika konsantrasyonlar1 ise Sekil 3.38’de verilmistir.

Kahta Cayi iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (5,0
mg SiO,/L) nisan ayinda, en yiiksek silika konsantrasyonu (13,0 mg SiO,/L) ise mayis
ayinda oOlciildi. I. istasyonda akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 8,33+1,92 mg
Si0,/L olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (6,0 mg SiO,/L) mart, nisan ve
haziran aylarinda, en yiiksek silika konsantrasyonu (10,0 mg SiO,/L) ise eyliil ayinda
Olctildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 7,92+1,38 mg SiO,/L
olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (5,0 mg SiO,/L) aralik ayinda, en
yiiksek silika konsantrasyonu (11,0 mg SiO,/L) ise nisan ve eyliil aylarinda ol¢iildii. III.
istasyonda akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 8,58+1,78 mg SiO,/L olarak
hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (5,0 mg SiO,/L) nisan ve mart
aylarinda, en yiiksek silika konsantrasyonu (23,0 mg SiO,/L) ise mayis ayinda ol¢iildii. IV.
istasyonda akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 10,58+4,81 mg SiO,/L olarak
hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (4,0 mg SiO,/L) aralik ayinda, en
yiiksek silika konsantrasyonu (11,0 mg SiO,/L) ise temmuz ve eyliil aylarinda 6l¢iildii. V.
istasyonda akarsuyun ortalama silika konsantrasyonu 8,83+2,04 mg SiO,/L olarak

hesaplandi.
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3.20. Siilfat

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen siilfat konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil
3.39’da ve ortalama siilfat konsantrasyonlar ise Sekil 3.40’da verilmistir.

Kahta Cay1 iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (8 mg
SO4?/L) mart ayinda, en yiiksek siilfat konsantrasyonu (30 mg SO, %/L) ise aralik aymnda
olciildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 16,81+5,93 mg SO, /L
olarak hesaplandi.

IL. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (9 mg SO4?/L) mart ayinda, en
yiiksek siilfat konsantrasyonu (35 mg SO4?/L) ise aralik ayinda olciildii. II. istasyonda
akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 18,45,0+6,76 mg SO4'2/L olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (10 mg SO4?/L) mart ayinda, en
yiiksek siilfat konsantrasyonu (33 mg SO4 /L) ise arahik ayinda &lgiildii. III. istasyonda
akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 19,28+6,66 mg SO4%/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (12 mg SO,*/L) mart ayinda, en
yiiksek siilfat konsantrasyonu (31 mg SO4?/L) ise aralik aymnda 6liildii. IV. istasyonda
akarsuyun ortalama siilfat konsantrasyonu 18,99+7,00 mg SO, /L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (11 mg SO4 /L) ve en yiiksek siilfat
konsantrasyonu (30 mg SO4%/L) aralik ayinda 6l¢iildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama

siilfat konsantrasyonu 17,70+5,04 mg SO4'2/L olarak hesaplandi.
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3.21. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

Arastirma  siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde tayin edilen kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonlarinin aylara gore
degisimleri Sekil 3.41°de ve ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonlar1 ise Sekil
3.42’de verilmistir.

Kahta Cay1 lizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonu (1,12 mg O,/L) nisan ayinda, en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonu (9,0 mg O,/L) ise eyliil ayinda 6l¢iildii. I. istasyonda akarsuyun ortalama
kimyasal oksijen ihtiyac1 konsantrasyonu 4,05+2,54 mg O,/L olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyact konsantrasyonu (0,77 mg O,/L)
ve en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu (8,82 mg O,/L) sirasiyla nisan ve
eyliil aylarinda olarak ol¢iildii. II. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen ihtiyact
konsantrasyonu 4,13£3,05 mg O,/L olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyac1 konsantrasyonu (0,63 mg O,/L)
ve en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu (9,18 mg O,/L) sirasiyla nisan ve
agustos aylarinda olciildii. III. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen ihtiyact
konsantrasyonu 3,55£2,75 mg O,/L olarak hesaplandi.

IV. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyac1 konsantrasyonu (0,96 mg O,/L)
nisan ayinda, en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyaci1 konsantrasyonu (8,60 mg O,/L) ise ekim
ayinda Olgiildii. IV. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonu 3,93£2,53 mg O,/L olarak hesaplandi.

V. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu (0,50 mg O»/L)
ocak ayinda, en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyac1 konsantrasyonu (6,88 mg O,/L) ise
agustos ayinda oOlgiildii. V. istasyonda akarsuyun ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci

konsantrasyonu 3,51+2,11 mg O,/L olarak hesaplandi.
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3.22. Kahta Cay1'nin Epilitik Diyatomeleri

Kahta Cay1 epilitik diyatome florast Nisan 2012 ile Mart 2013 tarihleri arasinda
aylik olarak alinan 6rneklerle incelenmistir. Yapilan laboratuar caligmalari sonucunda
Bacillariophyceae sinifina ait 26 cinse bagh 57 takson tespit edilmistir. Buna gore, yillik
veriler dikkate alindiginda I. istasyonda 44 takson, II. istasyonda 43 takson, III. istasyonda
51 takson, IV. istasyonda 47 takson ve V. istasyonda 40 takson tespit edilmistir (Sekil
3.43).
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Sekil 3.43. Kahta Cay1’nda tespit edilen epilitik diyatomelerin istasyonlara gore dagilimi

istasyonlarda tespit edilen taksonlarn mm?®deki toplam birey sayilari ayrica
hesaplanmis olup Sekil 3.44'te verilmistir.

Buna gore 1. istasyondaki en yiiksek toplam birey sayisi (5012) eyliil ayinda, en
diisiik birey sayis1 (86) ise nisan ayinda kaydedilmistir. II. istasyondaki en yiiksek toplam
birey sayisi (8944) kasim ayinda, en diisiik birey sayisi (33) ise nisan ayinda bulunmustur.
III. istasyondaki en yiiksek toplam birey sayis1 (2764) eyliil ayinda, en diisiik birey sayist
(10) ise nisan ayinda tespit edilmistir. IV. istasyondaki en yiiksek toplam birey sayisi
(2944) haziran ayinda, en diisiik birey sayist (49) ise mayis ayinda kaydedilmistir. V.
istasyondaki en yiiksek toplam birey sayisi (2167) temmuz ayinda, en diisiik birey sayisi

(113) ise ocak ayinda bulunmustur.
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Sekil 3.44. Kahta Cayr’nda tespit edilen epilitik diyatomelerin mm”deki toplam birey sayilarinin aylara gore
degisimi

3.22.1. Kahta Cayr’ndaki Epilitik Diyatomelerin istasyonlara Gore Dagilim

Tespit edilen organizmalarin istasyonlara gore durumuna bakildigi zaman,
istasyonlara gore farkliliklar ¢ok fazla olmamakla birlikte Epithemia sorex ve Encyonema
prostratum, sadece I1. Istasyonda; Caloneis ventricosa ve Staurosirella pinnata sadece 1V.
istasyonda tespit edilmesiyle dikkat ¢ekicidir. Cymatopleura solea ise 1. ve IV. istasyonda;
Diploneis oblongella 1II. ve V. istasyonda; Gomphonema truncatum ve Grunowia
tabellaria, 1II. ve 1V. istasyonlarda; Nitzschia acicularis 1. ve III. istasyonda; Surirella
brebissonii 11l. ve IV. istasyonda; Tryblionella apiculata 1V. ve V. istasyonda tespit
edilmistir. Bununla birlikte Achnanthidium minutissimum, Achnanthidium rivulare,
Amphora ovalis, Amphora pediculus, Cocconeis placentula var. euglypta, Cymbella
affinis, Cymbella aspera, Cymbella cistula, Cymbella cymbiformis, Cymbella helvetica,
Cymbella tumida, Diatoma tenue var. tenue, Diatoma mesodon, Diatoma vulgare var.
linearis, Diatoma ehrenbergii, Encyonema caespitosum, Encyonema ventricosum,
Fragilaria brevistriata, Gomphonema affine, Gomphonema angustatum, Gomphonema
intricatum, Gomphonema olivaceum, Gomphonema parvulum, Meridion circulare,
Navicula capitatoradiata, Navicula cincta, Navicula cryptocephala, Navicula

cryptocephala var. veneta, Navicula radiosa, Nitzschia dissipata, Nitzschia linearis,

80




Reimeria sinuata, Synedra ulna var. ulna ise tim istasyonlarda tespit edilmistir (Tablo

3.1).

Tablo 3.1. Kahta Cay1’nda tespit edilen epilitik diyatome taksonlarinin istasyonlara gére dagilimi

ISTASYONLAR

DiYATOME TAKSONLARI
1|11\111\1V\V

BACILLARIOPHYCEAE

ACHNANTHALES

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki

Achnanthidium rivulare Potapova & Ponader

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow

+ |+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+ |+

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) van Heurck

BACILLARIALES

Grunowia tabellaria (Grunow) Rabenhorst

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia amplectens Hustedt

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow

Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith

Nitzschia vitrea G.Norman

+ |+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+ |+ |+ |+

Denticula tenuis Kiitzing

+ [+ |+ |+ |+

+

Tryblionella apiculata Gregory

CYMBELLALES

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck

+ |+ |+ |+ |+ [+ |+

Encyonema caespitosum Kiitzing

+ |+ |+ [+ |+ ||+
+ o+ |+ [+ |+ |+ |+
+ |+ |+ [+ |+ |+

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing

Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow

Gomphonema affine Kiitzing

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gomphonema intricatum Kiitzing

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson

o o B e e B e B P B o A A

+ |+ [+ |+ |+ |+
+ |+ [+ |+ [+ |+

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema truncatum Ehrenberg

+ |+ [+ |+ [+ |+ |+ |+
+ |+ [+ |+ [+ |+ |+ |+

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer + +

NAVICULALES

Caloneis ventricosa (Ehrenberg) F.Meister | ‘ ‘ + ‘
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Tablo 3.1. Devami

Diploneis oblongella (Nigeli ex Kiitzing) Cleve-Euler

Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov

Navicula capitatoradiata Germain

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula cryptocephala var. veneta (Kiitzing) Rabenhorst

+ |+ |+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+ |+

Navicula radiosa Kiitzing

+ |+ [+ |+ |+ |+ |+
+ |+ [+ |+ |+ |+ |+
+ |+ [+ |+ |+ |

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent

RHOPALODIALES

Epithemia sorex Kiitzing | + ‘ ‘ ‘

SURIRELLALES

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith +

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot +

THALASSIOPHYSALES

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt

COSCINODISCOPHYCEAE

AULACOSEIRALES

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen + | + ‘ + ‘ ‘

MELOSIRALES

Melosira varians C.Agardh + | + ‘ + ‘ ‘

THALASSIOSIRALES

Cyclotella ocellata Pantocsek + | + ‘ + ‘ ‘ +

FRAGILARIOPHYCEAE

FRAGILARIALES

Diatoma ehrenbergii Kiitzing

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing

Diatoma tenue var. tenue C.Agardh

+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+

Diatoma vulgare var. linearis Van Heurck

Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot

+
+

Fragilaria brevistriata Grunow

+ |+ |+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+ |+ [+ |+

Meridion circulare (Greville) C.Agardh

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams & Round

+

Synedra pulchella var. pulchella Ehrenberg

e e E o o IR S I S

Synedra ulna var. ulna (Nitzsch) Ehrenberg + +

3.22.2. Epilitik Diyatomelerin Istasyonlara Gore Siklik Degerleri

Materyal ve metotta verilen siklik analiz formiilleri uygulanarak epilitik alglerin
ornekleme noktalarina gore siklik degerleri belirlenmis ve siklik kategorilerine gore

siniflandirilmigtir (Tablo 3.2).
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Listasyonda Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula var. euglypta,
Cymbella affinis, Gomphonema olivaceum, ve Reimeria sinuata devamli bulunan
taksonlardir. Cymbella cymbiformis, Diatoma vulgare var. linearis, Nitzschia linearis ve
Synedra ulna var. ulna ¢ogunlukla bulunan taksonlardir.  Achnanthidium rivulare,
Cymbella aspera, Diatoma ehrenbergii, Encyonema caespitosum, Encyonema minutum,
Encyonema ventricosum ve Navicula capitatoradiata genellikle bulunan taksonlar olup
digerleri seyrek ve nadir bulunan taksonlardir.

II. istasyonda Achnanthidium minutissimum, Cymbella affinis, Gomphonema
olivaceum ve Reimeria sinuata devaml bulunan taksonlar olup, Cocconeis placentula var.
euglypta ve Cymbella cymbiformis cogunlukla bulunan taksonlardir. Achnanthidium
rivulare, Cymbella aspera, Diatoma ehrenbergii, Diatoma vulgare var. linearis,
Encyonema ventricosum, Gomphonema afine, Gomphonema angustatum, Navicula
cryptocephala var. veneta, Nitzschia dissipata ve Synedra ulna var. ulna genellikle
bulunan taksonlar olup digerleri seyrek ve nadir bulunan taksonlardir.

III. Istasyonda Cymbella affinis ve Gomphonema olivaceum devamli bulunan
taksonlar olup, Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula var. euglypta,
Cymbella cymbiformis, Diatoma vulgare var. linearis, Encyonema ventricosum ve
Reimeria sinuata ¢ogunlukla bulunan taksonlardir. Achnanthidium rivulare, Amphora
pediculus, Diatoma tenue var. tenue, Encyonema caespitosum ve Synedra ulna var. ulna
genellikle bulunan taksonlar olup digerleri seyrek ve nadir bulunan taksonlardir.

IV. Istasyonda Cocconeis placentula var. euglypta, Cymbella affinis, Cymbella
cymbiformis ve Gomphonema olivaceum devaml bulunan taksonlar olup, Achnanthidium
minutissimum ve Fragilaria brevistriata ¢cogunlukla bulunan taksonlardir. Achnanthidium
rivulare, Cymbella cistula, Cymbella helvetica, Diatoma vulgare var. linearis, Encyonema
caespitosum, Encyonema ventricosum, Gomphonema parvulum, Nitzschia linearis,
Reimeria sinuata, Synedra ulna var. ulna genellikle bulunan taksonlar olup digerleri
seyrek ve nadir bulunan taksonlardir.

V.istasyonda Cymbella affinis, ve Gomphonema olivaceum devamli bulunan
taksonlar olup, Achnanthidium minutissimum ve Cymbella cymbiformis cogunlukla
bulunan taksonlardir. Achnanthidium rivulare, Amphora ovalis, Cocconeis placentula var.
euglypta, Diatoma mesodon, Diatoma tenue var. tenue, Diatoma vulgare var. linearis,
Gomphonema angustatum ve Reimeria sinuata genellikle bulunan taksonlar olup digerleri

seyrek ve nadir bulunan taksonlardir.
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Tablo 3.2.. Kahta Cay: epilitik diyatomelerinin istasyonlara gore siklik degerleri (%)

ISTASYONLAR

TAKSON I 1I 111 v \"
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 91,67 |83,33 |75,00 |75,00 |66,67
Achnanthidium rivulare Potapova & Ponader 58,33 58,33 |50,00 |[58,33 |58,33
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 25,00 16,67 |16,67 (33,33 |41,67
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt 33,33 25,00 |50,00 |16,67 |33,33
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 33,00 |25,00 |25,00
Caloneis ventricosa (Ehrenberg) F.Meister 16,67
Cocconeis pediculus Ehrenberg 16,67 8,30 8,33
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow 83,33 66,67 |66,67 |83,33 |[58,33
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) van Heurck | 41,67 16,67 |16,67 |8,33
Cyclotella ocellata Pantocsek 16,67 25,00 |8,33 8,33
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 8,33 8,33
Cymbella affinis Kiitzing 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve 50,00 41,67 |33,33 25,00 8,33
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner 16,67 16,67 [25,00 (41,67 |25,00
Cymbella cymbiformis C.Agardh 75,00 66,67 |66,67 |83,33 |66,67
Cymbella helvetica Kiitzing 33,33 33,33 | 8,33 41,67 |25,00
Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck 8,33 8,33 25,00 |16,67 16,67
Denticula tenuis Kiitzing 16,67 16,67 8,33
Diatoma ehrenbergii Kiitzing 50,00 41,67 |33,33 25,00 |16,67
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing 33,33 25,00 |33,33 |16,67 |41,67
Diatoma tenue var. tenue C.Agardh 16,67 16,67 [50,00 (25,00 |41,67
Diatoma vulgare var. linearis Van Heurck 66,67 58,33 66,67 |50,00 |58,33
Diploneis oblongella (Nigeli ex Kiitzing) Cleve-Euler 8,33 8,33
Encyonema caespitosum Kiitzing 41,67 33,33 (50,00 [41,67 |33,33
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 50,00 8,33 16,67 |8,33
Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing 8,33
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow 50,00 41,67 | 66,67 |58,33 |33,33
Epithemia sorex Kiitzing 8,33
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot 25,00 |8,33 8,33
Fragilaria brevistriata Grunow 33,33 16,67 (25,00 |[66,67 |8,33
Gomphonema affine Kiitzing 25,00 41,67 25,00 |25,00 |33,33
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst 25,00 41,67 25,00 |25,00 (41,67
Gomphonema intricatum Kiitzing 33,33 25,00 [25,00 33,33 (25,00
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 100,00 |83,33 |91,67 |91,67 |91,67
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing 33,33 33,33 33,33 50,00 33,33
Gomphonema truncatum Ehrenberg 16,67 16,67
Grunowia tabellaria (Grunow) Rabenhorst 25,00 8,33
Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov 16,67 8,33 [25,00
Melosira varians C.Agardh 25,00 25,00 | 8,33
Meridion circulare (Greville) C.Agardh 16,67 25,00 | 8,33 8,33 8,33
Navicula capitatoradiata Germain 50,00 33,33 | 33,30 16,68 |33,33
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 16,67 |8,33 8,33 16,67 |25,00
Navicula cryptocephala Kiitzing 16,67 16,67 |25,00 (25,00 |25,00
Navicula cryptocephala var. veneta (Kiitzing) Rabenhorst | 33,33 41,67 |25,00 16,67 |25,00
Navicula radiosa Kiitzing 33,33 33,33 |16,67 8,33 16,67
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent 25,00 8,33 8,33

84




Tablo3.2. Devami

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith 16,67 16,67

Nitzschia amplectens Hustedt 16,67 8,33 8,33
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow 8,33 41,67 25,00 |[33,33 |25,00
Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith 66,67 33,33 | 16,67 |58,33 [8,33
Nitzschia vitrea G.Norman 16,67 16,67 |8,33

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer 83,33 91,67 66,67 |41,67 |41,67
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams & Round 8,33

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 8,33 16,67
Tryblionella apiculata Gregory 8,33 8,30
Synedra pulchella var. pulchella Ehrenberg 16,67 [16,67 |16,67
Synedra ulna var. ulna (Nitzsch) Ehrenberg 70,00 58,33 [58,33 |41,67 |16,67

3.22.3. Epilitik Diyatomelerin Istasyonlara Gore Baskinlik Degerleri

Yapilan calismada tiim istasyonlarda yillik olarak baskinligi % 5’in iizerinde olan
taksonlar Achnanthidium minutissimum, Achnanthidium rivulare,  Cymbella affinis,
Cymbella cymbiformis Cocconeis placentula var. euglypta ve Gomphonema olivaceum

olup diger taksonlar % 5’in altinda tespit edilmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3.. Kahta Cay: epilitik diyatomelerinin istasyonlara gore yillik baskinlik degerleri (%)

TAKSON ISTASYONLAR

1 11 111 1V \
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 10,96 33,59 16,44 18,17 8,28
Achnanthidium rivulare Potapova & Ponader 56,17 | 42,84 | 26,08 18,63 13,83
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 0,19 0,04 0,11 1,30 0,45
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt 0,36 0,09 0,53 0,23 0,74
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 0,46 0,11 0,19 - -
Caloneis ventricosa (Ehrenberg) F.Meister - - - 0,06 -
Cocconeis pediculus Ehrenberg 0,15 0,03 0,08 -

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow 1,95 1,30 7,76 0,97 1,32

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) van Heurck | 0,34 0,03 0,11 0,03 -

Cyclotella ocellata Pantocsek 0,10 0,10 0,02 - 0,04
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith - 0,01 - 0,09

Cymbella affinis Kiitzing 11,34 8,05 24,67 38,69 47,44
Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve 0,38 0,31 0,33 0,33 0,19
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner 0,14 0,12 0,24 0,45 0,85
Cymbella cymbiformis C.Agardh 2,37 1,59 5,97 5,29 6,73
Cymbella helvetica Kiitzing 0,16 0,15 0,04 0,28 0,21
Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck 0,03 0,02 0,18 0,21 0,09
Denticula tenuis Kiitzing - - 0,07 0,12 0,06
Diatoma ehrenbergii Kiitzing 1,51 1,09 0,43 0,34 0,17
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing 0,24 0,12 0,21 0,32 0,27
Diatoma tenue var. tenue C.Agardh 0,10 0,04 1,06 0,42 0,43
Diatoma vulgare var. linearis Van Heurck 1,69 0,69 3,16 0,44 1,26
Diploneis oblongella (Négeli ex Kiitzing) Cleve-Euler - - 0,04 - 0,04
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Tablo 3.3. Devami

Encyonema caespitosum Kiitzing 0,44 0,13 0,34 0,52 0,22
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 0,07 0,03 0,04 0,06 -
Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing - 0,01 - - -
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow 0,30 0,24 0,57 0,42 0,24
Epithemia sorex Kiitzing - 0,03 - - -
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot - - 0,19 0,27 0,04
Fragilaria brevistriata Grunow 0,26 0,29 0,22 0,08 0,02
Gomphonema affine Kiitzing 0,25 2,72 0,53 1,24 1,67
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst 1,20 0,87 0,41 0,76 0,70
Gomphonema intricatum Kiitzing 0,19 0,04 0,11 0,27 0,47
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 2,66 1,76 4,48 5,31 10,02
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing 0,47 0,34 0,34 0,63 0,81
Gomphonema truncatum Ehrenberg - - 0,14 0,51 -
Grunowia tabellaria (Grunow) Rabenhorst - - 0,56 0,09 -
Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov 0,12 0,03 0,22 - -
Melosira varians C.Agardh 0,49 0,19 0,08 - -
Meridion circulare (Greville) C.Agardh 0,05 0,06 0,01 0,02 0,04
Navicula capitatoradiata Germain 0,71 0,34 0,37 0,24 0,48
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 0,08 0,08 0,04 0,32 0,22
Navicula cryptocephala Kiitzing 0,11 0,05 0,16 0,25 0,32
Navicula cryptocephala var. veneta (Kiitzing) Rabenhorst 0,11 0,25 0,11 0,23 0,14
Navicula radiosa Kiitzing 0,26 0,13 0,11 0,09 0,26
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent 0,23 - 0,02 0,09 -
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith 0,17 - 0,05 - -
Nitzschia amplectens Hustedt 0,04 - 0,01 - 0,04
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow 0,18 0,25 0,29 0,21 0,17
Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith 0,40 0,25 0,07 0,38 0,04
Nitzschia vitrea G.Norman 0,11 - 0,08 0,03 -
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer 1,68 0,95 2,19 1,06 1,43
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams & Round - - - 0,03 -
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot - - 0,01 0,08 -
Tryblionella apiculata Gregory - - - 0,03 0,06
Synedra pulchella var. pulchella Ehrenberg - - 0,09 0,12 0,13
Synedra ulna var. ulna (Nitzsch) Ehrenberg 0,79 0,67 0,47 0,31 0,13

L. istasyonda yillik olarak en baskin takson Achnanthidium rivulare (% 56,17) iken
bu taksonu Cymbella affinis (% 11,34) ve Achnanthidium minutissimum (% 10,96) takip
etmistir. Achnanthidium rivulare’nin en yiiksek baskinlik degeri Agustos 2012 (%
73,24)'de; Cymbella affinis’in Haziran 2012 (% 41,71)’de iken Achnanthidium
minutissimum’un ise Ocak 2013 (% 24,24)’te oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.45).
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Sekil 3.45. Kahta Cayr’'nda I. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin aylara gére dagilimm

IL. istasyonda yillik olarak en baskin takson Achnanthidium rivulare (% 42,84) iken
bu taksonu Achnanthidium minutissimum (% 33,59) ve Cymbella affinis (% 8,05)
izlemistir. Achnanthidium rivulare’nin en yiiksek baskinlik degeri Eylil 2012 (%
52,41)’de, Achnanthidium minutissimum’un Kasim 2012 (% 42.82)’de ve Cymbella
affinis’in ise Haziran 2012 (% 49,12)’de ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.46).

III. istasyonda yillik olarak en baskin takson Achnanthidium rivulare (% 26,08)
iken bu taksonu Cymbella affinis (% 24,67), Achnanthidium minutissimum (% 16,44),
Cocconeis placentula var. euglypta (% 7,76) ve Cymbella cymbiformis (% 5,97) takip
etmistir. Achnanthidium rivulare’nin en yiiksek baskinlik degeri agustos 2012 (%
38,01)’de, Cymbella affinis’in Ocak 2013 (% 46,30)’te, Achnanthidium minutissimum’un
Ekim 2012 (% 42,00)’de, Cocconeis placentula var. euglypta’min Haziran 2012 (%
26,20)’de ve Cymbella cymbiformis’in ise Eyliil 2012 (% 13,88)’de oldugu tespit edilmistir
(Sekil 3.47).
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Sekil 3.46. Kahta Cayi’'nda II. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin aylara gére dagilimi

B Achnanthidium minutissimum B Achnanthidium rivulare
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Sekil 3.47. Kahta Cayr’nda III. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin aylara gére dagilim

IV. istasyonda yillik olarak en baskin takson Cymbella affinis (% 38,69) iken bu
taksonu Achnanthidium rivulare (% 18,63), Achnanthidium minutissimum (% 18,17),
Gomphonema olivaceum (% 5,31) ve Cymbella cymbiformis (% 5,29) oldugu tespit
edilmistir. Cymbella affinis’in en yiiksek baskinlik degeri Mart 2013 (% 65,28)’te,
Achnanthidium rivulare’nin Aralik 2012 (% 22,38)’de, Achnanthidium minutissimum’un
Ocak 2013 (% 66,98)’te, Gomphonema olivaceum’un Nisan 2012 (% 74,47)’de ve
Cymbella cymbiformis’in ise Temmuz 2012 (% 9,30)’de ortaya ¢ikmistir (Sekil 3.48).
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Sekil 3.48. Kahta Cayi’nda IV. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin aylara gore dagilimi

V. istasyonda yillik olarak en baskin takson Cymbella affinis (% 47,44) iken bu
taksonu Achnanthidium rivulare (% 13,83), Gomphonema olivaceum (% 10,02),
Achnanthidium minutissimum (% 8,28) ve Cymbella cymbiformis (% 6,73) takip etmistir.
Cymbella affinis’in en yiikksek baskinlik degeri Temmuz 2012 (% 67,39)de,
Achnanthidium rivulare’nin Eyliil 2012 (% 26,45)’de, Gomphonema olivaceum'un Mayis
2012 (% 70,65)’de, Achnanthidium minutissimum’un Ocak 2013 (% 40,48)'te ve
Cymbella cymbiformis’in ise Mart 2013 (% 14,88)’te oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.49).

B Achnanthidium minutissimum B Achnanthidium rivulare = Cymbella affinis
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Sekil 3.49. Kahta Cayi’'nda V. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin aylara gére dagilim
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3.22.3.1. Baskin Epilitik Diyatomelerin mm®deki Birey Sayilari

I. istasyonda bulunan baskin taksonlardan Achnanthidium rivulare'nin en yiiksek
birey sayist (3562) agustos ayinda, en diisitkk birey sayisi (6) ise ocak ayinda tespit
edilmistir. Cymbella affinis'in en yiiksek birey sayis1 (632) haziran ayinda, en diisiik birey
sayist (13) ise subat ayinda bulunmustur. Achnanthidium minutissimum'un ise en yiiksek
birey sayis1 (560) agustos ayinda, en diisiik birey sayisi (3) ise mayis ayinda kaydedilmistir
(Sekil 3.50).

== Achnanthidium minutissimum === Achnanthidium rivulare Cymbella affinis
10000

R Yava\V.

10 \/ \
1 . . . . T . . T T . . .

RN
R \@Q &\;l/ é\o% (d\o Q‘,’:‘é\

organizma/mm?

Sekil 3.50. Kahta Cayi’nda I. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin mm?'deki birey
sayilarinin aylara gore degisimi

II. istasyonda bulunan baskin taksonlardan Achnanthidium rivulare'nin en yiiksek
birey sayist (4210) kasim ayinda, en diisiikk birey sayist (15) ise subat ayinda
kaydedilmistir. Achnanthidium minutissimum'un en yiiksek birey sayist (3830) kasim
ayinda, en diisiik birey sayisi (1) ise mayis ayinda tespit edilmistir. Cymbella affinis'in ise
en yiiksek birey sayis1 (611) haziran ayinda, en diisiik birey sayis1 (4) ise mayis ayinda

bulunmustur (Sekil 3.51).
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Sekil 3.51. Kahta Cayi’nda II. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin mm?”deki birey
sayilarinin aylara gore degisimi

III. istasyonda bulunan baskin taksonlardan Achnanthidium rivulare'nin en yiiksek
birey sayis1 (938) eyliil aymnda, en diisiik birey sayis1 (10) ise aralik ayinda tespit edilmistir.
Cymbella affinis'in ise en yiiksek birey sayist (942) eyliil ayinda, en diisiik birey sayis1 (4)
ise nisan ayinda bulunmustur. Achnanthidium minutissimum'un en yiiksek birey sayisi
(777) ekim ayinda, en diisiik birey sayis1 (5) ise ocak ayinda tespit edilmistir. Cocconeis
placentula var. euglyptamin en yiiksek birey sayisi (349) haziran ayinda, en diisiik birey
sayist (1) ise ocak aymda kaydedilmistir. Cymbella cymbiformis'in ise en yiiksek birey
sayist (384) eyliill ayinda, en diisiik birey sayisi (2) ise mayis ayinda bulunmustur (Sekil
3.52).

IV. istasyonda bulunan baskin taksonlardan Cymbella affinis'in ise en yiiksek birey
sayist (1458) eyliil ayinda, en diisiik birey sayist (13) ise nisan ayinda bulunmustur.
Achnanthidium rivulare'nin en yiiksek birey sayis1 (602) ekim ayinda, en diisiik birey
sayist (78) ise ocak ayinda tespit edilmistir. Achnanthidium minutissimum'un en yiiksek
birey sayis1 (772) aralik ayinda, en diisiik birey sayisi1 (2) ise mayis ayinda kaydedilmistir.
Gomphonema olivaceum'un en yiiksek birey sayisi (196) haziran ayinda, en diisiik birey

sayist (4) ise temmuz ayinda bulunmustur. Cymbella cymbiformis'in ise en yiiksek birey
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sayist (244) haziran ayinda, en diisiikk birey sayisi (2) ise mayis ayinda tespit edilmistir

(Sekil 3.53).
e A chnanthidium minutissimum = A chnanthidium rivulare
Cocconeis placentula var. euglypta Cymbella affinis
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Sekil 3.52. Kahta Cayr’nda IIL istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin mm®deki birey

sayilarinin aylara gore degisimi

e A chnanthidium minutissimum e A chnanthidium rivulare
e Cymbella affinis e Cymbella cymbiformis
== Gomphonema olivaceum
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Sekil 3.53. Kahta Cayr’nda IV. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin mm”deki birey

sayilarinin aylara gore degisimi
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V. istasyonda bulunan baskin taksonlardan Cymbella affinis'in ise en yiiksek birey
sayist (1460) temmuz ayinda, en diisiik birey sayis1 (11) ise ocak ayinda bulunmustur.
Achnanthidium rivulare'nin en yiiksek birey sayisi (384) eyliil ayinda, en diisiik birey
sayist (13) ise ocak ayinda tespit edilmistir. Gomphonema olivaceum'un en yiiksek birey
sayist (229) aralik ayinda, en diigiik birey sayisi (3) ise agustos aymnda bulunmustur.
Achnanthidium minutissimum'un en yiiksek birey sayis1 (279) eyliil ayinda, en diisiik birey
sayist (10) ise agustos ayinda kaydedilmistir. Cymbella cymbiformis'in ise en yiiksek birey
sayist (151) eylill ayinda, en diisiik birey sayist (14) ise agustos ayinda tespit edilmistir
(Sekil 3.54).

= A chnanthidium minutissimum e A chnanthidium rivulare
Cymbella affinis e Cymbella cymbiformis
=== Gomphonema olivaceum
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Sekil 3.54. Kahta Cayi’nda V. istasyonda tespit edilen baskin epilitik diyatomelerin mm?'deki birey
sayilarinin aylara gore degisimi

3. 23. Kahta Cay icin Uygulanan indekslere Gore Su Kalitesi Degerleri

Kahta Cayr’'nda Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda yapilan c¢alisma
sonucunda, farkli indeksler kullanilarak belirlenen istasyonlarin su kalitesi degerleri

hesaplanmis ve Tablo 3.4'te verilmistir.
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Tablo 3.4. Kahta Cayi i¢in uygulanan indekslerin yillik ortalama degerleri

INDEKSLER ISTASYONLAR
1 I I IV A
SI 1.58 1.59 1.56 1.45 1.49
TDI 2.43 233 2.69 2.55 272
TI 2.10 1.98 221 2.13 221
DI-CH 3.19 3.22 291 2.73 2.59
GDI 17.27 17.33 16.46 17.30 16.44
D 0.68 0.73 0.75 0.65 0.69
d 242 2.08 2.43 2.11 1.88
H' 1.68 1.67 1.77 1.47 1.57

3.23.1. Saprobi Indeksi

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan epilitik
diyatome Orneklerine uygulanan SI'nin istasyonlara gére minimum, maksimum ve yillik
ortalama degerleri Sekil 3.55’de verilmistir.

Kahta Cayi'nda epilitik algler bagh olarak uygulanan SI'e gore; I. istasyonda en
diisiik indeks degeri (1,38) temmuz ayinda, en yiiksek indeks degeri (1,82) ise ocak ayinda
tespit edilmistir. Yillik ortalama SI degeri 1,58 olarak hesaplanmistir.

II. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,33) temmuz ayinda, en yiiksek indeks
degeri (1,84) ise mayis ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama SI degeri 1,59 olarak tespit
edilmistir.

III. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,20) eyliil ayinda, en yiiksek indeks degeri
(1,95) ise aralik aymnda tespit edilmistir. Yillik ortalama SI degeri 1,56 olarak
hesaplanmigtir.

IV. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,22) agustos ayinda, en yiiksek indeks
degeri (2,01) ise nisan aymnda tespit edilmistir. Yillik ortalama SI degeri 1,45 olarak tespit
edilmistir.

V. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,22) temmuz ayinda, en yiiksek indeks
degeri (1,92) ise mayis ayinda hesaplanmistir. Yillik ortalama SI degeri 1,49 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3.55. Kahta Cayi’nda tespit edilen Sabrobi Indeksi degerlerinin istasyonlara gore dagilim

3.23.2. Trofik Diyatom Indeksi

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan epilitik
diyatome orneklerine uygulanan TDI'nin istasyonlara gére minimum, maksimum ve yillik
ortalama degerleri Sekil 3.56’da verilmistir.

Kahta Cayi'nda epilitik algler bagh olarak uygulanan TDI'e gore; 1. istasyonda en
diisiik indeks degeri (1,94) subat ayinda, en yiiksek indeks degeri (2,82) ise nisan ayinda
tespit edilmistir. Yillik ortalama TDI degeri 2,43 olarak hesaplanmistir.

II. istasyonda en diisiik indeks degeri (2,93) subat ayinda, en yiiksek indeks degeri
(1,84) ise ekim ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama TDI degeri 2,33 olarak tespit
edilmistir.

III. istasyonda en diisiik indeks degeri (2,04) ekim ayinda, en yiiksek indeks degeri
(3,20) ise nisan ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama TDI 2,69 olarak hesaplanmustir.

IV. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,75) ocak ayinda, en yiiksek indeks degeri
(3,02) ise nisan aymnda tespit edilmistir. Yillik ortalama TDI degeri 2,55 olarak tespit
edilmistir.

V. istasyonda en diisiik indeks degeri (2,26) aralik ayinda, en yiiksek indeks degeri
(3,14) ise nisan aymda hesaplanmistir. Yillik ortalama TDI degeri 2,72 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3.56. Kahta Cayi’nda tespit edilen Trofi Durum Indeksi degerlerinin istasyonlara gore dagilimi

3.23.3. Trofi indeksi

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan epilitik
diyatome Orneklerine uygulanan TI'nin istasyonlara gore minimum, maksimum ve yillik
ortalama degerleri Sekil 3.57’de verilmistir.

Kahta Cayi'nda epilitik algler bagli olarak uygulanan TI'e gore; 1. istasyonda en
diisiik indeks degeri (1,94) agustos ayinda, en yiiksek indeks degeri (2,26) ise may1s ayinda
tespit edilmistir. Yillik ortalama TI degeri 2,10 olarak hesaplanmistir.

II. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,54) mart ayinda, en yiiksek indeks degeri
(2,29) ise subat ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama TI degeri 1,98 olarak tespit
edilmistir.

III. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,91) ekim ayinda, en yiiksek indeks degeri
(2,56) ise mart aymnda tespit edilmistir. Yiulik ortalama TI degeri 2,21 olarak
hesaplanmistir.

IV. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,76) aralik ayinda, en yiiksek indeks degeri
(2,42) ise nisan aymda tespit edilmistir. Yillik ortalama TI degeri 2,13 olarak tespit

edilmistir.
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V. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,93) agustos ayinda, en yiiksek indeks
degeri (2,57) ise nisan ayinda hesaplanmistir. Yillik ortalama TI degeri 2,21 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3.57. Kahta Cayi’nda tespit edilen Trofi Indeksi degerlerinin istasyonlara gore dagilimi

3.23.4. Isvicre Diyatom Indeksi

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan epilitik
diyatome orneklerine uygulanan DI-CH'nin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
yillik ortalama degerleri Sekil 3.58’de verilmistir.

Kahta Cayi'nda epilitik algler bagli olarak uygulanan DI-CH'ye gore; 1. istasyonda
en diisiik indeks degeri (2,60) aralik ayinda, en yiiksek indeks degeri (3,84) ise kasim
aymda tespit edilmistir. Yillik ortalama DI-CH degeri 3,19 olarak hesaplanmistir.

II. istasyonda en diisiik indeks degeri (2,09) nisan ayinda, en yiiksek indeks degeri
(4,47) ise subat ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama DI-CH degeri 3,22 olarak
hesaplanmistir.

III. istasyonda en diisiik indeks degeri (2,05) eyliil ayinda, en yiiksek indeks degeri
(4,20) ise temmuz ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama DI-CH degeri 2,91 olarak

hesaplanmistir.
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IV. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,83) mart ayinda, en yiiksek indeks degeri
(4,29) ise nisan ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama DI-CH degeri 2,73 olarak
hesaplanmistir.

V. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,60) subat ayinda, en yiiksek indeks degeri
(5,00) ise nisan ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama DI-CH degeri 2,59 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3.58. Kahta Cayr’nda tespit edilen Isvigre Diyatom Indeksi degerlerinin istasyonlara gore dagilimi

3.23.5. Genel Diyatom indeksi

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan epilitik
diyatome orneklerine uygulanan GDI'nin istasyonlara gore minimum, maksimum ve yillik
ortalama degerleri Sekil 3.59’da verilmistir.

Kahta Cayi'nda epilitik algler bagh olarak uygulanan GDI'e gore; 1. istasyonda en
diisiik indeks degeri (14,99) mart ayinda, en yiiksek indeks degeri (19,47) ise agustos
ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama GDI degeri 17,27 olarak hesaplanmistir.

IL. istasyonda en diisiik indeks degeri (14,98) mart ayinda, en yiiksek indeks degeri
(19,57) ise eylil ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama GDI degeri 17,33 olarak

hesaplanmistir.
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III. istasyonda en diisiik indeks degeri (14,41) mart ayinda, en yiiksek indeks degeri
(18,93) ise ekim aymda tespit edilmistir. Yillik ortalama GDI degeri 16,47 olarak
hesaplanmistir.

IV. istasyonda en diisiik indeks degeri (14,65) nisan ayinda, en yiiksek indeks
degeri (19,64) ise ocak ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama GDI degeri 17,31 olarak
hesaplanmistir.

V. istasyonda en diisiik indeks degeri (14,28) subat ayinda, en yiiksek indeks degeri
(18,27) ise eylil ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama GDI degeri 16,44 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3.59. Kahta Cay1’nda tespit edilen Genel Diyatom Indeksi degerlerinin istasyonlara gore dagilimi

3.23.6. Simpson indeksi

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan epilitik
diyatome 6rneklerine uygulanan (D) indeksinin istasyonlara gore minimum, maksimum ve
yillik ortalama degerleri Sekil 3.60’da verilmistir.

Kahta Cayi'nda epilitik algler baglh olarak uygulanan (D) indeksine gore; I
istasyonda en diisiik indeks degeri (0,45) agustos ayinda, en yiiksek indeks degeri (0,87)
ise ocak aymda tespit edilmistir. Yillik ortalama (D) indeks degeri 0,68 olarak

hesaplanmistir.
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II. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,59) kasim ayinda, en yiiksek indeks degeri
(0,92) ise aralik ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (D) indeks degeri 0,73 olarak
hesaplanmistir.

IIL. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,53) nisan ayinda, en yiiksek indeks degeri
(0,86) ise kasim ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (D) indeks degeri 0,75 olarak
hesaplanmistir.

IV. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,44) nisan ayinda, en yiiksek indeks degeri
(0,81) ise kasim ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (D) indeks degeri 0,05 olarak
hesaplanmistir.

V. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,46) mayis ayinda, en yiiksek indeks degeri
(0,81) ise ekim ayinda hesaplanmistir. Yillik ortalama (D) indeks degeri 0,69 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3.60. Kahta Cayi’nda tespit edilen Simpson Indeksi degerlerinin istasyonlara gore dagilimi

3.23.7. Margalef Indeksi

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan epilitik
diyatome orneklerine uygulanan (d) indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
yillik ortalama degerleri Sekil 3.61°de verilmistir.

Kahta Cayi'nda epilitik algler baghh olarak uygulanan (d) indeksine gore; I
istasyonda en diisiik indeks degeri (1,23) mart ayinda, en yiiksek indeks degeri (3,83) ise
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temmuz ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (d) indeks degeri 2,42 olarak
hesaplanmaistir.

II. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,05) mart ayinda, en yiiksek indeks degeri
(4,37) ise aralik ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (d) indeks degeri 2,08 olarak
hesaplanmistir.

IIL. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,44) nisan ayinda, en yiiksek indeks degeri
(4,03) ise haziran ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (d) indeks degeri 2,43 olarak
hesaplanmistir.

IV. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,86) ocak ayinda, en yiiksek indeks degeri
(3,13) ise eylill ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (d) indeks degeri 2,11 olarak
hesaplanmistir.

V. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,59) mayis ayinda, en yiiksek indeks degeri
(2,67) ise ekim aymnda hesaplanmistir. Yillik ortalama (d) indeks degeri 0,69 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3.61. Kahta Cay1’nda tespit edilen Margalef Indeksi degerlerinin istasyonlara gore dagilimi

3.23.8. Shannon indeksi

Arastirma siiresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan epilitik
diyatome Orneklerine uygulanan (H') indeksinin istasyonlara gore minimum, maksimum ve

yillik ortalama degerleri Sekil 3.62°de verilmistir.
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Kahta Cayi'nda epilitik algler bagl olarak uygulanan (H') indeksine gore; L.
istasyonda en diisiik indeks degeri (1,17) agustos ayinda, en yiiksek indeks degeri (2,36)
ise haziran ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (H') indeks degeri 1,68 olarak
hesaplanmistir.

IL. istasyonda en diisiik indeks degeri (1,07) kasim ayinda, en yiiksek indeks degeri
(2,71) ise aralik ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (H') indeks degeri 1,67 olarak
hesaplanmistir.

III. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,67) nisan ayinda, en yiiksek indeks degeri
(2,30) ise kasim ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (H') indeks degeri 1,77 olarak
hesaplanmistir.

IV. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,93) mayis ayinda, en yiiksek indeks degeri
(2,10) ise kasim ayinda tespit edilmistir. Yillik ortalama (H') indeks degeri 1,47 olarak
hesaplanmistir.

V. istasyonda en diisiik indeks degeri (0,83) mayis ayinda, en yiiksek indeks degeri
(2,06) ise ekim ayinda hesaplanmistir. Yillik ortalama (H') indeks degeri 1,57 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 3.62. Kahta Cayr’nda tespit edilen Shannon Indeksi degerlerinin istasyonlara gore dagilim
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3.24. Fiziko-kimyasal Parametreler Arasindaki Korelasyon

Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda Kahta Cayi'nda iizerinde belirlenen 5
istasyonda aylik olarak yapilan fiziko-kimyasal Olciimler arasindaki korelasyon verileri
Tablo 3.5'te verilmistir.

Su sicakligs ile Ei, TCKM, TS, Mg**, CI', NO5-N ve KOI arasinda pozitif yonde,
bulaniklik, CO, NO,-N, NH,*-N ve PO4'3 -P arasinda ise negatif yonde anlaml bir iliski
bulunmustur. En diisiik anlamli korelasyon EI (r=0,295; P<0,05) arasinda, en yiiksek
anlamli korelasyon ise NO; -N (r=-0,721; p<0,01) arasinda tespit edilmistir.

Ei ile TCKM, TA, TS, Ca**, Mg**, CI', NO3-N, PO,”-P, SO, ve KOI arasinda
pozitif yénde, AKM, CO, NH,"-N ve TP arasinda negatif yonde anlamh bir iligki
bulunmustur. En diisiik anlamli korelasyon PO4"3—P (r=0,260; P<0,05) arasinda, en yiiksek
anlaml korelasyon ise TCKM (r=0,1000; p<0,01) arasinda tespit edilmistir.

TCKM ile TA, TS, Ca*, Mg*, CI', NOs-N, PO,”-P, SO, ve KOI arasinda pozitif
yonde, AKM, CO, NH,"-N ve TP arasinda ise negatif yonde anlaml bir iliski bulunmustur.
En diisik anlamli korelasyon PO4'3—P (r=0,256; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlaml
korelasyon ise NO3-N (r=0,723; p<0,01) arasinda tespit edilmistir.

AKM ile bulaniklik, CI', NH4*-N ve TP arasinda pozitif yonde, pH, TA, NO;3’,
NO,-N, PO4'3—P, SO4'2 ve KOI arasinda ise negatif yonde anlamli bir iliski bulunmustur.
En diisik anlamli korelasyon NO, N (r=-0,273; P<0,01) arasinda, en yiiksek anlaml
korelasyon ise pH (r=-0,656; p<0,01) arasinda tespit edilmistir.

Bulaniklik ile NO,-N arasinda pozitif yonde, TS, Mg+2, CI, SO4"2 ve KOI arasinda
ise negatif yonde anlamli bir iligki bulunmustur. En diisiik anlamli korelasyon TS (r=-330;
P<0,01) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise NO,-N (r=0,616; p<0,01) arasinda
tespit edilmistir.

pH ile TA ve NO,-N arasinda pozitif yonde, CI', TN, NH4"-N, TP ve SiO,
arasinda ise negatif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir. En diisiik anlaml1 korelasyon
Si0; (r=-0,311; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise TP (r=-0,577; p<0,01)
arasinda bulunmustur.

CO ile NO,-N ve NH,*-N arasinda pozitif yénde, TS, Mg*, CI, NO; ve KOI
arasinda ise negatif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir. En diisiik anlaml1 korelasyon
NO,-N (r=0,269; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise NH;"-N (r=0,596;

p<0,01) arasinda bulunmustur.
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TA ile TS, Ca+2, NO;-N ve PO4'3—P arasinda pozitif yonde anlamh bir iliski tespit
edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon PO4'3 -P (r=0,268; P<0,05) arasinda, en yiiksek
anlaml1 korelasyon ise Ca®? (r=0,556; p<0,01) arasinda bulunmustur.

TS ile Ca**, Mg*™, CI', TN, NO5-N, SO, ve KOIi arasinda pozitif yénde, NO»,-N
ve TP arasinda ise negatif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir. En diisikk anlaml
korelasyon TP (r=0,266; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise Mg+2
(r=0,863; p<0,01) arasinda bulunmustur.

Ca™ile Mg+2, CI' ve SO4~ arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir.
En diisiik anlamli korelasyon CI™ (r=0,260; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon
ise Mg+2 (r=0,464; p<0,01) arasinda bulunmustur.

Mg** ile CI', TN, NOs-N, SiO,, SO42 ve KOI arasinda pozitif yonde, NO,-N
arasinda ise negatif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir. En diisiik anlaml1 korelasyon
KOI (r=0,333; P<0,01) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise SO4'2 (r=0,649; p<0,01)
arasinda bulunmustur.

CI ile TN, NOs™-N, SO4'2 ve KOI arasinda pozitif yonde, NO,-N arasinda ise
negatif yonde anlamh bir iligki tespit edilmistir. En diisitk anlamli korelasyon NOs-N
(r=0,274; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise NO,-N (r=0,721; p<0,01)
arasinda bulunmustur.

TN ile NOs™-N (r=0,435; p<0,01) ve SiO; (r=0,472; p<0,01) arasinda pozitif yonde
anlamli bir iligki tespit edilmistir.

NO5™-N ile PO4'3—N, SO4'2 ve KOI arasinda pozitif yonde, NH,"-N ve TP arasinda
ise negatif yonde anlaml bir iligki tespit edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon PO, P
(r=0,284; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise NH4*-N (r=-485; p<0,01)
arasinda bulunmustur.

NO,-N ile PO4'3—P (r=0,443; p<0,01) arasinda pozitif yonde, KOI (r=-0,441;
p<0,01) arasinda ise negatif yonde anlaml1 bir iligki tespit edilmistir.

NH,*-N ile TP (r=0,562; p<0,01) arasinda pozitif yonde, KOI (r=-0,345; p<0,01)
arasinda ise negatif yonde anlaml bir iligki tespit edilmistir.

PO, -P ile SO, (1=0,478; p<0,01) arasinda pozitif yonde anlamh bir iliski tespit
edilmistir.

TP ile SO4'2 (r=-0,324; p<0,05) arasinda negatif yonde anlamli bir iliski tespit

edilmistir.
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Tablo 3.5. Kahta Cayi'nda tayin edilen fiziko-kimyasal parametreler arasindaki korelasyon

Parametre | Sy sicakhig Ei TCKM AKM Bulaniklik pH CO TA TS Ca*
Susicakhg | 1
Ei 0,295(*) 1
TCKM 0,301(*) 1,000(*%*) 1
AKM 0,147 -0,379(*+*) -0,375(*%*) 1
Bulanmkhik -0,306(*) -0,150 -0,147 0,335(**) 1
pH -0,182 0,148 0,141 -0,656(**) 0,025 1
CcO -0,689(**) | -0,409(**) -0,411(+*) 0,214 0,063 -0,225 1
TA -0,252 0,334(*%*) 0,323(*) -0,342(**) 0,192 0,312(*) -0,033 1
TS 0,361(**) 0,655(*%*) 0,657(**) -0,154 -0,330(**) -0,039 -0,272(%) 0,277(%) 1
Ca*™* 0,106 0,441(*%) 0,435(%%) -0,047 -0,121 -0,032 -0,109 0,546(**) 0,804(**) 1
Mg*? 0,455(*%*) 0,583(**) 0,588(**) -0,141 -0,390(**) -0,145 -0,298(*) -0,018 0,863(**) 0,464(*%*)
Cr 0,693(**) 0,335(*%%) 0,343(*%) 0,345(**) -0,338(**) -0,456(**) -0,404(**) -0,143 0,525(**) 0,260(%)
TN 0,154 0,217 0,226 0,251 0,058 -0,550(*%*) 0,007 -0,066 0,305(%) 0,141
NO;-N 0,317(*) 0,716(**) 0,723(*%*) -0,379(**) 0,007 0,158 -0,439(**) 0,186 0,515(*%*) 0,165
NO,-N -0,721¢**) | -0,150 -0,151 -0,273(%) 0,616(**) 0,315(%) 0,269(%) 0,357(*%*) -0,395(*%) -0,207
NH,*-N -0,368(**) | -0,410(**) -0,408(**) 0,330(%) -0,024 -0,407(**) 0,596(*%*) -0,175 -0,105 0,003
PO3-P -0,398(**) | 0,260(*) 0,256(*) -0,325(*) 0,172 0,058 0,171 0,268(*) 0,221 0,092
TP -0,036 -0,367(**) -0,365(*%*) 0,475(%*) 0,233 -0,577(*%*) 0,155 -0,080 -0,266(*) -0,051
Si0, 0,181 0,242 0,243 0,015 0,044 -0,311(%) -0,124 0,157 0,215 0,184
S0,? -0,067 0,484(*%*) 0,486(**) -0,358(*%) -0,351(*%) 0,073 0,051 0,154 0,638(**) 0,301(*)
KOI 0,453(**) 0,505(*%*) 0,499(*%*) -0,293(*) -0,450(**) 0,070 -0,470(**) 0,079 0,294(*) 0,120

*:p< 0,05 ; **: p< 0,01
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Tablo 3.5. Devam

Mg cr TN NO;-N NO,-N NH,*-N PO,>-P TP Si0, | S0,* | KOi
Su sicakhig
Ei
TCKM
AKM
Bulamkhk
pH
CO
TA
TS
Ca™
Mg+2 1
Cr 0,581(*%*) 1
TN 0,467(**) 0,301(*) 1
NO;-N 0,532(*%*) 0,274(*) 0,435(*%*) 1
NO,-N -0,448(**) -0,721(%*) -0,072 0,006 1
NH,*-N -0,136 -0,103 0,155 -0,485(**) -0,008 1
PO>-P 0,247 -0,171 0,117 0,284(*) 0,443(**) 0,078 1
TP -0,228 0,087 0,205 -0,464(**) 0,007 0,562(**) -0,063 1
SiO, 0,390(*%*) 0,242 0,472(**) 0,114 -0,050 -0,044 0,170 0,245 1
S0,? 0,649(*%*) 0,276(*) 0,092 0,429(*%*) -0,099 0,064 0,478(**) -0,324(%) 0,038 1
KOI 0,333(*%*) 0,416(*%*) -0,081 0,308(*) -0,441(%%) -0,345(%%) -0,026 -0,160 0,196 0,249 1
*:p< 0,05 ; **: p< 0,01
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3.25. Fiziko-kimyasal Parametreler ile indeksler Arasindaki Korelasyon

Kahta Cayi'nda tayin edilen fiziko-kimyasal parametreler ile kullanilan indeksler
arasinda korelasyon incelenmis ve korelasyon katsayilar1 Tablo 3.6'da verilmistir. DI-CH
indeksi ile tayin edilen parametreler arasinda anlamli bir iligki bulunmamistir. Diger
indeksler ile kullanilan parametreler arasinda pozitif ve negatif yonde anlamh iligkiler
tespit edilmistir.

SI ile CO arasinda pozitif yonde, su sicakligi, EI, TCKM, TS, Ca**, Mg*?, CI', NO5’
-N, NO,-N, NH,*-N, SiO, ve KOI arasinda ise negatif yonde anlamli bir iliski tespit
edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon SiO, (r=-0,305; P<0,05) arasinda, en yiiksek
anlamli korelasyon ise su sicakligi (r=-0,635; p<0,01) arasinda bulunmustur.

TDI ile AKM ve TP arasinda pozitif yonde, El, TCKM, pH, TA, PO,”-P, SO4* ve
KOI arasinda ise negatif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir. En diisiikk anlaml
korelasyon TP (r=0,280; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise AKM
(r=0,446; p<0,01) arasinda bulunmustur.

TI ile El, TCKM, pH, NOs™-N, PO4'3 -P ve SO4'2 arasinda negatif yonde anlamhi bir
iliski tespit edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon TCKM (r=-0,272; P<0,05) arasinda, en
yiiksek anlamli korelasyon ise PO4'3 -P (r=-0,407; p<0,01) arasinda bulunmustur.

GDI ile EI, TCKM, TS, Mg*, CI', NO5-N, SiO, SO4” ve KOI arasinda pozitif
yonde, AKM, bulanikhik, CO, NH;"-N ve TP arasinda ise negatif yonde anlamli bir iligki
tespit edilmistir. En diisiik anlaml korelasyon SiO; (r=0,264; P<0,05) arasinda, en yiiksek
anlamli korelasyon ise PO4'3—P (r=0,525; p<0,01) arasinda bulunmustur.

(D) ile pH (r=0,346; p<0,01) arasinda pozitif yonde, CI" (r=-0,268; p<0,01)
arasinda ise negatif yonde anlaml bir iligki tespit edilmistir.

(d) ile EI, TS, Mg+2 CI ve SOy arasinda pozitif yonde, NTU, NO," ve TP arasinda
ise negatif yonde anlaml bir iligki tespit edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon TP (r=-
0,291; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise SO4™ (r=0,476; p<0,01) arasinda
bulunmustur.

(H") ile pH arasinda pozitif yonde, TP ve SiO, arasinda ise negatif yonde anlamli
bir iligki tespit edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon TP (r=-0,278; P<0,05) arasinda, en

yiiksek anlamli korelasyon ise pH (r=0,441; p<0,01) arasinda bulunmustur.
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Tablo 3.6. Kahta Cayi'nda tayin edilen fiziko-kimyasal parametreler ile indeksler arasindaki korelasyon

Parametre

/Indeks SI TDI TI DI-CH GDI (D) (d) (H")
Su sicakhg [ -0,635(**) | 0,164 0,098 -0,165 0,228 -0,141 0,138 -0,073
Ei -0,430(%*) | -0,312(*) | -0,277(*) | -0,087 0,525¢%*) | -0,027 0,357(**) 0,109
TCKM -0,434(**%) | -0,302(*) | -0,272(*) | -0,089 0,523(**) | -0,029 0,358(**) 0,109
AKM 0,127 0,446(%*) | 0,474(**) [ -0,033 -0,336(**) | -0,200 -0,179 -0,247
Bulamkhk | 0.250 0,180 0,177 -0,010 -0,280(*) | -0,010 -0,388(**) | -0,145
pH 0,030 -0,362(**) | -0,391(**) | 0,215 0,150 0,346 (**) | 0,248 0,441(+*)
CO 0,524(**) | 0,144 0,127 0,003 -0,305(*) | 0,019 -0,092 -0,004
TA -0,068 -0,330(**) | -0,178 0,130 0,214 0,040 -0,013 0,052
TS -0,390(**) | -0,178 -0,111 -0,055 0,482(**) | -0,136 0,413(**) 0,044
Ca*? -0,186 -0,060 0,091 0,078 0,222 -0,114 0,189 -0,027
Mg*? -0,450(**) | -0,169 -0,188 -0,160 0,497(**) | -0,144 0,437(**) 0,010

Cr -0,498(**) | -0,029 0,006 -0,051 0,460(**) | -0,268 (*) | 0,297(*) -0,147
TN -0,186 0,127 0,113 -0,204 0,007 -0,170 -0,039 -0,213
NO;-N -0,489(**) | -0,241 -0,277(*) | -0,203 0,489(**) | -0,009 0,230 0,102
NO,-N 0,447(%*) | -0,169 -0,109 0,075 -0,246 0,161 -0,345(%*%) 1 0,041
NH,*-N 0,464(**) | 0,218 0,207 0,032 -0,325(%) | -0,084 -0,125 -0,123
P04'3.P 0,178 -0,416(**) | -0,407(**) | -0,022 0,319(*) -0,118 -0,065 -0,131
TP 0,253 0,280(*) 0,287(*) -0,065 -0,355(**) | -0,141 -0,291(*) -0,278(*)
SiO, -0,305(*) | -0,137 -0,046 -0,186 0,264(*) -0,185 -0,008 -0,280(*)
S0,2 -0,148 -0,374(**) | -0,347(**) | -0,075 0,521(**) | 0,009 0,476(**) 0,194
KOI -0,489(**) | -0,282(*) [ -0,236 -0,134 0,496(**) | -0,135 0,207 -0,046

*:p< 0,05 ; **: p< 0,01

3.26. Fiziko-kimyasal Parametreler ile Baskin Epilitik Diyatomeler Arasindaki

Korelasyon

Kahta Cayi'nda tayin edilen fiziko-kimyasal parametreler ile baskin diyatomeler
arasindaki korelasyon incelenmis ve korelasyon katsayilari Tablo 3.7'de verilmistir.
Cocconeis placentula var. euglypta ile tayin edilen parametreler arasinda anlamli bir iliski
bulunmamistir. Diger baskin taksonlar ile kullanilan parametreler arasinda pozitif ve
negatif yonde anlamli iligkiler tespit edilmistir.

Achnanthidium minutissimum ile EIl, TCKM, TA, TS, Mg*, NO3-N, PO4~-P, SiO,
ve SO47 arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir. En diisiik anlamh
korelasyon SiO, (r=0,261; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise PO4'3—P
(r=0,482; p<0,01) arasinda bulunmustur.

Achnanthidium rivulare ile Ei, TCKM, TS, Mg**, CI', NO5-N, PO,”-P, SO,* ve
KOI arasinda pozitif yonde, AKM, bulaniklik, CO ve NO,-N arasinda ise negatif yonde
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anlamli bir iliski tespit edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon NO,-N (r=-0,263; P<0,05)
arasinda, en yliksek anlaml korelasyon ise KOI (r=0,522; p<0,01) arasinda bulunmustur.

Cymbella affinis ile su sicakligl ve TN arasinda pozitif yonde, pH, NO,-N ve PO,
P arasinda ise negatif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir. En diisiik anlamh
korelasyon pH (r=-0,276; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise su sicakligi
(r=0,441; p<0,01) arasinda bulunmustur.

Cymbella cymbiformis ile su sicakligi, El, TCKM, Mg+2, TN ve NOs'-N arasinda
pozitif yonde, CO arasinda ise negatif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir. En diisiik
anlamli korelasyon TN (r=0,266; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise su
sicakligr (r=0,482; p<0,01) arasinda bulunmustur.

Gomphonema olivaceum ile AKM, NH4"-N ve TP arasinda pozitif yonde, pH
arasinda ise negatif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir. En diisiik anlaml1 korelasyon
NH,"-N (r=0,306; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise AKM (r=0,355;

p<0,01) arasinda bulunmustur.
3.27. indeksler ile Baskin Epilitik Diyatomeler Arasindaki Korelasyon

Kahta Cayi'nda uygulanan indeksler ile baskin diyatomeler arasindaki korelasyon
incelenmis ve korelasyon katsayilar1 Tablo 3.8'de verilmistir. Cocconeis placentula var.
euglypta ile tayin edilen parametreler arasinda anlaml bir iliski bulunmamistir. Diger
baskin taksonlar ile kullanilan parametreler arasinda pozitif ve negatif yonde anlamh
iliskiler tespit edilmistir.

Achnanthidium minutissimum ile GDI arasinda pozitif yonde, TDI ve TI arasinda
ise negatif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon TI (r=-
0,604; P<0,01) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise TDI (r=-0,696; p<0,01) arasinda
bulunmustur.

Achnanthidium rivulare ile GDI ve (d) arasinda pozitif yonde, TDI, TI ve (D)
arasinda ise negatif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir. En diisiik anlaml1 korelasyon
(d) (r=0,309; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise GDI (r=0,848; p<0,01)
arasinda bulunmustur.

Cymbella affinis ile TDI ve TI arasinda pozitif yonde, SI ve DI-CH arasinda ise
negatif yonde anlaml bir iliski tespit edilmistir. En diisiik anlamli korelasyon DI-CH (r=-
0,432; P<0,01) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise SI (r=-0,626; p<0,01) arasinda

bulunmustur.
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Cocconeis placentula var. euglypta ile (d) (r=0,679; p<0,05) ve (H) (1=0,580;

p<0,05) arasinda pozitif yonde anlaml bir iligki tespit edilmistir.
Cymbella cymbiformis ile SI (r=-0,731; p<0,01) ve DI-CH (r=-0,405; p<0,05)

arasinda negatif yonde anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Gomphonema olivaceum ile SI, TDI ve TI arasinda pozitif yonde, GDI, (D), (d) ve

(H") arasinda ise negatif yonde anlamh bir iliski tespit edilmistir. En diisiik anlamh

korelasyon (D) (r=-0,449; P<0,05) arasinda, en yiiksek anlamli korelasyon ise SI (r=0,823;

p<0,01) arasinda bulunmustur.

Tablo 3.7. Kahta Cayi'nda tayin edilen fiziko-kimyasal parametreler ile baskin epilitik diyatomeler arasindaki

korelasyon
parames | | T | ot | plcia | compte | Ot
/Takson (Kiitzing). Potapova & Igii tlznilrfg ‘()]tillrl;ril:ﬁ)z I; g‘; c)glAlggglnl:s (Horfle.mann)
Czarnecki Ponader Grunow Brébisson
Su sicakhg | -0,055 0,157 0,441(**) 0,082 0,482(**) -0,001
Ei 0,417(*%*) 0,418(**) 0,027 0,072 0,278(*) -0,086
TCKM 0,414(*%*) 0,416(**) 0,031 0,070 0,285(%) -0,086
AKM -0,201 -0,358(*%*) 0,212 0,046 -0,085 0,355(**)
Bulamkhk | 0,164 -0,346(*%*) -0,043 -0,079 -0,033 0,166
pH 0,154 0,168 -0,276(*) 0,150 -0,067 -0,308(*)
Cco -0,135 -0,268(*) -0,150 -0,042 -0,403(**) 0,022
TA 0,396(**) 0,085 -0,102 -0,073 -0,121 -0,081
TS 0,321(%) 0,381(**) 0,142 0,063 0,218 0,114
Ca*? 0,215 0,136 0,130 0,076 0,046 0,246
Mg+2 0,272(%) 0,399(*%*) 0,194 0,026 0,300(%) 0,024
Cr 0,189 0,411(*%*) 0,152 0,049 0,197 -0,036
TN 0,076 -0,139 0,296(*) -0,183 0,266(*) 0,184
NO;-N 0,385(**) 0,346(*%*) 0,113 -0,067 0,382(**) -0,238
NO,-N 0,193 -0,263(*) -0,331(**) -0,167 -0,242 -0,030
NH,"-N -0,201 -0,225 -0,092 -0,148 -0,158 0,306(*)
PO3-P 0,482(**) 0,353(**) -0,382(**) -0,121 -0,152 0,024
TP -0,187 -0,298(*) 0,066 -0,160 -0,020 0,327(%)
SiO, 0,261(*) 0,132 0,186 -0,053 0,174 -0,090
S0,* 0,336(**) 0,488(**) -0,169 0,045 0,037 -0,174
KOI 0,111 0,522(*%) 0,086 -0,044 0,195 -0,173

*:p< 0,05 ; **: p< 0,01
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Tablo 3.8.

Kahta Cayi'nda uygulanan indeksler ile baskin epilitik diyatomeler arasindaki korelasyon

Achnanthidium Cocconeis Gomphonema
i A Achnanthidium Cymbella placentula Cymbella P
ndeks minutissimum vulare Pot . I’ bi . olivaceum
/Takson (Kiitzing) rivulare Potapova afﬁn_ts var. euglypta cymbiformis (Hornemann)
. & Ponader Kiitzing (Ehrenberg) C.Agardh P
Czarnecki Grunow Brébisson
SI -0,093 -0,242 -0,626(**) | -0,055 -0,731(*%) 0,823(**)
TDI -0,696(*%*) -0,531(%%) 0,512(**) |[-0,378 -0,008 0,542(**)
TI -0,604(*%) -0,479(%%) 0,463(**) |[-0,212 -0,126 0,634(*+*)
DI-CH 0,072 0,090 -0,432(**) | 0,545 -0,405(%) 0,386
GDI 0,689(**) 0,848(**) -0,190 0,085 0,312 -0,805(*%)
D) -0,156 -0,321(%) 0,078 0,548 0,083 -0,449(*)
(d) 0,013 0,309(*) -0,031 0,679(*) 0,173 -0,507(*)
H" -0,173 -0,156 0,040 0,580(*) 0,099 -0,462(*)
*:p< 0,05 ; **: p< 0,01
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu calisma Kahta Cay1 (Adiyaman)'nin su kalitesinin belirlenmesi amaciyla Nisan
2012-Mart 2013 tarihleri arasinda 5 6rnekleme noktasi secilmis olup bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri ve epilitik diyatomeleri arastirllmistir.

Akarsularda bir ¢ok fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikler sicaklik tarafindan
direkt olarak etkilenir. Su sicakliginin azalip artmasina etki eden faktorler arasinda enlem,
yiikseklik, mevsimler, atmosfer sartlari, akinti hizi ve nehir yataginin yapisinin gibi
etkenlerin oldugu ifade edilmistir. Ayrica, akarsu yataginda golge yapan bitkilerin
bulunmasi, akarsu Oniinde olusabilecek setler, soguk su karigimlar ve akarsu icine akan
yer alti sular1 su sicakliinin degismesinde etkili oldugu bildirilmistir. (HDC, 2003;
Chapman ve Kimstach, 1996; USEPA, 1997).

Arastirma siiresince en diisiik su sicakligi (5 °C) aralik ayinda I. istasyonda, en
yiiksek su sicakligr (25,2 °C) ise temmuz ayinda V. istasyonda Olciilmiistiir. Ortalama en
diisiik su sicakligi (11,2 °C) L. istasyonda, ortalama en yiiksek su sicakligi (16,8 °C) ise V.
istasyonda hesaplanmistir. Bu arastirmada su sicaklifi mevsimlere bagli olarak azalip
artmistir. Sonbahar sonu ve kis baglangicinda sicakliklar oldukca azalmis olup ilkbahardan
itibaren ise havalarin 1sinmasiyla birlikte yaz ortasinda en yiiksek seviyesine ulagmustir.
Ayrica genel olarak aymi aylar igerisinde iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine
gidildik¢ce rakima, akarsu yataginin genislemesine ve mesafeye bagl olarak 1sinan suyun
asagilara tasinmasiyla su sicakligi artmistir.

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nde su sicakliginin mevsimsel olarak azalip
artigini, akarsuyun denize dokiildiigii bolgedeki su sicaklik degerlerinin diger
istasyonlardan daha yiiksek oldugunu, bu durumun bu bolgede nehrin daha si1g ve genis bir
yapiya ulagsmasindan ve akis hizinin en az diizeyde olmasindan kaynaklandigini;
Jonnalagadda ve Mhere (2001), Odzi Nehri iizerine yaptiklar1 bir ¢calismada su sicakliginin
mevsimler ve rakima bagh olarak degistigini; Townsend (1980), akarsu suyunun
sicakliginin iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru gidildikce arttigini ve bu
artisin suyun aldig1 yolla yaklasik olarak orantili oldugunu; Sen ve Gdolbast (2008), Kiirk
Cayi'nda su sicakliginin mevsimlere bagli olarak azalip arttifini, azalan su akimina ve
artan hava sicaklifina paralel su sicakliginin yiikseldigini bildirmislerdir. Bu bulgular

yaptigimiz ¢alismanin sonuglari ile benzerlik géstermektedir.



Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, Kahta Cayi'nin su sicakligi bakimindan I. simif (yiiksek kaliteli su) su
ozelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

O'Neill vd. (1994), elektriksel iletkenlik ile toplam c¢oziinmiis katt maddeler
arasinda deneysel bir iliskinin oldugunu; USEPA (1997), elektriksel iletkenligin su akislari
vasitasiyla bolgenin jeolojisi tarafindan birinci derecede etkilendigini, sicakligin artmasiyla
elektriksel iletkenligin artigini; kloriir, nitrat, siilfat ve fosfat gibi anyonlarin veya sodyum,
magnezyum, kalsiyum, demir ve aliiminyum gibi katyonlarin bulunmasiyla etkilendigini;
Vaishali ve Punita, (2013), bir akarsuyun kondiiktivitesinin ani artis1 bolgede bulunan
¢Oziinmiis iyonlarin artisi ile ilgili oldugunu rapor etmislerdir.

Arastirma siiresince Kahta Cayr’nda olciilen en diisiik EI degeri (216 pS/cm), su
sicakliginin 9,3 °C ve TCKM konsantrasyonunun 108 mg/L oldugu nisan aymnda I
istasyonda, en yiiksek Ei degeri (359 uS/cm) ise su sicakliginin 17,0 °C ve TCKM
konsantrasyonunun 179 mg/L oldugu eyliil ayinda IV. istasyonda 6l¢iilmiistiir. Ortalama en
diisiik Ei degeri (265 puS/cm) 1. istasyonda, ortalama en yiiksek Ei degeri (312 pS/cm) ise
IV. istasyonda hesaplanmistir. Nisan ayinda yagislarin artmasiyla birlikte ¢6ziinmiis
maddelerin akarsu icinde seyrelmesi ile EI degerinin azaldigi, yagislarin durdugu ve
yiiksek sicakligin devam ettigi eyliil ayinda ise EI degerinin arttig1 goriilmektedir.

Varol (2004), Hazar Golii’ne dokiilen Behrimaz Cayi’nda elektriksel iletkenligin
¢Oziinmiis katt madde konsantrasyonu ve sicaklik ile dogru orantili olarak azalip arttigini;
Giin (2011),elektriksel iletkenligin kis ve sonbahar aylarinda diisiik, yaz aylarinda ise
yiiksek oldugunu; Sen ve Golbas1 (2008), Kiirk Cayi'nda elektriksel iletkenligin akim ile
ters orantili, sicaklik ve c¢oziinmiis kati madde miktar1 ile ise dogru orantili olarak
degistigini ifade etmislerdir. Bu bulgular ¢caligmamizin sonuclarini desteklemektedir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, Kahta Cayi'min elektriksel iletkenlik bakimindan I. simif (yiiksek
kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Reid (1961), ¢oziinmiis kati maddelerle ilgili olarak gol ve akarsu karakteristikleri
arasindaki baslica farklarin, maddelerin akarsu boyunca dagilimi, bilesimi ve nispi
konsantrasyonu ile ilgili oldugunu ve drenaj havzasinin jeokimyasal yapisi, yiizey
akiglardaki ve diisen yagis miktarindaki mevsimsel degisimlerin akarsularin bilesimini

etkiledigini bildirmistir.
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Calisma siiresince Kahta Cayi'nda en diisik TCKM konsantrasyonu (108 mg/L)
nisan ayinda I. istasyonda, en yiiksek TCKM konsantrasyonu (179 mg/L) ise eyliil ayinda
IV. istasyonda Olciilmiistiir. Ortalama en diisiik TCKM konsantrasyonu (132 mg/L) L.
istasyonda, ortalama en yiiksek TCKM (156 mg/L) ise IV. istasyonda hesaplanmistir.

Kent ve Belitz (2004), Kaliforniya’da Santa Ana Havzasi’'ndaki bazi akarsularda
¢Oziinmiis kat1 madde konsantrasyonunun su kaynagi ile baglantili olabilecegini ve dag
akarsularindaki ortalama ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonlarinin 50-500 mg/L
arasinda, vadideki akarsularda ise 400-600 mg/L arasinda degistigini rapor etmislerdir.
Kent ve Belitz (2004)'in bulgular1 bir dag akarsuyu olan Kahta Cayi'nin sonuglarini
desteklemektedir.

Jain (2002), yaptigi calismada Oolgiilen en yiiksek ¢Oziinmiis kati madde
konsantrasyonunun, akarsuyun iizerinden veya icerisinden gectigi taglart ve topraklar
asindirmalar1 veya ¢ozmeleri nedeniyle olabilecegini ifade etmistir. Deksissa vd. (2003),
yaptiklan ¢alismada, diisiik akis periyodu boyunca serbest birakilan kontrol altindaki akig
nedeniyle ¢oziinmiis kat1 madde konsantrasyonunun % 20 azaldigim1 rapor etmislerdir.
Vaishali ve Punita, (2013), suda toplam ¢oziiniis katilar1 cogunlukla karbonat, bikarbonat,
kloriir, fosfat, kalsiyumun, magnezyumun ve potasyumun nitratlar1 ve organik maddeden
olustugunu ve yiiksek akislarda toplam c¢o6ziinmiis kati madde degeri yiizey akislar
nedeniyle seyrelme egiminde ve genelde akim ile toplam ¢6ziinmiis kati madde arasinda
ters bir iliski oldugunu ifade etmislerdir. Yaptigimiz calismada da benzer sonuglar
bulunmus olup, yagislarin ve yilizey akislarin artmasiyla birlikte en diisiikk toplam
¢Oziinmiis kati madde konsantrasyonun nisan ayinda oldugu goriilmiistiir. Bu olay,
¢Oziinmiis kat1 maddelerin su igerisinde seyrelmesi ile iliskilendirilebilir.

Nehirlerde toplam coziinmiis kati madde konsantrasyonlarinin diinya ortalamasi
110 mg/L olup Asya kitasinda bu ortalama 134,6 mg/L'dir (Allan, 1995). Kahta Cay1'nin
genel ortalamasi (143 mg/L) bu ortalamalardan yiiksek bulunmustur.

Kahta Cayr’nda ayrica iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru gidildikge
¢Oziinmiis kati madde konsantrasyonunun arttigi tespit edilmistir. Bu artma, ¢6ziinen
maddelerin iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru tasindigini gdstermektedir.

Tasdemir ve Goksu (2001), askida kat1 madde konsantrasyonlarinin yagislar ve
yiizeysel akislarla dogrudan ilgili oldugunu; Uslu ve Tiirkman (1987), askida kati madde
konsantrasyonlarinin akarsudan akarsuya degisim gosterebilecegi gibi, aym akarsu i¢inde

akimdaki degisimler sonucu artig ve diisiis gosterebilecegini bildirmislerdir.
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Yaptigimiz calisma sonucunda en diisiik askida kati madde konsantrasyonu (0
mg/L) II. istasyon hari¢ tiim istasyonlarda ekim ayinda, en yiiksek askida kati madde
konsantrasyonu (138 mg/L) ise L., IV. ve V. istasyonlarda nisan ayinda olgiilmiistiir.
Ortalama en diisiik askida kat1 madde konsantrasyonu (44 mg/L) L. istasyonda, en yiiksek
askida kat1 madde konsantrasyonu (57 mg/L) V. istasyonda hesaplanmistir.

Allan (1995), akarsuda meydana gelen askida kati maddelerin genellikle havza
egimi ile birlikte erozyon sayesinde olustugunu ve bu sayede akarsu yatagi ve kiyilardan
saglandigini ifade etmistir. Stoner vd. (1998), akarsu akimi, mevsim ve toprak kullanimi
gibi faktorler nedeniyle akarsulardaki askida kati madde konsantrasyonlarinin biiyiik
Olclide degisebilecegini ve Red Nehri Havzasi’ndaki en yiiksek askida kati madde
konsantrasyonlarinin yiiksek akarsu akimlarinda o6l¢iildiigiinii, 6zellikle ilkbahar ve yaz
yagmurlarindan sonra arttigini bildirmislerdir.

Jonnalagadda ve Mhere (2001), Odzi Nehri’nde, en yiiksek askida kati madde
konsantrasyonlarinin ~ yagmurlu  mevsimlerde, en disilk askida kati madde
konsantrasyonlarinin ise kuru mevsimlerde ol¢iildiigiinii ve iist noktalarin askida kati
madde konsantrasyonlarinin diisiik ve ayni aralikta oldugunu, ayrica yiizey akislar
nedeniyle asagi bolgelerin askida kati madde miktarlarinin daha yiiksek oldugunu rapor
etmislerdir. Oblinger (2003), yaptigi calismada akarsu akimi ile askida kati madde
miktarlarn arasinda bir iligki bulundugunu ve yiiksek akarsu akimlarinda yiiksek
miktarlarda askida kati maddelerin tasindigini belirtmistir. Tagdemir ve Goksu (2001), Asi
Nehri’'nde askida kati1 madde miktarinda ani artig ve azalislarin goriildiigiinii ve bunun o
aydaki yagis ve suyun debisiyle iliskili oldugu kanisina varmislardir. Varol (2004) ve
Golbas1 (2006), yaptiklarn calismalarda genel olarak en yiiksek askida kati madde
miktarlarinin yagisin ve buna bagh olarak yiizey akisin yiiksek oldugu aylarda, en diisiik
askida kati madde miktarlarinin ise akimin en diisiik oldugu aylarda ol¢iildiigiinii rapor
etmislerdir. Lewis vd. (2002), yaptiklar1 ¢aligmada akida kati madde miktarlarinin akarsu
akiminin diismesi ve ylikselmesi ile azalip arttifin1 ve askida kati madde miktarinda
goriilen farkliliklarin havzanin jeolojisinden, egiminden, topraklarindan, bitkilerden ve
kara kullanimindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Yaptigimiz calismada da benzer sonuglar bulunmus olup askida kati madde miktar
yagislarin ve yiizey akislarin basladigi ilkbaharda (nisan) en yiiksek degerine, yagislarin

tamamen durdugu sonbaharda (ekim) ise en diisiik degerine ulagmistir. Ayrica iist akarsu
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bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru gidildik¢e askida kati madde miktarinda artis
gozlenmistir.

Wetzel ve Likens (1991) ve Peavy vd. (1985), sularda bulanikligin askida organik
ve inorganik maddeler, balcik, camur, karbonat pargaciklari, ince organik partikiile madde,
plankton ve diger kiiciik organizmalar tarafindan meydana geldigini bildirmislerdir.

Yaptigimiz ¢alismada en diisiik bulaniklik degeri (0,92 NTU) IListasyonda ekim
ayinda, en yliksek bulaniklik degeri (96,7 NTU) ise V.istasyonda ocak ayinda ol¢iilmiistiir.
ortalama en diisiik bulaniklik degeri 7,52 NTU ile I. istasyonda, ortalama en yiiksek
bulaniklik degeri ise 21,29 NTU olarak V. istasyonda hesaplanmistir.

USEPA (1999), diisiik bulanikliga sahip akarsularin (20 NTU’dan daha az)
islenmemis havzalarin en {iist bolgelerinde bulundugunu ve bu gibi yerlerin yiiksek dag
bolgelerini icerdigini rapor etmislerdir. Boyle havzalarin genel olarak karakteristigini az
veya islenmemis, tarimsal aktivitelerin olmadigi, akarsu yatagi boyunca dogal bitkilerin
asirt gelisimi ve ¢ok az yatak erozyonu olarak bildirmislerdir. Yiiksek bulanikliga sahip
akarsularin ise genellikle tarimsal aktivitelerin ve toprak erozyonunun 6nemli bir sekilde
fazla oldugu havzalarda bulundugunu ifade etmislerdir. Ayrica yagislarin olmadig1 kurak
donemlerde bulamiklik seviyelerinin diistiigiinii, yagish donemlerde ise bulaniklik
degerlerinin arttigim1 ve buna ek olarak bulaniklik seviyelerinin tipik olarak iist akarsu
bolgelerinin yardimiyla da asagi akarsu bolgelerine dogru gidildikce arttigim
bildirmislerdir. Kahta Cayi'nda da benzer sonuclar elde edilmis olup, ortalama degerler
dikkate alindiginda diisiik bulamikliga sahip akarsu oOzelligi tasidigi  ve iist akarsu
bolgesinde alt akarsu bolgesine dogru gidildik¢e bulanikligin arttigi gézlenmistir.

Webb ve Walling (1992), bulaniklik ile askida kati madde arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu ifade etmislerdir. Dodds (2002), akarsularda yagislardan sonra
bulanikligin arttigin1 ve bunun karadan sediment girisinin artisina baglanabilecegini
belirtmistir. Bu bulgular ¢alismamizin sonuclari ile benzerlik gdstermektedir.

Hem (1985), genel olarak kirlenmemis bolgelerdeki akarsularin pH araliklarinin
6,5-8,5 arasinda oldugunu ve gece oksidasyon yoluyla organizmalarin ortama verdigi
karbondioksit ve giin boyunca ¢6zlinmiis karbondioksitin akuatik organizmalar tarafindan
fotosentezde kullanilmasi sonucu pH’da inisler ve cikislar meydana gelebilecegini ifade
etmistir. HDC (2003), suyun pH’sim1 6nemli ol¢iide akarsu havzasinin toprak yapisi ve
jeolojisinin belirledigini bildirmis ve akarsu havzasinin jeolojisine bagh olarak akarsularda

pH’nin genellikle 6,0-9,0 arasinda degistigini kaydetmistir.
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Yaptigimiz calismada en diisiik pH degeri (7,08) IV. istasyonda mayis ayinda, en
yiiksek pH degeri (8,73) ise V. istasyonda kasim ayinda ol¢iilmiistiir. Ortalama en diisiik
pH degeri 7,95 ile IV. istasyonda, ortalama en yiiksek pH degeri ise 8,37 ile Il. istasyonda
hesaplanmistir.  Olgiilen pH degerleri degerleri Hem (1985) ve HDC (2003)'nin bildirdigi
degerler arasinda degisim gostermistir.

Meybeck ve Helmer (1989), volkanik kaya tipi havzaya sahip akarsular icin pH
degerlerinin genel olarak 7,2 ve kireg tasi tipi havzaya sahip akarsular i¢in ise 7,9 oldugunu
belirtmislerdir. Karstik bir havzaya sahip olan Kahta Cayi’nda hesaplanan ortalama pH
degerleri kireg tasi tipi havzaya sahip akarsular i¢in verilen pH sinifina girmektedir.

Descy ve Empain (1984), diisiik mineral icerigine sahip sularin ve pH’s1 4-6
arasinda veya pH’s1 daha diisiik olan sular asitli sular, pH’s1 notre yakin ve daha fazla
mineral icerigine sahip sular1 nétr sular ve dogal sartlarda pH’s1 7,5’in iizerinde olan sular1
alkali sular olarak siniflandirildigini; Boran ve Sivri (2001), Trabzon il sinirlar icerisinde
yer alan ve Karadeniz’e dokiilen Solakli ve Siirmene Dereleri’'nde ilkbahar aylarinda
yaptiklar calismada pH degerlerinin Solakli Deresi’nde 8,15-8,66 ve Siirmene Deresi’nde
ise 8,45-8,82 arasinda degistigini ve her iki derede suyun alkali 6zellikte oldugunu;
Tagdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’'nde pH degerlerinin 7,4-8,9 arasinda degistigini ve
nehir suyunun hafif alkali karakterde oldugunu; Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda yaptig
calismada, pH degerlerinin 7,5-9,1 arasinda degistigini ve suyun hafif alkali oldugunu
ifade etmistir. Tepe vd. (2006), Hasan Cayi1'nda pH degerleri fazla olmamakla beraber hafif
bazik seviyelerde seyrettigini ve sicak yaz aylarinda nispeten artan pH degerleri kis
aylarina dogru diisiise gectigini ifade ederek bunu sebebini yazin su bitkileri tarafindan
fotosentezle karbondioksitin tiiketilmesi pH artisina, kisin ise yagmur sularinin tasidigi
maddelerin yapisindan dolayr diisebilecegini; Sen ve Golbas1 (2008), Kiirk Cayi'nda
yaptiklar1 calismada pH degerlerinin 7,1-8,9 arasinda degistigini ve hafif alkali karakterde
olup V. istasyon hari¢ diger istasyonlarin I. sinif su dzelligine sahip oldugunu; Gedik vd.
(2010), Firtina Deresi'nde yaptiklar1 calismada pH degerlerinin nétr ile hafif alkali
karakterde olup mevsimsel olarak yaz ve bahar aylarinda, giiz ve kis aylarina gore daha
yiiksek seyrettigini ve bunun sebebini sonbahar ve kis aylarinda gerek kar gerekse yagmur
sularinin suya karismasiyla olabilecegini; Ozbek (2004), Firat havzasinda yer alan sularin
pH degerlerinin ortalama 7,9-8,20 arasinda degistigini ve pH bakimindan sulamada giivenli

bir sekilde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
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Kahta Cayi1'min pH degerleri, yapilan calismalarla benzer sonuglar gostermis olup,
alkali su smifina girmektedir. pH degerlerinin havzanin jeolojik yapisina bagh olarak
degistigi nisan ve mayis aylarinda diger aylara nazaran biraz daha diisiik olmasinin nedeni
bu aylarda karlarin erimesi ve yagislarin devam etmesi nedeniyle yiizey akislarin akarsuya
karismasiyla olabilecegi tahmin edilmektedir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, Kahta Cayi'nin pH degerleri acisindan 1. siif (yiiksek kaliteli su) su
ozelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Dogal sularm oksijen icerigi sicaklik, tuzluluk, karisim, bitki ve alglerin fotosentez
aktiviteleri, atmosferik basing, biyolojik aktiviteler nedeniyle degismektedir (Chapman ve
Kimstach, 1996; Webb ve Walling, 1992; Sengiil ve Miiezzinoglu 1995).

Yaptigimiz c¢alisma sonucunda en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri (8,67 mg/L) IIL.
istasyonda eyliil ayinda, en yiikksek ¢oziinmiis oksijen degeri (13,36 mg/L) ise III.
istasyonda nisan ayinda Ol¢iilmiistiir. Ortalama en diisiik ¢coziinmiis oksijen degeri 9,98
mg/L ile V. istasyonda, ortalama en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri ise 11,07 mg/L ile
III. istasyonda hesaplanmistir.

HDC (2003), tath su ve deniz ekosistemleri i¢in ¢éziinmiis oksijen doygunlugunun
% 80-90'm altina diismemesi gerektigini ve ¢oziinmiis oksijenin bilyiik miktarinin algler
tarafindan iretildigi durumlarda c¢oOziinmiis oksijen doygunlugunun % 110'dan fazla
olabilecegini ifade etmistir. Kahta Cayi'nda ortalama c¢oziinmiis oksijen doygunlugu % 98-
103 arasinda Olgiilmiis olup, akarsu genelinde ilkbahar ortalarindan yaz sonuna kadar
¢Oziinmiis oksijen doygunlugu % 106-111 arasinda sonbahar ve kis aylarinda ise % 93-97
arasinda Olctilmiistiir. Bu sonuglar gore ilkbahar ve yaz aylarinda alglerin artisindan sz
etmek miimkiindiir.

Hem (1985), soguk sular daha fazla oksijen tutma kapasitesine sahip oldugundan
akarsularda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin kisin daha yiiksek, yazin ise daha
diisiik oldugunu bildirmistir. Ging ve Otero (2003), Teksasta baz1 akarsularda yaptiklar
karsilastirmali su kalitesi ¢alismasinda, su sicakligi ile oksijen konsantrasyonu arasinda bir
iliskinin bulundugunu kaydetmislerdir. Jonnalagadda ve Mhere (2001) ve Hem (1985),
¢Oziinmiis ve askida katt maddelerin yiiksek seviyelerinde biyolojik ve kimyasal oksijen
ihtiyacinin arttigim ve bununda ¢6ziinmiis oksijen seviyesini azalttigini bildirmislerdir.

Tsoukala ve Moutzouris (2004), en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degerinin siddetli riizgarlar
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nedeniyle su sirkiilasyonu ve yiizeyin havalanmasinin bir sonucu olarak ilkbaharda
Olctildigiinii ifade etmistir.

Yaptigitmiz calismada da benzer bulgular elde edilmis olup, sicaklik, su
sirkiilasyonu ve yiizey suyunun havalanmasi sonucu ¢oziinmiis oksijen ilkbahar aylarinda
yiiksek konsantrasyonlarda olciilmiistiir. Coziinmiis oksijenin diisiik konsantrasyonlar ise
¢Oziinmiis kati maddenin ve kimyasal oksijen ihtiyacinin en yiiksek oldugu sonbahar
baslangicinda Olciilmiistiir. Buna bagli olarak sonbaharda bakteriyel faaliyetlerin artisindan
s0z etmek miimkiindiir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, Kahta Cayi'nin ¢oziinmiis oksijen degerleri acisindan I. simif (yiiksek
kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Samsunlu (1999), sulardaki sertligin biiyiik ol¢iide toprak ve kayalara temas
sonucu; Wetzel ve Likens (1991) ile Allan (1995), kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan
ileri geldigini ve karbonat, bikarbonat, siilfat, kloriir ve mineral asitlerin diger iyonlar ile
kombinasyon olusturdugunu ifade etmislerdir. Chapman ve Kimstach, (1996) ve Risch
(2004), akimin diisiik oldugu aylarda ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun arttigini,
akimin yiiksek oldugu aylarda ise ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun azaldigini
ifade etmislerdir.

Yaptigimiz ¢calismada en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu (107 mg CaCOs/L) 1.
istasyonda mart ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu (192 mg CaCOs/L) ise
IV. istasyonda temmuz ve ekim ayinda Ol¢iilmiistiir. Ortalama en diisiik toplam sertlik
konsantrasyonu 140,17 mg CaCOs/L olarak I. istasyonda, ortalama en yiiksek toplam
sertlik konsantrasyonu ise 170,33 mg CaCOs/L olarak IV. istasyonda hesaplanmistir.
Toplam sertlik akarsu boyunca mart ayinda tiim istasyonlarda en diisiik degerlerde
seyretmis en yiiksek degerlere ise temmuz ve ekim ayinda ulasmustir. ilkbaharda yiizey
akiglarin ve yagislarin yiiksek olmasi beklendiginden akimin artmasi sonucu ¢oziinmiis
maddenin seyrelmesiyle toplam sertlik konsantrasyonunun azalmis olabilecegi ve akimin
iyice azaldigi yaz ve sonbahar aylarinda ise artis gosterdigi gozlenmistir. Chapman ve
Kimstach, (1996) ve Risch (2004)'in bulgular1 caligmamizin bulgularinin desteklemektedir.
Sen ve Golbas1i (2008) ve Sen vd. (2002), yaptiklart caligmalarda akimin arttigi
donemlerde toplam sertlik konsantrasyonunun azaldigini, akimin azaldigi donemde ise

toplam sertlik konsantrasyonunun arttigin1 ifade ederek calismamizin bulgularini
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desteklemektedir. Ayrica istasyonlara bakildiginda iist akarsu bolgesinden alt akarsu
bolgesine dogru gidildik¢e toplam sertlik konsantrasyonunun artig1 gézlenmistir.

Durfor ve Becker (1964) gore, sular sertlik derecesine gore, <60 mg CaCOs5/L olan
sularin yumusak, 61-120 mg CaCOs/L arasinda olan sularin orta sert, 121-180 mg
CaCOs/L arasinda olan sularin sert ve >180 mg CaCOs/L olan sularin ise ¢ok sert su
sinifina girdigini bildirmiglerdir (Hem, 1985). Ortalama degerler dikkate alindiginda Kahta
Cay1 sert su sinifina girmektedir.

Bir suyun alkalinitesi, o suyun asitleri notralize edebilme kapasitesi olarak
tanimlanir. Tatli sularda asil olarak bikarbonat, karbonat ve hidroksil iyonlarindan
kaynaklanir (Wetzel, 1975). Bunlarin basinda yer alan bikarbonatlar, alkalinitenin en
onemli seklidir. Bikarbonatlar karbondioksitin topraktaki bazik maddeler iizerindeki
faaliyeti sonucu sularda olusurlar. Dogal sularda ayrica boratlar, silikatlar ve fosfatlar gibi
diger zayif asit tuzlan kiiciik miktarlarda bulunabilirler (Chapman ve Kimstach, 1996).
USEPA (1997), akarsularda alkalinitenin kaya, toprak, tuz, bitki aktivitesi ve endiistriyel
atik bosaltimindan etkilendigini bildirmislerdir.

Yaptigitmiz calismada, en diisikk toplam alkalinite konsantrasyonu (102 mg
CaCOs/L) 1I1. istasyonda agustos ayinda, en yiiksek toplam alkalinite konsantrasyonu (200
mg CaCOs/L) ise V. istasyonda kasim ayinda tayin edilmistir. Ortalama en diisiik toplam
alkalinite konsantrasyonu (122,15 mg CaCOs/L) III. istasyonda, ortalama en yiiksek
toplam alkalinite konsantrasyonu (132,75 mg CaCO3/L) ise V. istasyonda kaydedilmistir.

Yapilan bir ¢ok arastirmada alkalinite degerlerinin akim ile iligkili oldugunu ve
akimin yiiksek oldugu donemlerde diisiik, akimin diisiik oldugu dénemlerde ise yiiksek
oldugunu; {iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru gidildikge alkalinite
degerlerinin artigini ifade etmislerdir (Gwynne, 1993; Perona vd., 1999; Sen vd., 2002;
Varol, 2004; Tepe vd., 2006; Sen ve Golbasi, 2008). Bu bulgular yaptigimiz caligmada
bulunan toplam alkalinite konsantrasyonlari ile ilgili bulgular1 desteklemektedir.

Gedik vd. (2010), dogal sularin alkalinite degerlerinin 5-500 mg CaCOs/L arasinda
oldugunu ve su havzasinin jeolojisiyle yakindan iliskili oldugunu ifade etmistir.
Calismamizin bulgular1 da bildirilen sinirlar igerisinde kalmis olup, toplam alkalinite
degerlerinin havzanin jeolojisiyle ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Toplam alkalinite ile elektriksel iletkenlik, toplam coziinmiis kat1 ve kalsiyum

arasinda (p<0,01) pozitif yonde giiclii bir iliski; askida kati madde arasinda (p<0,01)
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negatif yonde giiclii bir iliski; pH ve toplam sertlik arasinda (p<0,05) ise pozitif yonde
zayif bir iliski bulunmustur.

Allan (1995), kalsiyumun diinya nehirlerinde bol bulunan bir katyon oldugunu,
kiiciik kaynaklardan olusan kirlilik ve atmosferik giris olmasina ragmen kalsiyumun hemen
hemen tortulu karbonat taslarinin, magnezyumun ise ayni sekilde 6zellikle magnezyum
silikatl1 bilesikler ve dolomit taglarinin aginmasiyla olustugu bildirmistir.

Kalsiyum tiim sularda Ca*? olarak magnezyum ise genelde dogal sularda Mg+2
olarak bulundugunu, kalsiyumun 6zellikle kire¢ tasi ve jips gibi kayaclardan aginmasiyla,
magnezyumun ise ferromagnezyum minerallerini ve bazi1 karbonat igeren kayaclarin
asinmasindan kaynaklandiglr ifade edilmistir. Ayrica kalsiyum bilesiklerinin suda
karbondioksit bulundugu zaman stabil oldugu fakat su sicakliginin artmasi, fotosentez
olaylar1 veya basincin artmasi ile karbondioksitin kaybolmas1 nedeniyle kalsiyum karbonat
cOkeleceginden kalsiyum konsantrasyonun azalacagi bildirilmistir. Ayrica kalsiyum ve
magnezyumun tiim organizmalar icin gerekli bir element oldugu da ifade edilmistir
(Chapman ve Kimstach, 1996).

Silisli kum ve granit ile iliskili sular genellikle 10 mg/L'den daha az kalsiyum
icerirken, magnezyum ise 5 mg/L'den az icerebilir. Kalkerli sularda ise kalsiyum 30-100
mg/L arasinda, magnezyum ise dolomit veya magnezyumca zengin kalkerli sularda 10-50
mg/L arasinda olabilir (Ballance, 1996).

Yaptigimiz calismada, en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (34,88 mg/L) 1.
istasyonda mart ayinda, en diisik magnezyum konsantrasyonu (5,03 mg/L) ise L
istasyonda mart ayinda tayin edilmistir. En yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (52,54 mg/L)
IV. istasyonda kasim ayinda, en yiiksek magnezyum konsantrasyonu (17,02 mg/L) ise IV.
ve V. istasyonlarda aralik ayinda Ol¢iilmiistir. Ortalama en diisiik kalsiyum
konsantrasyonu (39,86 mg/Ll) ve ortalama en diisiik magnezyum konsantrasyonu (9,97
mg/L) ise . istasyonda, ortalama en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu (45,72 mg/L) ve en
yiiksek magnezyum konsantrasyonu (13,69 mg/L) ise IV. istasyonda kaydedilmistir.

Kahta Cayi'min havzas1 kalkerli kayacglardan olusmakta olup kalsiyum ve
magnezyum konsantrasyonlar1 Ballance (1996)'nin bildirdigi kalkerli havzalardan gecen
sularin 6zelligini tasgimaktadir. Yiiksek konsantrasyonlarin IV. istasyonda gerceklesmesi
Kahta Cayi'm olusturan ikinci kol olan Cendere Cay1 iizerinde secilmis olup gectigi

havzadan daha ¢ok kalsiyum ve magnezyum asindirmistir.
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Brown vd. (2003), akarsularda kalsiyum konsantrasyonunun akima bagh degisimler
sergiledigini ve akimin artmasina paralel olarak kalsiyum konsantrasyonunun azaldigini
bildirmisglerdir. Yaptigimiz ¢alismada da yagislarin arttigi ve yiizey akislarin artigi kis ve
ilkbahar aylarinda diisiik yaz ve sonbaharda ise yiiksek degerler bulunmustur.

Yildiz vd. (2008), Dicle Havzasi’nda mevsimsel olarak yiiriittiikkleri caligmada
kalsiyum degerlerinin Maden Cay1’nda 45,0-51,3 mg /L, Botan Cayi’nda 48,0-56,0 mg /L,
Kezer Cayr’'nda 44,0-50,0 mg /L, Asagt Salat Cayi’'nda 43,0-51,3 mg /L, Yukar Salat
Cayr’'nda 42,0-45,0 mg /L, Pamuk Cayi’nda 40,0-51,3 mg /L, Ambar Cayr’'nda 50,0- 61,1
mg /L, Batman Cayi’nda 40,0-48,6 mg /L, Sason Cayi’'nda 60,0-60,9 mg /L, Beyazsu
Cayr’'nda 43,6-50,0 mg /L ve Karasu Cayr’'nda 40,0-40,8 mg /L arasinda, magnezyum
degerlerinin ise Maden Cayi’nda 13,7-15,1 mg/L, Botan Cayi’'nda 12,0-17,0 mg/L, Kezer
Cayr’'nda 13,0-16,0 mg/L, Asag1 Salat Cayi’'nda 14,0-17,5 mg/L, Yukan Salat Cayi’nda
13,0-18,5 mg/L, Pamuk Cayi’'nda 10,0-15,0 mg2/L, Ambar Cayi’nda 6,8-10,0 mg/L,
Batman Cayr’'nda 5,6-7,0 mg/L, Sason Cayi’nda 6,5-7,0 mg/L, Beyazsu Cayi’nda 10,0-
15,2 mg/L ve Karasu Cayr’'nda 14,9- 15,0 mg/L arasinda tespit etmisleridir. Yildiz vd.,
(2008) tarafindan belirlenen sonuglar aragtirmamizda kaydedilen kalsiyum ve magnezyum
degerleri ile paralellik gostermistir.

Kalsiyum ve magnezyum toplam sertligin olusmasinda en Onem tasiyan
elementlerdir. Toplam sertlik ile kalsiyum ve magnezyum arasinda (p<0,01) pozitif yonde
giiclii bir iliski bulunmustur. Ayrica kalsiyum ile magnezyum arasinda da (p<0,01) pozitif
yonde giiclii bir iliski bulunmustur.

Samsunlu (1999), sularda kloriir iceriginin normal olarak mineral igeriginin artmasi
ile arttigim ve daglik alanlardaki su kaynaklarimin ¢ok diisiik kloriir konsantrasyonlar
icerdigini ifade etmistir.

Yaptigimiz ¢aligmada, en diisiik kloriir konsantrasyonu (0,71 mg/L) III. istasyonda
mart ayinda, en yiiksek kloriir konsantrasyonu (5,02 mg/L) ise III. istasyonda eyliil ayinda
tayin edilmistir. Ortalama en diisiik kloriir konsantrasyonu (2,78 mg/L) II. istasyonda,
ortalama en yiiksek kloriir konsantrasyonu (3,06 mg/L) ise V. istasyonda kaydedilmistir.
Klee (1991)'e gore Kahta Cay:1 kloriir degerleri agisindan 1. sinif su 6zelligine sahip oldugu
tespit edilmistir.

Yildiz vd. (2008), Dicle Havzasi’'nda mevsimsel olarak yiiriittiikleri caligmada
Maden Cayi’'nda kloriir miktart 6,5-8,6 mg/L, Botan Cayi’nda 6,5-7,0 mg/L, Kezer
Cayr’'nda 7,5-8,5 mg/L, Asagi Salat Cayi’nda 7,0-10,3 mg/L, Yukar1 Salat Cayi’'nda 7,6-
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10,3 mg/L, Pamuk Cayi’nda 6,0-10,3 mg/L, Ambar Cayi’nda 6,5- 39,6 mgL, Batman
Cayr’nda 8,0-8,6 mgL., Sason Cayi’nda 6,2-7,0 mg/L, Beyazsu Cayi’nda 4,0-9,0 mg/L ve
Karasu Cayi’'nda 8,0-8,5 mg/L arasinda tayin etmisleridir. Caglar (2011), Murat Nehri'nde
kloriir degerleri 0,3-3,5 mg/L arasinda degistigini ve en yiiksek ortalama kloriir degerleri
asag1 akarsu bolgesinde (IV. istasyonda) kaydedildigini ifade etmistir. Pomeroy (2001),
yaptig1 calismada belirledigi istasyonlarda ortalama kloriir konsantrasyonlarim 2,0-4,1
mg/L arasinda hesaplamistir. Yorulmaz (2006) ise Esen Cayi’nin kloriir degerlerini 0,15-6
mg/L arasinda degistigini bildirmistir. Yapilan bu calismalar calismamizin sonuglar ile
paralellik gostermistir.

Hem (1985), genellikle kloriiriin en 6nemli kaynagini tortul kayalar ve 6zelliklede
buharlasmadan oldukca etkilendigini; evsel atiklarin dogal sularin kloriir konsantrasyonu
tizerine onemli bir etkiye sahip oldugunu kaydetmistir. Yaptigimiz ¢calismada genellikle en
disiik kloriir degerleri kisin ve ilkbahar baglarinda, en yiiksek degerler ise akimin diisiik ve
buharlasmanin en yiiksek oldugu yaz ve sonbahar baslarinda bulunmustur.

Allan (1995), diinya nehirlerinin kloriir i¢eriginin ortalamasini kirlenmemis dogal
sularda 5,8 mg/L olarak, insan aktivitelerinden etkilenen nehirlerin ortalamasini ise 8,3
mg/L olarak bildirmigtir. Calismamizda bulunan ortalama kloriir konsantrasyonlari
kirlenmemis dogal akarsu sinifina girmektedir.

Hem (1985), cogu yiizey akarsularinda kloriir konsantrasyonunun siilfat ve
bikarbonat konsantrasyonlarindan daha diisiikk oldugunu ifade etmistir. Bu bulgu
yaptigimiz ¢alismanin sonuglarim desteklemektedir.

Klee (1991)'e gore Kahta Cayi'nin kloriir degerleri acisindan I. sinif su 6zelligine
sahip oldugu tespit edilmistir.

Azot mineral bir besin olup akuatik yasam icin gereklidir. sularda genellikle
inorganik (amonyum, nitrit ve nitrat) ve organik formda bulunurlar. Akarsularda azot,
biyolojik olaylarin ve havza i¢indeki dogal veya antropojen kokenli birikimin bir sonucu
olusur (Davis vd. 2001). Uslu ve Tiirkman (1987), yiizey sularina karisan azot
bilesiklerinin dogal yada antropojen kokenli olabilecegini ve toplama havzasinin
ozelliklerine gore sularin azot yiikii bilesiminde biiyiik farkliliklar goriilebilecegini ifade
etmislerdir.

Arastirma siiresince en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,474 mg N/L) haziran
ayinda II. istasyonda, en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (1,6 mg N/L) ise mayis

ayinda IV. istasyonda tayin edildi. Ortalama en diisiik toplam azot konsantrasyonu (0,703
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mg N/L ) II. istasyonda, ortalama en yiiksek toplam azot konsantrasyonu (1,114 mg N/L)
ise IV. istasyonda hesaplandi.

Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda toplam azot konsantrasyonu 0,745- 6,798 mg/L
ve ortalama toplam azot konsantrasyonunun 3,725- 4,099 mg/L arasinda degistigini
bildirmistir. Yiiksek degerlerin evsel atiklardan ve tarim arazilerinde kullanilan hayvansal
ve kimyasal giibrelerin kullanilmasindan kaynaklandigim ifade etmistir. Golbasi1 (2006),
Kiirk Cayi'nda toplam azot konsantrasyonlarinin 0,1-3,8 mg/L arasinda degistigini
bildirmistir. Ekholm vd. (2000), tarimsal bir nehir sisteminde toplam azotun ortalama
konsantrasyonunu 2,1-4,4 mg/L. olarak hesaplamislardir. Lindenschmidt vd. (1998),
Victoria Golii’ne dokiilen kirsal havzalarda ortalama toplam azot konsantrasyonunu 0,447-
0,789 mg/L olarak hesaplamislardir. Yapilan bu calismalar ¢alismamizin sonuclar ile
paralellik gOstermis olup toplam azotun % 80'ini ¢Oziinmiis inorganik azot formlar
olusturmaktadir. Toplam azot konsantrasyonlar1 mart, temmuz ve kasim aylarinda diger
aylara nazaran daha diisiik bulunmustur. En yiiksek degerler yiizey akislarin devam ettigi
ilkbahar sonu ve kis baslangicinda tayin edilmistir. Bu aylarda yiizey akislar vasitasiyla
tarim arazilerinden gelen hayvansal ve kimyasal giibreler, toplam azot miktarinin
artmasina neden olmus olabilir.

Dodds vd. (1998), oligotrofik akarsularin toplam azot icerigini <0,7 mg/L,
mezotrofik akarsularin toplam azot igerigini 0,7-1,5 mg/L ve otrofik akarsularin toplam
azot igerigini ise >1,5 mg/L olarak bildirmislerdir. Kahta cay1 icerdigi ortalama toplam
azot konsantrasyonlarina gére mezotrofik sinifa girmektedir.

Wetzel ve Likens (1991), ¢ogu alkalin (pH> 9) sartlar hari¢, tatli sularda
amonyagin (NH3;) cogunun iyonik formda (NH4") bulundugunu ve amonyumun
akarsularda ve gollerde yiiksek yapili bitkiler, algler ve bakteriler icin azotun onemli bir
kaynag1 oldugunu bildirmislerdir. Vaishali ve Punita (2013), dogal olarak kirlenmemis
nehirlerde amonyum konsantrasyonun genellikle kisin yiiksek oldugunu ve nehirlerdeki
nitrifikasyon islemlerinin yiiksek yaz sicakliklarindan daha c¢ok etkilendigini ifade
etmislerdir.

Varga vd. (1990), Danube Nehri’nde amonyak iyonu konsantrasyonunu 0,1-3,6
mg/L arasinda hesaplamislardir. Yiiksek degerlerin diisiik akis ve diisiik sicakliklarda, ¢ok
disiik degerlerin ise sel baskinlar1 ve yiiksek sicaklik periyotlarinda bulundugunu ve
mevsimsel olarak en yiiksek degerlerin kisin, en diisiik degerlerin ise yazin meydana

geldigini bildirmislerdir. Lindenschmidt vd. (1998), Victoria Golii'ne dokiilen kirsal
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havzalarda amonyum konsantrasyonunun 0,024-0,065 mg/L. arasinda degistigini ve
amonyum miktarinin akimin artmasi ile seyreldigini bildirmislerdir. Deksissa vd. (2003),
Crocodile Nehri’nde amonyum azotu miktarinin, akimin artmasiyla birlikte azaldigini ifade
etmislerdir.

Newbold (1992), nehirlerde ortalama amonyum konsantrasyonunu 0,015 mg/L.
oldugunu bildirmis olup, alglerin ve diger mikroorganizmalarin asimilasyondan Once
indirgenmis olmas1 gereken nitrata amonyumu tercih ettiklerini ve nitrifikasyon
islemlerinin kirlenmemis akarsularda amonyum miktarinin diisiik seviyelerde devam
etmesinde biiyiik bir rol oynadigin ifade etmistir.

Yaptigimiz calismada en diisiik amonyum azotu konsantrasyonu (0,007 mg/L)
haziran ayinda I. istasyonda, en yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,400 mg/L) ise
mayis ayinda III. istasyonda tayin edildi. Yillik ortalama en diisiik amonyum azotu
konsantrasyonu (0,065 mg/L) IV. istasyonda, ortalama en yiiksek amonyum azotu
konsantrasyonu (0,088 mg/L) ise III. istasyonda hesaplandi. Yaptigimiz calismanin
sonuclart diger calismalarin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Caligmamizda
amonyum azotu konsantrasyonu mevsimsel olarak ilkbahar ve kis baglangicinda en yiiksek
ve yazin ise en diisiikk konsantrasyonlarda bulunmustur. Mayis ayinda amonyum azotu
degerinin (0,230 mg/L) yiiksek ¢ikmasi ve buna karsin nitrat degerinin (0,16 mg/L) diisiik
bulunmasi nitrifikasyon olayinin gerceklesemediginin bir gostergesi olabilir. OWW
(2005), giiclii yiizey akislarin oldugu donemlerde toprak partikiilleri tarafindan adsorbe
edilmis amonyumun akarsular ve goller icine tagindig: ifade edilmistir. Bu da ilkbaharda
yiiksek ¢ikan amonyumun degerlerini agiklamaktadir.

Ortalama degerler Newbold (1992), tarafindan bildirilen ortalama amonyum
konsantrasyonundan yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu yiiksek degerlerin, tarim
arazilerinde kullanilan giibreler ve biyolojik aktivitelerden dolayr olabilecegi
diistiniilmektedir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, Kahta Cayi'nin amonyum azotu degerleri agisindan I. simif (yiiksek
kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir. Klee (1991)'e gére Kahta Cay1'nin
amonyum azotu degerleri acisindan L. sinif su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Nitrit, nitrat ve amonyum arasinda bir ara iiriin olup digerlerine nazaran stabil

degildir. Iyi oksijenlenmis sularda nitrit oldukca diisiik seviyelerde bulunur. Amonyumla
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zengin atik sularin bosalmasi sonucu artig gosterir ve kabaca kirlilik indikatorii olarak
kullanilir (HDC, 2003).

Golbagi (2006), Kiirk Cayr’nda nitrit azotu degerlerini 0,005-0,022 mg/L arasinda
tayin etmistir. Lindenschmidt vd. (1998), Victoria Golii’ne dokiilen kirsal havzalarda nitrit
konsantrasyonunun 0,0021-0,0093 mg/L arasinda degistigini bildirmislerdir. Varol (2004),
Behrimaz Cayi’'nda nitrit azotu konsantrasyonlariin 0,013-0,0368 mg/L ve ortalama nitrit
azotu konsantrasyonlarinin ise 0,01829-0,0259 mg/L arasinda degistigini bildirmistir. En
diisiik nitrit azotu konsantrasyonlarinin akimin az oldugu aylarda, en yiiksek nitrit azotu
konsantrasyonlarinin ise akimin yiiksek oldugu aylarda tespit edildigini bildirmistir.

Yildiz vd. (2008), Dicle Havzasi’nda mevsimsel olarak yiiriittiikleri caligmada
Maden Cayi’nda nitrit azotu miktar1 0,010-0,064 mg/L, Botan Cay1’nda 0,007-0,010 mg/L,
Asagi Salat Cayi’nda 0,014-0,067 mg/L, Yukar1 Salat Cayi’nda 0,010-0,013 mg/L, Pamuk
Cayr’nda 0,010-0,034 mg/L, Ambar Cayi’nda 0,010-0,026 mg/L, Batman Cayi’nda 0,010-
0,039 mg/L, Sason Cayr’nda 0,010-0,048 mg/L, Beyazsu Cayi’nda 0,010-0,240 mg/L,
Karasu Cay1’nda 0,025-0,026 mg/L arasinda belirlenmistir.

Calismamizda en diisiik nitrit azotu konsantrasyonu (0,003 mg/L) haziran ayinda II.
istasyonda ve temmuz ayinda [. istasyonda, en yiiksek nitrit azotu konsantrasyonu (0,060
mg/L) ise ocak ayinda IV. istasyonda tayin edilmistir. Yillik ortalama en diisiik amonyum
azotu konsantrasyonu (0,021 mg/L) L. istasyon hari¢ diger tiim istasyonlarda, ortalama en
yiiksek amonyum azotu konsantrasyonu (0,022 mg/L) ise 1. istasyonda hesaplanmistir.
Mevsimsel olarak nitrit azotu degerleri yazin en diisiik kisin ise en yiiksek degerlerde
bulunmustur.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, Kahta Cay1'min nitrit azotu degerleri acisindan III. sinif (yiiksek kaliteli
su) su Ozelligine sahip oldugu tespit edilmistir. Klee (1991)'e gére Kahta Cayi'min nitrit
azotu degerleri acisindan II. sinif su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Eberhardt ve Larson (2000), nitratin nehir ve akarsularda topraktan, hayvan ve bitki
atiklarindan, atik sulardan ve giibrelerden kaynaklandigim bildirmiglerdir. Nitratin
mevsimsel dalgalanmasi, bitkilerin gelisimi ve bozulmasi ile etkilenir (Chapman ve
Kimstach, 1996).

Golbasi (2006), Kiirk Cayi’nda nitrat degerlerinin 0,04-3,1 mg/L ve ortalama nitrat
azotu  konsantrasyonlarinin  0,39-0,89 mg/LL arasinda  degistigini ve nitrat

konsantrasyonlarinin akim ile arttig1 ve sicakligin artmasiyla birlikte akimin da azalmasi
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sonucu azaldigin1 ifade etmistir. Varol (2004), Behrimaz Cayi’nda nitrat azotu
konsantrasyonlarinin 0,312-2,365 mg/L. ve ortalama nitrat azotu konsantrasyonlarinin
1,217-1,396 mg/L arasinda degistigini; Kar erime periyodunun ve yagmurlarin yagmaya
basladigi mart ayindan itibaren nitrat azotu konsantrasyonlarinda bir artis oldugu, nisan ve
mayis aylarinda en yiiksek diizeyde ve kis aylarinda ise en diisiik diizeyde oldugunu
belirlemistir.

Varga vd. (1990), Danube Nehri’nde nitrat iyonu degerlerinin 3,2-10,2 mg/L
arasinda degistigini ve yiiksek degerlerin ¢ok diisiik sicakliklarda meydana geldigini
bildirmiglerdir. En yiiksek degerlerin subat ve mart aylarinda eriyen karlarin etkisiyle
tarimsal arazilerden gelen giibrelerin karismasiyla ortaya c¢iktigini ve bu aylardan sonra
sicakligin ve giines 1gmnlarinin artmasiyla birlikte azalma gosterdigini bildirmislerdir.
Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’'nde nitrat azotu degerlerinin 0,0003- 4,91 mg/L
arasinda, ortalama nitrat azotu degerlerinin ise 2,12-2.90 mg/L arasinda degistigini ve
nitrat degerlerinin ilkbahar aylarinda arttigini ifade etmistir. Boran ve Sivri (2001), Solakli
Deresi’nde ortalama nitrat degerini 1,1 mg/L, Stirmene Deresi’nde ise 1,0 mg/L olarak
hesaplamiglardir. Solakli ve Siirmene Dereleri’'nde nitrat degerlerinin ilkbahar
baslangicinda yiiksek oldugu ve zamanla diizenli bir sekilde azaldiginmi belirlemislerdir.

Yaptigimiz ¢alismada en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,012 mg/L) mayis
ayinda L. istasyonda, en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (1,19 mg/L) ise eyliil ayinda
IV. istasyonda tayin edilmistir. Yillik ortalama en diisiik nitrat azotu konsantrasyonu (0,46
mg/L) II. istasyonda, ortalama en yiiksek nitrat azotu konsantrasyonu (0,79 mg/L) ise IV.
istasyonda hesaplanmistir. Nitrat azotunun mevsimsel degisimi yapilan calismalarin aksine
ilkbahar aylarinda en diisiik, yaz sonu ve sonbaharda ise en yiiksek degerlerde
bulunmustur. Nitrat azotu ile amonyum azotu arasinda negatif yonde gii¢lii bir iliski
bulunmustur (p<0,01). Bu iliski nitrifikasyon olayinin bir sonucu olabilir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, nitrat degerleri bakimindan Kahta Cayr’nin I. sinif (yiiksek kaliteli) su
ozelligine sahip oldugu tespit edildi. Klee (1991)'e gore Kahta Cayi'min nitrat azotu
degerleri acgisindan 1. sinif su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Fosfor bozulmamis havzalarda diisiik konsantrasyonlarda bulunan bir besin olup
akuatik organizmalarin i¢in gereklidir. Genellikle alglerin biiyiimesinde sinirlayict besin
olup sudaki birincil tiretimi kontrol eder. Dogal sularda ya c¢oziinmiis ya da partikiile

formda bulunurlar. Fosfor nehir ve akarsularda taglarin asinmasindan bitkilerin
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clirimesinden veya organik maddelerden, deterjan igeren evsel atiklardan kaynaklanir
(Elberthardt ve Larson, 2000; HDC, 2003; Polat, 1997).

Yaptigimiz ¢alismada en diisiik toplam fosfor konsantrasyonu (0,082 mg/L) II.
istasyonda temmuz ayinda, en yiiksek toplam fosfor konsantrasyonu (0,563 mg/L) ise
mayisayinda II. istasyonda tayin edilmistir. Yillik ortalama en diisiik toplam fosfor
konsantrasyonu (0,156 mg/L) 1. istasyonda, ortalama en yiiksek toplam fosfor
konsantrasyonu (0,191 mg/L) ise V. istasyonda hesaplanmistir. Toplam fosfor mevsimsel
olarak ilkbahar sonunda en yiiksek, yaz aylarinda ise en diisiik degerlerde bulunmustur.
Yiiksek seviyelerin goriilmesinde tarim arazilerinde kullanilan fosfatl giibrelerin etkisinin
oldugu diistiniilmektedir.

Dodds vd. (1998) oligotrofik akarsularin toplam fosfor igerigini <0,025 mg/L,
mezotrofik akarsularin toplam fosfor icerigini 0,025-0,075 mg/L ve otrofik akarsularin
toplam fosfor icerigini ise >0,075 mg/L olarak bildirmislerdir. Kahta Cay1 icerdigi
ortalama toplam fosfor konsantrasyonlarina gore otrofik sinifa girmektedir. Kahta Cayi'nin
Atatiirk Baraj Golii'ne bosalmasi nedeniyle toplam fosfor acisindan golii tehdit etmektedir.
Ayrica iist akarsu bolgesinden alt akarsu bolgesine dogru gidildik¢e toplam fosforun arttig
gozlenmistir.

Bobbi (1999) dogal sularda fosforun biiyilk ¢ogunlugunun partikiile madde ile
taginma egiliminde oldugundan toplam fosfor konsantrasyonu ile toplam siispanse madde
miktar1 arasinda bir iliskinin oldugunu rapor etmistir. Calisgmamizda da benzer bulgular
elde edilmis olup toplam fosfor ile askida kati madde arasinda pozitif yonde giiclii bir iliski
bulunmustur (p<0,01).

Cogu akarsularda ya azot ya da fosfor konsantrasyonu veya her ikisi sinirlayici
besin olabilir. N:P oranlar1 kullanilan azot ve fosfor formlar ile farklilik gostermektedir.
Morris ve Lewis (1988)'e gore sinirlayict besinin en iyi gOstergesi ¢Oziinmiis inorganik
azot (amonyum azotu+nitrit azotu+nitrat azotu) ile toplam fosfor veya toplam ¢oziinmiis
fosfor arasinda oldugunu ifade etmistir. Akarsularda N:P orani 18'in altinda oldugunda
sinirlayict besin azot, 18'in iistiinde oldugunda ise sinirlayici besin fosfordur (Davis vd.,
2001). Kahta Cayi'nda N:P oran1 ¢oziinmiis inorganik azot ile toplam fosfor arasinda
degerlendirilmis ve N:P oran1 3,94 olarak belirlenmistir. Davis vd. (2001)'ne gore kahta

Cay1'nda sinirlayici besin azottur.
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Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, toplam fosfor degerleri bakimindan Kahta Cay1’nin IIl. stmif (yiiksek
kaliteli) su 6zelligine sahip oldugu tespit edildi.

Sucul ortamlardaki besleyici elementlerden biri olan ve organizmalarin yagaminda
onemli role sahip olan fosfor, suda ¢o6ziinmiis halde iken ortofosfat olarak bulunur
(Egemen ve Sunlu, 1996).

Jain (2002), Hindistan’da bir dag havzasinda reaktif fosfor konsantrasyonunun
0,04-0,08 mg/L arasinda degistigini bildirmistir. Bu minerallerin giibrelere ilave olarak
toprak yapisinin bozulmasi ve asinmasiyla arttigimi ve fosfat (PO4>)’m bashca dogal
kaynagi olan kalsiyum fluofosfat (CasFP50,,) taslarin asinmasiyla meydana geldigini ifade
etmistir. Bordalo vd. (2001), fosfor degerlerinin yagigshh mevsimlerde 0,11-2,3 mg/L
arasinda ve ortalama 0,62 mg/L kurak mevsimde ise 0,04-1,51 ve ortalama 0,33 mg/L
oldugunu bildirmislerdir. Yagisli mevsimlerde tayin edilen yiiksek degerler ile belirgin bir
sekilde mevsimsel farkliliklar goriildiigiinii ifade etmislerdir. Varol (2004), Behrimaz
Cayr’nda reaktif fosfor konsantrasyonunun 0,0345-0,0481 mg/L arasinda degistigini ve
reaktif fosforun asil kaynagimi tarimsal faaliyetler icin kullanilan giibreler oldugunu
bildirmistir. Tasdemir ve Goksu (2001), reaktif fosfor degerlerinin 0,002- 2,44 mg/L,
ortalama reaktif fosfor degerlerinin ise 0,11-0,73 mg/L arasinda degistigini ve yiiksek
reaktif fosforun degerlerinin evsel atiklarin karigsmasindan dolayr olabilecegini
kaydetmistir.

Yaptigimiz ¢alismada ise en diisiik reaktif fosfor konsantrasyonu (0,020 mg/L)
nisan ayinda II. istasyonda, en yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (0,100 mg/L) ise
aralik ayinda IV. istasyonda tayin edilmistir. Yillik ortalama en diisiik reaktif fosfor
konsantrasyonu (0,042 mg/L) 1. ve IL. istasyonlarda, ortalama en yiiksek reaktif fosfor
konsantrasyonu (0,050 mg/L) ise IV. istasyonda hesaplanmustir.

Yapilan c¢alismalarin  sonuglar1  Kahta Cayi'nin  bulgulart ile paralellik
gostermektedir. Reaktif fosfor mevsimsel olarak sonbahar sonu ve kisin en yiiksek,
ilkbahar ve yaz aylarinda ise en disiikk degerlerde bulunmustur. Reaktif fosfordaki
mevsimsel dalgalanmalarin fosfatli giibreler ve biyolojik olaylar ile ilgili oldugu
diisiiniilmektedir.

Meybeck ve Helmer (1989), kirlenmemis nehirlerde ortalama reaktif fosfor (PO4'3—

P) konsantrasyonunu 0,01 mg/L olarak bildirmislerdir. Arastirmamizda ortalama reaktif
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fosfor konsantrasyonlarinin Meybeck ve Helmer (1989)’in bildirdigi degerlerden yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Klee (1991)'e gore Kahta Cay1'nin ortalama reaktif fosfor degerleri agisindan I. sinif
su ozelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Sehmi vd. (2000), nehirlerde ve akarsularda c¢oziinmiis silikanin ana kaynaginin
volkaniklerden ve diinyanin yiizeyinde bulunan silikat minerallerinin aginma islemleri
boyunca sularin CO, yiiklenmesi ile ¢oziinmiis olabilecegini ifade etmislerdir. Allan
(1995), silikanin genellikle silikat taglarinin asinmasiyla olustugunu ve bu yiizden
konsantrasyonlarin bolgenin jeomorfolojisi ile degistigini bildirmistir. Ayrica, yiiksek
sicakliklarda kimyasal asinmanin tamamen gerceklesmesi nedeniyle silikanin arttigini
ifade etmistir.

Yaptigimiz calismada ise en diisiik silika konsantrasyonu (5 mg/L) aralik ayinda V.
istasyonda, en yiiksek silika konsantrasyonu (23 mg/L) ise mayis ayinda IV. istasyonda
tayin edilmistir. Yillik ortalama en diisiik silika konsantrasyonu (7,92 mg/L) II. istasyonda,
ortalama en yiiksek reaktif fosfor konsantrasyonu (10,58 mg/L) ise IV. istasyonda
hesaplanmistir.

Hem (1985), dogal sularda silika konsantrasyonlarinin degisim araliginmi 1-30 mg/L
oldugunu ve yiizey sular icin ortalama silika degerini ise 14 mg/L olarak bildirmistir.
Dodds (2002), nehirlerin ortalama silika konsantrasyonunu kirlenmemis ve insan
aktiviteleri tarafindan etkilenmemis nehir sularinda 10,4 mg/L olarak hesaplandigini
bildirmistir. Kahta Cayi'nda ortalama silika konsantrasyonlar1 tiim istasyonlarda Hem
(1985)'in bildirdigi degerin altinda bulunmustur. I'V. istasyon hari¢ diger istasyonlar Dodds
(2002)'un bildirdigi degerin de altinda bulunmustur.

Wetzel (1975), akimin arttifi donemlerde silika konsantrasyonlarinda seyrelme
sonucu azalma olacagini bildirmistir. Kahta Cayi'nda silika konsantrasyonlar1 kis
baslangici ve ilkbahar aylarinda diisiik, ilkbahar sonu ve sonbahar baslangicinda ise yiiksek
seviyelerde seyretmistir. Allan (1995) ve Wetzel (1975)'in  bulgulari caligmamizin
bulgularini desteklemektedir.

Meybeck (1986), havza jeolojisine baglh olarak havza yiiksekligi ve yillik ortalama
hava sicakligimmin etkisini arastirmig ve sicaklik artisi ile silika konsantrasyonu artigini
gostererek en diisiik silika konsantrasyonlarmin kire¢ tast yapidaki havzaya sahip
akarsularda, en yiiksek silika konsantrasyonlarinin ise granit ve bazalt yapida havzaya

sahip akarsularda ortaya c¢iktigimi rapor etmistir. Kahta Cay1 kire¢ tas1 yapidaki havzaya
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sahip bir akarsu olup ortalama silika konsantrasyonlar1 diinya ortalamalarinin altinda
bulunmustur.

Reynolds (1993) 0,5 mg/L’nin altindaki silika konsantrasyonlarinin diyatomelerin
gelisimini sinirladigini, Crul (1995) ise diyatome gelisimi i¢in silika miktarinin 1 mg/L’den
daha yiiksek olmasi gerektigini bildirmistir. Yaptigimiz caligmada tayin edilen silika
degerleri 1 mg/L’nin iistiinde tespit edilmistir.

Wetzel (1975), dogal sulara siilfatin girisi bolgesel litoloji, siilfat igeren giibreler ve
atmosferik yagisla oldugunu ifade etmistir. Ayrica, siilfattan siilfit veya serbest siilfiirii
iceren topraklarin ve taslarin jeokimyasal asinmasi boyunca serbest kaldigini bildirmistir.

Yaptigimiz caligsmada ise en diisiik siilfat konsantrasyonu (8 mg/L) mart ayinda I.
istasyonda, en yiiksek siilfat konsantrasyonu (35 mg/L) ise aralik ayinda II. istasyonda
tayin edilmistir. Yillik ortalama en diisiik siilfat konsantrasyonu (16,81 mg/L) I
istasyonda, ortalama en yiiksek siilfat konsantrasyonu (19,28 mg/L) ise III. istasyonda
hesaplanmistir.

Tepe vd. (2006), siilfit ve siilfat derisimlerinin yaz aylarinda diisme kis aylarinda
ise yiikselme egiliminde oldugu ifade etmistir. Calismamizda Kahta Cayi'nda siilfat
konsantrasyonlar kis baslangicinda yiiksek, ilkbahar baslangicinda ise diisiik seviyelerde
seyretmistir.

Allan (1995), diinya nehirlerinin ortalama siilfat konsantrasyonunu insan
aktiviteleri tarafindan etkilenmis nehir sularinda 11,5 mg/L, kirlenmemis nehir sularinda
ise 8,3 mg/L oldugunu ifade etmistir. Wetzel (1975), sularda siilfat miktarinin 5-30 mg
SO4?/L arasinda degistigini ve ortalama degerin ise 11 mg SO4?/L oldugunu bildirmistir.
Yaptigimiz caligmadaki istasyonlarda tayin edilen ortalama siilfat konsantrasyonlari,
bildirilen degerlerden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tanyola¢ (1993), akarsulardaki
siilfat miktarinin substrat yapisina baglh olarak degistigini ve substratin dnemini i¢indeki
minerallerin  ¢Oziiniirliigline ve oranma bagli oldugunu bildirmistir. Bu bilgiler
calismamizdaki yiiksek ortalama siilfat konsantrasyonlarini agiklamaktadir.

Chapman ve Kimstach, (1996) yiizey sularinda kirletilmemis sularda kimyasal
oksijen ihtiyaci konsantrasyonu 20 mg/L civarinda iken, atik su desarj1 yapilan sularda 200
mg/L ve iizerinde oldugunu bildirmistir. Brown vd. (2003), evsel atik sularin karismadigi
akarsulardan alinan 6rneklerde KOI konsantrasyonunun 10-30 mg/L arasinda, az miktarda
evsel atik sularin karistign akarsularda KOI konsantrasyonunun 25-50 mg/L arasinda

degistigini ifade etmislerdir.
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Yaptigimiz calismada en diisiik kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) konsantrasyonu
(0,50 mg/L) ocak ayinda V. istasyonda, en yiiksek KOI konsantrasyonu (9,18 mg/L) ise
agustos ayinda III. istasyonda tayin edildi. Ortalama en diisiik KOI konsantrasyonu (3,51
mg/L) V. istasyonda, en yiiksek KOI konsantrasyonu (4,13 mg/L) ise II. istasyonda
hesaplandi. Mevsimsel olarak KOI degerleri ilkbaharda diisiik yaz sonu ve sonbaharda
yiiksek ¢cikmigtir. Hesaplanan ortalama degerler, Chapman ve Kimstach, (1996) ve Brown
vd. (2003)’nin bildirdigi kirlenmemis sulardaki KOI konsantrasyonunun altinda
bulunmustur.

Organik maddenin parcalanmasi sirasinda oksijen tiiketilmektedir (Uslu ve
Tiirkman, 1997). Kahta Cayi'nda KOI konsantrasyonlar: ile ¢oziinmiis oksijen arasinda
giiclii negatif bir iliski bulunmustur (p<0,01).

Bordalo vd. (2001), Bangpakong Nehri’'nde ortalama kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonunu yagisli mevsimlerde 27,5 mg/L, kurak mevsimlerde ise 68,5 mg/L
olarak tayin etmis ve kurak mevsimde kimyasal oksijen ihtiyacinin carpict bir sekilde
artigint ifade etmistir. Kahta Cayi'nda da mevsimsel olarak benzer sonuglar elde
edilmistir.

Kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (T.C. Resmi Gazete, 2012)
dikkate alindiginda, kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri bakimindan Kahta Cayi’nin I. simif
(ytksek kaliteli) su 6zelligine sahip oldugu tespit edildi.

Kahta Cayi'nda Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda yapilan ¢alisma sonucunda
epilitik diyatomeler incelenmis olup, 26 cinse ait 57 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin 3
tanesi sentrik diyatomlere ait bulunurken, 54 tiir ise pennat diyatomeler igerisinde
bulunmustur. Yapilan bir ¢cok arastirmada da pennat diyatomeler hem takson hem de birey
sayilar1 agisinda sentrik diyatomlerden fazla oldugu ifade edilmistir (Atic1 ve Yildiz, 1996;
Pabugcu ve Altuner, 1998; Aksin vd., 1999; Atic1 ve Obali, 1999; Kalyoncu vd., 2004).

Epilitik diyatomeler i¢cinde Cymbella, Gomphonema ve Navicula en fazla taksonla
temsil edilen cinsler olmuslardir. Bu cinslere ait taksonlar1 Nitzschia, Encyonema ve
Diatoma cinsine ait taksonlar izlemistir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak’ta yaptiklar1 ¢calismada Navicula, Nitzschia,
Cymbella, Surirella, Gomphonema ve Pinnularia’ya ait taksonlarin yogun olarak
gozlendigini belirtmislerdir. Kalyoncu (2002), Aksu Cayi’nda yaptig1 ¢calismada Nitzschia
genusunun en fazla tiirle temsil edildigini ve bu genusu Navicula, Cymbella ve

Gomphonema cinslerininm takip ettgini ifade etmistir. Cicek (2003), en fazla takson igeren

132



genusun Navicula oldugunu ve bu genusu Cymbella, Gomphonema, Nitzschia ve
Oscillatoria genuslarinin takip ettigini ifade etmistir. Bingol vd. (2007), Yukar1 Porsuk
Cayi'nda yaptiklar1 ¢alismada Nitzschia, Navicula, Cymbella ve Gomphonema iiyelerinin
yogun oldugunu goézlemlemislerdir. Caglar (2011), Murat Nehri iizerinde yaptig
calismada alg floras1 igerisinde Navicula, Nitzschia ve Cymbella en fazla tiirle temsil
edilen diyatome genuslar1 oldugunu rapor etmistir. Tokath (2008), Murat Cayi'nda yaptig
caligmada Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema, Diatoma ve Fragilaria
genuslarina ait tiirlerin dominant oldugunu ifade etmistir. Bu c¢aligmalar yaptigimiz
calismanin bulgular ile uyum gostermistir.

Biitiin istasyonlarda ortak bulunan devamli taksonlar C. affinis ve G.
olivacelum’dur. A. minutissimum ve R. sinuata 1. ve Il. istasyonun ortak devamlh
taksonlaridir. C. placentula var. euglypta 1. ve IV. istasyonun ortak devamli taksonu
olurken C. cymbiformis ise sadece IV. istasyonun devamli taksonu olarak dikkat cekmistir.

Secilen tiim istasyonlarin ortak baskin taksonlar1 A. minutissimum, A.rivulare, C.
affinis’tir. C. cymbiformis IIl., IV. ve V. istasyonlarin ortak baskin taksonudur. G.
olivaceum IV. ve V. istasyonlarin ortak baskin taksonu olurken C. placentula var. euglypta
ise sadece III. Istasyonda baskin takson olarak dikkat cekmistir.

Istasyonlarda kaydedilen devamli ve baskin taksonlar karsilastirildiginda tiim
istasyonlarin ortak devamli ve baskin taksonu C. affinis olmustur. Bu bulgu C. affinis'in
mevsimlere bagh olarak akarsuda ortaya cikan ekolojik degisimlere daha iyi uyum
gosterdikleri ve ortaya ¢iktiklar1 donmelerde de iyi cogalabildigini ortaya koymaktadir.

Tespit edilen organizmalarin istasyonlara gore dagilimina bakildigi zaman, 33
takson tiim istasyonlarda ortak taksonlar olarak belirlenmistir. Bu bulgu dikkate
alindiginda istasyonlarin takson cesitliligi acisindan birbirine benzer 6zellikler gosterdigi
sOylenebilir. Ayrica tiir cesitliligine neden olabilecek spesifik sartlarin olusmadiginin
gostergesi olarak ta kabul edilebilir. Bununla birlikte E. sorex ve E. prostratum, sadece 1L
Istasyonda; C. ventricosa ve S. pinnata sadece IV. istasyonda tespit edilmesiyle dikkat
cekicidir. C. solea ise II. ve IV. istasyonda; D. oblongella 1Il. ve V. istasyonda; G.
truncatum ve G. tabellaria, 111. ve IV. istasyonlarda; N. acicularis 1. ve I1I. istasyonda; S.
brebissonii I11. ve IV. istasyonda; T. apiculata IV. ve V. istasyonda tespit edilmistir.

Su kalitesinde meydan gelen degisimler taksonlarin dagilimimi kolaylikla
etkilemektedir. Su kalitesinin iyi oldugu bolgelerde yani temiz sularda yiiksek tiir

cesitliligin gozlenmesi mimkiindiir. Fakat bazi fiziksel faktorler bu uyumu bozabilir.
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Ornegin akarsuyun akis hizinin fazla olmasi epilitik alglerin taginmasina ve akarsu
boyunca siiriiklenmelerine sebep olmaktadir. Bu tip bir akarsuda ise akintili bolgelere
adapte olmus taksonlar varliklarin1 = siirdiirebilmekte diger taksonlar ortamdan
uzaklagmaktadirlar. Bunun yam sira akarsuyun golgelik veya giinese agik olusu, egimin
fazla olmasi ve rakim farkliliklar1 da burada yasayan taksonlarin dagilisini etkilemektedir
(Kalyoncu, 2008). Kahta Cayi'nda da devamli ve baskin taksonlarin istasyonlara gore
farlilik gostermistir. Kalyoncu, (2008)'nun verileri yaptigimiz calismanin bugularini
desteklemektedir.

Suyun akis hizina bagl olarak, iki istasyonda da maksimum akis hizina sahip Mart
ayinda organizma yogunluklarinda da bir diisiis kaydedilmistir (Biilbiil, 2013). Sivact ve
Dere (2007) akarsu akis hizinin tiirlerin sayist ve dagilimi iizerinde etkili oldugunu
belirtmektedir. Varol (2010), Dicle Nehri'nde yaptig1 ¢calismada akimin yiiksek oldugu ve
yagislarin yogun goriildiigii Subat (2008), Mart (2008) ve Nisan (2008) aylarinda toplam
organizma sayisinin diisiik, akimin diisiik oldugu Agustos (2008) ve Eyliil (2008) aylarinda
toplam organizma sayisinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Kahta Cayi'nda da benzer
sonuclar elde edilmis olup en yiiksek organizma yogunlugu yaz ve sonbahar aylarinda en
diisiik organizma yogunlugu ise akimin ve yagislarin yogun olarak goriildiigii ilkbahar ve
kis aylarinda goriilmiistiir.

Godward (1937)'a gore hizli akan akarsularda genellikle miisilaj ve saplarla kendi
kendilerini baglayabilecek Achnanthes, Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema gibi
formlarin yasayabilecegi kaydedilmektedir (Tokatli, 2008).

Round (1960) Akarcay’da da dominant olan Amphora, Cocconeis, Ulnaria
(6nceden: Synedra), Cymbella, Gomphonema, Navicula ve Sellaphora (6nceden: Navicula)
cinslerine ait tiirlerin, kalkerli ve hafif alkali sularda yaygin ve dominant olacagim rapor
etmistir (Uygun, A., 2010)

A. minutissimum'un kaya ve bitkiler izerinde, genellikle hizli akan sularda, oksijeni
yiiksek akarsularda iyi gelisim gosterdigi ve genis pH araliklarinda bulunabilecegi ifade
edilmistir (Kelly, 2000). Lowe (1974), bu tiirtin pH araliklarina duyarsiz (4,3-9,2) ancak
optimum geligim araliginin (7,5-7,8) alkali, saprobi arali§inin oligosaprob ve mesosaprob,
habitat 6zelliginin perifiton ve sicalik araliginin oriterm oldugunu ifade etmistir. Kelly and
Whitton (1995) A. minutissimum’un oligo/mesotrofik olan akarsularin iist kesimlerinde

genellikle baskin oldugunu ifade etmislerdir.
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Lobo, vd. (2004a) ve Van Dam, vd. (1994), bu tiirii oligotrofikten o6trofik sartlara
kadar, her ortama uyum saglayan toleransi genis spektrumlu tiir olup, f-mesosaprob bir tiir
olarak tamimlamislardir. Lange-Bertalot ve Steindorf, (1996)'a gore bu tiir, kirlilige en
toleransh tiirler arasindadir. Giirbiiz ve Kivrak (2002) da bu tiirii akarsuyun temiz
bolgelerinde baskin olarak tespit etmislerdir. (Solak, 2009)

Giirbiiz ve Kivrak (2002) C. affinis'i akarsuyun temiz bolgelerinde baskin olarak
rapor etmislerdir. Lobo, vd. (2002) ise kirli sulara kars1 toleransli oldugunu belirtmistir.
Yine Lobo vd. (2004c)’ne gore dtrofikasyona karsi toleransi orta seviyededir. Bu tiir Cox,
(1996) ve Taylor ve Archibald (2007c)'a gore kirliligi mesotrofikten otrofige kadar olan
alkali sularda baskindir (Solak, 2009). Lowe, (1974) bu tiiriin pH araligim 4,3-9,0 ve
optimum pH araligim ise 7,8-8,5 olarak; saprobik durumunu saprofobik ile oligosaprob
arasinda olarak ve mevsimsel gelisiminin ise yaz aylart oldugunu ifade etmistir.

Baskin olan bir diger tiir ise C. placentula var. euglypta’dir. Lobo, vd. (2002), bu
tiirii kirli sulara toleransh ve yine Lobo vd. (2004c) otrofikasyona karsi toleranslariin da
orta seviyede oldugunu belirtmistir. Lange-Bertalot ve Steindorf, (1996)'a gore en kirli
sartlara toleransh bir tiir olarak ifade etmisleridir (Solak, 2009). Lowe, (1974), bu tiiriin pH
araligi 6,2-9,0 olarak; saprobik durumunu oligosaprob olarak; sicaklik ile ilgisini ise
oritermal olarak ifade etmistir.

Kelly, (2000)'ye gore C. placentula 6zellikle epilitik olarak gelismesine karsin
epifitik olarak da iyi gelisebilmekte, pH’in 7’den biiyiikk ve N:P oraminin diisiik oldugu
akarsularin karakteristik organizmasidir Yaptigimiz calimada da N:P oram1 (3,94)nin
diisiik ¢ikmasi, Kelly (2000)'nin bulgular ile benzerlik gostermistir.

Ayrica C. placentula’nin ileri derecede otrofik sularda iyi gelistigi belirlenmistir
(Kelly and Whitton 1995, Kwandras et al. 1998, Soininen 2002). Bununla beraber Lange-
Bertalot (1979) ve Szczepocka and Szulc (2009) C. placentula’y1 organik kirlilige hassas
olarak siiflandirmistir. Giirbiiz ve Kivrak 2002 ve Kivrak ve Giirbiiz (2010), bu tiirii
tilkemizdeki akarsularin nispeten kirlenmemis ve otrofik sularinda yaygin olarak
bulunmuslardir (Uygun, A., 2010). Kahta Cay1 i¢in uygulanan trofi indekslerine gore su
kalite smft otrof smifa girmis olup yapilan ¢aligmalar ile Kahta Cay1 bugularim
desteklemektedir.

Rimet vd. (2004)’ne gore G. olivaceum kirliligi oligotrofikten -mesosaprobik olan
sularda bulunur. Lange-Bertalot ve Steindorf, (1996)'a gore bu tiir 6trof; Hoffmann,

(199a)’a gore P-a-mesosaprob ve Van Dam, vd. (1994)ne gore ise P-mesosaprob
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karakterlidir. Cox, (1996)'a gore ise a-B-mesosaprobtan daha kirli sularda bulunmadigini
belirtmistir (Solak, 2009)

Lange-Bertalot (1978), G. olivaceum'n II-1II. su kalite sinifina dahil etmis ve
ekolojik olarak su kalitesinin iyilesmesine paralel olarak gelistigini; Steinberg ve Schiefele
(1988) bu taksonun zengin besin sartlarinda gelistigini ifade etmislerdir (Mumcu, 2002).

Kelly, (2000)’ye gore ise epilitik bir organizma olup, 6zellikle akarsularin asagi
kisimlarinda ve pH't 7'den biiyiik sularda bullunabilecegini ve ayrica oOtrofik sartlarin
onemli bir indikatorii oldugunu ifade etmistir. Yaptigimiz ¢alismada da bu tiir mansaba
yakin istasyonlarda bulunmustur.

Uygulanan indekslere gore yillik ortalama SI degerleri dikkate alindiginda tiim
istasyonlar I-II kalite sinif1 icersinde yer alip saprob durumu Oligo-f§ mesosaprob’ dur.
Kirlenme derecesi diisiiktiir. SI verileri aylik olarak dikkate alindiginda I. istasyon aralik ve
ocak aylarinda; II. istasyon subat, mart ve mayis aylarinda; IIl. istasyon aralik ve mart
aylarinda; I'V. istasyon nisan ayinda ve V. istasyon ise nisan ve mayis aylarinda II. su kalite
sinifinda yer alip saprobi durumu B mesosaprob olup kirlenme durumu ortadir. Yillik
ortalama SI degerlerine gore bu aylarda kirlenme derecesi yarim basamak artmistir.

Yillik ortalama TDI degerlerine gore tiim istasyonlar II. kalite sinifinda yer alip
trofik durumu o6trof'tur. TDI verileri aylik olarak dikkate alindiginda I. istasyon nisan ve
mayis aylarinda; II. istasyon subat, ayinda; III. istasyon aralik, ocak, subat ve mayis
aylarinda; IV. istasyon nisan, mayis,agustos, subat ve mart aylarinda ve V. istasyon ise
temmuz, subat ve mart aylarinda II- IIL. su kalite sinifinda yer alip trofik durumu 6-politrof’
tur. Yillik ortalama TDI degerlerine gore bu aylarda su kalite sinifi yarim basamak negatif
yonde degismistir. Ayrica III. istasyonda mart ve nisan V. istasyonda ise nisan ve mayis
aylarinda III. su kalite sinifinda yer alip trofik durumu politroftur. Bu aylarda IIl.ve V.
istasyonlarda su kalite sinif1 bir basamak negatif yonde degismistir.

Yillik ortalama TI degerlerine gore tiim istasyonlar II. kalite sinifinda yer alip trofi
durumu &trof’ tur. Kirlenme derecesi énemlidir. TI verileri aylik olarak dikkate alindiginda
L. istasyon mayis ayinda; II. istasyon subat ayinda; III. istasyon nisan, mayis, ocak ve mart
aylarinda; IV. istasyon nisan, mayis ve subat aylarinda ve V. istasyon ise nisan, mayis,
temmuz, kasim ve subat aylarinda II- III. su kalite sinifinda yer alip trofik durumu 6-
politrof tur. Kirlenme derecesi ¢cok onemlidir. Su kalite sinifi yarim basamak negatif yonde

degismistir.
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Yillik ortalama DI- CH degerlerine gore tiim istasyonlar III. su kalite sinifinda yer
alip kirlenme derecesi onemsizdir. DI-CH verileri aylik olarak dikkate alindiginda L.
istasyon nisan ve kasim aylarinda; II. istasyon subat ve mart aylarinda; III. istasyon
temmuz ve subat aylarinda; IV. istasyon nisan ayinda ve V. istasyon ise ekim ayinda I'V. su
kalite sinifinda yer alip kirlenme derecesi azdir. Yillk ortalama DI-CH degerlerine gore bu
aylarda kirlenme derecesi bir basamak ilerlemistir. Ayrica V. istasyon nisan ayinda V. su
kalite smifinda yer alip kirlenme derecesi fazladir. Bu ayda da kirlenme derecesi iki
basamak ilerlemistir.

Yillk ortalama GDI degerlerine gore farkh iki su kalite sinif1 tespit edilmis olup L.,
II., ve IV. istasyon I. su kalite sinifinda yer alip ekolojik durumu yiiksektir. III. ve
V.istasyon ise II. su kalite sinifinda yer alip ekolojik durumu iyidir. GDI verileri aylik
olarak dikkate alindiginda I. istasyon nisan, mayis, haziran, ocak, subat ve mart aylarinda;
II. istasyon may1s, haziran, aralik ocak, subat ve mart aylarinda; IV. istasyon ise nisan,
mayis, subat ve mart aylarinda II. su kalite sinifinda yer alip yillik ortalama GDI
degerlerine gore bir basamak gerilemistir. III. ve V. istasyon ise yaz ve sonbahar aylarinda
L. su kalite sinifinda yer alip yillik ortalama GDI degerlerine gore bu aylarda su kalite sinifi
bir basamak iyilesmistir.

Cicek (2003), Darioren ve Isparta derelerinde yaptig1 ¢calismada uygulanan saprobi
indeksine gore, 1., 2., 3., ve 4. istasyonun su kalite degeri I-II. kalite sinifinda organik
olarak az kirlenmis akarsu bolgesi, 5. istasyonun su kalite degeri II-III. kalite sinifinda
organik olarak kritik kirlenmis akarsu bolgesi ve 6. istasyonun su kalite degeri III. kalite
sinifinda organik olarak ¢ok kirlenmis akarsu bolgesi olarak rapor etmistir.

Serbetci (2011), Dart Deresi'nde yatiklar1 ¢alismada Rott'a gore uygulanan saprobi
indeksinde II., III., IV ve V. istasyonun I — II. kalite sinifinda ve organik olarak az
kirlenmis akarsu bolgesi oldugu, I. istasyon yarim basamak negatif yonde sapma
gostererek orta derecede kirlenmis (II) su kalite sinifina dahil edildigi ve VI. istasyonun ise
cok kuvvetli kirlenmis (III-IV) su kalite sinifina dahil oldugu ifade edilmistir.

Kahta Cayi'nda uygulanan (d), (H') ve (D) ¢esitlilik indekslerine gore ortalama en
yiiksek cesitlilik III. istasyonda, ortalama en diisiik ¢esitlilik ise IV. istasyonda ((H') ve
(D)) ve V. istasyonda ((d)) saptanmuistir.

Cicek (2011), Kopriigay Nehri'nde yaptigi calismada Margalef, Shannon-Weiner ve
Simpson Cesitlilik indeksine gore akarsu boyunca en yiiksek ¢esitliligin 7. Istasyonda, en

disiik cesitliligin ise 1. istasyonda saptandigini, cesitlilik degerlerinin su niteligi ile ilgili
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oldugunu ve kirlilik arttikca cesitliligin azaldiginmi ifade etmistir. Kalyoncu vd., (2009),
Aksu Cayi'inda yaptiklart calismada Shannon-Weiner ve Margalef cesitlilik indeksini
kullanmis ve organik Kkirliligin yiiksek oldugu akarsularda cesitlilik degerinin diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz calismada cesitlilik indeks degerlerinin genel olarak
disik cikmasinin ana nedeninin Kahta Cayi'ndaki su akis hizi ile ilgili oldugu
diisiiniilmektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, Kahta Cayi’i alkali karakterde olup, yiizeysel su
kalitesi yonetimi yonetmeliginde bildirilen kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite
kriterleri dikkate alindiginda, belirlenen tiim istasyonlar toplam fosfor ve nitrit degerleri
bakimindan III. smif (Kirlenmis su), diger parametreler acisindan ise I. smif (yiiksek
kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Arastirma siiresince epilitik diyatomelere ait 26 cinse ait 57 takson tespit edilmistir.
Bu taksonlarin 3 tanesi sentrik diyatomlere ait bulunurken, 54 takson pennat diyatomeler
icerisinde yer almistir. Genel olarak Achnanthidium minutissimum, Achnanthidium
rivulare, Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis, Cocconeis placentula var. euglypta ve
Gomphonema olivaceum baskin diyatome taksonlar olarak belirlenmistir. Diyatome
taksonlarinin kullamldigi SI, TDI, TI, DI-CH, GDI uygulanarak Kahta Cayi'nin su kalite
siniflar1  belirlenmistir. Ortalama SI degerlerine gore tiim istasyonlar I-II. su kalite
sinifinda, TDI degerlerine gore II. su kalite sinifinda, TI degerlerine gore II. su kalite
sinifinda, DI-CH degerlerine gore III. su kalite sinifinda ve GDI degerlerine gore ise 1. ve
II. su kalite sinifinda yer almaktadir. Kahta Cayi'min epilitik diyatome c¢esitliligini
belirlemek amaciyla da (d), (H') ve (D) cesitlilik indeksleri kullanilmistir. Her ii¢ indekse

gore de ortalama en yiiksek cesitlilik indeksi 3. istasyonda belirlenmistir.
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