T. C.
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

HAZAR KOYU (ELAZIG)
GUNEYBATISININ
JEOLOJIK OZELLIKLERI

MUSTAFA SONMEZ

YUKSEK LISANS TEZI
JEOLOJI MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

1995
ELAZIG



T. C.
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

HAZAR KOYU (ELAZIG) GUNEYBATISININ
JEOLOJIK OZELLIKLERI

MUSTAFA SONMEZ

YUKSEK LISANS TEZi
JEOLOJi MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

BUTEZ oo Tarihinde, Asagida Belirtilen Jiiri Tarafindan
Oybirligi / Oygoklugu [le Basarih / Basarisiz Olarak Degerlendirilmigtir.

...............................................................................

Danigman
Yrd. Dog. Dr. Ercan AKSOY



1

OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HAZAR KOYU (ELAZIG) GUNEYBATISININ
JEOLOJIK OZELLIKLERIi

Mustafa SONMEZ

Firat iiniversitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilimdali

1995, Sayfa;77
Inceleme alam, Elazig ili Maden lgesine baglh Hazar Kﬁyii'nﬁn giiney
“batisinda yaklagik 100 km?lik bir alami kapsamaktadir.

Bolgede yiizeyleyen birimler §Syle swralanabilir; metapelitler, kalksist,
fillit, kloritsist, rekristalize kiregtagi ve metakuvarsitlerden olugan Paleozoyik -
Mezozoyik yash Pitiirge Metamorfitleri; gabro, klinopiroksenli gabro, diya-
baz, piroksenit, diinit ve serpantinitlerden olusan Jura - Alt Kretase yagh
Guleman Grubu; kumtagi-seyl - marn ardalanmasiyla temsil olunan, Hazar
Grubu'na ait Maestrihtiyen - Alt Eosen yagh Simaki Formasyonu; Maden
Karmagi8i'min, kumtagi, killi kiregtasi, seyl ve ¢amurtaglarindan olusan Orta

Eosen yagh Melefan 'Fom)asyonu ile piroklastitler, diyabaz, bazalt ve andezitten
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olusan yine Orta Eosen yaslt Karadere Formasyonu ve Pliyo - Kuvaterner yagh
eski ve giincel alitvyonlardr.

Inceleme alanindaki kinkli yapilar; dogrultu atml sol yonlit Hazar
Fay1; Paleozoyik - Mezozoyik yasgh Piitiirge Metamorfitleri ile Jura - Alt
Kretase yagli Guleman Grubu arasinda olusmug Yildizhan Bindirme Fay1; Jura
- Alt Kretase yash Guleman Grubu ile Maestrihtiyen - Alt Eosen yash Hazar
Grubu arasinda gelismis Polatkdy Bindirme Fayi; yine aym birimler arasinda
gelisen Hazar Bindirme Fay: ve inceleme alaninin gegsitli yerlerinde gozlenen
gravite faylar ile niteligi belirlenemeyen kiriklardar,

Galigma alanindaki birimlerden alinan gatlak 6lgiimlerine gore ayn ayn
hazirlanan dogrultu gil diyagramlarmin yorumlanmasiyla bslgenin yaklagik K-
G dogrultulu bir sikigma rejimi altinda kaldig sonucu ortaya ¢ikmig ve bélge-
deki tektonik yapilarn bu sikigma dogrultusuyla uyumlu olduklan gorilmiigtiir.

Alpin Orojenezi'nin etkisi altinda kalan bolgede, Jura - Kretase yash
Guleman Grubu ile Maestrihtiyen-Alt Eosen yagli Simaki Formasyonu arasin-
daki uyumsuzluk diizlemi Laramiyen Orojenik fazim izleyen transgresyonla;
Paleozoyik - Mezozoyik yash Piitiirge Metamorfitleri ile Orta Eosen yagh
Melefan Formasyonu arasindaki uyumsuzluk diizlemi ve Jura - Alt Kretase
yagh Guleman Grubu ile Orta Eosen yash Melefan Formasyonu arasindaki
uyumsuzluk diizlemi Anadolu orojenik fazini izleyen transgresyonla olugmusgtur.

Inceleme alamindaki ekonomik olusuklar; Guleman Grubu igerisindeki

kromitler ile Guleman Grubu ile Hazar Grubu arasindaki tektonik dokunak-

larda geligmis su kaynaklandir.

Anahtar Kelimeler:
Dogu Toroslar, Dogrultu Atimli Hazar Fayi, Bindirme Fayi, Piitiirge
Metamorfitleri, Guleman Grubu, Hazar Grubu, Maden Karmagig1.
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ABSTRACT
Master Thesis

GEOLOGICAL FEATURES OF THE SOUTHWESTERN
OF HAZAR VILLAGE (ELAZIG)

Mustafa SONMEZ.

Firat University
Graduate School of Science and Technology
Department of Geological Engineering
1995, Page: 77

The studied area covers a region of 100 km? in SW of Hazar village of
Maden (Elaz1g).

The rock units of the studied area (in chronological order) are; Piitiirge
Metamorphites (Paleozoic - Mesozoic) consisting of metapelytes, calc -
schists, phyllite, cholorite-schist, recrystallized limestone and metaquartzite;
Guleman Group (Jurassic- Lower Cretaceous) consisting of gabbro, gabbro with
clinopyroxene, diabase, pyroxenite, diinite and serpentinite; Simaki Formation
(Maestrihtian - Lower Eocene) which consists of alternating sandstone-shale-
marl belonging to Hazar Group; Melefan formation (Middle Eocene)
consisting of sandstone, clayey limestone, shale and mudstone which is lower
part of Maden Complex and Karadere Formation (Middle Eocene) consisting
of pyroclastites, diabase, basalt and andesite which is upper level of Maden

Group and Plio - Quaternary alluvium.



Main structural elements of the studied area are; strike slip left lateral
Hazar Fault; Yildizhan Thrust Fault formed between Piitiirge Metamorphics
(Paleeozoic-Mesozoic) and Guleman Group (Jurassic- Lower Cretaceous);
Polatkdy Thrust Fault formed between Guleman Group and Hazar Group
(Maestrihtian-Lower Eocene); Hazar Thrust Fault formed between the same
units, normal faults observed in different areas of the study area, and some
fractures of which natures are not determined.

Rose diagrams which were prepared by tectonic data collected from the
units in the studied area, show that the area was affected by approximately a
N-S compressional stress and tectonic structures of the region were developed
in accordance with this compressional stress.

" In the region which has been affected by Alpin Orogenic movements
the unconformity between Guleman Group (Jurassic- Lower Cretaceous) and
Simaki Formation (Maestrihtian-Lower Eocene) was formed by the transgression
following to Laramiyen orogenic phase, the unconformity betwgen Piitiirge
Metamorphics (Paleozoik-Mezozoik) and Melefan Formation (Middle Eocene)
and Guleman Group and Melefan Formation were formed by the transgression
following to Anadolu orogenic phase.

Economic occurences of the studied area are; choromite ore bodies in
Guleman Group and water springs developed along the tectonic contact

between Guleman and Hazar Groups.

Key Words:
Eastern Taurus, Strike Slip Hazar Fault, Thrust Fault, Piitiirge

Metamorphites, Guleman Group, Hazar Group, Maden Complex.
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1. GIRIS

"Hazar Koyii (Elazig) Giineybatisinin Jeolojik Ozellikleri” bashkli
bu galisma F.U. Mihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimi'nde
yiiksek lisans tez ¢aligmast olarak hazirlanmgtir.

Toros Orojenik Kusagimin dogu boliimiinde yeralan ve yaklagik 100
km? 'lik bir alam kapsayan galigma alammin 1/25.000 6lgekli ayrintili jeolojik
haritas: yapilarak, sahada gozlenen birimlerin birbirleriyle olan stratigrafik ve
tektonik iligkilerinin incelenmesi ve tektonik yapilarin 6zellikleri ile bunlann
olusum mekanizmalarimn agiklanmasi bu galiymanin amaglarim olugturmaktadur.

Caligma, arazi ve biiro ¢aligmalart geklinde iki agamal yiiriitiilmiigtiir.
Arazi ¢aligmalanna 1994 yih yaz aylarinda baglanip, aralikli olarak devam
edilmistir ve 1995 yili bahar aylarinda tamamlanmigtir. Bu agamada alann
dokunak takibi metoduyla ayritili jeolojik haritas: alinmistir,

Biiro g¢aligmalan ise, 1995 bahar déneminde yapilmigtir. Bu safhada
arazi ¢aligmalan esnasinda toplanan kayag orneklerinden ince kesitler hazirla-
narak, bu omeklerin petrografik ve paleontolojik o6zellikleri incelenmisgtir.
Ayrica arazi ¢aligmalan sirasinda, inceleme alaninda yiizeyleyen birimlerden
dlgiilen tabaka ve kink duruglannin giil diyagramlan hazirlanmig; bunlardan

faydalanilarak tektonik yapilarin olusum mekanizmas: agiklanmigtir.
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2. COGRAFIK DURUM

Inceleme alani, Elazif'a bagh Maden ilgesi, Hazar Koyii ¢evresi ve
giineybatisinda yaklagik 100 km?1ik bir alam kapsamakta ve Elazi§ 1.42b1 - b2
- b3 ve b4 paftalan igerisinde yeralmaktadir (Sekil 2.1).

Inceleme alaninin en énemli yerlesim birimi durumundaki Hazar Koyii'
ne ulasim; Elazg-Diyarbakir karayolunun yaklagik 65. km. sinden aynlan ve
bahsedilen koye kadar asfalt olan yolla saglanmaktadir. Bolgede mevcut olan
diger yerlesim birimlerine ise ulagim stabilize yollarla gergeklestedir.

Boélgenin topografik olarak en yiiksek yerlerini sirasiyla; Cakmak Tepe
(2052 m.), Ziyaret Tepe (1953 m.), Seyh Tepe (1920,3 m.) Tululu Tepe (1852
m.), Giircii Tepe (1716 m.), Carkhalka Tepe (1657 m.), Yiiksek Tepe (1567
m.), Kasan Tepe (1545,4 m.), Hasar Tepe (1508 m.) ve Tillidov Tepe (1434
m.) olusturmaktadirlar. Inceleme alamindaki en diigiik rakiml seviyeyi ise 1230
m. ile Behramaz Ovasi'mn Yayginkonak Koyii kuzeyindeki kesimi olugtur-
maktadir. Bu durumda inceleme alanindaki en yiiksek rakimli Cakmak Tepe
(2052 m.) ile en diigiik rakimli Behramaz Ovasi'min (1230) arasindaki rakim
fzirkl 822 m. dir.

Inceleme alaninda hemen hemen her mevsim sulu olan Ali¢ Dere,
Kalayci Dere, Polat Dere, Tululu Dere, Keyit Dere, Gaydi Dere, Ingil Dere,
Millik Dere, Sale Dere ve Tapu Dere'nin diginda, yaz aylarinda susuz olan gok
sayida irili-ufakh dereler mevcuttur.

Calisma alanindaki yerlegim birimleri; eskiden Bucak statiisiinde iken,
giiniimiizde koy durumundaki Hazar Koyii, Y1ldizhan Koyii, Tepe Mahallesi,
Asaf1 Mahalle, Polatkdy, Kogkonagi Koyii, Dag Mahallesi, Caybag1 Koyli,
Yayginkonak - Kéyii, Uzungay Mahallesi, Cakiroglu Koyi, Uglerce Kdyii,
Bagkaynak Koyii ve Mikail Mahallesi'dir.



KARA DENIZ
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Sekil 2.1: inceleme alamnn yer bulduru haritas. Cahyma alam okla gosterilmigtir,



Karasal iklime sahip olan bélgede yazlar kurak ve sicak, kiglar soguk ve
yagishdir. Behramaz Ovasi, bitki ortiisii bakimindan kismen zengin olup, bu-
nun disinda kalan bolgeler, yerlesim yerleri harig, olduk¢a fakirdir. Behramaz
Ovasi kiyilarindaki kdyler tarim arazisi bakimindan sansh, diger yorelerdeki
koyler ise, arazinin sarp olmasi sebebiyle daha ¢ok hayvancilikla ugragmak-
tadir. Dolayisiyla tarim ve hayvancilik, ¢aligma alanindaki gegim kaynafidar.



3. ONCEKi CALISMALAR

Ketin (1966) tarafindan Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kiv-
rimlan Kusag olmak iizere dort tektonik bolgeye ayrilmig olan Tirkiye ara-
zisi, Alpin Orojenik Kusag: igerisinde yeralmaktadir. Bu tektonik birliklerden
inceleme alaninin da i(;inde bulundu@u, Toridler Tektonik Birliginin dogu
kesimleri, yani Dogu Toroslar; Tiirkiye'de kita-kita garpigmasinin gergeklestigi
tek bolge olmast ve bu garpismamn sonuglart durumundaki, Tiirkiye'nin énemli
tektonik yapilarindan olan Dogu Anadolu Fay1, Giineydogu Anadolu Bindirme
Kugag ve Kenar Kivrimlar1 Kugagi'mi igine almasi sebebiyle jeolojik agidan
cazip ve ilging bulunarak bir¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmigtir. Burada,
¢aligma alanini ve yakin gevresini igine alan ¢aligmalardan s6zedilecektir.

Rigo de Righi ve Cortesini (1964) tarafindan Maden yoéresinde yapilan
¢aligmalarda, flig 6zelligi gosteren gok kalin kumtagi ve seyllerin olusturdugu
Ust Kretase - Paleosen yash Hazar Grubu ve onun iistiindeki Paleosen - Eosen
yasl verilmis bazik lavlar, kiregtaslan ve marnlardan miitesekkil Maden Birimi
tamimlanmsgtir.

Ozkaya ( 1975, 1978) tarafindan Ergani - Maden - Guleman yéresinde
yapilan gahismalarda, Guleman Grubu "Guleman Ultrabazitleri ve Serpantinleri”
olarak adlandinlmis ve Jura— kretasex yas1 verilmistir. Ayn1 bolgedeki
Hazar Grubu'na Simaki Formasyonu dahil edilerek flig fasiyesi nitelifinde
oldugu ifade edilmigtir. |

Peringek (1979, 1980a, 1980b) yaptif1 ¢aligmalarda, bolgedeki Jura -

Kretase. yagh birimi- Guleman Grubu; Maestrihtiyen - Paleosen yash birimi
Hazar Karmasigi; Orta Eosen yagh birimi de Maden Karmagi§1 olarak adlan-

dirmugtir.



Sungurlu (1979), Hazar Birimi'ni grup seviyesinde ele alip incelemis ve
¢ formasyona ayirmigtir. Bunlar; alttan iste dogru; Simaki Formasyonu ile
onun yanal devami durumunda olan Sebgen Formasyonu ve Gehroz Formas-
yonu'dur. Arastirmaci Guleman Grubu'nu ise, "Guleman Ultrabazitleri" olarak
adlandirmgtur.

Engin ve dig. (1983), Guleman Ofiyoliti'ni tektonitler ve kiimiilatlar
seklinde ikiye ayimuglardir. Aragtirmacilar bu kayaglari, ihtiva ettikleri kromit
yataklar ile kromit - yan kayag iligkisi agisindan incelemiglerdir.

Ozkan (1983, 1984, 1985), Guleman gevresinde degisik zamanlarda,
¢ogunlukla Guleman Grubu'nu konu alan ¢aligmalar yapmugtir. _Arastlrmam,
Ofiyolitlerin metamorfizma sartlarim ve yapisal 6zelliklerini ihcelemis ve
bunlarin diigitk basing ve diigiik sicakliklarda metamorfizmaya ugradigim kabul
etmigtir. Metamorfizmanin, Ofiyolitin Ust Kretase'deki yerlesmesi ve Miyosen'
deki aktarilmas: esnasinda geligmis olabilece@ini 6ne siirmektedir.

Ozkan ve Oztunali (1984), Guleman gevresinde, Guleman Grubu kayag-
larimin metamorfizma sartlarinl ve yapisal dzelliklerini incelemigler ve bun-
larin eksik bir ofiyolitik dizi olduklarim belirtmiglerdir. Ust Maestrihtiyen yagh
tortularla 6rtiilmiis Guleman Grubu'nun, Otokton Arap Platformu tortular1 ve
Lice Formasyonu iizerine bindirmis oldugunu ifade etmiglerdir.

Yazgan (1981, 1983, 1984), Malatya - Elaza1§ dolaylarindaki inceleme-
lerle, bolgenin jeotektonik evrimini agiklamaya ¢aligmustir, Aragtirmact, bolgede
biri Ust Kretase'de, digeri Orta Eosen'de olmak iizere iki aktif kita kenarmin
etkili oldugunu, bunlardan birincisinin Yiiksekova Karmagigi'ni; ikincisinin ise

Maden Karmagigi'mi meydana getirdigini ileri siirmiigtiir.



Sungurlu ve dig. (1985), Elazi§ - Hazar - Palu dolaylarinda yaptiklari
¢aligmalarda, bolgedeki birimleri, otokton, allokton, paraallakton ve neootokton
birimler geklinde gruplandirmis ve bunlarin biiytik béliimiiniin allokton birim-
ler oldu@unu, bunlarin giineydeki Arap Levhasi self sedimanlar iizerine tekto-
nik dilimler halinde itildigini belirtmislerdir.

Hempton (1985) Hazar Goélii civarinda yaptifi aragtirmada, Piitiirge
Metamorfik Kompleksi'nin, Tersiyer oncesi kita kenar1 sedimanlarmin Kam-
paniyen - Maestrihtiyen siiresince yesil gist fasiyesinde metamorfize olmasiyla
olustufunu ve yapilarinin sirasiyla; (1) izoklinal kivrimlar ve yerdegistirme
foliasyonu; (2) agik kivrimlar, klivaj ve kuzeye egimli bindirme faylan; (3) kink
bantlar ve (4) kigiik-yerdegistiren faylar seklinde dort tiirde deforme olduk-
larini agiklamistir,

Bingol (1984, 1986, 1987), Elazig ¢evresinde ayrintili jeolojik ¢aligma-
lar yapmistir. Yazar, Guleman Grubu'nun kiimiilatlan iizerinde yaptif1 ¢alig-
malarinda, bunlarin okyanusal kabuk iiriinleri oldugunu ve kuzeyden giineye
dogru Arap Levhas iizerine tagindiklarim belirtmistir.

Turan (1992), Elaz1ig Bolgesi'nde yeralan tektonik yapilari bir biitiin
olarak incelemis ve bunlarm, bdlgenin jeoktektonik evrimindeki yerini agikla-
maya g¢aligmustir. Bélgeniﬁ hem paleotektonik, hem de neotektonik donemde
etkin bir tektonizmaya ugradifini belirten aragtirmaci, bunun sonucunda bolge-
nin Ust Kretase sonu, Orta Eosen ve Orta Miyosen'de kuzey-giiney dogrultulu
stkigma kuvvetleri altinda kaldigini ve bolgedeki tektonik yapilarin bu sikigma

dénemlerinde olustugunu belirtmistir.



4. CALISMA BOLGESININ STRATIGRAFiSi
4.1. Genel Agiklamalar

Calisilan bolgenin stratigrafik ve tektonik ozelliklerini yorumlamaya
¢alisgmak bu caligmanin asil ama¢im olugturdufundan, herhangi bir kavram
kangikhigma sebebiyet vermemek igin bolgede yiizeyleyen birimlere yerel
isimler verilmemis ve daha once bu birimlerle ilgili olarak genis alanlarda
¢aligma yapmis aragtirmacilarin kullandiklar1 ve bolge igin genel kabul géren
isimler aynen benimsenmistir.

Boélgede yiizeyleyen birimleri yaslandirmada, sedimanter birimler igin,
arazi ¢aligmalari esnasinda toplanan kayag¢ orneklerinden elde edilen paleon-
tolojik kesitlerde gozlenebilen mikrofosillerden faydalanilmig; magmatik ve
matemorfik birimler i¢in ise, bu birimler iizerinde daha 6nceden ¢aligma yap-
mug arastirmacilanin benimsemis olduklan yaglar kabul edilmigtir.

Caligma alaninda yiizeyleyen birimler yaghdan gence dogru sirasiyla;
Paleozoyik - Mezozoyik yaglt Piitiirge Metarmorfitleri, Jura - Alt Kretase yagh
Guleman Grubu, Maestrihtiyen - Alt Eosen yash Hazar Grubu, Orta Eosen
yash Maden Karmagi1§1, Pliyo - Kuvaterner yash eski ve giincel aliivyonlardir.

Ancak ¢aligma alamindaki bu birimler arasinda yaslidan gence dogru bir
stratigrafik dizilimi gérmek miimkiin degildir. Piitirge Metamorfitleri bindir-
me fay: ile daha geng olan Guleman Grubu iizerinde; Guleman Grubu yine .
bindirme fay1 ile daha geng olan Hazar Grubu iizerinde bulunmaktadir. Maden
Karmagif1 ise, bir uyumsuzluk diizlemiyle, ¢alisma alammin kuzeydogusunda
Guleman Grubu iizerinde, kuzeybatisinda ise Piitiirge Metamorfitleri {izerinde
yer almgtr. Pliyo-Kuvaterner yagh eski ve giincel aliivyonlar ise, galigma
alaninda yiizeyleyen biitiin birimlerin iizerini diskordansla értmektedirler (Sekil
4.1, Sekil 4.2).
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GULEMAN GRUBU | PUTIRGE METAMORFITLERI

PMp

Masif, pembe, beyaz renkli metakuvarsit.

Masit, beyaz, gri renkli rekristalize
kiregtaslari.

Gri renkli, tabakal kalsistler.

Tabakalanmaya paralel sistozite
gosteren metapelitler.

MAESTRH - A. EOSEN] JURA - ALT KRETASE PALEOZOYIK - MEZOZOYIK

HAZAR GRUBU
Simaki Formasyonu

Gabro, klinopiroksenli gabro.

—~Kromit mercekleri.

Banth ve sagimimh kromit.
Bantli gabro, piroksenit.
Diyabaz dayklari.

Diinit, serpantinit, piroksenit.

KThs

.................

Kaba taneli kumtagiyla baslayan
konglomeralar.

Kumtas: - marn - sey!
ardalanmasi,

Sekil 4.1: inceleme alamnn tektono-stratigrafik dikme kesiti (Blgeksiz).
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Guleman Grubu
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:@: (Hazar Grubu)
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Piitiirge Metamorfitler;
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(Maestrihtiyen-A.Eqsen)

Karadere Formasyonu

Melefan Formasyonu

Maden
Karmasi
{Alt Eosen)
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Aluvyon
(Pliyo-Kuvaterner)

% Dogrultu aumh fay

% Normal fay

Bindirme fayr

>
/ Kirik izi
/./~

Formasyon sinin

-~ | Tabaka durusu

Sekil 4.2: inceleme alamnin 1/100.000 ilgekli jeoloji haritasi (1/25.000 glgekli Jeolojik haritadan

fotokopi yoluyla kigiiltiilerek hazirlannugtr),
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4.2, Piitiirge Metamorfitleri
(Paleozoyik - Mezozoyik, PMp)

4.2.1. Tamum

Bolgedeki en yash birim olup, ismini Malatya'nin Piitiirge ilgesinden
almugtir.

Dogu Toroslar'da yapilan birgok ¢aligmada Piitiirge Metamorfitleri veya
Piitiirge Masifi olarak adlanduilmigtir (Rigo de Righi ve Cortesini, 1964,
Peringek, 1979, 1980; Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1981, 1983, 1984;
Erdogan, 1982; Peringek ve Kozlu, 1984; Aktas ve Robertson, 1984; Yazgan
ve Chessex, 1991).

Bu ¢aligmada da Piitiirge Metamorfitleri adinin kullanilmasi benimsen-

migtir.

4.2.2. Dagilimi ve konumu

Piitiirge Metamorfitleri, inceleme alaninda allokton konumludur.
Nitekim bolgede daha genis alanlarda bu birim {izerinde ¢aligmalar yapan
(Peringek, 1979; Sengor, 1979; Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1981,
1983, 1984; Ozkan, 1982; Sungurlu ve dig., 1985; Yazgan ve Chessex, 1991),
Piitiirge Metamorfitleri'ni allokton bir birim olarak degerlendirmiglerdir.

Piitiirge Metamorfitleri genel olarak inceleme alanin bat: - giiney bat1
kesimlerinde yiizeylemistir. inceleme alanmmn bansmndaki Uglerce Koyiimiin
kuzeyi, dogusu ve giineyindeki genis alanlarda yiizeylemistir. Y1ldizhan Koyii
ile dogusundaki alanda; Polatkdy dogusundaki Tiiliik Tepe ve bu tepenin
giiney kesimlerinde; Ziyaret Tepe'nin giineyinden Giineydogu yoéniinde uzanan
bir serit halinde ve en kuzeyde Kasan Tepe batisindaki kiigiikk bir alanda
tektonik Klipler seklinde Guleman Grubu iizerinde bulunmaktadir (Ek, 1, Foto
 41.42).



Foto 4.1: Guleman Grubu (JKg) iizerinde Piitiirge Metamorfitlerine (PMp) ait rekristalize
kiregtaglarinm ve gistlerin olugturdugu tektonik klibin goriiniigii. Polatkéy'iin
vaklayik 1 km. dogusu, bakiy giineye dogrudur.

Foto 4.2: Guleman Grubu'nu (JKg) tektonik Klip yeklinde iizerleyen Piitiirge Metamorfitleri'ne
(PMp) ait rekristalize kiregtag ve gistler ile serpantinitler arasindaki tektonik iligki.
Polatkdy'iin yaklayik 750 m. kuzeydogusu. Bakiy batiya dogrudur.



Piitiirge Metamorfitleri'nin ¢alisma alanindaki diger birimlerle olan
iligkisi farkhliklar gostermektedir. Bu birim kuzeybatida Maden Karmagigi'na
ait Melefan Formasyonu'nun morumsu kirmizi, gri renkli seylleri ve killi

kiregtaslar tarafindan uyumsuz olarak rtiiliir (Foto 4.3):

Foto 4.3: Melefan Formasyonu'na (I'mam) ait eyl ve ¢amurtasi tabakalan ile Piitiirge
Metamorfitleri (PMp)arasindaki uyumsuz sumr. Konak Mahallesinin yaklagik
550 m. batsi. Bakis doguya dogrudur.

Ugpmar Mahallesinin kuzey, dogu ve giiney kesimlerinde Piitiirge
Metamorfitleri ile Guleman Grubu arasindaki dokunak da tektonik niteliklidir
(Foto 4.4.).



Foto 4.4. Piitiirge Metamorfitleri (PMp) ile Guleman Grubu (JKg) arasindaki bindirme lay.

Seyh Tepe zirvesi. Bakis GD'ya dogrudur.

4.2.3. Litoloji

Piitiirge Metamorfitler'inde arastirma yapan Sungurlu ve dig. (1985),
bunlarn, sarimsi kahverengi, grimsi sar1, gri, yesilimsi gri renkli muskovitli -
biyotitli sits, muskovitli - kuvarsh gist, granath - kuvarsh sist, kuvarsh - biyotitli
sist, yer yer mermer, kalkgist ile temsil edildigini; metapelitlerde yapraklan-
manin iyi gelistigini, metabazitlerde ise belirgin olmadigini belirtmiglerdir.

Galigma alaninda Pitiirge Metamortifleri, metapelitler, kalksistler, klorit
sistler, rekristalize kiregtaglan ve metakuvarsitlerden olusmaktadir. En altta
tabakalanmaya paralel ¢ok ince yapraklanma gosteren, kolayca kirilabilip
agmabilen ve asin derecede deforme olmug ve mikrokivrimlarin gelistigi krem
renkli,agik kahverengi ve parlak yiizeyli metapelitler (Foto 4.5, 4.6) bulunur.
Bunlarn iizerine tabakalanmaya paralel sistoiite gosteren ¢ok kirikli, koyu gri

renkli kalkgistler gelmektedir (Foto 4.7.).



Foto 4.5: Piitiirge Metamorfitlerine ait metapelitler. Ziyaret Tepe'nin yaklagik 1,5 km.
GD.'su. Balay doZuya dogrudur.

Foto 4.6: Piitiirge Metamorfitler'ine ait metapelitlerde gelismis mikrokivrimlar, Ziyaret
Tepe'nin yaklagik 1400 m. GD.'su.
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Foto 4.7. Piitiirge Metamorfitler'ine ait tabakalanmaya paralel yistozite gosteren ve i¢erisinde
Kiregtays mercekleri bulunduran kalksistler. Polat Koy'iin yaklagik 1 km. GD. 'su, dofuya
bakigh ¢ekilmigtir.

Foto 4.8: Piitiirge Metamorfitleri'ne ait bir Kalksigt drneginde, kuvars (Q) taneleri ve yonlenme
gosteren ok ince taneli kalsitler (C).




Kalksistlerden alman 6meklerden yapilan ince kesitlerin petrografik
incelenmesi sonucu bunlarin, az miktarda kuvars taneleri ve yénlenme gdsteren
¢ok ince tanceli kalsit kristallerinden olustugu goriilmiistiir (Foto 4.8.).

Piitiirge Metamorfitleri'nin en dist seviyelerini ise bol atlakh, beyaz, yer
yer gri renkli karstik bogluklu, masif rekristalize kiregtaglari ve pembe, beyaz
renkli bol gatlakh metakuvarsitler olugturmaktadir (Foto, 4.9).

Pitiirge Metamorfitleri'nin en iist seviyesini olusturan kuvarsitler ile
rekristalize kiregtaslar, metapelitler ve sistler 1/25.000 &lgekli jeolojik

haritada ayr ayri haritalanmigur (Ek. 1).

Foto 4.9: Piitiirge Metamorfitleri'nde rekristalize kiregtaglar (K¢t) ve metakuvarsitler
(Q1). Dokunak boyunca kiigiik bir vadi geligmigtir. Tilkidere Mahallesi'nin
yaklayik 1100 m. giineydogusu. Bakiy Doguya dogrudur.



4.2.4. Yas

Rigo de Righi (1964), Piitiirge Metamorfitleri'ne ait rekristalize kireg-
taglarinin Karbonifer - Permiyen fosilleri igerdigi belirtir (Hempton, 1985).

Baykal (1971) ise, bu birime ait mermerlere Permiyen - Triyas yagi-
n1 vermistir(Yazgan, 1981).

Piitiirge Metamorfitleri'nin metamorfizma yasi konusunda ise; Altinli
(1966), Piitiirge Metamorfitlerimin Ust Kretase - Paleosen'de termodinamo
metamortizmaya ugradigimi ifade etmigtir,

Yazgan (1981, 1983, 1984) yapugi radyemetrik yas tayinlerine dayana-
rak, metamorfitlerin Ust Kretase'de yesil sist ve amfibolit fasiyesinde meta-
morfizma gegirdigini belirtmektedir. Hempton (1984) da aym fikirdedir.

Hempton (1985), Piitiirge Metamorfik Kompleksi'nin yesil sist fasiye-

sinde metamorfize olup, dort deformasyon fazina maruz kaldigim belirtmistir.

4.2.5. Olusum ortami

Piitirge Metamorfitleri ¢galigma alaminda kalksist, metapelitler, rekrista-
lize kiregtast gibi metasedimanter kayaglardan olugmaktadir. Bunlarin ilksel
kayaglarini tegkil eden karbonath sedimanter kayaglarin kitasal platformda
veya kita sahanhigmda olustuklan bilinmektedir. Bu bilgiden yola ¢ikilarak bu
birimin, kitasal platformda veya kita sahanhginda ¢okelmis olan sedimanlarin
yukarida deginildigi gibi yesil sist-amfibolit fasiyesinde metamorfizma gegir-
melert suretiyle meydana geldigi kabul edilebilir.

Hempton (1984) ile Yazgan ve dig. (1984), Piitiirge Metamorfitler'inin
kata selfinde biriken platform tip1 karbonat sedimanlan oldugunu belirtmiglerdir.

Hempton (1985), bu birimin orijinal kita kenari sedimanter serisi oldu-

gunu kabul etmigtir.



Yazgan ve Chessex (1991), Piitiirge Metamorfitler'indeki metamor-
fizmay1, yitim zonu iizerinde bulunan yay 6nii okyanusal manto ve kabuk
malzemesinin (ofiyolitlerin), Kampaniyen - Maestrihtiyen sirasinda pasif kita
kenart (Piitirge Masifi) iizerine sicak yerlesmesi oncesine kadar yay magma-
tizmasinin etkinligi ile masifin 1smmasi, bindirmeye bagh siirtiinme 1s1s1 ve

ofiyolitik naplarm yiikii altinda gomiilme sartlarinimn olusturdugunu belirtmigtir.

4.3. Guleman Grubu
(Jura - Alt Kretase; JKg)

4.3.1. Tamm

Tipik olarak, Elazig'a bagl Guleman (Alacakaya) Ilgesi dolayinda
gozlenen birim, adim da buradan almistir. Kromit cevherlesmeleri ihtiva etmesi
sebebiyle birgok aragtirmacinin inceleme yaptigt bir birim durumundadr,

Ozkaya (1975), Maden - Ergani - Guleman yéresinde bu birim i¢in
"Guleman Ultrabazit ve Serpantinleri” adim kullanmugtir. Yine Ozkaya (1978),
Ergani - Maden yéresindeki ¢ahsmasinda Maden Karmagigi igerisindeki uyumlu
ofiyolit dilimlerine "Balro Ultrabazitleri” demistir.

Ozkan (1982, 1984), Guleman yéresinde yiizeyleyen ultramafik kayag-
lar, tektonik dilimlenmeyle pargalanmig eksik bir ofiyolit toplulugu seklinde
tanimlamis ve "Guleman ofiyoliti” diye adlandirmigtir,

[lk defa 1977 yilinda TPAO jeologlan "Guleman Grubu" adini kullan-
muslardir (Inceoz, 1989).

Daha sonra Dogu Toroslar'da galigma yapan aragtirmacilar birimi
Guleman Grubu veya Guleman Ofiyoliti adi1 altinda incelemiglerdir. Engin ve
dig. (1981), Ketin (1983), Ozkan (1982, 1983, 1984, 1985), Ozkan ve Oztunali
(1984) birimi "Guleman Ofiyoliti”; Peringek (1978, 1979), Yazgan (1981,



1984), Aktas ve Robertson (1984), Sungurlu ve dig. (1985), Bingsl (1986,
1987) ise, "Guleman Grubu" olarak adlandirmiglardir.

Bu ¢alismada da " Guleman Grubu' adi benimsenmis ve kullanilmistir,

4.2.3. Dagilimi ve konumu

inceleme alani igerisinde allokton konumlu olan Guleman Grubu'nun
¢aligma alaninda ve civarinda daha once ¢aligmalar yapmis olan aragtirmaci-
larca da (Peringek, 1979; Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1981, 1983,
1984; Ozkan, 1982; Sungurlu ve dig., 1985; Yazgan ve Chessex, 1991) allokton
oldugu tesbit edilmistir.

Guleman Grubu galigma alaninda Hazar Koyii ile bu kéyiin giineydogu
kesiminde ve Kalecik Tepe' nin giiney kesimlerinde ince bir gerit seklinde dar
bir alanda; Yildizhan Koyii'niin kuzeydogu ve giineydogu kesimlerinde; Tosun
Dagi yamaglar ile bati ve giineybati kesimlerinde; giineyde Ziyaret Tepe ile
dolaylarinda ve Ingildere Mahallesi'nin kuzeybati - giineydogu kesimlerinde
yiizeylemigtir. Ayrica Dag Mahallesimin kuzeyindeki alanda Hazar Grubu
iizerinde tektonik klip seklinde ve Hazar Koyii'niin yaklagik 350 m. dogusunda
Maden Karmagigi'min aginmasiyla, vadi tabaninda ¢ok dar bir alanda gozlen-
mektedir (Ek 1).

Birimin inceleme alaninda yiizeyleyen diger birimlerle olan iligkisi
cogunlukla tektonik karakterlidir. Giineyde, Polatkoy'iin kuzeybatis1 ve yaklagik
dogusu boyunca uzanan Guleman Grubu - Hazar Grubu dokunagindaki iligki
tektonik nitelikli olup, Jura - Alt Kretase yagh Guleman Grubu bu dokunak
boyunca Maestrihtiyen - Alt Eosen yash Hazar Grubu'nu tektonik olarak iizer-
lemistir (Foto 4.10). Daha giineyde Ziyaret Tepe batisi ve giineyinde Guleman

Grubu kayaglarim, Paleozoyik - Mezozoyik yasgh Piitirge Metamorfitleri



tektonik siiriiklenimle orter (Foto 4.4). Tepe Mahallesi dogusu ve giineyindeki
siirt boyunca da bu iligki ayni sekilde tektonik niteliklidir (Ek 1).

Yildizhan Koyt dogu kesimlerinde ise Guleman Grubu kayaglan ile
Piitiirge Metamorfitleri arasindaki simir da tektonik karakterlidir. Dag Mahallesi
kuzeyinde Guleman Grubu kayaglarn, tektonik klip seklinde Hazar Grubu
iizerinde bulunmaktadirlar (Ek 1).

En kuzeyde ise, Hazar koyii ve giineybatisinda Guleman Grubu tektonik
dokunakla Hazar Grubu iizerine gelmis olup (Foto 4.11), Orta Eosen yagh

Maden Grubu tarafindan uyumsuz olarak ortiilirler (Foto 4.18).

Foto 4.10: Hazar Grubu'nun (K'Ths) Guleman Grubu (JKg) tarafindan tektonik olarak
iizerlenmesi. Kogkonagi Koyii'niin yaklagik 1 km. BGB'si. Bakig K'ye dogrudur
(Fotograftaki tepe Tosun Daf kuzey yamacina aittir).
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Foto 4.11: Ustteki Guleman Grubu (JKg) ile Hazar Grubu'nun (K'Ths) bindirme fayh
dokunagi. Kalecik Tepe'nin yaklayik 450 m. G'i. Bakiy KKB yoniindedir.

4.3.3. Litoloji

Guleman Grubu magmatik kayaglarinin petrolojisini inceleyen Ozkan
ve Oztunali (1984), bu birimi alttan iiste dogru tektonitler, kiimiilatlar ve Caferi
Volkanitleri olmak tizere ii¢ boliime aymmiglardir.

Guleman yoresinde ¢alisma yapan Bingdl (1987a, 1987b) ise, birimin
asil olarak harzburgitler'den olustugunu belirtip, harzburgitler igindeki diinit
bant ve mercekleri ile podiform kromit yataklarimim bulundugu kismin tekto-
nitleri; stratiform kromitli dinit, dinit - verlit - piroksenit ardalanmasi ve
gabrolardan olugmug kismin kiimilatlart meydana getirdigini; Caferi Volkanit-
leri'min ise Yiiksekova Karmagigi'na ait bir birim oldugunu kabul etmigtir.

Ergani - Maden yoresinde incelemeler yapan Erdogan (1982) ise,
Guleman Grubu'nun alttan iiste dogru birbirleriyle gegigli dokunak iligkisi
gosteren serpantinlegmis diinit, harzburgit ve lerzolitler'den miitesekkil kromit

cevherli peridotitler; piroksenit ve harzburgit yigisimlar ihtiva eden banth



gabro ve bazaltik lav akmuilan, yastik lavlar ile diyabaz dayklarimdan olusan
bazalt olmak tizere ii¢ birimden meydana geldigini agiklamigtir.

Inceleme alaninda Guleman Grubu'nun hakim litolojisi serpantinit'dir.
Ozellikle tektonik hatlara yakin yerlerde ¢okga pargalanmis ve altere olmugtur
(killesmigtir). Bu yiizeylerde, serpantinit ak-sart renktedir. Serpantinitler, diinit,
piroksenit gibi kayaglardan tiremistir.

Inceleme alaninda, Guleman Grubu kayaglarindan derlenen érneklerden
elde edilen ince kesitlerin petrografik incelenmesiyle, serpantinit, diinit, diya-
baz, olivinh ve klinopiroksenli gabro, piroksenit, banth gabro gibi mafik-ultra-

mafik kayaglarin varhg tespit edilmistir (Foto 4.12, 4.13, 4.14).

Foto 4.12: intergraniiler dokulu diyabaz; kiigiik plajiyoklas Kristalleri (PL) ve bu kristallerin
arasim dolduran Kloritler (K1). Koyu siyahimsi renkte olanlar opak minerallerdir.



Foto 4.13: Klinopiroksenli gabro; 90°'lik sinme agisina sahip klinopiroksenler (Px) ve altere
olmuy plajiyoklaslar (P1).

Foto 4.14: Ag dokulu serpantinit; merkezi kisimlarda koyu sar renkli olivinler (Ol) ve bu
olivinlerin ¢epecevre bozusmastyla olugmuy agik renkli serpantinler (Sp).



Inceleme alamnda Hazar Koyiimiin yaklagik 2 km, giineybatisindaki Nebik
Tepe'nin kuzey yamacinda; Tosun Dagi - Cakmak Tepe'nin yakin giineybati
yamacinda ve Seyh Tepe'nin yaklagik 1 km. dogusunda Guleman Grubu'na ait

serpantinitler igerisinde kromit cevherlesmelerine rastlanilmugtur.

4.3.4. Yas

Guleman Ofiyoliti'nde galigmalar yapan Ozkan (1982), bélgesel verilerin,
Guleman Ofiyoliti'nin gelisme yagmmn Ust Jura - Alt Kretase olabilecegini
gosterdigini kaydetmigtir.

Bingol (1984, 1988), Guleman Ofiyoliti'nin, Arap Plakasi'nin kuzeyinde
yeralmig okyanusa ait kabugun tiriinleri olup, Geg Jura - Erken Kretase arasinda
olugtugunu ve Erken Kretase'nin sonunda Bitlis - Piitiirge metamorfitlerinin
tzerine bindirdigini belirtmistir.

Sungurlu ve dig. (1985), Elazii - Hazar - Palu dolaylarinda yaptiklan
¢aligmada, Guleman Grubu igerisinde volkanitlerle girik olarak gozlenen kirmizi
renkli kiregtaglarindan derlenen oreklerde.

Globotruncana sp.,

Globotruncana stuarty,

Globotruncana lapparenti,

Globotruncana arca,

Heterohelix sp.,
fosillerini tespit ederek birime Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen yagim vermig-
lerdir. Aym aragtirmacilar, bu birimin Yiiksekova Karmasigi ile yag ve litoloji
benzerligini dikkate alarak, Guleman Grubu'nun Yiiksekova Karmagig ile

birlikte aym okyanusun iriinleri oldugunu kabul etmiglerdir.
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4.3.5. Olugum ortami

Guleman Grubu'nun olusum ortami hakkinda yorum yapabilmek, ancak
bir dizi jeokimyasal analizin yapilip sonuglarinin degerlendirilmesiyle miim-
kiindiir. Bu tiir bir aragtirma ise, bu gahsmanin amaglar1 digma ¢iktifindan,
buna gerek duyulmamistir. Bununla beraber, ofiyolitlerin okyanusal manto ve
kabugu temsil ettigi bilindigine gore, Guleman Grubu ofiyolitik kayaglarmin
da genel olarak okyanusal kabukta olustugu séylenebilir.

Nitekim, Erdogan (1982) Guleman Grubu'nun en iist birimi olan
bazalt birimini olusturan lavlarin gzenek boyutlarmin degismeksizin en ¢ok 1
mm. olugu; hyaloklastik ara katkilarin bulunmayisi; yastik lav yapilarinin
yaygin olarak bulunmasi ve afanitik - ofitik dokunun baskin olmasi, birimin,
akicihf yitksek magmadan, pasif ve patlamasiz akmayla, hidrostatik basincin
yiiksek oldugu nisbeten derin deniz ortaminda olugtugunu gosterdigini belirt-
migtir. Ayni aragtirmaci, bu bazaltlarn kimyasal 6zelliklerinin, okyanus taban:
diigiik potasyumlu toleyitlerine benzedigini kaydetmistir.

Dogu Toroslarda galigma yapan birgok aragtirmaci (Peringek, 1979;
Peringek ve Ozkaya, 1981; Bingol, 1984; Sungurlu ve dig., 1985; Yazgan ve
Chessex, 1991), Guleman Grubu'nun Arap Levhasi ile Anadolu Levhasi arasinda
Ust Triyas'dan itibaren agilmaya baglayan okyanus kabuguna ait iiriinler
oldugunu ve bu okyanusun Ust Kretase'de baglayan kapanmas: ile de giineye
dogru Arap Levhasi iizerine bindirdigini kabul etmektedirler.

Erdogan (1982), Guleman Grubu kayaglarimin yegil-gist fasiyesi sartla-
rmda metamorfizma gegirdigini; buna kargin Ozkan (1982) ise, prehnit -
pumpelliyit fasiyesi P-T sartlarin1 agmayan sartlarda (gerileyici) doniigiimler

seklinde bir metamorfizmanin oldugunu ileri siirmiigtiir.



Ofiyolitlerin alt birimi olan tektonitlerin kokeni hakkinda degisik arag-
tirmacilarca gesitli hipotezler ileri siiriilmistiir. Bingol (1978), bu hipotezleri
baglica iki grupta toplamgtur:

1. Tektonitler, okyanus veya kenar havza ortamlarinda kismi ergimeyle

olugmusg tist mantonun kahntilaridir.
2. Tektonitler, yiikkselmeleri esnasinda deforme olmug eski magmatik

kiimiilatlardir (Erdem, 1987).

4.4. Hazar Grubu

(Maestrihtiyen - Alt Eosen; KTh)

En tipik olarak Hazar Goli'niin kuzeyi ve dogusunda yiizeyleyen ve
adim da buradan alan bu birim, ilk defa Rigo de Righi ve Cortesini (1964)
tarafindan ""Hazar Birimi" seklinde adlandirilmigtir. Peringek (1979a, 1979b)
ve Tuna (1979) ise, birimi "Hazar Karmagig1"” ad1 altinda incelemiglerdir

Aktas ve Robertson (1984) ise, birimi "Hazar Grubu' olarak tammlayip,
alttan iiste dogru; konglomeratik nitelikteki Ceffan Formasyonu, kumtag: -
marn - seyl ardalanmasi sunan Simaki Formasyonu ve pembe - gri renkli
pelajik kiregtaglarindan olusan Gehroz Formasyonu olmak iizere i¢ formas-
yondan miitesekkil oldugunu agiklamglardir.

Sungurlu ve dig., (1985) Elazig - Hazar - Palu g¢evresinde yapmis olduk-
lart galismada,Ceffan ve Simaki formasyonlanm “Hazar Formasyonu" olarak
tammlarken; Gehroz Formasyonu'nu Hazar Formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelen ayri bir birim olarak kabul etmiglerdir.

inceleme alanminda Hazar Grubu'na ait bu ii¢ formasyondan, kumtasi -

marn - eyl ardalanmasindan olugan Simaki Formasyonu yiizeylemektedir.
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4.4.1. Simaki formasyonu (KThs)
4.4.1.1. Tanmim

ik olarak Sungurlu (1975) tarafindan grup seviyesinde ele alinan Hazar
Grubu'na ait bir formasyon olarak adlandinlmistir (Peringek, 1979). Tipik
yiizeylemesini Hazar Géli'niin dofu - kuzeydogusunda sunan bu birim, daha
sonraki galigmalarda oldugu gibi bu galismada da Simaki Formasyonu adi altmda

incelenmigtir.

4.4.1.2. Dagilimi ve konumu

Simaki Formasyonu inceleme alaninda otokton konumlu olarak goziik-
mektedir. Ancak inceleme alaniyla simirh kalinmayip, bolgede genig kapsaml
galigmalar yapan aragtirmacilarn (Peringek, 1979; Peringek ve Ozkaya, 1981;
Ozkan, 1982; Sungurlu ve dig., 1985), genel olarak, Hazar Grubu'nun allokton
bir birim oldugu sonucuna vardiklar gbrﬁlmektledir.

Galigma alaninda Simaki Formasyonu, giineyde Polatkdy'iin bausinda
ve giineyindeki alanlarda, Kogkonag Koyii ve dolaylarinda; kuzeyde ise Merkep
Tepe'de ve bu tepenin bati ve giiney kesimlerinde yiizeyledigi goriilmektedir
(EKAT.

Polatkoy'iin bat1 ve dogu - giineydogusunda uzanan Guleman Grubu ile
Simaki Formasyonu arasindaki sir tektonik bir dokunaga karsihk gelir. Bu
dokunak boyunca Jura-Alt Kretase yash Guleman Grubu kayaglari, Maestrihtiyen
- Alt Eosen yash Hazar Grubu kayaglarim bindirmeli olarak o6rtmektedir.
Kogkonagi Kéyii batisinda Simaki Formasyonu ile Guleman Grubu arasindaki
dokunak ayni sekilde tektoniktir (Ek 1; Foto 4.10). Caligma alaninin kuzeyinde
ise; Kasan Tepe'nin batisinda Guleman Grubu iizerinde bindirmeli olarak bulu-
nan Paleozoyik - Mezozoyik yagh Piitiirge Metamorfitleri ile Simaki Formas-
yonu arasindaki smmir normal fayli, Kasan Tepe'nin dogusunda ise, Simaki

Formasyonu ile Guleman Grubu arasindaki simir ayni gekilde normal faylidir.
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Bu fayl dokunaklarin birincisinde, Piitiirge Metamorfitleri yitkselmis Simaki
Formasyonu diigmiigtiir. ikincisinde ise, Guleman Grubu yiikselmis, Simaki
Formasyonu digmiistiir (Ek 1). Merkep Tepe'nin kuzey kesimlerinde de yine
Guleman Grubu ile Simaki Formasyonu arasindaki dokunak iligkisi tektonik
niteliklidir (Foto 4.11).

Hovarda Tepe'nin hemen kuzeyindeki tepede ve dogusundaki vadide
yiizeyleyen ve litoloji béliimiinde ayrintili olarak agiklanacak &zelliklerinden
dolay1 ayn haritalanan konglomeralann Guleman Grubu ile olan kuzey ve

dogu sinir da, tektonik dokunaklidir (Foto 4.15).

Foto 4.15: Simaki Formasyonu'na ait konglomeralarin dofu kenarimin Guleman grubu ile
simir, Fotogral Hazar Koyii'niin yaklagik 1750 m. giineydogusunda, kuzeydoguya
bakagh ¢ekilmigtir. Arka planda Kalecik Tepe goriilmektedir,
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4.4.1.3. Litoloji

Simaki Formasyonu galisma alaninda gri - koyu gri renkli ince tabakal;
kumtaslariyla baglayip, iiste dogru sarimsi bej ve agik kahverengi ¢amurtag: -
seyl ve marnlarla devam etmektedir.

Caligma alaninda Hovarda Tepe'nin hemen kuzeyindeki tepede, yamag-
larinda ve dogusundaki vadide dar bir alanda Simaki F ormasyonu' nun en iist
kismmda siyah, yer yer kirmuzi renkli bir konglomera seviyesi bulunmaktadir.

(EK 1;Foto 4.16).

Foto 4.16: Simaki Formasyonu'nun seylleri iizerine kaba taneli ve tabakal kumtaglari ile
gelen kanal dolgusu konglomeralar. Hazar Koyiiniin yaklagik 1,5 km giineydogusu .
Bakiy kuzeye dogrudur.,

Bu birim Simaki Formasyonu'na ait seyller iizerine uyumlu olarak gelen
ve Guleman Grubu'na ait diinit, piroksenit ve diyabazlardan tiiremis siyah renkli,
yanal devamhgi olmayan kaba taneli kumtaglariyla bagslayip, tane destekli, yer

yer de matrix destekli konglomeralardan olusur (Foto 4. 17). Konglomeralarda



tabakalanma belirgin olmayip masiftirler. Boyutlar ¢ok degisken (1-50 cm.)

olan gakillarin olgunlagmasi oldukga iyidir.

Foto 4.17: Simaki Formosyonu'nun iist seviyelerinde seyller iizerinde ver alan
kanal dolgusu lasiyesindeki konglomeralarin yakindan goriiniigii.
Hazar Kiyi' niin yaklagik 1,5 km, giineydo@usu.

Kalinhigr ve yanal devamliligi fazla olmayan ve moloz akmasi seklinde
olugtugu digiiniilen bu birim belirtilen yerde ayri haritalanmig olup (Ek 1),
birimin kuzey ve dogu sinin Guleman Grubu ile tektonik dokunakhdir (Foto
4.15). Simaki Formasyonu'na ait geyller iizerinde ince bir kumtag: seviyesiyle

baglayan bu kanal dolgusu konglomeralart Hazar Grubu'na aittir. Ciinkii, Hazar
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Grubu ile ilgili baska bolgelerde yapilan galismalarda bazi aragtirmacilar
"karmayik" terimini; sedimanter kayaglar arasina girip onlar karmagik haline
getiren volkanik kayaglarin varhgmdan dolayr kullanmislardir. Nitekim, Hazar
Goli' nin kuzeydogusundaki  Kartaldere-Golards yoresindeki galismasinda
Erdem (1987), bu grup i¢inde volkano-sedimanter kayaglarm varligimi ortaya
koyup, ayrt bir birim olarak degerlendirmistir. Cahisma alaninin yakin kuzey-
dogusunda daha once galisma yapan Kaya (1992) da,Hazar Grubu igerisinde
kiigik bir alanda kirmizi camurtaslaryla arakatkili olarak volkanik olusuklar

gozlemledigini belirtmistir.

4.4.1.4. Yas

Balgede diger birimlerle beraber Hazar Grubu iizerinde de ¢aligmalar
yapan Peringek (1979), Simaki Formasyonu'nda:

Siderolites calcitropoides,

Orbitoides sp.,

Sulcoperculina sp.,

Lepidorbitoides sp.,
fosillerinin tesbit edildigini ve formasyonun yaginin bu fosillere gére Maestrih-
tiyen olmasi gerektigini belirtmigtir. Ayni aragtirmaci Gehroz Formasyonu igin
ise, buldugu fosillere dayanarak Alt Eosen yagini vermigtir,

Aktag ve Robetson (1984), Ceffan Formasyonumun fosilsiz oldugunu;
Simaki ve Gehroz formasyonlarinin ise Ust Paleosen ve Eosen yasin veren
planktonik Foraminiferleri igerdigini belirtmistir.

Sungurlu ve dig. (1985), Elazi-Hazar-Palu bolgesinde yapms olduklari
¢aligmadan  derledikleri 6rneklerde tespit ettikleri fosillere gore, Simaki

Formasyonu'na Maestrihtiyen - Ust Paleosen yagim vermiglerdir. Gehroz



Formasyonu igerisinde bulduklart fosillere gore ise, bu formasyonun yagin
Ust Paleosen - Alt Eosen olarak vermislerdir.

Elazig, Kartaldere - Golardi yoresinde Simaki Formasyonu iizerinde
galisma yapan Erdem (1987), Simaki Formasyonu iginde asagidaki fosilleri
gozlemlemistir:

Loftusiua sp.,

Ompualocyclus sp.,

Pecten sp.,

Ostrea sp.,

Arastirmact bu fosillere gore Simaki Formasyonu'nun yasini Maestrih-
tiyen - Alt Eosen olarak vermistir.

Caligma alanmda Hazar Grubu'na ait tek formasyon durumundaki Simaki
Formasyonu kayaglanindan derlenen 6mmeklerde, bu formasyon igin yas verecek,
ya da amlan kaynaklardaki yaglan destekleyecek fosile rastlamilamamistir. Bu
sebeple, yukandaki kaynaklarda Simaki Formasyonu i¢in verilen Maestrihtiyen -

Alt Eosen yagi bu galigmada da benimsenmigtir.

4.4.1.5. Olusum ortami

Fligler, onemli jeosenklinal kusaklarinda,paroksizma sathasimndan énceki
bir devreye ait bulamk akmularla olugmus detritik kayaglarin kalin 1stifine
verilen addir. Simaki Formasyonu da genel anlamda, kumtag1 - marmn - seyl
ardalanmasidan olusan bir flig istifi 6zelligi gostermektedir. Bu durumda
Simaki Formasyonu'nun derin denizel ortamda birikmis ve daha sonraki tektonik
hareketlerin etkisiyle kiviimlanmig flig niteliginde oldugu soylenebilir.

Hazar Grubu'nun ¢okelme ortami iizerinde ¢aligma yapan Peringek ve
Ozkaya (1981), Aktas ve Robertson (1984) gibi aragtirmacilar, ortamim baglan-

gigta karasal ortam sartlart sundugunu ve Hazar Grubu'nun tabaninda bulunan



Ceffan Formasyonun bu karasal ortami temsil ettigini; Ceffan Formasyonu'
nun Simaki Formasyonu ile yanal gegis gostermesinin ise ¢okelme havzasinin
blok faylarla giderek derinlestigini ve Simaki Formasyonu'nun denizel sartlar-
da ¢okeldigini; en iistteki Gehroz Formasyonu'nun ise derin deniz ortamimda

¢Okelmis pelajik kiregtaglar olduklarin belirtmislerdir.

4.5. Maden Karmasigi

(Orta Eosen; Tma)

Tipik olarak Elazig'm Maden llgesi ve gevresinde gozlenen birim, ilk
defa Rigo de Righi ve Cortesini (1964) tarafindan "Maden Birimi" olarak
adlandiilmigtir. Bastug ve Agikbas (1974) "Yazipinar Formasyonu'', Sungurlu
(1974) ve Ozkaya (1978) "Baykan Karmagig', Erdogan (1982) "Mauden
Grubu" olarak adlandirmuglardir. Ozkaya (1978), birimi alttan iiste dogru Hazar,
Maden, Gehroz ve Davudan formasyonlarina ayirmistir.

"Maden Karmayigi" ismiyle birimi ilk olarak tanimlayan Peringek
(1979) olmugtur. Bu isim. Dogu Toroslar'da daha sonra galiyma yapan birgok
aragtirmaci tarafindan benimsenmis ve kullanilmigtir (Peringek, 1980a, 1980b;
Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1981, 1983, 1984; Peringek ve Kozlu, 1984).

Peringek (1979) ile Sungurlu ve dig. (1985), birimi alttan iste dogru
Ceffan, Arbo, Melefan ve Karadere formasyonlarina ayirmislardir.

Calisma alaninda karmagiga ait sedimanter karakterli Melefan Formas-
yonu ve volkanik nitelikteki Karadere Formasyonu gézlenmis ve 1/25.000
olgekli jeolojik haritada ayri ayri haritalanmusur (Ek. 1).

Maden Karmagigi: allokton bir birime kiyasla daha az oranda yer degis-
tiren ve allokton ile otokton arasinda yeralan bir ara tektonik karakter sunan
paraotokton teriminin tanimina uymaktadir, Bu nedenle bu birimin inceleme

alam igindeki konumu paraotokton olarak degerlendirilmigtir. Bolgede daha



genig kapsamh ¢aligmalar yapan, Peringek (1979), Peringek ve Ozkaya (1981),
Ozkan (1982), Sungurlu ve dig. (1985), Maden Karmasigi'm allokton: Sengor

(1979), Yazgan (1983, 1984) ise, birimi otokton olarak yorumlamiglardir.

4.5.1. Melefan formasyonu

(Orta Eosen; Tmam)

4.5.1.1. Tanim:

Bu formasyonun tipik yiizeylemesi Kozluk Ilgesi'nin Melefan Koyii
yakininda olup, ik olarak Agikbag (1975) tarafindan adlandinlmigtir (Peringek,
1979). Birimi, Peringek (1979) ile Sungurlu ve dig. (1985), Melefan Formasyonu;
Yazgan (1981, 1982, 1983), olistostromal Maden olusumu; Erdogan (1982), Alt
Volkanik - Sediment birimi olarak adlandirmiglardir. Bu galismada birim Melefan

Formasyonu adi altinda incelenmistir.

4.5.1.2. Dagilim ve konumu

Melefan Formasyonu'nun paraotokton konumuna daha 6nce Maden
Karmasii baghgr altnda deginilmigti.

Melefan Formasyonu galigma alanimin kuzey kesimlerinde, Hazar Koyii'
niin dogusundaki alanda ve Konak Mahallesi ile kuzeybatisi boyunca uzanan
bir serit seklinde yiizeylemektedir (Ek. 1).

Hazar Kdoyii'niin dogusunda Maden Karmagigi, Guleman Grubu kayaglar

iizerine uyumsuz olarak iri taneli, masif kumtaglaryla gelmektedir (Foto 4.18).



Foto 4.18: Guleman Grubu serpantinitleri (JKyg) ile distteki Melefan Formasyonu (Tmam)
kumtaslar arasindaki uyumsuz simir. Hazar Koyii'niin yaklagik 1 km. dofusu.
Balkay giineydoguya dogrudur.

Konak Mabhallesi dolaylarinda ise, Maden Karmagig Piitiirge Metamor-
fitleri'min sistleri iizerine killi - siltli kiregtaslar ve ¢amurtaglari ile uyumsuz
olarak oturur (Foto 4.3.).

Hazar Koyii dogusunda Melefan Formasyonu'nun iist sinin goriillmemekte,
Konak Mahallesi dolaylarinda ise Melefan Formasyonu, Maden Karmasigi'na

ait volkanik karakterli Karadere Formasyonu' na gegmektedir (Ek 1).

4.5.1.3. Litoloji

Agikbag (1975),  Melefan Formasyonu'nun kirmizi, agik yesil, killi
kiregtagt, kumizi marn, kimmizi - gri eyl gri - sar - kahverenkli kumtasi, silttasi
ve kumlu kiregtagt ile temsil olundugunu belirtmistir (Peringek, 1979).

Gahgma alaminin kuzeydogusundaki Hazar Kéyii'niin dogusunda Melefan
Formasyonu, gri renkli, iri taneli, masif kumtaglari (Foto 4.18) ve killi kireg-

taglan ile baglayip, kimuzi - mor, agik yesil renkli tabakah killi kiregtaslar,
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marn, silttaglart ve gamurtaglan ile devam eden bir istif durumundadir (Foto
4.18, 4.19).

Melefan Formasyonu'na ait kirmizi, agik yesil renkli tabakali killi
kiregtaglart ve marnlarm arasinda yogunluk akmasiyla kanal dolgusu seklinde
geligmis, yanal devamhihi fazla olmayan bir konglomera seviyesi gozlenmistir
(Foto 4.19). Tabakalanmanmin gozlenmedigi, ancak stteki killi kiregtagr ve
marnlarla uyumlu, gok kirkh bu konglomeralarda, matrix ve ¢akillarn tamamm
sedimanter kokenli malzeme olusturmaktadir. Matrixin kum boyu malzeme
oldugu gozlenmistir. Boyutlan gok genis bir aralikta defisen cakillar ¢ok kotii
yuvarlaklagmig ve kotii derecelenmistir (Foto 4.20). Cakillar Hazar Grubu'ndan

kaynaklanmstir.

Foto 4.19: Hazar Koyii'niin yaklagik 700 m. dogusunda gozlenen konglomeralar ve bu
konglomeralarm iistteki gri, agik yesil ve kirmnzi Killi kiregtaglar ve marnlara
geciyi. Bakiy kuzeye dogrudur.



Foto 4.20: Foto 4.19"da goriilen Konglomeralarin yakindan giriiniiyii. Konglomeralar igerisinde
blok boyutunda par¢alarin oldu@u goriilmektedir. Hazar Koyii'niin yaklagik 700 m.
dogusu. Bakiy kuzey yiniine dogrudur.

Cahgma alamnin kuzeybatisinda ise Melefan Formasyonu, kahveren-
gimsi, mor, gri renkli, degisken kalinhkta tabakali, yer yer masif silttaglar,
¢amurtaslari ve seyllerden olugmaktadir (Foto 4.3).

Melefan Formasyonu'na ait kumtaglarindan alinan 6rneklerden yapilan
ince kesitlerin mikroskobik incelenmesi sonucu, tanelerin iyi yuvarlaklagmig
kuvars taneleri ve metamorfik kokenli kayag pargalan oldugu; ¢imentonun ise
kalsit ve gogunlukla kil oldugu gozlenmis ve kayag litaranit olarak tanimlan-

mustir (Foto 4.21).



Foto 4.21: Kumtay (Litaranit) 5 iyi yuvarlaklagmiy kuvars (Q) ve matemorfik kaya¢
pargalar (kp), Kil ve Kalsit ¢gimento ile tutturulmugtur,

4.5.1.4. Yas

Agikbag (1975), Melefan Formasyonu iginde asagidaki fosilleri tesbit
etmis ve bu fosillere dayanarak formasyona Orta Eosen yasimi vermistir
(Peringek, 1979).

Globorotalia bulbrooki,

Globigerinatheka cf. kiifleri,

Globorotalia ¢f. spinulora,

Globorotalia aragonensis,

Globorotalia formosua,

Erdogan (1977), Alt Volkanik - Sediment biriminin yaginimn, igindeki
merceksel pelajik kiregtaglart ve kalkerh seyllerde bulunan fosillere dayanarak,
Ust Maestrihtiyen'den Orta Eosen'e kadar uzandigini tesbit etmistir (Erdogan,

1982).



40

Yazgan (1981), Yazgan ve dig. (1983) ile Yazgan ve Chessex (1991) de,
olistostromal Maden Formasyonu adim verdikleri Melefan Formasyonu'nun
kiregtaglari igerisinde Ust Liitesiyen yagim veren Nummulites fosillerini tesbit
etmislerdir.

Sungurlu ve digerleri (1985), Elazig - Hazar - Palu dolaylarinda yapmig
olduklart gahgmada, karmagiga ait Arbo ve Melefan formasyonlarindan
aldiklan 6rneklerde;

Truncorotalia topilensis,

Globorotulia renzi,

Actinocyclina sp.,

Operculina sp.,

Discocyclinag sp.,

Nummulites sp.,
gibi fosilleri tesbit ederck Melefan Formasyonu'na Orta Eosen yasini vermis-
lerdir.

Ozkaya (1978), Peringek ve Ozkaya (1981) ile Aktas ve Robertson
(1984) da bulduklar fosillere dayanarak yine ayni yasi vermiglerdir.

Caligma alaninda Melefan Formasyonu'na ait killi kumtaglarindan
alinan kayag¢ drmeklerinin paleontolojik incelenmesiyle Nummulites sp. fosille-
rinin meveut oldugu goriillmiistiir (Foto 4. 22). Bu fosil kesin bir yag vermeye
yeterli degilse de, onceki ¢aligmalardaki paleontolojik verileri ve sonuglari

desteklemektedir.
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Foto 4. 22: Melelan Formasyonu'nun kumtaglarindan alinan drnckte gozlenen Nummulites sp. fosili.

4.5.1.5. Olusum ortam

Melefan Formasyonu'nun tabanimi olusturan kumtaglari, bunlarin sig
denizel ortamda ¢okelmis oldugunu, killi kiregtaglari ve marnlar ise, ortamin
nisbeten derinleserek bu sedimanlarin ¢okeldigini akla getirmektedir.

Nitekim, Erdogan (1982), Melefan Formasyonu'ndaki sig denizel kumlu
kiregtaglarinin, Maden Grubu'nun g¢okeldigi havzanin s1g yerleri ile volkanik
adalar ¢evresinde g¢okelmis ve denizalti kaymalariyla es vagsh tortullar igine
karigmig olabilecegini; denizalti kaymalari sirasinda Numulites taneleri igeren
yogunluk akmtilarim, s1g ortam kirmtililarint derinlere tagimig oldugunu ve
pelajik kiregtaglar arasinda arakatki olarak bulunan kirmtili diizeylerin olug-

masina neden oldugunu ifade etmigtir.



Sungurlu ve dig. (1985), Orta Eosen bagsinda, bélgede, iist tektonik
dilimi olugturan birimlerin bulundugu alanda bir deniz ¢ekilmesi ve buna bagh
olarak bir siglagmamin sozkonusu oldugunu ve Orta Eosen yash ¢okellerin,
taban gakiltagi ile altndaki birimler iizerine agili uyumsuzlukla oturdugunu;
taban ¢akiltagimin olmadigi alanlarda ise, alttaki Ust Paleosen - Alt Eosen

yasl birimlerle iligkisinin paralel diskordansh oldugunu belirtmistir.

4.5.2. Karadere formasyonu

(Orta Eosen; Tmak)

4.5.2.1. Tamm

Tipik yiizeylemesi, Geng llgesinin Karadere Koyii civarinda olan bu
formasyonun 1lk tanimlamasi Agikbas ve Bagstud (1975) tarafindan yapilmistir
(Peringek, 1979). Birimi, Ozkaya (1978) Davudan Formasyonu; Peringek (1979)
Karadere Formasyonu; Yazgan (1981, 1983, 1984) Volkanik Maden Olusumu;
Erdogan (1982) Ust Volkanik Birim; Sungurlu ve dig. (1985) ise, Karadere
Formasyonu adi altinda incclemiglerdir. Bu galigmada da birim igin Karadere

Formasyonu adi kullamlnugur.

4.5.2.2. Dagilimi ve konumu

Karadere Formasyonunun paraotokton konumuna yukarida Maden
Karmagigi baghgr altinda deginilmisti.

Caligma alamnin kuzeybatisinda, Karadere Formasyonu, diyabaz, pirok-
lastik kayaglar, bazalt ve andezitlerle Melefan Formasyonu iizerine gelmek-
tedir. Inceleme alam igerisinde Karadere Formasyonu'nun iist sinin gézlene-

memektedir.
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4.5.2.3. Litoloji

Yazgan (1981), Karadere Formasyonu'nun volkanik tif, lapilli tasi,
aglomera, aliiminyumea zengin bazaltiar, potasyumca zengin toleyitler, islan-
dit, dasit, mikrogranit, siyenit, diyabaz, mikrogabro gibi piroklastitler, volkanik
ve yari derinlik kayaglarmdan olustugunu ifade etmistir.

Caligma alaninda Karadere Formasyonu, diyabaz, bazalt, andezit, volka-
nik ¢amurtagi ve piroklastik kayaglardan miitesekkildir.

Karadere Formasyonu'ndaki piroklastik kayaglardan alinan kayag 6rnek-
lerinden yapilan ince kesitlerin petrografik incelenmesi sonucu, magmatik
kékenli kayag pargalar, epidot kristalleri ve karbonatlasmis plajiyoklaslarin

mevceut oldugu gozlenmistir (Foto 4.23).

Foto 4.23: Karadere Formasyonu'ndan ahnan piroklastik kayacin mikroskobik goriintiisii.
Siyah renkli olan magmatik kikenli kayag par¢asi (kp), renkli olan digerleri
epidotlar (ep).
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Yazgan (1981), ok defa epidotla birlikte bulunan prehnit - pumpelliyit
mineral toplulugunun, sokulum derinlikleri fazla olmayan kayaglarda ve ozel-
likle denizalti lav akintilarinda oldukga diizensiz bir sekilde, ince catlaklarda,
amigdal dokusu seklinde ve volkanik kayaglarm hamurunda gorildiigiini

belirtmigtir.

4.5.2.4. Yas

Erdogan (1982), Ust Volkanik Birim olarak adlandirdign  Karadere
Formasyonu igindeki tif arakatkilarinda fosil bulunamadigim ve bu birimin,
alttaki birimle gegishi iligkisi nedeniyle, yagimin Ust Eosen olabileceginin
diistiniildiigiini belirtmistir,

Sungurlu ve dig. (1985), Karadere Formasyonu'nun spilitleri ile girik
bulunan kirmizi renkli kiregtaglarinda yapmig olduklan tayinlerde Orta Eosen
yagt almdigim, esit yagin Karadere Formasyonu igin de kabul edildigini
belirtmistir. Peringek (1979) de aym gériistedir.

Bu ¢ahgmada Karadere Formasyonu'na yag vermeye yarayacak, ya da
onceki galigmalarda belirlenen yaglart dogrulayacak verilere rastlanilama-

migtir.

4.5.2.5. Olusum ortami

Karadere Formasyonu'nun olusum ortami hakkinda fikir yiiriitiip bir
sonuca varabilmek, kapsamh jeokimyasal aragtirmalar yapmay: gerektirmek-
tedir. Ancak boyle bir derinlegmeyi gerektirmeyen bu ¢al'smada, bu tiirden bir
gaba igerisine girilmemistir. Bu nedenle daha once yapilmig g¢aligmalarda,
Karadere Formasyonu'nun "etkin bir kita kenari iizerinde olustugu" seklinde

ortaya ¢ikan sonuca itibar edilmistir.



Erdogan (1982), Maden Karmagigi'ndaki bazaltlarin kimyasal bilegimle-
rinin ada yayi toleyitlerine benzedigini, dolayisiyla, bunlar olgunlagmamug bir
ada yayn iiriinii kabul etmek gerektigini kaydetmistir.

Yazgan (1981), Orta Eosen yagh Maden magmasal dizgelerinin, geng
ve kalin olmayan bir kita kabugu iizerine yerlesen etkin kita kenari iiriinleri

olarak diigtinmektedir.

Bingol (1988) de, Maden Kompleksi'ne ait volkanitlerin petrografik ve
Jeokimyasal ozelliklerinin, bu kayaglarin bir aktif kita kenar1 iiriinii oldugunu

gosterdigini ifade etmigtir.

4.6. Aliivyonlar

(Pliyo - Kuvaterner; P1Qal)

Inceleme alanindaki aliivyonlar, Hazar, Yildizhan Koyleri, Tepe, Mollalar
Mahalleleri ve Yaygimkonak Koyirniin olugturdugu yaklagik kuzeydogu-gimeybat
dogrultulu bir ¢izginin kuzey kesimlerinde, daha yash olan Hazar Grubu,
Guleman Grubu, Pitirge Metamorfitleri ve Maden Karmagigini uyumsuz
olarak ortmektedirler (Ek 1). Kotii boylanmal gakil, kum, silt ve kil ile temsil
olunan ve taneleri gevsek tutturulan Pliyo-Kuvaterner aliivyonlar yatay konumda
ve ¢ok az belirgin bir tabakalanma sunarlar. Bu aliivyonlar iginde, yaslarinin
tespitine yarayacak fosile rastlamilmamigtir, ancak stratigrafik pozisyonlarina
bakilarak muhtemelen Pliyo - Kuvaterner yasi verilmistir.

Ayrica inceleme alaninda ¢ok yerel olarak dere yataklarinda geng

alitvyonlar gozlenmistir.
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5. BOLGENIN TEKTONIK OZELLIKLERI

5.1. Genel Agiklamalar

Cahgma alam, Ketin (1966) tarafindan Pontidler, Anatolidler, Toridler
ve Kenar Kivrimlart Kugagr olmak iizere dort tektonik bolgeye aynlan Tiirkiye
arazisi'nin, Toridler Tektonik Birligi igerisinde ve bu birligin doju kesimlerini
olusturan Dogu Toroslar'da yer almaktadir.

Toros Orojenik Kusagi'nda Ust Kretase'den baslayip giiniimiize kadar
siiren ve halen de etkisini siirdiiren jeotektonik olaylar, hem Tiirkiye'nin hem
de bolgenin yapisal ozelliklerinm olugmasinda bityitk rol oynamustir. Bu
kugakta geligen biitiin jeolojik - tektonik olaylar ve yapilar levha tektonigi
agisindan 1lgi gekict veriler ve sonuglar sundugu igin birgok yerbilimei tara-
findan incelenmistir,

100 km? lik bir alanda yapilan bu ¢alismanin sonucunda elde edilen
veriler ve tektonik ozellikler dikkate alinarak, bolgesel bir tektonik yorumun
yapilmasmin énemli bir zorluk oldugu agiktir. Bu sebeple galisma alanida ve
yakin gevresinde daha 6nce yapilmig olan galigmalardan saglanan tektonik
veriler de dikkate alinmak suretiyle, ¢aliyma alanindaki tektonik yapilarin
bolgesel tektonik ile olan iligkisi yorumlanmaya galigilacaktir.

Cesith uydu fotograflart ve yaymlardan faydalanilarak, Tatar (1987)
tarafindan g¢izilen tektonik haritada, bu yapilarin bir kismim daha genis bir

sahada gormek miamkiindiir (Sekil 5.1).
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Doqrullu atimli faylar Norrnal faylar
Bmdlrme faylar Knvrum eksenleri

Sekil 5.1: Cegitli yayn ve uydu fotogralarndan yararlamlarak hazirlanan, Elazig ve ¢evresinin
yalmlaytirilmy tektonik haritast (Tatar, 1987).
1. Dogu Anadolu Fay Zonu, 2. Giineydogu Anadolu Bindirmesi, 3. Komiirhan Bindirmesi,
4. Ispendere Bindirmesi, 5. Hazar Fayy, 6. Pertek Bindirmesi.
5.2. Tabaka duruslar
Caligma alaninda sedimanter birim niteliginde, Maestrihtiyen - Alt

Eosen yagh Hazar Grubu'na ait Simaki Formasyonu ve Orta Eosen yash Maden

Karmagiginin Melefan Formasyonu gézlenmektedir.
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Simaki Formasyonu bolgede oldukga genis bir yayihma sahiptir. Bu
birime ait kayaglarm tabaka diizlemlerinden 38 adet olgii almp kullanilmak
suretiyle dogrultu ve egim agisi giil diyagramlart hazirlanmigtir (Sekil 52).Bu
diyagramlarda egemen tabaka dogrultu yoniiniin 275° oldugu; egemen egim
agilarinin ise 45° oldugu goriilmiistiir. Bu diyagram, Alt Eosen sonrasi, birimin
K 5D, G 5° B dogrultusunda sikisma gerilmesine maruz kaldigimi géster-
mektedir.

Inceleme alanindaki diger sedimenter birim olan Orta Eosen yaslt
Maden Karmasigi'na ait Melefan Formasyonu'nun killi kiregtasi, g¢amurtasi,
sey! ve marn tabakalarmdan da 24 adet 6l alinmig ve bunlar kullanilarak
dogrultu ve egim agis1 giil diyagramlan hazirlanmigtir (Sekil 5.3). Bu giil
diyagramlarinda egemen dogrultu yonleri 295° ve egemen efim agis1 35°
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu diyagramin incelenmesiyle, Orta Eosen sonrast,
Simaki Formasyonu'nun K 25° D, G 25° B dogrultusunda sikigma gerilmesinin

etkisi altinda kaldigr anlasilmaktadir.



gs°

b)

90°

Sekil 5.2. Simaki Formasyonu'na ait kayaglardan alinan tabaka dl¢iilerine gore hazirlanan,
a) Dogrulty, b) Eim aqsi giil diyagramiar: (38 blgil).
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90°

Sekil 5.3. Melefan Formasyonu'na ait tabakalardan alinan lgiilere gire hazirlanan,
a) dofrultu,  b) eBim agisi giil diyagramlar (24 dlgii).



5.3. Kirikh Yapilar
Calisma alani, Arabistan Levhasi ile Anadolu Levhasi'nin Orta Miyosen'
deki nihai garpigmasinin gergeklestiii Toros Orojenik Kusagi'nin dogu kesim-
lerinde yeralmaktadir. Bu kugak, kita - kita ¢arpigmasmnin etkisiyle yogun
tektonizmaya ugranus ve dolayisiyla ¢ok sayida tektonik yapr geligmistir. Bu
yogun tektonizmanin izleri galigma alaninda da bindirmeler, dogrultu atiml
faylar ve gravite faylan ile belirgindir.
Inceleme alaninda giszlenen baghca kirikl yapilar sunlardir;
1. Hazai' Fayr
2. Pitirge Metamorfitleri'nin Guleman Grubu iizerine itilmesiyle
olusmus Yildizhan Bindirme Fay,
3. Guleman Grubu'nun Hazar Grubu'nu tektonik olarak iizerlemesiyle
gelismis Polatkdy Bindirme Fayi,
4. Guleman Grubu'nun Hazar Grubu iizerine tektonik siiritklenimle
yerlesmesi sonucu olugmug Hazar Bindirme Fay1,

5. Gravite Faylar (Ek.1).

5.3.1. Hazar fay:

Peringek (1979), Yazgan ve dig. (1983), Aktas ve Robertson (1984),
Sungurlu ve dig. (1985) gibi arastirmacilar bolgede yapmg olduklan galig-
malarda bu fay1 haritalamiglardir.

Perinc;ék ve dig. (1987), bu faymm Dogu Anadolu Fayr'nm bir kolu
oldugunu vurgulayarak "Adiyaman Fay Zonu" seklinde adlandumglardir. Aym
aragtirmacilar faym, yaklagik 210 km. uzunlugunda sol yanal anmh oldugunu;
Palu yakin giineybatismda Dogu Anadolu Fayi'ndan aynldigimi; Hazar Gélii
giineyine kadar gizgisel vadilerle morfolojik olarak belirgin oldugunu; bu

mevkiden sonra Piitiirge Metamorfitleri igerisine girdiginden izlenmesinin



giiglestigini; Ciingiis ilgesi yakininda Firat Nehri vadisini etkileyip sola 6tele-
digini ve Besni Ilgesi gineyinde kollara ayrlarak kayboldugunu belirt-
mislerdir.

Tatar (1987) 1se, Faya "Hazar Fuayt” ismini vermig ve faym Hazar
Golii'miin yaklagik 7 km. giineyinde Hazar Buca@ yakinindan gegen, buradan
giineybatiya dogru 10 km.. kuzeydoguya dogru 20 km. kadar uzandigini; Dogu
Anadolu Fay Kugagi'na paralel, dogrultu atumli sol yonlii bir fay oldugunu ve
Landsat fotograflan iizerinde de farkledilebildigini kaydetmistir.

Hazar Fay:, inceleme alammnin kuzeyindeki Hazar Kéyii'niin yaklagik
750 m. batisindan baslayip Behramaz Ovasi'nin giiney kenarina az ¢ok paralel
bir sekilde giineybat1 yoniinde devam ederek, ovanin daraldigi yerden Piitiirge
Metamorfitleri igine girerek sahayi terketmektedir (Ek 1, Sekil 4.2).

Hazar Fayr'min, Pliyo - Kuvaterner yagh aliivyonlarla dolmus Behramaz
Ovasi'nda izlenmesi giigtiir. S6zkonusu ovanin da bu faya bagh olarak geligmis
olmasi gerekir.

Hazar Fay:, ¢ahgma alamnda Dogu Anadolu Fayrna az gok paralel
olup, daha fazla giineye bﬁk[ilmii$ bir ¢izgisellik sunmaktadir. Fayin inceleme
alani icindeki uzunlugu yaklagik 12,5 km.'dir.

Sengor (1980) Dogu Anadolu Fayi'mmn Erken Miyosen ile Pliyosen
arasinda olustugunu; Sengor ve Yilmaz (1983) ise, Kuzey Anadolu Fayr ve
Dogu Anadolu Fayr'min Orta-Geg Miyosen'de olustufunu belirtmigtir. Peringek ve
dig. (1987) ise, "Adiyaman Fay Zonu" olarak adlandirdiklari Hazar Fayi'm
Dogu Anadolu Fayrmm bir kolu olarak kabul ederek, bunlarm baglangig
yagin bilinmesi igin yeterli verinin olmadigin, ancak "Adwaman Fay Zonu",
Lice Fay Zonu ve Kozluk-Narh Fay Zonu'nun Dogu Anadolu Fay1 ile aym

donemde ortaya giktiginin sdylenebileceini ifade etmistir.
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5.3.2. Yildizhan bindirme fayi

Dogu Toroslar'da inceleme yapan Peringek (1979a, 1979b), Yazgan
(1981, 1984), Yazgan ve dig. (1983), Yazgan ve Chessex ( 1991), Aktag ve
Robertson (1984), Sungurlu ve dig. (1985), Tatar (1987), Turan (1992) gibi
aragtirmacilar bolgede yapmis olduklar ¢alismalarda bu bindirme fayin hari-
talamislar, ancak 6zel olarak adlandirmamglardir.

Yizdizhan Bindirmest, ¢alisma alaninda Yildizhan Koyii'niin yaklagik 1
km. giineybatisinda Behramaz Ovasi giiney kenarindan baglayarak, énce kuzey-
doguya uzanip Cile Tepe'nin dogu yamaglarinda biikiiliip giineydoguya dogru
kavislenerek Resit Tepe'nin yaklagik 400 m. giineydogusunda batiya yonel-
mektedir. Ugpmar Mahallesi'nin batisinda tekrar kavislenerek giineydoguya
yonelmekte ve girinti-gtkintilar yapmak suretiyle bu yonde devam edip giiney-
deki Caybasi Koyii'niin yaklagik 1 km. batisindan ¢alisma alanim terketmek-
tedir (Ek 1).

Yildizhan Bindirme Fay1 boyunca, Paleozoyik-Mezozoyik yagh Piitiirge
Metamorfitleri,Jura - Alt Kretase yash Guleman Grubu kayaglari iizerine bin-
dirmiglerdir (Foto 4.4). Siiriiklenim y&nil ve miktan ile egim agisinin tespitine
yarayacak somut veriler, inceleme alaninda,aginma ve tektonizmanin yogun
etkilerinden dolay: elde edilememigtir. Ancak, ¢aligma alaniyla sinirh kalmadan,
boélgenin genel jeolojik-tektonik yapisi; bindirme fayimin daha 6nceki ¢aligma-
larda haritalanan devamu ile birlikte genel olarak yaklagik kuzeybati-giiney-
dogu dogrultulu uzanimi; tektonik yapilarin, kendilerini olusturan gerileme-
lerin dogrultusuna gore belli ve diizenli bir pozisyonda olmalan gerektigi gergegi
gibi birtakim veriler hep birlikte gdzoniine alindifinda, bu bindirmeyi ge-
listiren gerilme’ Zio{;,rultusunun yaklagik kuzey-giiney, siiritklenim y6niiniin ise,

kuzeyden giineye dogru oldugu s6ylenebilir.
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Daha &nce yapilmig galigmalarda adlandinlmamis olan bu bindirme
fayma, ¢aligma alaninda yiizeyledigi yere yakin olan Yildizhan Kéyii dikkate
alinarak, ilk defa bu ¢alismada Yildizhan Bindirme Fay1 ad1 verilmistir.

Yildizhan Bindirme Fayi, Paleozoyik - Mezozoyik yasht Piitiirge
Metamorfitlerinin, Jura - Alt Kretase yagh Guleman Grubu iizerine itilmesiyle
olugmustur. Bu bindirmenin iist yas s belirleyecek veriler meveut degil-
dir, ancak faylanmadan etkilenen en geng birim Jura-Alt Kretase yagh Guleman
Grubu olduguna gore, faylanmanin yag: igin Alt Maestrihtiyen sonrast verile-
bilir. Bélgede ¢alisma yapan Peringek ve Ozkaya (1981), bélgede Maestrih-
tiyen sonu 6nemli bir deformasyon fazinin (Lai‘amiyen) gelistigini ve bu fazla
kuzeydeki Yiiksekova Havzasinm kapanimmnin gergeklestigini belirtmislerdir.
Buna gore Yildizhan Bindirme Fayr'nin da Laramiyen Fazi ile Yiiksekova

Havzasi'min kapammina bagh olarak Maestrihtiyen sonunda geligtigi soylenebilir.

5.3.3. Polatkoy bindirme fay:

Bu fay ¢alisma sahasi iginde Kogkonagi Kdoyii'niin yaklagik 600 m.
kuzeyinden baglayip takriben 1 km. batiya dogru uzandiktan sonra kavisle-
nerek giineydogu yoniinde 1 km. kadar devam etmektedir. Dag Mahallesi'nin
yaklagik 800 m. kuzeybatisinda batiya biikiilerek kabaca kuzeybati yoniinde
devam ettigi gozlenen fay hattr Polatkdy iginden gegerek, bu koyiin yaklasik 2
km. kuzeybatisinda toplam 8 km. kadar bir uzunluga erigtikten sonra izlenemez
hale gelmektedir.

Bolgede inceleme alanimin da iginde bulundugu daha genis bir alanda
incelemeler yapan Peringek (1979), Yazgan ve dig. (1983), Aktas ve Robertson
(1984) ile Sungurlu ve dig. (1985) gibi arastirmacilar tarafindan hazirlanan
genel nitelikli haritalarda gosterilen, ancak adlandinlmayan ve ayrintih bilgi

verilmeyen bu bindirme fayina, fay hattiun,iginden gegtigi koy oldugu igin,ilk
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defa bu ¢aligmada Polatkdy'in ismi verilmis ve Polatkéy Bindirme Fay:
olarak adlandinlmistir.

Polatkdy Bindirme Fayi ile Jura - Alt Kretase yaslh Guleman Grubu,
bslgedeki genel sikisma dogrultusuna uygun olarak kuzeyden giineye dogru
itilerek Maestrihtiyen - Alt Eosen yash Hazar Grubu iizerine bindirmistir (Foto
4.10). Fayin tamami inceleme alam igerisinde kalmakradir.

Bindirme diizleminin egim agisi,aginma ve ¢okca pargalanan serpan-
tinitlerden dolayi 6lgiilememistir.

Polatkdy Bindirme Fay: ile Jura - Alt Kretase yash Guleman Grubuy,
Maestrihtiyen - Alt Eosen yagli Hazar Grubu iizerine siiriiklenmigtir. Faylanma-
dan etkilenen geng birim Maestrihtiyen-Alt Eosen yaglt Hazar Grubu olduguna

gore, faylanmanin alt yag sinur1 olarak Alt Eosen sonras: verilebilir.

5.3.4. Hazar bindirme fayi

Hazar Bindirme Fay: ¢aliyma alaninin kuzeydogu kesiminde Hazar Koyii
giiney kenarindan baglayarak, kabaca giineydogu yoniinde yaklajik 750 m.
uzanip doguya dogru kavislenerek devam etmekte ve Merkep Tepe'nin yakla-
stk 800 m. kuzeydogusunda galigma alam digina ¢ikmaktadir. Saha igindeki
uzunlugu yaklasik 4 k.dir (Ek 1).

Bolgede daha genis alanlarda galigmalar yapan Peringek (1979),
Sungurlu ve dig. (1985), Yazgan ve Chessex (1991) gibi aragtirmacilar tarafin-
dan yapilan genel nitelikli haritalarda gbsterilmig, ancak adlandirilmamig olan
bu faya, Hazar K&yii'niin adina izafeten, Hazar Bindirme Fay1 adi ilk defa bu
¢aligmada onerilmistir.

Hazar Bindirme Fay: ile Jura - Alt Kretase yash Guleman Grubu,

Maestrihtiyen - Alt Eosen yagh Hazar Grubu'nu tektonik olarak fizerlemistir

(Foto 4.11).
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Daha onceki galigmalardan, faym ¢aligma alam digindaki uzanim dikkate
alindiginda, Yildizhan Bindirme Fay: ile paralel bir sekilde giineydoguya dogru
uzandif goriliir. Bu uzammin, Hazar Bindirme Fayi'nin da yaklasik kuzey -
giiney dogrultulu sikisma kuvveti etkisiyle olustufunu gosterir. Bolgesel olgekte
diisiiniildiigiinde siiriikleniminin yénii de kuzeyden giineye dogrudur. Bindirme
diizleminin egim agis1 ¢galigma alaninda 6lgiilememistir.

Hazar Bindirme Fayi ile Jura - Alt Kretase yash Guleman Grubu,
Maestrihtiyen - Alt Eosen yashi Hazar Grubu iizerine kuzeyden giineye dogru
siiriiklenerek bindirmistir. Bu bindirmenin alt yas smirinin Polatkdy Bindirme
Fayr'nda oldugu gibi, fay diizleminin altinda bulunan Hazar Grubu'nun iist yag
simiri olan Alt Eosen sonrasi oldu@u anlagilmaktadir.

Peringek ve Ozkaya (1981), Geg Paleosen - Eosen arasinda bolgenin
onemli bir tektonik fazin (Anadolu Fazi) etkisi altinda kaldigim ve bu fazla
Maden Canagi'min kapandigini belirtmiglerdir. Calisma alanindaki Polatkéy ve
Hazar Bindirme Faylarinin da Anadolu Fazi'min etkisiyle olustufu diigiiniil-

mektedir. Faylanmanin iist yag sinim belirleyebilecek veriler gézlenememistir.

5.3.5. Gravite faylari

Calisma alanmimin gesitli yerlerinde gériilen ve iki farkl litolojideki ve
yastaki birimler arasindaki tektonik dokunagt olugturabildigi gibi, aymi birim
igerisinde basamaklanma seklinde de goézlenebilen ve ¢ok biiyilk uzanimli
olmayan faylardir (Sekil 4.2, Ek 1).

Inceleme alanimin kuzeydogusunda Kasan Tepe'nin dogusunda,yaklagik
1.5 km. uzunlggunda,K 35°B dogrultulu normal fay ile,giineybat1 bloktaki
Jura - Alt Kretase yash Guleman Grubu yiikselmis, ‘kuzeydogu bloktaki

Maestrihtiyen - Alt Eosen yash Hazar Grubu diigmiigtir.
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Giineyde Seyh Tepe Kuzey yamacindaki yaklagik 2 km. uzunlugunda ve
K50°D dogrultulu normal fayla, hem Guleman Grubu kendi igerisinde basa-
maklanmis, hem de genis bir serit seklinde Guleman Grubu iizerinde tektonik
klip olarak duran Piitiirge Metamorfitleri'nin kuzeybati ucu diigerek Guleman
Grubu kayaglariyla yaklasik ayni seviyeye gelmigtir. Fay boyunca izlenebilen
hareket, fayin bir dogrultu atim bileseninin de bulundugu ve dolayisiyla egik
atimh bir fay olabilecegini diigiindiirmektedir.

Hazar Kéyit'niin giineyinden baglayip K43°B dogrultusunda uzanan
yaklagik 1,5 kin.'lik derin ve gizgisel vadi, buramin bir fay zonunda gelismis
olabilecegi fikrini akla getirmektedir. Ancak bu faym atimi konusu arazi
verilerinden belirlenememistir.

Uclerce Koyii dogusunda Piitirge Metamorfitleri igerisinde K70°D
dogrultulu faylar; Bagkaynak Koyii kuzeyi ve batisinda K50°B ile K70°B
arasindaki dogrultularda degisen ve Maden Karmagigii i¢inde olugmusg faylar;
yine Bagkaynak Koyii dogusunda K10°D dogrultusunda ve galigma alani igin-
deki uzunlugu yaklagik 1750 m. olan fay, galisma alaunda gézlenen ve 1/25.000
olgekli jeoloji haritasina igaretlenen irili - ufakh gravite faylandir (Ek. 1).
Faylardaki diisey atimlar, yogun aginmadan dolay: tespit edilememigtir.

Gravite faylaninin yagi, Arap-Anadolu Levhalarn'nm Orta Miyosen' deki
nihai ¢arpigmasinin ardindan Orta-Geg Miyosen'de olustugu kabul edilen Dogu
Anadolu Fay1 ve Hazar Fayi'nin meydana getidigi dogrultu atim sistemi iginde

gelistikleri diigiiniiliirse, Orta-Geg Miyosen aralifi olarak onerilebilir.
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5.4. Sistozite

Inceleme alaninda sistozite sadece Paleozoyik-Mezozoyik yash Piitiirge
Metamorfitleri'ne ait sistlerde geligmistir. Ozellikle metapelitler, kalksistler ve
klorit sistlerde iyi geligmis olan sistozite tabakalanmaya paraleldir. Metapelit-
ler de sistozite diizlemleri oldukga sik, kalksislerde ise nisbeten daha uzaktir.

Gahigma alaninda yiizeyleyen sistler oldukga deforme olup,dar alanlarda
egimsel olarak farkliliklar gosterdiginden ve pargalanmadan dolayr kolaylikla
asimmug oldugundan, sistozite diizlemlerinin durusu ile ilgili 6lgiimler oldukga
sinirli kalmig ve dolayisiyla bu hususla ilgili diyagramlar da hazirlanamamigtir.
Ancak alman simirli sayidaki olgiimlerden ve arazi gozlemlerinden, egemen
sistozite dogrultusunun,kuzeydogu - giineybati ve egemen efim yoniiniin 15-55°

arasinda degigerek kuzeybatiya dogru oldugu goériilmiigtiir.

5.5. Uyumsuzluklar

Alpin Orojenezi'nin etkisinde kalan bdlge, bu orojeneze bagh olarak
etkili olmug Laramiyen ve Anadolu orojenik fazlarinin izlerini tagimaktadir.

Jura - Alt Kretase yagh Guleman Grubu ile bunun iizerine ¢okelen
Maestrihtiyen - Alt Eosen yagh Hazar Grubu arasindaki uyumsuzluk diizlemi,
Laramiyen orojénik fazindan sonra gergeklesen transgresyonla olugsmustur.

Peringek ve Ozkaya (1981), Laramiyen orojenik fazi ile Yiksekova
Havzasi'mn kapanmmmin gergeklestigini; bu fazi izleyen Ust Maestrihtiyen
transgresyonu ile Hazar Fligi'nin Bitlis ve Keban kusaklari arasindaki bir
havzada gelistigini ileri stirmislerdir.

Caligma alaniin kuzeybansinda Paleozoyik - Mezozoyik yagh Putiirge
Metamorfitleri ile Orta Eosen yasli Maden Karmagifi arasindaki agili uyum-
suzluk (Foto4.3) Anadolu orojenik fazini izleyen Orta Eosen transgresyonu ile

olugmug olmahdir. Aynca ¢aligma alammin kuzeydogusundaki, Jura - Alt Kretase
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yaslt Guleman Grubu ile Orta Eosen yash Maden Karmagig1 arasindaki uyum-
suzluk da (Foto 4.18) yine aym faz1 takip eden Orta Eosen transgresyonu ile
olusmustur denilebilir.

Anadolu orojenik fazi sonrasinda, temelini Piitiirge Metamorfitleri ve
Guleman Grubu kayaglarinin olugturdugu Maden Havzasi'nda Orta Eosen
transgresyonlan ile Maden Karmagi@ sedimanlar1 uyumsuz olarak bu birimler
lizerine ¢okelmistir.

Nitekim, Peringek ve Ozkaya (1981), Ge¢ Paleosen - Eosen arasinda
gergeklesen Anadolu orojenik faz1 sirasinda Piitiirge Metamorfitleri'nin, Hazar
Grubu iizerine siiritklendigini; bu fazt Orta Eosen transgresyonlarmn izledigini
ve siiriiklenim hatlarinin bu transgresyonla Seske Formasyonu ve Maden

Karmasifi tarafindan ortiildiigiinii belirtmiglerdir.

5.6. Bolgedeki Tektonik Yapilarin Mekanik Yorumu

Inceleme alaminda gozlenen tektonik yapilara mekanik agidan yorum
getirebilmek igin, 6nce bu yapilari olugturan gerilme sisteminin bilinmesi gere-
kir. Bunu tespit edebilmek igin sahada yiizeyleyen birimler igerisinde gelismig
olan kirik - gatlak sistemlerinden alinan o6lgiiler kullanilarak her bir birim igin
ayr1 ayn dogrultu giil diyagramlarn hazirlanmig ve bu diyagramlar yardimyla
kuvvet dogrultulan tespit edilerek, bunlarin tektonik yapilarla olan iligkileri
incelenmistir.

Guleman Grubu kayaglarmdan alman 35 adet ¢atlak dogrultularindan
hazirlanan, dogrultu giil diyagraminin incelenmesi ile en biiyiik basing geril-
mesinin Maestrihtiyen sonras1 K 15° D, G 15° B dogrultusunda oldugu sonucu

ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 5.5).
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Simaki Formasyonu'ndan 6lgiilen 43 adet catlak dogrultulan kullamlarak
hazirlanan .dogrultu giil diyagraminin incelenmesiyle, Alt Eosen sonrasi en
bilyiik basing gerilmesinin K 30° B, G 30° D dogrultusunda oldugu goriilmek-
tedir (Sekil 5.4b).

Maden Kalmaslgmdan alinan 80 adet ¢atlak dogrultular1 kullanilmak
suretiyle elde edilen dogrultu giil diyagraminin incelenmesi sonucu, Orta Eosen
sonrasmda en bilyiik basing gerilmesinin K 55° D, G 55° B dogrultusunda
etkili oldu@u anlasiimaktadir (Seki 5.4a).

Ayrica inceleme alammnin 1/25.000 6lgekli jeolojikharitas: iizerinden ‘
sistematik bir sekilde 28 adet kirik dogrultusu 6lgiilerek,dogrultu giil diyagrami
hazirlanmistir (Sekil 5.6). Bu diyagramda galigma alamini etkileyen kuvvetin K
8° D, G 8° B seklinde oldugu ortaya gikmugtir.

Dogu Toroslarda etkili olan ana gerilme dogrultusunun yaklagik K-G
oldugu dikkate alindiginda, haritadan alinan Slgiilerden yapilan dogrultu giil
diyagramindaki kirik dogrultular: arasindaki dar aginmn ag1 ortayinin,bahsedilen
asal gerilme dogrultusuna kargihk geldigi gorillmektedir. Bu durum bélgenin
jeotektonik evrimi ile ilgi]i olarak yapilan galigmalara ve bu galigmalarm
sonucu olarak ileri siiriilen goriiglere uygunluk arzetmektedir.

Diger taraftan Maden Karmagigi, Hazar Grubu ve Guleman Grubu
kayaglarindan arazide dlgiilen kirik-gatlak dogrultularina ait yukarida sonuglari
agiklanan giil diyagramlarindaki ana gerilmelerin yonii, blgenin jeotektonik
evrimi ile ilgili goriislere az-gok uymaktadir. Aradaki farklar, bu birimlerin
olusumlar sirasindaki orijinal pozisyonlarm korumayp, genelde allokton

konumlu olmalarindan kaynaklanmaktadar.
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catlak dogrultulan giil diyagram (35 dlgit).
onu'na ait ¢atlak dogrultular giil diyagramm (43 §lgii),

Sekil §.4: 1) Guleman Grubu'na ait
b) Simaki Formasy
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Sekil 5.5: Maden Karmagifi'na ait ¢atlak dogrultulan giil diyagrann (80 dlgit).

N H.F,

b)

S

Sekil 5.6: inceleme alaninim 1725.000 dleekli jeolojik haritas: iizerinde diciilen 28 adet kink
doZrultusuna gire hazirlanan gl diyagram.
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Calisma sahasinda gozlenen ana kiriklt yapilarin, ¢alisma alanint temsi-
len ¢izilen diyagramda ortaya ¢ikan basing gerilmesinin dogrultusuna mekanik
agidan uyumlu oldugu goriilmektedir. Yaklagik 45° dogrultulu Hazar Fayi;
bolgesel olgekte distiniildiigiinde, yaklagik kuzeybati-giineydogu dogrultulu
Yildizhan Bindirme Fayi; yine inceleme alani igerisinde dogu - bati dogrultulu
olup, bélgesel olgekte kuzeybati-giineydogu dogrultulu olan Hazar Bindirme
Fay1 ve tamamu inceleme alani iginde kalan yaklagik kuzeybati - giineydogu
dogrultulu Polatkdy Bindirme Fay1 genel olarak KKD-GGB dogrultulu olarak
bolgeyi etkileyen ana basing kuvvetinin etkisiyle olusmusg tektonik yapilardir.

Elde edilen bu mekanik sonuglar bolgede daha once ¢aliyma yapan ve
bslgenin Ust Kretase'den beri yaklasik K-G dogrultulu bir sikisma rejimi
altinda bulundugunu 6ne siiren (Sungurlu, 1974, 1979; Bastug, 1976; Peringek,
1979, 1980; Sengor, 1980; Peringek ve Ozkaya, 1981; Sengér ve Yilmaz,
1983; Yazgan, 1981, 1984; Erdogan, 1982; Turan, 1984; Yal¢in, 1985; Tatar,
1986; Aksoy ve Tatar, 1990; Tatar ve Incedz, 1991; Yazgan ve Chessex,

1991), gibi aragtirmacilarin goériiglerine uymaktadir.

5.7. Bolgenin Jeotektonik Evrimi Hakkinda Diisiinceler

Inceleme alaminda goriilen tektonik yapilann Alpin Orojenezi donemin-
de yaklagik K-G dogrultulu bir basing gerilmesi altmda olustugu, bu gerilmeyi
olusturan olayn ise, Arabistan Levhast'nin kuzeye yoénelik bagil hareketinden
kaynaklanda1 bir ¢ok aragtirmacimin benimsedigi bir goriistiir (Bagtug, 1976;
Tatar, 1978, 1987; Sengor, 1980; Peringek ve Ozkaya, 1981; Sengér ve
Yilmaz, 1983; Yazgan, 1981, 1984; Saroglu ve Yilmaz, 1987; Yalgn, 1985;
Ketin, 1986; Tatar ve Inceoz, 1991).
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Inceleme alaninn da iginde bulundugu Dogu Toroslar'da riftlesme
olaymnn Ust Triyas'da basladig, bélgede ¢aligma yapmig biitiin aragtirmacilar
tarafindan benimsenmistir (Ketin, 1977, 1986; Peringek, 1980; Sengér, 1980;
Peringek ve Ozkaya, 1981; Sengdr ve Yilmaz, 1983; Bing6l, 1984; Yazgan,
1984; Yazgan ve dig., 1984; Turan, 1984; Yalgin, 1985; Dewey ve dig., 1986;
Aksoy ve Tatar, 1990).

Ust Triyas'da riftlesmenin bagladigi konusundaki goriis birligine karsin,
riftlesmenin yeri konusunda fikir birligi saglanamamistir. Peringek (1980),
Sengdr ve Yilmaz (1983), Yalgin (1985) gibi aragtirmacilar riftlesmenin Bitlis
- Pitiirge Masifi ile Arap Levhasi arasinda meydana geldigini kabul eder-
lerken; Bastug (1976), Ozkaya (1978), Peringek ve Ozkaya (1981), Yazgan
(1984) gibi aragtirmacilar, riftlesmenin, Bitlis - Piitiirge Masifi'nin kuzeyinde
oldugunu kabul etmektedirler.

Bolgenin jeodinamik evrimi hakkinda yorum yapan aragtirmacilar, bol-
gedeki levha ve okyanuslarin sayist hakkinda da farkh fikirler ileri siirmiis-
lerdir. Baz1 aragtirmacilar (Peringek ve Ozkaya, 1981; Sengor ve Yilmaz,
1983; Yazgan, 1984), Dogu Toroslar'in jeolojik evriminin tek bir okyanusun
agilip kapanmasinin sonucu olarak geliymig olamayacafini, bolgede kiigik
levhaciklar ile aynlmig birden fazla okyanusun var olmasi gerektifini ileri
stirmiislerdir.

Sengor ve Kidd (1979), Arabistan ve Avrasya kitalarinin ¢arpigmasin-
dan 6nce, bu iki kita arasinda iki okyanus ve ii¢ kitanin bulundugunu belirt-
mektedirler. Bu okyanuslarn ilki, Neotetis Okyanusu'nun kuzey kolu olup,
kuzeydeki Pontitlerin giineyinde yeralmakta; digeri ise, Neotetis Okyanusu'nun
giiney kolu olup, giineydeki Anadolu ile Arabistan Levhalar arasinda yeral-

maktadir (Aktiirk, 1985).
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Yazgan (1984) ile Yazgan ve dig. (1984)'e gore, Keban Levhaci ile
Arabistan Levhasi'nin kuzey kenarina ait olan Piitiirge Masifi arasindaki okya-
nus,Ust Triyas'ta agilmaya baslayip, Jura ve Alt Kretase'de agilmasini tamam-
lamugtir (Sekil 5.7a,b). Bu okyanus Ust Kretase baglarinda ekaylanarak kuzeye
egimli bir dalma - batma ile kapanmaya baglamigtir (Sekil 5.7¢). Sézii edilen
bu okyanusal kabuga ait olan Guleman Grubu,bu dalma-batmaya bagl olarak
okyanusun kapanmasiyla birlikte Koniasiyen - Santoniyen arasinda ofiyolit
tizerlemesi seklinde Arabistan Levhasi'nin kuzey ucundaki Piitiirge Masifi iizerine
yerlegsmistir. Bu ofiyolit bindirmesine bagh olarak Piitiirge Masifi'nde yesil sist
metamorfizmas1 meydana gelmigtir (Sekil 5.7d,e). Maestrihtiyen'de olugan
Kastel Qukurlugu'na Ust Kretase sonlarinda (Ust Maestrihtiyen) ofiyolit
yerlesmesi baglamgstir (Sekil 5.7.e,f).

Maestrihtiyen sonu bolgede etkili olan Laramiyen Faz ile kuzeydeki
Yiiksekova Havzas1 kapanmigtir (Peringek ve Ozkaya, 1981). Inceleme alanin-
daki Yildizhan Bindirme Fayr'min bu kapanmayi gergeklestiren yaklasik K-G
dogrultulu stkiyma gerilmesinin bir sonucu olarak meydana geldigi diisiiniilebilir.

Peringek (1980), Peringek ve Ozkaya (1981)'e gore Alt Maestrihtiyen'de
bolgede etkili olan Laramiyen Faz ile Bitlis - Piitlirge ve Keban Kugaklan
arasindaki yerel bir havzada, Maestrihtiyen - Alt Eosen yash Hazar Grubu
transgresif olarak ¢okelmeye baslamistir (Sekil 5.7£).

Geg Paleosen - Eosen arasinda bolgeyi etkileyen Anodolu orojenik fazi
esnasinda, Bitlis - Piitirge Metamorfitleri giineye dogru Arabistan Levhasi
fizerine bindirmiglerdir. Bu fazi, Orta Eosen transgresyonlan izlemis ve
siriiklenim hatlar: fizerine Orta Eosén yagh Maden Karmagifi'na ait ¢okeller
uyumsuzlukla oturmugtur (Peringek ve Ozkaya, 1981; Sungurlu ve dig., 1985).
Calisma alaminin kuzeydogusunda gériilen,Maden Grubu'nun Guleman Grubu'nu

uyumsuz olarak ortmesi ve inceleme alaninin kuzeybatisinda gorillen, Maden
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Grubu'nun Piitiirge Metamorfitlerini yine uyumsuz olarak &rtmesi bu trans-
gresyonlarin sonucu olarak agiklanabilir.

Bu transgresyonlanin ardisira, Bitlis - Piitiirge Metamorfitleri iizerinde
gelisen Orta Eosen volkanizmasi, Melefan Formasyonu'nun ¢okelleri iizerinde
Karadere Formasyonu'nu meydana getirmistir (Peringek, 1980; Peringek ve
Ozkaya, 1981; Yazgan, 1984; Yazgan ve dig., 1984) (Sekil 5.7g).

Caligma alaninda gozlenen Polatkdy ve Hazar bindirme faylar1 Anadolu
orojenik faziyla olugmug olmalidirlar.

Orta Eosen sonunda Maden Havzas1 kapanmig, bu kapanmay1 saglayan
sikisma gerilmesi sonucu olarak da,daha kuzeydeki birimler ekaylanarak Maden
Karmasig1 iizerine itilmislerdir (Peringek, 1980; Peringek ve Ozkaya, 1981).

Orta Miyosen'de Anadolu ve Arabistan levhalarmin nihai ¢arpigmalan
gergeklesmis ve kuzeydeki orojenik kusaga ait birimler ekaylanarak giineydeki
Arap Platformu iizerine bindirmiglerdir (Peringek, 1980; Peringek ve Ozkaya,
1981; Yazgan, 1984) (Sekil 5.7h). Bu bindirme ve kivrimlanmanm sonucu
olarak Dogu Anadolu'da kabuk kalinlagmast olmustur. Bu durumda bindirme-
nin devam etmesine ve okyanusal dalmaya imkan bulunmadigindan, Anadolu
Levhasi, devam eden K-G dogrultulu sikigtirmalar1 karsilayabilmek igin, Orta
Miyosen sonrasinda olusan Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylan boyunca

batiya dogru hareket etmeye baglamistir.
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Sekil 5.7: Dogu Toros Orgjenik KugaBinin jeodinamik evrimini gdsterir model (Yazgan, 1984),
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6. EKONOMIK JEOLOJI

Tirkiye'nin dnemli kromit yataklarindan biri durumunda olan Guleman
kromit yataklari, Guleman flgesi kuzeydogusunda ve galisma alaninin da
yaklagik 30 km. kuzeydogusunda bulunmaktadir. Kromit yataklart Guleman
Grubu'nun ofiyolitik kayaglari igerisinde olusmustur. Calisma alaninda Nebik
Tepe civarinda, Tosun Dagi-Cakmak Tepe giineybati yamaglarinda ve Ziyaret
Tepe'nin yaklagik 1 km. giineyinde diinit ve serpantinitler igerisinde saginimli
ve bantl yapilar gosteren kromit cevherlesmelerine rastlaniimigtir.

Calisma alanindaki kayda deger bir diger ekonomik olusuk ise; bol
¢atlakli-kiriklt bir yapida olan Guleman Grubu kayaglan igerisinde ve diger
birimlerle yapmig oldugu bindirmeli dokunaklarda gelistifi gozlenen su kay-
naklandir. Ozellikle Hazar Koyii'niin yaklagik 1 km. giineydogusunda bulunan
ve daha o6nce Hazar Grubu'na ait oldugu agiklanan volkanik malzemeli konglo-
meralar ile altta bulunan geyl ve kiltaglarinin dokunagindan ¢ikan bu kaynaklar
bol su vermekte ve bu su, yakindaki Hazar ve Baskaya koyliileri tarafindan
arklarla kéylere taginarak sulama amaciyla kullanilmaktadir.

Inceleme alaninda bagka bir ekonomik oluguga rastlanilmamistir.
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7. SONUCLAR

Hazar Koyii (Elazig) giineybatisinin jeolojik 6zelliklerinin incelenmesi

ile varilan sonuglar agagidaki paragraflarda maddeler halinde dzetlenmistir.

1.

1o

W)

Inceleme alaninin 1/25.000 dlgekli ayrintil jeolojik haritas: yapil-
mis ve bu haritadan fotokopi ile kiigiiltme yapilarak inceleme alani-
nin 1/100.000 Slgekli jeolojik haritas: da hazirlanmigtir.

Inceleme alaninda yiizeyleyip haritalanmg olan birimler arasindaki
iligkiler belirlenerek 6lgeksiz tektonostratigrafik dikme kesit hazir-
lanmistir,

Inceleme alanindaki en yagh birim allokton konumlu Paleozoyik -
Mezozoyik yash Piitiirge Metamorfitleri olup, metapelitler, klorit
sistler, kalksistler, rekristalize kiregtaglar1 ve metakuvarsitlerden
olugmaktadir. Bu birim inceleme alaminda Jura - Alt Kretase yagh
Guleman Grubu iizerine tektonik dokunakla oturmaktadir.

Jura - Alt Kretase yasli Guleman Grubu inceleme alaninda allokton

~ konumlu olup, Polatkdy'iin kuzey kuzeybati - giiney giineydogu

kesimlerinde ve Hazar Kdyii'niin giineydogu kesimlerinde Maestrih-
tiyen - Alt Eosen yash Hazar Grubu'nu tektonik olarak iizerlemigtir.
Bu birim ¢aligma alaninda serpantinit, diinit, piroksenit, klinoprok-
senli gabro, gabro ve diyabazlarla temsil olunmaktadur.

Incelemme alanindaki bir diger birim olan otokton konumlu, Maestrih-

'tiyen-Alt Eosen yash Hazar Grubu, Polatkdy ve Kogkona: koyleri

giiney kesimlerinde ve Kogkonagi koyii kuzey kesimlerinde Jura -
Alt Kretase yash Guleman Grubu iizerine uyumsuz olarak gelmek-
tedir. Hazar Grubu, inceleme alaninda Simaki Formasyonu ile temsil

olunmakta ve kumtagi - seyl - marn ardalanmasindan olugmaktadir.
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Orta Eosen yash Maden Karmagif inceleme alaminda paraotokton
konumlu olup, kaba taneli, killi, karbonat ¢imentolu kumtasi, kirmizi -
mor, yesil renkli tabakal killi kiregtag, silttasi, kahverengimsi - mor,
gri renkli masif ve tabakal silttagi, gamurtagi ve marnlardan olugan
Melefan Formasyonu ile piroklastitler, volkanitler ve bazaltlardan
olugan Karadere Formasyonu ile temsil edilmektedir. Bu birim ince-
leme alaminda Paleozoyik - Mezozoyik yagh Piitiirge Metamorfit-
leri ve Jura - Alt Kretase yagh Guleman Grubu iizerine uyumsuz-
lukla gelmistir.

Inceleme alanindaki en geng birim Pliyo-Kuvaterner yash eski ve
yeni aliivyonlardir. Bunlar inceleme alanindaki biitiin birimleri
uyumsuz olarak ortmiiglerdir.

Inceleme alanini boydan boya yaklagik K40° D - G40° B dogrul-
tusunda uzanan dogrultu atimli sol yonlii Hazar Fay: katetmektedir.
Bu fay ¢ok yerde aliivyonlarla ortiilii durumdadir.

Inceleme alanidaki bindirme faylarindan ilki olan Yildizhan Bindi-
me Fayi, bu galiymada ilk defa adlandinlmg olup, Paleozoyik -
Mezozoyik yash Piitiirge Metamorfitleri'nin, Jura - Alt Kretase yagh
Guleman Grubu'nun iizerine, Alt Maestrihtiyen sonrasi giineye dogru
itilmesit ile geligmistir.

Polatkdy Bindirme Fayi, Jura - Alt Kretase yash Guleman Grubu'
nun Alt Eosen sonrasi  giineye dogru siirilklenip Maestrihtiyen -
Alt Eosen yasli Hazar Grubu iizerine bindirmesiyle olugmugtur.
Inceleme alamindaki diger bindirme fay: olan Hazar Bindirme Fayi
ise, yine Jura - Alt Kretase yagh Guleman Grubu'nun Alt Eosen
sonrast Maestrihtiyen - Alt Eosen yash Hazar Grubu iizerine tektonik

olarak siiriikklenmesiyle gelismistir.
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inceleme alanmin degisik yerlerinde gelisen ve gok bilyiik boyutlu
olmayan gravite faylan ve dier kiriklar Orta Miyosen'deki kita -

kita garpismasmin ardindan olusmusg faylardir

. Inceleme alaninda Hazar Grubu ile Guleman Grubu arasindaki

uyumsuzluk, Laramiyen Orojenik Fazi'mi izleyen transgresyonun;
Piitiirge Metamorfitleri ile Maden Karmasi ve Guleman grubu ile
Maden Karmasi@i arasindaki uyumsuzluk ise Anadolu Orojenik
Fazi'ni izleyen transgresyonun bir sonucu olarak agiklanabilir.
inceleme alanindaki tektonik yapilar, mekanik agidan K-G dogrul-
tulu bir stkigma rejiminin etkilerini igaret etmektediﬂer. Bu sikigma
rejiminin, Arabistan Levhasi'min Ust Kretase'den itibaren yaklagik
kuzeye dogru olan bagil hareketi ile olustugu sdylenebilir.

Inceleme alaninda Guleman Grubu igerisindeki kromit cevherlesme-
leri ile baz1 birimlerin dokunaklarindaki su kaynaklarinin ekonomik

dneme sahip oldugu belirlenmistir.
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