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Bu arastirmada tatli su sulugu Nephelopsis obscurdnin dogadaki
yogunlugu, hareket ve davramslars, morfolojik ozellikleri, beslenme,
buyume, Ureme ve yumurtlama gibi biyolojik ozellikleri arastirilarak,
Alabalikla ( Oncorbyvnchus mykiss) olan paraziter iliskisiyle, A obscura 'nin
hayat devri saptanmaya calisildi. N obscura 'nin kontrol altina alinmast
amaciyla, laboratuvarda Formalin, Lysol ve Neguvon gibi kimyasal
maddelerin 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 500. ppm, 1000 ppm, 1500 ppm,
2000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000 ppm
lik konsantrasyonlar: banyo seklinde uygulanmasiyla en uygun kimyasal
madde ve konsantrasyonu arastiriidi.

N obscura nin Haziran ve Temmuz aylarinda en yuksek (8.86:1.25
adet/mZ ve 8.86:121 adet/m2), Aralikta (2.37:0.04 adet/m2) ise en
dusuk yogunlukta oldugu tespit edildi. Su ortaminda balik, Jubier ve

Gammarus ile beslenebildigi saptandi. Gelisimini laboratuvar kosullarinda
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13 ayda tamamlavip, kokon vermeve basladig: belirlendi. Bir A obscura
nin ortalama 1.89:0.24 (1-4, n=19) kokon birakti§1 ve bir kokonun da
ortalama 3.48:0.28 (1-8, n=50) yumurta tasidig:1 gozlendi. En ilginci de
vumurtlama vapan AN obscura ‘da % 93.33-96,67 oraninda Olum
gorulmesiydi. Yumurtadan cikan yavrularin olgunlasincaya kadar ortalama
% 33.44:0.86 (£5x) kayip verdigi belirlendi.

XN obscura alababga saldirdginda baliklarin  gozlerine ve
vuzgeclerine tutundugu ve bu organlar: yedigi, baligin vucudunda yaptigi
varalar sonucu kanamalar olusturdugu goruldi.

Alabalik havuzlarinda hem A obscura ‘mn invazyonlarini, hem de
tastyabilecegi parazitleri bulastirmasint onlemek icin; Formalin ‘in 200
ppm'inin 110-170 dakika, 300 ppm’'inin 60-110 dakika, 500 ppm'inin
40-45 dakika, 1000 ppm'inin 15 dakika ve 1500 ppm'inin 10 dakika
surevle banyo seklinde uygulanarak en etkili oldugu tespit edildi. Lysol'un
baliklar1 oldurdugu halde sulukleri oldirmedigi goruldi. Neguvon'un ise
AN obscura 'min hareketini durdurarak tutunma vyetenegini onledigi
saptandi. Neguvon uygulanan A obscura 'lar, temiz suva alindiklarinda
tekrar canlandiklar: belirlendi. Kokonlardaki larvalarin oldurulmesinde
Formalin tamamen basarilt olurken, Lysol kismen etkili oldu, Neguvon'un

ise etkili olmadig1 gorulda.

ANAHTAR KELIMELER: Tatli su sulugu, Aephelopsis obscura Morfoloji,
Bivyoloji, Paraziter etki, Alabalik, Formalin, Lysol, Neguvon
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In this study, biological characters including feeding, growth,
breeding and egg laying, morphological features, movement, behaviour
and abundance of freshwater leech, N obscura were investigated. Life-
cycle of N obscura was determined by parasitic interactions with trout
(CQacortynchus mykiss). In order to control A obscura the most
appropriate chemical substance was detemﬁned by using 100 ppm, 200
ppm, 300 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm,
5000 ppm, 10000 ppm, 20000 ppm and 40000 ppm concentration of
Formalin, Lysol and Neguvon solution in laboratory.

The highest abundance (8.86:1.25 individual/mZ and 8.86:1.21
individual/m2) of A obscura was found in June and July; the lowest
abundance (2.37:0.04 individual/m2) of N obscura was found in

December. It was determined that A obscuracan feed on fish, 7ubifer and
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Gammarvs in water. [n laboratory condition, it becomes mature in 13
month and it produces egg. It was also observed that one A obscura gives
average 1.89:0.24 (1-4, n=19) cocoon and cocoon has average 3.48:0.28
(1-8, n=50. Interestingly, 93.33-96.67 % of N obscura died after egg lay.
From hatching to developed stage, 33.44:0.86 % (£Sx) of the young of
leech died.

When A obscura attacked to rainbow trout, it attacked to eyes and
fins, eats them and wounded area of body surface may bleed.

In order to prevent invasion and also parasite transmission of
N obscura; it exposed to 200 ppm Formalin for 110-170 minute, 300 ppm
for 60-110 min., S00 ppm for 40-45 min, 1000 ppm for 15 min and 1500
ppm for 10 min. and the most effective concentration was observed. Lysol
was letal to fish but not to leeches. Neguvon has stopped A obscura 's
movemend and its attaching ability. When A obscura was transfferred to
clean water after exposing to Neguvon solution, it became alive again.
Formalin was found to be effective to larvae in cocoon Lysol was relatively

effective but Neguvon was not effective.

KEY WORDS: Freshwater leech, NMephelopsis obscura, Morphology, Biology,

Parasitic effect, Trout, Formalin, Lysol, Neguvon



ONSOZ

Cagimizda dunyanin gozi sulardan saglanabilecek protein
kaynaklarina donmustur. Her gecen gun artan nufusa dengeli bir beslenme
aliskanhigt kazandirmak, ulkelerin hedefleri arasina girmistir. Ozellikle
hayvansal protein temininde hem saglikli, hem de besleyici olan beyaz ete
ragbet artmaktadir. Kanatli hayvanlar haric tutuldugunda beyaz et kaynagi
acisindan su urinleri ve baliklar en 6nemli grubu olustururlar. Ancak
gunumuizde su urunlerinin énemi artmasina ragmen sular da bilingsizce
kirletilmektedir. Dogal olarak deniz ve tatlh su kaynaklari tahrip
edildiginden tath su ve denizlerde su urunleri Uretimi ve yetistiriciligi
altarnatif olarak gorulmektedir. Bu durum karsisinda kiltur balikeiligs,
daha yuksek bir yasam seviyesine ulasma ¢abasi icinde bulunan Ulkelerin,
caresi haline gelmigtir.

Koltor balikcihigmmin artmasiyla beraber bazit problemler ortaya
¢ikmaktadir. Bu problemlerin basinda da balik hastaliklar: gelmektedir.
Hastalik etkenleri kultor ortamina girdigi zaman hem baligin Kkalitesini
diusurmekte, hem de zayiflama ve olum gibi nedenlerle ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Ayrica tiketicinin balik talebini en aza
indirmektedir.

Ulkemizde balik hastaliklart konusu yeni gelismekte olup, balik
parazitleri ile ilgili deneysel arastirmalar da yok denecek kadar azdir.
Ancak baliklarda parazit tUru tespitleri sistematiksel yapilabilmektedir.
Son yillarda kultur balik¢ilifinda goriulen gelismelere paralel olarak yogun
stoklanmts havuz ortaminda baliklar sirekli olarak parazitlerle karsi
karstyadir. Parazitler baliklarin dig gorunisinu bozduklar: gibi diger

hastalik etkenlerini bulastirmas: yoninden de 6nemlidir. Hirudinea sinifina
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ait bir kisim sulukler ise baliklarda mekaniksel, soyucu somuricu etki
yvapip, bazi kan parazitleri, virus ve bakterileri nakletmesi nedeniyle
uzerinde durulmast gereken onemli bir konu olarak karsimiza ¢itkmaktadir.
Kultur balikciligi yapilan verlerde, sulikler ¢ok oldugu zaman baliklarda
kaseksi, anemi, hemoraji ve agir vicut yaralarindan 6limler meydana
gelir. Suluklerin bu zararlt etkilerini onlemek icin de kontrol yontemleri
arastirimali ve gelistirilmelidir.

Boyle onemli bir konunun arastiriimasinda beni bilimsel calismaya
sevkedip, konu secimi ile arastirmanin hazirlanmasi ve yuritiulmesinde her
turlu yardim ve katkilarint esirgemeyen kiymetli hocam sayin Prof. Dr.
Mustafa SARIEYYUPOGLU ‘'na, literatur gondererek katkida bulunan
Kanada, Calgary Universitesinden sayin Prof. Dr. Ronald W. DAVIES ‘e,
yardimlarini esirgemeyen Firat Universitesi Su Uriunleri Fakultesi Dekam
sayin Prof. Dr. Sitki1 GULER'e, calisma siresince yakin ilgi gosteren Su
Urinleri Fakultesi Idari ve Akademik personeline, arastirmalarin
yurutilmesi amactyla gerekli izni veren Tarim Il Mudurlugone ve degerli
mesai arkadaslarima, her turli manevi destegi saglamis olan esime ve
caliymay: maddi yonden destekleyen Firat Universitesi Arastirma Fonu'na
(FUNAF) tesekkur ederim.
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1. GIRIiS

Diunyanin ¢esitli ulkelerinde sulikler konusunda pek cok ¢aligmalar
oldugu gibi, A obscura 'yvla ilgili bircok arastirma da yapimistir.
N obscura nin buyimesi ve yasam devri Ustinde direkt etkiye sahip
olan ¢6zinmug oksijen konsantrasyonu, besin duzeyi, su sicakligs ile diger
cevresel degisiklikler, sulugiun yuksek duyarlilik gosterdigi kriterler olup,
bu konularda ayrintili bilgiler mevcuttur (Baird vd, 1986, 1987; Davies vd,
1987, 1992; Davies ve Baird, 1988; Gates ve Davies, 1987; Linton ve Davies,
1987; Qian ve Davies, 1994; Reddy vd, 1992; Wrona ve Davies, 1984;
Wrona vd, 1987).

Dogadan toplandiktan sonra laboratuvar ortamlarinda bulundurulan
N obscurz ‘nin  beslenme aktivitesi uUzerinde ¢esitli arastirmalar
yurutolmustor. A obscura 'nin Twbifer ile beslenmesi ve gelisimi (Dratnal
ve Davies, 1990), Copepod, Chironomid, Oligocheat, Amphipod ve Daphnia
gibi omurgasiziar ustinden beslenme dizeyi (Davies ve Everett, 1975;
Davies vd, 1978, 1981, 1982, 1982; Linton ve Davies, 1988; Rasmussen ve
Downing, 1988), tath su salyangozu ile beslenmesi ve predasyonu (Brbwn
ve Strouse, 1988; Bronmark, 1992) arastiriimistic. A abscura 'mn canlt bir
av ustunden beslenmesi, besinini bulmasi, secimi ve beslenme aktivitesi
deneysel olarak ortaya cikarilmaya calisumistir (Anholt, 1986; Blinn ve
Davies 1989, 1990; Cywincska ve Davies 1989; Davies ve Kassera, 1989).
Achik duzeyinin A obscura 'nin aktivitesine (Anholt ve Davies, 1985) ve
sicakligin gesitli derinliklerde bulunan AN abscura ve Brpobdella punciata
'va yapugs etkiler (Gates ve Davies,1987) incelenmistir. Ayrica laboratuvar
sartlarinda cesitli beslenme diyetleri uygulanarak belli bir siire yetigtirilen

N obscura uzerinde pek cok arastirma yapimistir (Davies ve Gates,1991b;



[\N]

Dratnal vd, 1992, 1993; Kalarani vd, 1993; Reddy ve Davies, 1993a).
N obscura 'nin oksijenden etkilenmesi (Davies ve Gates, 199 la; Davies ve
Kalarani,1993; Reddy ve Davies, 1993b; Singhal ve Davies, 1987; Singhal
vd.1988; Singhal vd. 1989) ve genetik yapist belirlenmistir (Davies ve
Singhal, 1987; Singhal vd., 1986).

N obscura 'da Ureme veriminin buyuklukle ilgili oldugu bildirilerek
(Linton ve Davies, 1987), gametogenesis, hermafrodizm, spermatogenesis
ve ocogenesis arastirimistir (Davies, 1978; Davies ve Singhal, 1988; Singhal
vd, 1985). Singhal ve Davies (1986) tarafindan oocyst safhasinda hucre
organellerinde degisiklikler meydana geldigi bildirilmigtir. Bendel ve
McNicol (1991), pH'nin 5.2 nin altina diisen gollerde A, obscura 'nin kokon
birak madigint tespit etmislerdir.

Ulkemizde baliklarda bulunabilecek sulukler konusunda herhangi bir
deneysel arastirma olmadigt gibi, bugune kadar dogada hangi tur
suluklerin yasadigi, dagilimi ve paraziter etkileri ile biyolojileri konusunda
da ayrintih bir calismaya rastlanmamistir. Ancak A obscura uzerinde
Saglam vd'nin (1995) vapu$i calismadan baska bir arastirma da
bulunmamaktadir. Demirhan (1979) suluklerin tipta kulanimi ve
evrimsel gelisimleri konusunda c¢alismigtir. Marmara Denizi vatoz
baliklarinda APantobdella muricara sulogunin bulundugu bildirilmigtir
(Ergiven ve Candan, 1992). Soylu (1990) Fsor fuvcius 'un solungac ve
derisinde Aiscicola geomeira 'yi saptamistir. Yine Keban Baraj Gélunde
yvasayan Barbus capirto pectoralis 'de yapian bir paraziter calismada da
Priscicolz geomelra 'ya rastlanmistir (Ozdemir ve Sarieyyupoglu, 1991).
Sarieyyupoglu ve Saglam (1995), Keban Baraj Golundeki bazi sazan
baliklarinda Piscicola geometra, [llinobdella patzcuarensis ve Actinobdella

sp. turu suluklerin bulundugunu bildirmislerdir.



Suoluklerin deniz, tatlh su ve karasal formlart olup, bir kismi
paraziterdir. Annelida, Pofychaeta Olygochaeta ve Hirudinea olmak Uzere
u¢ sinfa ayribr. Hirudinea icinde Raymchopdellida, Pharyngobdellida,
Gnathobdellida ve Acanthobdellidz dizileri yer alir (Barnes, 1974; Caglar,
1973; Davies, 1971,1991; Demirsoy, 1982; Geldiay ve Geldiay, 1991; Karol
vd, 1982; Kaestner, 1967; Sawyer, 1986)

Nephelopsis obscura 'nin sistematikdeki yeri; Barnes (1974), Davies
(1971, 1991), Kaestner (1967) ve Sawyer'e (1986) gore belirlenmistir.

Anag¢ Annelrda
1. Stuf Hirudinea
1. Dizi Pharyngobdellida
1. Aile Lrpobdellidae
I. Soy Nephelopsiss
1. Tor Nephelopsis obscura

Pharyngobdellida dizisi 55 toru kapsar. Bunlarin genel ézellikleri,

Farinksleri cok uzundur. Hortum ve ceneleri yoktur, nadiren iz
halinde bulunabilirler. Bagirsak kesesi tasimazlar. Testisleri cok sayidadir
fakat segmental olarak siralanmaziar. Spermatoforlars aracihigiyla
dollenirler, etcil suluklerdir. Asid tatli sularda yasamakla beraber, yari
karasal formlart da vardir (Barnes, 1974; Caglar, 1973; Kaestner, 1967).

N obscura 'nin boylart 30 ile 100 mm arasindadir (Hoffman,1967;
Kaestner,1967; Sawyer,1986). Rengi kahverengimsi veya vyesilimsidir.
Vicudu XXXIV segmentlidir ve her bir segment vicudun orta kisminda 6-7
balkaya ayriimis olup, hafif dorso-ventral yassidir. Anterior ve posterior
uclarda bulunan segmentlerin bir ka¢i birleserek cekmenleri olusturur.
Anterior cekmen kucik olup agzt cevreler. Posterior ¢cekmen ise vicut

genisligine esit veya ondan biraz daha enli, yuvarlak disk seklinde ve



ventrale donuktor. A obscura 'nin 4 ¢gift gozi olup,vucudun anterior
dorsalinde iki ¢ifti labial, diger iki ¢ifti ise bukkal yerlesir Labial goz ciftleri
birbirine yakin, bukkal goz ciftleri ise birbirinden daha uzak konumdadir.
N obscura 'nn dorsal yizeyi duyu papillalartyla kaplanmis olup, ézellikle
sinir dugiminin verlestigi segmentin halkasinda dizili bir durum gosterir
(Davies,1971,1991; Sawyer,1986)

N obscura 'nin sindirim sistemi agizla baslayip, anisle son bulur.
Agzinda dis olmadig1 gibi proboskis de bulunmaz. Bunun verini agiz
boslugunda ¢ muskiler tepecik alir. Ozofagus oldukca uzundur.
Bagirsaklarinda sindirim keseleri yoktur. Anus viicudun dorsalinden XXVI.
segmentten disart acilir. A obscura 'nin anteriorunda, VI. segmente kadar
olan kisma beyin yerlesmistir (Davies, 1991; Kaesner, 1967; Sawyer 1986).
Beyinden iki sinir kordonu cikarak, posteriore dogru uzanir ve uzerinde
sinir dugumleri vardir (Barnes,1974; Kaestner, 1967; Davies, 1971, 1991;
Sawyer, 1986) . N abscura hermafrodit olup, klitellar bolge XI ve XII
segmentlerde bulunur. Erkek ve disi genital delikleri XII. segmenttie yer
alir. Erkek genital deligi, disininkine gore daha buyuk olup, her iki genital
delik arasinda 4 halka bulunur. Testisler sinir seridinin her iki yaninda
kese icinde yer alir. Testislerin her birinden spermayi alan Vas Efferens’ler,
daha kalin ve merkezi bir sperm tasiyict olan Vas Defferens'e acilir ve bu
da sperma kesesine baglanir. Bu kese ise sperma kanaliyla prostat
boynuzuna, oradan da Atrium'a ulagir. Atrium erkek genital aciklifinda son
bulur ve A abscura 'da penis yoktur. Ovaryumlar, sinir seridinin saginda
ve solunda kangal seklinde sarumis kor bir kese gibidir. Her iki ovaryum
bir oviductta birlesip, vaginayla disi genital delige baglanir (Davies,
1971,1991; Davies ve Singhal, 1988; Sawyer, 1986; Singhal ve Davies, 1985;
Singhal vd., 1985). A abscura nin soélomik bosluklari bag doku tarafindan

doldurularak, bir dolasim sistemi olusmustur Kirmizs renkli kan, lateral



damarlarin kontraksiyonu ile butin vucuda tasinir (Barnes, 1974; Geldiay
ve Geldiay, 1991; Kaestner, 1967; Sawyer, 1986).

Predator bir suluk olan A obscura salyongozlar, bocek larvalary,
Tubifer ve Gammarus gibi omurgasiz canlilaria beslenir. Baliklarda parazit
olarak da vasarlar. A obscura 'da Ureme sperma kanallarinin u¢ kisminda,
kitinli bir kopulasyon cihazi olan spermatoforlarin diger esin derisinden bir
yere saplanmastyla olur. Spermatoforlar deride eritici bir tesir yapar. Kisa
bir sire sonra spermalar solom bosluguna gecerek oradan da ovaryumlara
giderler. Spermatoforlaria yapilan dollenme karsiliklidir. Dollenmeden bir
sure sonra yumurtalar, klitellum bezleri tarafindan salinan bir kesenin
icine birakilir ve kokon olusturulur. Kokonlar ilkbahar ve yaz aylarinda
birakilir (Barnes, 1974; Geldiay ve Geldiay, 1991; Kaestner, 1967, Sawyer,
1986). Predator sulukler bir kere kokon biraktiktan sonra olirler. Ancak
N obscura genetik olarak birka¢ kere kokon birakma yetenegine sahip
olmakla beraber yumurtlama sonrasit stresi atlatamayarak cogunlugu bir
kere kokon verdikten sonra olur (Baird vd., 1987; Linton vd., 1983a; Davies
ve Everet, 1977). N abscura yavrular: larval gelisimini kokon icinde 30
gunde tamamlayarak, kokondan disar: cikar (Davies, 1991; Sawyer, 1986).
N obscura nin ilkbaharda kokondan cikan yavrular: 12-15 ayda, yaz
sonlarinda kokondan cikanlar ise 12-19 ayda cinsel olgunluga ulastriar
(Davies ve Everett, 1977).

Baliklar kislama havuzlarina gecirilmeden 6nce silik yonunden iyice
kontrol edilmelidir. Az sayida suliuk gorilirse bunlarin baliklar Uzerinden
elle toplanmast mumkondur. Ancak ¢ok sayida oldugu zaman baliklarin bir
kimyasal solusyonda banyo yaptirilmas: gerekir. Bu amac icin  bir ¢ok
kimyasal maddenin kullanilabilecegi cesitli arastirmalarla ortaya
konmustur. Stlok kontrolinde % 2.5 NaCl konsantrasyonunda balikiarin

1 saat banyo yaptirimast onerilmistic (Bauer vd, 1973; Burreson, 1995;



Dogiel vd, 1970). Ayrica 0.001 mg/L Buzlu asetik asitte ve 10 mg/L
Potasyum per manganatta 5 dakikalik banyo ile suluklerin % 80 oraninda
azaldign  gozlenmistir. Baliklarmn 5 mg/L  Gammexane (1-6-
hexachlorocyclohexane) ile banyosunda saloklerin cogunun yok edildigi
kaydedilmistir (Singhal vd, 1986). Ozellikle suluk invazyonlarindan
kacinmak i¢in havuz zemininin zaman zaman kurutulmas: veya Kalsiyum
hidroksit ile dezenfekte edilmesi, kiglama havuzlarinda 2000-2500 kg/ha
ve gelisme havuzlarinda 1000 kg/ha, % 95 Ca0 iceren sonmemis kire¢
kullaniimast uygun gorulmastir (Prost vd, 1974). Bower ve Thompson
(1987), Pasifik salmonlarindaki Piscicola salmositica 'min kontrol altina
alinmasi icin klor (Sodyum hypochlorit) kullanmislardir.

Formalin'in 15-25 ml/L 'lik konsantrasyonunda baliklarin, eksternal
parazitin turine gore 1 saat ile 48 saat kadar banyo yaptiriimasi gerektigi
bildiriimistir (Anderson, 1992). Aym1 kimyasalin 15-75 ppm arasindaki
konsantrasyonlarinin ektoparazitler i¢in uzun zaman kullandmas: uygun
gorulmugtur (Baticades ve Paclibare, 1992; Hoffman, 1970; Tonguthai ve
Chanratchakool, 1992). Formalinin 100-250 ppm arasindaki
konsantrasyonlar: eksternal parazitler icin 1 saat sireyle kullanimig
(Hoffman, 1970; Plumb, 1992; Post, 1987; Subasinghe, 1992; Tonguthai ve
Chanratchakool, 1992), fakat Paperna (1984) ise ayn: kimyasalin 24 saate
kadar uygulanabilecegini ifade etmistir. Yine Formalin'in 1000-2000 mg/L
arasindaki konsantrasyonlar:t baliga 15 dakika sureyle banyo seklinde
kullanilmasi onerilmistic (Hoffman, 1970; Olah ve Farkas, 1978; Plumb,
1992; Tonguthai ve Chanratchakool, 1992). Svendsen ve Haug (1991),
parazitlerin kontrolinde 200 ppm'lik Formalin konsantrasyonunu 160
dakika, 500 ppm'lik konsantrasyonu isel-2 saat sureyle baliklarda
kullanmislardir. Baliklarda parazit olarak bulunan Myzobdelia lugubris

turo sulok, 150 mg/L Formalin'de banyo sonucu % 28.9 oraninda azalmistir



(Morrison ve Fox, 1993). Herman ve Klinke (1966) sulukleri 6zel olarak
belirtmemis olmakla beraber, eksternal parazitlerin kontrolinde ve
dezenfeksiyon amactyla Formalin'in kullanildigint bildirmislerdir.

Baliklarin, Lysol'un % 0.2 'lik konsantrasyonunda 5-15 saniye, ayn
konsantrasyondaki sonmemis Kirec ile elde edilen solusyonda ise 2-5
saniye banyo yaptiriimasi uygun bulunmustur (Bauer vd, 1973; Burreson,
1995; Dogiel vd, 1970).

Neguvon'un | ppm'i 5 gin sireyle ve % ['lik konsantrasyonunun 2-
3 kez kullanilmasinin solik kontroliinde iyi sonuclar verdigi, ancak kokon
icinde bulunan canli larvalari etkilemedigi bildirilmistir (Burreson, 1995;
Prost vd, 1974). Neguvon'un 0.25-0.50 ppm'lik konsantrasyonunun
eksternal parazitlerin kontrolinde haftada bir kez olmak uzere 5 defa
kullaniimas: (Hoff man, 1970; Plumb, 1992; Subasinghe, 1992; Tonguthai ve
Chanrakchakool, 1992), 0.25 ppm'lik oraninin 1 saat sureyle haftada 4 kez
uygulanmast onerilmis, ancak bazi balik tirleri icin bu dozun letal
olabilecegi bildirilmistir (Post, 1987). Egidius ve Moster (1987), yengegler
uzerindeki eksternal parazitlere karst 0.01 ppm ile 300 ppm arasindaki
¢esitli Neguvon solusyonlarint kullanirlarken, Reardon ve Harrel (1990)
Neguvon'un 5 ppm’lik konsantrasyonunu uygulamislardir. Eksternal bir
parazit olan Lepeophitheirus salmonis icin 300 ppm'lik Neguvon'un 15-60
dakika sureyle baliklara kullandmasinin etkili oldugu saptanmistir
(Brandal ve Egidius, 1979). Neguvon'un etkin maddesi olan trichlorfon'un
0.5 mg/L oraninda 6 saat kullandmasiyla % 91 oraninda AMyzobdellz
flugubris  tort sulogin tutunma olanagint kaybettigi bildirilmigtir
(Morrison ve Fox, 1993).

Su Urunleri Yonetmeligine (Anonim, 1995) gore Formalin'in 60.0
mg/L, Lysol'un 8.0 mg/L ve Neguvon'un (Trichlorphon) 8.1 mg/L

konsantrasyonu alici su ortamlarinda kabul edilebilir deger olarak



belirtiimigtir. Seyreltiilmemis olarak bu kimyasal maddelerin  sulara
atilabilmeleri icin test baliklarinin 24 saat sonunda % 20'sinden fazlasinin
olmemesi gereklidir (Anonim, 1995). Neguvon, Gokkusag:s  Alabaligt
(Oncorynchus mykiss ) icin LCso 1.8018 olarak bildirilmistir (Burridge ve
Haya, 1989).

Paraziter sulukler ¢ok sayida olduklarinda baliklarda onemli
zararlara yol acgarlar. Derinin icine gomulurler. Ozellikle kis aylarinda asir1
derecede baliklara saldirdiklarinda onlarin ¢ok zayiflamasina neden
olurlar. Bir kisim predator sulukler baliklar: istila ettikleri zaman deride
yaralar olustururlar. Cok sayida olduklarinda yuzgegleri tamamen tahrip
ederler. Sulukler solungaglara ve bransiyal yaylarin duvarlarina agir
mekaniksel zararlar verirler. Bali§in asir1 hareket ve irritasyonuna sebep
olurlar. Sonucta agirlik kaybi ortaya cikar. Yaz aylar: baglarinda baliklar:
terkederler. Yeni yumurtadan c¢ikan silikler yaz sonlarinda tekrar
baliklara saldirirlar (Bauer vd, 1973; Dies, 1990; Dogiel vd, 1970; Ekingen,
1983).

Suluklerin baliklara olan zarar1i sadece kendi varligindan
kaynaklanmayip, bunun yanisira viral, bakteriyel etkenleri ve diger kan
protozoonlarint da  baliklara naklederler (Burreson, 1995). Kruse vd
(1989a,b) Piscicola geomeltrave Hemiclepsis marginata ‘aun Irypanoplasma
borelli’ yi tasidifini ve bulastiedifini  bildirmistir. Yine stloklerin
Irypanosoma 'yi tatlt su baliklarina bulastirdigs belirtilmistir (Khalifa,
1985; Jones ve Woo 1990, 1992; Woo ve Black, 1984). Haemogregarina
toru parazitlerin sulikler ile baliklara gectigi tespit edilmistir (Siddal ve
Desser, 1990, 1991, 1993). Dogadan toplanarak homojenat haline getirilen
bir silukten mikrobiyolojik besi yerlerine yapilan ekimlerde gokkusagi
alabaligt icin patojen olan Streptococcus turlerine rastlanmistir (Bragg vd,
1989). Mulcahy vd., (1990) vapmis olduklar: bir calismada, Aiscicolz



salmositica sulugunden Infectious Hematopoietic Necrosis Virus'unu izole
etmislerdir. A obscura 'nin, Salfvelinus namaycusf tord baligin hava
kesesinde bulundugu bildirilmistir (Hoff man,1967).

Bu calisma, oncelikle A obscura 'nin sistematiginin ve genel
ozelliklerinin bugine kadar bilinen sekilleriyle verilmesinden sonra, onun
biyolojisi, bazt kimyasal maddelerle kontroli ve Alabaliga (& mykiss) olan

etkisinin arastiriimasi amaciyla yapumistir.



10

2. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Eylul 1994 ile Mart 1997 tarihleri arasinda yuruotiulmus
olup, toplam 30 ay surda. Arastirmada ortalama 16.14:0.28 cm (14.10-
18.90 cm, n=50, +5x) uzunlugunda ve 25.60+1.31 gr (15.00-40.00 gr, n=50,
+Sx) agirliginda toplam 1195 Alabalik (Q mykisss) ile 1595 N obscura
kullanilds.

Calisma suresince A obscura min toplandig1 desarj kanallarindan ve
laboratuvarda hazirlanan deney ortamlarindan, her ay su numuneleri
alinarak, 0.01 hassasiyetli digital pH-Metre ile pH ve elektrik iletkenligi
olculdi. Cozinmus oksijen miktartnin belirlenmesi icin Winkler
yonteminden (Swingle, 1970) faydalamidi. Sicaklik olciminde -10°C ile
110°C arasinda sicaklik olcebilen 0.05 hassasiyetli termometre kullanilds.

2.1. Neplielopsis obscura ‘'nin Toplanmasi

Tatli su sulugu A obscura 'nin taranmast, Elazig l[linin 13 km
Batisinda bulunan Cip Baraj Golu'nun 50 cm derinlife kadar olan kiy1
seridinde, Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakultesi, Cip Balik Uretim ve
Arastirma Tesisine su getiren kanallarda, tesisde bulunan balik
havuzlarinda ve desarj kanallarinda yapilds (Sekil 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5).

Cip Balikk Uretim ve .Arastirma Tesisinde A obscuranin
yogunlugunun saptanabilmesi icin, sulukler 20 m2'lik ozel olarak
belirlenen alanda bulunan taslarin alt yuzeylerinden topland: (Sekil 2.1).
Soluklerin  yumurtlama mevsiminde zaman zaman kokon olarak

isimlendirilen icinde yumurtalarin bulundugu keseler de dogal ortamdan



Sekil 2.2. ¥ obscura'nin toplandigi anag alabalik havuzlar:.



Sekil 2.3. ¥ vsscura’'nin toplandigs sazan yetistirme havuzlar.

Sekil 2.4. ¥ vbscura'nin toplandigs alabalik yetistirme havuzlari ve desarj kanali.



alinarak laboratuvara tasindi.

N obscura 'min bulunabilecegi havuz ve dejarj kanallarinin icine bir
¢izme yardimryla girildi. Havuz ve kanallardaki su icinde bulunan taslar
(Sekil 2.6) el ile sudan ¢ikarilds, kivrik uclu ince pens yardimiyla bunlarin
ustunde bulunan A obscura 'lar tutundugu kistmdan zedelenmeden alind:
ve icinde su bulunan 1 litrelik kapakli bir kavanoza konuldu. Kavanoz
icinde toplanan sulukler Firat Universitesi Su Urunleri Fakultesi Balik
Hastaliklar1 Laboratuvarina getirildi. Sulukler su sicakligina alistirilarak,
onceden hazirlanmis olan stok sulik akvaryumuna birakilds.

Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisinde toprak sazan havuzlarinda
su seviyesinin yuksek olmast nedeniyle koyun karacigeri ve dalagiyla
suluk taramasi yapildi. Karaciger ve dalak bir ipe baglanip ucuna bir agirlik
takilarak havuz zeminine kadar indirildi. Bu organ parcalari 24 saatte bir
degistirilerek yerlerine tazeleri konuldu ve uzerlerinde sulik olup olmadigs

kontrol edildi.

2.2. Nephelopsis obscura’ nin Stoklanacagi Akvaryumlarin

Hazirlanmasi

Laboratuvarda suliklerin canlt olarak stoklanmast i¢in 70x50%x30
cm’lik 2 akvaryum, A abscura’ nin dogal ortamdaki yasam yeri ornek
alinarak hazirlandi. Bunlarin zeminlerine 1 cm kalinliginda bahce toprag:
serildi. Bunun uzerine suluklerin saklanip 1siktan korunabilecekleri sekilde
5-10 cm buyuklugundeki yasst taslar birakildi. Akvaryumlara merkezi bir
hava pompasindan ince plastik hortumlarla hava verildi. Bu akvaryumlara,
Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisindeki havuz ve desarj kanallarindan

toplanan A obscura’ lar birakildi. Sulukler daha sonraki calismalarda



Sekil 2.6. N obscura'nin, desarj kanallarindan cikarilan bir tasdaki gorunusu.
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kullanilmak uzere laboratuvar kosullarina alisticilds

2.3. Nephelopsis obscura 'nin Beslenmesinde Kullanilan Yemler

N obscura’ nin toplandigt suda bulunan Gammarus'lar bir kap
icerisinde biriktirildi. Uzerindeki kir ve camurun giderilmesi icin klorsuz
cesme suyuyla yikandi Temizlenmis olan Gammarus' lar gunesde iyice
kurutuldu. Elde edilen kurutulmus Gzmmarus'lar bir havan icinde toz
haline getirildi ve A obscura’ nin bulundugu akvaryumlara haftada bir
dokulerek beslenmesinde kullanidt.

N obscura'nin beslenmesinde kullanilan 7wbifer , kurutulmus hazic

yem olarak akvaryumculardan satin alindt.

2.4. Nephelopsis obscura 'nin Laboratuvar Kosullarinda Uretimi

N obscura’ nin Uretilebilmesi icin laboratuvarda 60x30x20 cm
olculerinde alti akvaryum hazirlandt (Sekil 2.7). Bunlarin herbirinin icine
20 litre klorsuz cesme suyu konuldu. Iki akvaryum oda sicakligina gore
degisim saglayacak sekilde birakildi Diger ikisinin yil boyunca sabit
sicaklikta (20°C) olmast saglandi. Geri kalan ikisi ise oda sicakligt ile sabit
sicakliktaki (20°C) uretim akvaryumlar: icin kontrol grubu olarak
kullanilde. Akvaryumlarin her birine,30 ar A obscura tek tek 0.1 mg
hassasiyetli teraztde tartiarak yerlestirildi. Caliyma suresince bu
suluklerin her ay tartimlart yapidi A obscura 'min yemden iyi
yararlanabilmesi ve biraktigt kokonlarin rahat izlenebilmesi icin zemine

toprak konulmadi. Sadece saklanabilmeleri icin 5 adet yasst ta§ konuldu.
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Bu akvaryumlarda da yem olarak kurutulmus Gammarus ve ITubier
kullanilds. Yemlemeye haftada bir olmak uzere calisma suresince devam
edildi. Akvaryumdaki yem ise; toplam suluk agirligmin % S'i oraninda
7 gun uzerinden hesaplanarak bir kerede verildi. Laboratuvardaki bu
iretim akvaryumlarinda bulunan A obscura’ larin toplam biraktiklart
kokon miktars, olum orani ve kokondan yavru suluklerin ¢ikist, gelisimi ve
ureme olgunluguna ulasma suresi belirlendi. Bu akvaryumlardaki deneysel
calismalar, dogadan olgun olarak getirilen A obscura lardan kokonu ve
yavru sulukler alinip, bunlar tam kontrollu laboratuvar kosullarinda ergin
hale getirilerek, ikinci generasyon yavru sulukler elde edilinceye kadar

surduruldu.

2.5. Nepfielopsis obscuranin Kokon ve Yumurta Sayisinin

Tespiti

Her bir sulugin yumurtlama zamani en fazla ka¢ kokon verdiginin
tespitinde camdan yapumis 0.75 L'lik 5 er kavanozdan olusan U¢ grup
deney seti olusturuldu (Sekil 2.8). Bu deney kavanozlar1 0.5 L kadar su ile
dolduruldu. Her bir kavanoza, hava pompasmndan birer ince plastik boru
baglanarak oksijen temin edildi. Deney setlerindeki kavanozlarin hepsine
ikiser adet yassi tas yerlestirildi Boylece A obscuraya bir cesit yuva
olusturularak 151a karst ¢ok duyarli olan bu canlinin gizlenmelerine ortam
saglandi. Birinci grup deney setindeki 5 kavanozun icine daha onceden
arastirma sahasindan toplanipda stoklanan A obscura lardan birer adet,
ikinci ve ucuncu gruba ise ikiser adet suluk yerlestirildi. Salukler
kokonlarini tamamen birakip, kokonlardan ¥ obscura yavrularinm ¢ikismna

kadar gozlendi.



Sekil 2.7. ¥ vbscura 'nin laboratuvar kosullarinda uretildigi akvaryumlar.
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Sekil 2.8. Bir ¥ obscurz nin vermis oldugu yumurta kokonu sayisinin tespiti igin

kurulan deney setinin gorunusu.



Hazirlanan deney setlerine A obscura tarafindan kokon birakilir
birakilmaz mikroskop altinda yavru sulukler ¢ikincaya kadar embriyonun
gunluk olarak gelisimi izlendi. Embriyonik gelismenin bazi safhalar:
mikroskop altinda fotograflands. Ilk kokon birakildigt anda kokon icindeki
yumurtalarin 15tk mikroskobunda mikrometre ile élcumleri yapildi Bir
N obscura’ nin bir yumurtlama donemindeki biraktig1 ortalama kokon

sayisi ile bir kokonun tasidigi ortalama yumurta saytst saptandi.

2.6. Nephielopsis obscura nin Preparasyonu

N obscura, mikroskobik incelemeler icin preparati hazirlanirken su
bulunan bir petri icine konuldu. Bunun uzerine kontraksiyona ugramamast
icin yarim saatlik sure icinde sulukte hareket duruncaya kadar % 70 lik
alkol ilave edildi. Sulugun hareketi tamamen kaybolunca, uzerindeki kir ve
fazla mukus salgidar: temizlendi. Kirismis ve kontraksiyona ugramis
kisimlar: elle duzeltilip, % 70 lik alkol veya % 5 lik Formalin'de tespiti
yvapildi. Bu islemden sonra sulugin seffaflasarak, i¢ organlarinin
gorulebilmesi icin, buyuklugune gore 24 saat ile 5 gun arasinda
Laktofenolde birakildi. Yeterince seffaflik kazanan A obscura 'nin gliserin
jel yontemiyle preparatlart hazirlandi  (Davies,1991; Ekingen, 1983;
Kennedy, 1990; Kruse ve Pritchard, 1982; Richardson, 1975), fotograf
makinali mikroskopda resimleri cekildi ve ¢izimleri yapudi A obscura,
bazen diseksiyon mikroskopda canli olarak da incelendi.

N obscura 'nin sinir sisteminin incelenmeside; bu c¢alismada ilk kez
kullanilan  bir yontemle, alkolde bayiltimis bir sulige diseksiyon
mikroskop altinda bisturi ile anteriordan posteriora dogru ensizyon yapildi

ve beyin, sinir seridi ve sinir dugumleri agiga c¢tkarilds. Sinir seridi makasla



kesilerek bir sinir dugumu alindi, % 5'lik Formalin'de tespit edilerek,
gliserin jelde preparats hazirlandt ve mikroskopda incelendi.

N obscura nin segmentleri, bir segmentteki halka sayisi, gozleri ve
sayist, duyu papilleri, agz1, sindirim sistemi, anusun konumu, erkek ve disi
genital deliklerinin yerlesimi, anterior ve posterior cekmenleri arastirildi.
N obscura nin, Isik mikroskobunda mikrometre yardimiyla eni, boyy,
anterior ve posterior cekmenlerin capi, gozlerin birbirine uzakligt ve capi,

ozefagus, barsak ve rektumun uzunlugu élculdu.

2.7. Nephelopsis obscura ve Alabaliga (O mykiss ) Uygulanan

Formalin, Lysol ve Neguvon'un Hazirlanmasi

N obscura’ nin alabalik Uretim tesislerinde ve diger bulunduklari su
Urunleri uretim sahalarinda kontrol edilebilmesi icin Formalin, Lysol ve
Neguvon olmak uzere uc¢ kimyasal madde kullanildi.

Calismada acik formuli CH20 olan % 38 'lik Formaldehid kullanildi.
Formaldehid klorsuz cesme suyuyla karistirdarak A obscura ile alabaliga
uygulanan 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, 1500 ppm,
2000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000
ppm'lik Formalin konsantrasyonlar: hazirlandi.

Kaynaklarin (Anonim, 1968; Clarke, 1978; Tavat vd.1955) st
altinda Lysol'Un hazirlanmas: icin acik formulu CH3. C6H4. OH olan,
m-Cresol ve saf granul sabunu kullanildi. Her iki madde % 50 oraninda
karistirilds. Karistirma islemi bir havan icinde yapildi. Elde edilen Lysol,
stok solusyon olarak, bozulmamast icin koyu renkli siselerde sakland1. Bu
stok Lysol'den, klorsuz cesme suyu ilavesiyle N obscura ve alabaliga

uygulanan 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, 1500 ppm,



2000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000
ppm'lik Lysol konsantrasyonlari elde edildi.

Etkin maddesi Metrifonat veya Trichlorfon (2,2,2-Trichlor-1-
Hydroxyaethyl)-Phosphor acid-dimethylester olan, "Neguvon % 75" ticari
isimli kimyasal madde kullanildi. Beyaz bir toz olan Neguvon yine klorsuz
¢esme suyuyla karistuirtlarak, & opscura ve alabaliga uygulanan 100 ppm,
200 ppm, 300 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm,
5000 ppm, 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000 ppm'lik Neguvon

konsantrasyonlar: hazirlandt.

2.8. Nephielopsis obscura ve Alabaliga (0. mykiss) Formalin,

Lysol ve Neguvon'un Uygulanmasi

Suluklerin kimyasal maddelerle kontrolunun arastirilmasinda
hazirlanan Formalin, Lysol ve Neguvon'un 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm,
500 ppm, 1000 ppm, 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000
ppm, 20000 ppm ve 40000 ppm’lik konsantrasyonlarin her birinden 1'er
litre hazirlanarak 12 kavanoza dolduruldu. Her kavanoza da araziden
toplanip laboratuvar kosullarina adapte edilen 10 ‘ar A obscura birakilds.
Ayni konsantrasyonlarin her birinden ayrt ayri akvaryumlara 20 ‘ser litre
konuldu. Bu solusyonlar icerisine Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisinden
1 hafta onceden getirilip, akvaryum kosullarina alistirtlan 10 ‘ar alabalik
(@ mytiss) birakildi. Formalin, Lysol ve Neguvon'unl00 ppm, 200 ppm,
300 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, (500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm, 5000
ppm, 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000 ppm’'lik konsantrasyonlarinda
tutulan suluk ve alabaliklara, baslangic zamanindan itibaren 10 dakika

araliklarla kimyasal maddelerin etkisi kontrol edilerek, klinik belirtiler



izlendi. Yuksek konsantrasvonlarda N obscura ve alabalik daki klinik
gozlemler 2.5 dakikada bir vapidi Her konsantrasyvonda suluk ve
alabaliklarin olumleri ile suluklerin tutunma vetenekleri kontrol edildi
A obscura ve alabaliga, konsantrasvonlarda tutulduklar: sure boyvunca
hava pompas: ile oksijen verildi. Konsantrasvonlarm sicaklik. oksijen
miktarlar:, pH ve iletkenligi olculdu. Formalin. Lysol ve Neguvon un
hazirlanan her bir konsantrasvonundan suluk ve alabaliga ucer kez
uyguland. Her deney perivodunda gerek A obscura ve gerekse alabalik

icin kontrol gruplar: olusturuldu.

2.9 Nephelopsis obscuranin Kokonlarina Formalin, Lysol ve

Neguvon'un Uygulanmasi

Formalin. Lysol ve Neguvon N ofscuranun kokonlart uzerinde de
uvgulandr. Bunun icin 5 kavanoz hazirlanip icine mikroskop altinda
kontrolu vapiarak canli A obscurz larvast tasidigr tespit edilen 107ar
kokon birakildi. Kokonlardaki larvalart kimvasal maddelerin etkileyip
etkilemediginin saptanmast icin: her bir kimvasal maddeden 1000 ppm.
2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm ve 20000 ppm'lik konsantrasyonlari
hazirlanip, 0.5 ‘er litre kavanozlara kovularak, 5 ile 30 dakika arasinda
bekletildi. & obscura’ nin kokonlart en dusuk konsantrasyon olan 1000
ppm ‘de 30 dakika tutulurken. 2500 ppm'de 20 dakika, 5000 ppm'de
1S dakika. 10000 ppm'likde 10 dakika ve en vuksek olan 20000 ppmlik
konsantrasvonda ise 5 dakika birakildi Uygulama sonucunda kokonlar
klorsuz cesme suvu icine alindi ve 24 saat sonra mikroskopda incelendi. Bu

kokonlardan vavru suluk cikist olup olmadig izlendi.
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2.10. Nephielopsis obscura ‘'nin Alabaliga (O mykiss) Olan Etkisi

I¢in Ortamlarin Hazirlanmasi

Calismada ortalama 16.14:0.28 cm uzunlugunda ve 25.60:1.31 gr
agirliginda 0+ yas grubu toplam 105 Alabalik (O myk/ss) Firat Universitesi
Su Urunleri Fakultesi Cip Balik Uretim ve Arastirma tesisinden temin
edildi. // obscuranin Alabaliga olan etkisinin ortaya c¢ikarilabilmesi icin
balikla suliklerin bir araya konulabilecekleri hem laboratuvarda ve hem
de Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisinde olmak uzere iki ortam
hazirlandt.

Bu amagcla laboratuvarda 70X50X30 c¢cm buyuklugunde biri kontrol
olmak uzere 3 akvaryum hazirlandi. Akvaryumlara, alabalik ve suluklerin
oksijensizlikten 6lmelerini onlemek icin merkezi hava pompasindan gelen
hortumlarla hava verildi. Akvaryumlarin zemini tamamen yasst taslarla
kaplanarak sulikler icin isiktan korunacaklart yuvalar olusturuldu. Iki
akvaryum icerisine S'er alabalik ile beraber 25'er A obscura stoklandi.
Kontrol akvaryumuna ise sadece 5 alabalik birakildi. Her 3 akvaryumdaki
suyun, aylik olarak sicaklig1, oksijeni, pH's1 ve iletkenligi olculdu.

Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisinde ise 191.0x41.5x40.0 cm
olcilerinde yine biri kontrol olmak uzere 3 adet alabalik kulucka teknesi
kullanddi (Sekil 2.9). Teknelere temiz su girisi ve ¢iki§t saglandt. Teknelerin
su cikis kismina sulugun ortamdan kacisini onleyecek kucuk gozly tel
1zgaralar takidi. Teknelerin zemini de tamamen yassi taslarla kaplanarak
sulukler icin yuvalar olusturuldu. Bu kulucka teknelerinden ikisine 30 ‘ar
alabalik ile 100'er N obscura birakildi Kontrol teknesine ise sadece 30
alabalik birakildi. Her tekneden aylik olarak su érnekleri altnarak sicaklik,

oksijen, pH ve iletkenlik olculdu.



it
~

(D ') welso 1§IpuUe[F0Is Jagraaq UTFITRgRIR 24 YN[NS AT (V) ngn.ad

1007007 ‘N§0UNI0F az1eWas ULIS[UN2) 1FIPUS[A0UT UTUISINIA URJO ( SSIYAW (7) edijeqe|y UTU, 2590 A 6 g 1VYa8

111y ng

nsodaq ng

v
— wagiy —

e b

g N

m

“€—auyal—»

— 15119 N5 —» A

T e ik
AR e |
P

AL F RIS

[/
wa |6l

/

1jeuey ng




Ayrica bu arastirmada deney ortamlarinda bulunan Alabaliklarda

(@ myikiss) parazitolojik muayene yapilds.

2.11. istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin Kkarsilastiriimasinda Kuruskal-
Wallis Varyans Analizi ve Mann-Whitney U Testinden yararlanild:
(Sumbuloglu, ve Sumbuloglu, 1994; Zar, 1984). Ayrica elde edilen verilerde
aritmetik ortalama, standart hata gibi istatistiki analizlerin yapilmas: icin

Stat View paket programindan faydalanilds.



3. BULGULAR

3.1. Nephelopsis obscuramin Cip Balik Uretim ve Arastirma
Tesisindeki Yogunlugu

Tatli su sulugu A obscura nin taranmast, Cip Baraj Golu'nde ve Cip
Balik Uretim ve .Arastirma Tesisinde yapildL

Cip Barajinin rezervuar kisminda 50 cm derinlige kadar olan Kry1
seridindeki taslarin altinda ve Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisine su
getiren kanallarda A obscura'ya rastlanmadt.

Alabalik havuzlarinda herhangibir sekilde zemine tas ve benzeri sert
cisimler dustugunde, yem artig1 ve toprak birikintisi oldugu zamanlarda
N obscura 'ya rastland: (1.93+0.18 adet/ m2, n=20, +Sx) . Ancak icinde tas
bulunmayan, toprak ve yem birikimi olmamis temiz ve bakimli havuzlarda
N obscura bulunamadi. Icine girilebilen sazan havuzlarinda az sayida
(0.70:0.07 adet/m2, n=20, +Sx) A abscura goruldi. Toprak sazan bali
havuzunda derinlik sebebiyle karaciger ve dalakla yapilan A obscura
toplama calismast basarisiz oldu. Havuzun zeminine kadar indirilmis olan
karaciger ve dalaga hic A obscura tutunmadt.

Alabalik havuzlarinin desarj kanallarinda bol miktarda (5.89:0.47
adet/m2, n=40, +Sx), sazan balig1 havuzlarinin desarj kanallarinda ise daha
az yogunlukta (0.84:0.07 adet/m2, n=20, #Sx) A obscura saptand.
Alabalik havuzlarinin desarj kanallarinda 30 ay boyunca duzenli bir
sekilde toplam 40 kez yapilan ornek tarama calismasinda 4110 N obscura
toplands. A obscurz min Haziran (8.86:1.25 adet/m2, n=4, +Sx) ve
Temmuz'da (8.86+1.21 adet/m2, n=5, +Sx) birim alandaki yogunlugu en

yuksek saptandi. En dusuk yogunluk ise Aralik (2.37+0.04 adet/ m2, n=2,



+Sx) ayinda belirlendi. Orneklerin toplandigt yerlerde A obscura mn
ortalama yogunlugu 5.89:0.47 adet/m2 (n=40, +Sx) olarak hesaplandi
(Tablo 3.1, Sekil 3.1).

Su sicakligmin (20°C) en yvuksek  oldugu  Haziran ayinda
N obscuranin yogunlugunun en yuksek (8.86+125 adet/m2) seviyeye
ulastigi gorulda. Su sicakliginin en dusuk (3°C) oldugu, Aralik ayinda ise
N obscura 'nin birim alandaki yogunlugunun (2.37+0.04 adet/ m2) en az
seviyede oldugu saptandi. A obscura yogunlugundaki degisimin direkt
stcaklikla iliskili oldugu goruldiu. Temmuz ve Agustos aylart hari¢ su
stcaklig1 arttikca yogunlugun da arttigt belirlendi (Sekil 3.1).

Orneklerin toplandig1 alanda aylik olarak yapilan su analizlerinde,
su sicakligt 3 C-20°C, cozunmus oksijen 6.55-11.30 ppm , pH 6.90-8.60 ve
elektriksel iletkenlik ise -055 mV ile -110 mV arasinda olculdu (Tablo 3.1).

3.2. Nephelopsis obscura 'nin Morfolojisi

Laboratuvar  kosullarinda  stok  akvaryumlarinda  bulunan
N obscuranin yavru ve ergin bireyleri alinarak hem canli, hem de tespit
edilerek mikroskopda morfolojik yonden incelendi.

Buna gore N obscuranin renginin kahverengimsi ve zeytin yesili
oldugu gozlendi. Vucudu halkali olup, hafif dorso-ventral yassilastig:
belirlendi. Anterior ve posterior uclarda bulunan segmentlerin ¢ekmen
bicimini aldig1 (Sekil 3.2. A, B), anterior ¢ekmenin olduk¢a kucuk ve agz
cevreledigi saptandi. Posterior ¢ekmen anteriore gore daha buyuk olup,
yuvarlak disk seklinde ve ventrale donuk oldugu ve vucudun XXXIV
segmentten olustugu belirlendi. Her bir segment halkalardan olusup, I ve

I1. segmentler birer halkali, III ve IV. segmentler ikiser halkali ve
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Sekil 3.1. N vbscura nin dogadaki aylik yoguniugu (adet/mZ, +Sx) ve sustcaklsgs (*C).
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vucudun orta kisminda yer alan V ile XXV. segmentler arasinda yer alan
butun segmentlerin ise 6-7 halkaya ayrildigt saptandi. Aslinda segmentler
6 halkali olup, zaman zaman herhangi bir halkanin ¢ok genisleyerek
fazladan bir halka daha olusturdugu goruldu.

Ergin hale gelip klitellumu olusmus olan bir / obscura 'nin ortalama
viicut uzunlugu 36.15:2.23 mm (15.6-63.2 mm, n=50, +Sx) olarak olculdu.
Vicut eni ortalama 3.47:0.13 mm (1.8-49 mm, n=50, #Sx) seklinde
saptandi. Anterior cekmenin ortalama ¢apt 1.05:0.11 mm (0.51-1.54 mm,
n=50, +Sx), posterior cekmenin ortalama capt ise 2.02+0.20 mm (0.95-2.94
mm, n=50, +Sx) olarak belirlendi (Sekil 3.3. A, B). Yumurtadan yeni ¢ikan
N obscura vyavrulart cok kucuk olmakla beraber, ergin A obscurdda
bulunan cinsel olgunluk haric butun ozellikleri tasidig1 saptandr. Bunlarda
gelisim icin gomlek degisimi ve metamorfoz olmadig1 gozlendi (Sekil 3.4).

Gozler kabarik bir durumda olup, renginin siyah olmast gorulmesini
kolaylastirmaktadir. Bir gozun buyuklugu ortalama 0.031:0.0016 mm
(0.028-0.036 mm, n=50, *Sx) olarak saptandi. A obscura 'nin 4 cift gozu
bulundugu, bunlarn iki ciftinin labial diger iki ciftinin ise bukkal yerlestigi,
labial ile bukkal goz cifti arasinda bir halka bulundugu belirlendi
(Sekil 3.5 A, B).

Labial goz ciftleri III. segmentin 2. halkasinda yerlesmis olup, iki
goz cifti birbirine yakindir. Bu goz ciftleri arasinda ortalama 0.026+0.001
mm'lik (0.020-0.034 mm, n=50, +5x) bir aciklik vardir. Labial bir goz
ciftinin birbirine uzaklig: ise ortalama 0.013+0.001 mm (0.010-0.015 mm,
n=50, +5x) kadardir.

Bukkal goz ciftlerinin [V. segmentin 2. halkasinda yerlestigi, bu goz
¢iftlerinin birbirinden daha uzak ve A obscura 'nin sagl sollu dorso-
lateralinde oldugu goruldu. Goz ciftleri bir birine ortalama 0.32:0.021 mm

(0.31-0.38 mm, n=50, +Sx) kadar uzakliktadir. Bukkal bir goz ciftinin
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Sekil 3.3. A obscura 'nin dorsalden (A) ve ventralden (B) total gorunusu. Olco
cubugu=%.86 mm. a, ag1z; ac, anterior cekmen; an, anus; ba, bagirsak; dg, disi genital
delik; eg, erkek genital delik; ov, ovaryum; o, ozefagus; pc, posterior ¢ekmen;
r, rektum: sk. sindirim kanali: ts. testisler ve testis kesesi.
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$ekil 3.4. Yumurtadan yeni cikmis bir & obscura yavrusu (X32).a, agiz; ac. anterior

cekmen; pc, posterior cekmen.



Sekil 3.5. N obscura 'nin gozlerinin gorunosu (A, X32) ve cizimi (B). Olgu
cubugu-0.88 mm. a, agez; ac, anterior gekmen; bg, bukkal goz ciftleri; dp, duyu
papilleri; g, labial goz ciftleri.
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birbirine uzaklig1 ortalama 0.036+0.005 mm (0.031-0.041 mm, n=50, £Sx)
kadardir.

N obscura nin agzinda dis olmadigs gibi proboskisinde bulunmadigy,
bunun verini agiz boslugunda u¢ muskular tepecigin aldigt goruldu.
Ozofagus oldukca uzun olup, ortalama uzunlugu 10.23+1.12 mm (4.30-
16.2 mm, n= 50, +5x) olculdu ve XII ile XV. segmentlere kadar uzandig
saptandi. Besinlerin emildigi sindirim kanalinin uzunlugu 15.52¢1.74 mm
(6.90-25.70 mm, n=50, +Sx), rektumun uzunlugu ise 3.13:0.36 mm (1.40-
5.30 mm, n=50, :Sx) olarak olculdu. A obscura 'nin anusunun vucudun
dorsalinden XXVI. segmentten disar: acildig1 belirlendi (Sekil 3.3 A).

N obscura 'mn duyu papillalart cok belirgin olmamakla beraber
mikroskopda dikkatli bir incelemede gorulmektedir. Sulugun dorsal
vuzeyi duyu papillalartyla kaplanmis olup, ozellikle sinir dugumunun
verlestigi segmentin halkasinda dizili bir durum gosterdigi saptand: (Sekil
3.5 B). Duyu papillalar: diger halkalarda duzensiz ve homojen dagilan,
kucuk kabarciklar seklinde gozlendi.

N obscura 'nin hermafrodit oldugu ve her iki cinsiyeti de uzerinde
tasidigr belirlendi. Klitellar bolgenin XI ve XII. segmentlerde oldugu
saptandt. Erkek ve disi genital deliklerinin 6 halkaya ayriumis olan XII.
segmentte yer aldig1 goruldu. Erkek genital deliginin | ve 2. halkalar
arasinda verlestigi, disi genital deligin ise 5 ve 6. halkalar arasinda yer
aldig1 belirlendi. Erkek genital deligi, disininkine gore daha buyuk olup,
her iki genital delik arasinda 4 halka bulundugu goruldu.

Testisler sinir seridinin her iki yaninda kese icinde, XVI. segmentte
baslayip XXV-XXVI. segmentlere kadar uzanan bir band halinde goruldu.
Testislerin her birinden spermayi alip, ana kanala ulastiran Vas Efferens’in
bulundugu saptandi. Bu kanalciklar daha kalin ve merkezi bir sperm

tastyict olan Vas Defferens'e acildigi ve bunun da sperma kesesine
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baglandig1 gozlendi. Bu kese ise sperma kanaliyla prostat boynuzuna,
oradan da Atrium'a baglandig1 saptandi. Atrium erkek genital acikliginda
son buldu ve N abscura'da penise rastlanmadi (Sekil 3.6).

Ovaryumlar, sinir seridinin saginda ve solunda XIII. segmentien
XVI-XVII. segmentlere kadar uzanip, kangal seklinde sarilmis oldugu
goruldu. Her iki ovaryumun bir oviducta birlesip, vaginayla disi genital
delige baglandigt belirlendi (Sekil 3.6). Ergin A obscura 'larda ureme
zamant klitellar bolgenin diger vucut kisimlarina gore siskinlestigi ve
renginin acildig1 goruldu.

N obscura nin solomik bosluklart bag doku tarafindan doldurularak
bir dolasim sistemi olustugu gozlendi. Kirmizi renkli kanin, lateral
damarlarla, kontraksiyon sonucu butin vucuda tasindigt belirlendi
(Sekil 3.7). Lateral damarlar, anterior ve posterior ¢ekmeni ¢evreleyerek,
bir kilcal damar agt olusturdugu saptandi

N obscura nin anteriorunda, VI. segmente kadar olan kisma beynin
(Sekil 3.8 A, B) yerlestigi, beyin gangliyonundan yan yana ¢ikan iki sinir
kordonunun posteriore dogru uzandigt belirlendi. Sinir sisteminin VIL
segmentten itibaren posterior ¢cekmene kadar uzanan sinir kordonunda
toplam 19 sinir dugumu tasidigi saptandi Sinir dugumlerinin sayisinin,
yumurtadan ¢ikan bir yavru ile ergin & obscura 'da esit oldugu belirlendi.
Her sinir dugumunden 6 sinir uzantist ¢iktigt ve bunlarin daha kucuk sinir
iplikciklerine ayrilarak sulugun vucudundaki duyu organlarina dagidigi
goruldu (Sekil 3.9 A. B).

3.3. Nephrelopsis obscura 'nin Hareket ve Davranislar:

Stok akvaryumlar icinde bulunan suluklerin ¢iplak gozle yapilan
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Sekil 3.6. V obscura’'nin genital organlari. Olcu cubugu=4.5 mm. at, atrium; dg, disi
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genital delik; eg, erkek genital delik; od, ovidukt; ov, ovaryum; pb, prostat boynuzu;
s, sinir seridi; sd, sinir d0gumo; sk, sperma kanali; sp, sperma kesesi; ts, testisler ve

testis kesesi: v, vagina; vd, vas deferens; ve, vas efferens.
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Sekil 3.7. /. obscura’'nin dolasim sisteminin bir kisminin gorunusu (X32). kd, lateral
kan damarfar:
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gozlemlerinde A obscura ‘nin, yurume veya surunme hareketi, yuzme
hareketi ve dalgalanma hareketi olmak uzere u¢ tip hareket yaptigi
belirlendi.

N obscura , yurume veya surunme hareketine baslayacag: zaman
posterior cekmenini zemine sikica tutturuyor, anterior cekmen serbest
kalip, gidecegi yonde uzayabilecegi azami uzakliga kadar uzaniyor ve
zemine kuvvetlice yapistyor. Sonra posterior cekmen serbest birakilarak
anterior cekmenin tutunmus oldugu yerin yakinma kadar cekiliyor ve
tekrar ayni yere yapistyor. Boylece N obscura yerini degistirerek, yurime
veva surunme hareketini tamamlamis oluyor (Sekil 3.10 A).

N, obscura 'mn yuzme hareketini dorso-ventral ondulasyon seklinde
yaptigt belirlendi. A obscura dorso-ventral olarak yassilagmi§ olan
vucudunu yuzme aninda 90° doéndurerek zeminle dik bir duruma
getiriyor. Ancak bunlarin yuzme hareketini ok nadir yaptiklart goruldu.
Bu sulukler bulunduklart yerde disaridan bir etki oldugunda oradan
uzaklasmak icin veya ortama besin girdiginde bir an once ulasabilmek
amaciyla yuzme hareketi yaptiklari tespit edildi (Sekil 3.10 B).

N, obscura 'nin dalgalanma hareketini ise posterior ¢ekmenini sabit
bir yere tutturup, anterior ¢ekmenini serbest birakarak, vucudunu su
icinde one-geriye ve saga-sola dogru titretmesiyle yaptig: belirlendi (Sekil
3.10 C).

Bu hareketlerin disinda A obscura 'nin 1s1ga karst duyarl oldugu ve
negatif fototaksis hareketini yaptig: belirlendi. Ancak yem verildigi zaman
siklandirma olsa da A obscura besine dogru yonelmektedir. Boyle
durumlarda dis ortamdak: 1sigin verdigi rahatsizlik besinin cazibesiyle
onemsenmemekte ve yemden kaynaklanan gecici bir pozitif fototaksis
olusmaktadir. Bu durumda beslenerek doyan A obscura 'larin tekrar

taslarin altina gizlendikleri gozlendi.
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3.4. Nephelopsis obscura 'nin Laboratuvar Kosullarinda Uretimi

Sabit sicaklikta (20°C) ve oda sicakligindaki uretim akvaryumlarina
konulan ve kurutulmus 7ubifer ve Gammarus'la yemlenen N obscura 'mn
laboratuvar kosullarinda uretimi, larva gelisimi, yavru suluklerin

buyumesi, ergin hale gelmesi, hayat dongusu ve olumu ortaya ¢ikarlds.

3.4.1. Nephelopsis obscura ‘'nin Sabit Sicaklikta (20°C) ve Oda

Sicaklifinda 7ubifer ile Beslenerek Uretimi

Sabit sicaklik (20°C) altinda sadece kurutulmus 7ub#erle beslenerek
uretime almnan ergin A obscuramin stoklama swrasindaki ortalama
agirliklart 85.20:7.81 mg (n=30, #Sx) olarak olculdu. Dogadan toplanan
ergin N oabscura’ lar Aralik 1994 aymnda uretim akvaryumlarina
stoklandilar. Bu suluklerin Ocak 1995 ayindan itibaren kokon vermeye
basladiklar: tespit edildi. A obscura 'nin, bu ayda % 35 oraninda kokon
birakdigt ve sulagun % 3.33 oraminda oldugu belirlendi. Subat 1995
ayinda ise A obscura mn % 93.33 oraninda kokon biraktigi ve % 90
oraninda 6ldugu saptands. Nisan 1995 ayinda kokon birakma orant % 100 ‘e
ulasarak son buldu. Mayis 1995 ayinda 6lum orant % 93.33 ile en ust
seviyeye cikt1t (Tablo 3.2). Laboratuvar kosullarinda kokon birakimiyla
dogru orantili olarak olumun arttig1 saptandi (Sekil 3.11 A).

Sabit sicaklikta 7uwbiferle beslenen A obscura 'min kokonlarmdan
yavru suluk ¢ikist Subat 1995 tarihinde baslad: ve Mayis 1995 ayinda son
buldu. Bu ayda toplam 175 yavru A obscura elde edildi. Kokondan yeni
cikmis olan yavrularmn tslak agwliklarinm ortalama 1.10:0.15 mg (n=10,

+Sx) oldugu belirlendi. Yavru suluklerin ergin hale geldikleri Mart 1996
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tarihine kadar % 34.86 oraninda fire verdikleri saptand:. Tam kontrollu
laboratuvar kosullarinda uretilip elde edilen A obscura lar Mart 1996 'da
25.01+2.70 mg (n=10, +Sx) agirliga ulasarak, kokon birakmaya basladilar
(Tablo 3.2). Bu kokonlardan Nisan 1996 ayinda cikan yavru sulukler
laboratuvar kosullarinda uretilen ikinci generasyon bireyleri olusturdu.
Ikinci generasyon kokonlarin birakilmast Mart 1996 ayinda baslay1p,
Temmuz 1996 ayma kadar surdi ve kokondan yavru suluk ¢ikist Nisan
1996'da baslaytp, Agustos 1996'da son buldu.

Oda sicakliginda da kurutulmus Zwbier 'le beslenerek uretime
alinan ergin A obscuranin stoklama sirasindaki ortalama agirliklary
86.70+10.09 mg (n=30, #Sx) olarak olculdu. Dogadan toplanan ergin
N obscurdlar Aralik 1994 ayinda uretim akvaryumlarina stoklandilar. Bu
suluklerin de Ocak 1995 ayindan itibaren kokon vermeye basladiklar:
tespit edildi. A obscura mn, bu ayda % 3.92 oraninda kokon birakdigi ve
% 3.33 oraninda sulugun oldugu belirlendi. Subat 1995 ayinda ise
N obscura nin % 50.98 oraninda kokon biraktigi ve % 26.67 oraninda
oldugu saptand. Mayss 1995 ayinda kokon birakma oranit % 100 ‘e
ulasarak son buldu. Haziran 1995 aymnda olum orant % 96.67'ye ¢ikarken,
Kasim 1995'de uretim akvaryumuna stoklanan 30 A ofscuranin hepsinin
oldugu tespit edildi (Tablo 3.3). Laboratuvar kosullarinda kokon
birakimiyla dogru orantilt olarak 6lumun arttsg saptand: (Sekil 3.11 B).

Oda sicakliginda kurutulmus 7wbifer le beslenen N obscura nin
kokonlarindan yavru suluk cikist Subat 1995 tarihinde basladt ve Haziran
1995 ayinda son buldu. Bu ayda toplam 150 yavru A obscura elde edildi.
Kokondan yeni cikmis olan yavrularin slak agirhiklarinin ortalama
0.65:0.17 mg (n=10, +Sx) oldugu belirlendi. Yavru suluklerin ergin hale
geldikleri Mart 1996 tarihine kadar % 34.67 oraminda fire verdikleri

saptandi. Tam Kkontrolld laboratuvar kosullarinda uretilip elde edilen
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N obscura 'lar Mart 1996 ‘da 25.01+0.96 mg (n=10,:Sx) agirliga ulasarak,
kokon birakmaya basladilar (Tablo 3.3). Bu kokonlardan Nisan 1996 ayinda
¢tkan yavru sulukler laboratuvar kosullarinda uretilen ikinci generasyon
bireyleri olusturdu. Ikinci generasyon kokonlarin birakilmasi Mart 1996
aymda baslayip, Temmuz 1996 aymna kadar surdu ve kokondan yavru

suluk cikist Nisan 1996'da baslaytp, Agustos 1996'da son buldu.

3.4.2. Nephelopsis obscura 'min Sabit Sicaklikta (20°C) ve Oda

Sicaklipinda Gammarus ile Beslenerek Uretimi

Sabit sicaklik (20°C) altinda sadece kurutulmus Gammarusla
beslenerek uretime alnan ergin A obscurdlarin stoklama sirasindaki
ortalama agirliklar: 89.01¢6.23 mg (n=30, +Sx) olarak olculdu. Cip Balk
Uretim ve Arastirma Tesisi'nden toplanan ergin A obscura’lar Aralik 1994
ayinda uretim akvaryumlarina stoklandiar. Bu suluklerin Ocak 1995
ayindan itibaren kokon vermeye basladiklar: tespit edildi. A obscurann
bu ayda % 31.71 oraninda kokon birakdig1 ve sulugun % 3.33 oraninda
oldugu belirlendi. Subat 1995 ayinda ise A obscuranm % 87.8 oraninda
kokon birakdig1 ve % 86.67 oraninda oldugu saptand:. Nisan 1995 ayimnda
kokon birakma orant % 100 olarak tamamlandi. Mayss 1995 ayinda 6lum
orant % 93.33 ile en st seviyeye ciktt (Tablo 3.4, Sekil 3.11 C).

Sabit sicaklikta Gazmmarus  ile beslenen N obscura ‘nin
kokonlarindan yavru suluk cikist Subat 1995 tarihinde basladi ve Mayis
1995 ayinda son buldu. Bu ayda toplam 121 yavru A obscura elde edildi.
kokondan yeni c¢ikmis olan yavrularin slak agirbiklarinmn ortalama
0.92+0.13 mg (n=10, +Sx) oldugu belirlendi. Yavru suliklerin ergin hale
geldikleri Mart 1996 tarihine kadar % 33.06 oraninda fire verdikleri
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saptandi. Tam kontrollu laboratuvar kosullarinda uretilip elde edilen
N obscura 'lar Mart 1996 'da 24.21+2.01 mg (n=10, +Sx) agirliga ulasarak,
kokon birakmaya basladilar (Tablo 3.4). Bu kokonlardan Nisan 1996 ayinda
¢tkan yavru sulukler laboratuvar kosullarinda uretilen ikinci generasyon
bireyleri olusturdu. Ikinci generasyon kokonlarin birakilmasi Mart 1996
ayinda baslayip, Temmuz 1996 aymna kadar surdu ve kokondan yavru
suluk cikist Nisan 1996'da baslayip, Agustos 1996'da son buldu

Oda sicakbginda sadece Kkurutulmus Gzmmarusla beslenerek
uretime alinan ergin A obscurdlarin stoklama sirasindaki ortalama
agirliklar: 94.83:7.10 mg (n=30, +Sx) olarak olculdu. Cip Balik Uretim ve
Arastirma Tesisi'nden toplanan ergin A obscurdlar Aralik 1994 ayinda
uretim akvaryumlarina stoklandilar. Bu suluklerin Subat 1995 ayindan
itibaren kokon vermeye baslakdilart tespit edildi. & abscurdnin bu ayda
% 80 oraninda kokon birakdigt ve % S50 oraninda sulogun oldugu
belirlendi. Mart 1995 ayinda ise / obscurdnin % 86.67 oraninda kokon
birakdigi ve % 93.33 oraninda oldugu saptand:. Nisan 1995 ayinda kokon
birakma orant % 100 olurken, olum orant da % 96.67 ile en st seviyeye
cikt1 (Tablo 3.5, Sekil 3.11 D).

Oda sicakliginda Gammarus ile beslenen AN obscura 'nm
kokonlarindan yavru suluk ctkist Mart 1995 tarihinde baslad: ve Mayis
1995 ayinda f;on buldu. Bu ayda toplam 88 yavru A obscura elde edildi.
Kokondan yeni ¢tkmis olan yavrularin islak agwrliklarmin ortalama
1.08+0.14 mg (n=10, +Sx) oldugu belirlendi. Yavru suluklerin ergin hale
geldikleri Mart 1996 tarihine kadar % 31.18 oraninda fire verdikleri
saptandt. Tam kontrollu laboratuvar kosullarinda uretilip elde edilen
N obscura'lar Mart 1996 'da 22.81:2.21 mg (n=10,:Sx) agirliga ulasarak,
kokon birakmaya basladilar (Tablo 3.5). Bu kokonlardan Nisan 1996 ayinda

cikan yavru sulukler laboratuvar kosullarinda uretilen ikinci generasyon
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bireyleri olusturdu. Ikinci generasyon kokonlarin birakidmasi Mart 1996
ayinda baslayip, Temmuz 1996 aymna kadar surdu ve kokondan yavru
suluk ¢ikist Nisan 1996'da baslayip, Agustos 1996'da son buldu.

Laboratuvar  kosullarinda uretim  akvaryumlarindaki ergin
N obscurdlarda olumler Ocak ayinda basladi ve sabit sicaklikda (20°C)
Tubiter ve Gammarus ile beslenen suluklerde Mayis ayinda, oda
stcakliginda 7wbiter ile beslenen suluklerde Kasim ayinda ve Gammarus
ile beslenen suluklerde ise Nisan ayinda en ust seviyeye ciktt (Sekil 3.12).
Her uretim akvaryumunda ergin A obscurdlarda ortaya cikan olumler
arasinda yapuan Kuruskal-Wallis Varyans Analizine gore, H=1.667
(p>0.05) olarak belirlendi..

Tubiter ile beslenen N obscuralarin sabit sicaklikta (20°C) 60, oda
sicakliginda ise 51 kokon biraktig: tespit edildi. Gammarus ile beslenen
N obscuralarin ise sabit sicaklikta (20°C) 41 , oda sicakhiginda ise 30
kokon biraktigt saptandi (Sekil 3.13). Her uretim akvaryumundan alinan
kokon sayilar: arasinda yapilan Kuruskal-Wallis Varyans Analizine gore,
H=0.937 (p>0.05) olarak belirlendi.

Laboratuvar kosullarinda uretim akvaryumlarinda 7ubder ve
Gammarusla beslenerek, sabit sicaklik ve oda sicakliginda uretilen yavru
suluklerin ergin hale gelinceye kadar aylik olarak bir birine paralel duzenli
bir buyume gosterdigi saptand: (Sekil 3.14). Her uretim akvaryumundan
elde edilen A obscura yavrularinin aylik agirlik artislart arasinda yapilan
Kuruskal-Wallis Varyans Analizine gore, H=1.459 (p>0.05) olarak belirlendi.

N obscura 'nin, Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisinde toplandigt
ortamlarda su sicakliginin 10°C'ye ¢iktigi Mart ayinda kokon vermeye
basladigt ve yavru suluklerin Nisan ayinda sularda goruldugu saptandt.
Laboratuvarda da izlendigi gibi suda serbest yasamaya baslayan yavru

suluklerin, organik madde artiklari, 7wbier, Gammarus ve baliklarla
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beslendigi tespit edildi. Buna gore besin ihtiyacint karstlayan yavrularin
13 ayda ergin hale gelip kokon birakmis olmast Sekil 3.15'de goruldugu

gibi sematize edildi.

3.5. MNephelopsis obscura 'min  Kokon ve Yumurta Sayisinin

Tespit Edilmesi

Bir A obscura 'mn en fazla kac kokon verdiginin ve bir kokonun
ortalama kac yumurta tasidigmnin tespiti icin hazirlanan kavanozlardan
olusan deney setinde uretilen Kkokonlar alinarak ¢iplak gozle ve
mikroskopda incelendiler.

Buna gore A abscura ‘nin kokonunun ($ekil 3.16 A, B ve Sekil 3.17 A,
B, C) oval, yarim kure seklinde, renginin acik kahve ile koyu kahve rengi
arasinda ve seffaf oldugu saptandr. Kokonun ici viskositesi yuksek bir
sivtyla dolu ve bunun icerisinde de dollenmis haldeki yumurtalarin
bulundugu tespit edildi. A obscura ozel bir yapiskan salgt salgilayarak
kokonlarint su icindeki taslarin Ustine yapistrdigi belirlendi. Kokonlarin
ortalama uzunlugu 3.05:0.34 mm (n=50, +Sx) ve eni 2.04:0.34 mm (n=50,
+Sx) olarak olculdu. Yeni birakimis bir kokon icindeki dollenmis
yumurtalar kahverengimsi siyah renkte olup caplari ortalama 0.15:0.001
mm (n=50, +Sx) olarak saptands.

Bir N obscura nm bir yumurtlama doneminde ortalama 1.89:0.24
(n=50, 1-4, +Sx,) kokon biraktig: tespit edildi. &/ obscura mn birakmis
oldugu kokonlarda vapilan yumurta sayimlarinda bir kokonun ortalama
3.48:024 (n=50, 1-8, +Sx) yumurta tasidig1 belirlendi. Laboratuvarda
tretilen kokonlarin % 88.9 oraninda canli ve verimli olduklary, % 11.2 'sinin

ise oldugu tespit edildi.
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Sekil 3.15. Tatlt su siligi Hephelopess ohscurs nin hayat devri.
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Sekil 3.16. ¥ obscura’nin bir larva (A, X32) ve ug larva iceren kokonunun (B, X32)
gorunusu. ke, larva suloklerin kokondan ¢1kis yeri; 1, kokon icinde larva; y, kokeonun
yapisma kismi.
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Sekil 3.17.  obscura kokonunun yandan (A), ustten (B) ve yavru sulok ¢ikmis (C)
seklinin gorunusu. kc, larva suluklerin kokondan ¢ikis veri; 1, kokon iginde larva;

v, kokonun yapisma kismi.
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Embriyonik gelisimin ortaya ¢ikarilabilmesi icin; A obscura 'dan yeni
alinan bir kokonun mikroskopda yapilan muayenesinde kokon icindeki
dollenmis yumurtalarin tek bir hucreden olustugu gorulda (Sekil 3.18 A).
Bu hucrenin bir gun sonra ikiye bolundugu izlendi (Sekil 3.18 B). Bu
bolunme safhalart 3. gun dorde (Sekil 3.18 C), 4. gun ise sekize (Sekil 3.18
D) ayrilarak surdugu gozlendi. Yumurtalarin, 5. gunden itibaren kokonu
saran dis kabuga bir bag ile bagli vaziyette kokon stvist icinde hareket
ettigi saptand:. Kokonun kabuguna yumurtalar: baglayan kisim, gobek
kordonuna benzedigi icin bu sekilde isimlendirildi. Kordonun peristaltik
hareketlerle 20 saniyede bir yumurta icine besin gonderdigi gozlendi.
Altinct ginden sonra yumurtalarda hizli bir buyumeyle beraber, ortalama
10 misli artis kaydedildi. Onuncu gunde yumurtay: kokon kabuguna
baglayan kordonun kayboldugu ve hucrenin larva halini alarak kokon
stvist icinde serbest hareket yapmaya basladigt saptandt. Bu donemde
larvanin ilk sekli belirerek, anterior ile posterior ¢ekmenlerde gelisme
gozlendi. Sinir sisteminin de belirmeye basladig1 saptandi. Onikinci gunde
sindirim sisteminin kisimlar: belirginlesti. Onbesinci gunde sindirim sistemi
ve bagirsak tamamen ortaya cikti, Labial goz cifti de gozle gorulur bir
duruma geldi. Onaltinc1 ginde bukkal goz ciftinin belirmesiyle 4 cift goz
gelisimini tamamladi. Kokondaki larvalarda beyin gangliyonu, sinir
kordonu ve bunun ustundeki 19 sinir dugumu gozlenebilir duruma geldi.
Yirmibesinci gunde kokon i¢inde yer alan larvalarin su icinde yasam
surduren bir A obscura kadar aktif harekete sahip ve saglikli oldugu
saptand: (Sekil 3.16 A, B). Yirmialtinct gunde kokonun iki oval ucunda
bulunan kalin ve koyu kistmlar acilarak saglikli bir durumda A obscura
yavrularinm ¢iktigs gozlendi. A obscura yavrularinin kokondan ortalama

30.45+2.78 (26-35, n=20, +Sx) gunde ¢iktig1 saptandt.



Sekil 3.18. V. obscura’'nin embriyonik gelisimi. Kokon i¢inde dollenmis tek hucreli
yumurta (A, X200), hucre ikiye bolunurken (B, X200), dorde bolonurken (C, X100) ve
sekize bolonurken (D, X100) kokon igindeki gortnusu.
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3.6. Nephelopsis obscura ve Alabalia (O mykiss) Formalin,

Lysol ve Neguvon'un Etkisinin Incelenmesi

XN obscura ve alabaliga 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 500 ppm,
1000 ppm, 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm, 2000
ppm ve 40000 ppm’lik Formalin. Lysol ve Neguvon'un ayrt ayri
uygulanmasi swrasinda solusyonlara surekli hava verildigi icin bu
kimyasallarin butun konsantrasyonlarinda cozunmus oksijen miktart

7.30-8.11 ppm arasinda saptandt.

3.6.1. Formalin'in ¥ obscura ve Alabaliga (0. mykiss) Etkisi

N obscura’ nin kimyasal maddelerle kontrol altina alinmasinin
arastarimasinda hazirlanan Formalin'in 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 500
ppm, 1000 ppm, 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm,
20000 ppm ve 40000 ppm'lik konsantrasyonlarinin her biri hem
suluklerde hem de alabaliklarda % 100 olum olusuncaya kadar banyo
seklinde uygulanarak asagidaki belirtiler tespit edildi.

Formalin'in 100 ppm'lik konsantrasyonunda banyo vyaptirilan
N obscura’lar  20. dakikada telasli yuzmeye basladiar. Bu hareket
30. dakikada vyavasladi ve sulukler direnclerini kaybederek su
hareketlerine karst koyamaz duruma geldiler. Suluklerin % 60'inin anterior
ile posterior ¢cekmenleri 40. dakikada gorev yapamaz hale geldi, ancak
suluklerin canliliklari devam etti ve hareketlerinde bozulma olmadi.
N obscura’nin tutunma yetenegini 50. dakikada % 80, 80. dakikada % 90
ve 100. dakikada ise % 100 kaybettigi saptandi. ¥ obscura 'da olum 120.
dakikada % 60 oraninda olurken, 150. dakikada % 80, 240. dakikada % 90,
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270. dakikada ise % 100 gerceklesti (Sekil 3.19 A).

Alabaltklar 100 ppm'lik Formalin'de banyo yaptiriirken 180.
dakikaya kadar ¢ok canli ve hareketliydiler, anormal davranslart yokdu.
Sadece deri pigmentasyonunda bir acilma vardi Alabaliklarin 190.
dakikada ters donmeye basladigs, 210. dakikada % 20, 370. dakikada % 40,
400. dakikada % 70 ve 480. dakikada % 100 oldugu goruldu (Sekil 3.19 A).

Formalinin 100 ppm'ik konsantrasyonu banyo seklinde
kullanilarak suluklerin % 100 olup, alabaliklarin canli kaldiklar: zaman
araligt olusmad. AN obscura min 100. dakikada tutunma yetenegini
kaybetmesi, alabaliklarin ise 180. dakikaya kadar saglikli olmalart
nedeniyle, 100 ppm'lik Formalin konsantrasyonu alabalik havuzlarinda
N obscuramn kontrol altina alinmasinda banyo seklinde 100-180 dakika
sureyle kulanilabilir. Fakat bu kullanimin en son sinirt olan 180. dakikada
suliklerin en fazla % 80 'ni éldugunden, uygulanmi§ olan 100 ppm'lik
Formalin'in ve icinde hareketsiz olarak bulunan suluklerin tekrar akar su
icine bosaltilmamas: gereklidir. Cunku tutunma yetenegini kaybeden
suliklerin Formalin bulunmayan bir ortama konuldugunda 5-10 gunde
normal aktivitesini kazandig1 belirlendi.

Formalin'in 200 ppm'lik konsantrasyonunda banyo yaptirilan
N obscura'larda 10. dakikada huzli hareket ve telasli yuzme gozlendi. Bu
durum 30. dakikaya kadar devam etti ve sulukler suyun dalganma
hareketlerine karst koyamayacak duruma geldiler. Suluklerin 40. dakikada
% 100 tutunma yetenegini kaybettigi, renklerinin solgunlastigt ve
hareketin iyice kayboldugu saptandi Suluklerde 70. dakikada % 80, 80.
dakikada % 90, 110. dakikada ise % 100 6lum goruldi (Sekil 3. 19 B).

Alabaliklar 200 ppm'lik Formalin'de banyo yaptirdirken 170.
dakikaya kadar cok canli ve hareketliydiler, anormal davranislart yokdu.

Sadece deri pigmentasyonunda actima vardi Alabaliklarin 180. dakikada
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ters donmeye basladigt, 210. dakikada % 20, 250. dakikada % 40, 270.
dakikada % 60, 300. dakikada % 80 ve 310. dakikada ise % 100 oldugu
saptandi (Sekil 3.19 B).

Buna gore; A obscura 'nin 110. dakikada % 100 olmesi, alabaliklarin
ise 170. dakikaya kadar saglikli kalmas: nedeniyle, 200 ppm'lik Formalin
konsantrasyonu alabalik havuzlarinda A obscura 'min kontrol altina
alinmasi icin banyo seklinde 110-170 dakika sureyle kullanilabilir.

Formalin'in 300 ppm'lik konsantrasyonunda banyo yaptirilan
N obscura’larda 10. dakikada hizli hareket ve telasli yuzme gozlendi.
Suluklerin 30. dakikada % 100 tutunma yetenegini kaybettigi, 40.
dakikada % 70, 50. dakikada % 90 ve 60. dakikada ise % 100 oldugu
goruldi (Sekil 3. 19 C).

Alabaliklar 300 ppm'lik Formalin'de banyo vyaptirilirken 50.
dakikaya kadar cok canli ve hareketliydiler, anormal davranislart yokdu.
Bu zamandan sonra hafif durgunlasma, solungaclarin daha hizli acilip
kapanmast, deri renginin acilmast ve harekette hizlanma goruldu.
Alabaliklarin 120. dakikada ters donmeye basladigi, 210. dakikada % 20,
220. dakikada % 40, 230. dakikada % 90 ve 250. dakikada ise % 100
oldugu saptand: (Sekil 3.19 C).

Buna gore; N obscura 'nin 60. dakikada % 100 6lmesi ve alabaliklarin
ise 120. dakikada ters donmeye baslamast nedeniyle, 300 ppm'lik
Formalin konsantrasyonu alabalik havuzlarinda A obscura’ nin kontrol
altina alinmasinda banyo seklinde 60-110 dakika sureyle kullandabilir

Formalinin 500 ppm'lik Kkonsantrasyonunda banyo vyaptirilan
N obscura’larin  20. dakikada % 100 tutunma yetenegini kaybettigi,
30. dakikada % 80 ve 40. dakikada ise % 100 o6ldugi goruldu (Sekil 3.19 D).

Alabaliklarda, 500 ppm'lik Formalin'de banyo yaptirilirken, hafif

durgunlasma, solungaclarin daha hizli acilip kapanmasi, deri renginin
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acilmast ve telash yuzme goéruldu. Alabaliklarin 50. dakikada ters
donmeye basladigi, 70. dakikada % 40, 80. dakikada % 50, 90. dakikada
% 60 ve 100. dakikada % 80, 110. dakikada ise % 100 oldugu saptandi
(Sekil 3.19 D).

Buna gore; V obscura nin 40. dakikada % 100 olmesi ve alabaliklarin
ise 50. dakikada ters donmeye baslamas: nedeniyle, 500 ppm'lik Formalin
konsantrasyonu, alabalik havuzlarinda A ofscuranin Kontrol altina
alinmasinda  banyo seklinde 40-45 dakika sureyle kullanilabilecegi
goruldu.

Formalinin 1000 ppm'lik konsantrasyonunda banyo yaptirilan
N obscura’larin 5. dakikada % 100 tutunma yetenegini kaybettigi, 10.
dakikada % 90 ve 15. dakikada ise % 100 oldugu belirlendi (Sekil 3.19 E).

Alabaliklarda, 1000 ppm'lik Formalin'de banyo yaptirilirken, hafif
durgunlasma, solungaclarin daha hizli aciip kapanmast, deri renginin
actlmast ve telasli yuzme goruldu. Alabaliklarn 20. dakikada ters
donmeye basladig, 25. dakikada % 90, 30. dakikada ise % 100 oldugu
saptandi (Sekil 3.19 E).

Buna gore; ¥ obscura'nin 15. dakikada % 100 olmesi ve alabaliklarin
ise 20. dakikada ters donmeye baslamasi nedeniyle, 1000 ppm'lik Formalin
konsantrasyonu, alabalik havuzlarinda A obscuranimn kontrol altma
alinmasinda banyo seklinde 15 dakika sureyle kullanilabilecegi goruldu.

Formalin'in 1500 ppm'lik konsantrasyonunda banyo vyaptirilan
N obscurdlarn  2,5. dakikada % 100 tutunma yetenegini kaybettigi,
5. dakikada % 30, 7,5. dakikada % 80 ve 10. dakikada ise % 100 oldugu
belirlendi (§ekil 3.19 F).

Alabaliklar (@ my#kiss), 1500 ppm'lik Formalin'de banyo
yaptirilirken, diger konsantrasyonlarda gorulen semptomlarin ortaya
ctktigy, alabaliklarin 20. dakikada % 40, 25. dakikada % 70, 30. dakikada ise
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% 100 oldugu saptandi (Sekil 3.19 F).

Buna gore; N obscura nin 10. dakikada % 100 olmesi ve alabaliklarin
ise 15. dakikada ters donmeye baslamasi nedeniyle, 1500 ppm'lik Formalin
konsantrasyonu, alabalik havuzlarinda A obscura’ nin kontrol altina
alinmasinda banyo seklinde 10 dakika sureyle kullanilabilecegi goruldu.

Formalin'in 2000 ppm'lik konsantrasyonunda banyo vyaptirilan
N obscuralarin  2,5. dakikada % 100 tutunma yetenegini kaybettigi,
5. dakikada % 40, 7.5. dakikada % 90 ve 10. dakikada ise % 100 oldugi
goruldu (Sekil 3.20 A).

Alabaliklarin, 2000 ppm'lik Formalin'de banyo vyaptirilirken,
10. dakikada 20, 15. dakikada % 60, 20. dakikada ise % 100 oldugu
saptandi (Sekil 3.20 A)

Buna gore; N obscura 'nin 10. dakikada % 100 olmesi ve alabaliklarin
da ayn: zamanda olmeye baslamast nedeniyle, 2000 ppm'lik Formalin
konsantrasyonu, alabalik havuzlarinda A obscuranin %100 tutunma
yetenegini kaybetmesi amaciyla 2,5-7,5 dakika sureyle kullanilabilecegi,
fakat tutunma yetenegini kaybetmis A obscuranin tekrar canlanmasing
engellemek icin kullanilan Formalin'in ve icindeki suluklerin  suya
dokulmemesi gerektigi saptandi.

Formalinin 2500 ppm'lik konsantrasyonunda banyo yaptirian
N obscura’larin  2.5. dakikada % 100 tutunma yetenegini kaybettigi,
5. dakikada % 70, 7.5. dakikada % 90 ve 10. dakikada ise % 100 oldugu
goruldu ($ekil 3.20 B).

Alabaliklarin, 2500 ppm'lik Formalin'de banyo yaptirilirken,
10. dakikada % 50, 12,5. dakikada % 60, 15. dakikada % 90 ve 20. dakikada
ise % 100 oldugu saptandi (Sekil 3.20B)

Buna gore; N obscura 'nin 10. dakikada % 100 olmesi ve alabaliklarin

da ayni zamanda % 50 oranindadlmesi nedeniyle, 2500 ppm'lik Formalin
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Sekil 3.20. Formalin'in 2000 ppm (A} 2500 ppm {B), 5000 ppm (C), 10000 ppm (D},
20000 ppm (E) ve 40000 ppm lik {F) konsantrasyonlarinda Alabaligin (& mikiss) dlim
oraniyla # shsouranin tutunma yetenegini kaybetmesi ve oltmii.
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konsantrasyonu, alabalik havuzlarinda A obscura’ nin % 100 tutunma
yetenegini kaybetmesi icin 2,5-5 dakika sureyle kullanidabilecegi, fakat
tutunma vetenegini kaybetmis A& obscuranin tekrar canlanmasini
engellemek icin kullanilan Formalin'in ve icindeki suluklerin suya
dokulmemesi gerektigi goruldu

Formalin'in 5000 ppm'lik konsantrasyonunda banyo yaptirilan
N obscurdlarin 2.5. dakikada % 100 tutunma yetenegini kaybettigi ve
7.5. dakikada ise % 100 oldugu goruldu (Sekil 3.20 C).

Alabaliklarin, 5000 ppm'lik Formalin'de banyo yaptirilirken,
10. dakikada % 100'0nin aniden 61dugi saptand: (Sekil 3.20 C)

Buna gore; NV obscura'nin 7,5. dakikada alabaliklarin da 10. dakikada
% 100 olmesi nedeniyle, 5000 ppm'lik Formalin konsantrasyonu, alabalik
bulunan havuzlarda kullanidmas: risklidir. Fakat alabalik bulunmayan
havuzlarin A obscura‘dan temizlenmesinde kullanilabilir

Formalinin 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000 ppm'lik
konsantrasyonlarinda banyo yaptirilan A obscura’larda hizli hareket ve
telasli yuzme gozlendi. Suluklerin 10000 ppm ve 20000 ppmlik
Formalin'de 2,5. dakikada % 100 tutunma yetenegini kaybettigi, 10000
ppm'lik Formalin'de 7,5. dakikada, 20000 ppm'likde 5 dakikada ve 40000
ppm'likde isel dakika icinde % 100 6ldugu goruldu (Sekil 3. 20 D.EF).

Alabaliklarin 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000 ppp'lik Formalin'de
banyo sirasindabaglangicta canli olmakla beraber tedirgin hareketleri
gozlendi. Alabaliklar, Formalin'in 10000 ppm'lik konsantrasyonunda
7.5 dakikada, 20000 ppm'likde 5 dakikada ve 40000 ppm'likde ise
2,5 dakikada % 100 6lduler (Sekil 3. 20 D,EF).

Formalin'in butun konsantrasyonlari banyo seklinde kullanildiginda
suliklerin ilk 6nce tutunma yeteneklerini kaybettikleri, sonra tamamen

oldukleri, Alabaliklarin ise suluklere gore daha uzun sure yasayabildikleri
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goruldu (Sekil 3.21).

Formalin'in farklt konsantrasyonlarinda alabaliklarin 6lum suresi ile
N obscura nin tutunma yetenegini kaybetmesi ve 6lumu arasinda Kruskal-
Wallis Varyans Analizi testine gore H=6.155>5.991 (p<0.05) oldugu
saptandt.

Yine aymi Formalin konsantrasyonlarinda A obscura 'nin tutunma
yeteneginin kaybolmas: ile alabaliklarin olum suresi arasinda Mann-
Whitney U testine gore U=111.5-102 (p<0.05) oldugu goruldu. N obscura
‘nin 6lum suresi ile alabaliklarin 6lum sureleri arasinda ise U=89<102
(p>0.05) oldugu belirlendi.

Formalin'in banyo seklinde uygulandig: sirada, kontrol gruplarinda
herhangi bir A obscura veya alabalik olimine rastlanmadt.

Gerek N obscura ve gerekse alabalik icin kullanilan Formalin
konsantrasyonlarinm pH 'sitnin 7.92-8.24 arasinda, sicaklikliginimn 15-17°C,

iletkenliginin ise -090 ile -098 m V arasinda oldugu belirlendi.

3.6.2. Lysol'un N obscura ve Alabaliga (O mykiss) Etkisi

N obscura’ min kimyasal maddelerle kontrol altina altnmasinin
arastartmasinda hazirlanan Lysol'un 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 500
ppm, 1000 ppm, 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm,
20000 ppm ve 40000 ppm'ik konsantrasyonlarmnmn her biri hem
suluklerde hem de alabaliklarda % 100 olum olusuncaya kadar banyo
seklinde uygulanarak asagidaki belirtiler tespit edildi.

Lysol'ton 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm ve S00 ppmlik
konsantrasyonlarinda banyo yaptirilan A obscurdlar, salgiladiklar

mukusla suda homojen halde ¢ozinmis olan Lysol's yumak gibi baglayip
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cokturdukleri goruldu. Lysol'un 100 ppm ve 200 ppmlik
konsantrasyonlarinda suluklerin ¢ok sagliklt olduklar: gozlendi. Fakat
Lysolun 300 ppm ve 500 ppm'lik konsantrasyonlarmnda suluklerin
baslangicta tutunma yeteneklerini kaybederek sertlesmelerine ragmen,
zamanla ayni konsantrasyonlar icinde butun aktivitelerini kazandiklari
saptandt. Lysol'tn 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm ve 500 ppmlik
konsantrasyonlarinda 10 gunden fazla kalan suluklerde bile 6lume
rastlanmadi (Sekil 3.22 A, B, C, D).

Alabaliklarin, 100 ile 200 ppm'lik Lysol'de banyo yaptirilirken
2,5. dakikada ters donmeye basladig:, 7,5. dakikada ise % 100 oldugu
goruldu. Lysolin 300 ve 500 ppm'lik konsantrasyonlarinda ise
alabaliklarin 1 dakika icinde ters donip, 5 dakika icinde oldukleri
saptandi (Sekil 3.22 A, B, C, D).

Buna gore; N obscura 'nin olmemesi ve alabaliklarin ise 1-2,5.
dakikada ters donmeye baslamasi ve 5-7,5. dakikada tamamen o6lmesi
nedeniyle, 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm ve 500 ppm'lik Lysol
konsantrasyonlarinin, alabalik havuzlarinda A obscurz nin kontrol altina
alinmasinda banyo seklinde kullanilmasinin uygun olmadigi goruldi.

Lysol'in 1000 ppm ve 1500 ppm'lik konsantrasyonlarinda banyo
yaptirllan A obscurdlarin 5. dakikada % 100 tutunma yetenegini
kaybettigi, 30. dakikada ise % 100 oldugu saptand: (Sekil 3. 22 E, F).

Alabaliklarin 1000 ppm'lik Lysol'de banyo yaptirilirken S. dakikada,
1500 ppm'de ise 2,5 dakikada % 100 oldugu saptand: (Sekil 3.22 E, F).

Buna gore; Nobscura nin 30. dakikada % 100 6lmesi ve alabaliklarin
ise 2,5-5. dakikada olmesi nedeniyle, 1000 ppm ile 1500 ppm'lik Lysol
konsantrasyonu alabalik havuzlarinda A obscurza 'min kontrol altina
alinmasinda  banyo seklinde kullanidmasinin uygun olmayacag:, ancak

alabaliklarin bulunmadig1 havuzlarin dezenfeksiyonunda kullaniabilecegi
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Sekil 3.22. Lysolin 100 ppm (4), 200 ppm (B). 300 ppm (C), 500 ppm (D}, 1000 ppm
(£} ve 1500 ppm lik (F) konsantrasvonlarinda Alabalik (7 miss) ve ¥ obscurs 'nin
dlum oranisry.



belirlendi.

Lysolun 2000 ppm, 2500 ppm ve 5000 ppm'lik
konsantrasyonlarinda banyo yaptirlan A obscuralarin 2,5. dakikada
% 100 oldugu tespit edildi (Sekil 3. 23 A, B, C).

Alabaliklarin 2000 ppm'lik Lysol'de banyo yaptirtirken 2.5.
dakikada, 2500 ppm ve 5000 ppm'lik Lysol'de ise 1. dakikada % 100
oldugu saptands (Sekil 3.23 A, B, C).

Buna goére; N obscura ‘mmn  ve alabaliklarin ayni anda olmesi
nedeniyle, 2000 ppm, 2500 ppm ve 5000 ppmlik Lysol
konsantrasyonlariin  sadece alabaliklarin  bulunmadigt havuzlarin
dezenfeksiyonunda kullanilabilecegi goruldu.

Lysolin 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000 ppmlik
konsantrasyonlarinda banyo yaptirilan A obscura’larin  ve alabaliklarin
cirpinma hareketleriyle 1 dakika icinde % 100 oldugu tespit edildi (Sekil
3.23 D, EfE)

Lysol solusyonunun banyo seklinde kullaniimasiyla alabaliklarin
suluklere gore daha ¢abuk oldukleri belirlendi. A obscura 'nin 100 ppm,
200 ppm, 300 ppm ve 500 ppm 'lik Lysol konsantrasyonlarinda olum
gostermedikleri gibi, 1000 ppm, 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm, 5000
ppm, 10000 ppm, 20000 ppm ve 40000 ppm'lik konsantrasyonlarda da
baliklardan daha gec veya ayni anda oldukleri goruldu (Sekil 3.24).

Lysol'un banyo seklinde kullanildig: sirada, kontrol gruplarinda
herhangi bir A obscura veya alabalik olumune rastlanmads.

Gerek N obscura ve gerekse alabalik icin kullanilan Lysol
konsantrasyonlarinimn pH'stun  7.50-8.70 arasinda, sicakliginin 157,

iletkenliginin ise -043 ile -122 mV arasinda oldugu belirlendi.
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Jekil 3.23. Lysol "in 2000 ppm (A}, 2500 ppm (B), 5000 ppm (C), 10000 ppm (D), 20000
ppm (E} ve 40000 ppm'lik (F} konsantrasyonlarinda Alabalik (7 mypdiss } ve
F. obscurs 'nin dlim oranlart.
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Sekil 3.24. Cesitli Lysol konsantrasyonlarinds Alabalik (7 mykiss) ve & shscursnin

% 100 6lGm stiresi.
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3.6.3. Neguvon'un ¥ obscura ve Alabaliga (0. mykiss) Etkisi

N obscuranin kimyasal maddelerle kontrol altina alinmasinin
arastiriimasinda hazirlanan Neguvon'un 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 500
ppm, 1000 ppm, 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm, S000 ppm, 10000 ppm,
20000 ppm ve 40000 ppm'lik konsantrasyonlarimin her biri hem
N obscura’ya hem de Alabaliklara (@ my#iss) banyo seklinde uygulanarak
asagidaki belirtiler tespit edildi.

Neguvon'un 100 ppm'lik konsantrasyonunda banyo yaptirilan
N obscurdlarda 20. dakikada asir1 mukus salgisi, sertlesme, anterior
¢ekmenin yapisamaz duruma gelmesi, hareketin ¢ok yavaslamast ve
helezon seklinde bukulme gibi klinik semptomlar tespit edildi.
N obscurdnin 30. dakikada kazik gibi sertlestigi ve % 50'sinin tutunamaz
duruma geldigi saptandi. A obscuranin tutunma yetenegini 70. dakikada %
80 , 120. dakikada ise % 100 kaybettikleri belirlendi, ancak suluklerde
olum gorulmedi (Sekil 3.25 A).

Alabaliklarin 100 ppm lik Neguvon'da banyo sirasinda 20. dakikaya
kadar genel durumlarinin iyi, canli ve hareketli olduklart gozlendi.
Anormal davramslar: yoktu. Ancak 30. dakikada hafif durgunlasma, hizli
solunum ve solungaclarin daha hizlt acilip kapanmast belirlendi.
Alabaliklarin 40. dakikada % 10, 50. dakikada % 30, 60. dakikada % 80 ve
70 dakikada ise % 100 oldugu goruldu (Sekil 3.25 A).

Buna gore; & obscura 'nin 120. dakikada sadece % 100 tutunma
yetenegini kaybetmesi ve alabaliklarin ise 70. dakikada 6lmesi nedeniyle,
100 ppm'lik Neguvon konsantrasyonu alabalik havuzlarinda N obscura 'nin
kontrol altina alinmasinda banyo seklinde kullanimasinin uygun
olmayacagi saptandi.

Neguvon'un 200 ppm'lik konsantrasyonunda banyo vyaptirilan



120 120
A B
100 /U 100 A ]
e 80 e 80 /E
— i @ j
e 60
|§ ,..(“ }J :'-{ D‘_aﬂ
=  40- y a0 ¢ r
{om] F{ ’ "/.
i S Ps 204 /-~
A : | Lot
=77 IF—T—T—T T 7T 1T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
120 120
C D
100 - 100 . l‘_.)
quiih, > o
— H v
£ 60 .
3 :
= o
2047 s
.:;/ .:._:' M__,..—F—’"_f
B B 0= T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 30 0 10 20 30 40 50 60
128 125
E F
100 - . o o] » o
2 " : ///
® g5y 9 5 754 ® b
£ # 7
S 504 / 50 : 4
) i i i “_/"
254 7 —O— g mytiss
5 i,/ ~~~~~~~~ - K ghecurs
04F— T ) T T 0 4F— T T T T
0 10 20 30 40 50 &0 0 10 20 30 40 50 60
Zaman (dk) Zaman (dk)

$ekil 3.25. Neguwon'un 100 ppm (A}, 200 ppm (B}, 300 ppm (C), 500 ppm (D}, 1000
ppm (E) ve 1500 ppm'lik (F) konsantrasvonlarinda Alabaligin (£ myfies) 6lim ve
X ghscursnin tutunma vetenegini kaybetme oranlari.
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N obscuralarda 10. dakikada asirt mukus salgisi, sertlesme, anterior
¢ekmenin yapisamaz duruma gelmesi, hareketin cok yavaslamast ve
helezon seklinde bukulme gibi klinik semptomlarla beraber % 30 tutunma
yeteneginin kaybolmas: tespit edildi. A obscuranin tutunma yetenegini
20. dakikada % 70, 70. dakikada % 90 ve 80. dakikada ise % 100
kaybettigi belirlendi, ancak suluklerde olum goriulmedi (Sekil 3.25 B).

Alabaliklar 200 ppm lik Neguvon'da banyo sirasinda, 20. dakikada
cok canli ve normal hareketliydiler, anormal davranislart yoktu. Ancak 30.
dakikada hafif durgunlasma, solungaclarin daha hizli acilip kapanmast
belirlendi. Alabaliklarin 50. dakikada % 40, 60. dakikada % 50 ve 70.
dakikada ise % 100 oldugi goruldu (Sekil 3.25 B).

Buna gore; N obscura’ nin 80. dakikada sadece % 100 tutunma
yetenegini kaybetmesi ve alabaliklarin ise 70. dakikada o6lmesi nedeniyle,
alabalik havuzlarinda A obscuranin Kkontrol altina alinmasinda 200
ppm’lik Neguvon konsantrasyonunun banyo seklinde kullanimasinin
uygun olmayacag: saptandt.

Neguvon'un 300 ppm'lik konsantrasyonunda banyo vyaptirilan
N obscuranin tutunma yetenegini 10. dakikada % 40, 20. dakikada % 80,
40. dakikada % 90 ve 70. dakikada ise % 100 kaybettigi belirlendi, ancak
suliklerde olum goriulmedi (Sekil 3.25 C).

Alabaliklar 300 ppm lik Neguvon'da banyo sirasinda, 20. dakikaya
kadar ¢ok canli ve normal hareketliydiler, onormal davraniglar: yoktu.
Ancak 30. dakikada hafif durgunlasma, solungaclarin daha hizli actlip
kapanmasi, genel durumda bozulma ve % 20 ters donme belirlendi.
Alabaliklarin 65. dakikada % 100 oldugu goruldu (Sekil 3.25 C).

Buna gore; & obscura nin 70. dakikada sadece % 100 tutunma
yetenegini kaybetmesi ve alabaliklarin ise 65. dakikada 6lmesi nedeniyle,

300 ppm'lik Neguvon konsantrasyonu alabalik havuzlarinda AN obscura



‘nin kontrol altina alinmasinda banyo seklinde kullanimasinin uygun
olmayacag saptandi.

Neguvon'un 500 ppm'lik konsanirasyonunda banyo vyaptirilan
N obscuranin tutunma yetenegini 10. dakikada % 60, 20. dakikada ise %
100 kaybettigi belirlendi, ancak suliklerde olum gorulmedi (Sekil 3.25 D).

Alabaliklarda, 500 ppm lik Neguvon'da banyo sirasinda, 10.
dakikada hafif durgunlasma, solungaclarin daha hizli acilip kapanmasi,
telashh yuzme ve genel durumda bozulma belirlendi. Alabaliklarin S0.
dakikada % 20, 55. dakikada ise % 100 oldugu goruldu (Sekil 3.25 D).

Buna gore; & obscura 'nin 20. dakikada sadece % 100 tutunma
yetenegini kaybetmesi ve alabaliklarin ise 50. dakikada olmeye baslamasi
nedeniyle, 500 ppm’lik Neguvon konsantrasyonu alabalik havuzlarinda
N obscura 'min kontrol altina alinmas: icin 20-40 dakika sureyle banyo
seklinde kullanilabilir. Ancak tutunma yetenegini kaybetmis olan sulukler
tekrar baliklara saldirmamast icin banyo solusyonunun temiz su igine
dokulmemesi gerektigi saptandi.

Neguvon'un 1000 ppm'lik konsantrasyonunda banyo yaptirilan
N obscuranin tutunma yetenegini 10. dakikada % 80, 20. dakikada ise %
100 kaybettigi belirlendi, ancak suluklerde 6lum gorulmedi (Sekil 3.25 E).

Alabaliklarda 1000 ppm lik Neguvon'da banyo sirasinda,
durgunlasma, solungaclarin daha hizli acilip kapanmasi, telash yuzme ve
genel durumda bozulma belirlendi. Alabaliklarin S5. dakikada aniden
% 100 oldugu goruldu (Sekil 3.25 E).

Buna gore; & obscura 'nin 20. dakikada % 100 tutunma yetenegini
kaybetmesi ve alabaliklarin ise 5S5. dakikada aniden olmesi nedeniyle,
1000 ppmlik Neguvon konsantrasyonu alabalik  havuzlarinda
N obscuranmn kontrol altina alnmasinda 20-40 dakika sureyle banyo

seklinde kullanilabilir. Ancak tutunma yetenegini kaybetmis olan sulukler
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tekrar baliklara saldirmamast icin banyo solusyonunun temiz su icine
dokulmemesi gerektigi belirlendi.

Neguvon'un 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm ve 5000 ppm'lik
konsantrasyonlarinda banyo yaptirilan A obscuranin tutunma yetenegini
5. dakikada % 80-90, 10. dakikada ise % 100 kaybettigi tespit edildi (Sekil
3. 25 Fve Sakil 3.26 A, B, C).

Neguvon'un 1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm ve 5000 ppm'lik
konsantrasyonlarinda banyo yaptirilan alabaliklarda sirasiyla 50. dakika,
45. dakika, 30. dakika ve 20. dakikalarda % 100 6lum goruldu. (Sekil 3.25 F
ve Sekil 3.26 A, B, C).

Buna gore; N obscura 'mn 10. dakikada tutunma yetenegini
kaybeimesi ve alabaliklarin ise 20-50 dakikada olmesi nedeniyle, 1500
ppm’lik Neguvon konsantrasyonu 10-45 dakika, 2000 ppm'lik 10-40
dakika, 2500 ppm'lik 10-25 dakika ve 5000 ppm'lik isel10-15 dakika
sureyle alabalik havuzlarinda banyo seklinde kullanilabilir. Ancak tutunma
yetenegini kaybetmis olan sulukler tekrar baliklara saldirmamas: icin
banyo solusyonlarinin temiz su icine dokulmemesi gerektigi saptandt.

Neguvon'un 10000 ppm, 20000 ppm, 40000 ppmlik
konsantrasyonlarinda banyo yaptirilan ¥ obscura’larin telasl yiuzdugi ve
tutunma yeteneklerini 5. dakikada % 100 kaybettigi tespit edildi ($ekil
3.26 D,E, F).

Neguvon'un 10000 ppm, 20000 ppm, 40000 ppm'lik
konsantrasyonlarinda banyo vyaptirilan alabaliklarda telasli yuzme,
solungaclarin daha hizhi acilip kapanmast ve sirastyla 15. dakikada, 10.
dakikada ve 5. dakikada % 100 olum goruldu (Sekil 3.26 D, E, F).

Buna gore; N obscura min 5. dakikada tutunma vyetenegini
kaybetmesi ve alabaliklarin ise 5-15. dakikada 6lmesi nedeniyle, 10000
ppm, 20000 ppm, 40000 ppm'lik Neguvon konsantrasyonlarinin alabalik
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yekil 3.26. Neguvon'un 2000 ppm (4), 2500 ppm (B}, S000 ppm (C}, 10000 ppm (D).
20000 ppm {E} ve 40000 ppm lik (F) Konsantrasyonlarinda Alabalidin (4 mykies) dlim
ve & shscurs 'nin tutunma yetenegini kaybetme oranlars.
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havuzlarinda kullanilmasinin uygun olmayacag: saptandy. .

Neguvon'un butun konsantras?onlarl banyo seklinde kullanildiginda
N obscura’mn  telash yuzdugu, konsantrasyonlara karst asiri reaksiyon
gosterdigi, ip yumag: seklinde mukus salgiladigs, anterior ve posterior
cekmenlerinin tutunamaz duruma geldigi, kontraksiyon sonucu asirt bir
sertlesme gosterdigi ve kendi uzerlerinde kivrilarak, helezonik bir sekil
olusturdugu, suluklerin tutunma yeteneklerini kaybettikleri, fakat
olmedikleri goruldu. Neguvon solusyonlarinda banyo yaptirilan siluklerin
mikroskobik incelemelerinde beyin gangliyonlarinda ve takip eden ucuncu
ve dordunct sinir dugumune kadar kan birikimi oldugu belirlendi
(Sekil 27).

Neguvon'un 100 ppm, 200 ppm  ve 300 ppm'lik
konsantrasyonlarinda, Alabaliklarin (@ myksss), N obscura’ nin tutunma
yetenegini kaybetmesinden daha 6nce 6ldugu, Neguvon'un 500 ppm, 1000
ppm 1500 ppm, 2000ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm ve 20000
ppm’lik konsantrasyonlarinda da alabaliklarin, & obscura’ nin tutunma
yetenegini kaybetmesinden daha sonra 6ldugy saptand: Neguvon'un
40000 ppm'lik konsantrasyonunda ise & obscura nin tutunma yetenegini
kaybetmesiyle birlikte alabaliklarin da ayni anda oldugu goruldu (Sekil
3.28). Neguvon konsantrasyonlarinda tutunma yetenegini kaybetmis olan
N obscura 'lar temiz suya alindiktan 15 gun sonra normal yasantilarina
dondukleri ve kokon birakabildikleri gozlendi.

Neguvon'un farkli konsantrasyonlarinda ¥ obscura 'nin tutunma
yetenegini kaybetmesi ile alabaliklarin 6lum suresi arasinda Mann-
Whitney U testine gore U=95.5¢<102 (p<0.05) oldugu saptand.

Neguvon'un banyo seklinde uygulandig: sirada, kontrol gruplarinda
herhangi bir & obscura veya alabalik o6lumune rastlanmadi.

Gerek N obscura ve gerekse alabalik icin kullanilan Neguvon



Sekil 3.27. Neguvon uygulanan bir & obscura ‘nin beyin gangliyonuna kan
birikiminin gorunusu (X100). b, beyin; bg, bukkal goz ¢ifti; kd, lateral kan damar:
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konsantrasyonlarmnm pH ‘sinin 7.10-7.90 arasinda, sicaklikliginin 16-18°C,

iletkenliginin ise -067 mV ile -089 mV arasinda oldugu belirlendi.

3.7. Nephelopsis obscuranin Kokonlarina Formalin, Lysol ve

Neguvon'un Etkisinin Incelenmesi

N obscura nin kokonlarina, Formalin‘in 1000 ppm, 2500 ppm, 5000
ppm, 10000 ppm ve 20000 ppm'lik konsantrasyonlarinin sirast ile 30, 20,
15, 10 ve 5 dakika uygulanmasi sonucu kokonlardaki yumurta ve
larvalarin % 100 6ldugu saptand: (Tablo 3.6).

N obscura kokonlarmmin 1000 ppm ve 2500 ppm ‘lik Lysol
konsantrasyonlarinda sirastyla 30 dakika ve 20 dakika banyo yapilmasiyla,
kokonlardaki  larvalarin canli  kaldiklar1  goruldi. Bu  Lysol
konsantrasyonlarinda banyo edilen kokonlardan yavru suluklerin saglikls
bir sekilde ciktig: saptandi. Lysol'n 5000 ppm, 10000 ppm ve 20000
ppm’lik konsantrasyonlarinda tutulan kokonlarin tamaminin oldugo
belirlendi (Tablo 3.6).

N obscura min kokonlarinin Neguvon'un 1000 ppm'inde 30 dakika,
2500 ppm’'inde 20 dakika, 5000 ppm'inde 15 dakika ve 10000 ppm'inde
10 dakika banyo yapilmastyla kokonlardaki larvalarin 6lmedigi tespit
edildi. Sadece 20000 ppm'lik Neguvon konsantrasyonunda Kkokonlarin
% 10'unun oldugu belirlendi. Geri kalan % 90°lik kokon canliligini devam
ettirdi. Canlt olan kokonlardan saglikli yavru soluk ¢ikist oldugu goruldo
(Tablo 3.6).

Tablo 3.6'da goruldugu gibi A obscura ‘'nin kokonlarmin kontrol
altina alinmasi icin Formalin'in en uygun kimyasal madde oldugu anlasildi.

Lysol ise 5000 ppm'lik konsantrasyonunun 15 dakika, 10000 ppm'ligin 10
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Tablo 3.6. ¥ shscura 'nin kokonlarina Formalin, Lysol ve Neguvon solusyonlarinin,
uygulanma suresi ve yumurtalardaki 6lUm orani.

Konsantrasyon | Uygulanma Formalinde Lysolde Neguvonda
Stresi (dk} | Oliim Orani (%) | Ottim Orani (%) | Olim Orani (%)
1000 ppm 30 100 - -
2500 ppm 20 100 - -
5000 ppm 15 100 100 -
10000 ppm 10 100 100 -
20000 ppm 5 100 100 10
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dakika ve 20000 ppm'ligin 5 dakika kullaniimasiyla etkili oldugu saptands.
N, obscura'nin kokonlarindaki larvalarin oldurulmesinde Neguvon'un etkili
olmadig1 gozlendi. Sadece Neguvon'un 20000 ppmlik konsantrasyonu
kokonlar: % 10 oraninda 6ldurdugu saptands.

N obscuranin kokonlarinin kontrolu icin kullandan Formalin
konsantrasyonlarinin uygulandiklart sure yonunden alabaliklar icin
oldurucu olmasi sebebiyle balik bulunmayan havuzlarda kullanimasi

uygun goruldu.

3.8. ANephieclopsis obscuranin Alabaliga (O mykiss) Etkisinin

Incelenmesi

N obscura’ nin alabaliga olan etkisinin arastirilmasinda, balik ve
suluklerin bir araya koyulduklar: hem laboratuvardaki akvaryum ve hem
de Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisindeki kulucka teknelerinden olusan
her iki ortamda toplam 16 alabalik 6ldu. Alabaliklar akvaryum icinde
normal yuzme hareketini yaparlarken suluklerin taslar altinda
toplandiklar: ve bu kistmlardan gecen alabaliklara posterior ¢ekmenleri
zemine tutunmus konumda anterior cekmenleriyle bir anda saldirip
kendisini geri ¢ektikleri izlendi. Bu saldir sirasinda alabaliga tutunabilen
N obscura 'min  agzt buyuklugunde parca kopardig: gozlendi. Baz
alabaliklarin iki gozunun de yenmis oldugu durumlarla karsilasildi. Ancak
gunduz yapilan gozlemlerde suluklerin alabaligin gozune yonelik saldirt
hareketine rastlanmadi. Zaman zaman akvaryum ve teknelerdeki
alabaliklarin ozellikle yuzgegleri incelendigi zaman uc kisimlarinim yenmis
oldugu farkedildi. Hatta alabalik cok zayif dusup hareketi yavasladigi

durumlarda adeta suluk istilasina ugradigi ve kisa sure sonunda 6lim
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gerceklestigi belirlendi. Bu tip alabaliklarin yuzgeglerinin yumusak
kisimlart yenilmis olarak goruldugu gibi bir kisminda kaudal yuzgecin
tamamen tahrip oldugu ve omurga kemiginin aciga ciktig1 da saptand:
(Sekil 3.29). Dorsal, abdominal, pectoral, anal ve adipoz yuzgeclerde az
hasarlar oldugu gozlendi. Yumusak dokunun tahrip oldugu durumlarda
deride kanamalara ve yaralara rastlandi. A obscuranin bazen alabaliklars
tamamen tahrip edip, iskelete cevirdigi gozlendi. Solungaglarda gozle
gorulur bir tahribata rastlanmadi.

Alabaliklarin (@ mpykiss) zaman zaman vyapilan parazitolojik
muayenelerinde herhangibir parazit bulunmadi. Yine alabaliklardan
yapilan kan frotilerinin 151k mikroskobundaki muayenelerinde de herhangi
bir kan  parazitine rastlanmadi Aymi alabaliklarin i¢c organlarinin
makroskobik muayenesinde A obscura 'dan kaynaklanan herhangi bir
belirtiye ve patolojik olaya rastlanmads. I¢ organlarin gayet saglikli oldugu

belirlendi. Parazitin etkisinin tamamen eksternal oldugu saptandt.
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Sekil 3.29. ¥ vbscura’'nin saldirisina ugramis bir Alabaligin (0 mykiss) gorunoso.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada dogadan toplanan A obscuranin Dbiyolojisinin
incelenmesi, bu suluklerin alabaliklarla olan iliskisinin ortaya ¢ikariimast
ve Formalin, Lysol ile Neguvon'un deneysel olarak suluk ve alabaliklara
uygulanmastyla cesitli sonuclar elde edildi.

Cip Baraj Gélu'nun 50 cm derinlige kadar toprak olan kiyi seridinde
ve Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisine su getiren beton kanallarda
N obscura 'ya rastlanmamasina ragmen, alabalik havuzlarinn beton
zemininde bazen tas, toprak ile yem birikintisi oldugunda ve tabani toprak
olan sazan havuzlarinda AN obscura gortlmustir. Yine alabalik ve sazan
havuzlarinin desarj kanallarinda yogun bir sekilde A obscura tespit
edilmistir. Bu da; X obscura 'nin  beslenmesi icin havuz ve desarj
kanallarinda bol miktarda organik madde, balik, 7wbifexr ve Gammarus
bulmasindan kaynaklanmaktadir. Davies ve Gates (1991b) 'in N obscurdy:
genellikle hypereutrofik su birikintilerinden toplamis olmast bu suluklerin
organik maddece zengin yerleri sevdigini dogrulamistir.

N, obscura, alabalik havuzlari ve desarj kanallarinda, sazan havuzlari
ve desarj kanallarindan daha yogun bulunmustur. Bilindigi gibi alabaliklar
yuzeyde ve su kutlesi icinde serbest yuzen yemleri almaktadir. Sazan
baliklar: ise zeminden yeme aliskanligina sahiptir. / obscura 'larin surekli
su icinde taslarin toprak veya zeminle temas eden alt yuzeylerinde
bulunmasi, bunlarmn alabaliklar tarafindan daha az, sazanlar tarafindan ise
cok fazla yenebilecegini gostermektedir. Boylece A obscura yogunlugunun
alabalik havuzlarinda sazan havuzlarina gére daha fazla olmas: bu nedene
baglanmistir. Fakat hem alabalik ve hem de sazan baligi havuzlarinin

desarj kanallarinda balik bulunmadig:i halde, yine de. A obscura ‘nin
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Alabalik havuzlarinin desarj kanallarinda daha fazla yogunlastig:
gozlenmistir. Bu ise, Hoffman'nin (1967) da  belirttigi gibi, & obsura 'nin
albaliklarin bir paraziti olmast itibariyla alabalik havuz ve desarj
kanallarinda bu sulugun daha yogun bulunmus olmasint dogrulamistir..

Bu calismada A obscura 'mn yogunlugunun (8.86+1.25 adet/m2 ve
8.86:1.21 adet/m2) en yuksek oldugu Haziran ve Temmuz aylarinda su
sicakligimin (17.5-20°C) da yuksek seviyeye ulasdigs, N obscura 'nin
yoguniugunun (2.37:0.04 adet/m2) en alt seviyede oldugu Aralik aymnda
ise su sicakligmm (3°C) diusik oldugu saptanmistir. AN obscura
yogunlugundaki bu degisimin direkt sicaklikla iliskili oldugu ve buna gore
su sicaklig1 arttikca yogunlugun da arttigi goriimistir. Bu bulgu ¢ogu bilim
adaminin (Sawyer, 1986; Davies, 1991; Daveis ve Everette, 1977; Davies
vd., 1982) da gorusleriyle uyum saglamistir.

Cip Balik Uretim ve Arastirma Tesisindeki balik havuzlar: ve desarj
kanallarindaki suyun ¢o6zonmis§ oksijeninin, pH'sinin ve iletkenliginin,
N obscurdnin yogunlugunu arttirict veya azaltict yonde etkilemedigi
goruldu.

Dogada, su icine girilerek, taslarin altinda bulunan N obscura’ mun
toplanmast en yaygin kullanilan yontem olarak bildirilmistir (Davies vd.,
1981, 1987, 1992). Bu arastirmada da A obscura 'nin toplanmasinda
arastirictlarin bildirdigi bu yontem uygulanmis ve suliklerin iyi bir sekilde
toplandig1 gérulmastir. Ayrica bu calismada A obdscura ‘nin toplanmasi
icin ilk kez kullanilan koyun karaciger ve dalagiyla basarili sonug
alinamamistir.

Stok N obscura akvaryumlarinin zeminine 1 c¢cm kalinliginda bahge
topragt ve onun Ustine de yassi taslar konularak olusturulan ortamlarda
bu siluklerin laboratuvar kosullarina cok iyi adapte oldugu gorulmistor.

N obscura 'min morfolojisi incelendiginde; renklerinin kahverengimsi
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veya vyesilimsi gorulmesi, anteriorda kucik, posteriorda ise vicut
genisliinde veya biraz daha buyuk disk seklinde c¢ekmenlerinin
bulunmasi, vicudunun XXXIV segmeniten ve her bir segmentinin de 6-7
halkadan olustugunun belirlenmesi, Davies (1971,1991) ve Sawyer (1986)
ile paralellik gostermistir.

Hoffman (1967), Kaestner (1967) ve Sawyer (1986), A obscura ‘nn
boylarinin 30 ile 100 mm arasinda degistigini belirtmiglerdir. Oysaki bu
aragtirmada A obscurz 'nin alkolde bayiltildiktan sonra yapian boy
olcimunde ortalama uzunlugunun 36.15:2.25 mm (minimum 15.6 mm ile
maksimum 63.6 mm) oldugu, hatta caliyma bolgesinde yapilan butin
aramalarda da 63.6 mm 'den daha buyiuk A obscura'ya rastlanmamistir.

N obscura 'min anterior dorsalinde 4 ¢ift goze sahip olmast ve bu
gozlerin iki ciftinin labial olarak birbirine daha yakin ve III. segmentin 2.
halkasinda bulunmasi, diger iki goz ¢iftinin bukkal olarak vicudun dorso-
lateralinde birbirine uzak bir konumda IV. segmentin 2. halkasinda
yerlesmis olmast, labial ile bukkal g6z ciftleri arasinda sadece bir halkanin
saptanmi§ bulunmasi, Davies (1971, 1991) ve Sawyer (1986) '!n N abscura
nin goézuyle ilgili belirtmis olduklar: tam morfolojik 6zellikleri oldugu gibi
yansitmistir.

Bu arastirmada A obscura 'nin belirlenen sindirim sisteminin yapist,
bu sulugun sindirim sisteminin yapist ve konumu Uzerinde yapilan bir cok
calismayla (Davies, 1991; Kaesner , 1967; Sawyer 1986) benzerlik
gostermistir.

Genelde, butun sulikierde duyu papilleri bulundugu ve bunlarla
etrafin algilandit bildirilmistir (Barnes, 1974; Kaestner, 1967; Sawyer
1986). Yapilan incelemelerde A obscura 'min vicut yuzeyinde de ancak
mikroskopda dikkatlice bakidiginda duyu papillerinin bulundugu
gorulmustur.



N obscura 'nin disi ve erkek genital agikliklarinin bulundugu bolge,
testislerin yerlesimi, kér bir kese seklinde olan ovaryumun konumu bircok
arastirmacintn (Davies, 1971,1991; Davies ve Singhal, 1988; Sawyer, 1986;
Singhal ve Davies, 1985; Singhal vd., 1985) bulgulartyla paralellik
saglamigtir.

Bir kisim sulioklerde sélomik bosluklarin bag doku tarafindan
doldurulmastyla damarlar olusarak dolasim sistemi gelistigi bildirilmistir
(Barnes, 1974; Geldiay ve Geldiay1991; Kaestner, 1967; Sawyer, 1986). Bu
calismada da A obscura’ da lateral damarlarin bulundugu ve kanin
bunlarin kontraksiyonuyla tasmndigi saptanmistir.

N obscura’da V1. segmente kadar bir beyin gangliyonunun ve VII
segmentten itibaren posterior ¢cekmenin onlerine kadar olan kisimda ipe
dizili boncuk seklinde 19 sinir dGgumu tastyan sinir seridinin uzanmast ve
her ganglivondan 6 sinir uzantist ¢iktiginin saptanmasi, Barnes (1974),
Kaestner (1967), Davies (1971, 1991) ve Sawyer'in (1986) vermis oldugu
bilgilerle de dogrulanmistir.

Genelde her sulikte de bulundugu belirtilen (Barnes, 1974; Caglar,
1973; Davies, 1991; Kaestner, 1967; Sawyer, 1986) yurume veya sirinme,
yuzme ve dalgalanma gibi hareket tiplerini, A obscura 'nin da yaptigi
tespit edilmistir. A obscura 'nin kullanim siralamasit olarak, yirime veya
sirunme hareketini en ¢ok, yizme hareketini daha az ve dalgalanma
hareketini ise en az yaptig1 belirlenmistir. A obscura 'nin hareket tipleri
bazt arastiricilarin (Barnes, 1974; Caglar, 1973; Davies, 1991: Kaestner,
1967; Sawyer, 1986) bildirdikleriyle uyusmasina ragmen, hareketlerin
kullanim siralamast konusunda herhangibir bilgiye rastlanmamistir.
Suphesiz bu calismayla da A obscura 'nin yapmis oldugu hareketlerin

siralanmast ilk kez gézlemlenerek ortaya gikarimistir.
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Suluklerin hemen hepsi fotonegatif hareket ettigi, fakat aciktiklari
zaman fotopozitife donustukleri bildirilmistir (Barnes, 1974; Caglar, 1973;
Kaestner, 1967). Bu da; N obscura 'min 1siktan asirt derecede etkilenerek
sirekli dogada ve akvaryum icindeki taslar altinda gizlenmesi, yem
verildigi zaman 5-10 saniye icinde bulunduklar: yerlerden c¢ikarak yeme
yonelmelerinin tespitiyle kanitlanmistir.

Laboratuvar kosullarinda AMobscurdmin Ocak ve Subat gibi kis
aylarinda kokon birakmasi, sabit sicaklikta ve oda sicakliginda tutulan
Uretim akvaryumlarinda su sicakliginin  hic bir ay 10°Cnin  altina
dismemesinden kaynaklanmistir. Oysaki Cip Balik Uretim ve Arastirma
Tesisinde Mart ayinda su sicakliginin10°C ‘nin ostine cikmast nedeniyle
N obscura 'nin  Mart ayinda yumurtlamaya basladift tespit edilmistir.
Goruldugu gibi su sicakbigt A obscura 'nin kokon birakmasinda direkt bir
etkiye sahiptir. Bu bulgular; Wrona vd. (1987)nin A obscurzs 10°C
sicaklifin altinda kokon Uretemez seklindeki gorisiyle ve ayrica su
sicakbifinin  artmastyla yumurtlamanin arttigint aktaran arastiricilaria
(Baird vd., 1987; Linton vd. 1983b; Davies, 1991) da bir paralellik
saglamistir .

Kan emen suloklerin bir kag yil yasamasina ragmen, predator olan
suluklerin bir kez kokon doktikten sonra, su sicakliginin degisimi,
birakian kokonun fazlaligi, Greme sirasindaki zayiflama ve Ureme sonrast
beslenememe gibi yumurtlama sonrasi faktorlerden dolay: oldukleri
belirtilmistir. Ancak predatdr bir sulik olan N obscura ‘'nin genetik olarak
bir kac¢ yu yasadigina deginilmesine ragmen, belirtilen faktorlerin etkisiyle
yumurtlama sonrast olusan stresi atlatamayip, cogunlukla bir kere kokon
biraktiktan sonra bu sulugun de oldugu bildirilmistic (Baird vd., 1987
Linton vd., 1983a; Davies ve Everett, 1977). Bu durumda her ne kadar

N, obscura 'mn genetik olarak bir kag yil yasayabilecegi saptanmigsa da bu
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calismaya gore ortalama % 96.67+1.36 (n-4, +Sx) oraninda bir kez kokon
birakip 6ldogini soylemek miumkindur. Geri kalan ortalama
% 3.33+1.36 (n=4, +Sx) oranindaki A ebscura ikinci kez yumurtlama sansi
bulabilmektedir. Buna gore her Uretim akvaryumundaki ergin N abscura
'nin 6lumi arasinda yapilan Kuruskal-Wallis Varyans Analizi (H=1.667,
p>0.05) testine gore fark onemli oimadigindan, bu akvaryumlardaki ergin
siluklerin 6lum oranlarinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.

Davies ve Everett (1977) A obscura 'nin ilkbaharda kokondan ¢ikan
yavrularinin 12-15 ayda, yaz sonlarinda c¢ikanlarin ise 12-19 ayda cinsel
olguniuga ulasti§int belirtmislerdir. Bu arastirmada ise laboratuvar
kosullarinda kokondan ¢ikan yavru suliklerin 13 ayda cinsel olgunluga
eriserek kokon verdikleri tespit edilmistir.

Uretim akvaryumlarinda, farkh iki sicaklikda, 7ubifer ve Gammarus
gibi iki ayri yemle beslenmis olan A obscurz 'nin biraktigt kokonlarinn
sayilari arasinda vyapuan Kuruskal-Wallis Varyans Analiz Testine
(H=0.937, n=5, p>0.05) gore gruplar arasindaki fark onemli bulunmamasina
ragman, her iki sicakliktaki Uretim akvaryumunda/7wéifer 'le yemlenen
N obscura larin, Gammarus’ la yemlenenlere gore, 20°C sicakliktaki
suluklerin ise oda sicaklifinda olanlara gore biraz daha fazla kokon
biraktig: goralmuastir. Buradan da anlasildigs gibi A obscura kendisi icin
uygun besin ve sicaklik buldugunda verimini artirabilmektedir.
Laboratuvar kosullarinda uretim akvaryumlarinda kokondan ctkan
N obscura yavrularimin aylik olarak agirlik artislart Gzerinde yapilan
Kruskal-Wallis Varyans Analiz Testine (H=1.459, n=10, p>0.05) gore
gruplarin gelisimi  arasindaki fark onemli bulunmamistir. Uretim
akvaryumlarindaki A obscura yavrularinin hepsinin ergin hale gelinceye
kadar aylik olarak dogrusal bir biyume gosterdigi saptanmistir.

N obscuranin sicaklik ve beslenme farklilifina gore yukaridaki sekilde
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analizi ilk kez bu caliymayla gerceklestirﬂmi§ olup, bu verilere basgka
bilimsel bir yayinda rastlanmamigtir

Arastirmada A obscura tarafindan birakilan kokonlarin oval olup,
boylar1 3.05+0.34 mm (1.66-4.40 mm, n=50, +Sx), eni ise 2.04:0.34 mm
(0.64-3.58 mm, n=50, +Sx) olarak olcilmustur. Bir A obscura 'min bir
donemde ortalama 1.89:0.24 (1-4, +Sx) kokon birakti3t ve bir adet kokon
icinde ise ortalama 3.48:0.24 (1-8, +Sx) yumurta bulundugu saptanmigtsr.
Bu veriler Linton vd'nin (1983b) calismasinda da ifade edilmistir. Buna
ragmen bazi arastiricilar (Davies ve Everett, 1977; Davies vd., 1977; Singhal
ve Davies, 1985) da, A obscura kokonlarinin 5-8 yumurta bulundurdugunu
bildirmislerdir. Davies ve Everett (1977) ise laboratuvar kosullar: altinda
ergin N obscuralarin 5,2+1.77 oraninda kokon biraktiint ve her bir
kokondan ortalama 2.97:0.27 oraninda yavru meydana geldigini ve
vumurtlamadan hemen sonra olgunlarin 6ldugini belirtmislerdir. Bu
calismada bir A obscura 'min biraktigi kokon sayisinin (1-4), Davies ve
Everett (1977)'in tespitlerine gore daha az oldugu, fakat bir kokondaki
yumurta sayist bakimindan ise bu arastirictlarin bulgulariyla uyum
sagladig1 gorulmustir. Yine Davies vd. (1988), A obscura 'nin ortalama
kokon boyutlarint (boy, 7.6:0.011 mm ve en, 3.2:0.043 mm) bu calismada
belirlenenden (boy, 3.05:0.34 mm ve en, 2.04:0.34 mm) daha buyuk
saptamislardir. A obscura yavrularinn ortalama 30.45:2.75 (26-34 gin)
gunde yumurtadan ¢ikmis olmasi, Davies (1991) ve Sawyer (1986) 'in
bulgulariyla benzerlik gostermistir.

Formalin'in 150 mg/L konsantrasyonunda | saat banyo yaptirdan
vaymn baliklarinda Myzobdella lugubris isimli sulogiun % 28.9 oraninda
paraziter invazyonunu azalttig1 bildirilmistir (Morrison ve Fox, 1993). Oysa
bu calismada alabaliga ve A obscura 'yva banyo seklinde uygulanan 100

ppm ‘lik Formalin, sulogun % 100 tutunma yetenegini ortadan kaldirirken,
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% 80 oraninda da 6lmesine neden olmustur. Yine Formalin'in 200 ppm’lik
konsantrasyonunun 110-170 dakika  arasinda  kullaniimastyla
N obscuranin tamamen o0ldugu, alabaliklarin ise canliiFmi korudugu
belirlenmigtir. Eksternal parazitler ve balik yumurtalarinin mantarlari icin
1:500'tuk (2000 ppm) Formalinin 15 dakika kullaniimast uygun
gorulmustur (Hoffman, 1970; Tonguthai ve Chanratchakool, 1992). Ancak
bu arastirma sonuclarina gére Formalin'in 2000 ppm 'lik konsantrasyonu
alabaliklart 10 dakikada 6ldirmeye baslamistir. A obscura 'nin ise 2.5
dakikada tutunma yetenegini ortadan kaldirip, 10. dakikada tamamen
6lumine neden olmustur. Bu acidan alabaliklarin (2 my4sss) 2000 ppm'lik
Formalin'de, her ne nedenle olursa olsun 15 dakika banyo yaptiriimasi
sakincali bulunmustur.

Kruskal-Wallis Varyans Analizi testine gore (H=6.155>5.991, p<0.05),
alabaliklarin (@ mykiss) 6lum suresi ile A obscura 'nin tutunma yetenegini
kaybetmesi ve 6lumu arasinda farkin onemli oldugu saptanmistir. Bu ise
alabalik ciftliklerinde A obscura ‘nin kontrol altina alinmasinda Formalin'in
kullanimasinin etkili ve guvenilir oldugunu gostermistir.

Alabaliklarin (Q mykiss) olum siresi ile N obscura 'min tutunma
yetenegini kaybetmesi arasinda da Mann-Whitney U testine gore
(U=111.5>102, p<0.05) farkin onemli oldugu gorulmustar. Bu istatistiki
sonuca gore Formalinin 100 ppm ile 40000 ppm arasinda kullanilan
konsantrasyonlar:, alabaltk bulunan havuzlarda A obscurza nn % 100
tutunma yeteneklerinin ortadan kaldlmlmasuia uygulanabilir bulunmustur.
Fakat alabalik ile N obscura’nin 6lum sureleri arasinda Mann-Whitney U
testine gore (U=89<102, p>0.05) farkin 6nemli olmadig: saptanmistir. Buna
gore de A obscura nin tamaminin 6ldiriimesi icin alabaliklarin bulundugu
havuzlarda Formalin'in 200 ppm, 300 ppm, 500 ppm, 1000 ppm ve 1500
ppm’lik  konsantrasyonlarmmin  banyo  seklinde  kullaniabilecegi
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saptanmistir. Bundan da; alabaliklarin saghgi acisindan  disik
konsantrasyonlardan yuksege dogru cikildikca banyo suresinin azaltidmast
gerektigi sonucu elde edilmistir.

Formalin icin alict ortam tarafindan kabuledilebilir deger olarak 60
mg/l, gosterilmistir (Anonim, 1995). Fakat bu c¢aligmada; Formalin
konsantrasyonlarinin tamami, vyukarida verilen kriterin UOzerinde
kullanilmis ve alabaliklar icin en etkili 200 ppm, 300 ppm, 500 ppm, 1000
ppm ve 1500 ppm’lik Formalin'in uygulanabilirligi deneysel olarak
bulunmustur. Buna gére de bazt parazitlerin invazyonlarinin énlenmesi ve
kontrolinde kullantlan Formalin'in  alict su ortamlarina gelisi guzel
dokulmemesi gerektigi, aksi takdirde sularda yasayan diger organizmalart
olumsuz yonde etkileyerek besin zincirine zarar verecegi gorusine
varimistir.

Formalin'in kullanimi sirasinda sicaklik, pH, oksijen ve iletkenlik
duzeylerinde fazla bir farklilik olusmamistir. Hemen hemen aym
diuzeylerde seyretmislerdir. Bu nedenle farkli sicaklik, pH, oksijen ve
iletkenlikte kullandan Formalin konsantrasyonlarinin, alabalik ve
N obscura uzerindeki etkisi belirlenememigtir.

Lysol'in 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm ve 500 ppmlik
konsantrasyonlarinda Alabaliklarin (@ mykiss) 7.5 dakikada % 100
oldiokleri halde, A obscura 'nin 10 ginden daha fazla bu
konsantrasyonlarda banyo yaptiridmasina ragmen canlibint korudugu
saptanmistir. Suya karisarak homojen hale gelmis olan Lysol's, N obscura
'nin salgiladigt mukus ile yumak haline getirip ¢okturdigid ve beyazimsi
olan konsantrasyonu berrak bir sivi haline getirdigi gézlenmistir.
Lysol'in1000 ppm ve 1500 ppm'inde alabaliklar 2.5-5 dakika arasinda
olmesine ragmen, N abscura 30 dakikada oimistir. Yine 2000 ppm, 2500
ppm ve 5000 ppm’lik Lysol'de ise alabaliklarin 1-2.5 dakika icinde 61dugi,
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N obscura 'nin 2.5 dakika dayandigi belirlenmistir. Lysol'un 10000 ppm,
20000 ppm ve 40000 ppm 'lik konsantrasyonlarinda alabalik ve
N obscura 'nin 1 dakika icinde 6ldukleri izlenmistir. Bu bulgular, Lysol'tn
alabaliklar icin asir1 toksik bir madde oldugunu ortaya cikarmistir. Su
Urinleri Yonetmeligine (Anonim, 1995) gére; Lysol'in istihsal sahalar: icin
kabuledilebilir degerinin 8 mg/L dizeyinde tutulmasi, yapilan bu deneysel
calismayla da bu kimyasalin ne kadar toksik bir madde oldugunun bir kez
daha kanitlanmis olmasi sevindirici bulunmustur. Belirlenen sonuclarin
1s1inda, Lysol'un A obscurdnin kontroliinde basarili olmadigs gorGimustir.
Dogie! vd. (1970), Lysol'tn % 0.2 'lik miktarinin baliklari 15 saniye
daldirarak kullaniimasiyla silik tedavisi saglanabilecegini belirtmislerdir.
Fakat bu konsantrasyona karsilik gelen 2000 ppm'de uygulanan banyoda
N obscura ve alabaliklar ayni anda é6lmuslerdir.

Kullanilan Lysol konsantrasyonlarinda alabaliklarin cok cabuk élmesi
ve AN obscurdnun canli kalmasinda olcilen pH, sicaklik, oksijen ve
iletkenlikle herhangibir iliski kurulamamis ve bu parametrelerin etkisinin
ne oldugu tespit edilememistir.

Neguvon'un 100 ppm, 200 ppm ve 300 ppm'lik konsantrasyonlarinin
Alabalik (@ my#kiss) bulunan ortamlarda kullaniimasinin uygun olmadigi
saptanmigtir. Bu solusyonlarda banyo sirasinda A obscura 'nin alabaliktan
daha uzun sture aktivitesini devam ettirdigi, alabaliklar 6ldukten sonra
N obscura 'min sadece tutunma yetenegini kaybettigi gozlenmistir. Sievers
vd. (1995), 15 C sicaklikta 100 ppm, 200 ppm ve 300 ppm'lik Neguvon'un
alabaliklarda 15 dakika ile 1 saat arasinda uygulanabilecegini
bildirmislerdir. Bu arastirmada Neguvon'un 17°C sicaklikta alabaliga 40
dakika uygulandiktan sonra baliklarin genel durumunun bozuldugu, ters
donmeye basladiklart ve % 10-40  arasinda olum ortaya ¢iktigs
gorulmustir. Bu acidan belirtilen dozlarin Gokkusag: alabaligina 30
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dakikanin Uzerinde uygulanmamasi gerektigi sonucuna varidmigtir.
Morrison ve Fox (1993) ise, 150 ppm Neguvon'un yayin baliklarina 1 saat
uygulanmasiyla AMyzobdella lugarbris t0ri sulugin invazyonunu % 34.4
oraninda azaltigini belirlemislerdir. Yine Neguvon'un 300 ppm'lik
konsantrasyonunun da alabaliklara 3°C 'de 1 saat, 10°C 'de 20 dakika ve
12°C'de ise 15 dakika sireyle uygulandigt bildirilmistir (Brandal ve
Egidius, 1979).

Dikkat edildigi uzere, su sicakli§i distukce alabaliklarin Neguvon'a
daha uzun sire dayandig: gorulmistor.

Neguvon'un 500 ppm ve 1000 ppm’lik konsantrasyonlarinin 20-50
dakika arasinda banyo seklinde kullaniimasiyla alabaliklar canli kalirken
N obscura 'nin tutunma vetenegini kaybettigi saptanmistir. Neguvon'un
1500 ppm, 2000 ppm, 2500 ppm ve 5000 ppm’lik konsantrasyonlarinin
sirastyla en fazla 45, 40, 25 ve 15 dakika uygulanmas: gerektigi ve bu
konsantrasyonlarin hepsinde A obscura 'nin tutunma yetenegini 10
dakikada kaybettigi belirlenmistir.

Neticede Neguvon kullanimiyla; A obscura’ mn 6lmedigi, sadece
tutunma yetenegini kaybettigi ve normal suya girdiginde ise 15 gin
sonunda tekrar aktivitesini kazandig1 belirlenmistir. Ayrica kullanilan
Neguvon konsantrasyonunun tekrar geri suya dokilmemesi gerektigi
konusunda da Prost vd. (1974) ile ayn1 sonuca varimistir.

Alabaliklar, Neguvon'un 10000 ppm'lik konsantrasyonunda 15
dakikada, 20000 ppm'likde 10 dakikada ve 40000 ppm'likde ise S
dakikada olmelerine ragmen, A obscura bu konsantrasyonlarin hepsinde 5
dakika sonunda sadece tutunma yetenegini kaybetmistir. Schmah! vd.
(1989), Baliklarin derisinde sik¢a rastlanan Piscicola geometraya karst
Neguvon'un etkin maddesi olan Trichlorphon'nun 25-50 g/L (% 2.5-5)'lik
konsantrasyonlarinin banyo seklinde 5-10 dakika. sureyle kullaniimasini
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onermislerdir. Oysaki bu c¢alismada kullaniimis olan Neguvon ‘'un 40000
ppm’lik konsantrasyonunda alabaliklarin S5 dakikada 6lmesi, A obscura
nin ise sadece tutunma yetenegini kaybetmesi nedeniyle Schmahl vd.
(1989)nin yukarida belirttigi gibi 5-10 dakika sureyle kullaniimasi,
alabaliklarin sagligt acisindan tehlikeli oldugu goérilmastir. Burreson
(1995) ise % 2.5 'luk Neguvon'un sulik kontrolinde 5 dakika sureyle
kullanilabilecegini soylemis olmasi, bu calismada kullanilan Neguvon'un
10000 ppm ve 20000 ppm'lik konsantrasyonlarinin A obscura 'min
tutunma yetenegini kaybetmesini saglamasi acisindan benzer bulunmustur.
Fakat belirtilen zamanda siliklerin 6lmedikleri sapta.n‘mlstxr. Ayrica
burada 6nemli bir durumu da goz ard1 etmeyip, Neguvon'un 10000 ppm ve
20000 ppm'lik konsantrasyonlarmnin kullaniimasinda cok dikkatli olmak
gerekmektedir. Cinks alabaliklarin olumi ile A obscura 'nin tutunma
yetenegini kaybettigi sireler birbirine ¢ok yakin bulunmustur.

Alabaliklarin (@ my#iss) olomleri ile A obscura 'mn tutunma
yetenegini kaybetme suresi arasinda Mann- Whitney U testine gore
(U=95.5<102, p>0.05) farkin o6nemli olmadigt saptanmistir. Bu sonug
alabaliklarin bulundugu ortamlarda A obscura nin kontrolinde, p>0.05
hassasiyet derecesinde Neguvon kullaniminin  uygun olmadigimi
gostermistir.

Neguvon icin su Urtnleri istihsal sahalarinda kabul edilebilir deger
olarak 8.1 mg/L verilmistir (Anonim, 1995). & obscuraz 'nin kontrolinde
Neguvon konsantrasyonlarin hepsi bu kriterin ozerinde kullanimistir. Bu
acidan bakildiginda; sulardaki diger canlilarin ve ekolojik dengenin
surekliligi icin kullanilan solusyonlarin sulara dokulmemesi gerektigi
onemli bulunmustur.

Neguvon'un canlilarda sinir sisteminin aktivitesini saglayan acetyl-

cholinesterase enzimini inhibe ettigi saptanmistir (Brandal ve Egidius,
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1979; Lorenz vd. 1955). Bu arastirmada da Neguvon solusyonlarinda
banyo yaptirilan A obscura 'min ozellikle beyin gangliyonu olmak uzere
sinir sistemine kan hicumunun oldugu belirlenmistir.

N obscura 'min kokonlarina 1000 ppm, 2500 ppm ve 5000 ppm ile
10000 ppm ve 20000 ppm’lik Neguvon konsantrasyonlarinin sirastyla 30,
20, 15, 10 ve 5 dakika sureyle banyo seklinde uygulanmasi neticesinde,
kokonlarin kontrol altina alinmasinda Formalin en uygun kimyasal madde
olarak bulunmustur. Lysol'un A abscura 'ya etkili olmamasina karsin 5000
ppm, 10000 ppm ve 20000 ppm’lik konsantrasyonlarinin AN obscura
kokonlarindaki larvalar1 tamamen oldirdigi saptanmistir. Neguvon'un
20000 ppm’lik konsantrasyonunun kokonlara 5 dakika uygulanmastyla
ancak % 10 etkili oldugu, diger konsantrasyonlarinin kokondaki larvalars
oldurmedigi belirlenmigtir.

Paraziter yonden A obscura 'nin Gokkusag: alabaliginin (O my4iss)
dis organlarinda etkili oldugu gozlenmistir. Ozellikle fingerling alabaliklarin
kuyruk vyuzgecini ve gozlerini tahrip ettigi hatta, baliklarin kuyruk
omurgalarinin ortaya ¢iktigt, vicut Uzerinde kanama ve yaralarin olustugu
belirlenmistic. A obscura 'nin, Safvelinus namaycush toru baligin hava
kesesinde bulundugu rapor edilmistir (Hoffman,1967). Calisma sirasinda
yvapilan otopsilerde alabahigin hava kesesi de dahil ic organlarinda herhangi
bir sekilde A obscura 'va rastlanmamistir. Bu durumda suloklerin, 15:a
karst duyarli olduklarindan gece karanliktan vyararalanarak taslarin
altindan ¢iktig1, dort cift goz ve diger duyu organlar: araciligryla saldiracagt
canlintn yerini tespit ederek o6ncelikle onun gozune saldirip yedigi sonucu
cikarilmistir.

N obscura nin ozellikle taslarin altinda, yem ve toprak birikimi olan
havuzlarda vogunlasmast g6z onGnde bulundurularak, alabalik

yetistiriciligi yapilan tesislerde havuzlarin zemininde organik birikim
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olusturacak sekilde yemleme vyapilmamasi, zeminde siliklere yuva ve
yerlesim alani olusturacak sekilde taslarin bulunmamast gereklidir. Bu
nedenle havuzlarin hijyeni ve temizligi bu stlikten korunmada 6nemli bir
faktordir. Alabalik ciftliklerinde ézellikle beton havuzlar tercih edilmeli ve
havuzlarin bakimina 6zen gosterilmelidir.

Havuzlara su getiren kanallarin baklmma 0zen gosterilecegi gibi, su
bosaltim kanallarinin da betondan yapilmast ve bu kanallar icinde birikim
olusturacak tas, toprak ve yem Kkalintiarinin temizlenmesi gereklidir.
Kanallarda organik madde birikimi olmayacak sekilde egim verilmelidir.
Ancak unutulmamalidir ki; A obscura, suyun akist ne kadar hizh olursa
olsun, kanalda tas gibi sert cisim bulunursa bunun alt yizeyine tutunarak
ortamda kalabilecektir.

Alabalik (@ mykiss) ciftliklerinde havuzlara su getiren ve onlardan
su desarj edilen kanallarin zemininde ve kenarlarinda A obscura ve
bunlarin kokonlarinin bulunup bulunmadi kontrol edilmelidir. Ozellikle
alabaliklarin kuyruk vyuzgeci basta olmak uzere diger yuzgeclerinde
tahribat gorulduginde bu kontroller cok daha dikkatli yaptimalidir.

Alabalik havuzlarinda ve su kanallarinda A abscura goriliurse 200
ppm, 300 ppm, 500 ppm, 1000 ppm ve 1500 ppm'lik Formalin ile burdaki
baliklar guvenle banyo yaptirilabilir. Lysol alabaliklar1 A obscura 'dan
daha once oldurdugd icin uygun degildir. A obscura 'nin tutunma
yeteneginin kaybolmasi icin Neguvon'un 500 ppm, 1000 ppm, 1500 ppm.
2000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm ve 20000 ppm'lik
konsantrasyonlar: kullanilabilir. Fakat bu konsantrasyonlarda tutunma
yetenegini kaybeden A obscura uygun ortam bulursa tekrar
hareketlenerek parazitizmini sirdirebilir.

Havuz ve Kkanallarda A opscura kokonuna rastlanirsa, havuzlar
bosaltiltp, Formalin'in 1000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm 10000 ppm ve
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20000 ppm’lik konsantraéyonlamyla, Lysol'un ise 5000 ppm 10000 ppm
ve 20000 ppm'lik konsantrasyonlartyla dezenfeksiyon yapilmalidir.
Bundan 30 gun sonra ikinci bir uygulama daha yapumalidir. Boylece bir ay

sonra kokonlardan yavru siluk ¢ikisi olursa kesin kontrol saglanmis olur.
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