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1. OZET

Bu arastirma 3 farkli deneme deseninde planlanmistir. Birinci deneme
deseninde 15.000 (1), 25.000 (1) ve 35.000 (II1) kapasiteli yer sisteminde, ikinci
deneme deseninde 25. 000 (IV) ve 40. 000 (V) kapasiteli kafes sisteminde
yetistirilen etlik pili¢c strtlerinde surti buyukliginin piliclerin performansi, bazi
kan parametreleri, kemik kalitesi ve Musculus pectoralis pH duzeyi Uzerine
etkileri incelenmistir. Uciincli deneme deseninde 25.000 kapasiteli (11 ve V.
gruplar) yer ve kafes sistemlerinin piliglerin bazi kan parametreleri, kemik kalitesi
ve Musculus pectoralis pH dizeyi Uzerine etkileri tespit edilmistir. Bu amacla,
performans parametrelerini belirlemek icin yaz ve sonbahar mevsimleri siresince
her kapasiteden 4 farkh sirt es zamanli olarak incelemeye alinmistir. Blylme
periyodunun 32. glnlnde her siriden olmak lzere canh agirliklari dengelenmis
toplam 20 pili¢c (10 disi ve 10 erkek) secilmistir. Pilicler boyun ugurma yéntemi
ile kesilmis kanlari 6zel tiiplere alinmistir. Musculus pectoralis pH 6lgimi kesimi
takiben 10 dak sonunda yapiimistir. Kemikler etlerinden temizlenmis ve analiz
edilmistir. Kemik analizleri her gruptan toplam 10 pilicte (5 disi, 5 erkek)
yapiimistir. Yer ve kafes sistemlerinde sirt biydkligundn gruplarin 1., 7., 14.,
21., 28. ve kesim gunundeki canh agirliklarina etkisi benzer tespit edilmistir
(P>0.05). Olim orani yer sisteminde grup I’de dusiuk bulunmustur (P<0.01).
Serum glikoz ve urik asit duzeyleri yer sisteminde grup 1IPde yiksek tespit
edilmistir (P<0.01). Kafes sisteminde yetistirilen piliclerde serum glikoz ve urik
asit dlzeyi yer sisteminden 6nemli 6lcide yiksektir (P<0.01). Kafes sisteminde

yetistirilen piliclerde stri buytkligunin kan parametreleri {izerine etkisi 6nemsiz
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bulunmustur (P>0.05). Yer ve kafes sisteminde vyetistirilen tim arastirma
gruplarinda serum total kolesterol, ¢ok distk yogunluklu lipoprotein (VLDL
kolesterol), trigliserit, protein duzeyleri, alkalen fosfataz ve kreatin kinaz enzim
aktiviteleri istatistiki olarak benzerdir (P>0.05). Tibio-tarsal ve femur
kemiklerinin fiziksel 0Ozellikleri tim arastirma guruplarinda benzer tespit
edilmistir (P>0.05). Yer ve kafes sistemlerinde sirl buyukligi kemik kalitesini
onemli dlizeyde etkilememistir (P>0.05). Yer sisteminde tibio-tarsal kemigin kil
duzeyi ve mineral icerigi (BMC) kafes sisteminden yiksek tespit edilmistir
(P<0.05). Meohgedodis pH duzeyi yer sisteminde grup 1U’de yiiksek
saptanmistir (P<0.05). Yer sistemi ile karsilastirildiinda pH dizeyi kafes
sisteminde onemli Olclde artmistir (P<0.01). Sonug¢ olarak, kafes ve yer
sisteminde stri buyuklaginin piliclerin performans ve bazi refah olc¢htlerini

onemli duzeyde etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilic, yer sistemi, kafes sistemi, strti bayukliga,

performans, refah.
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2. ABSTRACT

This study was planned as three experimental designs. In the first
experimental design effect of flock size in floor housing system (FH) containing
15.000 (1), 25.000 (1) and 35.000 (1) broilers; in the second experimental
design, effect of flock size in cage housing system (FH) containing 25.000 (IV),
40.000 (V) broilers on performance, some blood parameters, bone quality and pH
level of Musculus pectoralis were examined. In the third experimental stage,
effect of floor and cage housing systems containing 25.000 broilers capacity
(group 1l and 1V) on some blood parameters, bone quality and pH level of
Musculus pectoralis were investigated. For this purpose, to determine the
performance parameters, four different flocks from each capacity were
simultaneously observed throughout summer and autumn seasons. A total of 20
broilers (10 males and 10 females) per different flock size, having stable live
weight were selected on 32nd day of growing period. Broiler chickens were
slaughtered via beheading method and the blood samples were collected into
special tubes. The pH level of Musculus pectoralis pH measurement was
measured within ten minutes later following the slaughter. Bones were eviscrated
from meat and analyzed. The bone analyses were performed for 10 broilers (5
males and 5 females). Effect of flock size on the live weights of groups on 1st,
7th, 14th, 21st, 28th and on the day of slaughter was similar to per groups in both
floor and cage housing systems (P>0.05). The mortality rate was lower in group |

of FH (P<0.01). Serum glucose and uric acid levels were high in group Il of FH
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(P<0.01). In addition, these parameters were higher in CH compare with FH
(P<0.01). Effect of flock size in CH on blood parameters were found insignificant
(P>0.05). Serum total cholesterol, very-low-density lipoprotein (VLDL
cholesterol), triglycerides, protein levels and enzyme activities of alkaline
phosphatase and creatine kinase were statistically insignificant in the all research
groups grown in FH and CH. (P>0.05). Physical properties of tibio-tarsal and
femur bones were detected as similar in the all research groups (P>0.05). Flock
size didn’t significantly affect on bone quality in FH and CH (P>0.05). Bone ash
ratio and mineral content (BMC) of tibio-tarsal bone were higher in FH than CH
(P<0.05). pH level of Musculus pectoralis was measured higher in group Ill of FH
(P<0.05). It was significantly increased in CH compare with FH (P<0.01).
Consequently, housing system and flock size in floor housing system have been

found to significantly affect broiler performance and some welfare criteria.

Key Words: Broiler, floor housing, cage housing, flock size, performance,

welfare.



3. GIRIS

3.1. Turkiye’de Etlik Pili¢ Yetistiriciligi ve Onemi

Tarimsal tretimin 6nemli bir kolu olan hayvancilik sektorl icerisinde
bir alt sektér durumundaki tavukculuk, ticari mahiyette 1960° I yillarda
baslamis, 1970Ti yillardan sonra strekli gelisme sa§layan, kendi Uretim
planlamasini yapabilen ve ulke ihtiyacini karsilayabilen dnemli bir sektor
haline gelmistir. Ozellikle 1980°li yillarda, gerek uretimde gerekse ihracatta
onemli gelismeler gostermistir. Son 40 yillik donemde tavukculukta saglanan
gelismeler diger hayvancilik kollarina gére daha yuksek diizeyde olmus,
diger hayvancilik sektorlerine drnek teskil edecek bir yapiya kavusmus, hizla
geliserek sanayi sektorii haline gelmistir. insan beslenmesi agisindan énemli
yer tutan hayvansal proteinin saglanmasinda stratejik bir konuma sahip olan
kanatli etinin, toplam et igerisindeki orani azalan kirmizi et Gretiminden
dogan aci§i kapatma konusunda ozel bir yeri vardir. Ozellikle et
tavukculugunda buyik entegre tesislerin yapilmasi, sozlesmeli Gretim
modelinin Turkiye genelinde yayilmasi ve pazarlama sistemlerinin iyilesmis
olmasi Ulkemiz agisindan 6nemli gelismelerdir (1,2).

Gecmiste ailelerin sadece kendi yumurta ve et gereksinimlerini
karsilamak amaciyla yaptiklari kanatli hayvan vyetistiriciligi ginimdiizde
damizhik  igletmeleri,  kuluckahaneleri,  Gretim  birimleri, modem
kesimhaneleri ve yem fabrikalari ile buyuk bir endustri durumundadir. Bu

ilerlemede, 1slah calismalari ile kesim agirligina kisa zamanda ulasan ve



yemi cok etkin sekilde degerlendiren genotiplerin elde edilmesinin de énemi
buyuktar (3).

Sektorde bulunan firmalar, Gretici Orgutleri, Universiteler ve
arastirmacilar dinyadaki gelismeleri takip ederek artan talebi karsilamakta
yeterli olmuglardir. Son on yilda (2003-2013) kanatli eti Gretimi %125
oraninda artmis (4) ve yillik cirosu 3 milyar dolara ulasan, yaklasik 2 milyon
Kisiyi istihndam eden bir sektor haline gelmistir (5).

Turkiye’de 2012 yili itibari ile kisi basina tuketilen toplam et
icerisinde pili¢ eti oran1 %67’ler civarindadir (4, 6). Pili¢ eti Gretimi son on
yilda 768.012 ton’dan 1.791.000 ton’ a ulasmis ve yaklasik %133 artis
saglanmistir. Kisi basina yillik pili¢ eti tiketimi 1990 yilinda 3.83 kg iken
kirmizi et Uretiminin asamali olarak azalmasiyla ortaya ¢ikan hayvansal
protein acigi, pilic eti tuketimindeki artislarla dengelenerek 2003’de 11.01
kg’a, 2013 yilinda ise 19.39 kg’a ulasmis, tiketim yaklasik %76 oraninda
artmistir (4, 7, 8).

Genetik, besleme, yonetim, asi ve sagliktaki gelismelerin etkisiyle
etlik piliglerde kesim yasi 35 guine kadar diismustlr. Bu ve buna benzer diger
ekonomik etkenler dogrultusunda diinyada oldugu gibi Tirkiye'de kanatli
uretimi, Ozellikle de etlik pili¢ Gretimi artmaktadir. Tulrkiye, Avrupa ve
dunyada sayih kanatli eti Greticisi Ulkeler arasinda yer almaktadir. 2013
yilinda 395.604 ton toplam kanatli eti ihra¢ edilerek 656 milyon dolarlik bir
girdi saglanmistir (4). Elde edilen piliclere ait damizlik materyalin %100°0

ithal edilmektedir (8). Turkiye'de 2012 yilinda etlik civciv dretiminin



yaklasik olarak 1 milyar adet oldugu bildirilmistir (4). Kanath etinde yillara
gore Uretim, tiketim ve ihracata ait degerler Tablo 1, 2, 3’de verilmistir.

Tablo 1 Tirkiye Kanatli Eti Uretimi, (ton) (4).

Yillar Pili¢ Eti Toplam Beyaz Et
2003 768.012 853.345
2004 940.889 1.045.432
2005 978.400 1.084.780
2006 945.779 1.031.779
2007 1.024.000 1.112.000
2008 1.162.000 1.254.000
2009 1.184.000 1.272.000
2010 1.423.000 1.518.000
2011 1.626.000 1.729.200
2012 1.714.000 1.839.400
2013 1.791.000 1.923.500

Tablo 2. Turkiye Kisi Basina Kanath Eti Tuketimi, (kg) (4).

Yillar Pilic Eti Toplam Beyaz Et
2003 11.01 12.23
2004 13.40 15.90
2005 13.87 15.39
2006 13.36 14.59
2007 14.07 15.30
2008 15.56 16.76
2009 15.32 16.46
2010 18.00 19.16
2011 19.35 20.44
2012 19.34 20.51
2013 19.39 20.53

Tablo 3. Tirkiye Kanath Eti ihracati, (ton) (4).

Yillar Pilic Eti Toplam
2003 8.381 25.022
2004 11.096 29.050
2005 28.627 46.320
2006 18.812 38.102

2007 24.824 51.756

2008 47.895 79.852

2009 81.632 115.099
2010 104.106 151.243
2011 195.937 247.861
2012 269.032 326.249

2013 322.429 395.694



Etlik pili¢ yetistiriciliginde baslica amag, belirli bir gidere karsilik
maksimum verimi ve geliri elde etmektir. Bu da hizli gelisme, iyi yemden
yararlanma, dusiik 6lim oraninin elde edilmesi ve birim alandan en yuksek
oranda yararlanilmasi halinde mumkin olabilir (9).

Dinya nufusunun hizla artmasina paralel olarak, artan hayvansal
protein ihtiyacinin karsilanabilmesi amaciyla, birim hayvandan en ylksek
dizeyde verim alinabilen yogun Uretim teknikleri kullanilmaya baslanmistir.
Etlik pili¢ yetistiriciliginde hizli blyime yoéninde islah edilmis olan hizli-
gelisen piliclere yogun yemleme programlarinin uygulanmasi ve uygun

yerlesim sikhginda barindiriimasi bu tretim tekniklerindendir (10, 11, 12).

3.2. Etlik Pilic Yetistiriciliginde Kullanilan Uretim Teknikleri

Etlik pili¢ yetistiriciliginde kimes kosullarinin kontrolli olmasi
yonetimi kolaylastirmaktadir. Acik ve kapali (cevre kontrolli) olmak (zere
iki klimes tipinden bahsedilebilir. Acik kiimesler iklim sartlarina bagl olarak
insa edilir. Bu kumesler pencereli ve yan taraflari acik veya perde ile
kapatilabilen kimeslerdir. Cevre kontrollt kiimesler tamamen kapali, 11k, 1sI
ve havalandirmanin hayvanin ihtiyaclarina gére ayarlandigi tiptedir (13, 14).
Her iki kimes tipinin kullanildigi vyetistiricilikte iki c¢esit programdan
bahsedilebilir. Cogunlukla uygulanan ayni yastaki hayvanlarin ayni anda
ciftlige girmesi ve ayni anda ciftlikten c¢ikartilmasi esasina dayanan hepsi
iceri-hepsi disari (all-in, all-out ) program veya farkl yastaki hayvanlarin
ayni ciftlige konmasi ve farkh zamanlarda ciftlikten c¢ikartilmasi esasina

dayanan cok yasl (multi age rearing) yetistirme programidir. Cok yonli



yetistirme programi kiimesler arasindaki mesafenin birbirine yakin olmasi ve
isletmenin ayni yoOnetim birimi tarafindan yonetiliyor olmasi nedeniyle
biyoguvenlik acisindan zayiflik olusturabilmektedir. Hepsi iceri-hepsi disari
programda etlik pilicler erkek-disi ayri ayri blyutulebildikleri gibi erkek-disi
karisik olarak da yetistirilebilmektedirler ki ¢cogu kez bu program tercih
edilmektedir (14). Farkl kiimes tipi ve yetistirme programlari kapsaminda ¢

tip Uretim sisteminden bahsedilebilir.

3. 2. 1 Yer Sistemi

Bu sistemde kimes tabani uygun kalinlikta althk materyali ile
tamamen kaplanir. Althk malzemesi olarak bulunabilirligine gore; kaba hizar
talasl, piring kavuzu, parcalanmis misir kogani, kum, sap veya saman gibi
malzemeler kullanilabilir. Pilicler, yemlik ve suluk gibi ekipmanlar yataklik
uzerine yerlestirilir. Pilicler Gretim doneminin sonuna kadar burada tutulurlar
(10, 15).

Pazar sartlari gbz 6nlne alinarak belirli bir stire besiye tabi tutulan
piligler besi sonunda kesime sevk edilir. Bu sistemde besi suresine gore yilda
5-7 donem (Gretim yapilabilir. Ulkemizde de yaygin olarak bu sistem
kullanilmaktadir. Zemin betondur. Besi sonunda tim althik uzaklastirilir,
kiimesin dezenfeksiyonu yapilir ve kiimes bir sonraki Uretim donemi icin

yeniden hazirlanir.



Resim 1 Etlik Piliclerde Yer Sistemi (16 ).

3. 2. 2. Kafes Sistemi

Etlik pilic Uretiminde kafes sisteminin uygulanmasi yeni degildir.
imalatgi firmalarin bu husustaki calismalari 1960 yillarda baslamistir. Bu
tip yetistiricilikte degisik kafes tabanina, yemlik ylksekliginde ve suluk
sistemine sahip koloni kafesleri gelistirilmistir. Yuksek yatirnm maliyeti
nedeniyle arazinin sinirh ve pahali oldugu bolgelerde kafes sistemi daha
ekonomik olabilmektedir. Bu sistem son yillarda 6zellikle Rusya, Orta-Dogu
tlkeleri, bazi Asya, Afrika ve Avrupa tlkelerinde kullaniimaktadir (17).

Bu sistemde tavuklar kimes icerisindeki kafeslerde barindirihirlar.
Cok iyi bir havalandirma diizenini gerektiren bu sistemin, metrekareye diisen
tavuk sayisini artirmasi (kafes tipine gore 12- 27 tavuk/m2), altlik ihtiyacinin
olmamasi, Uniformitenin daha ylksek olmasi, toz ve slak althk
problemlerinin ortadan kalkmasi nedeniyle koksidiyoz ve enterit gibi
hastaliklarin oraninin azalmasi, kiimesten piliclerin kesimhaneye sevklerinin
daha kolay olmasi, kimesin temizlik ve dezenfeksiyon islemlerinin kolay

yapiimasi seklinde avantajlari bulunmaktadir (18, 19). Bunun yani sira ilk



yatirim giderlerinin yiksekligi, 6zel yemleme ve itinali bakim gerekliligi,
aktivite yetersizligine bagl refahin  kotllesmesi, bacak ve kanat
problemlerine bagl 6lim oranlarinin artmasi, biyik kapasiteli kiimeslerde
cevresel faktorlerin kontrolunun zorlasmasi, 0Ozellikle gogus etinde et
kalitesinin bozulmasi, kafes yorgunlugu ve Kkaraciger yaglanmasi gibi
metabolik hastaliklarin olusmasina sebep oldugu yapilan arastirmalarda
ortaya koyulmustur (10, 17, 20, 21).

Sistemde kafes bloklar kimes icerisinde birden fazla sira halinde
yerlestirilir. Her blokta kafesler tek veya cok katli olarak dizilir. Bu dizilisler
yatay, dikey veya kademeli olabilir. Yumurta tavukculuguna nazaran kafes

sistemi etlik piliclerde daha az tercih edilmektedir (10).

Resim 2. Etlik Piliclerde Kafes Sistemi (22).

Swain ve ark. (23), kafes-tabanli biylme sistemleri ve yer tabanl

biytme sistemlerini karsilastirdiklari arastirmalarinda, sistemlerin agirlik



artisi, yem tuketimi ve karkas Ozellikleri Gzerinde herhangi bir etkisinin
olmadigini bildirmiglerdir.

Yapilan bazi arastirmalarda (24, 25), kafes-tabanli biylme
sistemlerinin buylme performansi ve yasama gicu Uzerine etkilerinin yer
sistemine gore avantaj sagladigini bildirirken, farkli olarak yerde yapilan
yetistiriciligin  daha avantajli  oldugunu belirten arastirmalar da
bulunmaktadir (26).

Duncan (27), kafes-tabanl biylme sistemlerinin alan yetersizligi
nedeniyle 6n plana cikardigi davranissal kisitlamalarin bu sistemin en 6nemli

dezavantaji oldugunu vurgulamistir.

3.2.3. Serbest Dolasimh Sistemler

Bu sistemde, tavuklar genellikle tasinabilir, tinekli veya altlikh
kiimeslerde kii¢lk gruplar halinde bulunur ve bitki ortusu ile kapli meraya
cikislari serbesttir (28).

Yogun yetistiriciligin ve hizh blyime programlarinin piliclerin
metabolizmasina getirdigi yik sonucu ortaya ¢ikan ani 6lumler ve iskelet
sistemi problemleri gibi saglik sorunlari, 6zellikle hayvan refahi konusunda
yuksek duyarlihga sahip batili Ulkeler kamuoyunda ciddi sekilde tepki
olusturmustur (29). Ayrica yogun Uretim sistemleri, beraberinde cevre
Kirliliginin artmasina neden olmustur (30). Hayvan haklari ve refahi
konusundaki gelismeler, yerde yetistirme dahil olmak (zere entansif
tavukgulukta halen uygulanmakta olan tim yetistirme sistemlerine 6nemli

elestiriler getirmektedir (31, 32). TUm bu durumlar g6z 6niinde tutuldugunda,



hayvanlarin normal davranislarini gosterebilecekleri ve hayvan refahini
dikkate alan alternatif yetistirme sistemleri Uzerinde durulmaktadir (11, 12,
31). Alternatif yetistirme sistemleri kapsaminda serbest dolasimli sistemler
son donemlerde buyuk ilgi uyandirmaktadir. Serbest dolasimli yetistirme
olarak tanimlanan (free-range veya organik) sistemde hayvanlarin gin
boyunca serbestce kiimes disina ¢ikabilmeleri, ¢ikilan ortamin bitkilerle kapli
olmasi ve bu alanin hayvanlari zararlilardan koruyacak sekilde etrafinin
cevrilmesi, kumes icerisinde ise yeterli althkh alanin saglanmasi
gerekmektedir. Kumes disinda kullanilan alan daha da artirilarak, uygun
yem, saglik koruma programlan ve daha uzun besi siresinin yapildig
“organik etlik pilic” dretimi de alternatif bir Gretim sistemi olarak

kullanilmaktadir (33).

Resim 3. Serbest Sistem (Free-Range) (34).

Sarica ve ark. (35), geleneksel althkli yer, kafes ve gezinmeli serbest
yetistirme sistemlerinde etlik piliclerle yaptiklar calismada, 42. gin canli
agirhklarini sirasiyla, 1659.1; 1651.2 ve 1663.4 g olarak bulmuslar ve

yetistirme sistemleri arasinda farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.



Yemden yararlanma oranini (g yem/ g CAA) sirasiyla, 2.09, 2.00 ve 2.03
olarak saptamislardir. Yasama gicl sirasiyla, %96.7, %95.8 ve %98.3 olarak
elde edilmistir.

Sekeroglu ve ark. (36), geleneksel althkli yer ve gezinmeli serbest
sistemlerde barindirilan etlik piliglerin, 44. giin canh agirhklarini sirasiyla,
1831.8 g ve 1639.9 g; yemden yararlanma oranini (g yem/ g CAA) sirasiyla,
206 ve 2.09, yasama gicund sirasiyla, %9167 ve %90 olarak
bildirmislerdir. Geleneksel althkli yer sistemi ile gezinmeli serbest sistem
arasinda canh agirhk yoninden farkin énemli oldugu, yemden yararlanma ve

yasama giicu oranlarinin benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

3.3. Pili¢ Eti Kalitesi

Pilic eti protein, yag, kil ve su gibi énemli bilesenlerden meydana
gelmektedir. Pili¢ etinin su icerigi % 63.2-75.4 arasinda degisirken, protein
% 17.0-23.3, yag % 1.0-17.4 ve kil ise % 0.8-1.1 arasindadir (37).

Pili¢ eti kirmizi etlere gore daha fazla doymamis yag asidi icerir ve bu yag
asitlerinden baslicalari oleik, linoleik ve palmitik asittir. Bu yag asitleri
toplam yaglarin %79’unu, doymamis yag asitlerinin ise %70’ini olusturur.
Kalori dlzeyi go6gus etinde 114 ve but etinde 125 kcal/100 g’dir.
Karbonhidrat duzeyi, diger bitin etlerde oldugu gibi cok distktir. Inositol,
glikoz ve fruktoz tavuk etinde bulunan baslica karbonhidratlardir. Pili¢ eti B

vitaminleri, 6zellikle niasin bakimindan ¢ok zengin bir kaynaktir (38).



Et kalitesinin tanimi oldukc¢a zordur. Clnki kalite kisiye gore degisir ve
kalite tanimi gesitlidir ancak pazar isteklerini, dikkatli bir sekilde karsilayan,
su tanim yaygindir. Kalite birim Grind farkhlastiran, o birimin tlketici
tarafindan kabul edilebilirlik derecesinin belirlenmesinde 6nemli olan
Ozelliklerin bilesimidir. Herhangi bir Urint satan kisi igin kalite bu Grinun
ne kadar ¢ok sattigi ve alicinin ne kadar 6demeye istekli oldugudur. Ancak,
bu bakis agisi Grtnun 6zellikleriyle ilgili degildir. Tiketicilerin satin almak
istedigi neyi nasil seviyorlarsa odur. O halde, kalite bakimindan tiiketicinin
bakis acisi daha onemlidir. Tlketici herhangi bir tavukculuk Grinind satin
alir, onu pisirir ve aile bireylerine servis yapar. Onlarda, yiyecekleri yemegin
Iyl gorinmesini, tat ve lezzet vermesini beklerler (39).

Herhangi bir tavukguluk Grindnin, oérnegin pilic etinin, tuketici
beklentilerini karsilamasi déllenmis yumurtadan kesime kadar gecen cesitli
blyume safhalarini kusatan cevre ve isleme sartlarina baghdir. Her ne kadar,
toplam kaliteyi belirten ¢ok sayida kriter mevcut ise de, tlketici tercihinde
gorunis (renk), lezzet ve tekstur 6n plandadir. Bunlara ayni zamanda tiiketici

(yeme) kalite kriterleri de denmektedir.

3.4. Etlik Pilic Yetistiriciliginde Verim Ozellikleri

Tavukculukta, 1slah, yemleme, vyetistirme teknikleri ve hastalik
kontrolinde sa§lanan gelismelerle, et yonlG ticari hibritlerin elde
edilmesinden bugline kadar performans degerlerinde surekli bir iyilesme
saglanmistir. 1952 yilinda ortalama kesim yasi 80 gin iken buglin pazar

talebine bagli olarak 40-56 gine inmistir. 1952 yilinda 80 ginlik yastaki



canli agirhk 15 kg iken bugin 40 ve 56 gunlik yaslardaki canh agirhk 1.8
ve 2.6 kg’ a kadar ulasmistir. Ayrica piliclerin yemi degerlendirme ve
yasama glcl kabiliyeti de iyilestirilmistir (9, 15, 31, 40)

Etlik piligler kesim agirhgina goére 1800-2500 g arasinda olanlar
broiler, 900 g civarinda olanlar squab, 2700-3600 g arasinda olanlar roaster,
3600-4500 g arasinda olanlar kapon olarak adlandirilirlar (14, 15).

Etlik piliclerde saglik ve bakim konulariyla iliskili olarak hayvanlarin
blylme hizi, Gniformite, yem doénusim orani, karkas randimani ve kalitesi
gibi konularda arzulanan optimum performansin saglanabilmesinde civciv
kalitesini etkileyen faktorler ve uygun cevre sartlarinin hazirlanmasi blyik
rol oynamaktadir. S0z konusu bu cevre sartlari ise pili¢ blyltme déneminde
uygulanan sicaklik, nem, basing, sogutma, havalandirma kalitesi, aydinlatma,
ekipman tipi ve kullanimi, yetistirmenin yapildigi mevsim, yerlesim siklig,
strd bayukluga, althk ve althgin sevk ve idaresi, su kalitesi, suluk ve yemlik
sistemleri, kullanilan yemin bilesimi ve fiziksel formu, saghk koruma
programlari, atmosferik NH3, CO2 ve hidrojen silfit gibi zararli gazlarin
konsantrasyonu, guriltd gibi degisik stres faktorleri olarak sayilabilmektedir
(14,41).

Saglikli hayvansal Uretim, Uretim kayiplarinin azaltilmasi, Uretimin
miktar ve kalitesinin artiriimasi, elde edilen trtinlerin maliyetinin daha dusik
duzeylere indirilmesi, kanatli yetistiriciliginde basariya ulasma konusunda

gerceklestirilmesi gereken 6nemli yaklasimlardir (42, 43).
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3.5. Stresin Tanimi, Mekanizmasi ve Etkileri

Siegel (44), bir stres etmenine Kkarsi piliclerin  savunma
mekanizmalarinin verdigi yanit olarak stresi tanimlamaktadir. Strese tepki
dogal hayattaki kanatlilarda hayatta kalma cabasi, evcil kanatli slrllerinde
ise yeterli biylme, iskelet gelisimi ve hastaliklara karsi direng gosterme
seklinde kendini gostermektedir.

Stres etmeni akut ve kronik olmak Gzere ikiye ayrilir. Akut stres
vicudun kisa sureli uyarimlara karsi verdigi yanittir. Stres faktérunin
siddetine ve uyarim siresine bagli olarak stres metabolizmasi kronik forma
donusmektedir (45).

Stresin mekanizmasi stres etkenleri hypothalamic-pituitary-adrenal-
axis (HPA) araciligiyla sempatik sinir sisteminin aktivitesini ve hormonal
mekanizmalari  etkileyerek organizmada ©Onemli deQisimlere neden
olmaktadir. Homeostasisi tehdit eden stres etkenlerinin merkezi sinir sistemi
tarafindan algilanmasiyla birlikte, organizma strese karsi koymaya baslar ve
alarm, adaptasyon ve tikenme donemleri olmak Uzere Uc tipte yanit
sekillenir (46). Alarm donemi organizmanin dis uyarani stres olarak
algiladigi devredir. Stres faktorleri organizmada oncelikle noro-endokrin
mekanizmalar dizisi baslatmakta ve bu donemde merkezi sinir sistemi ile
adrenal medulla 6nemli rol oynamaktadir. Stres etkenine maruz kalmis
organizmada baslangicta, sinirsel uyari hipotalamusa ulasir. Hipotalamustan
salgilanan kortikotropin salgilatici faktér (CRF) 6n hipofizi uyararak buradan

adrenokortikotropin (ACTH) hormonu salgilanmasina neden olmaktadir.
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ACTH, adrenal korteksten glikokortikoidlerin ve kromaffm hicrelerinden de
katekolaminlerin salgilanmasini uyarir (45). Glikokortikoid salimmi ile hizli
bir sekilde depo glikojenin glikogenezis yoluyla glikoza doénisimi
saglanmakta ve bu yolla elde edilen enerji ile hayvanlar stresin etkilerine
karsi koymaya calismaktadir (46). Stresin alarm devresinde, adrenal
medulladan salinan adrenalin ve sempatik sinir uglarindan salinan
noradrenalinin etkisi ile kalp atim hizi, kan basinci ve solunum hizi artmakta,
kan sekerinde ani bir ylkselme meydana gelmektedir (47). Alarm
reaksiyonlarina yol agan stres etmeninin etkisi uzun slirerse organizma
adaptasyon dénemine girer ve organizmanin karsi karsiya oldugu bu duruma
karsi direncini arttirir. Bu dénemde hipofiz 6n lobundan salgilanan ACTH,
adrenal korteksten kortikosteron salgilanmasini artirir. Timus, dalak ve
periferal lenf dagumleri kicular, hipofiz lobu buyur ve adrenal bezlerin
agirhklar artar. Dolasimda lenfositlerin sayisi azalirken, heterofillerin sayisi
artar (44). Adrenal korteksin surekli uyarilmasi, kortikosteroidlerin
dolasimda surekli yuksek konsantrasyonda kalmasina yol acarak
hiperkolesterolemi, metabolik bozukluklar ve immdinolojik fonksiyonlarda
degisikliklere neden olur, lenfositlere bagli savunma reaksiyonlarini
yavagslatir, antikor uretimini engeller. Stres etmenini siddetli ve uzun sureli
ise organizma son devre olan tikenme ddnemine girer. Diger dénemlerin
aksine, adrenal bezlerden glikokortikoid salimmi durma noktasina gelir,

sonucunda bitkinlik ve 6lim kaginilmaz olur (47).
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Sekil 1 Hypothalamic-pituitary (hipofiz)-adrenal-axis (HPA) (44).
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Davranissal olarak kronik stres, ciftlesme isteginin azalmasi, anormal
davraniglarin  artmasi, kesfetme davranisinin  azalmasi, davranissal
cekingenligin artmasi, dikkatli olma ve saklanma davranislarinin artmasi,
davranissal karisikligin - azalmasi, saldirganligin  artmasi, trkme ve
korkakligin artmasi, donakalma davranisinin artmasi ve cesaretin azalmasi
gibi sonuclar dogurur. Yukarida sayilanlarin hepsi belirli bir ortama
kapatilmis hayvanlardaki kronik stresin tanimlanmasinda geg¢misten beri
kullanilan fizyolojik ve davranigsal 6lgtlerdir (48).

Hayvanlarda strese sebep olan faktorler hayvanlarin bagisikhk
dizeyinin diusmesine ve cevresel faktorlerin zararh etkilerine daha duyarh
hale gelmelerine neden olmaktadir. Stres altinda bulunan hayvanlar daha

kolay hastalanmakta ve hasta hayvanlarin saghgini diizeltmek igin daha fazla
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ilag kullaniimaktadir (33). Buna bagli olarak hayvansal uUrinlerde ilag
kalintilari artmakta ve bu durum halk saghigini tehdit etmektedir. Hayvan
saghgi ve gida givenliginde “stri refah1” énemli bir unsurdur. Bu nedenle
hayvanlarda olusan stres faktorleri dikkatle incelenmeli ve strd saghgini

tehdit eden faktorler ivedilikle ortaya konulmalidir (49).

3.5.1. Stresin Performans Uzerine Etkileri

Piliclere ait performans verileri, hastalik ve 6lum oranlari hayvan
refahini yansitan 6nemli parametrelerdir (50).Etlik pili¢ yetistiriciliginde
farkli stres kaynaklari gelisme dénemindeki hayvanlarda énemli performans
kayiplarina neden olmaktadir.

Yalcin ve ark. (51), sicaklik stresine (32°C) maruz birakilan etlik
piliclerde canh agirligin %33.5, toplam yem tuketiminin %23.0 ve yemden
yararlanma etkinliginin %15.0 oraninda distigund bildirmislerdir.

Cooper ve Washburn (52), yavas tuylenen etlik pilicler Gzerinde
yaptiklari bir arastirmada, 28-49 glinliik yaslar arasinda hayvanlari iki gruba
ayirarak 21°C ve 32°C olmak tzere iki farkl sicaklikta yetistirmislerdir.
Arastirma sonunda, sicak stresinin deneme periyodu sirasinda canli agirhk
kazancinda azalma, vicut sicakhgi ve yemden yararlanma oraninda 6nemli
artisa neden oldugunu, 6lum oranini ise 6nemli dizeyde etkilemedigini
belirlemigslerdir. Arastiricilar, deneme periyodu sirasinda 1 g canh agirhk
artis icin 21°C’de vyetistirilen hayvanlarin 2.05 g yem tiketirken, 32°C’de

yetistirilen hayvanlarin ise 2.37 g yem tlkettigini bildirmislerdir.
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Sekeroglu ve ark. (53), yaptiklari calismalarda, yiksek yerlesim
sikligi altinda yetistirilen etlik piliclerde yerlesim sikhidina bagl olarak
piliclerin aktivitelerinin azaldigi, yeme ve suya ulasimlarinin daha gig¢
oldugu, bu sebeple yem tliketiminin distugi canh agirlik artisinin azaldigi ve
Olim oraninin arttigini tespit etmislerdir.

Bilgic (54), Ross-308 hatti civcivler kullanarak farkli yerlesim
stkhgini inceledigi calismada, metrekareye sirasiyla 13, 16 ve 19 adet etlik
pilic koymustur. 21 ve 42. glnlerde yaptigi kontrollerde yerlesim sikhigi en
yuksek olan grupta canh agirligin diger gruplara nazaran 6nemli diizeyde
dusiik oldugunu bildirmistir. Olum oranlari gruplar arasinda benzer
saptanmistir. Denemenin en iyi yemden yararlanma orani 13 pili¢/m2
yerlesim sikliginda, en kot yemden yararlanma orani ise 19 pili¢/m2
yerlesim sikligi olan grupta tespit edilmistir.

Klmes ici havalandirmanin yeterli olmamasi tavuklar icin ciddi bir
stres kaynagidir ve performansi 6nemli diizeyde distrtp, 6lim oranlarini
artirmaktadir (55). Cok kuru althk civcivlerde dehidrasyona ve solunum
problemlerine yol agabilir. Islak altlik probleminin yerlesim sikhgr artisindan
daha fazla stres kaynagi oldugu tespit edilmistir. Altliktaki ideal nem orani %
25 olmalidir (56).

Yapilan arastirmalarda yer siteminde yetistirilen piliclerde kafes
sistemine kiyasla daha az stres, dolayisiyla daha yiiksek performans elde
edildigi tespit edilmistir (57, 58).

Yetersiz besin, yem kalitesi problemi, rasyon gegisi, yemlik suluk

dizayni direkt ve dolayli olarak pilicler Uzerinde birka¢ sekilde stres
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olusturabilir. Ornegin rasyon asiri miktarda protein igerirse bu urik asit
olarak atilacaktir. Bdylece altlik NH3 olusumunun temelini olusturan
nitrojenden zengin olmakla kalmayacak, ayni zamanda bu durum althgin
daha i1slak olmasini saglayacaktir. Olusan islak tabaka, yeni diskilarin alta
gecmesini engelleyecek, bdylece tavuk tlyleri ve derisi Urik asit icerigi fazla
olan altlik ile devamli temas halinde olacaktir. Bu da dirsek ¢urtgi ve ayak
yani§i gibi problemleri getirecektir (59).

Hastalik etkenleri, vicudun normal isleyis dizenini bozarak
faaliyetlerini engelleyen etkenlerdir. Bunlar canh hastalik etkenleri (prion,
virs, bakteri, klamidya, riketsiya, mantar, protozoon, helmint ve
artropodlar), kimyasal maddeler, zararli 1sinlar vb. olarak sayilabilir. Hastalik
etkenleri, vicudun dogal mekanizmalarini direkt olarak bozabildigi gibi
olusturdugu stres indirekt yoldan cesitli organ ve dokular tzerinde zararli
etkiler birakabilir. Bunlar atrium hipertrofisi, akcigerlerde konjesyon ve
0dem, Kkaraciger ve bobrek nekrozu seklinde 0Ozetlenebilir. Ayrica
kanatlilarda bireysel vakalardan ¢ok siri hastaliklari 6nem tasir. Bu nedenle
hastaliklardan korunma iyi bir yonetim programi ve en az stres ile gecen

blylme periyodu gerektirir (60).

3.5.2. Stresin Bazi Fiyolojik Parametreler Uzerine Etkisi
Stres altinda yetistirilen kanatlilarda fizyolojik parametrelerin 6nemli
Olctde degiskenlik gosterdigi, stresin kaynagina ve suresine bagl olarak bu

parametrelerin ylksek veya disiik olabilecegi tespit edilmistir (58, 61).
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Kolesterol, glikoz ve trigliserid dulzeyleri kanathlarda stres
parametreleri olarak kullaniimaktadir.  Glikokortikoidlerin kan glikoz
duzeyini arttirmasi nedeniyle kan glikoz dizeyindeki artis, stresin énemli bir
gostergesi olarak nitelendirilmistir. Tavuklarda yapilan bir calismada (62),
ACTH enjekte edilen hayvanlarin kan glikoz dizeyi 287 mg/dl olarak
belirlenirken, kontrol grubunun kan glikoz duzeyi 260 mg/dl olarak
kaydedilmistir.

Turkyilmaz ve ark. (63) yaptiklar arastirmada, kontrol grubunda
226.2 mg/dl olan kan glikoz diizeyi 80 ve 100 dB siddetinde gurtlti stresine
maruz birakilan gruplarinda sirasiyla 230.2 ve 232.9 mg/dl’'ye ulastigi
(P>0.05) kan glikoz diizeyi ancak 120 dB gurlti dizeyinde 271.9 mg/dl’ye
ulasarak diger gruplardan farkhlik gosterdigi belirlenmistir. (P<0.05).

Guraltu nedeniyle gelisen akut stres etlik piliglerde kontrol grubunda
122. 3 mg/dl olan kan kolesterol duzeyini guraltunin siddetine bagh olarak
yukseltmis ve 120 dB guriltu uygulanan deneme grubunda 137.8 mg/dl’ye
ulastirmistir (64).

Gao ve ark. (65), etlik piliclere derialti yolla 0.4 mg/kg kortikosteron
uyguladiklar ¢alismalarinda, kan glikoz duzeyinin 207.0 mg/dl’den 451.8
mg/dl’ye, kan trigliserit duzeyinin 24.8 mg/dl’den 29.2 mg/dl’ye
yukseldigini bildirmislerdir.

Kronik stres altindaki alti haftalik yastaki tavuklar ile yapilan bir
calismada, soguk stresinin kan glikoz dizeyini 189.8 mg/dl’den 205.0

mg/dl’ye yikselttigi, buna karsin kolesterol, total protein ve trigliserit
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dizeylerini sirasiyla 114.8'den 110.8 mg/dl’ye, 3.5°den 3.3 g/dl'ye, 72.0°den
68.2 mg/dI’ye disurdigu ifade edilmistir (62).

Thaxton ve Puvadolpirod (66), 5. haftada surekli uyguladiklari (7 gln
boyunca) adrenokortikotropik hormon enjeksiyonunun etlik pili¢lerde glikoz
ve kolesterol konsantrasyonlarini dnemli derecede yukselttigini, buna karsilik
trigliserit dizeylerinde saptanan artislarin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigini belirtmislerdir.

Ciftci ve ark. (59) yapmis olduklari arastirmada, kronik sicaklik stresi
altinda vyetistirilen bildircinlarda serum glikoz dizeyinin énemli 6lglde
yuiksek oldugunu, kan yaglari Gizerine stres faktorlerinin etki etmedigini tespit
etmislerdir.

Zhang ve ark. (67), 45 dakikadan 3 saate kadar nakil stresine maruz
biraktiklart etlik pili¢ civcivlerinde kan glikoz dizeyinin ilk 45 dk 6nemli
olclide yukseldigini daha sonra ise distuguni saptamislardir.

Daneshyar ve ark. (62), kronik soguk stresine maruz biraktiklari etlik
piliclerde glikoz duzeyini 189.8 mg/dl’den 205.0 mg/dl’ye yukselttigini,
buna karsin kolesterol, total protein ve trigliserit dizeylerini sirasiyla
114.8’den 110.8 mg/dl’ye, 3.5’den 3.3 g/dlI’ye, 72.0’den 68.2 mg/dl’ye
distrdiginu ifade etmislerdir.

Serum kreatin kinaz ve alkalen fosfataz aktivitesi kas ve kemik
dokusu ile alakali enzimlerdir ve stres altida énemli dlcide yikseldigi bazi

calismalarda bildirilmistir(68, 69).
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Kimes hayvanlarinda tasima isleminin strese, bunun da plazmadaki
B-endorfin, Kkortikosteron, kortizol ve kreatin fosfokinaz dizeylerinin
artmasina neden oldugunu tespit etmislerdir (70).

Buttin dokularda, 6zellikle hiicre membranlarmda bulunan bir enzim
olan alkalen fosfataz enzimi fosfat esterlerinin alkali ortamda (pH:8-10)
hidrolizini katalizler. Normal pediatrik populasyonlarda total serum alkalen

fosfataz aktivitesinin %80-90'nl kemik orijinlidir (71).

3.5.3. Stresin Bazi Kemik Parametreleri Uzerine Etkisi

Kemik dayaniklihgim etkileyen bircok faktér bulunmakta olup en
onemlilerinden birisi biyume hizidir. Blylme hizina bagh olarak kemik
kitlesi artmaktadir. Yine cinsiyet, yas, irk, genotip, fiziksel hareketlilik
durumu, mekanik stres, beslenme durumu, vitaminler, enfeksiyonlar,
bagisiklik sistemi, hormonlar ve toksinler de kemik dayanikliligini etkileyen
onemli faktorlerdir (72). Etlik piliclerde kemigin yapisi 6lim, disik verim
ve karkas kalite kaybi gibi nedenlerden dolayi ekonomik olarak biyik 6nem
tasimaktadir. Kemik kdlt, kemik kirilma mukavemeti ve kemik
dansitometresi (kemik mineral icerigi ve yogunlugu) kemik kalitesini tahmin
etmede 6nemli kriterlerdir (73, 74).

Etlik piliclerde buyume hizindaki hizli artis, althk kalitesindeki
bozulma, aktivite yetersizligi, rasyon vyetersizligi, yemin bilesenleri ve
mineral emilimini etkileyen cok yagli rasyonlar bacak ve ayak problemlerine
neden olabilir (75). Fiziksel stres bu piliclerde kemik kalitesini dustrerek

onemli refah problemlerine sebep olmaktadir (76).
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Erkek piliclerin canli agirliklarinin disilerin canh agirliklarindan daha
fazla olmasi yirime kabiliyetlerini azaltmaktadir. Bu nedenle de, erkek
piliclerde kemik kusurlarinin goriilme orani artmakta ve kemik dayaniklihgi
disilere gore daha distik olmaktadir (72).

Bacak kusurlari olan pilicler yemlige ve suluga ulasmakta
zorlandiklari icin canli agirhik artisi gerilemekte ve buna bagh olarak da
striide bir meklilik bozulmaktadir. Ozellikle bilyiitme déneminde %0.5 ile
5 arasinda kayiplara yol acan bu kusurlar karkas kalitesinde de gerilemeye
neden olmaktadir (77).

Wise (78), hizli canh agirlik artisinin sindirim, solunum ve iskelet
sisteminde bir takim aksakliklarin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu
belirtmis, bacak kusurlarinin da blylk oranda buyimenin erken
donemindeki hiziyla iliskilendirmistir.

Kanatlilarda fiziksel aktivitenin bacak kusurlarini azaltici bir etki
gosterdigi  tespit edilmistir (79, 80). Pili¢ vyetistiriciliginde tineklerin
kullanilmasi tiineme sirasinda basit yirime hareketinden farkli olarak bacak
kasi ve eklemlerinin calistiriimasina sebep olmaktadir. Yas ilerledikce
yuksek canli agirhga bagl aktivite yetersizliginde tinek kullaniminin ileri
haftalarda kemik kalitesini iyilestirdigi tespit edilmistir (81).

Yuksek yerlesim sikligina bagl aktivite yetersizliginde etlik
piliclerde ayak ve bacak sorunlari artmakta, yurime skoru kotilesmekte
oldugu saptanmistir (82).

Yine yapilan arastirmalarda yetistirme sistemlerinin kemik kalitesini

Oonemli derecede etkiledigi ortaya koyulmustur. Kafeste yetistirilen etlik
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piliclerde kanat kingi olgusunun yer sisteminden daha ylksek oldugu tespit
edilmistir (83, 84, 85, 86).

Loyd ve ark. (87), yer sisteminde yetistirilen etlik piliglerde kemik
kirigr olgusunu %8.6 civarinda bildirirken, kafeste yetistirilen etlik piliclerde
bu oranin %22.2 ye ¢iktigi saptamiglardir.

Hill (88), kafes yogunlugu arttikca ayak sagliginin bozuldugunu tespit

etmistir.

3.5.4. Stresin Et Kalitesi Uzerine Etkisi

Kanath etleri icin en 6nemli iki kalite 6zelligi gorlinus ve sertliktir.
Diger onemli kalite ozellikleri ise sululuk, lezzet ve islevselliktir. Goriinus
masterinin hem ilk seciminde hem de son memnuniyetinde 6nemli bir
unsurdur. Sertlik son kalite degerlendirmesinde en 6nemli tek duyusal
oOzelliktir. Gorlnus ifadesi deri rengini, et rengini, pismis etin pembeligini ve
karkas Uzerindeki curlkler ile kanama seklinde gorilen karkas kusurlarim
icermektedir (89).

Kanatl etinde kalite gerek yetistirme asamasinda (kesim Oncesi)
gerekse kesim sonrasindaki islemler gibi birgok faktorden etkilenmektedir
(90). Kesim o0Oncesi et kalitesini etkileyen faktorler olarak yemin
formilasyonu (91), genetik hat, esey (92), kesim agirhgi, yasi (93) ve
cevresel stres etmenleri, 6rnegin 1si stresi (94) sayilabilir. Ayrica kesimden
hemen oOnce piliclerin yakalanmasi, kiimeste tasinmasi, tasima kafeslerine
yerlestirilmesi ve kesimhaneye nakli (tasima aracina ve tasima ortamina

bagh faktorler) gibi islemler strese neden olarak et kalitesini etkiler (95, 96).
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Le Bihan-Duval ve ark. (97), ticari etlik pilic hatlarinda et kalite
Ozellikleri arasindaki genetik iliskileri inceledikleri calismalarinda, gogus eti
kalite ozellikleri icin ortalama kalitim derecesinin 0.3 diizeyinde oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar kesimi takip eden erken ddnemlerde (pHL15)
pH’nin disme oram ve etin son pH’sinin (pH24) kanatl etlerinde kalitenin
olusmasinda kilit bir nokta olusturdugunu ve etlik piliclerde seleksiyonun
karliligi etkilemeksizin et kalite 6zelliklerinin islahinda kullanilabilecegini, et
kalitesi ile miktar arasinda hicbir olumsuz genetik etkilesimin olmadigini

vurgulamaktadirlar.

Stres faktorlerinin et kalitesini etkileme derecesi glikoz, laktik asit ve
pH arasindaki iliskiye baglidir (96). Strese giren hayvanlarin kas ve karaciger
glikojen duzeyleri etkilenmektedir. Ozellikle kas glikojen icerigindeki
degisimler, kas pH’sim ve buna bagh olarak kesim sonrasi et rengini,
dolayisiyla kalitesini etkilemektedir. Nitekim kas pH’si kasm myoglobin
icerigi, myoglobinin reaksiyonlari, kesimdeki kasm biyokimyasal durumu ve
kesim sonrasi 61Um sertliginin gelisimi ile iliskili bulunmustur (98, 99).

Kesim oncesi kisa sureli (akut) stres sonucunda kas metabolizmasi
hizlanmaktadir. Akut strese maruz kalan kanatlilarda kesimi takiben kaslarda
gerceklesen hizh glikoz yikimi erken post mortem dénemde karkas sicakligi
henuz yiksek iken, kas pH’sinin hizli bir sekilde dismesine yol agmaktadir.
Bu durum protein yikimlanmasina neden olmakta ve PSE (pale, soft,
exudative) veya SYS (soluk, yumusak, sulu) etler dedigimiz disik pH’h,
soluk renkli, pisirme sirasinda fazla su kaybeden bu sebeple koti teksture

sahip etler olusmaktadir (100).
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Kronik strese maruz kalan kanatlilarda ise kasin olgunlasmasi igin
gerekli enerji adaptasyon strecinde kullanildigi i¢in DFD (dark, firm, dry)
veya KSK (koyu, sert, kuru) etler dedigimiz ylksek pH’li etler olusmaktadir.
Bu durumda koyu renkli, sert yapida, kuru goérinimde ve raf dmri kisa etler
meydana gelmektedir (100,101).

Kanatlilarda ette PH; < 5.8 (PSE), 5.9-6.2 (Standart et) >6.3 (DFD)

olarak degerlendirilmektedir (102).

Daii

Normal

Sekil 2. Pili¢ gogus etlerinde pH diisme orani ve derecesi (103).

Debut ve ark. (104), kesim oncesi hayvanlara sicak stresi
uygulamasindan sonra 2 dakika askida bekletilmesinin kanda kortikosteron
dizeyini artirdigini ve et kalite 6zelliklerini (but kasinda yuksek glikolitik
potansiyel) olumsuz yonde etkiledigini saptamislardir.

Remignon ve ark. (105), kesim 0Oncesi donemde akut strese maruz
birakilan kanatlilarda 6lumu takiben ette pH’smin ¢ok hizli duserek (5. 6-5.
7) soluk ve sulu et olusuma sebep oldugunu bildirilmislerdir.

Duclos (106), uzun sureli kronik strese maruz birakilan kanatlilarda

kesim islemi oncesinde glikojen depolarinin tikenmis durumda oldugunu,
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kesimle beraber ette pH’mn yeterli duzeyde dismedigini, baslangigtaki bu
disik glikojen dlzeyine bagh olarak daha sonraki asamalarda etin
olgunlasmasi sirasinda yeterli laktik asit Gretimi gerceklesmediginden koyu
ve sert etin olustugunu bildirmektedir.

Meluzzi ve ark. (107), 11 pili¢/m ve 14 pili¢/m yerlesim sikhiginda
yetistirdikleri Ross-508 etlik piliclerde yaptiklari arastirmalarinda, sirasiyla
pH degerini 5.91 ve 5.88, pisirme kaybi oranini %16.45 ve %19.42 (P<0.01)

olarak bildirmislerdir.

3.6 Suru Buyukluguniun Onemi ve Etkileri

Beyaz et tiiketiminde artan talebin karsilanmasi igin artan otomasyon
sayesinde buyik kapasitelerle yetistiricilik imkani saglayan sistemlerin
gelistirilmesi, kiimes kapasitelerinin artmasinda biyuk rol oynamistir (1).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde surl blydklGgunan tespiti 6nemli bir
kriterdir. Kiimese fazla sayida hayvan konulmasi kiimes, ekipman, iscilik ve
bakim gibi sabit giderlerden daha ¢ok yararlanilarak kiimes basina verimligi
artirmakta, dretim maliyetini azaltmaktadir (108). Bununla birlikte sdri
blyuklugu hayvan refahini etkileyen énemli bir parametredir. Kiimes iginde
artan hayvan sayisi kimes ici cevresel sartlari ve suri yonetimini
zorlastirmaktadir (109, 110).

Yapilan arastirmalarda (28, 110, 111), buyuk kapasiteli slrdlerde
bireylerin birbirini tanimadigi, kuclk kapasiteli sirtlerde hiyerarsik diizenin
daha ¢abuk kuruldugu ve daha dizgun oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple

kicuk kapasiteli gruplarda hayvanlarin yeme ve suya ulasiminin daha kolay
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oldugu ve bu durumun kanathlarin performansini énemli derecede etkiledigi
belirtilmistir.

Yukaridaki faktorler g6z 6nlne alinarak planlanan bu arastirma, yerde
ve kafeste yetistirilen etlik piliclerde suri biyukliginin performans, bazi
kan parametreleri, kemik kalitesi ve etin pH degeri Uzerine etlilerini tespit
etmek amaciyla planlanmistir. Ayrica arastirma kapsaminda yerde ve kafeste
yetistirilen etlik piliclerde kan parametreleri, kemik ve et kalitesi 6zellikleri

yonunden karsilastirmalar da yapilmistir.
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4. GEREC ve YONTEM

4.1. Deneme Duzeni

Bu arastirma, Firat Universitesi Fiayvan Deneyleri Etik Komitesi
(FUHADEK, karar no: 08.11.2012/103) onayindan sonra Malatya’da
bulunan entegre bir isletmeye bagl yer ve kafes kiimeslerinde yurutilmustur.
Arastirma Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (FUBAP: VF. 13,
04) tarafindan desteklenmistir. Arastirmada, 15, 25 ve 35 bin kapasiteli yer
kiimesleri her bir kapasiteden iki adet olacak sekilde alti kiimes iki yetistirme
dénemi boyunca yaz ve sonbahar mevsimlerinde incelemeye alinmistir. Yer
kiimeslerinin boyutlari sirasiyla en x boy; 16 x 60, 16 x 100, 16 x 135 m
seklindedir. Kafes kimesleri icin 25 ve 40 bin kapasiteli kiimeslerden her
kapasiteden 4 surt incelenmistir. Kafes kiimeslerinin boyutlari sirasiyla en x
boy; 16x50, 16x 120 m seklindedir. Kafes ve yer kiimeslerine ait gorunt

Resim 4’ de verilmistir.

Resim 4. (1) 40 bin kapasiteli kafes kiimesi (11) 35 bin kapasiteli yer kiimesi.
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Arastirmanin hayvan materyalini isletmenin kuluckahanesinden temin
edilen Ross-308 1irki civcivler olusturmus, civcivler kimeslere rastgele
yerlestirilmistir. Arastirma sdresince isletmenin yem fabrikasinda NRC
standartlarina uygun olarak hazirlanan yem ve taze su piliclerin tiketimine
ad libitum olarak sunulmustur. Yemin kompozisyonu Tablo 1.’de verilmistir.

Klmes sartlari hayvanlarin ihtiyaclari dogrultusunda dizenlenmistir.
Arastirmanin yapildigi tim kiimeslerde yem ve suyun dagitimi kapal devre
olup, kimesler cevre kontrollii kiimes olarak surt bazinda degerlendirmeye
alinmistir. Tim Gretim siresince yer kumeslerinde yerlesim sikhgr 16
pilic/m , kafes kumeslerinde 17.5 pilig/m olacak sekilde duzenlenme
yaptimistir. Arastirmanin 32. gunlnde disilerin canhi agirhiklari ~1.8 kg,
erkeklerin canli agirhklari -2.0 kg olacak sekilde secilen pilicler kesime sevk
edilmistir. Yer kiimeslerinde 2 Gretim periyodunun sonunda her dénemden
10 erkek ve 10 disi pilic (10 x 2=20), her iki kafes kimesinde 4 (retim
periyodunda 10 erkek ve 10 disi pili¢ (10 x 2=20) segilmistir. Boyun ucurma
yontemi ile kesimi yapilan piliclerin kesim esnasinda tim kanlari jelli serum
tiplerine alinmistir. Kesim islemi tamamlanan piliclerde gogis etinde pH
Ol¢imu yapilmistir. Derisi ve i¢ organlari uzaklastirildiktan sonra piliglerden
kemik numuneleri etli olarak ahnmistir. Kan ve kemik numuneleri soguk

zincirde laboratuvar ortamina getirilmistir.

29



Tablo 4. Arastirmada Kullanilan Karma Yemlerin Kurulusu ve Bilesimleri.

Yem Hammaddeleri (%) 0-10. giin 11-27. giin 28. giin - Kesim
Misir 54.10 45.70 54.50
Bugday - 11.10 6.50
Bitkisel yag 1.30 3.50 4.00
Soya kiispesi (% 48 HP) 30.10 25.10 24.50
Tam yagli soya 8.00 8.20 6.17
Et kemik unu 3.00 3.27 -
Dikalsiyum fosfat 1.30 1.20 2.00
Kirectasl 0.50 0.30 0.70
Sodyum bikarbonat 0.50 0.50 0.50
Tuz 0.30 0.30 0.30
DL-Methionin 0.40 0.40 0.40
L-Lizin 0.10 0.05 0.05
L-Treonin 0.10 0.08 0.08
Vitamin Karmasr* 0.20 0.20 0.20
Mineral Karmasi** 0.10 0.10 0.10
Besin Maddeleri (%),

Kuru Madde 90.60 90.10 90.89
Ham Protein 23.40 22.00 19.70
Ham Seliiloz 3.20 3.50 3.58
Ham Yag 5.83 7.75 8.34
Ham Kl 5.50 5.30 391
Kalsiyum*** 1.00 0.93 0.85
Kullanilabilir Fosfor*** 0.51 0.51 0.44
Metiyonin*** 0.69 0.66 0.59
Lizin*** 144 1.27 11
Treonin*** 0.97 0.88 0.81
ME, Kcal/kg*** 3.011 3.176 3.225

*Vitamin karmasi: Her 2.5 kg’hk karisimda; A vitamini 12.000.000 IU; D3 vitamini
2.000.000 IU; E vitamini 35.000 mg; K3 vitamini 4.000 mg; Bl vitamini 3.000 mg; B2
vitamini 7.000 mg; Niasin 20.000 mg; Kalsiyum D-pantotenat 10.000 mg; B6 vitamini 5.000
mg; B12 vitamini 15 mg; Folik Asit 1.000 mg; D-Biotin 45 mg; C vitamini 50.000 mg;
Kolin Klorit 125.000 mg; Kantaksantin 2.500 mg; Apo Karotenoik Asit Ester 500 mg
bulunmaktadir.

**Mineral karmasi: Her 1 kg’lik karisimda; manganez 80.000 mg; demir 60.000 mg; cinko
60.000 mg; bakir 5.000 mg; kobalt 200 mg; iyot 1.000 mg; selenyum 150 mg
bulunmaktadir.

***: Hesaplama yolu ile tespit edilmistir.
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4. 2. Canhi Agirhiklarin Tespiti

Canli agirliklarin tespiti; civcivler kiimese geldikleri giin 1,7, 14, 21
ve 28. gunlerde yapilmistir. Bu donemlerde canli agirhklarin tespiti icin g
hassasiyetli terazi kullanilmis, kimesin 10 farkli noktasindan her seferde
rastgele 5 hayvan secilerek agirliklari alinmistir. Her tartim gini toplam 50
pilicin tartimi yaptlmistir. Piliclerin kesim agirliklari ise toplu olarak tespit
edilmistir.  Bu amacla isletmeye ait yikleme kamyonlari isletmenin
kesimhanesinde bulunan 0Ozel kantarda tartilmistir. Aksam saatlerinde
yetistirildikleri kimeslerden alman piligler alindiklari saate gore 10-12 saat
aclik suresi hesaplandiktan sonra kesime sevk edilmistir. Pilicler bekleme
stiresini  kesimhanede bulunan 6zel bekleme salonlarinda kamyonda ve
kasalar icerisinde gecirmislerdir. ilk tartim hayvanlar kesime alinmadan 6nce
kamyonlar dolu iken yapilmis, ikinci tartim kesimi miteakip kamyonlar bos
iken yapilmis ve kayit edilmistir. Toplam canli agirhk kesime sevk edilen

hayvan sayisina bolunerek pili¢ basina kesim agirligi tespit edilmistir.

4. 3. Yem Tuketiminin Tespiti

Sistemlerde yemleme silolardan otomatik olarak yapildigi icin toplam
tiketilen yem tespit edilmistir. Kesim glnt sistemde yem kalmayacak
sekilde yemin tiketimi saglanmistir. Bu amagla, yiikleme kamyonlarinin
kiimese geldikleri saat goz Onlne alinarak 8-10 saat Onceden yem geri
cekilmis, bu slre icerisinde yem tabaklarinda kalan yemin tlketimi

saglanmistir. Hayvanlar yuklendikten sonra yemliklerin kontroll yapilmis
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tim yemin tuketildiginden emin olunmustur. Tuketilen yem kesime sevk

edilen hayvan sayisina oranlanarak hayvan basina tiiketim tespit edilmistir.

4. 4. Yemden Yararlanma Oranin Tespiti
Kesime sevk edilen hayvanlar da pilic basina canli agirlik artislari
tespit edilip, pilic basina tlketilen yem, pilic basina canli agirlik artisina

oranlanarak yemden yararlanma orani hesaplanmistir (112).

4. 5. Olum Oranlarinin Tespiti
Uretim doénemi stresince 6len hayvanlar kiimes kartina islenmis,
uretim doneminin sonunda canli hayvan sayisina oranlanarak % oranlar

hesap edilmistir (112).

4. 6. Ette pH Tayini

Kesimi takiben on dakika sonunda Hanna (HI 99163, Hollanda)
marka et pH metresi ile gégus kasindan (Musculus olglim
yaptimistir. Her uygulama sonrasinda pH metrenin elektrotlari distile sudan
gecirilerek uygulamanin guvenilirligi artirnlmistir. Farkli gruplarda analiz
yapilmadan 6nce pH si 7 ve 4 olan kalibrasyon sivilari ile pH metre kalibre

edilmistir.

4. 7. Kan Analizlerinin Yapdmasi

Soguk zincirde laboratuvar sartlarina getirilen kan 6rnekleri 4000 rpm

de 4 dak santriftj edilmis ve +4 °C’de muhafaza edilerek ertesi gin Firat
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Universitesi Arastirma Hastahanesi Merkez Laboratuvari’na gotiiriilerek
analizleri yapilmistir. Arastirmada, laboratuvarda bulunan kan analizori
(Simens Advia 2400, Japon) kullanilmistir. Kan serumlarinda glikoz, toplam
kolesterol, ¢ok disik yogunluklu lipoprotein (VLDL kolesterol), trigliserit,

protein, Urik asit, alkalen fosfataz ve kreatin kinaz analizleri yapiimistir.

4. 8. Kemik Analizlerinin Yapilmasi

Laboratuvara getirilen kemik numuneleri etlerinden iyice
temizlendikten sonra (Resim 5) +4 °C’de 12 saat muhafaza edilmis, ertesi
gun analizleri yapilmistir. Analizlerde tibio-tarsal ve femur kemikleri

kullantimustir.

Resim 5. Tibio-tarsal ve femur kemiklerinin temizlenmis gorintileri.

4. 8.1. Kemiklerin Fiziksel Analizlerinin Yapilmasi

Kemiklerin fiziksel analizleri icin sag tibio-tarsal kemik ve femur
kemikleri kullanilmistir. Kemikler ilk 6nce And Fx-300i marka mg’a hassas
terazi ile tartilmis, daha sonra boyutlari dijital kumpas ( , USA) ile

Olctlmustir. Kemikler boy ve en yoninden degerlendirilmistir (112).
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4. 8. 2. Kemiklerde Ham Kl Analizlerinin Yapilmasi

Fiziksel analizler i¢in kullanilan kemikler bu analizleri takiben ham
kil tayininde kullanilmistir. Ham kil analizleri Firat Universitesi Veteriner
Fakultesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Laboratuvarinda
bulunan kil firini ile (Protherm, Turkiye) yaptlmistir. Ham kal analizleri icin
incelenecek numune kadar kroze tartilmis ve numaralandirilmistir (dara).
Kesici bir alet yardimi ile kuclik parcalara ayrilan kemikler
numaralandirilmis krozelere koyularak tekrar tartilmis (dara+numune) ve
kayit edilmistir. Kol firinina yerlestirilen krozeler 600 °C’de 6-8 saat
yakildiktan sonra desikatore alinmis, sogumasi tamamlandiktan sonra tartimi
gerceklestirilmistir (dara+iriin). Tartim islemlerinde mg hassasiyetli terazi
kullanilmistir.  Kemiklerde kil tayini icin asagidaki  formdilden

yararlaniimistir (113).

Ham Kiil= [(Uriin+Dara)-Dara)] / [(Num+Dara)-Dara]

4. 8. 3. Kemiklerin Mineral iceriginin Degerlendirilmesi

Etlerinden temizlenen sol tibio-tarsal kemikler analiz giiniine kadar -
20 °C muhafaza edilmistir. Analiz gununden bir gin o6nce -20 °Cden
cikartilan kemikler +4 °C de 12 saat bekletilmis, buzlarinin ¢dziinmesi
saglanmistir. Agirliklart alinan 20 adet (10 erkek, 10 disi) sol kemikten
gruplar arasinda benzer agirlikta olan 10 tanesi (5 erkek, 5 disi) secilerek
analizleri yapilmistir. Disilerde tibio-tarsal kemigin agirligi -12.0, erkeklerde

14.0 g olacak sekilde ayarlanmistir. Tartimlarda mg’a hassas terazi ile
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kullanilmistir. Analizler Firat Universitesi Arastirma Hastahanesi Nikleer
Tip Merkezinde Discovery Wi (S/N 84440) cihazi ile yapiimistir (Resim 6).
Analizlerde tibio tarsal kemigin mineral icerigi (BMC) ve mineral yogunlugu

(BMD) degerleri tespit edilmistir.

Resim 6. Tibio-tarsal kemigin Discovery Wi (S/N 84440) cihazi ile ylksek

¢ozlndrlikte taranmasi

4. 9. Istatistik! Analizler

Yer kimeslerinde surt baydklugunin performans, kan ve kemik
parametrelerine etkisi 15, 25, 35 bin kapasiteli t¢ strtide normallik analizleri
yapihip verilerin normal dagilim gosterdigi tespit edildikten sonra tek yonli
varyans analizi (ANOVA) kullanilarak tespit edilmistir. Gruplar arasi
karsilastirmay! yapmak igin Tukey HSD testinden faydalaniimistir. Kafes
kiimeslerinde surt buyuklugunun performans, kan ve kemik parametrelerine
etkisini belirlemek amaci ile 25 ve 40 bin kapasiteli iki sirlide bagimsiz iki
ornek t-testi  kullanilmistir.  Ayni  kapasiteli (25 bin) yer ve Kkafes
kiimeslerinde kan ve kemik &zellikleri yénunden karsilastirma yapmak icin
bagimsiz iki 6rnek t-testinden faydalaniimistir. Oliim oranlan her bir siri
icin ylzde olarak degerlendirilmis ve analizleri yapilmistir. Gruplar benzer

cinsiyet oranina sahip oldugu icin istatistiki analizlerde faktor olarak

35



kullaniimamistir. istatistiki analizler SPSS 21 (114) paket programi yardimi
ile yapilmistir. Grup ortalamalari arasindaki farklilik P<0.05 oldugunda
istatistiki olarak 6nemli dustinilmustir. incelenen parametreler tablolarda

ortalama + standart hata olarak verilmistir.
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5. BULGULAR

5. 1. Yer sisteminde Surti Buyuklugunin Performans Ozeliklerine EtKisi

Yer sisteminde yetistirilen etlik piliclerde siri  buyUklugindn
piliclerin performans Ozellikleri Uzerine olan etkisi Tablo 5’de verilmistir.
Tablo 5’e gore 37 gunluk yasta kesime sevk edilen piliclerde 15, 25 ve 35
bin kapasiteli kimeslerde 6lim oranlar sirasiyla 5.94+0.39, 6.99+0.51,
7.05£0.51 olarak tespit edilmis, 15 bin kapasiteli gruptan elde edilen 6lim
orani degeri diger iki gruptan disiuk saptanmistir (P<0.01). Olim oranlari
bakimindan 25 ve 35 bin kapasiteli kimeslerde benzer sonuclar elde
edilmistir (P>0.05). Arastirmada 7, 14, 21, 28 ve kesim c¢aginda piliclerin
canh agirliklar, kimilatif yem tiketimi ve yemden yararlanma degerleri

bakimindan gruplar birbirine benzer tespit edilmistir (P>0.05).
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Tablo 5. Yer sisteminde yetistirilen etlik piliclerde str buyuklaguniun bazi

performans parametreleri tzerine etkisi.

Ozellikler 15 bin 25 bin 35 bin P
1 gln, g 40.07+0.62 41.500.30 40.18i0.45 0.372
7. gin, g 170.73+2.46 173,46i1.42 171.74i3.51 0.601
14. giin, g 461.35+6.38 447.02i4.77 453.51i4.53 0.161
21. giin, g 943.09+11.49 937.17i9.95 958.2904.25 0.488
28. gin, g 1543.21+22.06 1559.0007.29 1515.97U6.54  0.253
Kesim yasi, gin 37 37 37 .
Kumulatifyem  3496.20001.98  3544.83025.03 3563.53i98.52  0.713
tuketimi, g/pilig
Kesim ¢aginda 2116.76i57.00 2152.40i67.78 2113.55i65.53 0.464
canli agirhk,
g/pilic
Canli agirlik 2076.69i57.23 2110.89i67.85 2073.37i66.00  0.487
artist, (1. gin-
kesim yasl),
g/pilic
Olim orani, % 5.94i0.39b 6.99i0.51a 7.05i0.51a 0.004
Yemden 1.68i0.01 1.6810.00 1.7U00.02 0.078
yararlanma,
YYO

Veriler ortalama * standart hata olarak verilmistir.
P<0.05: istatistiki olarak 6nemli hesaplanmistir.

abr Ayni satirda farkh harfler ile ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

5. 2. Kafes Sisteminde Sirti Buyuklugunin Performans Ozeliklerine
Etkisi

Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde strl buyukliginin bazi
performans parametreleri Gzerine olan etkileri Tablo 6’da verilmistir. Tablo
6’ya gore haftalik olarak tespit edilen canl agirliklarda ve kesim agirliginda
kafeste yetistirilen etlik piliclerde surt buayukliklerine ait ortalamalar
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Pilic
basina yem tiiketimi, 6lim orani ve yemden yararlanma degerlerinde de her

iki kapasitede benzer ortalamalar elde edilmistir (P>0.05).

38



Tablo 6. Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliglerde stru blyuklugunin bazi

performans parametreleri Gizerine etkisi.

Ozellikler 40 bin 25 bin P

1egiin, g 40.61+0.51 40.97+0.37 0.676
7- glin, g 180.64+3.10 185.22+3.01 0.155
14. gun,g 440.76+8.18 474.17+11.02 0.100
21. giin, g 981.13+7.57  999.09+10.68 0.104
28. gin, g 1514.96+20.46 1539.34+13.04  0.297
Kesim yasl, gin 35 35 -

Kumaulatifyem tuketimi, g/pili¢ 3292.78+93.07 3378.05+86.83  0.470

Kesim caginda canh agirhk, g/pili¢ 1959.44+61.45 2034.10+45.79  0.405
Canli agirlik artisi, (1. giin-kesim 1918.83+61.48 1993.13+45.96  0.418

yasl), g/pilic
Olim orani, % 7.77+0.71 6.59+0.76 0.281
Yemden yararlanma, YYO 1.71+0.03 1.69+0.01 0.525

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.

5. 3. Yer Sisteminde Sdri Bayuklugunin Bazi Kan Parametrelerine
Etkisi

Yer sisteminde yetistirilen etlik piliclerde sirt buydklagunun bazi
kan parametrelerine etkisi Tablo 7°de verilmistir. Tablo 7’ye gore kapasitesi
35 bin olan surilerde serum glikoz ve drik asit dizeyi 6nemli 6lcide yiiksek
bulunmustur (PO.OI). Serum glikoz duzeyi en disuk 25 bin kapasiteli
sirtlerde tespit edilmis, 15 bin kapasiteli slrllerden kesime sevk edilen
piliclerde serum glikoz diizeyi her iki gruba benzer cikmistir. Urik asit
duzeyi 15 ve 25 bin kapasiteli sirilerde benzer olarak tespit edilmis ancak 35
kapasiteli slrllerde her iki kapasiteden de istatistiki olarak yuksek

bulunmustur (P>0.05). Serum kolesterol, VLDL kolesterol, trigliserit,
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protein, alkalen fosfataz ve kreatin kinaz degerlerinde gruplar arasindaki

farkliliklar 6nemli tespit edilmemistir (P>0.05).

Tablo 7. Yer sisteminde yetistirilen etlik piliclerde sir blydkliginin bazi

kan parametreleri Uzerine etkisi

Ozellikler
Glikoz,
mg/Dl
Kolesterol,
mg/dL
VLDL,
mg/dL
Trigliserit,
mg/dL
Protein,
g/dL
Urik  asit,
mg/dL
Alkalen
fosfataz,
u/L
Kraatin
kinaz, U/L

15 bin

258.20+4.50a0

119.90+6.33

20.00+2.67

99.70+13.76

3.46i0.06

4.91i0.21b

8342.45i871.08

16083.1 U2219.82

25 bin
238.42i4.70b

129.55i4.12

14.85U.44

74.85i7.19

3.50i0.13

4.07i0.44b

7324.450021.89

12256.48i2058.41

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.
VLDL kolesterol: Cok dustik yogunluklu lipoprotein.
P<0.05: Istatistiki olarak 6nemli hesaplanmistir.

abr Ayni satirda farkli harfler ile ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir .
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35 bin
270.7717.32a

129.72i4.06

18.72U.44

93.66i6.99

3.63i0.10

6.06i0.28a

7147.72i886.08

10838.170U558.44

0.002

0.337

0.092

0.106

0.183

0.008

0.157

0.282



5. 4. Kafes Sisteminde Suri Buyukligunin Bazi Kan Parametrelerine
Etkisi

Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde suri buyikliginin bazi
kan parametreleri Uzerine etkisi Tablo 8°de verilmistir. Tablo 8’e gore 40 bin
ve 25 bin kapasiteli strtlerde serum glikoz, kolesterol, VLDL kolesterol,
trigliserit, protein, Urik asit, alkalen fosfataz ve kreatin kinaz degerlerinde

gruplar arasinda istatistiki farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Tablo 8. Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde stri buyiklGgunin bazi

kan parametreleri Gizerine etkisi.

Ozellikler 40 bin 25 bin P
Glikoz, mg/dL 268.68+8.09 250.59+3.70 0.371
Kolesterol, mg/dL 125.45+3.95 121.54+2.90 0.430
VLDL  Kkolesterol, 16.40+0.89 17.00+1.02 0.668

mg/DI
Trigliserit, mg/dL 82.22+4.49 84.59+5.20 0.733
Protein, g/dL 3.95+0.12 3.60+0.13 0.071
Urik asit, mg/DI 6.080.61 5.69+0.33 0.580
Alkalen  fosfataz, 5149.274556.10  5127.81+722.33 0.894
U/L

Kreatin kinaz, UL~ 12226.60+1097.78 10636.95i749.70 0.098

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.

VLDL kolesterol: Cok disiik yogunluklu lipoprotein.
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5. 5. Yer sisteminde Surti Buyukliguniin Bazi Kemik Ozellikleri ve Kas
pH’sma Etkileri

On bes, 25 ve 35 bin kapasiteli strtlerde surt blyiklinin bazi kemik
verileri Uzerine etkileri incelendigi zaman (Tablo 9), canli agirlik
ortalamalari esitlenmis piliclerde tibia ve femur agirliklari, tibia boy ve en,
femur boy ve en, tibia ve femur kil oranlari bakimindan gruplar birbirine
benzer bulunmustur (P>0.05). Tibia agirhiklari dengelenen gruplarda tibia
BMC ve BMD degerlerinde gruplar arasinda istatistiki farklilik elde
edilmemistir (P>0.05). Tablo 9’da gdgus kasinda pH degerleri 15, 25, 35 bin
kapasiteli sdriilerde sirasiyla 5.93+0.02, 5.94+0.04 ve 6.13+0.04 olarak
Olcllmis, 35 bin kapasiteli siride pH degeri diger gruplardan blylk
belirlenmistir (P<0.05). On bes ve 25 bin kapasiteli surtler ette pH degeri

bakimindan benzerlik gostermistir (P>0.05).
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Tablo 9. Yer sisteminde yetistirilen etlik piliglerde strd blytkluginin bazi

kemik parametreleri ve kas pH’si Gizerine etkisi.

Ozellikler 15 bin 25 bin 35 bin P
Canli agirliklar, g 1911.00£46.05 1903.33i22.96 1914.16i28.08 0.962
Tibia agirlik, g 14.31+£0.57 13.25i0.35 13.49i0.50 0.271
Femur agirhk, g 10.05+0.40 9.8510.26 9.82i0.27 0.880
Tibia boy, mm 95.91+0.62 94.94i0.41 95.65i0.58 0.451
Femur boy, mm 70.12il.33 71.97i0.42 71.33i0.36 0.170
Tibia en, mm 7.50i0.20 7.5010.17 7.5810.18 0.946
Femur en, mm 8.12i0.21 8.1310.13 8.28i0.15 0.773
Tibia kil, % 15.65i0.41 15.44i0.39 16.31i0.22 0.067
Femur kil, % 15.48i0.24 16.17i0.24 16.30i0.16 0.097
Discovery Wi (S/N 84440)

incelenen tibia  13.00i0.57 13.10i0.34 12.99i0.24 0.976
agirhgi, g

Tibia BMC, g 2.52i0.05 2.6810.06 2.68i0.06 0.071
Tibia BMD, g/cin 0.26i0.00 0.27i0.00 0.27i0.00 0.118
Harina (H199163)

Gogus kasinda PH 5.93i0.02b 5.94i0.04b 6.13i0.04a 0.032

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.

P<0.05: Tstatistiki olarak 6nemli hesaplanmistir.

alr Ayni satirda farkli harfler ile ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

BMC: Kemik mineral igerigi, BMD: Kemik mineral yogunlugu.
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5. 6. Kafes Sisteminde Surti Buyukliginin Bazi Kemik Ozelliklerine ve
Kas pH’sina Etkisi

Tablo 10’a ait veriler incelendigi zaman benzer canh agirlikta kesilen
piliclerde tibia ve femur agirliklarinda, boy ve en degerlerinde, tibia ve femur
kil degerlerinde, tibia BMC ve BMD degerlerinde gruplar birbirine benzer
bulunmustur (P>0.05). Gogis kasma ait pH de@erinde gruplar arasindaki

farklihk 6nemli ¢ctkmamistir (P>0.05).

Tablo 10. Kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde surti biyukligunin

bazi kemik parametreleri ve kas pH’sina etkisi.

Ozellikler 40 bin 25 bin P
Canh agirliklar, g 1914.72+26.43 1906.8U23.14 0.858
Tibia agirlik, g 14.31+0.57 13.65i0.40 0.110
Femur agirlik, g 10.050.40 9.95i0.26 0.678
Tibia boy, mm 94.40i0.41 94.28i0.55 0.242
Femur boy, mm 71.51i0.35 71.03i0.41 0.642
Tibia en, mm 8.12i0.21 8.00i0.13 0.989
Femur en, mm 8.20i0.20 8.5010.17 0.592
Tibia kil, % 14.05i0.56 13.31i0.61 0.637
Femur kil, % 15.94i0.34 15.41i0.33 0.532
Discovery Wi (S/N 84440)

incelenen tibia agirhgi,  13.09i0.30 13.03i0.45 0.905
g

Tibia BMC, £ 2.52i0.06 2.50i0.07 0.834
Tibia BMD, g/cm2 0.2710.00 0.27i0.00 0.849
Hanna (Hi 99163)

Gogus kasinda PH 6.35i0.05 6.2810.06 0.229

Veriler ortalama * standart hata olarak verilmistir.

BMC: Kemik mineral igerigi, BMD: Kemik mineral yogunlugu.
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5. 7. Yer ve Kafes Sisteminde Yetistirilen Etlik Piliclerin Bazi Kan
Parametrelerinin Karsilastiriimasi

Yerde ve kafeste yetistirilen etlik piliclerde bazi kan parametrelerine
ait ortalamalar Tablo 11’de verilmistir. Yerde ve kafeste yetistirilen etlik
piliclerde serum glikoz dizeyi sirasiyla 238.42+4.70 ve 250.59+3.70, Urik
asit duzeyi 4.07+0.44 ve 5.69+0.33 olarak tespit edilmis, ortalamalar
arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05, P<0.01).
Yetistirme sistemlerinin kolesterol, VLDL Kkolesterol, trigliserit, protein
duizeyleri ile alkalen fosfataz ve kreatin kinaz enzim aktiviteleri Gzerine etkisi
O6nemsiz tespit edilmistir (P>0.05).

Tablo 11. Yerde ve Kafeste yetistirilen etlik piliclerde bazi kan

parametrelerinin karsilastiriimasi.

Ozellikler Yer (25 bin) Kafes (25 bin) P

Glikoz, mg/DI 238.42+4.70 250.59i3.70 0.048
Kolesterol, mg/DI 129.55+4.12 121.54i2.90 0.116
VLDL, mg/DI 14.85+1.44 17.00il.02 0.231
Trigliserit, 74.85+7.19 84.59i5.20 0.276
Protein, g/Dl 3.50i0.13 3.60i0.13 0.452
Urik asit, mg/dL 4.07i0.44 5.69i0.33 0.003
Alkalen fosfataz, U/L 7324.45i1521.89  5127.81i722.33 0.169
Kreatin kinaz, U/L 12256.48i2058.41 10636.95i749.70 0.163

Veriler ortalama * standart hata olarak verilmistir.
VLDL kolesterol: Cok diisiik yogunluklu lipoprotein.

P<0.05: istatistiki olarak 6nemli hesaplanmistir.
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5. 8. Yer ve Kafes Sisteminde Yetistirilen Etlik Piliclerin Bazi Kemik
Ozellikleri ve Kas pH’sinin Karsilastiriimasi

Yerde ve kafeste yetistirilen etlik piliclerde bazi kemik 6zelliklerine
ve kas pH’sma ait ortalamalar Tablo 12’de verilmistir. Tablo 12’ye gore
benzer canh agirlikta kesilen piliclerde tibia ve femura ait agirlik ve uzunluk
Olclleri benzer olarak tespit edilmistir (P>0.05). Yer kiimesinde yetistirilen
piliclerde tibia kil dizeyi (15.44+0.39) kafes kumesinde yetistirilen
piliclerden (13.31+0.61) 6nemli Olcude yiksek tespit edilmistir (P<0.05).
Agirliklar  esitlenen tibialarda tibia BMC duzeyi yer kumeslerinde
(2.68+£0.06 > 2.50+0.07) yiksek bulumnustur (P=0.050). Tibia BMD diizeyi
yer ve kafes kimeslerinde benzer deger alirken (0.27+0.00, P=0.604),
sistemlerin femur kil dizeyi Uzerine olan etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
tespit edilmistir. Gogus kasma ait pH degerleri incelendiginde yer sisteminde
yetistirilen piliclerde go6gus eti pH’si (5.94+0.04) kafes sisteminden

(6.28+0.06) istatistiki olarak énemli diizeyde dusik saptanmistir (P=0.010).
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Tablo 12. Yerde ve Kafeste yetistirilen etlik piliglerde bazi kemik 6zellikleri

ve kas pH’sinin karsilastiriimasi.

Ozellikler

Canli agiliklar, g
Tibia agirlik, g
Femur agilik, g

Tibia boy,

Femur boy, mm
Tibia en, mm

Femur en, mm

Tibia kil, %

Femur kl, %

Discovery Wi (S/N 84440)
incelenen tibia agirhgr, g
Tibia BMC, g

Tibia BMD,

Hanna

(H199163)
Gogus kasinda PH

Yer (25 bin)
1903.33+22.96

13.25+0.35
9.85+0.26
94.94+0.41
71.9710.42
7.50+0.17
8.13+0.13
15.44+0.39
16.17+0.24

13.10+0.34
2.68+0.06
0.27+0.00

5.94+0.04

Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.

P<0.05: istatistiki olarak énemli hesaplanmistir.

Kafes (25 bin)
1906.81+23.14

13.65i0.40
9.95i0.26
94.28i0.55
71.03i0.41
8.0010.13
8.50i10.17
13.31i0.61
15.41i0.33

13.03i0.45
2.50i0.07

0.27i10.00

6.2810.06

BMC: Kemik mineral igerigi, BMD: Kemik mineral yogunlugu
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0.915
0.563
0.461
0.235
0.128
0.122
0.263
0.027
0.070

0.895

0.050

0.604

0.010



6. TARTISMA

6. 1. Yerde ve Kafeste Yetistirilen Etlik Piliclerde Sturt Buyukligunin
Performans Uzerine Etkileri

Arastirmada yer kimeslerine ait performans verileri incelendigi
zaman (Tablo 5), 37 giinluk yasta kesime sevk edilen piliclerde 6lim oranlari
haric diger verilerde 15, 25 ve 35 bin kapasiteli gruplarda istatistiki olarak bir
farklhihk tespit edilememistir. Yemden yararlanma degerlerinde deneme
gruplari arasindaki farklilik énemsiz olarak hesaplanmistir. Kiglk kapasiteli
(15 bin) yer kimeslerinde 6lum orani diger iki gruptan énemli 6lcude dusik
bulunmustur. Yer kiimeslerinde artan kiimes kapasitesine bagl olarak 6lim
oranlarinin artmasi kimes ici fiziksel ve sosyal cgevre ile iliskilendirilebilir.
Kiimes kapasitesinin artmasi kiimes ici iklimsel faktorleri degistirebilir ve
Ozellikle havalandirma ile ilgili sorunlara sebep olabilir (115). Hizli gelisen
etlik pilic irklari genetik kapasiteleri dolayisi ile kiumes havasl, Isisl,
amonyak duzeyi ve toz partikillerinin yogunlugundan &énemli diizeyde
etkilenmektedir (116). Ozellikle yetistirme doneminin sonlarina dogru
vicuttan salman s diizeyi 6nemli Ol¢ide artmaktadir. Ortam isisin yuksek
olmasi piliclerin 1s1 yikinu artirmakta olusan isi stresi piliclerin 6limine
sebep olabilmektedir (117). Havada asili durumda olan toz oraninin yiksek
olmasi piliclerde st solunum yolu problemlerine neden olurken, toz
partikllleri (zerine yerlesen virls, bakteri ve mantarlar
fumigatus) gibi mikroorganizmalar inhalasyon yolu ile alinarak 6lume
sebebiyet verebilmektedir (118). Klmesteki amonyak diizeyinin yetistirme

dénemi suresince <25 ppm olmasi gerekmektedir. Yine ylksek amonyak
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dizeyi pilicleri etkilemekte ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Ozellikle kiimes uzunlugunun fazla oldugu biyik kapasiteli kiimeslerde hava
ve althk amenajmani 6lim oranini etkileyen 6énemli faktorler olabilmektedir.
Estevez ve ark. (110), biyuk kapasiteli gruplarda surilye ait bireylerin
birbirlerini  tanimadiklarini bu sebeple hiyerarsik dizenin tam olarak
olusmadigini belirtmislerdir. Bu durum piliclerin yeme ve suya ulasmasi
sirasinda agresif davranislari artirmakta ve strese sebep olabilmektedir.
Keeling ve ark. (119), kiuclk kapasiteli strtlerde hiyerarsik diizenin daha
cabuk ve diizgln olustugunu bu durumun kanatlhilarin performansini énemli

dizeyde iyilestirdigini tespit etmislerdir.

Otuz bes gunlik yasta kesime sevk edilen etlik piliclerde 40 ve 25 bin
kapasiteli  kafes  sistemlerinde  surli  buydklGgunin  performans
parametrelerine olan etkisi incelendiginde (Tablo 6); canh agirhk, yem
tlketimi, yemden yararlanma ve 6lim oranlarinda gruplar birbirine benzer
bulunmustur. Kafes sistemlerinde incelenen kapasitelerde performans
Ozellikleri bakimindan benzer sonuclarin bulunmasi bu kiimeslerde yetisen
piliclerin her iki kapasite bakimindan benzer ¢evresel sartlara tabii oldugu ile
iliskilendirilebilir. Kafes sistemlerinde pilicler kimes icinde koloni
kafeslerinde yetistirildigi icin kafes ebatlari degismedigi siirece ayni yerlesim
sikliginda kafeslerdeki kolonilerin biylklukleri hemen hemen benzerdir.
Kafeslerde grup buyiklGgunin sabit olmasi dolayisiyla kiimeste hiyerarsik
dizenin  olusmasinda suri  bayukliginin  bir  katkisi  olmadigi
disuntlmektedir. Kafes sistemlerinde altlik olmadigi icin kiimes igindeki toz

problemi minimize edilmekle birlikte, kafes icinde sinirh hareket imkanina
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sahip pilicler kiimes ici iklimsel faktorlerden daha fazla etkilenebilmektedir
(120). Yetersiz havalandirma performansi olumsuz etkilemekte, hastalik ve
6lum riskini artirmaktadir. Asiri havalandirma ise kimes icindeki nem
oranini disurmekte, enerji kaybina neden olabilmekte ve piligleri olumsuz
etkileyebilmektedir (121, 122). Isinan hava yukari ¢iktigi icin (121); cok kath
kafeslerde kafes katlari arasinda 1si farkliliklari olusabilmektedir. Elibol
(123), kafes sistemlerinde sirl biydkligunian artmasina bagh olarak kiimes
ici cevresel faktorlerin kontroliniin ve 6lilerin toplanmasi isinin zorlastigini
vurgulamistir.  Ayrica, blylk sdrllerin yetistirildigi  biylk kapasiteli
kimeslerde kullanilan ekipman kafes kimeslerinde daha fazla ©6nem
kazanmaktadir. Zira bu sistemlerde kapasite yiiz binlere ulasmis durumdadir.
Arastirma slresince buyuk kapasiteli surllerde havalandirmada sisteminde
bazi aksakliklar yasanmis, fakat bu aksakliklarin piliclerin performansi ve
6lum oranlar1 Gzerine istatistik! olarak 6nemli bir etkisinin olmadi§i tespit

edilmistir.

6. 2. Yerde ve Kafeste Yetistirilen Etlik Piliclerde Strt Buyukliguntn
Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Tablo 7’ye ait veriler incelendigi zaman, 6zellikle 35 bin kapasiteli
sirilerde serum glikoz ve drik asit dizeyi Onemli Olglde yuksek
bulunmustur. Kafes sisteminde sirt baydklagunan piliclerin serum glikoz
dizeyi, serum vyaglari, total protein, Urik asit ve enzim dizeyleri zerine
etkili olmadigi tespit edilmistir. Yer sisteminde 35 bin kapasiteli kiimeste

yetistirilen piliclerde serum glikoz duzeyindeki yukselis piliclerin iginde
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oldugu cevre faktorlerine bagh olarak artis gosterebilir. Akut ve kronik
formda seyreden farkli stres faktorleri serum glikoz dizeyini yikselten
onemli parametrelerdir (100). Daneshyar ve ark. (61), kronik soguk stresine
maruz biraktiklar etlik piliclerde kan glikoz duzeyinin 6nemli 6lglde
yuksek, kan protein duzeyinin distk oldugunu, kan trigliserit, kolesterol
duzeylerinin degismedigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde, serum
kolesterol, trigliserit ve protein dizeylerinde bu arastirmanin deneme
gruplari arasinda Onemli farklilik tespit edilmemistir. Puvadolpirod ve
Thaxton (66), bes haftalik etlik piliglere 7 giin boyunca adrenokortikotropik
hormon enjeksiyonunun kan glikoz ve kolesterol konsantrasyonlarini énemli
derecede vyukselttigini, buna Kkarsilik trigliserit dizeylerinde saptanan
artislarin istatistiksel olarak énemli olmadigini belirtmiglerdir. Cift¢i ve ark.
(58), yapmis olduklari arastirmada, kronik sicaklik stresi altinda yetistirilen
bildircinlarda serum glikoz diizeyinin 6énemli 6lcude yiksek oldugunu, kan
yaglar1 Uzerine stres faktorlerinin etki etmedigini tespit etmislerdir. Lin ve
ark. (124), etlik piliclerde kisa sureli kortikosteron uygulamasinin (4mg/kg
canli agirhiga, enjeksiyon seklinde) piliclerde antioksidan metabolizmayi
aktive ederek plazma Urik asit diizeyi ve total antioksidan kapasiteyi 6nemli
Olgude yukselttigini belirlemiglerdir. Bir baska calismalarinda 2 hafta
stiresince gunlik olarak yeme 30 mg /kg kortikosteron katarak besledikleri
etlik piliclerde (uzun sureli uygulama, kronik stres) uygulamanin Gglnci
guninden itibaren plazma Urik asit ve seruloplazmin duzeyinin 6nemli
Olcide yukseldigini ve bu sekilde piliclerin oksidatif stresin agir hasarindan

kurtulmaya calistiklarini tespit etmislerdir. Arastirmanin 35 bin kapasiteli
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deneme grubunda serum urik asit dizeyinin 6nemli 6lgide yuksek ¢ikmasi,
benzer mekanizma ile piliclerin strese karsi direng gosterdiklerinin bir
sonucu olabilir.

Arastirma gruplan arasinda alkaken fosfataz ve kreatin kinaz enzim
aktivite degerlerinde istatistiki olarak bir farklihk saptanmamistir. Bu
bulgulardan farkli olarak, Tang ve ark. (69), kesim caginda akut sicaklik
stresine maruz biraktiklar etlik piliclerde serum kreatin kinaz (CK)
aktivitesinin 6nemli Olcude yikseldigini ve bu parametrenin stresin bir
gostergesi olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir. Rajman ve ark.
(125), hizli biyime doneminde yem kisitlamasi uyguladiklari etlik piliclerde,
kontrol ve yem kisitlamasi gruplarinda plazma glikoz seviyesini benzer,
alkalen fosfataz ve seviyesini yem kisitlamasi yapilan grupta disuk, kreatin
kinaz seviyesini ise ad libitum beslenen grupta yiksek tespit etmislerdir.
Arastirmacilar bu bulgulari hizli biyumenin piliclerin saglik ve refah tUzerine
olan olumsuz etkileri ile iliskilendirmislerdir. Yahav ve Plavnik (126),
yaptiklari ¢alismada, kronik sicak stresi sirasinda etlik piliclerin kolesterol,
urik asit, alkalen fosfataz, kreatin kinaz dizeylerinde degisiklikler ortaya
ciktigini bildirmislerdir.

Arastirmada kafes sisteminde yetistirilen gruplarda surt bayukligu
kan glikoz duizeyi, kan yaglari, protein ve Urik asit dizeyleri ile enzim
aktiviteleri tzerine etkili olmamistir (Tablo 8). Bu bulgular incelenen her iki
strli baydklagunan piliglerin kan parametrelerini etkilemedigi ya da benzer
etkiye sahip oldugunun bir sonucu olabilir. Skrbic ve ark. (127), farkli

yerlesim sikliginda yetistirilen etlik piliclerde, yerlesim sikhiginin kan sekeri
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ve kan yaglar Uzerine etkili olmadigini belirtmislerdir. Wang ve ark. (128),
soguk stresine maruz birakarak asites olusturduklari etlik piliclerde, serum
glikoz ve kolesterol diizeyinin énemli derecede yikseldigini, serum globulin
seviyesini distugind, serum trigliserit duzeyinin degismedigini tespit
etmiglerdir. Willemsen ve ark. (129), hizli biyimenin etlik piliglerde kreatin
kinaz aktivitesini 6nemli sekilde artirdigini, bu sebeple sicaklik stresi altinda
yetistirilen piliclerde buytimedeki gerilemenin kreatin kinaz aktivitesini
dustrduguni tespit etmislerdir. Siegel ve ark. (130), plastik kafeslerde
yetistirdikleri etlik piliclerde yer sistemi ile karsilastirdiklarinda uzun
kemiklerde kemik mineralizasyonun onemli derecede dismesine ragmen
alkalen fosfataz  aktivitesinde 6nemli  bir  degisiklik  olmadigini
bildirmislerdir. imik ve ark. (131), tibial diskondoplazinin (TD) etlik
piliclerde bazi kan parametreleri ve enzim aktiviteleri Uzerine etkilerini
inceledikleri arastirmada, tibial diskondoplazili hayvanlarda serum tigliserit,
kolesterol, dusuk yogunluklu lipoprotein (LDL), cok dusuk yogunluklu
lipoprotein (VLDL) oranlari, Urik asit ve kreatinin miktarlarini yuksek olarak
saptamislardir. Kan glikoz diizeyi ve alkalin fosfataz (ALP) aktivitelerinde

ise saglikli ve TD’li hayvanlar arasinda bir farklilik tespit edilmemistir.

6. 3. Yerde ve Kafeste Yetistirilen Etlik Piliclerde Suri Buyuklaginin
Bazi Kemik Parametreleri Uzerine Etkileri

Tablo 9’a ait veriler incelendigi zaman, canli agirliklar esitlenerek
kesime sevk edilen etlik piliclerde tibia ve femur kil orani ve tibia agirliklari

esitlenmis gruplarda tibia mineral icerigi (BMC) ve tibia mineral yogunlugu
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(BMD) bakimindan gruplar arasindaki farklihk istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir. Yetistirme dénemi icinde biyik kapasiteli strilerde hareket
alani artmaktadir. Artan hareket alaninin aktivitede bulunmak isteyen pilicler
icin bir imkan olabilecegi dusunilmustir. Newberry ve Hail (85), etlik
piliclerde 4-9. haftalar arasinda biylk yerlesim alanina sahip piliclerin total
yuzey alani kullaniminin kigik yerlesim alanina sahip piliclerden 6nemli
derecede daha yulksek oldugunu tespit etmislerdir. Fiziksel aktivite kemik
mineral icerigini ve mukavemetini iyilestiren énemli bir parametredir (132).
Fakat arastirma bulgulari piliclerin aktivitelerinin kemik kalitesini énemli
Olcude iyilestirmedigini gostermektedir. Benzer sekilde, Sheliock ve ark.
(133), etlik piliclerde fiziksel aktivite ve bacak sagligi iliskisini inceledikleri
arastirmada, yetistirme donemi stiresince genetik yapilari nedeniyle piliclerin
kemik Kkalitesi ve Kkortikal yogunlugunu etkileyecek kadar hareket
etmediklerini tespit etmislerdir. Simsek ve ark. (134), yerlesim alanini kum
althk ve tunek kullanarak zenginlestirdikleri etlik piliclerde, artan fiziksel
aktivitenin tibio-tarsal kemikte kemigin mineral icerigi ve yogunlugu tizerine
onemli dizeyde etkili olmadigini saptamislardir. Bizeray ve ark. (135),
cevresel zenginlestirme ile artan aktivitenin etlik piliclerde tibia kil diizeyi,
kirilma mukavemeti Uzerine etkili olmadigi fakat tibia diafiz ¢capinin énemli
Olctde arttigini saptamislardir. Bu bulgulardan farkli olarak, Skrbic ve ark.
(136), dusuk yerlesim sikhgina sahip etlik piliclerde tibia Kkalitesinin
iyilestigini tespit etmislerdir.

Kafes sistemlerinde surti biyukligunin pilicler (zerinde olasi bir

stres olusturma durumunda kemik dokunun etkilenme ihtimaline karsi
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arastirmanin  bu boélimuindeki kemik parametreleri incelenmis, kafes
sisteminde farkli kapasitelerin kemik 0Ozellikleri Gizerine olan etkileri benzer
bulunmustur (Tablo 10). Hayvan (zerinde strese sebep olacak faktorler
kemik metabolizmasini etkileyerek patolojik degisiklikler
olusturabilmektedir. Kemik hicreleri (osteoblastlar) kemik olusumunda ve
mineralizasyonunda énemli rol oynamaktadir. Bu rol kemigin sekillenmesi,
diger kemik hicrelerinin  metabolik  aktivitelerini  kapsamaktadir.
Osteoblastlarm formasyonundaki aksakliklar diger kemik hdcreleri ile de
alakali olarak kemik yapisini etkilemektedir (137). Arastirmada her iki stri
blydkligunde etlik piliclerin uzun kemiklerinde fiziksel dzellikler ve mineral
dizeyi bakimindan benzer degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgular iki farkh kiimes ortaminda kemigin yapisini etkileyecek bir stres

kaynaginin olmadiginin isareti olabilir.

6.4. Yerde ve Kafeste Yetistirilen Etlik Piliclerde Strt Buayukluginin ve
Yetistirme Sistemlerinin Gogus Etinde (M. pectoralis) pH Duzeyi
Uzerine EtKisi

Akut ve konik stres faktorleri et pH’sini etkileyerek etin su tutma
kapasitesi, rengi ve tekstlrine etki edecek degisikliklere sebep
olabilmektedir (102). Gregory (138), akut strese maruz kalan kanatlilarda
kesimi takiben kaslarda gerceklesen hizli glikoz yikiminin kas pH seviyesini
hizla dasurdigind, bu durumun etlerde PSE etler dedigimiz disik pHTI
etleri olustugunu bildirmistir. Kronik strese maruz kalan kanatlilarda ise

kasin olgunlasmasi icin gerekli enerji strese adaptasyon sirecinde

55



kullanildi§r igin  DFD etler dedigimiz yuksek pH’li etler meydana
gelmektedir (100, 101). Arastirmada, Tablo 9’a ait gégus kasi pH degerleri
incelendiginde, sird blyukluguniun artmasina bagli olarak pH degerinin
arttigi tespit edilmistir. Her ne kadar 35 bin kapasiteli strude yliksek pH elde
edilmis ise de her U¢ grupta da elde edilen pH Milan and Klaus (102)’un
bildirdigi standart et (pH: 5.9-6.2) degerleri arasindadir. Kafes siteminde 25
ve 40 bin kapasiteli kiimeslerde goégus kasinda pH sirasiyla 6.28 ve 6.35
olarak tespit edilmistir (Tablo 10). Arastirma gruplari arasinda istatistiki bir
farklillk bulunmamakla birlikte her iki str( buyukliginde gogus kasi pH
degerlerinin DFD (102), et sinirinda oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde,
kafes sisteminde yetistirilen etlik piliclerde yer sistemiyle karsilastirildiginda
gogus kasi pH degeri énemli dizeyde ylksek bulunmustur (Tablo 12). Bu
bulgular dogrultusunda, kafes sisteminde yetistirilen piliclerin kronik stres
altinda olugu sdylenebilir. Nitekim, Simsek ve ark. (139), yer ve kafes
sistemlerinde vyetistirilen etlik piliclerde yaptiklari arastirmada, kafes
sisteminde oksidatif stresin gostergesi olan serum MDA dizeyinin 6nemli
Olglide yuksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu bulgulardan farkli olarak,
Lacin ve ark. (140), yerde ve kafeste yetistirdikleri etlik piliclerde gogus
kasi pH degerini sirasiyla 6.14 ve 5.95 olarak tespit etmisler ve bu parametre
yoniinden kafes sistemini avantajli olarak bildirmislerdir. Dadgar ve ark.
(141), kesim gaginda yaklasik 3 saatlik soguk stresine maruz biraktiklari
etlik piliclerde, soguk siddetinin derecesine bagl olarak gogis etinde pH
degerinin kontrol grubuna gére énemli dizeyde yiksek oldugunu tespit

etmislerdir. Tang ve ark. (69), kesim c¢aginda kisa streli sicakhk stresine
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maruz biraktiklari etlik piliclerde g6gus etinde pH degerinin kontrol grubuna

gore 6nemli dlglde dustugind, pisirme kaybinin yikseldigini belirtmislerdir.

6. 5 Yerde ve Kafeste Yetistirilen Etlik Piliclerde Yetistirme
Sistemlerinin Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Arastirmada yerde ve kafeste yetistirilen etlik piliclerde bazi kan
parametreleri Uzerine yetistirme sistemlerinin etkilerine ait veriler incelendigi
zaman, kan glikoz ve drik asit dizeylerinin kafes sisteminde yetistirilen
piliclerde yiksek olarak tespit edilmistir (Tablo 11). Bu durum yine kafeste
yetistirilen piliclerin stres altinda oldugunu gosteren bir bulgu olabilir. Urik
asit duzeyindeki artis kronik stresin bir gostergesi olarak oksidatif savunma
sisteminin bir belirtisidir (124, 126). Ayrica kan glikoz duzeyi de akut ve
kronik stres altinda yetistirilen piliclerde stresin dnemli bir bulgusudur (100).
Benzer sekilde, Ozbey ve Esen (142), yaptiklari calismada, yerde ve kafeste
yetistirdikleri kaya kekliklerinde kafes sisteminin kan glikoz, ure, trigliserit,
kolesterol diizeyini yukselttigini toplam protein dizeyini ise dustrdiginu
bildirmislerdir. Yine kafes ve yer sisteminde yetistirilen piliclerde yapilan bir
arastirmada kafes sisteminin pilicler Gizerinde kronik stres olusturdugu tespit

edilmistir (139).

6, 6. Yerde ve Kafeste VYetistirilen Etlik Piliclerde Yetistirme
Sistemlerinin Bazi Kemik Ozellikleri Uzerine Etkisi.
Yerde ve kafeste yetistirilen etlik piliclerde, yetistirme sistemlerinin

kemik kalitesi Uzerine olan etkileri incelendigi zaman (Tablo 12), kafes
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sisteminde yetistirilen piliclerde tibio-tarsal kemigin kil oranini ve BMC
dizeyinin 6nemli olcude dusik oldugu tespit edilmistir. Bu durum taban
yapisina ve aktivite yerersizligine bagli olarak kafeste yetistirilen piliclerin
maruz kaldigr fiziksel stres ile iliskilendirilebilir. Nitekim, kafeste
barindirmanin ticari yumurtaci tavuk kiimesleri i¢in uygun olmasina ragmen
kisa zamanda ylksek canh agirhga ulasan etlik piliclerde bazi bacak ve
gogls deformasyonlarina yol acabilecedi bildirilmektedir (143). Ayrica
yapilan arastirmalarda kafes sisteminde yetistirilen piliclerde bacak
deformasyonlari ve bacak zayifliklarina bagh kiriklarin insidensinde artis
oldugu tespit edilmistir (144). Kafes sitemi piliglerin yirlyis kabiliyetini
(gait score) bozmus, bacak ve ayak parmaklarinda donme (twisted legs and
curled toes) ve perosis olgulari artmistir (145). Yine bazi calismalarda da
kafes sisteminde yetistirilen kanatllarda yer sistemine gére daha fazla ayak
kusurlari gortldugi bildirilmektedir (146). Bu arastirmalardan farkli olarak,
Turkyilmaz ve ark (147), kafes sisteminin yer sistemine gére 6lim orani,
gogis bacak deformasyonlari bakimindan dezavantajli  olmadigini
saptamislardir. Bu nedenle farkh 6zelliklerde yapilmis kafes sistemlerinin,
yerde yetistiricilik sistemine gbre avantaj ve dezavantajlarini daha iyi ortaya
koyabilecek d&zellikte arastirmalarin  yapilmasinin  faydali  olacagini

belirtmiglerdir.
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7. SONUC

Sonug olarak, yer sistemi otuz bes bin kapasiteli strtlerde 6lim oram
artmis, kan glikoz ve urik asit dizeyi yukselmis, kemik parametrelerinde
onemli degisiklikler olmamis, kabul edilebilir diizeyde olsa da gogus kasinda
pH degeri yikselmistir. Arastirma bulgulari dogrultusunda yer sisteminde
yetistirilen piliglerde stri blyuklugunin pilicler icin bir stres kaynagi oldugu
sOylenebilir. Kirk ve yirmi bes bin kapasiteli surtlerde benzer koloni
blyuklugine sahip kafes sistemlerinde stri  buydklugd piliclerin
performansi, kan parametreleri, kemik 6zellikleri ve et pH'si lzerine etkili
olmamistir. Kafes sisteminde kuluckadan gelen civcivlerin Kkafeslere
yerlestirilmesi, ilk dénem bakimi ve 6lllerin toplanmasi islemleri is giclni
artirmaktadir. Kimes kapasitesi buyidikce bu yondeki isciligin boyutu
problem olabilmektedir. Kafes sistemlerinde sinirli hareket imkanina sahip
pilicler kiimes ici sartlardan daha fazla etkilenmektedir. Blylk kapasiteli
kiimeslerde basta hava sirkilasyonu olmak Uzere kumes ic¢i iklimsel
faktorlerin - kontrolliniin  yer sistemine gbre daha hassas yapilmasi
gerekmektedir. Yer sisteminde de tek bir kiimeste artik 40-50 bin baslik
srller yetistirilebilmektedir. Kafes sisteminde ama¢ ekonomiklik ise daha
blylk surulerin bu sistemde vyetistirilmesi gerekmektedir. Daha buyuk
kapasiteli strtlerde strl blyukluginiin performans ve hayvan refahi tzerine
olan etkileri sonraki arastirmalarda irdelenmelidir. Turkiye’de etlik pili¢
sektorii ihracat potansiyeli olmasi, pazar sorununun olmamasi, beyaz etin

kirmizi ete gbére daha ucuz olmasi, severek tuketilmesi, cesitli destek
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birimlerinin hayvanciliga olan destekleri gibi nedenle her gegen gin
blyimektedir. Bu baglamda buyuk kapasiteli bircok kiimes yapilmaktadir.
Etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilan kumes kapasitelerin piliclerin
performansi ve refahi (zerine olan etkileri ortaya koyulmali, gelecege
yonelik Uretim stratejileri bu dogrultuda planlanmalidir. Yer sistemi ile
karsilastirildiginda kafes sisteminin piliclerin kan parametreleri ve kemik
kalitesi Uzerine olumsuz etki ettigi tespit edilmistir. Bu baglamda kafes
sistemlerinin piliglerin refahi g6z Onlne alinarak tekrar duzenlenmesi
gerekmektedir. Avrupa Birligi’ne U(ye (lkelerde konvansiyonel kafes
sistemlerinin tamami yasaklanmistir. Yumurta tavuklar icin tasarlanan
alternatif kafes sistemleri 6rnek alinarak, kafes sistemlerinin etlik pilicler icin
avantajli oldugu durumlarda g6z ardi edilmeden piliclerin fizyolojik
davranislarini  sergileyecegi yeni tasarimlarin gelistirilmesi s6z konusu

olabilir.
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