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OZET
Yiiksek lisans Tezi

Harmanlanmis Ogrenme Temelli Ozel Ogretim Yontemleri-11 ve Okul Deneyimi
Derslerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgileri
ve Siif I¢ci Uygulamalari Uzerine Etkisi

Selcan SUNGUR

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Ilkégretim Ana Bilim Dah

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Elaz1g, 2014, Sayfa: XVI1+207

Bu ¢alismanin amaci, yiliz yiize 6grenme ortamina kiyasla harmanlanmis 6grenme
ortamina gore diizenlenen Ozel Ogretim Yontemleri II (OOY-11) ve Okul Deneyimi (OD)
derslerinin, Fen Bilgisi (FB) 6gretmen adaylarinin fen konular1 (fotosentez ve hiicresel
solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik) kapsamindaki, Pedagojik Alan Bilgisi (PAB),
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ve smif i¢i Ogretimleri ilizerindeki etkisini
aragtirmaktir. Arastirmaya 2010-2011 egitim-6gretim yili, [lkdgretim Béliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi Progranmu 4. simifta dgrenim goren 58 Ogretmen adayr katilmistir. FB
Ogretmen adaylarindan 28’1 kontrol ve 30’u deney grubuna rastgele secimle atanmistir.
OOY-II ve OD dersleri, kontrol grubunda sadece yiiz yiize 6grenme ortaminda
gerceklestirilirken, deney grubunda ayni dersler harmanlanmis 6grenme ortamina dayali
yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarmin fen &gretimini bilimin dogas1 ve bilimsel arastirma
bakis acisiyla nasil gerceklestirebileceklerini dgrenmeleri amaciyla, OOY-Il ve OD
derslerinin 6gretim tasariminin temel 6geleri bilimin dogasi ve bilimsel arastirma ile ilgili
temalara dayali olusturulmustur. Her iki gruptaki yiiz yiize dersler sosyal yapilandirmaciliga
dayali arglimantasyona dayali islenmistir. Deney grubu igin tasarlanan harmanlanmis
dgrenme ortaminin gevrimici kismi, Moodle Ogrenme Yoénetim Sistemi (MOYS) iizerinden
yapilan haftalik eszamanli ve eszamanli olmayan tartisma forumlari, e-portfolyo, bilgi
paylasim formu ve ¢evrimigi degerlendirme ve doniit uygulamalarindan olusturulmustur.

Ontest-sontest kontrol grup desenli bu ¢alismada, hem PAB/6geleri ve TPAB hem de sinif
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ici 0gretim becerileri i¢in veri toplama siireci 2010-2011 egitim-6gretim yili giiz doneminin
basinda ve sonunda olmak iizere iki kez gerceklestirilmistir. Yiiz ylize 6grenme ortamina
kiyasla harmanlanmis 6grenme ortamimin, PAB/6geleri ve TPAB {izerindeki etkisini
arastirmak igin vignetteye dayali yar1 yapilandirilmigs miilakatlar ve ders planlari; siif igi
uygulama becerileri {izerindeki etkisini arastirmak igin ise Gelistirilmis Ogretim Gozlem
Protokolii (GOGP), gdzlem notlar1 ve ders video kayitlar1 kullanilmistir. Calismadan elde
edilen verilerin istatistiksel analizleri (MANCOVA), PAB, TPAB ve sinif i¢i 6gretim
becerileri kapsaminda kontrol ve deney gruplar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlaml bir farkliligin oldugunu gostermistir. Arastirmadan elde edilen nitel verilerin
analizleride, nicel bulgular1 destekler niteliktedir. Caligmanin sonuglari, Tiirk 6gretmen

yetistirme sistemi agisindan tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretmen Adayi, Harmanlanmis Ogrenme, Pedagojik Alan

Bilgisi, Simf ici Uygulama, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi.



ABSTRACT
Master Thesis

The Effect of Blended Learning Based Science Methods Course and School
Experience on Pre-service Science Teachers’ Technological Pedagogical Content

Knowledge and Classroom Practice

Selcan SUNGUR

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Science Education
Elaz1g, 2014, Page: XV1+207

The purpose of this study is to investigate the effect of blended learning based
on social constructivism compared to face to face learning on Pre-service Science
Teachers® (PSTs) Pedagogical Content Knowledge (PCK), Technological Pedagogical
Content Knowledge (TPACK) and classroom teaching practices, involving the topics of
photosynthesis and cellular respiration, acid rain and electricity. This study was carried
out upon 58 4th grade pre-service science teachers in the Department of Science
Education Program in Faculty of Education during 2010-2011 academic year. The PSTs
were randomly assigned as experimental (N=30) and control group (N=28). This study
was carried out as part of as part of “Science Methods Course-11 (SMC-II)” and “School
Experience (SE)”. While these courses were designed according to blended learning
based on social constructivism for the experimental group, this courses were designed
according to face to face learning environment for the control group. The courses
of OOY-1l and OD were designed based on natiire of science and scientific inquiry for
the Pre-service science teachers to learn how to perform their science teaching in point
view of nature of science and scientific inquiry. In the online sessions of this study for

the experimental group, synchronous, asynchronous discussions, online assessment and
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feedback, information sharing form and e-portfolio on Moodle Learning Management
Systems were used. The vignette based semi-structured individual interview and lesson
preparation for the PSTs” PCK and TPCK; field notes, video records and Reformed
Teaching Observation Protocol (RTOP) for the PSTsclassroom teaching practices were
used as data collection tools in this study. In this experimental study based on pre-test
post-test control group design, the data were obtained for the PSTs’ PCK, TPCK and
classroom teaching practices were collected in the beginning and final of this study. The
statistical analyses (MANCOVA) of the experimental data revealed that the
experimental groups were statistically better than the control groups as regards to PSTs’
PCK, TPCK and classroom teaching classrooms. These results were also supported with
the qualitative data. The results of this study were discussed in terms of Turkish Teacher

Training System.

Key Words: Blended Learning, Classroom Practice, Pre-service Science Teachers,
PCK, TPCK.
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BOLUM I

1.GIRIS

Bu béliimde problem durumu, alt problemler, arastirmanin amaci, aragtirmanin

Onemi, arastirmanin sinirliliklar ve varsayimlar yer almaktadir.

1.1.Problem durumu

Glinlimiiz egitiminin nihai amaci nitelikli, iiretken, bilime ve sanata deger veren,
toplumsal degerlerimizi ve demokratik yasami Oziimsemis bireyler yetistirmektir.
Bundan kasit ise ihtiyaci oldugu bilginin farkinda olan, o bilgiye ulasma yollarini bilen,
ulastig1 bilgiyi anlamlandirabilen, anlamlandirdig: bilgilerden yeni bilgiler iiretebilen,
gelecekteki halini kestirebilen ve bilgisini kullanmay1 bilen birey olmasidir. Etkili,
tretken ve demokratik yasami kazanmis Dbireyler yetistirebilmemiz ise,
ogretmenlerimizin sahip oldugu bilgi, beceri ve inan¢larinin farkinda olmasia ve bu
alanlart siirekli olarak gelistirme c¢abalarina baghidir (Ogretmen Yetistirme ve Egitimi
Genel Miidiirliigii (OYEGM), 2008, 2009).

21. yiizyilda, nitelikli bireyler yetistirecek 0gretmenlere sahip olmak, iilkemizin
de ana hedeflerinden biridir. Ogretmen egitiminin cagdaslastirilmas: ve kalitenin
yiikseltilmesi i¢in Milli Egitim Bakanlhigi (MEB), Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) ve
Diinya Bankasi arasinda ortaklasa caligmalar yiritiilmektedir. Milli Egitim
Bakanlig’nin tiniversitelerle is birligi yaparak, 68retmen yeterlikleri iizerine yuriittiigi
calismalar da siireklilik gostermektedir. Yeterlik, mesleki yonden bir meslegin basarili
bir bicimde gelistirilebilmesi i¢in sahip olunmasi gereken 6zellikler yani bilgi, beceri ve
inanclar seklinde ifade edilmektedir (OYEGM, 2008).

Glinlimiizde nitelikli bir 6gretmenin temel gostergesi olarak, Lee Shulman’in
1985 yilinda Amerikan Egitim Arastirmalari Dernedi konferansinda bahsettigi
Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) kavrami gelmektedir. Shulman’a gore (1986, 1987) PAB
kavrami alan bilgisinin farkli ortamlarda farkli Ogrencilerin ihtiyaclarina cevap

verebilecek nitelikteki formlara ‘doniisiim "udiir.



PAB kavrami uluslararast bir¢ok egitim reform dokiimaninda 6gretmenlerin
sahip olmasi gereken bilgi temeli olarak ele alinmaya baslanmistir. (American
Association for the Advancement of Science, 1993; National Research Council, 1996).
Ulkemizde de dgretmen yeterlik alanlar1 incelendiginde, dogrudan PAB kavramindan
bahsedilmemesine ragmen, PAB’in birgok 6gesinin bu alanlar icerisinde yer aldigi
goriilmektedir (Canbazoglu, 2008).

Mishra ve Koehler (2006), Shullman’mn (1986,1987) gelistirdigi PAB
kavramina, giiniimiizdeki teknolojik gelismelere paralel olarak, teknoloji kavramini
dahil ederek Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) kavramini gelistirmislerdir.
TPAB’da, 6gretmenlerin sahip olmasi gereken birbirine es dneme sahip ii¢ ana kavram
olan, alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik bilginin birbiriyle hem iliskileri hem de
etkilesimleri aciklanmaktadir.

Uygar bir toplum ve nitelikli insan giiciine sahip olmanin temeli, egitimin etkin
ve verimli bir sekilde saglanmasiyla miimkiin olur. Ogretmenlerin alan ve pedagojik
yonden kendilerini gelistirmelerinin yani sira bilisim teknolojilerindende yararlanmalari
ve bu teknolojileri kullanma becerilerini siirekli olarak gelistirme ¢abasi i¢inde olmalari
gerekmektedir. Clinkii egitimin etkinligi ve verimliligi ¢agin gereksinimlerini ve bilgi
ve iletisim teknolojilerini benimsemekle miimkiin olabilir.

Ihtiya¢ duyulan bilginin depolanmasi, kullanilmasi, paylasilmas: ve ¢ogaltilmasi
icin harcanan ¢aba giin gectikge artarken, 20. ylizyilin ortalarinda yapilan bir kesif bu
alanda insanligin yardimina kosmustur. Kisa siirede hayatin her alanina girmeyi bagaran
bilgisayar teknolojileri artik bilimden ticarete, sagliktan eglenceye kadar biitiin
toplumsal siireglerin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Ozellikle egitim ve saglik
alanindaki degisim yasam kalitesini olumlu yonde etkilemistir.

1970°1i yillarda baslayan ve 1980°1li yillardan bu tarafa hizla devam eden
teknolojik gelisim, egitim alaninda etkinligini her gecen giin daha fazla
hissettirmektedir. Bu siire¢, video teknolojisinin yerini bilgisayar teknolojisinin almasi
ile daha da hiz kazanmistir. Egitim sisteminin en {ist basamaginda yer alan
yiiksekogretimde, bu hizlanma siireci i¢inde “internete dayali bilgisayar teknolojileri
gibi” yenilik¢i doniisiimler igine girmistir. (Garrison ve Kanuka, 2004). Son zamanlarda
bilgisayar ve internet teknolojilerinde yasanan gelisim; 6gretimin okul siirlar1 disinda

da devam edebilmesine olanak saglayan, baslangicta zaman veya mekan smurliliklart



nedeniyle egitim alamayanlara bir takim imkanlar sunan “cevrimi¢i Ogrenme”
kavramini ortaya ¢ikarmustir.

Cevrimigi 6grenme, giinlimiizde uzaktan 6gretimi, yerel veya genis ag lizerinden
O0grenmeyi, cevrimi¢i esnek Ogrenmeyi kapsayan olduk¢a genis bir kavramdir.
Geleneksel smifta yiiz yiize Ogrenme ile c¢evrimi¢i Ogrenmeyi igerisine alan
harmanlanmis ogrenme yaklagimi son yillarda arastirma ve inceleme konusu olmustur.
Harmanlanmis 6grenme, “farkli 6grenme yaklasimlarinin farkli teknolojiler ve etkinlik
cesitleri ile biitlinlestirilmesiyle belirli bir gruba 6zel ve en uygun sekilde sunan bir
Ogretim programi” olarak tanimlanmakta ve “harmanlanmis 6grenme” terimi yiiz yiize
yapilan egitime g¢evrimi¢i kaynaklarin ilavesiyle olusan yeni bir yaklagimdir (Bersin,
2004). Yiiz yilize 6grenmenin etkilesim giicii ile ¢evrimigi 6grenmenin zaman, mekan ve
gorsel materyal zenginliginin birlestirilmesi yoluyla ortaya ¢ikan harmanlanmis
O0grenme ortami, bir dersin amaclarina ulasmada onemli Sl¢iide kolaylik saglayabilir
(Simsek, 2009).

Son yillarda yapilan arastirmalar Ogretmen egitiminde c¢evrimi¢i Ogrenme
uygulamalarinin  birgok olumlu yoniinii goéstermistir: (a) ¢evrimi¢i G6grenme,
Ogretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin yetersiz olduklar1 yonlerini gelistirmek igin
etkili bir ¢6ziim yolu sunar, (b) ¢evrimi¢i 6grenme, daha yaygimn bir deneyim igin
bireylerin daha genis bir yelpazede iletisimde bulunmalari igin firsatlar saglar
(Steinweg, Dawis ve Thomson, 2005), (c) ¢evrimigi tartismalar, 6grencilere mesleki
acidan kendi diislince ve hislerini inceleme konusunda tesvik eder ve (d) ¢evrimigi
ogrenme, Ogretmen adaylarinin teknolojiyle 6grenme deneyimleri igin i1yi bir firsat
saglar ve teknolojiyle O6gretim icin “en 1yi uygulama” modeli olarak Ggretmen
egitimcilerine firsatlar sunar (Beard ve Harper, 2002).

Harmanlanmis 6grenme ortami iizerine yapilan bazi arastirma sonuglari, hem
aciklayict hem de islemsel bilginin 6gretimi i¢in bu 6grenme ortamlarinin daha etkili
oldugunu (Sitzmann, Kraiger, Stewart, ve Wisher, 2006); sadece ¢evrimici ya da sadece
yiiz yiize ortamlarda olusan 6grenmelerden daha iyi 6grenme sonuglarinin olustugunu
(Zhao, Lei, Yan, ve Tan, 2005); 6grenme ortamlarina olan erisimin ve esnekligin
artigini, pedagojik bilginin gelistigini (Graham, 2006); daha etkili ve derin
ogrenmelerin gergeklestigini gostermistir (King, 2002; Bonk, Kim, Zeng ve 2006). Bu

yiizden harmanlanmis 6grenme hem erisim ve hem de nitelik bakimindan 6gretmen



egitiminde gelisimi saglamada biiylik bir potansiyele sahiptir. Harmanlanmis 6grenme;
tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de uygulamasina gittikge sik rastlanan giincel
ogretim yontemlerinden biri haline gelmistir. Ozellikle de bu yontemle ilgili literatiirde
yapilan ¢alismalara bakildiginda, bireylerin akademik basarilarina, teknolojiyle
O0grenmeye yonelik tutumlarina, motivasyonlarina ve inanglarina nasil bir etkide
bulundugu konusunda g¢aligmalar mevcuttur (Harrel ve Harris, 2006; El-Deghaidy ve
Nouby, 2008; Young ve Lewis, 2008; Marchand ve Gutierrez, 2012; Ferriman, 2013).
Ancak Ozel Ogretim Yontemleri-II (OOY-11) ve Okul Deneyimi (OD) dersleri ile teori
ve uygulama arasinda kurulacak saglam bir koprii ile Ogretmen adaylarinin
PAB/dgelerini, TPAB ve sinif i¢i 6gretim becerilerini gelistirme konusu {izerinde
yapilan calismalar hem iilkemizde hem de yurt disinda oldukga azdir. Bu g¢alismada
oldugu gibi harmanlanmis 6grenme ile PAB/6gelerinin, TPAB ve smif i¢i 6gretim
becerilerinin gelistirilmesi ile ilgili ¢calismalara baktigimizda ise literatiirde sadece bir
caligmaya rastlanmistir (Alayyar, Fisser ve Voogt, 2012). Alavyar ve digerlerinin
(2012) calismasinda olusturduklar1 harmanlanmis 6grenme ortami da, bu arastirmaki
harmanlanmig 6grenme ortamindan oldukga farklidir. Bu kapsamda 6gretim tasariminin
temel 6geleri bilimin dogas1 ve bilimsel arastirma temalarindan olusturulan OOY-I1 ve
OD derslerinde Fen Bilgisi (FB) 6gretmen adaylarinin PAB/6geleri, TPAB ve sinif igi
Ogretim becerileri lizerine, harmanlanmis O0grenme ortaminin yiiz yiize Ogrenme

ortamina kiyasla etkisi arastirilmistir.

1.2.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu aragtirmanin amaci, yiiz yiize 08renme ortamina kiyasla harmanlanmis
dgrenme ortamma gore yiiriitilen OOY-Il ve OD derslerinin, FB dgretmen adaylarinin
PAB/6geleri, TPAB ve siif i¢i 6gretim becerileri lizerine etkisini aragtirmaktir.

TPAB konusunda O6gretmen adaylarinin kendilerini gelistirmeleri agisindan
deneyimler saglayacak firsatlar g6z oniine alindiginda “bilginin nasil olusturulacagi”
sorusu izerinde diisiinmek gerekir. Bu duruma paralel olarak iilkemizde de MEB
yapilandirmact  6grenme  yaklasimlart  {izerinde durmustur (Timur, 2011).
Yapilandirmaci yaklagima gore bilgi pasif olarak edinilmez ancak aktif bir sekilde
anlamli 6grenmeler insa edilerek olusturulur ve edinilen deneyimler ile gelistirilir. Bir

kisinin bilgisi, onun deneyimleri yolu ile olusturdugu 6grenmelerdir. Yapilandirmaci



yaklasimda bilginin O6gretmenler tarafindan verilmesinden ziyade, 0grenen bireyler
belirli bir siire¢ icerisinde kendi deneyimleri yolu ile anlamli bir sekilde olustururlar

(Aydin ve Durmusg, 2006).

Sosyal yapilandirmaci ortamlarda bireylerin fen ve matematik konularini anlamli
bir sekilde Ogrenmeleri igin elverisli Ogrenme ortamlart olusturmak gerekir.
Yapilandirmaci yaklagimla fen ve matematik alanlarini 6grenmenin 6nemli oldugu
kadar, bu derslerin nasil 6gretilecegini dgrenmekte ayrica énemlidir. Ogretmen egitimi
programlarinda 0gretmen adaylarinin TPAB’lari gelistirmek i¢in onlara saglanacak
firsatlar diistintildiiglinde, gercek deneyimler yolu ile bilgiyi yapilandirma siirecini goz
oniinde bulundurmak gerekir. Bu nedenle harmanlanmis 6grenme ortamina gore
diizenlenmis OOY-1I ve OD dersi, 6gretmen adaylarmin PAB/6gelerini, TPAB ve smif
ici Ogretim becerilerini gelistirmek i¢in firsatlar saglayacaktir. PAB/6gelerinin,
TPAB’mn ve smif i¢i 6gretim becerilerinin gelistirilmesi ve harmanlanmis 6grenme
ortami iizerine yapilan ¢alismalar iilkemizde sayica az olmasina ragmen, yurt disinda
daha fazla ¢alisilan bir konudur. Bu ¢alismada oldugu gibi harmanlanmig 6grenme ile
PAB/ogelerinin, TPAB ve smif ici Ogretim becerilerinin gelistirilmesi ile ilgili
caligmalara baktigimizda ise literatiirde sadece bir ¢alismaya rastlanmistir (Alayyar,
Fisser ve Voogt, 2012). Ancak bu arastirma ¢esitli yonleri ile yapilan bu arastirmadan
farklilik gostermektedir. Ornegin; Alayyar ve dig. (2012), yaptiklar1 ¢alismalarinda
teknolojinin egitime entegresi iizerinde durmuslardir. Bu nedenle arastirmanin ¢evrimigi
boliimiinde farkli teknolojik uygulamalar, teknolojinin entegre edildigi Ornek ders
planlari, farkli yazilim tiirlerinin nasil kullanilacagi vb. uygulamalar yapmislardir.
Ayrica hem deney hem de kontrol grubu ogretmen adaylari tasarim gruplarinda
calismiglardir. Bu nedenle bu arastirmada, FB 6gretmen adaylarmin ilkdgretim fen
konularinda, PAB/6geleri, TPAB ve smif i¢i 6gretim becerilerinin gelistirilmesinde
harmanlanmis 6grenme ortaminin etkisinin incelenmesi literatiire Onemli bir katki
saglayacaktir.

Bu c¢alismada ilkogretim Ogrencilerinin  6grenmekte glicliik ¢ektikleri fen
konularmin (fotosentez ve hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik) ele alinmasi
calismanm diger &nemli bir yoniidiir. Ayrica OOY-II dersinde bu arastirmanin
yiirlitiilmesi de ayr1 bir 6nem teskil etmektedir. Cilinkii 6gretmen adaylar1 bu derslerde

kendi Ogrenmelerinden daha fazla sorumlu olmalidir ve bu ders cesitli etkilesim



yollarini iceren 6grenme/dgretme yontem ve tekniklerini icermelidir. Bu amagla OOY-
IT dersi kapsaminda gergeklestirilen harmanlanmis 6grenme ve yiiz yiize O6grenme
ortamlar1 6gretmen adaylarina bu tiir imkanlar1 saglamaktadir.

Calismada kullanilan veri toplama araglari, PAB/TPAB ¢alismalarinda
kullanilan veri toplama araclarindan farkli bir yapiya sahiptir. Ciinkii 6gretmen
adaylarmin TPAB’larina iliskin bilgi seviyeleri cogunlukla Likert anketler ile
belirlenmektedir (Archambault ve Crippen, 2009). Fakat Likert anketler, dgretmen
adaylarinin sahip olduklar1 PAB/6geleri, TPAB ve kavramsal bilgilerine iliskin bilgi
kapsaminda ayrintili veri sunamamaktadir. Ciinkii Likert dl¢eklerle elde edilen verilerin
sadece sonug¢ verdigi, fakat elde edilen sonuglarin nedenleri noktasinda Onemli
sinirliklara sahip oldugu bilinmektedir. Ayrica PAB/TPAB c¢alismalarinda veri toplama
araci olarak genellikle agik-uclu sorulara dayali bireysel miilakatlar kullanilmaktadir.
Bu calismada ise FB 0gretmen adaylarinin kendilerini gercek bir sinif ortamindaymis
gibi hissetmelerini saglayarak ilgili konulara (fotosentez ve hiicresel solunum, asit
yagmurlar1 ve elektrik) iliskin PAB/6gelerini ve TPAB’1 derinlemesine arastirmak
amactyla literatiir verilerine ve gercek siif ortamlarinda yapilan gozlemlere dayali
olusturulan vignetteler kullanilmistir. Bu nedenle, calismada kullanilan vignetteler
PAB/TPAB c¢alismalarina, veri toplama siireci agisindan onemli bir katki olarak
goriilebilir. Ayrica ¢alismada birden fazla veri toplama aracinin kullanilmas1 gecerli ve
giivenilir verilerin elde edilmesinde biiylik bir 6neme sahiptir. Son olarak diger bir
onemli konuda, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin sahip olduklar1 PAB/6geleri, TPAB
ile smif i¢i 6gretim becerilerinin bu ¢alismada birlikte arastirilmasidir. Bu nedenle, bu
arastirma ile 6gretmen adaylarinin PAB/TPAB seviyelerinde meydana gelen degisimin,
smif i¢i 6gretim becerileri ile iligkili olup olmadigida anlagilacaktir.

Calismada kullanilan “On Test- Son Test Kontrol Gruplu Deneysel Desen”
ogretmen egitimi acisindan farkli bir 6neme sahiptir. Ornegin, ilk olarak FB dgretmen
adaylarinin PAB/6geleri, TPAB ve sinif i¢i 6gretim becerilerinin gelisiminde 6nemli
rolleri olan OOY-1l ve OD derslerinin anlamli ve amacina uygun olacak sekilde nasil
planlanip uygulanacagini ve bu uygulamanin 6gretmen adaylarinin PAB/6geleri, TPAB
ve sinif i¢i 0gretim becerilerinin gelisimi lizerine istatistiki olarak nasil etki ettiginin
arastirilmasi, literatiire nemli bir katki olarak goriilebilir. Ayrica literatiire bakildiginda

TPAB/PAB ile ilgili caligmalarda genellikle durum-vaka caligsmalari yapildigr ve



orneklem sayisinin genel olarak 5-12 arasinda oldugu goriilmektedir (Guzey, 2010; Jang
ve Chen, 2010; Lee, 2011; Polly, 2011; Ruiales, 2011; Agyei ve Voogt, 2012). Bu
arastirmada ise nicel-nitel karma desenli bir yaklasim kullanilmis olup 6rneklem sayisi
toplamda 58 Ogretmen adayindan olusmaktadir. Bunun yani sira literatiirde yapilan
aragtirmalara bakildiginda genellikle bireylerin teknolojik bilgi ve becerilerini
gelistirmek i¢in dersler teknoloji tabanli diizenlenmistir. Ancak 6gretmen adaylarinin fen
Ogretimini bilimin dogasi ve bilimsel arastirma bakis acistyla nasil gergekletirebileceklerini
dgrenmeleri amactyla, OOY-II ve OD derslerinin 6gretim tasariminin temel 6geleri bilimin

dogasi ve bilimsel arastirma ile ilgili temalardan olusturulmustur.

1.3.Arastirma Sorulari
Arastirmanim ana sorusu, OOY-II ve OD derslerini yiiz yiize §grenme ortamina

gore isleyen kontrol grubu 6gretmen adaylari ile bu dersleri harmanlanmis 6grenme
ortamina gore isleyen deney grubu 6gretmen adaylarinin; ¢alismanin baslangicindan
sonuna “fotosentez ve hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik” konularindaki
PAB/6geleri, TPAB ve smif i¢i 6gretim becerilerinin gelisimi agisindan istatistiki olarak

anlaml bir farklilik var midir?

1.4. Arastirmanin Sinmirhliklar:

1. Arastirma, 2010-2011 egitim ve dgretim yil siiresince Firat Universitesi Egitim
Fakiiltesi, Ilkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 4. smifta
Ogrenim goren 58 ogretmen adayi ile sinirlandirilmigtir.

2. PAB/ogeleri, TPAB ve smf i¢i Ogretim becerilerinin gelisim diizeyini
belirlemede kullanilan veri toplama araglari, arastirmaci tarafindan belirlenenler
ile siirlandirilmastir.

3. Arasgtirma FB Ogretmen adaylarinin “fotosentez ve hiicresel solunum”, “asit
yagmurlar1” ve “elektrik” konularindaki PAB/6geleri, TPAB ve sinif igi 6gretim
becerilerinin gelisimi ile sinirlandirilmagtir.

4. Bu arastirma PAB/6geleri, TPAB ve smif i¢i Ogretim becerisi ile

sinirlandirilmistir. Bunun disindaki bilgi alanlar1 ¢galismanin disinda tutulmustur.



1.5.Varsayimlar

[EEN

. Ogretmen adaylar1, veri toplama araclarin1 samimiyetle cevaplamislardir.
Arastirmaci ¢alisma boyunca 0n yargiyla hareket etmemistir.
Arastirmaci veri analizi siirecini verimli ve tarafsiz bir sekilde yonetmistir.

Veri toplama siiresince Ogretmen adaylari arasinda olumlu ya da olumsuz

etkilesim olmamuistir.

Arastirmanin uygulama siirecinde, goniillii katilimc1 olan Ogretmen adaylar

istenmeyen olumsuz etkenlerden esit diizeyde etkilenmislerdir.

Veri toplama araglarinin, Ogretmen adaylarmin  gelisim  diizeylerini

belirleyebilecek giice sahip oldugu kabul edilmistir.
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2.KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, kuramsal ¢er¢eve, PAB/TPAB ve 6geleri, PAB/TPAB arastirmalari

ve harmanlanmig 6grenme ortamu ile ilgili literatiir sunulmustur.

2.1. Pedagojik Alan Bilgisi

PAB kavrami, gilinlimiizde bir¢ok iilkenin Ogretmen yetistirme sisteminin
yapilandirilmasinda en onemli kavram haline gelmistir. Shulman’a gore (1986, 1987),
PAB’mn merkezinde alan bilgisi bulunmaktadir ve PAB bu alan bilgisinin 6grencilerin
en 1yi sekilde anlayacagi bir forma ‘déniisiim ine dayanmaktadir. Shulman’a gore bu
‘doniigiim’ Ogretmenlerin 6grencilerin 6n bilgilerini ve sahip olduklar1 alternatif
kavramlarma yonelik uygun 6gretim materyallerini segip, ¢oklu ¢6ziim yollar1 bulmasi
ve konu alani yapisini yorumlamasi ile olusur. Shulman (1987), 6gretmenler i¢in yedi
bilgi temelini tanimlamistir. Bunlar; genel pedagojik bilgi, alan bilgisi, program bilgisi,

egitimin hedefleri, 6grencilerin 6grenme bilgisi, 6grenme ortami bilgisi ve PAB’dur.

Shulman’a gdre bu bilgiler arasinda PAB, etkili bir 6gretimde en 6nemli rolii
oynayan bilgi tiliriidiir. PAB sadece 6zel bir alan bilgisi degil, iistelik bir konunun
problemin ya da bir sorunun O6grencilerin farkli ilgi ve yeteneklerine gore nasil
uyarlandigini, nasil sunuldugunu, nasil organize edildigini anlamak igin pedagojik

bilginin ve alan bilgisinin harmanlanmig halidir (Shulman, 1987).

Shulman’in PAB terimini kavramsallastirmasindan bu yana arastirmacilar bu
kavramin yeni bigimlerini ve bilesenlerini gelistirmislerdir (Tamir, 1988; Grossman,
1990; Marks, 1990; Cochran, DeRuiter, ve King, 1993; Magnusson, Borko, ve Krajcik,
1999;). Baz1 arastirmacilar Shulman’in PAB kavramina yeni bilesenler eklerken
(Grossman, 1990; Marks 1990; Fernandez-Balboa ve Stiehl, 1995), bazilarida PAB’1
farkli sekilde kavramsallagtirarak alan bilgisi ile PAB arasindaki smirin belirsizligi
hakkinda tartismislardir (Cochran, DeRuiter, ve King, 1993). Arastirmacilar,

Shulman’imn PAB kavramu ile ilgili, ¢ok sayida model iiretmislerdir.



PAB, ogretilecek olan alan bilgisi, pedagojik bilgi (program, ogrencilerin
ogrenme giigliikleri, 6gretim strateji ve yontem ve degerlendirme bilgisi), 0grenme
ortami bilgisi (toplum, bolge, okul, smf, veli ve Ogrenci) gibi bilgi tiirlerini
icermektedir.

Egitim arastirmacilar1 farkli yorumlardan yola ¢ikarak, PAB’1n bilesenlerini farkl
sekillerde tammlamuslardir. Ornegin, 1988’de Grossman, PAB’m dort bilesenini
tanimlamistir. Bunlardan ilk bilesen bir konunun 6gretimini kapsayici bir kavramdir. Bu
belirli bir seviyede bir konunun 6gretimi igin amaglar1 ve bilgileri igerir. Ikinci bilesen
ogrencilerin 6grenmeleri ve olasi kavram yanilgilar ile ilgili bilesendir. Ogretmenler
ogrencilerin 6n bilgileri ve kavram yanilgilar ile ilgili bilgiye sahip olmalidirlar.
Ugiincii bilesen program bilgisini son bilesen ise 6gretim stratejileri ve yontem bilgisini
icerir. Ogretim igin bilgi temellerinin ve bunlar arasindaki iliskilerin en kapsamli
tanimin1 ilk olarak Grossman (1990) yapmistir. Grossman’a gore bir dgretmende
bulunmas: gereken dort genel bilgi sunlardir; genel pedagojik bilgi, alan bilgisi,
ogrenme ortami bilgisi ve pedagojik alan bilgisidir. Bir 6gretmende bulunmasi gereken
bu dort temel bilgi, 6gretmenlerin sinif i¢indeki uygulamalar1 iizerine 6nemli etkiye
sahiptir.

Yapilandirmac1 yaklasim temel alinarak, Cochran ve digerleri (1993) bilgi
gelisiminin dinamik yapisini ortaya koyacak sekilde PAB't pedagojik alani bilme olarak
adlandirmiglardir. Bir 6gretmenin; pedagoji, alan, 6grenci 6zellikleri ve 6grenme ortaminin
yapisini anlamasia pedagojik alani bilme (PCKpowing) denir. Pedagojik alani bilme, bir
Ogretmenin alan, pedagoji, 6grenci Ozellikleri ve 6grenme ortami bilgisini biitiinlestirip
sinif i¢inde etkin bir sekilde kullanmasi olarak tanimlanabilir ve bu dort bilesenin
eszamanl gelisiminden dogan bir sentez oldugu belirtilmistir (Cochran, DeRuiter ve King,
1993). Pedagojik alani bilme tanimi daha ¢ok Ogretmenlerin, 6grenme ortami bilgisi ve
ogrenci bilgisi biinyesinde, alan bilgisi ve pedagojik bilgiyi gelistirmelerine vurgu yapar.
Gigli bir PCK’ye sahip olmak; o6gretmenlere, belirli bir alanda belirli bir konunun
ogretiminde uygun stratejileri segmeye ve dgrencilerin 6gretilen konuyla ilgili anlamli ve
kalict 6grenmeyi edinmelerine yardimer olur. Cochran ve digerleri (1993) pedagojik alanmi
bilme modelindeki &gelerden biri olan “Ogrenciler ile ilgili bilgi”, Ogrencilerin;
yeteneklerini, tutumlarini, gelisim seviyelerini, motivasyonlarini, yaslarini ve konuyla ilgili

sahip olduklar1 &n bilgilerini bilmeyi igerir. Ogrenme ve dgretme siirecinin belirlenmesinde
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Ogretmenlerin sahip olmasi1 gereken “cevresel faktorler bilgisi” ise Ogretim ortaminin
sosyal, kiiltiirel, politik ve fiziksel 6zelliklerini bilmeyi icermektedir. Bu nedenle 6gretmen
egitimi programlarinda 6gretmen adaylar1 gercek sinif ortamlarinda pedagojik alani bilme

durumlarimi gelistirmelidirler.

Magnusson ve digerleri (1999), Grossman (1990) ve Tamir’in (1988) calismalarinm
temel alarak fen Ogretiminde PAB’1 tanimlamislardir. Magnusson ve digerlerine gore
(1999), PAB bes bilesenden olugmaktadir; fen 6gretimine iliskin yonelimler, fen 6gretim
programina iligkin bilgiler, 6grencilerin belirli fen konularin1 kavramasi hakkindaki
bilgiler, fen 6gretimi i¢in Ogretim stratejilerine iligkin bilgiler ve fen Ogretiminde

degerlendirmeye iliskin bilgilerdir. Bu bilesenler Sekil 1°de gdsterilmistir.
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Sekil 1. Magnusson, Krajcik ve Borko‘nun (1999) PAB modeli (Akt: Kaya, 2010, s. 30)

Lee, Brown, Luft ve Roehrig (2007), meslege yeni baslayan fen 6gretmenlerinin
ilk yillarinda donemin basinda ve sonunda PAB’larin1 belirleyerek simif ortamlarinin
PAB’larinda bir degisiklik yapip yapmadigini belirlemisler ve PAB’1; “Ogrencileri
bilimsel arastirmaya tegvik etme ve bilimsel kavramlar hakkinda anlaml ogrenmelerini
kolaylastirmak icin fen 6gretmenlerinin kullandiklar: bilgi” olarak tanimlamislardir. Bu

bilgi, etkili 6gretim stratejilerini anlamay1 ve farkli 6gretim ortamlarinda bu stratejileri

kullanmay1 igerir. Bu tanimda bahsi
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diisinceleri anlama ve bilimsel bilgilerini gelistirmenin yani sira bilim insanlarinin
dogal diinyay1 nasil incelediklerini anlamayada isaret eder” (National Research Council
[NRC], 1996 s.23).

Son zamanlarda PAB literatiiriine bakildiginda (Lee, Brown, Luft, ve Roehrig,
2007) PAB’ 1 iki bileseni iizerinde arastirmacilarin hem fikir olduklar1 gériilmektedir.
Bunlar; a) 6grencilerin 6grenme giigliikleri bilgisi b) 6gretim stratejileri ve yontem
bilgisidir. Ilk bilesen olan dgrencilerin dgrenme giigliikleri bilgisi su dgelerden olusur:
Ogrencilerin 6n bilgileri, 68renme giicliikkleri ve Ogrencilerin c¢esitli 6grenme
yaklasimlaridir. PAB’1in bu bileseni 6zel bir konu ya da alan hakkinda 6grencilerin
ogrenmelerini ve Ogretmenlerin, Ogrencilerin nasil 6grendikleri ile ilgili bilgilerini
icermektedir. PAB’in ikinci bileseni ise yeni kavramlari 6grenmede Ogrencilere

yardimci olabilecek 6zel 6gretim strateji, yontem ve etkinlik bilgisini icermektedir.

2.2. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)

Son yillarda bir¢ok arastirmaci, teknolojinin egitime entegre edilmesi ile ilgili
Ogretmenin sahip olmasi gereken bilgi lizerine tekrar yogunlagsmistir (Koehler ve
Mishra, 2005, 2008; Niess, 2005; Mishra ve Koehler, 2006;). TPAB terimi 6gretim ile
teknolojiyi birlestirmek icin Ogretmenler tarafindan ihtiya¢ duyulan temel bir bilgi
olarak ortaya ¢ikmistir. Mishra ve Koehler’e (2006) gore TPAB, 6grenci merkezli
ogrenme cevrelerini olusturmada teknolojiyi kullanma stratejilerinin farkinda olmay:
igerir ve ayrica pedagojik, teknolojik ve alan bilgisinin kesismesi ile olusan bir alandir.
TPAB’da, 6gretmenlerin sahip olmasi gereken birbirine es dneme sahip {i¢ ana kavram
olan, alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik bilginin birbiriyle hem iliskileri hem de
etkilesimleri agiklanmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. TPAB Modeli (Harris, Mishra ve Koehler, 2009, Akt: Kaya, 2011)

Yukaridaki sekilde bir 6gretmende bulunmasi gereken birbirine bagh {i¢ farkli
alan bulunmaktadir. Ayrica bu {i¢ alani igerisine alan ve bunlar1 etkileyen 0grenme
ortami bilgisi bulunmaktadir. Burada, Pedagojik Alan Bilgisi (PAB), Teknolojik Alan
Bilgisi (TAB), Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB) ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB) kavramlari arasindaki iliskiler ayni derece de 6neme sahiplerdir.

Koehler ve Mishra’ya gore (2008) TPAB, etkili 6gretim yontemlerini ve
teknolojiyi kullanarak kavramlarin dgretilmesi; igerigi yapilandirmact yollarla 6gretmek
i¢in teknolojinin kullanildig1 pedagojik teknikler; kolay ya da zor 6grenilen kavramlar
bilgisi ve Ogrencilerin karsilastiklar1 problemlerin giderilmesinde teknolojinin nasil
yardimci oldugu; 6grencilerin 6n bilgileri; teknoloji ile yeni bilgilerin nasil edinilecegi,
nasil gelistirilecegi ve dnceden var olan bilgiler {izerine bunlarin nasil insa edecegi ile
ilgili bilgilerin temelini olusturur (Koehler ve Mishra, 2008).

Mishra ve Kohler (2006) TPAB’1 6gretmenler i¢in teknolojik bilgiyi, egitimsel
amach teknolojileri (dijital teknolojiler-bilgisayar, projeksiyon cihazi, akilli tahta vb.
geleneksel teknolojiler-kitap, karatahta ve tepegdz vb.) kullanabilme ve bu teknolojileri

siif ortamina tasiyabilme olarak tanimlamistir. Sekil 2’de tanimlanan teknolojik alan
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bilgisi (TAB) 6gretilecek alan i¢in uygun teknolojiyi kullanabilme; teknolojik pedagojik
bilgi (TPB) ise O0gretimde farkli teknolojileri kullanarak daha farkli sonuglara nasil
ulasilabilecegini bilmektir (Koehler ve Mishra, 2009).

Niess (2005) TPAB’1, 6grenme ve 6gretme siireci ile ilgili bilginin ve teknolojinin
gelismesi ile alan bilgisinin gelisiminin biitlinlestirilmesi olarak tanimlamistir. Bu
biitiinlestirme, teknolojiyle bir alan1 6gretmede Ogretmenlere yardimci olan farkl
alanlarin entegre edilmesi ile olusmustur. Niess (2005), teknoloji ile bir alanm
(matematik veya fen) 6grenme ve teknolojiyle aymi alani Ogretmeyi Ogrenmenin,
birbirlerinden oldukga farkli kavramlar oldugunu ifade etmistir.

McCrory (2008), fen ogretmenlerinin TPAB’in1 arastirdigi  ¢aligmasinda
ogretmenlerin, pedagoji, teknoloji, alan ve 6grenci ile ilgili bilgilerinin TPAB’larinin
gelismesinde hayati bir 6neme sahip oldugunu ifade etmistir. McCrory’e gore, fen
Ogretmenleri, 0grencilerin ¢esitli fen kavramlarini anlamalarini gelistirmeye yardimei
olmak icin yeterli derece de alan bilgisine sahip olmalidirlar. Ogretmenlerin, dgrencileri
ve Ogrencilerinin 6grenme giiglikkleri hakkinda bilgiye sahip olmalari, onlarin
ogrencilerin on bilgileri ve fen ile ilgili kavram yanilgilar1 hakkinda stratejilerini
gelistirmelerine yardimc1 olur (McCrory, 2008). Yeterli bir pedagojik bilgiye sahip olan
ogretmenler, Ogrencilerin fen ile ilgili herhangi bir konunun o6gretiminde diger
ogretmenlere yardimci olur. Giigli bir pedagojik bilgiye sahip bir Ogretmen ise
derslerinde etkili 6gretim stratejilerini kullanir, iyi tasarlanmis bir ders plani hazirlar,
basaril1 bir sekilde simif yonetimi tekniklerini kullanir ve 6grencilerin nasil 6grendikleri
hakkinda kendini gelistirir (Koehler ve Mishra, 2008). Ayrica, iyi bir teknolojik bilgiye
sahip olan 6gretmenler 6gretimlerine teknolojiyi entegre edebilirler. McCrory (2008),
tanimladig1 4 bilgi tiirii (teknoloji, pedagoji, alan ve dgrenci bilgisi) ile teknolojiyi dahil
ederek neyi nasil ve nerede 6gretmede isbirliginin 6nemine dikkat ¢ekmistir.

Deneyimli 6gretmenler teknoloji, pedagoji ve alan bilgilerini es zamanli olarak
entegre ettikleri 6gretim siirecinde TPAB bilgileri ile yiizleseceklerdir. Ogretmenlere
sunulan her durum bu ii¢ faktoriin benzersiz bir kombinasyonu olup, her 6gretmen igin,
her ders icin ve her 6gretim igin tek bir teknolojik ¢6ziim yolu yoktur. Bir 6gretmenin
yetenegi, problemlerin ¢oziimiinde, belirli bir konu alaninda bu ii¢ faktor arasindaki
karmasik iligkiyi ve bu ii¢ faktoriin (pedagoji, teknoloji ve alan bilgisi) olusturdugu

alan1 daha iyi bir sekilde kullanmasina baglidir. Bu faktorler arasindaki karmasik iliski
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ya da bu ii¢ faktoriin dogasinda var olan karmasiklig1 goz ardi etmek basarisizliga ya da
basit ¢oziimler bulmaya yol agabilir. Bu yilizden 6gretmenlerin pedagoji, teknoloji ve
alan bilgisi ile bu alanlar arasindaki iliskiyi anlama bakimindan kendilerini
gelistirmeleri gerekir. Bu sayede daha etkili ¢6ziimlere ulasabilirler (Koehler ve Mishra,
2009).

Ogretmenlerin yeni egitim teknolojilerini kullanmalar1; pedagoji, teknoloji ve alan
bilgisi arasinda dinamik dengeyi yeniden kurduklarinin ve temel egitim sorunlar ile
yiizlestiklerinin bir gostergesidir. Sartlar, 6zellikle daha yeni teknolojiler kullanildiginda
dahada zorlasir. Ornegin internetin gelisi, 6zellikle de ¢evrimigi dgrenmelerin artisi,
Ogrencilerin konu alanlariyla ve birbirleriyle nasil baglanti kurduklarin1 ve ¢evrimici
sistemler {izerinden konularin nasil sunuldugu gibi temel pedagojik konular,
egitimcilerin zorlandiklar1 bir teknoloji olarak goriinebilir (Peruski ve Mishra, 2004).
Teknoloji ile siirekli bir sekilde basarili bir 6gretimi saglamak yaraticilig, stirekliligi ve
tim bilesenler arasinda (pedagoji, teknoloji ve alan) dinamik bir dengeyi saglamayi
gerektirir (Koehler ve Mishra, 2009).

2.2.1. TPAB Bilesenleri
2.2.1.1. Alan Bilgisi

PAB kavramini ilk ortaya atan arastirmaci olan Shulman (1986), alan bilgisi ile
PAB’n birbiriyle yakindan ilgili oldugunu ve 6gretmenin her iki alanda da yeterli
bilgiye sahip olmasi gerektigini belirtmistir. Shulman (1986), alan bilgisi ve
ogretmenlerin bu alan hakkindaki bilgilerini “unutulan paradigma” olarak tanimlamuistir.
Ogretmenlerin sahip olmalar1 gereken bilgilerin yer aldigi birgok modelde alan bilgisi
PAB’1 en ¢ok etkileyen bir alan olarak yer almaktadir. Alan bilgisi, Shulman’a (1987)
gore Ogretmenin alanindaki (6rnegin, fen, matematik, tarih vb.) kavram ve olgular
bilgisi ve alanin yapisi hakkindaki bilgisini kapsar. Alan bilgisi, 6gretmen bilgisinin
temel bileseni olarak kabul edilir. Shulman’a gore O6gretmenler sadece bir alandaki
kabul goéren dogrulart 6grencilere agiklayabilmekle kalmamali, ayni zamanda bir
Oonermenin niye O0yle oldugunu, neden bilinmesi gerektigini ve diger dnermelerle nasil

iliskisinin oldugunuda aciklayabilmelidir.
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2.2.1.1.1. Kavramsal Bilgi

Kavramsal bilgi, ilgili konu alanindaki (biyoloji, matematik, kimya vb.)
kavramlar1 (hiicre, kesirler, asit-baz), teorileri, organize yapilar1 ve diger kavramlarla

olan iligkileri icerir (Gess-Newsome ve Lederman, 1999).

2.2.1.1.2. Bilimin Dogasi

McComas, Clough ve Almazroa (2000), bilimin dogasini; bilim tarihi, bilim
felsefesi, bilim sosyolojisi ve psikoloji bilimlerinin arastirmalarinin birlesiminden,
bilimin ne oldugu, nasil isledigi, bilim insanlariin ¢alisma sekilleri, toplumun bilimsel
calismalar1 nasil etkiledigini ve bilimsel gelismelerden nasil etkilendigini anlamaya
calisan disiplinler arasi bir alan olarak tanimlamiglardir. Son yillarda fen egitiminin en
onemli konularindan biri, fen egitiminin bir parcast olarak bilimin dogasinin
ogretilmesidir (Tasar, 2003). Bilimin dogasiyla ilgili kavramlar1 6grencilere etkin bir
sekilde 6gretebilmek icin, fen 6gretmenlerinin genel ve ylizeysel bilgiden daha fazlasini
bilmeleri gerekmektedir. Ogretmenler, bilimin dogasiyla ilgili ¢esitli temalarda rahatca
konusabilmeli, bilimin tarihsel penceresinden ¢esitli Orneklerle bilimin dogasi
kavramlarini i¢sellestirmeli, dgrencilere bilimin dogasiyla ilgili kavramlar1 ulasilabilir
ve anlagilabilir olmast i¢in fene dayali etkinlikler dizayn etmelidirler (Abd-El-Khalick
ve Lederman, 2000: 1059).

2.2.1.2. Pedagojik Bilgi

Bir 6gretmenin pedagojik bilgisi, dgretim yontem ve teknikleri, bu yontem ve
tekniklerin uygulanmas1 ve bu uygulama siiregleri ile ilgili bilgiyi igerir. Bunun yani
sira pedagojik bilgi, egitimin biitiin amaglarini, hedeflerini ve degerlerini de igerir. Bu
bilgi tiiriinde, genel smif yonetimi becerisi, dersi planlama, dgrencinin 6grendiklerini
degerlendirme ve 6grencinin nasil 6grendigini anlamaya yonelik uygulamalar yapilir.
Sinifta kullanilan yontem ve teknikleri, 6grencilerin 6grenmelerini degerlendirmeyi ve

bununla ilgili stratejileri ayrica hedef kitlenin dogasini yani bireysel farkliliklar1 dikkate
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almay1 igerir. Derin bir pedagojik bilgiye sahip bir 6gretmen, §grencisinin bilgiyi nasil
yapilandirdigini ve gerekli beceriyi nasil kazandigini anlar ve 6grencilerin 6grenmeye
kars1 pozitif tutumlar ile zihin aligkanliklarinin nasil gelistigini anlar. Pedagojik bilgi,
sosyal, biligsel ve 6grenmenin gelisimsel teorisini anlamay1 ve sinifta 6grenme siirecinin

nasil uygulandigin1 anlamay1 gerektirir (Koehler ve Mishra, 2009).

2.2.1.3. Teknolojik Bilgi (TB)

Teknolojik bilgi, TPAB ¢ercevesinde bulunan pedagojik ve alan bilgisinden daha
fazla siirekli bir degisim i¢inde olan bilgidir. Bu nedenle bu kavrami tanimlamak
zordur. Bu ylizden bilgisayar okuryazarligimin geleneksel tanimina gore, bilgi islem,
iletisim ve problem ¢dzmede bilgi teknolojilerinde daha usta olmayi, daha temel ve
derinlemesine anlayis1 gerektirir. Boyle bir teknolojik bilgiyi edinme kisilere verilen bir
gorevi yerine getirmede farkli ¢6ziim yollar1 gelistirmek icin ve bilgi teknolojilerini
kullanmada farkli gorevleri yerine getirmek igin yardimer olur (Koehler ve Mishra,
2009).

2.2.1.4. Pedagojik Alan Bilgisi

PAB, bir alan (fen, tarih, matematik vb.) ve kavram (periyodik cetvel, kiimeler
vb.) baglaminda program bilgisi, 0gretim strateji ve yontem bilgisi, 6grencilerin
ogrenme giicliikleri ile ilgili bilgi ve degerlendirme bilgisinden olugsmaktadir. Asagida

bu bilgi tiirleri agiklanmistir.

2.2.1.4.1. Program Bilgisi

PAB’m bu bileseni iki kategoride incelenir: genel programin amag ve hedefleri ile
0zel bir konu alani ile ilgili programda yer alan amaglar, kazanimlar ve materyallerdir.
Ogretmenlerin programin genel ve 6zel amaglari ile 6zel bir konu alani ile ilgili
programda yer alan amaglari kazanimlari ve kullanilan materyalleri bilmesi sonucu

olusan bilgi tiiriidiir (Magnusson ve dig., 1999).
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2.2.1.4.2. Ogretim Strateji ve Yontem Bilgisi

PAB’m bilesenlerinden biri olarak kabul edilen 6gretim strateji ve yontem bilgisi
iki kategoriden olusur. Fen alanina 6zgii stratejiler ve 6zel bir fen konusunun 6gretimine
uygun yontemleri bilmeyi igerir (Magnusson ve dig., 1999). Fen egitiminde, fen alanina
Ozgii stratejilere Ornek olarak arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ve
yontemlere de 6grenme dongiisii (SE ve 7E), tartisma yontemi, ortak bilgi insa modeli

vb. verilebilir.

Ozel fen konularina uygun strateji ve yontem bilgisi ise; sunumlar ve etkinlikler
seklindeki alt basliklarda ele alinir. Analojiler, modeller, resimler ve 6rnekler konuya
0zgli sunumlara ornek olarak verilebilirken; simiilasyonlar, deneyler, arastirmalar ise
etkinliklere Ornek olarak verilebilirler. Bazi arastirmacilar konuya 6zgli sunumlar
bilgisinin Ogretmenlerde yetersiz olmasinin, fen Ogretimini olumsuz etkileyecegini
belirtmislerdir. Sanders, Borko ve Lockard (1993), iic fen 6gretmeni ile yaptiklari
calisma sonucunda, dgretmenlerin 6grencilerden gelen sorulari cevaplamak i¢in farkl
sunumlarla ya da farkli etkinliklerle konuyu detaylandirmakta zorlandiklari sonucuna
ulasmiglardir. Bu ve benzeri nedenlerle PAB kavramina teknoloji kavraminin dahil
edilmesiyle birlikte fen 6gretiminde animasyonlarin, simiilasyonlarin, videolarin ve her

tiirlii gorsellerin yeri ve dnemi giderek artmaya baslamigtir.

2.2.1.4.3. Ogrencilerin Ogrenme Giicliikleri Bilgisi

Ogretmenlerin, grencilerin 6grenecekleri konuyu anlayabilmeleri igin sahip
olmas1 gereken On bilgi, beceri ve ilgili konuyu 6grenmede yasayacaklar1 zorluklar
(6rnegin kavram yanilgilar) ile ilgili bilgisidir (Van Driel, Verloop ve De Vos, 1998;
Magnusson ve dig., 1999; Kaya, 2009;). Ogrenmenin ¢ok karmasik oldugu ve birgok
faktoriin etkiledigi, bugiine kadar ¢ogu arastirmaci tarafindan ifade edilmistir. Ozellikle
yapist geregi fen bilimlerinin 6gretiminde bu karmasiklik ve ona etki eden faktorler

daha da artmaktadir.
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“Kavram yanilgilar1” ifadesi ¢ogunlukla bilimsel olarak dogru olmayan ama
Ogrencilerin  kendilerine has bi¢imde anlamlastirdiklart kavramlar seklinde
tanimlanmaktadir (Nakiboglu, 2006). Fen bilimlerinde Ogrencilerin kavramlarini
aciklamak i¢in yapilan calismalarda, oOgrencilerin kavramalarini tanimlamak igin
kullanilan terimlerin sayisinin olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir. Ornegin: kavram
yanilgist (misconception) (Fisher, 1985), 6n kavram (preconceptions) (Gallegos,
Jerezano ve Flores, 1994), alternatif ¢ergeve (alternative frameworks) (Driver, 1983),
toy kavram (naive conceptions), toy teoriler (naive theories) ve alternatif kavramlar
(alternative conceptions) (Arnaudin ve Mintzes,1985).

Kavram yanilgis1 olusumuna neden olan en 6nemli kaynaklar sunlardir; bireylerin
sahip olduklar1 6n bilgiler, benzesim (analoji) ve mecazlar (metaphor), ders kitaplar1 ve
Ogretmenler, modeller ve simgeler ve gilinliikk konusma dilidir (Nakiboglu, 2006).
Kavram 6grenmede en Onemli faktorlerden birisi O6grencilerin ge¢cmis yasamlarinda
olusturduklart 6n bilgilerdir. Bu 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ogretimi organize
edecek olan dgretmene Onemli kolayliklar saglayabilir. Ogrencilerin 6n bilgilerinin
belirlenmesinde en sik bagvurulan teknikler arasinda tahmin et agikla - gozle agikla,
kavram haritalari, V-diyagrami, kavramsal degisim metinleri, ¢izimler ve miilakatlar

sayilabilir.

2.2.1.4.4. Degerlendirme Bilgisi

Tamir (1988) tarafindan 6nerilen bu bilgi tiirii, fen 6grenimini degerlendirmeyi ve
fen ogretiminde degerlendirme yontemlerini igerir. Bu bilgi tiirii, konu alaninda belirli
O0lcme ve degerlendirme araglarini ve uygulamalart bilmeyi igerir. Egitimde yapilan
degerlendirmeler  Ogrenci  basarisint  gostermesinin  yani  sira,  Ogretmenin
performansininda bir gstergesi sayilabilir. icinde bulundugumuz ¢agin geregi olarak,
insanlar1 yetistirmek amaciyla, egitim-6gretim uygulamalarinin degigsmez bir 6gesi olan
6lgme ve degerlendirme uygulamalarinda da énemli degisiklikler yapilmistir. Ogretmen
merkezli 6gretim uygulamalarinin sikg¢a kullanildig1 davranis¢r yaklagimin biinyesindeki
geleneksel Olgme ve degerlendirme uygulamalar1 (g¢oktan se¢meli, eslestirmeli,
dogru/yanlis, kisa cevapli ve agik uglu sorulardan olusan kagit-kalem testleri) yeni

Ogretim programlart ile Ogrencilere kazandirilmaya calisilan nitelikleri d6lgmede,
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O0grenme siireci iginde Ogrencinin bulundugu yeri belirlemede, &grencinin
degerlendirme siirecine aktif katilmini saglamada ve Ogrenmeye olan katkis
bakimindan yetersiz kalmaya baslamistir. Degisen anlayis ile birlikte 6grenciler
arasindaki bireysel farkliliklar daha fazla dikkate alinmaya baslanmis, 6grencinin bilgiyi
kendine 6zgii bir bigimde yapilandirmasini saglayici farkli 6gretim uygulamalari 6n
plana ¢ikmistir (Nartglin, 2006). Bu durum farkli 6lgme ve degerlendirme
uygulamalarin1 beraberinde getirmis olup, siniflarda geleneksel degerlendirme yerine
alternatif/otantik (kavram haritasi, V-diyagrami, poster, drama, proje vb.) degerlendirme
tekniklerinin kullanilmasi gerektigi diisiincesini ortaya c¢ikarmistir. Kaya‘ya (2008)
gore, bir uygulamanin dogru (otantik) degerlendirme olabilmesi igin, (1)
degerlendirmenin 6grencinin anlamli ve kalici 6grenmesine katkida bulunmasi, (2) 6z
ve akran degerlendirmenin yapilabilmesi, (3) Ogrencinin degerlendirmenin
baslangicindan sonuna kadar etkin olabilmesi, (4) 6grencinin degerlendirme Ol¢iitlerinin
secimi, puanlanmasi ve nasil yorumlanacagi gibi konularda sorumluluk sahibi ve sz
hakkinin olabilmesi, (5) 6grencinin kavramsal degisim siirecinin farkinda olmasi, (6)
hem Ogrenciye hem de dgretmene siirekli doniitlerin verilmesine imkan saglamasi, (7)
ogrenciler arasindaki bireysel farkliklarin ortaya c¢ikarilmasi, (8) Ogretmenlere
ogrencilerinin 6grenme giicliiklerini, kavram yanilgilarini ve nedenlerini belirlemede
yardimci olmasi, (9) 6grencilerin 6z ve akran degerlendirme kabiliyetlerinin gelisimini
saglamasi, (10) 6gretmene smifinda kullanacagi 6grenme yontemlerine karar vermesi
konusunda ¢esitli deliller sunmasi ve (11) 6grencinin kendi iiriinii lizerinden yapilan bir

degerlendirme olmasi gerekir.

2.2.1.5. Teknolojik Alan Bilgisi (TAB)

Teknoloji ve alan bilgisi arasinda derinlemesine bir tarihsel iliski bulunmaktadir.
Tip, tarih, arkeoloji ve fizik gibi alanlarda ilerleme, yeni ve verimli bir sekilde verileri
isleme ve sunma yeni teknolojilerin gelistirilmesi ile saglanmaktadir. Ornegin; dijital
bilgisayarlarin gelismesiyle birlikte simiilasyonlarin kullanilmasiyla fizik ve matematik
alanlarinin dogasinda meydana gelen degisimlerde ve olaylar1 anlamada biiyiik bir etkisi

ve rolii olmustur.

21



Belirli bir alanla ilgili teorik bilgi ve uygulamalar iizerine teknolojinin etkisini
anlamak, egitimin amagclar1 dogrultusunda uygun teknolojik araglari gelistirmek hayati
derecede Onemlidir. Teknolojinin se¢imi, Ogretilecek olan konu yapisina gore ve
blitceye gore segilir. Ayn1 sekilde konu se¢imine karar vermede segilecek olan teknoloji
tiiriiniinde biiyiik bir etkisi olup bu se¢imi kisitlayabilir. Bu nedenle teknoloji konunun
sunumunu sinirlandirabilir ancak ayni zamanda konularin daha yeni ve daha cesitli
sekillerde sunumuna da imkan saglayabilir. Bu yiizden teknoloji ve alan bilgilerinin,
birbirlerini sinirlayan ve etkileyen bir alan oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin
Ogretecekleri konular disinda daha fazla bilgiye sahip olmalar1 ve daha nitelikli olmalari
gerekmektedir. Ayrica 6gretmenler, belirli teknolojilerin bazi1 konularin sunum seklini
degistirecegi i¢in daha derin bilgiye sahip olmalidirlar. Ogretmenlerin kendi alanlariyla
ilgili teknolojileri anlamalari ve konu alanma goére kullanilacak teknolojilerin nasil
degistigini ya da tam tersi durumda kullanilacak teknolojileri iyi bir sekilde anlamalari

gerekir (Koehler ve Mishra, 2009).

2.2.1.6. Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB)

Teknolojik Pedagojik Bilgi, belirli teknolojilerin belirli sekillerde kullanildiginda
o6grenme ve O0gretmeyi nasil degistirdigini anlamay1 ifade eden bir kavramdir. Bu terim
uygun pedagojik tasarim ve stratejileri gelistirmeyi ve disiplinlerle ilgili bir dizi
teknolojik araclarm smirliliklarini ve pedagojik acidan yasanacak zorluklari bilmeyi
icerir. Teknolojik pedagojik bilgiyi olusturmak igin teknolojinin zorluklarini ve
simirliliklarint ve ilgili alan1 daha derinlemesine anlamak gerekir (Koehler ve Mishra,
2009).

En popiiler yazilim programlar1 egitim amaglh tasarlanmadigindan dolay
Teknolojik Pedagojik Bilgi gittikce dnem kazanmaya baslamistir. Word, Powerpoint,
Excel, Skype gibi programlar genellikle is ortamlari i¢in tasarlanmistir. Benzer sekilde
bloklar ve web tabanli teknolojiler eglence, iletisim ve sosyal ag amagli tasarlanmustir.
Bu sebeple oOgrencilerin dgrenme ve anlayislarini gelistirmek adina, egitimcilerin
teknolojiyi kullanmada yeniliklere agik, yaratict ve ileriye doniik olmalarin1 gerektirir
(Koehler ve Mishra, 2009).
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2.2.2. PAB ve TPAB’ 1n Gelistirilmesi fle Tlgili Calismalar

Ogretmen egitiminde PAB ve TPAB ile ilgili literatiire baktigimizda daha ¢ok bu
bilgi tiirlerinin kavramsallagtirilmast ve Ogretmen adaylarinin PAB/TPAB’larinin
belirlenmesi tizerine arastirmalar yapildigi goriilmektedir. Ancak PAB’in gelistirilmesi
ile 1ilgili yapilan ¢alismalara 1990’1 yillardan itibaren rastlanirken, TPAB’in
gelistirilmesi ile ilgili 2000’1 yillarin basindan itibaren ¢alismalar yapilmaya baslanmis
ve bu konu iizerinde literatlirde nitel ya da 6rnek olay agirlikli ¢aligmalar yer almistir.
Asagida bu ¢alismanin konusu olan PAB ve TPAB’1n gelistirilmesi amaciyla yapilan
calismalar verilmistir.
ic matematik 6gretmen adaymin TPAB gelisimlerini incelemistir. Calismada Niess’in
TPAB i¢in belirledigi kategoriler ele alinarak TPAB’in gelisimi arastirilmistir. Bu
caligmada veri toplama araci olarak kursa katilim, gézlem, miilakat ve dokiimanlar
kullanilmistir. Calismanin sonucunda, ii¢ Ogretmen adaymnin TPAB’larinin farkli
diizeylerde gelisim gosterdigi ve bu gelisimlerinin 6gretim deneyimlerinden etkilendigi
bulunmustur.

Cavin (2007), mikro-6gretim ders teknigi ile 6gretmen adaylarinin TPAB’larini
gelistirmeyi amaglamigtir. Mikro-6gretim tekniginde odak noktasi, dersin arastirma
dersi olmasi ve tekrarlayan bir dongii halinde yiiriitiilmesidir. Ogretmen adaylari
aragtirma gruplarinda, 6grencilere kazandirilacak olan kazanimlari igeren bir aragtirma
dersi gelistirmiglerdir ve bu ders arastirma grubu igerisinde 6gretmen aday: tarafindan
sunulup degerlendirilerek geri bildirim verilmistir. Bu ¢alismada mikro-6gretim siireci
iki grupla yapilmistir ve her grupta licer 6gretmen adayi olup toplamda alt1 6gretmen
adayr yer almistir. Veri toplama araci olarak ses ve video kayitlari, gozlemler,
miilakatlar ile ders dokiimanlart kullanilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara
gore 0gretmen adaylarinda teknolojiyi 6grenci merkezli bir 6grenme ortamina entegre
etme konusunda bir farkindalik olustugu goriilmiistir. Ayni zamanda Ogretmen
adaylarinin alan bilgileri iizerinde de olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna

varilmistir.
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Terpstra (2009), yedi Ogretmen adaymin teknolojiyle 0&gretmeyi nasil
ogrendiklerini anlamak i¢in ve kendi alanlarinda teknolojiyle 6gretimlerini incelemek
icin etkinlik teorisini kullanmistir. Calismada veri toplama araci olarak miilakatlar,
Ogretmen adaylarinin teknolojiyi kullanarak hazirladiklart dersler ve transkriptleri
kullanilmistir. Calismadan elde edilen sonuclara gore 6gretmen adaylarinin TB’leri TPB
ve TPAB’dan daha fazla gelisim gostermistir. Ayrica TPB’leride TPAB’larindan daha
fazla gelisim gostermistir.

Guzey (2010), teknolojinin entegre edildigi mesleki gelisim programlarinda
hizmet i¢i egitim programi boyunca 6gretmenlerin TPAB’larinin gelisimini incelemistir.
Bu programda 6gretmenlere oncelikle kavram haritasi, V-diyagrami, prob ve sensor,
bilgisayar simiilasyonlar1 ve dijital gorseller ile ilgili bilgiler verilmistir. Ayn1 zamanda
Ogretmenler aragtirmaya dayali aktivitelere katilmislardir. Uygulama, tartisma ve
degerlendirme yoluyla Ogretmenlerin arastirma siirecini anlamlandirmalar1 ile
Ogrencilerin 6grenmelerinde ve aragtirmalarinda teknolojinin etkili kullanimi tizerinde
kendilerini gelistirmeye ¢alismiglardir. Arastirma durum g¢alismasi olup, ¢alismaya dort
Ogretmen katilmistir. Veri toplama araci olarak miilakat, anket, 6gretmenlerin eylem
aragtirmalari, donem sonunda 6gretmenlerin teknolojiyi entegre ederek hazirladiklar
ders planlart ve smif i¢i goézlem notlar1 kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gére mesleki gelisim programi, 6gretmenlerin TPAB’larinin gelisimi tizerinde
olumlu bir etkiye sahip olmustur. Ayrica gevresel faktorler ile 6gretmenlerin pedagojik
muhakemeleri, 6gretmenlerin 6grendikleri bilgileri sinifta uygulayabilmeleri {izerinde
etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Chai, Koh ve Tsai (2010) dgretmen adaylariin bilgi ve iletisim teknolojisi kursu
boyunca TPAB gelisimlerini incelemistir. Ogretmen adaylarina farkli teknolojik
araglarin tasarimina yonelik alt1 ders ile bilgi ve iletisim teknolojilerini 6grenci merkezli
ogretim yaklasimlar1 ile uygulayacagi bes ders verilmistir. Alan bilgisini ise
gelistirmeye yonelik herhangi bir ders verilmemistir. Veri toplama araci olarak Schmidt,
Baran, Thompson, Mishra, Koehler, ve Shin’in (2009) Likert tipi anketini
kullanmiglardir. On test ve son testten elde edilen bulgulara gére TPAB’1n gelistigi
tespit edilmistir. Pedagojik bilgi, teknolojik bilgi ve alan bilgisinin TPAB gelisiminde
etkili oldugu ve en c¢ok etkili olan bilgi tiiriiniin ise pedagojik bilgi oldugu tespit

edilmistir.
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Jang ve Chen (2010), ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB’larin
gelistirmek i¢in akran 6gretimi ve PAB’a teknolojinin entegre edildigi doniistiiriicii bir
modeli kullanmislardir. Bu calismada TPACK-COPR adli donistiriici bir model
benimsenmistir. Calismaya 12 6gretmen adayr ve bir egitimcei katilmistir. Veri toplama
aract olarak miilakatlar, video kayitlari, cevrimigi veriler, yansitict giinliikler ve yazili
odevler kullanilmistir. Kursun ilk dort haftasi boyunca TPAB-Anlama basamag igin
O0gretim yontemleri, degerlendirme yaklasimlar1 ve dersin ana hatlar1 sunulmustur. Bu
asama TPAB ve PAB kavramlarinin igerigini diisiinmeye odaklidir. Bes ve altinct
haftalar boyunca TPAB-G6zlem asamasinda TPAB’ la ilgili kuram ve uygulamay1 daha
cok ogrenmek icin deneyimli iki fen ve teknoloji danigman O6gretmeni, sivilarin
kaldirma kuvveti ve yogunluk konusu ile ilgili teknoloji entegrasyonunun &gretimini
gostermiglerdir. Yedinci hafta ile 15. haftalar arasinda ise TPAB-Uygulama agamasi
icin biitiin 6gretmen adaylar1 belirledikleri konu iizerinde teknolojiyi entegre ederek
ders plan1 hazirlamislardir ve uygulamalarda bulunmuslardir. 16 ile 18. Haftalar
arasinda ise TPAB-Degerlendirme asamasinda 6gretmen adaylar1 deneyimlerini diger
ogretmen adaylar ile paylagsmiglardir ve giinliiklerinde bu deneyimlerle ilgili
degerlendirmeler yapmislardir. Calismadan elde edilen bulgulara gore Ogretmen
adaylarimin TPAB kavramini 6grendikleri goriilmiistiir ve Ogretimlerine teknolojiyi
nasil entegre ettikleri silire¢ igerisinde yansitilmistir. Ayrica ¢alismada kullanilan model
ogretmen adaylarinin uygulamalarinda, derslerini dizayn etmede, bilimsel pedagojileri
ve uygun teknolojik araglar1 segmelerinde onlara firsatlar saglar.

Madeira (2010), Wiki yazilimim1 kullanarak dokuz Ogretmenin PAB’larim
gelistirmeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢alismada iki ana asama
belirlenmistir: a) uygulamalardan sonra olusan degerlendirme taslagi (scaffolding
refloction) ve b) ders planlarini akranlar ile degistirme (peer-exchange), uygulama ve
degerlendirmeleri tamamlama. Wiki yaziliminda, 6gretmenlerin arastirma tabanli ders
planlarin1 hazirlamalari, tizerinde degisiklige gitmeleri ile akranlari arasinda degisim
yapmalart saglanmistir. Bu sistemde Ogretmenlere ders planini hazirlamada destek
olmak amaci ile danigmanlar da yer almistir. Wiki sistemi igerisinde hazirlanan ders
planlar1 hem online ortamlarda hem de yiiz yiize ortamlarda tartisilmistir. Aragtirmadan
elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin yansitma ve akran degisimi ile teknolojiyle

zenginlestirilmis derslerini uygulamalarinda ve dersi planlamalarinda gelistikleri
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goriilmiistiir. Ayrica dgretmenlerin degerlendirmelere katilimlari ile kendi derslerini
planlamalari arasinda pozitif bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Lee (2011), Fen Bilgisi (FB) 6gretmenlerinin ders planlarina teknolojiyi entegre
etmeleri ile TPAB bilesenleri iizerinde miizakere etme yetenegi kazanarak, TPAB ve
alan bilgilerini nasil gelistirdiklerini incelemistir. Bu amagla {ic boyutlu etkilesimli
bilgisayar simiilasyonlar1 ile fen 6gretiminde 6gretmenlerin TPAB’larim1 gelistirmeyi
amaglamistir. Bu ¢alismada EMBI (Experiencing-model-based-inquiry) yaklasimi ile
LBD (Learning-by-design) yaklasimlar1 benimsenmis ve bu yaklasimlardan hangisinin
TPAB’in gelismesine daha c¢ok katkist oldugu arastirllmistir. LBD yaklagiminda
ogretmenler gercek diinya problemleri ile ilgili dgretimsel problemleri ¢ézmek igin
slireci dizayn etmeye ¢alismiglardir. Bu yaklagimda siireg, otantik bir 6grenme ortami
icerisinde teknolojininde destegi ile yapilandirilmistir. EMBI yaklagimi ise fen
Ogretimine teknolojinin nasil entegre edildigini Ogrenmede, Ogretmenlerin bilissel
stireclerini destekleyen alternatif bir yoldur. Bu yaklasimda teknolojinin yardimi ile
arastirma siirecini yapilandirmak i¢in gerekli arastirma becerilerinin 6grenilmesi
saglanir. Ogretmenler VPS (virtual puget sound) isimli bilgisayar simiilasyonu {izerinde
gerceklesen su dongiisliniin nasil oldugu ile ilgili arastirmalar yiiritmiislerdir. EMBI
yaklasiminda &gretmen adaylarina arastirmalari yiritiirken takip etmeleri gereken
adimlarla ilgili 6zel yonergeler dagitilirken, LBD yaklasiminda ise arastirma siirecini
ogretmenlerin daha c¢ok kendilerinin yapilandiracagi sekilde ©zel bir ydnerge
verilmistir. Caligmada nitel arastirma yontemi kullanilmis olup sekiz hizmet ici
O0gretmen ile calisilmistir. Bu calismadan elde edilen bulgulara gore TPAB’mn
gelisiminde EMBI yaklasimi LBD yaklasimindan daha etkili sonuglar vermistir.

Polly (2011), teknolojinin entegre edildigi mesleki gelisim programlarinda,
matematik 6gretmenlerinin TPAB’larindaki gelisimi incelemistir. Arastirma nitel bir
calisma olup 1iki Ogretmen ile yiiritilmistir. TIM (Technology Integration in
Mathematics) projesi kapsaminda yliriitiilen bu arastirma Ogrenci merkezli mesleki
gelisim programlarimin (LCPD) birka¢ bileseni iizerine yogunlagmistir. LCPD’ nin
Ozellikleri ise sOyledir: a) Ogretmenlere mesleki gelisim etkinliklerini sahiplenme
duygusunu kazandirir, b) 6grencilerin 6grenme ¢iktilar1 {izerine yogunlasir, ¢) isbirlikli
o0grenmeye tesvik eder, d) hem alan hemde pedagojik bilgi iizerinde diisiinmeyi saglar,

e) Ogretmenlerin giinliik ¢alismalar1 iizerine yansitim yapmay1 destekler ve f) siireg
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icerisinde devam eden etkinlikleri igerir. Calismada da bu programin 6zellikleri dikkate

alimarak TPAB’1n baz1 6geleri bu 6zellikler dogrultusunda gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Ogrenci merkezli — TPAB ve PAB
Yansitict — PAB

Ogretmenin etkinlikleri —— TPAB

Icerik — TPAB, TPB, PAB,
Isbirlikli - TPAB

Kapsayici — PAB

Calismadan elde edilen bulgulara gore Ogretmenlerin uygulamalarinda ve
matematik kavramlarinin 6gretilmesinde teknolojiyi kullandiklar1 gériilmiistiir. Icerigi
dogru bir sekilde Ogreten ve Ogrencilerin sayisal becerilerini desteklemek icin
teknolojiyi kullanan 6gretmenler teknolojik alan bilgisinde (TPB) yiiksek bir ilerleme
gosterirlerken, pedagojik bilgilerinde yani PAB, TPAB ve PB’de tam tersi bir durum
sergilemislerdir.

Riales (2011), teknoloji tabanli arastirma derslerine katilan hizmet i¢i matematik
ogretmenlerinin TPAB’larindaki degisimi incelemistir. Bu ¢alismada bakis agist olarak
Niess ve arkadaglarinin (2009) TPAB gelisim modeli kullanilmigtir. Nitel bir aragtirma
olup calismaya katilan 6 hizmet i¢i 6gretmenden 4’1 ile durum c¢aligmasi yapilmistir.
Veri toplama araci olarak 6n ve son miilakatlar, 6n ve son sinif i¢i gozlemler, 6n test,
aragtirma derslerindeki grup gorligmelerinin kayitlart ve oOgretmenlerin derslere
teknolojinin entegre edilmesinin etkililigi ile ilgili inan¢larini belirttikleri (writing
prompts) yazili dokiimanlar kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore
teknoloji tabanli derslerin dizayni ve amaci katilimcilara siire¢ boyunca, TPAB’1n
gelisim modeli seviyelerinden etkinlikleri uygulamalarina firsatlar saglamigtir. Sinif igi
gozlemlere dayali olarak katilimcilarin yarist TPAB’in gelisim diizeylerinde artis
gosterdikleri sonucuna varilmistir.

Timur (2011), FB ogretmen adalarinin TPAB’larinin gelisimini incelemistir.
Arastirmac1 tarafindan teknoloji ve proje adli dersin bes haftast boyunca sadece
teknolojik bilgilerin gelisimine yonelik etkinlikler yapilmistir. Bu etkinliklerin ardindan
Ogretmen adaylar1 ise teknoloji destekli bir dersi planlayarak akranlarina sunmuslardir.

Calismaya FB Ogretmenligi son sinif 6grencilerinden 30 6gretmen adayi katilmigtir.
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Caligsmada nicel veri toplama araci olarak TPAB 6z giiven dl¢egi, bilgisayara yonelik 6z
yeterlik inanci Olgegi, nitel veri toplama araci olarak ise 3 Ogretmen adayindan elde
edilen goriisme, gozlem ve dokumanlar kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara
gore, teknoloji destekli 6gretimin FB 6gretmen adaylarinin TPAB 6z giivenlerini, fen
ogretiminde bilgisayar kullanimina yonelik 6z yeterlik inanglarini ve teknoloji ile ilgili
kavramlarinin gelisimine yardimci olmustur. Ayrica TPAB’m alt 6gelerinden amag
bilgisi, miifredat ve miifredat materyalleri bilgisi, Ogretim stratejileri bilgisi ve
degerlendirme bilgisinin gelisimine yardimc1 oldugu goriiliirken; 6grencilerin
anlamalari, diisiinmeleri ve 6grenmelerine yonelik 6gretmen bilgisinin gelisimi {izerinde
bu 6gretim uygulamalarinin etkili olmadig1 saptanmistir.

Alayyar, ve dig., (2012), ¢evrimi¢i ve yiiz yilize 6grenme ortamlarinin FB
ogretmen adaylarinin TPAB’larinin gelisimindeki etkilerini arastirmistir. FB 6gretmen
adaylar1 her iki 6grenme ortaminda da egitimleri boyunca karsilasabilecekleri bir
problemle ilgili tasarim gruplarinda (design team) ¢alismislardir. Ogretmen adaylari iki
gruba ayrilmstir. Ik grup teknoloji, pedagoji ve alan uzmanlarinin yer aldig yiiz yiize
ogrenme ortamlarinda egitim goriirken, ikinci grup Moodle Ogrenme Yonetim
Sistemi’nden (MOYS) olusan ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda egitim gormiislerdir.
Arastirmanin ¢evrimicgi kismimi olusturan MOYS’de, fen egitimi icin linkler, drnekler,
farkli teknolojik uygulamalar, teknolojinin entegre edildigi 6rnek ders planlari, farkli
yazilim tiirlerinin nasil kullanilacag ile ilgili uygulamalar yer almigtir. Ayrica bu sistem
de g¢evrimici uzman destegi, tartisma forumlar1 ve ¢esitli dokiimanlar1 paylasma da
bulunmaktadir. Calismaya 78 FB 6gretmen aday1 katilmistir. Veri toplama araci olarak
TPAB anketi, teknolojiyle 6gretim ile ilgili beceri anketi, teknolojiyle 6gretime yonelik
tutum anketi, miilakat, tasarim gruplarinda tutulan notlar ve aragtirmanin sonunda
TPAB ile ilgili 6gretmen adaylarina sorulan iki soruya bireysel olarak verilen cevaplar
kullanilmigtir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore, her iki gruptada TPAB,
teknolojiyle ogretim becerileri ve teknolojiye yonelik tutumlarinda artis olmustur.
Ancak c¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda, 6gretmen adaylarmin teknolojik bilgileri,
teknolojik pedagojik bilgileri, teknolojiyle 6gretime yonelik tutumlarinda daha ytiksek
bir artis goriilmiistiir.

Agyei ve Voogt (2012), matematik Ogretmenlerinin TPAB ve smf i¢i

uygulamalar1 iizerine tasarim gruplarinda, teknoloji destekli ders materyallerinde
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isbirlikli uygulamalarin etkisini arastirmistir. Nitel bir arastirma olup dort 6gretmen
aday1 katilmistir. Veri toplama araci olarak miilakat, TPAB anketi, teknoloji destekli
dersler i¢in 6gretmen adaylarinin goriislerini belirleme iizerine anket ve arastirmacinin
notlar1 kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, TPAB’1 gelistirmek igin
teknolojinin yogun olarak kullanildigi aktivitelerle 6gretmen adaylarini daha fazla
mesgul etmek gerekmektedir. Ayrica ¢aligma, Ogretmen egitiminde teknolojinin
entegrasyonunda Ogretmen adaylariin deneyimlerini gelistirmek i¢in yeni bir taslak
olarak TPAB’1n 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermistir.

Angeli ve Valanides (2013), TPAB‘in gelisimi igin teknoloji haritalama
(Technology Mapping/TM) isimli doniistiiriicii bir model kullanmislardir. Ogretmen
adaylari, Angeli ve Valanides’in (2009) gelistirmis oldugu teknoloji haritalama
modelini kullanarak Excel konusunu ele almislardir. Basitten karmasiga dogru Excel’in
belirli bes egitimsel yoniiyle (bilgi diizenleyici yoniiyle Excel, geribildirim vermek igin
kullanilan Excel, bir metin olusturmak i¢in kullanilan Excel, hesaplamalari
gerceklestirmek igin kullanilan Excel ve bir modelleme araci olarak kullanilan Excel)
ilgili 6gretmen adaylar1 ve egitimci tartigmalar yapmistir. Calismaya 72 6gretmen aday1
katilmistir. Elde edilen bulgulara gore teknoloji haritalama, TPAB yeterliliklerinin
gelismesinde etkili olmustur.

Mouza, Karchmer-Klein, Nandakumar, Ozden ve Hu (2014), 6zel &gretim
yontemleri ve alan deneyimleri ile birlikte sunulan egitim teknolojileri dersi 6gretmen
adaylarimin TPAB’lar1 ve uygulamalar iizerindeki etkisinin nasil ve ne derece oldugunu
arastirmigtir. Calismada hem nicel hem de nitel veri toplama araclar1 kullanilmistir.
Nicel veriler, 6gretmen adaylarinin egitim ve teknoloji ilizerine bilgileri ile ilgili
anketten 6n ve son uygulamalardan elde edilmistir. Nitel veriler ise, teknolojinin entegre
edildigi derslerin uygulanmasi ve dizayni iizerine Ogretmen adaylarinin durumlari
hikaye bigiminde raporlagtirmalar1 ve agik uglu sorulardan elde edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore 6gretmen adaylarinin TPAB’larinin tiim bilesenlerinde 6nemli artiglar
olmustur.

Son yillarda arastirmacilar PAB ve TPAB’1n gelistirilmesi {izerine odaklanmuistir.
Yeni arastirilmaya baslanan bu alan iizerinde yapilan galismalar iilkemizde sayica az
olmasina ragmen, yurt disinda yogun olarak c¢aligsilan bir konudur. Yurt disinda da

Ozellikle matematik alanindaki c¢alismalar dikkat c¢ekmekte olup, 6zellikle mikro
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Ogretim yontemi, 3 boyutlu etkilesimli bilgisayar simiilasyonlarin yardimi ile EMBI
(Experiencing-model-based-inquiry) ve LBD (Learning-by-design) yaklasimlari, Wiki
yazilimi, Ogrenci merkezli mesleki gelisim programlari (LCPD), tasarim gruplari,
teknoloji haritalama gibi degiskenler kullanilarak hem hizmet i¢inde hem de hizmet
oncesi egitim derslerinde TPAB gelistirilmistir. Bunun vyani sira literatiirde
harmanlanmis 6grenme ortaminin kullanildigi sadece bir ¢alisma mevcuttur (Alayyar ve
dig., 2012). Ayrica yapilan ¢aligmalar nitel ¢alismalar ya da durum c¢aligmalari olarak 6n
plana ¢ikmaktadirlar. Bu ¢alismada ise TPAB’1n gelistirilmesinde bagimsiz degisken
olarak “Harmanlanmis Ogrenme Ortami” kullanilmis olup hem nicel hem de nitel
arastirma yontemleri kullanilmistir. Bu amagla literatiirde benzer ¢aligmalarin ¢ok az
olmas1 ve Ozellikle fen bilmleri alaninda Ogretmen adaylarinin PAB/G6gelerini,
TPAB’larm1 ve smif i¢i O6gretim becerilerini gelistirme konusunda literatiirdeki

eksiklige, bu ¢alismanin katki saglayacagi diisiiniillmektedir.

2.3. Harmanlanms Ogrenme

Harmanlanmis 6grenme ortamlarmin temelini olusturan kavram ve ilkeleri
anlamak icin yiiz yiize ya da sinif i¢i 6grenmeler ile ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinin ne

oldugunu anlamak gerekir.

2.3.1.Yiiz Yiize Ogrenme

Yiiz ylize 6grenme, 6grencilerin 6grenmelerini degerlendiren ve bilgiyi sunan kisi
olan Ogretmenlerin siif i¢i Ogretim becerilerini  gergeklestirdikler1 6grenme
ortamlaridir.  Otorite sahibi ve bilgiyi veren kisiler olarak ogretmenler, dgrencilerin
ogrenmelerinde sorumlulugu istlenen bireylerdir (Dabbagh ve Bannan-Ritland, 2005).
Yiiz yiize 6grenme ortaminda 6gretmen ve dgrenciler ayn1 zamanda ve ayni yerde bir

arada bulunurlar.
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2.3.2. Cevrimici Ogrenme

Cevrimici 6grenme, bilgisayar aglar1 yoluyla gerceklesen her tiirlii 6§renme ve
ogretme etkinligidir (Caliskan, 2001). Cevrimici 6grenme ile ilgili olarak literatlirde ¢ok
farkli kavramlarla karsilasilmaktadir. Ornegin; web tabanli dgretim, web destekli
Ogretim, internet destekli 0gretim, e-6grenme, bilgisayar destekli 6gretim bunlardan
sadece birkacidir.

E-6grenme; anlamli etkinlikler ve etkilesimler vasitasi ile 6grenme siirecinin Ve
bilginin yapilandirilmasin1 kolaylastirmak igin, internet ve web teknolojileri yoluyla
gelistirilmis pedagojik araglar1 kullanan agik bir 6grenme ortamidir (Dabbagh ve
Banan-Ritland, 2005).

2.3.3. Harmanlanmis Ogrenme Ortamlari

Internet agmin yayginlasmasindan bu yana, cevrimici 6grenme ortamlar1 bireysel
ogrenme yollarin1 6nemli Olgiide degistirmistir (Dabbagh ve Bannan-Ritland, 2005).
Giderek egitim kuruluslarinda ve organizasyonlarinda Ogrenen bireylere daha iyi
hizmetler sunmak i¢in ¢evrimi¢i 6grenme ortamlart kullanilmaya baslanmistir. Buna
bagli olarak birgok disiplinde harmanlanmis 6grenme yontemlerinin kullanimi hiz
kazanmaya baglamistir (Bonk ve Graham, 2006). Harmanlanmig 6grenme ortami, yiiz
yiize ve cevrimi¢i Ogretimin c¢esitli modellerini birlestiren ve teknolojinin biitiin
cesitlerinden yararlanan bir egitim yaklagimidir.

Harmanlanmis 6grenme terimi farkl kisiler i¢in farkli anlamlar tasiyan ve yaygin
olarak kullanilan bir kavramdir (Driscoll, 2002). Driscoll (2002), harmanlanmis
ogrenme terimi ile ilgili 4 farkli tanimdan bahsetmistir:

1-  Egitimsel bir hedefi gerceklestirmek lizere web tabanli teknolojilerin (sanal
siif, igbirlikli 6grenme, 6grencinin kendi hiz1 ile ilerleyebilecegi 6gretim,
video aktarimi) biitlinlestirilmesi ya da bir araya getirilmesi,

2-  En uygun 6grenme ¢iktilarini tiretmek {izere, farkli pedagojik yaklagimlarin
(yvapilandirmacilik, davramiscilik, biligselcilik) 6gretim  teknolojileri

kullanilarak ya da kullanilmadan biitiinlestirilmesi,
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3- Opretmen denetimindeki yiiz ylize ©Ogrenme ortamlarinin  dgretim
teknolojilerinin farkli bigimleri (video, CD-ROM, Web tabanli 6gretim vb.)
ile biitiinlestirilmesi,

4-  Gergcek mesleki gorevler ile 6gretim teknolojilerinin 6grenme ve is hayati
arasindaki uyumu yaratabilmek amaciyla bir araya getirilmesi ya da

biitiinlestirilmesi.

Graham (2006), (a) ogretimsel teknolojilerin kombinasyonu, (b) 6gretimsel
metotlarin bir kombinasyonu, (C) yiiz yiize ve ¢evrimi¢i 6grenmelerin bir kombinasyonu
olmak iizere harmanlanmis 6grenme ortamlarmin ii¢ farkli tanimmi yapmistir. Bu
tanimlardan {giinciisii olan yiiz yiize ve ¢evrimi¢i 0grenmelerin bir kombinasyonu
tanim1 harmanlanmis 68renme ortaminin ortaya c¢ikisidir. Harmanlanmis 6grenme
yiiksek ogretim, kamu ve sirketler tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir (Graham,
2006) ve Ogrenme siirecini gelistirmek i¢in farkli Ogretim stratejileri ve farkli
teknolojilerin kullanildig1 bir ¢evre olarak kabul edilir. Harmanlanmis 6grenme ortami,
Ogretim tilirli ve 6gretim yontemlerine bagli olarak degisir (Graham, 2006).

Rossett ve Frazee (2006), harmanlanmig 6grenme ortamlarinin goriiniiste; orgiin
ve yaygin 0grenme, yiiz yiize ve ¢evrimi¢i deneyimler gibi birbirine zit yaklagimlarin
entegre edildigi bir yaklasim oldugundan bahsetmektedirler. Bersin (2004),
harmanlanmis O6grenme ortamini, Uygun bir Ogrenme programi olusturmak igin
teknoloji, etkinlikler ve olaylar gibi farkli yontemlerin bir kombinasyonu olarak
tamimlamugtir. Dziuban, Hartman, ve Moskal (2004), harmanlanmig 6grenme ortami
teknoloji ile sinif i¢inde sosyallesme firsatlarinin saglandigr ve c¢evrimici 6grenme
ortamlarinin 6grenme imkanlarin1 zenginlestirildigi bir pedagojik yaklasim olarak
tamimlamuglardr.

Harmanlanmis 0grenme ortaminin tanimlart dogrultusunda, bu ortamda
kullanilabilen farkli 6gretim yontemlerini agiklamak onemlidir. Mortera-Gutierrez
(2004), birgok yazar tarafindan da tanimlanan harmanlanmig 6grenme ortaminda en sik
kullanilan 6gretim tekniklerini soyle siralamigtir:

1- Yz ylize 6gretim (Geleneksel siniflar ya da laboratuar dersleri)

2- Bilgisayar destekli kaynaklar

3- CD-ROM
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Performansi destekleyen materyaller (yazilimlar, online testler, tartismalar
vb.)

Uzaktan 6gretim (video konferans ve ses kaydina dayali yapilan konferanslar)
Sadece web tabanli egitim ve 6grenme (sanal sinif).

Es zamanli olmayan tartigsmalar (e-posta, tartisma ortamlar1 vb. )

Es zamanli tartigmalar (sohbet odalar1 vs.)

Diger yaygin olarak kullanilan 6gretim yontemleri, bilgi yonetim uygulamalarinin

(Valiathan, 2002) yan1 sira, durum/vaka calismalari, simiilasyonlar, egitsel oyunlar ve

kendi kendine 6gretim uygulamalaridir (Garnham ve Kaleta, 2002). Rossett, Douglis, ve

Frazee (2003), harmanlanmis 6grenme ortaminda en sik kullanilan yontemleri su

sekilde siralamustir:

1-

6-

Yiz ylize Ogretim (Orglin Ogretim): egitimcinin Onderliginde simif
aktiviteleri, ¢calistaylar, danigsmanlik, is basinda 6gretim.

Yiiz ylize Ogretim (yaygin Ogretim): grup c¢alismalari, meslektaslar
arasindaki etkilesim ve model alma.

Es zamanl1 6gretim/sanal isbirligi: e-danigsman, e- 6grenmeler

Es zamanli olmayan 6gretim/sanal igbirligi: ¢evrimigi iletisimler, ¢evrimigi
bildiriler, e-posta

Kendi kendine 6grenme: simiilasyonlar, senaryolar, video ve ses kayitlari,
CD/DVD, c¢evrimi¢i 6z degerlendirmeler, ¢alisma kitaplari, web tabanli
ogrenme modiilleri, online kaynak baglantilar.

Performans destegi: veritabanlari, dokiimanlar, performans destekleyici

araglar. (Rossett, Douglis, ve Frazee, 2003)

Carman (2002), harmanlanmig 6grenme ortaminin diizenlenmesi konusunda 5

anahtar bilesenden bahsetmistir:

Es zamanl tartismalar,

CD-ROM ya da internet vasitasiyla kendi kendine 6grenme siireci,

E-posta, sohbet odalar1 ya da 6gretim elemani/uzman ve dgrenciler arasinda
gerceklesen tartismalar ve isbirlikli etkinlikler,

Internetten indirilebilen kaynaklar ve materyaller ve

On bilgileri degerlendirme Ve yeni edinilen bilgileri degerlendirme
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Kerres ve De Witt (2003), harmanlanmis 6grenme ortaminin iletisim, igerik ve
yapilandirmacilik seklinde {ii¢ bilesen icerdigini ifade etmistir. iletisim bilesenini
Ogrencilerin kendi aralarinda ve 6gretim elemani ile aralarinda gerceklesen etkilesim
olarak tanimlarlarken, igerik bilesenini 6grenciler icin gerekli 6grenme materyalleri ya
da alan dersi olarak tanimlamiglardir. Yapilandirmaci bileseni ise rehberlik etmenin yani
sira farkli seviyelerdeki karmasik olaylari (probleme dayali 6grenme, projeler vb.)
ogrenme siirecinde aktif rol alarak isbirligini gerektiren bir 6grenme etkinlikleri olarak
tanimlamuglardir (Kerres ve De Witt, 2003). Bu bilesenlerin tiimii, bir harmanlanmis
O0grenme ortami igeriginde bulunmayabilir. Bu bilesenlerin se¢imi igin Oncelikle

uygulanacak dersin 6grenme ¢iktilar1 ve amaglari belirlenmelidir.

2.3.3.1. Harmanlanmis Ogrenme Ortaminin Olumlu Yénleri

Internet teknolojilerini kullanmanm bazi olumlu y&nleri vardir. Ornegin
Ogrenciler ve egitimciler arasinda bir iletisim ¢evresinin olugmasint saglar ve zaman
simirlamast yoktur. Bircok egitmen ve arastirmact Ogretimin kalitesini, bireyler
arasindaki iletisimi ve Ogrencilerin Ogrenmelerini gelistirmek i¢in internetin en iyi
kullanim yollarin1 bulmak icin caba gostermektedirler. Bir¢ok arastirmaci siniflarda
internetin kullanim1 ya da g¢evrimi¢i 6grenme ortamlarin1 gelistirmeyle ilgilenmistir
(Merseth ve Lacey, 1993; Lanna, 2002).

Harmanlanmig 6grenme ortami sadece gevrimi¢i 6grenmelere ya da sadece yiiz
yiize Ogrenmelere karsi ¢ikan bir sistemdir. Driscoll (2002) harmanlanmis 6grenme
ortaminin; (1) gelenceksel 6grenmelerden ¢evrimigi 6grenmelere organizasyonlu bir
sekilde ge¢meyi sagladigindan, (2) cevrimigi Ogrenmeler i¢in Ggrencilerin ihtiyag
duyduklar1 bilgi ve becerileri gelistirdiginden ve (3) daha 6nce kullanilan materyallerin
tekrar tekrar kullanimini sagladigindan dolayi bu 6grenme ortamimnin faydali oldugunu
belirtmistir. Bu olumlu yonlerinin yani sira harmanlanmig 6grenme ortami hem
cevrimi¢i hem de yiiz yiize Ogrenme ¢evrelerinin olumlu yodnlerinide igerisinde
barindirmaktadir. Sosyal etkilesimi arttirmanin yani sira harmanlanmis 6grenme ortami
teknolojinin getirdigi faydalarida iginde barindirir. Ornegin ¢evrimigi degerlendirmeler,

e-danismanlar, ¢evrimi¢i materyaller kullanma gibi (Driscoll, 2002).
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Uygun tasarimi ile harmanlanmig 6grenme ortami her iki 6grenme cevresinin
avantajlarim1 tagir ve zengin bir pedagojik cevreyi, bilgiye kolay erisimi, sosyal
etkilesimi, maliyette tasarrufu, kendi kendine 6grenen bireylerin gelisimine destek
olmay1 ya da izlemeyi saglar (Osguthorpe ve Graham, 2003).

Harmanlanmig 6grenme ortami, 0grencilerin alan dersleriyle etkilesimde oldugu
kendi kendine 6grenme ortamlarnin olusmasina olanak saglar. Bazi aragtirmacilar
harmanlanmis 6grenme ortammin Ogrencilerin etkin katilimlarinin  saglandigini,
etkilesimin arttigim1  ve Ogrenci kattlminin = stirekliliginin =~ saglandigin1  iddia
etmektedirler (Dziuban, Hartman, ve Moskal 2004; Dziuban, Hartman, Juge, Moskal,
ve, Sorg, 2006;). Ayrica harmanlanmigs Ogrenme ortami Ogrencilerin  kendi
ogrenmelerinin nasil olustugu konusunda fikir sahibi olmalarmmada olanak saglar
(Osguthorpe ve Graham, 2003).

Harmanlanmis 6grenme hem egitim kurumlari hem de dgrenciler icin oldukca
faydali bir yontemdir. Baz1 egitim kurumlar1 sinif alan1 konusunda yasadigi sikintilar
¢ozmek igin harmanlanmis 6grenme yaklagimini benimsemislerdir (Young, 2002;
Dziuban, Hartman, ve Moskal 2004). Ogretim kurumlari, maliyeti azaltmanm (Young,
2002; Dziuban, Hartman, ve Moskal 2004), biiyiik smiflarda bireyler arasindaki
etkilesimi gelistirmenin (Johnson, 2002), &grencilerin bilgisayar ve teknoloji
okuryazarligimi gelistirmenin (Dziuban, Hartman, ve Moskal 2004) ve Ogretimin
kalitesini gelistirmenin ya da siirdiirmenin (Young, 2002; Dziuban, Hartman, ve Moskal
2004) gesitli yollarini aragtirmaktadirlar. Harmanlanmig 6grenme ortami biitin bu
sorunlarin ¢éziimii i¢in etkili bir yaklagim olarak diistiniilmektedir.

Harmanlanmis 6grenme ortaminin en az bahsedilen faydalarindan biride gelecek
is istthdami ve fniversite yasamlari boyunca bireylere faydali olacak bilgi
okuryazarliginda gelisime yardimci olmasidir. Ayni sekilde bu fayda 6gretim elemanlart

icinde gecerli olacaktir (Dziuban, Hartman, ve Moskal, 2004).

2.3.3.2. Harmanlanms Ogrenme Ortamlarinin Olumsuz Yénleri
Harmanlanmis 6grenme ortaminin faydalariin olmasiin yani sira zorluklarida
vardir. Harmanlanmis 6grenme ortamimin bahsedilen faydalarma ragmen, 6gretim

stireci 1yl bir sekilde planlanmadiginda ve diizenlenmediginde, dgrenciler ¢evrimigi
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O0grenme ortamlarindan kendilerini uzak kalmis ya da soyutlanmis hissedebilirler. Bu
durum, uzaktan egitimin zayif kaldigi yonlerden biridir (Martyn, 2003; Osguthorpe ve
Graham, 2003).Yapilan arastirmalara gore bu tarz derslerin diizenlenmesi Ve
gelistirilmesi konusunda bazi zorluklar yasanmaktadir. Bu zorluklardan birka¢ tanesi
sOyledir: (a) dersi diizenlemek, (b) yeni 6gretim tekniklerini 6grenmek ve (c) teknoloji
ile ilgili bilgi ve beceriler kazanmak (Garnham ve Kaleta, 2002).

Harmanlanmig 6grenme ortaminin en temel olumsuz yonii bu ortami hazirlamak
icin gerekli olan zaman ve bilgi eksikligidir. Genellikle yeni teknolojilerin kullanimini
O6grenmek i¢in yeterli 6l¢iide ¢caba, zaman ve destek saglanmamaktadir. Harmanlanmis
o6grenme ortaminda bir egitimcinin normalde oldugundan daha fazla dikkatli ve ilgili
olmas1 gerekir. Dersin giincellestirilmesi ve e-posta ya da tartigmalarda cevrimici
iletisim konusunda 6gretim elemanlarmin fazla zamana ihtiyaglar1 vardir. Ogretim
elemanlarmin zaman ve teknik beceri edinimi konusunda taleplerinin artmasinin yani
sira, geleneksel 0grenme yaklagimlari yerine harmanlanmis 6grenme yaklasimlarini
uygulama konusunda da zorluklar yasarlar (Graham, 2006). Cilinkii 6gretim elemanlari
geleneksel 6gretim yontemlerini kullanirken rahatlardir ve yeni yaklasimlarla dersleri
islemeye hazir degildirler. Ne yapacaklar1 ve nerden baslayacaklari konusunda biiyiik
endise yasarlar. Cevrimigi bir ortama O0gretimi tasimak icin fakiilteleri ve 6grencileri
motive etmek, bugiin yasanilan 6nemli problemlerden bazilaridir.

Ayrica harmanlanmig 6grenme derslerinde; bireyler arasindaki etkilesimin ne
zaman ve nig¢in olacagi, es zamanli olmayan etkilesimlerin 6grenme deneyimlerini nasil
etkiledigi, 6grencilerin 6z-diizenleme yeteneklerini nasil destekledigi, harmanlanmis
O0grenme ortaminda 6grencilere nasil rehberlik edilecegi, hem cevrimi¢i hem de yiiz
yiize 0grenme ortamlarinda basarili olmak icin &grencilerin teknolojik becerilerinin
nasil gelistirilecegi ve harmanlanmis 6grenme yaklagimlarini benimsemek icin bu

ortamin nasil diizenlenecegi konusunda 6nemli sorunlar yasanabilir (Graham, 2006).

2.3.3.3. Harmanlanms Ogrenme Modelleri
Harmanlanmis 6grenme ortami egitim alaninda olduk¢a yeni bir yaklagim
olmasina ragmen, arastirmacilar ve egitimciler harmanlanmis 6grenme ortamu ile ilgili

modeller ve taslaklar tizerinde ¢alismaktadirlar. Bu modellerden biri Khan’in (2005)
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sekizgen taslagidir. Bu taslak harmanlanmig 6grenme ortamini degerlendirmede,
yonetmede, gelistirmede, uygulamada ve planlamada yardimct olur (Khan, 2007). Bu
taslak tasarimcilara, bir harmanlanmis 6grenme ortamli programin planlanmasinda,
diistinme stireglerini organize etmeye ve dogru sorulari sormaya yardimei olur. Bu
taslak sekiz bolimden olusur: pedagojik, teknolojik, ara yliz tasarimi, degerlendirme,

yonetim, kaynaksal destek, etik, kurumsal ve didaktiktir.

Pedagojik

Yonetim

Sekil 3. Khan’in (2005) sekizgen taslagi (Akt: Fizan Sasa, 2011, s. 14)

2.3.3.4. Harmanlanmis Ogrenme Ortaminin Amaci

Osguthorpe ve Graham (2003), harmanlanmig 6grenme ortami, farkli igeriklere,
ogrencilere ve derslere uyarlanma konusunda biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu
belirtmistir. Onlar harmanlanmis 6grenme ortaminin diizenlenmesi konusunda tesvik
edici olmasi agisindan egitimciler i¢in alti amag belirlemislerdir: pedagojik zenginlik,
bilgiye erisim, sosyal etkilesim, diisiikk maliyet, kisisel faaliyeti arttirma ve yenilemede
kolaylik. Bu amaglarin ¢esitlendirilebilmesi harmanlanmis 6grenmenin farkli alanlara,
farklt ogrencilere, farkli durumlara ve farkli icerige uygulanabilme potansiyelini

gosterir (Osguthorpe ve Graham, 2003).
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2.3.3.4.1. Pedagojik Zenginligi Artirma

Harmanlanmis 6grenme yaklagimlari 6gretim elemanlarinin sinifta gecirdikleri
zamani istedikleri gibi kullanmalarina olanaklar saglar. Ornegin, bir Ogretim
elemaninin, daha 6nceden hazirladigi PowerPoint sunusunu 6grenciler ¢evrimigi olarak
internet ortaminda izleyebilirler. BoOylece siniftaki zaman ogrencilerin sorularinin
tartisilmasina ve yorumlanmasina ayrilarak daha etkili kullanilabilir. Harmanlanmis
O0grenme ortami sagladigi pedagojik destek ile 6grenme ortamini zenginlestirmektedir

(Osguthorpe ve Graham, 2003).

2.3.3.4.2. Bilgiye Erisim Kolayhg Saglama

Harmanlanmis 6grenme ortami 6gretmenlerin, pedagojik seceneklerini arttirdigi
gibi bilgiye daha kolay olarak ulasmasiida amaglamaktadir. Ornegin, kitaplarda yaygin
olarak islenen bir ders veya konu, web destekli olarak tasarlanmigsa dersle ilgili farkli
bilgi ve beceriler, resimler vb. dgelere ¢evrimici ulasilarak bunlar goriilebilmekte ve
karsilastirilabilmektedir. Ayrica o6grenciler g¢evrimigi ortamda konuyla ilgili ilave

bilgilere de rahatlikla ulasabilmektedirler (Osguthorpe ve Graham, 2003).

2.3.3.4.3.Sosyal Etkilesim Ortamm Saglama

Egitimin temel amaclarindan biri, yeni bir bakis agisiyla bireyin kendini
tanimasina yardimci olup bagskalariyla yeni ve daha iiretken yollarla iletisim kurmasini
saglamaktir. Sadece uzaktan yapilan egitimde sosyal iletisim kisitlanmaktayken sinif igi
ve cevrimi¢i ortamin etkili bir sekilde bir araya getirilmesiyle sosyal iletisim ve
etkilesim imkani artmaktadir. Harmanlanmis 6grenme ortami 68retmen ve Ogrenciler
arasindaki etkilesimi arttirdigi gibi Ogrencilerin birbirleri ile olan etkilesimlerinide

arttirmay1 amaglamaktadir (Osguthorpe ve Graham, 2003).
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2.3.3.4.4. Kisisel Faaliyeti Artirma

Arastirmacilar, 6grencilerin 6gretmen ya da tasarimcinin yonlendirmelerini kabul
etmesi yerine kendi 6grenmelerinden sorumlu olarak kontroliin 6grencilerde olmasi
lizerinde  c¢alismalarda  bulunmaktadirlar. Onlarin  kendi  6grenmelerini
yonlendirebilmelerini  saglayarak 6grenebilecekleri ortamlara ihtiyaclar1  vardir.
Harmanlanmis 6grenme ortami ise dgrencilerin kendi se¢imlerini yaparak dgrenmelerini

yonlendirebilecekleri farkli yollar sunabilmektedir (Osguthorpe ve Graham, 2003).

2.3.3.4.5. Mali A¢idan Uygunluk

Harmanlanmis 6grenme ortami, diisiikk maliyetli 6grenme ortamlar1 saglamaktadir.
Ogrencilerin derslerinin bir kismina cevrimici ortamlarda katilmas: fakiiltelerde sinif
ortaminda derse katilmalarin1 azaltacaktir. Buda egitim kurumlarina 6denen iicretlerin
azalmasimmi ve egitim i¢in Ongoriillen maliyetlerin diismesini  saglayacaktir.
Harmanlanmis 6grenme ortami sayesinde pahali tam giin fakiilte derslerine katilmak
yerine daha az lcretle yar1 zamanli (part-time) fakiilte programlarina katilarak egitim
devam ettirilebilmektedir. Ogretimi diizenleyenlerin amaglarindan bir taneside en uygun
maliyetle bu tarz yaklagimlari uygulayabilmek olmalidir (Osguthorpe ve Graham,
2003).

2.3.3.4.6. Yenilemede Kolayhk

Pek ¢ok harmanlanmis 6grenme ortami, bu dersleri veren 6gretmenler tarafindan
hazirlanmaktadir. Biitiin bu siire¢ boyunca ise 6gretmenlerin sahip olduklari tecriibe ve
deneyimler, dgrencilere yol gosterici olmustur. Buda kurs ile ilgili programlama, ses,
video ve grafik gibi cevrimici kaynaklarin beceri gerektirmeden basit ve kolayca
degistirilebilmesi anlamina gelmektedir. Harmanlanmis 6grenme ortamini kullananlarin
cogu, ders esnasinda yapacaklar1 ile ilgili dersten once degistirebilme kolayligini

istemektedirler. Harmanlanmis O6grenme ortamini diizenlemedeki bu kolayliklar
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sayesinde esnek, etkilesimli, kendi kendini devam ettiren Ogrenme ortamlari

olusturulabilmektedir (Osguthorpe ve Graham, 2003).

2.3.4. Ogretmen Egitiminde Harmanlanmis Ogrenme Cahsmalari

Ogretmen egitiminde harmanlanmis 6grenme ortamu ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde genelde cevrimi¢i Ogrenme, geleneksel Ogrenme ve harmanlanmis
O0grenme ortamlart ile ilgili 6gretmen adaylarinin algilari, tutumlari ve tercihleri
tizerinde calismalar yapildigi goriilmektedir. Ayrica bu yontemlerin kullanildigi
derslerde Ogretmen adaylarinin ilgili derslerde basari diizeylerindeki gelisime de
bakilarak hangisinin veya hangilerinin daha etkili ve daha faydali oldugu arastirilmistir.

Cevrimi¢i Ogrenme uygulamalar1 Ogretmen egitiminde erisim imkanlarini
artirmasinin yani sira dgretmen adaylarina daha genis anlamda deneyimler yasatmasi
(Steinweg, Davis ve Thomson, 2005), 6gretmen adaylarini isbirlikli 6grenmeye ve
yansitici diisiinmeye tesvik etmesi (Beard ve Harper, 2002), yeni teknolojileri 6gretme
ogrenme siirecine dahil etmesi (Wilcox ve Wojnar, 2000), bireylerle iletisim kurmayi
saglamasi agisindan 6gretmen adaylarina mesleki gelisimlerinde dnemli 6lgiide firsatlar
sunar. Ancak 6gretmen egitimi i¢in ¢evrimici 6grenme ile ilgili 6grenci-6gretim elemani
ve Ogrenci-6grenci etkilesiminin direkt saglanamamasi, Ogrencilerin teknolojik
becerilerinin yetersiz olmasi, teknolojiye agirlik verilmesinden dolay icerige vurgunun
azalmasi gibi konularda olumsuz goriisler de yer almaktadir. (Beard ve Harper, 2002;
Steinweg, Dawis ve Thomson, 2005). Harmanlanmis Ogrenme ortami ¢evrimigi
ogrenmelerin dezavantajlarmi elemine etmek ve avantajlarini siirdiirmek i¢in umut
verici bir ¢éziim yolu saglar (King, 2002).

Harmanlanmis 68renme ortami ile ilgili teorik ve uygulama dersleri iizerine
yapilan arastirmalar kiyaslandiginda diger disiplinlere oranla ozellikle Ogretmen
egitiminde, ¢ok az arastirmada harmanlanmis Ogrenme derslerinin ve c¢evrimici
derslerin yapildigi goriilmektedir (Young ve Lewis, 2008). Birkag arastirmada 6gretmen
egitiminde harmanlanmis 6grenme ortaminin uygulanmasinin faydalarii aciklamaya
odaklanilmistir.

Farkli disiplinlerde Ogretmen egitimi programlarinda harmanlanmig 6grenme
ortami lizerine yapilan arastirmalar, bu yontemin faydali oldugunu gostermistir.

Sitzmann ve digerleri (2006), 1996 ve 2005 yillar1 arasinda sinif i¢i ve ¢evrimigi
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Ogrenmeler lizerine 96 deneysel ¢alismanin meta-analizini yapmistir. Bu ¢alismanin
sonuglarina gore dgretimde harmanlanmis 6grenme ortaminin, yiiz yiize yani sinif igi
Ogretimden daha etkili oldugu bulunmustur. Harmanlanmis 6grenme ortaminin hem
sinif i¢ci hem de c¢evrimi¢i Ogrenmelerin avantajlarimi en iyi sekilde kullandig
goriilmistiir. Zhao ve digerleri (2005) tarafindan yapilan diger bir meta-analiz
calismasinin bulgularinda ise yiiz yiize ve ¢evrimigi Ogrenmeler arasinda etkililik
yoniinden higbir fark bulunmamistir ve onlara gore harmanlanmis 6grenme ortami,
sadece yiiz yiize ya da sadece g¢evrimi¢i O0grenme derslerinde elde edilen 6grenme
ciktilarindan daha iyi sonuglar vermektedir.

King’s (2002), yaptigi durum c¢aligmasinda, harmanlanmis 6grenme temelli
Ogretmen egitimi programlarinda 6grenci ve dgretim elemanlarinin katilimlar ile ilgili
deneyimlerini arastirmistir. Bulgular, 6grencilerin simif i¢i ve c¢evrimi¢i Ogrenme
ortamlarinin yani sira tartigsma siirecine katilimlarini cesaretlendirme ve konulara adapte
olmada 6gretim elemaninin roliiniin 6nemli oldugunu gostermistir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore harmanlanmis 6grenme ortami, geleneksel yiiz yiize 6gretimin
dezavantajlarini en aza indirmek ve ¢evrimici 6grenmelerin dezavantajlarinin tistesinden
gelmek icin, 6grenme topluluklarinda isbirligi ve etkilesimi gelistirmek i¢in bir firsattir.

Lanna (2002), uzman 6gretmenlerle 6gretmen adaylar1 arasinda iletisimi saglama
ve olaya dayali Ogretimi arttirmak icin web tabanli sistemleri kullanmistir. Bu
arastirmada dersler WebCT, e-posta, sohbet odalar1 gibi cesitli iletisim araglar1 ders
notlar1 ve sinavlar gibi sistemlerle islenmekteydi. Calismadan elde edilen sonuclara gore
ogretmen adaylar1 teknoloji yardimu ile sinifta meydana gelen durumlara, ders planlarini
ogrencilerin ihtiyaclarini karsilamaya yonelik diizenlemelere ve analizlere rahat bir
sekilde erigebilirler. Deneyimli 6gretmenler de her zaman ve her yerde Ogretmen
adaylarinin hazirladiklar1 bu ders planlarina yonelik geribildirim verebilirler ve onlarin
olaylar1 analiz etme durumlarini izleyebilirler.

Harrell ve Harris (2006) Kuzey Teksas Universitesi’nde, dgretmen egitiminde
geleneksel yontemle uygulanan lisans programlar ile ¢evrimigi lisans programlarini
alan 6gretmen adaylarmin performanslarini kiyaslamiglardir. Arastirmacilar ¢evrimici
ve geleneksel dgretim yontemleri derslerini alan 6gretmen adaylariin yas, cinsiyet, 1k,
alan ve kendi vyeterliliklerini degerlendirme gibi durumlarini karsilagtirmiglardir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, ¢evrimici dersleri alan 6gretmen adaylarinin
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sayisinda onemli derecede artis oldugu ve bunun yani sira fen ve matematik gibi dnemli
alanlarda bu dersleri alan 6gretmen adaylarinin sayisinda daha fazla bir artis oldugu
bulunmustur. Buna ilaveten, ¢evrimic¢i ve geleneksel yontemle islenen dersleri alan
O0gretmen adaylarinin performans diizeyleri hemen hemen esit bulunmustur. Ayrica
O0gretmen adaylar1 ¢evrimici Ogrenme programlarindan memnun kaldiklarim
belirtmiglerdir.

El-Deghaidy ve Nouby (2008), isbirlikli ve gevrimici dgrenmelere yonelik Ozel
Ogretim Yontemleri dersinde FB 6gretmen adaylarinin tutum ve basarilari iizerine,
isbirlikli harmanlanmis O6grenme ortaminin yiiz yiize 6grenme ortamina kiyasla
etkilerini incelemislerdir. Ozel Ogretim Yontemleri dersi igerik olarak, geleneksel ve
cagdas Ogretim yontemleri, bilimin dogasi, bilimsel siire¢ becerileri, degerlendirme
teknikleri ve fen 6gretiminin genel amaglarindan olusturulmustur. Calismaya 26 FB
O0gretmen adayr katilmis olup deney ve kontrol gruplarindan olusmaktadir. Caligmada
veri toplama araci olarak basari testi, cevrimi¢i 6grenmeye yonelik tutum testi, isbirlikli
O0grenme testi ve miilakat kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gére deney
grubundaki 6gretmen adaylar1 kontrol grubuna kiyasla ¢evrimic¢i 6grenmelere yonelik
tutumlarinda ve dersle ilgili testlerdeki basarilarinda anlamli bir farklilik oldugu ancak
isbirlikli 6grenme agisindan anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Young ve Lewis (2008), birlesmis milletlerde yedi iiniversitede uzaktan egitim
programlarini alan 6gretmen adaylarmin algilarini incelemislerdir. Ogretmen adaylari,
dersin etkililigi, memnuniyet ve hoslanma, Ogretmen adayi-G6gretim eleman: ve
O0gretmen adayi-0gretmen adayi etkilesimi gibi dort kategoriden olusan anket sorularina
cevaplar vermiglerdir. Bu cevaplardan elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylari
uzaktan Ogretim derslerini almakta istekli olup uzaktan 6grenme derslerinde yer alan
ogrencilerin biiyiik cogunlugunu bayanlar olusturmaktaydi. Arastirmacilar memnuniyet
ve hoslanma kategorisinde, uzaktan egitim derslerini alan 6gretmen adaylarindan
genellikle olumlu cevaplar almiglardir.

Owston, Wideman, Murphy ve Lupshenyuk, (2008), fen ve matematik derslerinde
kullanilan harmanlanmis 6grenme ortami hakkinda §gretmen adaylarinin tutumlarini ve
bu yontemin 6grencilerin konular1 6grenmeleri iizerindeki etkilerini arastirmiglardir.
Aragtirmaya 68 matematik, 65 fen ve teknoloji Ogretmeni katilmistir. Arastirmada

Ogretmenlerin tutum ve bilgileri, sinif i¢i 6gretim becerilerinde meydana gelen degisim,
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tizerinde harmanlanmig 6grenme ortaminin etkisini 6lgmek i¢in Guskey’in (2000) bes
asamal1 degerlendirme taslagi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak anketler, sinif i¢i
gozlemler ve miilakatlar kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore,
harmanlanmis 6grenme ortami dgretmenlerin belirli bir konu tizerinde tutumlarinda ve
alan bilgilerinde pozitif gelisim gostermelerini saglamistir. Ancak matematik dersini
alan 6grenciler, fen ve teknoloji dersini alan 6grencilere gore daha az olumlu goriisler

bildirmislerdir.

Mouzakis (2008), harmanlanmis 6grenme ortamina gore diizenlenmis bilgi ve
iletisim teknolojileri dersini alan 6gretmenlerin algilarinda meydana gelen degisimi
incelemistir. Caligmaya 51 ogretmen katilmistir. Veri toplama aract olarak yari
yapilandirilmis miilakatlar, acik uglu sorular ve kiigiik grup tartigmalart kullanilmistir.
Ayrica harmanlanmis 6grenme temelli 6grenme siirecinin etkilerini degerlendirmek i¢in
bes faktorlii (6grenme siireci, materyal, igbirligi, teknoloji ve egitimcinin destegi) bir
anket kullanilmistir. Bu anket disinda kursla ilgili memnuniyeti degerlendirmek iginde
ayrica bir anket daha uygulanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, 6gretmenler
hem derslere katilmaktan hem de egitim boyunca edindikleri bilgi ve becerilerden

memnun kalmiglardir.

Berger, Eylon ve Bagno, (2008), harmanlanmis 6grenme temelli mesleki gelisim
programlarinda yiiz yilize ve cevrimig¢i ortamlar arasinda, 6grenmelerin siirekliligini
aragtirmiglardir. Bu nedenle yiiz yiize ve gevrimi¢i Ogrenmeler arasindaki iliskiyi
arastirmaya odaklanmislardir. Calismaya 16 fizik 6gretmeni katilmistir. Arastirmada
veri toplama araci olarak c¢evrimigi ve yiiz ylize 6grenme ortaminda meydana gelen
tartismalar kullanilmistir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore, ¢cevrimici ve yiiz yiize
ogrenmeler 6gretmenlerin 6grenmelerinde farkli ve tamamlayict roller oynamiglardir.
Ayrica ¢evrimici 6grenme ortamlarinin uygun bir sekilde kullanimu stirekli 6grenmeye

olanak saglayabilir ve yiiz yiize yapilan derslerin sayisi1 artirilabilir.

Paechter ve Maier (2010), 29 iiniversiteden toplam 2196 6grencinin katildigr bu
aragtirmada Ogrencilerin ¢evrimici Ogrenmeler ve yliz yiize O6grenmelerle ilgili
tercihlerini arastirmiglardir.  Veri toplama aracit olarak, ogrencilerin ¢evrimigi

o0grenmelere katilarak yasadiklar1 deneyimleri, basarilarindaki algilarin1 ve tercihlerini
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belirleyen bir anket kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara goére &grenciler,
bilginin dagitilmasinda, Ogrenmede 0z-diizenlemeyi desteklemesi ve &grenme
malzemelerinde tutarli bir yap1 saglamasi agisindan g¢evrimi¢i  6grenmeleri
begenmislerdir. Ancak kisiler arasi iletisim kurulmasinda, 6grendiklerini paylasmada ve
haberlesmede, 6grenciler yiiz yiize dgrenmeleri tercih etmislerdir. Ogrencilerin kendi
basarilar1 hakkindaki algilarinda yiliz yiize 6grenmeleri tercih ederken, 6grenmede 6z

diizenleme becerilerini desteklemede ¢evrimici 6grenmeleri tercih etmislerdir.

Comas-Quinn (2011), Ispanyolca derslerin &gretiminde harmanlanmis dgrenme
ortaminin kullanimi hakkinda 6gretmen adaylarinin algilarimi inceleyen bir ¢alisma
yapmistir. Dersler yiiz ylize ve ¢evrimici 6grenme (es zamanli ve es zamanli olmayan)
ortamlarinda islenmistir. Arastirmact harmanlanmig 6grenme temelli dersleri isleyen
Ogretmenlerin goriislerini ve deneyimlerini inceleme tizerine odaklanmistir. Caligmada
veri toplama araci olarak anket, acik uclu sorular ve yari yapilandirilmis miilakat
kullanilmistir. Calismaya katilan 41 Ogretmenin 20 si ile veriler toplanmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore, cevrimici Ogretimlerde yasadiklari yeni
deneyimlerden dolay1 6gretmenler teknoloji ile ilgili problem yasadiklarini ancak bu
ogretim ortamlarinin giivenilir ve saglam olduklarini belirtmiglerdir. Bunun yani sira
Ogretmenler ¢evrimigi Ogrenmelerle yliz yiize Ogrenmeleri biitiinlestirme, zamanin
yetersizligi ve ¢evrimi¢i araglar1 kullanmanin daha az yararl oldugu konusunda fikirler

belirtmislerdir.

Smith, Sorensen, Gump, Heindel, Caris ve Martinez (2011), ti¢ yili agkin siire
boyunca ayni dersi alan oOgrencilerin yiiz yilize Ogrenmelere kiyasla ¢evrimici
ogrenmelerde, ¢alisma gruplarinda edindikleri deneyimlerini, bu deneyimleri etkileyen
faktorleri ve bu faktorlerin bu 6grenme ortamlarinda nasil bir siire¢ izledigini inceleyen
bir arastirma yapmuslardir. Calismaya 71 6grenci katilmigtir. Calismada veri toplama
araci olarak, 6grencilerin her iki 6grenme ortamindaki grup calismalar ile ilgili anket ve
online dgrenci dergilerinin igerik analizleri kullanilmistir. Calismada kullanilan anket ve
ogrenci dergilerinden elde edilen bulgulara gore, iletisim, grup lyelerinin birbirleriyle
ilgili diistinceleri ve bu derslere katilim 6grenci algilar1 iizerinde 6nemli bir role sahiptir.
Ogrenciler yiiz yiize 6grenme ortamindansa ¢evrimici dgrenme ortamlar1 hakkinda daha

olumsuz goriigslere sahip olmuslardir. Bireysel ve es zamanli olmayan (asenkron)
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calismalarda ¢evrimi¢i 6grenme ortamlart standart oldugundan dolay1 6grenciler daha

az memnun kalmiglardir.

Yeh, Huang ve Yeh (2011), yaratict diisiinme dersinde kullanilan harmanlanmis
O0grenme ortaminin Ogretmen adaylarmin mesleki gelisimleri tizerindeki etkisini
incelemislerdir ve bilgi yoOnetim temelli Ogretimin basarisinin  altinda yatan
mekanizmalar1 agiklamaya ¢alismiglardir. Calismaya 44 6gretmen aday1 katilmis olup
yontem olarak on test son test tek grup deseni kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
¢evrimigi 6grenme platformlari, yaratici egitimde mesleki gelisim envanteri (IPK-CI),
yaratici egitimde bireysel 6gretimde 0z yeterlilik envanteri (IPTE-CI) ve yansitici anket
kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara goére harmanlanmis 6grenme
yontemleri 6gretmen adaylarinin yaratici diisiinme dersinde mesleki gelisimlerini
arttirdigl goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu c¢alisma harmanlanmig 0grenme ortaminin,
giidimlii uygulamalarin, goézlem yoluyla 68renmenin, grup tartismalarinin, akran
degerlendirmelerin ve geri bildirimlerin bu basarinin altinda yatan 6nemli mekanizmalar

oldugunu gostermistir.

Ekici, Kara ve Ekici (2012), harmanlanmis 6grenme ortamina gore islenen genel
fizik dersini alan Ogretmen adaylarinin bu yontem hakkindaki goriisleri ile ilgili bir
calisma yapmuslardir. Calismada cevrimici Ogrenmelerin yiiriitiilmesi i¢in MOYS
kullanmilmistir. Caligmaya 57 O6gretmen adayr katilmistir. Veri toplama araci olarak
miilakat ve agik uglu sorular kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore 6gretmen
adaylar1 harmanlanmis 6grenme ortami hakkinda olumlu goriislere sahip olmuslardir ve

mesleki yagamlarinda da bu yontemi kullanacaklarini belirtmiglerdir.

Vernadakis, Giannousi, Derri, Michalopoulos ve Kioumourtzoglou (2012), okul
oncesi egitimi boliimii beden egitimi dersinde harmanlanmis 6grenme ortaminin ve
geleneksel Ogretim ortaminin 6gretmen adaylarmin performans: tizerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Ders, 6grencilerin ihtiyaglarini ve dersin kazanimlarini karsilamak igin
gelistirilip diizenlenmistir. Calismada deney ve kontrol gruplu deneysel dizayn
kullanilmis olup toplamda 53 ogretmen adayir (29 kontrol, 24 deney) katilmistir.
Ogretmen adaylar1 dénem sonunda yapilan sinavlara, iki hafta boyunca yaptiklart
uygulama  performanslarina  ve  haftalilk  tartismalara  katilimlarmma  gore

degerlendirilmistir.  Calismadan elde edilen bulgulara goére  Ogrencilerin
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performanslarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmiigtiir. Ayni zamanda
harmanlanmig  6grenme ortam1  Ogretmen adaylart tarafindan  Ogrencilerin
performanslarin1  gelistirmeye yardimci olmak acisindan benimsenmis ve kabul

edilmistir.

Marchand ve Gutierrez (2012), arastirma yoOntemlerine giris derslerinde
harmanlanmis 6grenme ortaminin ve yiiz ylize 6grenme ortaminin dgretmen adaylarinin
0z yeterlilikleri, tutumlari, deger ve motivasyon gibi konular iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Calismada deney ve kontrol gruplu deneysel dizayn kullanilmis olup
toplamda 2916gretmen aday1 (219 kontrol, 72 deney) katilmistir. Calismada cesitli veri
toplama araglar1 (MSLQ, AEQ, TASC vb.) kullanilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore iki grup arasinda 0gretim stratejilerine yonelik endise, deger, tutum ve
motivasyon gibi konularda farklilik goriilmiistiir. Deger, umut gibi faktorler agisindan
harmanlanmis 6grenme gruplarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriiliirken,

yiiz yiize 6grenme gruplarinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Ferriman (2013), konusma ve yazmaya dayali Ingilizce derslerinde yapilan
akademik c¢alismalar (makale yazimi) {izerine harmanlanmis O6grenme ortaminin
etkilerini incelemistir. Caligmada deney ve kontrol gruplu deneysel dizayn kullanilmig
olup, deney ve kontrol gruplarinin her birine 15’er 6grenci katilmistir. Deney grubunda
dersler ¢evrimici 6grenme ile yiiz ylize 6grenme ortaminda gerceklestirilirken, kontrol
gruplarinda ise sadece yliz ylize 6grenme ortaminda gergeklestirilmistir. Gruplarda yer
alan her bir 6grenci tiger makale yazmiglardir ve bu yazdiklar: makalelerden belirlenen
tic kriter (kullanilan kaynakca sayisi, destekleyici diislinceler ve makaleden aldiklari
puanlar) ile degerlendirilmislerdir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore, istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmamasina ragmen deney grubu ti¢ makaleden elde edilen
toplam dokuz sonucun altisinda kontrol grubuna gore daha yiiksek sonuglar elde
etmiglerdir. Ayn1 zamanda kalabalik gruplar i¢in ¢evrimi¢i 6grenmeler 6gretime daha

anlaml bir destek saglamistir.

2.3.5. Etkili Ogretmen Egitimi Programlarinin Bilesenleri
Geleneksel Ogretmen egitimi programlari, tutarsiz programlara sahip olmasi,

uygulama ve teori arasinda boslugu yansitan miifredatlara sahip olmasi gibi konular
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acisindan siirekli elestirilmistir (Russell, McPherson ve Martin 2001). Bu elestiriler
karsisinda aragtirmacilar, etkili Ogretmen egitimi programlarimin nasil olacagi
konusunda arastirmalara baslamiglardir. Russell, McPherson ve Martin (2001) 6gretmen
egitimi programlarinin niteligi iizerine literatiirii aragtirmistir ve buldugu sonuglara gore
basarili bir Ogretmen egitimi programlarinin bilesenlerini su sekilde siralamistir;
bireyler arasindaki isbirligi, 6gretmen adaylarmin ge¢mis deneyimleri ve gelisimleri
arasindaki etkilesim, ortaklasa hazirlanmis miifredat, uygulama ve teori arasinda
baglanti kurma ve 6gretmenler i¢in mesleki gelisimi saglamayi siirdiirmedir.

Levine (2006), dgretmen egitimi programlarinin niteligini degerlendirmek igin
dokuz maddelik bir sablon sunmustur: (a) 6gretmen egitiminde amaglart agik bir sekilde
belirlemek, (b) ogretmenler i¢in, farkli okul tiplerinde ve farkli siniflarda ihtiyag
duyulan bilgi ve becerileri 6gretmeye uygun bir miifredat olusturma, (c) uygulama ve
teori arasinda baglanti kurmak icin okullarla is birligi i¢inde olma ve okul-liniversite
arasinda uygulama ve teori dersleri arasinda dengeli bir miifredat olusturma, (d) hem
akademik hem de uygulama deneyimlerine sahip 6gretim elemanlarinin varhigi, (e)
basarili 6gretmenler olmak i¢in motivasyon ve kapasite agisindan 6grencileri daha iyiye
dogru gotiirmek igin kabul edilebilir kriterler olusturmak, (f) 6gretmen adaylarinin smif
ici uygulamalara yeterince hazirlikli oldugundan emin olmak icin yiiksek mezuniyet
standartlar1 gelistirmek, (g) egitim programlarin1 hazirlayanlar ve uygulayanlar i¢in
uygulanabilir ve faydali olan kaliteli aragtirmalar yapmak, (h) programi desteklemek
i¢in yeterli biit¢eye sahip olmak ve (i) programin performansini gelistirmek icin stirekli

degerlendirmek.

2.3.6. Arastirmanin Dayandig1 Temeller

2.3.6.1. Ogrenme Teorileri: Davramscilik ve Sosyal Yapilandirmaci Yaklasim

Yiiz ylize Ogretim, davranis¢ilik yaklagiminda kullanilan ilkeler ve stratejiler
cercevesinde sekillenir. Ogrenciler model alma ya da davranisi sekillendirme yolu ile
ogrenirler. Skinner (1968), Ogretmenin bilgiyi veren kisilerin yani egitimcilerin
O0grenme siirecinde aktif bir rol oynadigini ifade etmistir. Ayrica ona gore 0gretmenler
bilgiyi veren, 6grenciler ise bilgiyi alan kisilerdir.

Albert Bandura, o6grencilerin gozlem yolu ile 6grenmelerini tanimlamigtir.

Bandura, onlarin gozlem yolu ile nasil 6grendiklerini not ederek insanlarda davranis
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modelleme ile ilgili arastirmalarda bulunmustur. Ogrenciler gdzlemledikleri davranislart
taklit ederler ve gozlemledikleri seyi uygularlar. Bandura’ya gore 6grenciler, g¢evresel
uyaricilar vasitas1 ve kisinin c¢evresiyle siirekli olarak karsilikli etkilesim iginde
bulunmasi yolu ile grenirler. Ogrenme, diger insanlarin davranislarmimn izlenmesi ve bu
sergilenen davraniglarin sonuglarinin dogrudan goézlemlenmesi siireci ile olusur
(Leonard, 2002).

Harmanlanmis 6grenme ortami yiiz yiize O0grenmeye alternatif olarak ortaya
¢ikmistir. Harmanlanmis 6grenme yiiz yiize ve web ortaminda derslerin harmanlanmasi
ile olusur. Harmanlanmig 6grenme derslerinin her iki bileseninde yani hem yiiz yiize
hem de ¢evrimi¢i 6grenmelerin temelinde Bruner’in, Piaget’in ve Vygotsky’nin sosyal
yapilandirmacilik yaklagimi yer almaktadir. Harmanlanmis 6grenme ortami igin sosyal
yapilandirmaci yaklagimin etkileri, 6grencilerin otantik etkinlikler, geribildirim, projeler
ve isbirligi ile anlamli 6grenmeler olusturma siirecini icermektedir (Palloff ve Pratt,
1999). Piaget ve Bruner’e gore bilgi paylasimi ve igbirliginin oldugu gruplarda bireyler
kendi bilgilerini olustururlar. Ogrenciler kendilerine rehberlik eden ve Ogrenme
siirecinde birlikte 6grendikleri 6gretmenleri ve grup arkadaslar1 arasinda bilgilerini
paylasirlar ve bu yolla anlamli bilgiler olustururlar. Bruner’in kesfederek 6grenme
teorisine gore, bireyler deneyimleri yolu ile kesfederek 6grenme siirecine katilirlarsa,
kavramlar1 daha kolay 6grenir ve hatirlarlar.

Sosyal yapilandirmaci yaklasimin temellerini atan Vygotsky’e (1978) gore bu
yaklasim, 6grencilerin isbirlikli bir siire¢ i¢inde sosyal etkilesime katilarak yeni bilgi ve
anlamlar olusturmasidir. Bireyler arasinda meydana gelen sosyal etkilesim 6grencilerin
entelektiiel gelisimlerini tesvik etmeye yardimci olur. Sosyal etkilesim firsatlari, yeni
anlamlar olustururken, anlamli 6grenmelerin gerceklestirilmesinde, bilgi ve fikir
aligverisinde ve isbirlikli problem c¢dzme siirecinde ortaya ¢ikar. Isbirlikli dgrenme
cevrelerinde bireysel 6grenme 6nemlidir, ancak anlamli 6grenmelerin olugmasinda grup
calismalarinin basarisida biiylik bir 6neme sahiptir. Egitim siireci 6grenciye bilginin
verildigi bir siire¢ olarak degil, 6grencinin kendi kendine 68renebilecegi bir siire¢ olarak
yapilandirilmalidir.  Vygotsky’e gore, oOgretmen Ogrencilerini isbirlikli 6grenme
siireglerine dahil eden ve onlar1 bu siire¢ iginde yonlendiren bireyler olmalidir

(Vygotsky, 1978).
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Sosyal yapilandirmaci yaklagim ve Vygotsky’ inin c¢aligmalarina dayali olarak,
Jonassen ve Reeves (1996), sosyal yapilandirmaci yaklasima yeni bir bakis agisi
getirmiglerdir. Onlarin bakis agisina goére sosyal yapilandirmacilik, bireylerin 6n
bilgilerinin, deneyimlerinin ve inanglarinin, gercek yasamda yeni deneyimler edinmek,
yeni zihinsel yapilar1 olusturmak ve bilgileri anlamli bir sekilde insa etmek i¢in bu
bilgilerin nasil kullanilacagint kapsamaktadir. Jonassen (1994), tim O&grenme
cevrelerinde uygun olarak goriilen sosyal yapilandirmaci yaklasimin bazi ilkelerini
sOyle tanimlamistir;

1-  Bilgiyi yapilandirma igsel ve sosyal bir siiregtir.

2-  Bilgi, ger¢ek yasam durumlarinin agiklanmasini kolaylastirir ve zihinsel

modellerin sonuglaridir.

3-  Smnif atmosferi 6grenme i¢in anlamli ve otantik bir ¢evredir.

4-  Ogrenciler arasinda isbirligi vardir.

5-  Egitimciler sosyal iliskileri kolaylastirirlar ve =zihinsel bir modelin

olusturulmasinda 6grencilere yardime1 olurlar.

Rovai (2004), yapilandirmaci 6grenme cevrelerini soyle tanimlamistir; 6grenci
merkezli, 6gretmekten ziyade Ogrenmenin iizerine odaklanildigi, tartisma yoluyla
isbirlikli 0grenmelerin gerceklestirildigi ve aktif katilimin saglandigi 6grenme
cevreleridir. Rovai’ye gore yapilandirmacit 6grenme cevrelerinin bazi karakteristik
Ozellikleri vardir;

1-  Ogretim siireci, bilgiyi yapilandirma, isbirlikli 6grenme, yansitma ve

Ogrenme lizerine yogunlasir.

2-  Sif igi faaliyetler 6grenci merkezli olup, otantik, bireysel ve grup

calismalarina dayalidir.

3-  Egitmenler, isbirlikli 6grenme ¢evrelerini olusturan, rehberlik eden,

cesaretlendiren ve tliretken bireylerdirler.

4-  Ogrenciler aktif, isbirlikli 8grenme siireglerine katilan, bilgiyi yapilandiran

ve kendi durumlarimi degerlendirebilen bireylerdirler.

5-  Degerlendirme siireci, portfolyolarin, performanslarin, projelerin ve bilginin

gercek yasamda uygulanabilir oldugu otantik bir yaklasim i¢indedir.
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2.3.6.2. Sosyal Yapilandirmaci Yaklasim ve Web Tabanl Ogrenme

Kanuka ve Anderson (1998), teknoloji destekli 6gretimin etkilesimi artirdigini ve
sosyal yapilandirmaci yaklagim siireci ile ilgili oldugunu ifade etmistir. Teknoloji
destekli 6grenme ¢evrelerinde bilginin paylasilmasi, anlamli 6grenmenin saglanmasi ve
O0grenme diriinlerinin olusturulmasi, isbirlikli 6grenme siireclerine ve gercek yasam
deneyimlerine dayanmaktadir. Driscoll (1994), bilgisayarlarin egitim siirecine dahil
edilmesinin, sosyal yapilandirmaci yaklasgimm uygulanmasina imkan sagladigini
belirtmistir. Teknoloji otantik 6grenme siireglerine katilim ve 68renen bireyler arasinda
etkilesim igin sosyal bir ¢evre olusturmaktadir. Bu nedenle bilgisayar teknolojileri
etkilesimi artirmay1 kolaylagtirmak icin bir cevre olusturabilir ve diger medya
ortamlarinda gergeklestirilmesi zor olan sosyal yapilandirmaci yaklagimin uygulanmasi
icin etkili bir yol olarak goriilebilir (Driscoll, 1994; akt: Manning, 2010). Bu
sebeplerden dolayr bu calismada yiiz yiize ve ¢evrimigi 0grenme ortamlart Sosyal

yapilandirmaci yaklasim temele alinarak olusturulmustur.

2.3.7. Ogrenme ve Ogretme Siirecine Teknolojinin Etkisi

Internet teknolojileri dgretmenlerin dgretim ydntemlerini ve dgrencilerin dgrenme
yollarii etkilemektedir. Bu dersler, kolaylik saglamasiyla beraber sinif ici etkinlikler ve
sinifta gecirilen zamanin disinda da etkilesim olusturulmasina imkan tanir. Bu tip
dersler esnek, kullanish ve erisilebilir olmasinin yani sira saglam ve giivenilir 6grenme
ve 0gretme kaynaklarinada erigimi saglar.

Karsilagtirmali bir calismada teknoloji agirlikli yapilandirmaci 6grenme yaklagimi
ile geleneksel 6grenme yaklagimlarinin etkisi arastirilmistir ve ¢calisma sonuglarina gore
teknoloji agirlikli yapilandirmaci yaklasim geleneksel yaklasimdan daha fazla basari
elde etmeyi saglamistir. Benzer c¢aligmalara baktigimizda teknolojiyi kullanan
ogrencilerin geleneksel 6grenme yaklasimlarindan daha fazla performans ve katilim
gosterdiklerini ifade ettikleri goriilmektedir (Debevec, Shih, ve Kashyap, 2006; Rosen
ve Salomon, 2007).

Bernard, Abrami, Lou, Borokhovski, Wade, Wozney, Andrew, Fiset, ve Huang
(2004), yiiz yize Ogrenme ve ¢evrimi¢i Ogrenme Kkarsilagtirmak i¢in meta-analiz
yaklasimimi kullanmiglardir. Calismanin sonucunda es zamanli olmayan 6grenmelerin,

es zamanl 6gretimlerden ya da yiliz ylize 6grenmelerden daha iyi 6§renme sonuglari
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verdigi bilgisi elde edilmistir. Harmanlanmis 6grenme dersleri esneklik ve rahatlig
artirdigindan dolay1 6grenciler tarafindan daha fazla talep gérmektedir.

Young (2002)’de harmanlanmis Ogrenme ortamindaki derslere katilan
Ogrencilerin ve fakiiltenin memnun olma diizeyleri Tlizerine yaptig1 c¢alismada
memnuniyet seviyesini yiiksek bulmustur ve harmanlanmis 6grenme ortamindaki
derslere katilan 6grencilerin edindikleri bilgilerinin, sadece ¢evrimici 6grenme dersleri
ile sadece yiiz ylize 6grenme derslerine gore daha yiliksek bulmustur.

Reasons, Valadares, ve Slavkin (2005) tamamen geleneksel ve ¢evrimigi 6grenme
uygulamalarina kiyasla harmanlanmis 6grenme uygulamalarinin etkilerini incelemistir.
Bu derslerin etkileri Ogrencilerin derslere katilimi, basari durumlari, 6grenciler
arasindaki etkilesimin sikiligina dayali olarak Slgiilmiistiir. Calismanin sonuglarina gore
cevrimici 6grenme modeli, bireyler arasindaki etkilesim, derse katilma ve 6grencilerin
basart durumlarinda harmanlanmig 6grenme ortami Ogrencilerin 6grenmeleri lizerinde

daha etkilidir.
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BOLUM 111

3.ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu boéliimde, arastirma modeli, arastirma sorulari, ¢alisma grubu, 6gretim
tasarimi, veri toplama araglar1 ve veri analizlerinin nasil yapildigi ile ilgili agiklamalara

yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arasgtirma, deneysel bir nitelik arz etmektedir. Bu arastirmada, ger¢cek deneme
modelleri kapsamma giren “On Test- Son Test Kontrol Gruplu Deneysel Desen”
secilmistir. Gergek deneysel desenler deneklerin, bagimsiz degiskenin diizeylerine,
gruplara secgkisiz olarak atandigi ¢alismalar1 tanimlar (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2010). Bu modelde, yansiz atama ile olusturulmus deney ve
kontrol grubu olmak iizere iki grup bulunur ve her iki gruptada deney 6ncesi ve deney
sonrast Olgmeler yapilir. Bu arastirmada FB 6gretmen adaylar rastgele deney ve kontrol
grubu olarak secilmistir. Ogretim siireci her iki grupta da ders sorumlusu olan ayni
Ogretim tiiyesi tarafindan gerceklestirilmistir.

Deneysel desenlerde i¢ gecerligi tehdit eden faktorlerin, deneklerin islem
gruplarina yansiz atanmasi giivence altina alinmis olunmasi ve istenmedik digsal
degiskenlerin fiziksel ya da istatistiksel olarak kontrol edilmesine imkan taninmis
olunmasi nedeniyle “On Test- Son Test Kontrol Gruplu Deneysel Desen” de s6z konusu
olmadig1 sdylenebilir. Bunun yani sira bu model, arastirmaciya yiiksek bir istatistiksel
giic saglayan, elde edilen bulgularin neden-sonu¢ baglaminda yorumlanmasina olanak
veren giiglii bir desen oldugu sdylenebilir (Biiylikoztirk ve dig. 2010). Arastirmada

kullanilan deneysel desenin simgesel goriiniimii Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Deneysel Desen

GRUP Secim On test Yontem Son Test

Deney R [6) Harmanlanmis Ogrenme Ortami o)

Kontrol R 0 Yiiz Yiize Ogrenme Ortami 0
O: Olg¢iim
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Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; yliz ylize 6grenme ortami ve harmanlanmis
o0grenme ortamidir. Arastirmanin bagimli degiskenleri ise FB 6gretmen adaylarinin
PAB/6geleri, TPAB ve smif i¢i Ogretim becerileridir. Deney grubunda sosyal
yapilandirmaci yaklasim temelli harmanlanmis 6§renme ortami kullanilirken, kontrol
grubunda ise sosyal yapilandirmaci yaklasim temelli yiiz yiize Ogrenme ortami
kullanilmistir. Boylelikle harmanlanmis 6grenme ortaminin yiiz yiize 6grenme ortamina
kiyasla, 6gretmen adaylarinin PAB/6geleri, TPAB ve sinif i¢i 6gretim becerilerinin
gelisimi tizerindeki etkisi arastirllmistir. Ayrica bu arastirma kapsaminda Niess (2008)
TPAB’nin tanimladig1 dort bileseninin Magnusson, Krajcik ve Borko’nun (1999) PAB
icin tanimladigi bes bileseni ile birlestirilerek arastirmanin alt problemlerine cevap

aranmustir.

1. Teknoloji ile 6gretimde miifredat ve miifredat materyalleri bilgisi
2. Teknoloji ile 6gretimde 6grencilerin 6grenme giigliigi bilgisi
3. Teknoloji ile 6gretimde 6gretim strateji, yontem ve teknik bilgisi

4. Teknoloji ile 6gretimde 6lgme ve degerlendirme bilgisi

3.2. Arastirma Sorulari
Arastirmanin ana sorusu, OOY-II ve OD derslerini yiiz yiize 6grenme ortamina
gore isleyen kontrol grubu 6gretmen adaylari ile bu dersleri harmanlanmis 6grenme
ortamina gore isleyen deney grubu Ogretmen adaylarinin; ¢aligmanin baslangicindan
sonuna “fotosentez ve hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik” konularindaki
PAB/6geleri, TPAB ve sinif i¢i 6gretim becerilerinin gelisimi agisindan istatistiki olarak
anlamli bir farklilik var midir? Arastirmanin alt sorulari ise asagida verildigi gibidir:
OOY-II ve OD derslerini yiiz yiize 6grenme ortamina gore isleyen kontrol grubu
ogretmen adaylari ile bu dersleri harmanlanmis 6grenme ortamina gore isleyen deney
grubu Ogretmen adaylarinin; ¢alismanin baslangicindan sonuna “fotosentez ve hiicresel
solunum, asit yagmurlar1” ve “elektrik” konularindaki;
1. TPAB ve PAB/6gelerinin gelisimi agisindan istatistiki olarak anlamli bir
farklilik var midir?
2.  Smuf i¢i 6gretim becerilerinin gelisimi agisindan istatistiki olarak anlamli bir

farklilik var midir?
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3. TPAB ve PAB/6gelerinin gelisimi agisindan nasil bir farklilik vardir?

4. Smifi¢i 6gretim becerilerinin gelisimi acisindan nasil bir farklilik vardir?

3.3. Calisma Grubu

Arastirma, 20102011 dgretim y1l1 Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi 11kogretim
Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 6grencilerinden olusan ve dordiincii
smif, yedinci yariyil programinda bulunan “OO0Y-Il ve OD” dersini alan 58 &gretmen
aday1 (33 kiz, 25 erkek) ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin deney ve kontrol grubunda yer
alacak Ogrencilerin belirlenmesinde yansiz atama yapilmistir. Buna gére 28 6gretmen
aday1 (12 kiz, 16 erkek) kontrol grubu ve 30 6gretmen aday1 (21 kiz, 9 erkek) ise deney

grubu olarak belirlenmistir.

3.4. Harmanlanms Ogrenme Temelli OOY-11 ve OD Dersleri
Bu arastirma 2010-2011 egitim 6gretim yili giiz déneminde OOY-Il ve OD
dersleri kapsaminda yiiriitiilmistlir. Dordiincii sinif FB 6gretmen adaylariin katildig
bu dersler; kontrol grubunda yiiz yiize 6grenme ortaminda, deney grubunda ise sosyal
yapilandirmaci yaklasim temelli harmanlanmig 6grenme ortamlarinda islenmistir. Bu
arastirma, isbirlikli 6grenme ortami ve sosyal yapilandirmaci yaklagimin temel alindigi
harmanlanmis 6grenme ortami ve yiiz yilize 6grenme ortami ile FB 6gretmen adaylarinin
PAB/6geleri, TPAB ve sinif i¢i 6gretim becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu
amagcla PAB/6geleri ve TPAB dikkate alinarak harmanlanmis 6grenme temelli OOY-II
dersi ve sinif i¢i 6gretim becerileri dikkate alinarakda OD dersi dizayn edilmistir.
Uygun tasarimi ile harmanlanmig 6grenme ortami, yiiz yiize ve ¢evrimici
o6grenme ortamlarmin olumlu yodnlerini tasir ve zengin bir pedagojik c¢evreyi, bilgiye
kolay erisimi, sosyal etkilesimi, maliyette tasarrufu, kendi kendine 68renen bireylerin
gelisimine destek olmayr saglar (Osguthorpe ve Graham, 2003). Harmanlanmig
o0grenme ortaminda temel ilke yiiz yilize 6grenmenin ve g¢evrimici dgrenmenin giiclii
yonlerinin icerik ve hedeflenen egitimsel amaglarla uyumlu bireysel O6grenme
tecriibeleriyle en iyi sekilde bir araya getirilmesidir (Garrison ve Vaughan, 2008). Bu
nedenle bu arastirmada harmanlanmis 6grenme ortamu literatiirdeki gibi yiiz yiize ve

cevrimi¢i Ogrenme ortamlarinin giliglii yonleri dikkate alinip biitlinlestirilerek daha
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verimli bir 6grenme ve Ogretme siireci olusturulmaya calisilmistir. Bu nedenle bu
aragtirmada Oncelikle egitimsel hedefler belirlenmis ve bu hedefler dogrultusunda
harmanlanmis dgrenme temelli OOY-1I ve OD dersleri diizenlenmistir. PAB/dgeleri,
TPAB ve smif i¢i 6gretim becerileri kapsaminda secilen tartisma igerikleri, 6grenen
bireylerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalari, 6gretim ydntemleri, bilgiye
ulagsmada kullanilan iletisim araglari, 0grenen bireyler arasinda sosyal etkilesimin
saglanmasi, aragtirmaci, 6gretim liyesi ve 6gretmen adaylar1 tarafindan 6grenilen ya da
yapilan etkinliklerin elestirilebilmesi, degerlendirilebilmesi ve tiim degerlendirmelerin
Ogretmen adaymna geri bildirim olarak verilmesi, bu derslerde dikkate alinan
durumlardan bazilaridir. Ayni zamanda her iki grupta yiiz yiize derslerde ayni

etkinlikler kullanilmis olup, ayn1 yontemle dersler islenmistir.

3.4.1. Yiiz Yiize Ogrenme Ortami

Yiiz yiize 6grenme ortami, OOY-1l ve OD derslerindeki PAB/6geleri, TPAB ve
siif i¢i 6gretim becerilerine iliskin konulara dayali yiiz yilize tartismalari igermektedir.
Yiiz ylize 6grenme ortami tiim Ogrencilerin katilimina agik ve birbirine zit fikirlerin
tartigilabildigi ve yeni fikirleri destekleyici bir anlayisla islenmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda sinif igerisinde gergeklestirilen yiiz ylize dersler ayni sekilde islenmis olup,
aynit Ogretim tiiyesi ve arastirmaci tarafindan yiiriitiilmistir. Yiiz ylize tartismalar
sirasiyla bireysel diisiinme, ikili tartigma, kiigiik grup tartigmasi ve ardindan biiyiik sinif
tartismas1 yapilarak gerceklestirilmistir. Yiiz ylize ve g¢evrimigi 6grenme ortamlarinda
kullanilan etkinliklerin bir kismu literatiirden arastirmanin amacina uygun olarak ¢esitli
diizeltmeler yapilarak kullanilmis (Project ICAN [Inquiry, Context and Nature of
Science], ENSI/SENSI Project [Evolution & Nature of Science Institutes]), bir kismida
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Etkinlik boyunca 6grencilerin ilk olarak etkinlikle
ilgili bireysel olarak g¢alismalar1 istenmistir. Daha sonra her 6grenciden, grubundaki
baska bir 6grenci ile ikili olusturarak konu hakkindaki diisiincelerinin nedenleri ile
birlikte tartismalar i¢in tesvik edilmislerdir. Bu ikili grubun daha sonra diger ikili grup
ile kiiclik grup tartismasi yapmalar1 saglanarak, grupca ortak bir karara varmalari igin
cesaretlendirilmislerdir. Bu tartismalar sirasinda arastirmaci/6gretim {iyesi miidahale
etmekten ziyade gozlemci olarak davranmustir. Kiigiik gruplardan, kendi gruplarinda

varmig olduklar1 kararlart nedenleri ile birlikte smiftaki diger gruplara agiklamalari
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istenmis boOylece biiyilk smif tartismast baglatilmistir. Aym1 zamanda diger
gruplardanda, agiklamalar yapilirken katildiklar1 veya katilmadiklar1 kisimlari nedenleri
ile birlikte tartigmalar1 istenmistir. Boylece biitiin sinifin tartigmaya katilmasi ile
konuyla ilgili biitiin sinifin ortak karara ulagsmasi saglanmustir.

Deney grubunda ilgili konunun bir kismi1 yiiz yiize derslerde, diger kisimlarida
cevrimigi tartigmalarda ele alinmistir. Konularin kapsamina ve yapisina bagl olarak
bazi haftalarda ise deney grubunda yiiz ylize ve cevrimigi derslerde farkli konular
islenmistir. Boylelikle ¢cevrimigi tartismalarda baslatilan konu yiiz yiize derslerde, yiiz
yiize derslerde baslatilan konularda ¢evrimigi tartigmalarda tamamlanmistir. Bazen de
bir konunun tamami ya yliz yilize ya da c¢evrimi¢i tartigmalarda baslanmis ve
sonlandirilmistir. Deney grubunda yiiz ylize ve ¢evrimici derslerde islenen tiim konular,
kontrol grubunda tamamen yliiz yiize derslerde islenmistir. Bu nedenle kontrol grubu ile
yiiz yiize ders saati, deney grubuna gore daha fazla islenerek iki grubunda ayni
kapsamda oOgrenmeleri saglanmistir. Sinif i¢i tartismalara dayali tasarlanan derslerin

genel yapisi Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 4. Sinif I¢i Yiiz Yiize Tartigmalarm Genel Yapist (Kaya, 2011)

3.4.2. Cevrimici Ogrenmeler

Cevrimi¢i 0grenme ortamina dayali olusturulan tiim uygulamalar sadece deney

detayli bilgilere yer verilmistir.
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grubundaki FB Ogretmen adaylari ile gergeklestirilmistir. Cevrimigi 6grenme ortami
MOYS iizerinden olusturulmustur. Cevrimici 6grenme ortaminda kullanilan bu sistem
de arastirmanin amacina ve yapisina uygun olarak, 6gretmen adaylarinin bilgiyi sosyal
olarak yapilandirmalar1 amaclanmistir. Cevrimi¢i 6grenme ortami; ¢evrimici tartigsmalar
(es zamanli ve es zamanli olmayan tartigmalar), e- portfolyo sistemi (yansitict giinlilk
tutma), cevrimici degerlendirme ve doniitler ve bilgi paylasim formu gibi 6gelerden

olugsmustur. Asagida aragtirma siirecinde kullanilan tiim cevrimici Ogeler hakkinda



3.4.2.1. Moodle Ogrenme Yénetim Sistemi (MOYS)

Ogrenci ile egitimcileri veya dgrenci ile egitim materyalini bulusturan Ogrenme
Yonetim Sistemleri (LMS - Learning Management Systems) giiniimiizde web tabanli
egitim alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir. E-6grenme alanindaki gelismeler
Ogrenme Yénetim Sistemlerinin’de gelismesine yol agmis ve birgok yazilim sirketleri
bu alana yonelmisti. MOYS agik kaynak kodlarla yazilmis ve herkesin erisimine
sunulmus bir yazihmdir. MOYS igerigi bos bir durumda sunucuya kurulur. Egitim
materyallerini, ddevleri, sinavlari, forumlari, tartisma odalarini, linkleri vb. 6grenme

ortamlarini sitenin yoneticisi ya da dersi yoneten kisi olusturur.

[k olarak, MOYS igerisinde dersi yiiriiten 6gretim iiyesi tarafindan OOY-1l ve
OD dersleri agilmis ve bu dersler kapsaminda sistem igerisinde haftalik olarak tartisma
forumlart ve tartisma odalari olusturulmustur. Calismalarin  daha saglikli
yiirlitiilebilmesi i¢in siteye iiyelik kosulu aranmistir. Sitede yer alan dosyalarin
indirilmesi, anketlere, forumlara ve tartisma odalarina katilim gibi 6zellikler yalnizca
tiyelerin kullanimina ag¢ik tutulmus ve sadece deney grubundaki 6gretmen adaylartyla
bu sistem tizerinden dersler yiiriitiilmiistiir. Tiim 6grencilerin iiyelik bilgileri bagkalarina
agiklanmamak iizere veri tabaninda tutulmustur. MOYS’de acilan haftalik tartisma
gruplart ile haftalik forumlarda, es zamanli ve es zamanli olmayan tartigsmalar
yapilmistir. Her hafta belirlenen 6 grubun her biriyle belirlenen saatlerde yaklasik bir
saat olmak iizere es zamanl tartismalar, yine ayni sekilde hafta boyunca biitlin sinifin
katilacagi forumlarda da es zamanli olmayan tartismalarla c¢evrimici dersler
yiiriitiilmiistir. MOYS nin giris sayfas1 Sekil 5°de ve OOY-Il dersinin giris sayfasi
Sekil 6’da gosterilmistir.
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3.4.2.1.1. Cevrimi¢i Tartismalar

Cevrimici tartismalar MOYS iizerinden es zamanli ve es zamanli olmayan
tartismalar seklinde yiiriitiilmiistiir. Cevrimigi biitiin tartigmalar arastirmacininda
katilimi ile yiiriitiilmiistiir. Cevrimici tartismalarda (es zamanli ve es zamanli olmayan

tartismalar) yapilan etkinlikler ve islenen konular Tablo 4’de verilmistir.

3.4.2.1.1.1. Es Zamanh Tartismalar

Arastirma  siiresince es zamanlh tartismalar MOYS iizerinden arastirmaci
tarafindan olusturulan forumlarda yiiriitiilmiistiir. Deneysel islem Oncesi arastirmaci
grup tliyelerinde gerekli degisikliklere gidilmistir. Arastirmacininda katilimi ile bu
gruplarin her biriyle her hafta belirlenen giin ve saatte yaklasik bir saat olacak sekilde es
zamanl tartismalar yapilmistir. lgili gruptaki &gretmen adaylar1 ve arastirmaci
tartigmanin oldugu giin ve saatte MOYS’de agilan foruma ayn1 anda girerek tartismalart
gerceklestirmislerdir. Asagida Tablo 2°de es zamanli ¢evrimigi tartigmalarin haftalik
gruplara gore mesaj sayist verilmigtir. Ayrica Sekil 7°de es zamanli olmayan

tartismalardan bazi 6rnekler sunulmustur.

Edseisiseiidei e el |

60



C' [} onk2firatedutr/moadie 90&start=12889

eni/ /chat/reportphp

N
L]

yusuf : meeala girtgler bilimin geligmesine yol acar

Mahmut: hepsininde ayn ayri ethisi vardie

»
@

Siimeyye: farkli agilardan etki edr

m
©

M
o

211 yusuf : aha fazla yollar rayipina girerler

23:1: Mahmut: mesela din galigmay: emreder

i

live Hilal: evet

23:12 Sameyye: banlar: clmlu bazlra: olmsz
23012 yusnf: daha fasla seyler geligtiricler
iz dediniz
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Sekil 7. Es Zamanli Cevrimigi Tartisma Ornekleri
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Tablo 2. Es Zamanli Cevrimic¢i Tartismalarda Gonderilen Mesaj Sayilart

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup 6.Grup
1. Hafta 280 356 372 413 295 387
2. Hafta 314 268 456 367 415 438
3. Hafta 312 359 446 352 375 297
4. Hafta 278 291 316 352 345 418
5. Hafta 290 450 228 278 345 348
6. Hafta 350 367 463 448 382 352
7. Hafta 425 397 415 420 408 388
8. Hafta 386 364 403 326 453 455
9. Hafta 428 375 378 432 377 366
10. Hafta 216 254 318 269 324 338
11. Hafta 295 287 277 279 306 284
12. Hafta 274 255 244 272 213 224

3.4.2.1.1.2. Es Zamanh Olmayan Tartismalar

Es zamanli c¢evrimici tartigmalarda oldugu gibi es zamanli olmayan g¢evrimigi
tartismalarda MOYS {izerinde agilan ayr1 forumlar iizerinden yiiriitiilmiistiir. Es zamanl
olmayan ¢evrimigi tartigmalarda her haftadaki tartisma etkinligi agiklamalari ile birlikte
arastirmaci tarafindan foruma yiiklenmistir. Bu tartismalar yaklasik olarak bir hafta
stirmiistiir. Bu tartismalar deney grubundaki tiim 6gretmen adaylarinin ve aragtirmacinin
da zaman zaman katilimi veya yonlendirmesi ile devam ettirilmistir. Arastirmaci es
zamanli olmayan c¢evrimic¢i tartigmalarda moderator olarak, tartismanin dagilmasini
onlemek, daha nitelikli ve anlamli olmasini saglamak, 6gretmen adaylarindan ¢ikan
ortak ve farkli fikirleri 6n plana ¢ikarmak amaciyla tartigmalara ara ara miidahale
etmistir. Aragtirmaci 6zellikle tartisma siirecinde ortaya c¢ikan ortak ve zit fikirleri 6ne
sirerek, Ogretmen adaylarinin daha aktif bir sekilde birbirleri ile fikir bazinda
tartismalarini saglamaya calismistir. Es zamanli olmayan ¢evrimigi tartigma forumlarina
gonderilen haftalik mesaj sayisi Tablo 3’de verilmistir. Ayrica Sekil 8’de es zamanl

olmayan tartismalardan bazi 6rnekler sunulmustur.
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iizerine kurulmus gibi goruadyor.
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lazm ornegin 10. madde gereksiz bence her ey zzmanla tahnbata ugrar yerne tahnibata neden ugradidum bilir deseydi daha i olurdu dive digiiniyorum. Aynica 22 ve 23. maddelerinde kazammlarda
fazladan ver kapladigim Aynca su dikkatimi gekti verilen kazammlar gogu dunyamezta ilgili maddeier hitbuki fen her verde var mesela dinya diginda yerler
gezegenler yani uzay hakkmda ogrmcdmn baz seyleri bilmeleri gerekir. Mesela uzayda nasil vaganz uzay: yaganabilir ver haline getirebilir miyiz? Bunlann fen ile alaka oldugunu digiiniivorum

kazanmiar arasma girmesi lazmdyr divorum.

¥t Program Kazanimlar Deferlendirmesi
yazar -~19Ekim2010, 501, 1532

‘Ustiing eoster | Duzels| Avar | il | Tamsla

iz bundan §

abiki vinebu

ugtu 5 ¢ dunyania v i nasal igliy

Yot Program Kazamimlar: Deferiendirmasi
yama © -30Zkimaoie, Garjamba 1303
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Sekil 8. Es Zamanli Olmayan Cevrimici Tartisma Ornekleri

Tablo 3. Es Zamanli Olmayan Cevrimigi Tartigmalarda Gonderilen Mesaj Sayilari

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Hafta  Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta
Es
zamanl
olmayan 230 190 325 330 296 287 316 418 342 256 187 193
tartisma
mesajlart

3.4.2.1.1.3. E-portfolyo Sistemi

Deney grubundaki 6gretmen adaylaridan, OOY-II ve OD derslerinde yiiriitiilen
uygulamalar kapsaminda yasadiklari deneyimleri ve bu deneyimlerinin PAB/6geleri,
TPAB ve siif igi dgretim becerileri iizerindeki etkisini yansitmalar1 amaciyla MOYS
tizerinden kurulan e-portfolyo sisteminde her hafta “yansitici giinliik” tutmalari
istenmistir. Bu islem kontrol grubundaki FB 6gretmen adaylariyla geleneksel olarak
kagit-kalem kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Yansitict gilinliikler, yansitic1 diistinme yoluyla
diistinceleri ve etkinlikleri yakalamanin en iyi yollarindan biridir. Yansitic1 diisiinme
bireylere kendi eylemleri ve diisiinceleri hakkinda tartisma yapma imkani saglar.
Yansitict giinliik yazma, bireyleri anlatim yoluyla diisiincelerini kayit altina almak i¢in

cesaretlendirir ve bu yiizden i¢inde bulunduklar1 durumlari, eylemleri ve aktiviteleri
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yazarak Ogretmen adaylarinin bu giinliiklerden 6grenmelerini ve duygu diisiincelerini
yansitmalarini saglar (Loughran, 1996). Hall ve Bowman (1989) ve Goh ve Matthews
(2011), yansitic1 giinliikler yoluyla bireylerin normalde farkinda olmayacaklart mesleki
gelisimlerini ve sosyallesmelerini yansitmalari miimkiin olabilecegini ifade etmislerdir.
Yansitict giinliikler, yansitict diisiinme i¢in tesvik edici bir yoldur ve 6gretme-6grenme
konular1 {izerinde degerlendirme yapmak igin &gretmenlerin kullanabilecegi en iyi

metotlardan biridir. (Zeichner ve Liston, 1987, Akt: Goh ve Matthews, 2011) .

Arastirmanin amact dogrultusunda (PAB/6geleri, TPAB ve smif i¢i 6gretim
becerilerinin gelisimi) yansitict gilinliiklerin olusturulmasinda kullanilacak protokol,
donem basinda Ogretmen adaylariyla tartisilarak olusturulmustur. Bunun yani sira,
Ogretmen adaylarindan protokol kapsami disinda yasadiklart deneyimleride yazmalari
da istenmistir. Bu siiregte donem boyunca dgretmen adaylarinin tuttuklart giinliiklere,
deney grubuna sistem iizerinden, kontrol grubuna ise gelencksel olarak kagit-kalem
tizerinden ve sozel olarak belirli araliklarla doniitler verilmistir. Sekil 9’da deney ve
Sekil 10’da ise kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin tuttuklart giinliiklerden bazi

ornekler sunulmustur.

& SerBoA

Kendece b

Son hatalanda arkadagiarta becaber dersie Ojyendimz TAGA ydalemini uyguiamaya (akstik. Laboratuar 03 Ofyencilerie leadim derste yaphmiz efuniic dyencienn hosuna pimisa
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Sekil 9. Deney grubundaki bir 6gretmen adayina ait yansitici giinliik



Sekil 10. Kontrol grubundaki bir 6gretmen adayina ait yansitici giinliik

3.4.2.1.1.4. Cevrimig¢i degerlendirme ve doniitler

Ogretmen adaylarinin siif igi dgretim becerilerindeki degisimi izlemek igin
dénemin basinda, ortasinda ve sonunda olmak f{izere toplamda ii¢ kez olacak sekilde
aragtirmaci, sinif i¢i 6gretim becerilerini GOGP’yi kullanarak gdzlemlemis, gdzlem
notlart tutmus ve video kaydina almistir. 12 haftalik siire¢ icerisinde, 6gretmen adaylari
uygulama okullarinda, tiglinci, sekizinci ve on ikinci hafta olmak iizere, toplamda ii¢
ders islemislerdir. Sinif ortaminda islenen bu dersler 6gretmen adayinin kendisi,
ogretim iiyesi/arastirmaci ve Ogretmen adayinin en az bir akrami tarafindan, GOGP
kullanilarak nitel ve nicel 6z, akran ve Ogretim {liyesi/arastirmact degerlendirmeleri
yapilmigtir. Cekilen videolar MOYS {izerinden paylasima sunularak gerektiginde
kullanilmak {izere deney grubunda degerlendirme siireci MOYS iizerinden sinif
ortamindaki gozlem notlar1 dikkate alinarak cevrimig¢i degerlendirmeler yapilmistir.
Kontrol grubunda ise GOGP anketi ¢ikt1 olarak dgretmen adaylarmna dagitilip kagit-

kalem {izerinden degerlendirmeler gerceklestirilmistir.

Doénemin baginda yapilan sinif i¢i gozlemler sonucunda deney ve kontrol
grubundaki ogretmen adaylarina isledikleri dersler hakkinda 6z, akran ve ogretim

eleman nicel dontiti verilmistir, verilen doniit Sekil 11°te sunulmustur.
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Sekil 11. Deney grubundaki bir 6gretmen adaymin sinif i¢i ilk 6gretimine iligkin verilen doniit

Donemin basinda verilen doniitlerin ardindan, bu doniitlerin nasil olmasi
gerektigi konusunda Ogretmen adaylarindan Onerilerde bulunmalari istenmis ve bu
konuda tartigmalar yapilmustir. Ornegin, 6gretmen adaylarinin gogu nicel déniitiin
yaninda nitel doniitiinde olmasi gerektigini, gézlem ol¢egindeki her bir madde igin 6z,
akran ve ogretim iiyesi degerlendirmelerinin verilmesi gerektigini, gozlem olcegindeki
her bir boliim i¢in ayr1 ayr1 grafik verilerek ortalamalarin verilmesi gerektigi yoniinde
ifadelerde bulunmuslardir. Her bir 6gretmen adaymdan alinan Oneriler arastirmaci
tarafindan derlenerek bir karara varilmis ve bundan sonraki doniitler alinan ortak karara
gore verilmistir. Ayrica deney grubundaki bir FB 6gretmen adayina smif i¢i son
uygulamas: ile ilgili, MOYS iizerinden GOGP’yi kullanarak verilen 6z, akran ve

Ogretim liyesi/aragtirmaci degerlendirmesi Sekil 12-13 ve 14’de verilmistir.
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1. Gizlem ke ven GEreimen adayimm;

Ady Sovedi: - DG-FBEO.A-24

MWuomneras: -

2. Gozkmlanen cEretmen adavimn

Adh Soyadh: - DE-FEO A-24 (Oz defarlondirme)

3. MNot: Tamamen katleroram -5, Kathhyoerom: 4, Kararsizim: 3, Eatibn prerom:?, Hic katilimeroram:1
1 ASAMA: DERS TASARIMI VE UYGULAMAST

Cevabime
1.08retim shratejilan we aliviteler, &mncilerin o koneds var olan Gnceki bilgiler ve Snyarsilan
{onceki fikirleri) ile ilgilivdi.

2. Drars bir SErenme topluluEunun Gyelen olan SErencilerin ders iginde aktif olabilmelerine ficsat
weracek galdlde tezaslendy

3. Bu dersie | GErencinin onure srastrmast ve slmilames asl senemdan Gnce gergallagt. 2
4 Bu dars fErencileri; problem ¢ozme veva sragtrmemn farkh vollenm ke gfetmaye w bu farkh
wollara dafar verme cozaretlondindi.

5 Ddar=in akip ve odak noki@s ¢osuniukla oEmncileardan pkan fikirlerls belirlendi 2z
4. 2 ASANTA: KAVBAMSAT BILGI

[F1]

Cevabmiz
G IDars Inmenen temes] losersmlsrmg ks pesdh 3
T B dars anlaml f8renmeve wardimel oldis. 3
8 OEretmen, dersteki konw igerifini somut bir sskikle kavramasti. 3
o Ozetlemenin £meal ilkeleri { fmagin sembolik géoterim, teorikrin ingaa) geralktifinda destaklandi 2
10. Drifer diziplinlerk va/wya mergak dinyadski olenlerla baflentler orulds w bens dafer verildi Z
£ 3 ASAMA- TSI EMSEL BILGI

Cevabrms:
11. Ofrenciler bir olavi géstermek vwa da ifade stmel igin gogith sraglar (modsller, cizimiler, 2
mrafiklar, semboller, somust materymller, badenss] harsletleri wa ) ulland.
12 OErencilar tahminler, defarlendirmeler va'vaya varsaymilsr vapersk v bonlan test etmealk icin 1
gasitli sraglar ullandh
13 DErenciler dars ipinds, alestirel de ferlendirme eilmniklerini siklikls kapesven fikir virktms =
stkinliklerine aktif olarak katildular,
14 DErenciler GErendiklering belli edacek davramsler { vansitr 1 davrandilar) soers rdiler 3
15. Entslakorial astarlibhk, vapact elestiri ve zorlayio fikirlers Gnem varildi ]
6.4 ASANTA- ETEIL ESINMSFEFL T ETISIM

Cevaboms
16, DErenciler sindeki difer bireylers landi fikirlerini farkh aragler ve eremilan kullenamak ilatigim -

lardular.

17. e tmenin sorduin somulsr swroferkh ditginme bicimlerin tetildedi. 3
18. Sumafts GErencilerin konesms oram yiksekti va bunon onemli bir milkten GEmncilern kendi
aralannds gerpekliagtl

10, OErenci sorulan ve voromian, cofmivkls srmafrali kone gmalann vonind ve odak nolrasim a
bealirladi.

20. Stmfta bagkalnmn séylediklerine kars sayeimn olduEu b hava hakimdi
5. ASANA - OGRETMEN-OGRENCT ILTSKIST

i

Cevabmz

21. Ogrencilerin aktf lkanlimi cesaretdlendirildi ve buna Snem wverildi.

22 Ofrenciler tahminler. alternati f cdziim Snerileri we/vesa kamtlan /bulgular: farkh
sekillerde »orumlama konusunda cesaretlendirildiler.

23 Genellikle gEretmen dgErencilere kcars sabarlysada

24 'I:'f)g:re tmen SErencilernn arastumalanm gelistirmelk ve desteklemelk icin ¢alisan bir
kasmak kig gibi daswranda
25 Danlesici ¢ g8retmen me t@aforuo bu s fin en karakteristik sl hgiydi. 2

[¥]

[

]

Comenerrs: Ders isledifim swmf i sevizede bir samft. Oncelildle derste yapacalklarirmazla
ilgili &n bdlgiler wverdim. Daha sonra efkinlifima saptomn. Yapugmx etkinlife oldulkca stkcili bir
sekilde katldilar. Bu sayede Jgrencilerin on bilgilerini acifa oikardagirma diastnitGsyororm.
Tahmin et agikla gd=z=le aglkla telkmfinde SErencileri sSnlendirme. filkirlerina sasmalar
saglama e kategorilestirme kismanda basanh olurken kategorilerin alboma knisa aciklamalar
smsmmasa unuttum . San fia dolagaralk werileri e =amanli bir gekilde analiz= etmes= cahstan.
Asnica gelen fikirler karmsinda atiklamalan ¢ok 131 japhfiom diisinisorum. Kategorilerin
altina acaklamalan yazsam daha isi olacalkt:. Dersin verimliligini arturmalk icin daha ¢colk ek
we wmratica sorular Eullamlabilirdim. Birde samf sSSnefimdinde 153 oldufumu diasiiniisorurn.
Cimnkis ders baslamadan &nce beraber s f kburallarnm belirlemdstilc.

Sekil 12. Deney grubundaki bir 6gretmen adaymin siif i¢i son 6gretimine ait 6z degerlendirmesi
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1. Cozlem ke ven SEr etmen adavimmm;
Ach Soyadh: - THF-FEOMA-11
Toaseras -
2. Gickmlsn=n SErstmen adavinin
Ay Sovedt: - DMG-FEOA-24 (Alkren Defarlendirme]
3. Not: Tamamen katlerormn 5, Katnhyoram:4, Kararsazom: 3, Eatiimererom: 2, Hic katidm proram: 1L
1 ASARTA: DERS TASARITAMI VE UYCULARMASYT

Cevabams
1 DEretim stratejileri we altiviteler, GEencilerin o konods var olan Snceki bilgileri we Snyarsilan
{Enceki fikirleri) ile ilzilivdi.
2. Drers bir SErenme toplulosEunon Bye leri olan SErencilerin ders iginds aktf olabilmelerine fir=at
werzoak palalds tesasrlsndy

b3

3. Bo derste | &Erencinin oneys srastrmas ve aleilsmes | asil senasonden &nc e geroeiclasti.

4 Bu ders dfrencilen | problem ¢feme veya srastrmemn farkls yollsmm e gfetmeye w= b farkh
yollara defer vermes kbonosonda Ccesaretlendindi.

(M)

5 Darsin alin ve odal noloms ofunbndcls Sfrsncilardan Qilan filkirlerls belirlemndi
4. 2 ASARA HAVRAMSAL BILGE

[M]

Cevabmiz

SIr=r=s I T ] Izarer rimd loapesdh

7T B dars sndsmi SErenmeye wardine 1 oldn

2D Eratmen, darstaki kono igerifind somut bir gelkikis kavwramigh,

D idzetlemenin Emeal illalarni {Gma Ein sembolik géeterin, teorilerin ingaa) geroktifinds destalcleandi
10, Driger disiplinleris we /vemva meroeic dinyadeaic] oleulerls baflantler ooasldn v bona defer warildi
S . 3Aasania: ISE ERSET BEIL T

[N SR

]

Cevabumnz
11. OEr=nciler bir olayl zéstermek va da ifads stmek igin cesitli araglar (modeller, cizimiler,
grafiklar, semnboller, oot atsrymlles, bodsneal hesrs boorleri we) ool Ly
12O Erenc dler tahmuinler, defarlendirme kbr va'veya varsaymmlar yaparak = bunlan test otk igin
gepitli sraglar Jonlland

=

li.éﬁ:rar:ﬂerdem i inds, 2k stirsl de Exrendirme £ loniklerind sakhikla kapssyvan fikis viaotos
etlcintklerins alorif olarsic lsnldilar

(SR ]

14 O Erenciler GErendiklerini belli edecak &a L % e dhlar) =oste ndhilar
15. Ent=l=ktrit=] tstarlihlc wapact =l=stiri vwe zorlapro fikirlers Snem werildi
6. 4 A SANA: ETEIL ESIMSEL IL ETISIMN

]

Cwevabims
18, OErenciler sinadfaki #ifer bireylers londi Ficirlerini fasrkl amgler v crmmlan oll=narak iletigim
el it Eo
17. OEr= tme nin sooduis scqular aywufarkh dbyinme bigimlerin tetilledi.
18, Sinafts SErencilerin konzgms orena yidoseloti ve bunen Sneemili bir milcter SErencilerin Joendi
amlannda serpekKiegtl
1%, O Emnci sorslan ws yorwmian cofmniloicla simafalci loonssma lann w6 ik we oda 'k nolctasing
bealirladi.

20, Sumafts baskslannin sdyled lerine kars syeimn oldssEs bir hava hakinnd i 2

7. 5. ASAMA : OGRE TMEN-OGRE NCI ILISKIST
Cevabiniz

21. Ogrencilerin aktif katilimi cesaretlendirildi ve buna nem werildi. 2

22 Ogrenciler tahminler, al ternatif ¢c6=iim dnerilert ve/veyva kamtlan /bulgulan
farkh sekillerde yorumlama konusunda cesaretlendirildiler.

23. Genellikle 6gretmen ogrencilere kars: sabarhwds.

24 Ofretmen Sgrencilerin aragtrmalanm gelistirmek ve desteklemek icin
galizan bir kavnak kisi gibi davrands.

25. Dinlevici gre tmen metaforu bu simfin en karakteristikk S=elligiydi. 2
Comprents: Dersin girisinde sumf sessiz bir bicimde durdugu icin samafa hikimivet iyivdi.
Denesy i1 basladi, istenen bigimde gergeklesti. Tahmin we agiklama kismm Sgrenciler
tarafindan tamamiland:. Bence gelen fikirleri analiz ederken &grencilerdende kavram haritasa
ya da resim c¢immelerini isteyebilirdi. Cikan fikirleri tahtavya ya=zdi. Bu iyiwdi. Fakat tim
fikirler stmafa yayilmad:. Birinin fikrini digeri tam olarak kavrayamad:. Fazla tariisma olmada
bu mirada. Fakat ssmaf hikimiveti giizsldi. Ogrencilerin biiviik kismu derse katlim saglada.
Tahtavya vazilan kavramlar dersin sonuna deogru Sgrencilere telkrar scruldu fakat pek tartisma
selkli “olmads . Birkag O©Ogrencide kawvram \nnﬂe,lsa wvardi. Fakat oOgretmenin dizeltmeye
galismasina ragmen ¢ogu dErenci alakadar olmada.

kJ

73]
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-

Sekil 13. Deney grubundaki bir 6gretmen adayimin sinif i¢i son 6gretimine ait akran degerlendirmesi
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1. Gz lem ke ven 21 etmen adayonom;

Auh Soyad: - 65:1’&@1 ﬁ}'\es-i'ﬁ..rrg.-ﬂ:n‘uc:

MNuomearss: -

2 Gizlendenen &irstmen sdeyimmn

A Seved - DG-FEO.A-24 (4dren Dsfarlansisma)

3. Not: Tamamesn katider o 5, Eatihrvrorom:-4, Kararseram: 3, Bat i1l ore rmam:2, Fhbc katilimererom: L
1 ASARMA: DERS TASA RTMIVE U YVGCULARMAST

Cevabimm:
1 D Eration strate jler va altivitelsr, cErencikesin o konwds var olan Snceki bilgilai ve onyergilan
{omeraki fikirleri) ile dleiliyddi.
2. Derebir S&renme topluleisnen Gyeler slan SSrencilerin do2rs iginde aletf olabilmeelerine firsar
wverecek gelilde tasaslamdi.

[ ]

L")

3. Bu deroe  Sfre noinie bonoys sregreemse we slolerss ssl sonemesn Snoe meroslslegn 2

4 Bw ders SErencilern; probleon g oome vara araghirmenan faril yollenn ke gfetme ve v bwfackla
wollars dafar werme bonusmneds ¢ essret]emdiadi

SDsr=in 2l ve sl relra s fofonhdcls S&rencilerdan piloan filricerle belicomdi
4. 2ASARIA KAVRAMSAL Birci

["t)

'1)

Cevabmo
o e = bane rmn ety o] koerammdsranag leapeadh

TEw ders anlemds &&= nmers vardione oldus.

8 0 Erstnen_ darstelki kono dpe rifini soanuet bir gelcilds kavrs gty

o dzerlemenin 2mel ilkelen { fmefi semibolilk shsterin 1= orilerin ingas) serekrifinde desteklendi
10. Drifer gisiplinleris va mays merge i dinvadek] olmulerls beflsnler oemelde e bens Sefer varildi
5.3A5A0AC ISEENSEL EILCGIT

[T I PR Y R FT

1]

Cevabamz

11. OEr=nciler bir olawy g@sterme k wa fa ifads stmel igiu cogitl srariar (modsller | cizimnler, 2
gafikler, sombaellar, soomet matarymlier, bedensal harskatlerd w2 kullends .

12 Ofrenciler ta hminler | deferlendirme s varveyam varssyimlesr yaparak = bonlan r=st stk igim
A 2z
parirtli sraglar Iosland

13 DErenclar dars iginds, @ keytirsl & farendioms Ekniklarind siklkl kapesvan Tl VirEtmsa
atbinliilerims alotifolarsls Larldiiar

14.0Erencilar SErandiklearini balli adecek daveanaglar { Fanste L davrandilar) géstardilea

15. Emtelsioriel ararlvhl wapen slegtiri ve sorlsyen Slcrlers O neon werildi

6. 4 4ASAMA: FTRITL.ESIAMSFL ILETISIM

)

L)

lay

Cevabumz

16, e nciler smf@Eki difer biveylene ket Tikirle rind farkh am= car ve oremlan sllassmk iletdsim
i gt B o

17, OB tmenin sorduiu sorslar awifarkh disinme bicanlerin tetilkledi,

18. Swrufia SErencilerin bonusma oram Fidkcse kbl we bonoe Soemnli i mdlcter, SEr=ncilerin koendi
aralannda gerpeklegti

12, OErancl sorulen ve vosumlan, ¢ofmnlukls sinfreki kono smalEnn W nind ve odsk nokresn
j =S EECIL T

0. Sarnfia beslslsnmn soyled dderins kars =myrmmn oldoss ba havwa halomdl

L]

]

la

i

TS, ASARMMA - OCRE TRMEN - OCRENCT ILISKISE
Cevabimiz
21. Ofrencilerin alktif katlimi cesarefdendirildi ve buna dnem wverildi. 3

22 Ofrenciler tahminler alternaof ¢ d=iim nerileri ve/vvevya lkcamtlam ‘bulsgularn
farkh sekillerde sorumlama konusunda cesaretlendirildiler.

23 Gensllikle dgretmen dErencilere kars: sabarhwda.

24, égre mmen dgrencilerin arastormalanm gelisorm ek wve desteklemek igin
calizan bir kavmak kisi gibi davranda.

25. Dinlevici ggretmen metaforu bu s fin en karakteristilkk d=ellifgivydi.
Cormereris; Ders ipengime uygun wve Jgrencilerm di=zsvine uygun bir fenomen segima
@A ssin we SErencilerin tahminlering gd=slemlerini T AGA kagidoa kullanarak w=as=malarma
smaflamasm:n. Fakat kategori oclusturma asamasinda SErencilerin fikirlerini sd==1 olarak ma
almalk gerekir yoksa T AGA kagitdanm toparlayarak ma? Asmica etike demes noktasndada ba=
mlontlann wvar. Ormmegin, sadece stiket wazmais=n ancak etiketlerin alona Sgrencilerin
ditgiincelerinden birer drmelk wma=aralk dfrencilere fikirlerini sansitmalk gerelome= misadld?
Tarfigma agamasim 1%l bir sekilde gergeklestirmeves galismassin ama daha 191 colabalirdi.
Cknegm fikirleri ciril tme asamasinda gensllhikle kendin E PATILS S1TL, bunun wErine
gErencilerden alarak onlamnn tarbismasim saglaman daha isi olmazmasds? Degerlendirme
olaralkk TAGA kafgitlamm kullanmassan, Erencilers dersin basmnda we =sonunda TGS
kagitlarnni doldurtman streg odaklh degerlendimme saphfim gdsterir ve dErenciyi kendi Grinii
Gz=ninden degerlendirmis olursun, buda octanbik degerlendu:me vyaklagmmlanm bemmsedigina
Edsterir, ancak daha stlkili bir degerlandtrme siwreci zer-peh_lesl:u—ebthrdm

W b oW

Sekil 14. Deney grubundaki bir 6gretmen adayinin sinif igi Son dgretimine ait 6gretim elemani/arastirmaci
degerlendirmesi
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Yukarida sinif i¢i son 6gretimine iliskin 6z-akran ve 6gretim elemani/aragtirmact
degerlendirmeleri verilen 6gretmen adayi igin sinif ig¢i son ogretimi ile ilgili verilen

doniit ise asagida sunulmustur. (Sekil 15)
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1-  Genel Degerlendirme

Genel Degerlendirme

WVAVWANEIRVA\WF N NVAWAR VIS

=0—0z degerlendirme

s
K

== akran degerlendirme

0,5
0 == (gretim Uyesi/arastirmaci degerlendirmesi
() () () (] (] (] (] () () () () () (] (] (V] (] () () () () () () (] (] ()
el el ie] T ko] o e} o o el ie] he] T o o o o el el ie] ie] T o o o
T | T | T T | | | | T|T|T|T| T T | T | | | T|T|T| T | T T | T | T | T
© © © © © © © © © © © © © © © [ © © © © © © © [ ©
E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E EE/EE|EEEEHE|IE|E
— (o] m < wn (Vo] ~ o] ()} o — (a\] o™ < n (] ~ o0 (o] o — o~ [22] < n
— i i i i i — — — i o~ (o] (o] o~ o~ o~
ders tasarimi ve kavramsal bilgi islemsel bilgi etkilesimsel iletisim | 6gretmen-6grenci
uygulamasi iliskisi
2-  Ders tasarimi ve uygulamasi
4,00 ; ¢Ders tasarimi vg,uygulamasi Oézortalama
2,80 2,84 )
3,00 msimifin 6z ortalamasi
2,00
2,00 sinifin 6z standart
sapmasi
1,00
0,00
0z degerlendirme akran degerlendirme Ogretim Uyesi/arastirmaci
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3-

Kavramsal bilgi

Kavramsal bilgi
3,66 3,74
4,00 > 60 3,00 3,04
3,00 : 2,20 .
2,00 D6z ortalama
0,83 0,75 i
1,00 = = H sinifin 6z ortalamasi
0,00 & sinifin 6z standart sapmasi
0z degerlendirme akran degerlendirme Ogretim
Uyesi/arastirmaci
4-  islemsel bilgi
Islemsel bilgi
4,00 3,57 3,66 560 2,77
3,00 —— . |
2,00 — 06z ortalama
) 0,64 ..
1,00 = - B sinifin 6z ortalamasi
S
0,00 . & sinifin 6z standart sapmasi
=
0z degerlendirme  akran degerlendirme o6gretim P
Uyesi/arastirmaci
5- Etkilesimsel iletisim

4,00
2,00

0,00

Etkilesimsel iletisim
3,50

2,80°2,86

Ogretim
Uyesi/arastirmaci

0z degerlendirme  akran degerlendirme

D6z ortalama
B sinifin 6z ortalamasi

& sinifin 6z standart sapmasi
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6- Ogretmen-ogrenci iliskisi

Ogretmen-6grenci iliskisi

3,76 3,89

D6z ortalama

B sinifin 6z ortalamasi

& sinifin 6z standart sapmasi

0,00 _ -
0z degerlendirme  akran degerlendirme Ogretim
Uyesi/arastirmaci

Nitel degerlendirme (Oz): Ders isledigim simif iyi seviyede bir sinifti. Oncelikle derste yapacaklarimizla ilgili 6n bilgiler verdim. Daha sonra etkinligimi yaptim. Yaptigim etkinlige
oldukea etkili bir sekilde katildilar. Bu sayede Ogrencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikardigim diisiniiyorum. Tahmin et agikla gdzle agikla tekniginde dgrencileri yonlendirme,
fikirlerini yazmalar1 saglama ve kategorilestirme kisminda basarili olurken kategorilerin altina kisa agiklamalar yazmay1 unuttum. Sinifta dolagarak verileri es zamanl bir sekilde
analiz etmeye calistim. Ayrica gelen fikirler karsisinda agiklamalar1 ¢ok iyi yaptigimi diisiiniiyorum. Kategorilerin altina agiklamalart yazsam daha iyi olacakti. Dersin verimliligini
artirmak i¢in daha ¢ok Ornek ve yaratici sorular kullanilabilirdim. Birde sinif yonetiminde iyi oldugumu diigiiniiyorum. Ciinkii ders baglamadan 6nce beraber sinif kurallarini
belirlemistik.

Nitel degerlendirme (Akran): Dersin girisinde siif sessiz bir bigimde durdugu i¢in smifa hakimiyet iyiydi. Deney iyi basladi, istenen bigimde gergeklesti. Tahmin ve agiklama
kismi 6grenciler tarafindan tamamlandi. Bence gelen fikirleri analiz ederken 6grencilerdende kavram haritasi ya da resim ¢izmelerini isteyebilirdi. Cikan fikirleri tahtaya yazdi. Bu
iyiydi. Fakat tiim fikirler smifa yayilmadi. Birinin fikrini digeri tam olarak kavrayamadi. Fazla tartisma olmad: bu sirada. Fakat smif hakimiyeti giizeldi. Ogrencilerin bityiik kismm
derse katilim sagladi. Tahtaya yazilan kavramlar dersin sonuna dogru dgrencilere tekrar soruldu fakat pek tartisma sekli olmadi. Birkag 6grencide kavram yanilgist vardi. Fakat
Ogretmenin diizeltmeye ¢alismasina ragmen ¢ogu dgrenci alakadar olmadi.

Nitel degerlendirme (Ogretim iiyesi/arastirmaci): Ders icerigine uygun ve dgrencilerin diizeyine uygun bir fenomen se¢imi yapmissin ve dgrencilerin tahminlerini gézlemlerini
TAGA kagidini kullanarak yazmalarini saglamissin. Fakat kategori olusturma asamasinda dgrencilerin fikirlerini s6zel olarak m1 almak gerekir yoksa TAGA kagitlarini toparlayarak
m? Ayrica etiketleme noktasindada bazi sikintilarin var. Ornegin, sadece etiketi yazmigsmn ancak etiketlerin altia dgrencilerin diisiincelerinden birer drnek yazarak dgrencilere
fikirlerini yansitmak gerekmez miydi? Tartisjma asamasim iyi bir sekilde gerceklestirmeye cahismigsin ama daha iyi olabilirdi. Ornegin fikirleri ciiriitme asamasinda genellikle
kendin yapmigsin, bunun yerine 6grencilerden alarak onlarmn tartismasimi saglaman daha iyi olmazmiydi? Degerlendirme olarak TAGA kagitlarint kullanmigsin, 6grencilere dersin
basinda ve sonunda TAGA kagitlarini doldurtman siire¢ odakli degerlendirme yaptigini gosterir ve Ogrenciyi kendi iriinii {izerinden degerlendirmis olursun, buda otantik
degerlendirme yaklasimlarini benimsedigini gosterir, ancak daha etkili bir degerlendirme siireci gerceklestirebilirdin.

Sekil 15. Deney grubundaki bir 6gretmen adayimin sinif i¢i son 6gretimine iligkin verilen doniit.
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3.4.2.1.1.5. Bilgi Paylasim Formu

Deney grubundaki FB ogretmen adaylart ile c¢evrimigi iletigimi ve bilgi
paylasimini saglamak amaci ile MOYS igerisinde Bilgi Paylasim Formu agilmistir. Bu
iletim kanali ile es zamanli ve es zamanli olmayan tartismalarda kullanilan pdf
dosyalari, video kayitlari, ses kayitlar1 vb. dosyalar FB 6gretmen adaylarina ulagimi
saglanmigtir. Teknolojik bilgi ve beceri ile ilgili egitimin verildigi 9 ve 10. Haftalarda
da Ogretmen adaylarindan teknoloji ile ilgili yasadiklar1 sikintilar1 bu paylagim
formundan aragtirmaciya ve akranlarina iletmeleri istenmis ve bu sayede Ogretmen
adaylarinin teknoloji ile ilgili sikintilar1 giderilmeye c¢alisilmistir. Bunlarin disinda
ilkogretim Ogrencilerinin 0grenme giicliiklerinin belirlenmesi ile ilgili FB 6gretmen
adaylarinin kendi konulan ile ilgili literatiirden edindikleri makalelerin, bildirilerin,

tezlerin vb. paylasimlari bu forum araciligi ile saglanmastir.

Derslerin islenisi
Tablo 4’te harmanlanmis 6grenme temelli OOY-11 ve OD dersi kapsaminda yiiz
yiize ve ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda haftalik olarak yapilan etkinlikler verilmis ve

ardindan ayrintilariyla agiklanmistir.
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Tablo 4. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Yiiz Yiize ve Cevrimici Ogrenme Ortamlarinin Yapist ve Icerigi

Yiiz ylize 6grenme

Cevrimici 6grenme

o
< OO0Y- 1l Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullar1 Es zamanli tartisma Es zamanli olmayan tartisma E-portfolyo
T Ortamu ortami
Giris: Dersin amact, igerigi ve yontem hakkinda | Giris: Dersin amaci, igerigi ve yontem | - Es zamanl | -Es zamanli olmayan | -E-portfolyo sistemini
bilgilendirme hakkinda bilgilendirme tartismanin ~ do@asini | tartigmanin dogasimi anlama | tanima ve uyum saglama
anlama ve uyum | ve uyum saglama
-Tartigmanin dogasini, usul ve kaidelerini anlama | -Uygulama okullar1 ig¢in Ogretmen aday1 | saglama -00Y-1l, OD dersleri ve
ve yliz yiize tartigma ortamina uyum saglama gruplarinin belirlenmesi uygulama okullarindaki
Toulmin‘in  argiiman | Fen Swiflarinda Meydana | tim yasant1 ve deneyimleri
Bilim  insanlarmin  “Genetigi  Degistirilmig | -Es zamanl tartisma gruplarinin olusturulmasi, | modeli iizerinde | Gelen Diyalog Tiirleri ve | ifade etme
Organizmalar” iizerine yaptiklar: tartismalarin | haftalik giin ve saatlerinin belirlenmesi uygulamal arasimdaki iligkiler (Kaya ve
video kayitlarimi izleyerek, “Tartismact bireyin tartismalarin Kilig, 2010) iizerine | -Uygulama okullarin1 ve
ozellikleri”, “Yiiz yiize tartismanmin usul ve | -Yansitict giinliik olusturmanin amacini ve | yapumas: (Kaya ve | tartismalarin yapilmast cevresini tanima
kaideleri”, “Argiimamin dgeleri” vb. konular | yapisini sorgulama Kilig, 2008)
tizerine tartismalarm yapilmasi Ogretmen adaylarmin
OOY-Il ve OD dersleri ve uygulama uygulama okullarinda,
< -MOYSii tamima ve uygulama okullarindaki tiim yasanti ve deneyimlerin dgrenme ortami bilgisine
= yansitict  giinliiklerde tutulmast i¢in TPAB (okulun  fiziki  yapusi,
T FB ogretmen adaylarma, MOYS’e nasil iive | odakli ortak bir protokoliin  tartigilarak imkanlari, 6grenci basarisi,
) olunacagi, es zamanh ve es zamanli olmayan | gelistirilmesi vs) iliskin; okul
- tartismalara nasil katilacaklari, sistem igerinde yéneticileri, danigman
diger etkinliklere nasil eriseceklerine iliskin | Daha onceki yillarda hazirlanmis  ornek ogretmenler  ve  diger
sunumlarin yapilmast giinliikler iizerinden yapilan genel hatalar, ogretmenlerle  miilakatlar
eksiklikler iizerine tartismalarin yapimasi ve okul ve c¢evresinde

gozlemlerin  yapilmasi ve
raporlagtirilmasi
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Yiiz ylize 6grenme

Cevrimici 6grenme

<
[l
% i OO0Y- Il Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullar1 Es zamanli tartisma Es zamanli olmayan E-portfolyo
T Ortami1 tartigma ortami
TPAB/6gelerine  giris:  Nitelikli  bir  FB | -ilkdgretim ogrencilerinin ogrenme | -Ders plant hazirlamanin | -FTTC, BSB ve TD | -Gelistirilen  protokole
ogretmeninde bulunmasi gereken bilgi tiirlerinin | giicliiklerini aciga ¢ikarma ile ilgili veri | amacini kavrama ve nasil | kazanimlarinin kapsamini | gére yansitict  gilinliik
neler olabilecegini anlama ve sorgulama toplama araglarinin (agik uglu anket, miilakat, | olusturulacagini anlama ve anlamini kavrama tutma
gizim vb.) Dbelirlenmesi igin literatiir
Ornek olaylar iizerinden, TPAB/6geleri ve bu | taramasmin nasil yapilacagini anlama ve | MEB FT Dersi Ogretim | MEB FT Dersi Ogretim | MEB FT Dersi Ogretimi
ogeler arasindaki iliskileri anlama ve kavrama | Kavrama Programmma  uygun ders | Programi FTTC, BSB ve | Programi bilgi boyutu,
konusunda tartismalarin yapilmast plam format ve | TD kazammlarimin, acik | FTTC, BSB ve TD
Fen  egitimi  literatiiriinden  6grenme | degerlendirme Olgegini | ve net bir sekilde ifade | kazamimlariyla ilgili,
-FT dersi 6gretim programmnin  gelistirilmesinin giicliikleri (kismi kavrama, kavram yamilgisi | tartisilarak gelistirilmesi edilmesi, programin genel | uygulama okullarindaki
gerekelerini anlama vb.) ile ilgili arastirmalara nasil ulasilacag amaglart ile uygunlugu, | FB  ogretmenleri  ile
ve incelenecegi (YOK Tez Merkezi, TUBITAK ogrencilerin  yas  ve | miilakatlar ve smif igi
MEB 2000 éncesi Fen Bilgisi Dersi Ogretim Ulakbim, Google Akademik vb.) ile ilgili gelisim ozelligi agisindan | gozlemlerin yapilmasi ve
Programinin ana amaglarm (Kaptan,1998) ve bu sunumlarin yapimasi. uygunlugu gibi dlgiitler | raporlastiriimasi
programa dayali hazirlanan Fen Bilgisi ders ol L. s ag:ls'm.dan tartzg{ma;z ve
Kitalarind. “fiziksel ki | desisim” | MEB FT Dersi Ogretim Programi’nda yer cesitli onerilerin
< itaplarindan ~ “fiziksel ve kimyasal degisim .
£ k Toili I li alan FTTC, BSB ve TD kazanimlarini analiz olusturulmast
S onusunun  ilgili sayfalarim  analiz  etme ve i
T belirlenen problemler iizerine tartismalar etme
o 2000 FB Dersi Ogretim Programi’nda yer

2005 yiinda FT Dersi Ogretim Programi’ni
hazirlayan grubun bir iiyesi olsaydiniz, neleri nasil
ve neden degistirirdiniz? sorusu iizerine yapilan
tartismalar sonucunda oneriler gelistirme ve bu
oneriler dogrultusunda  “‘fiziksel ve kimyasal
degisim”  konusu ile ilgili ornek bir taslak
programin tartisularak olusturulmast

»

alan  “fiziksel ve kimyasal degisim
konularina ait kazanimlar ile 2005 sonrast bu
konuya ait bilgi boyutundaki, FTTC, BSB ve
TD kazamimlar: arasindaki benzerlik ve
farkhiiklar iizerinden tartismalarin yapilmast
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Yiiz ylize 6grenme

Cevrimici 6grenme

Hafta

3.

<
'_
é 2;‘ OO0Y- Il Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullar1 Es zamanli tartisma Es zamanli olmayan tartisma E-portfolyo
- ortami ortami
-Bilimsel arastirma siirecinin bir soru ile | -Ilkdgretim ogrencilerinin o0grenme | -Nitelikli arastirma | - “Bilimsel arastirmalar bir soru | -Protokole gore yansitict
bagladigini anlama ve kavrama. giicliiklerini agiga ¢ikarma ile ilgili farkli veri | sorusu gelistirme ve | ile baslar” temasinin bir FT | giinliik tutma
toplama araglarinin (agik uglu anket, miilakat, | aragtirma sorularinda | konusunun Ggretimine entegre
“Bilimsel arastirmalar bir soru ile baslar” | ¢izim vb.) neler olabilecegini anlama ve | olmasi gereken | edilmesi 2000 FB Dersi Ogretim

ogesinin, “siit-sabun etkinligi ( Project ICAN
[Inquiry, Context and Nature of Science])”
tizerinden dogrudan- yansitict bir yaklasimla
tartismalarin yapilmasi.

-Bilimsel bilginin gelistirildigi silirecin  ana
Ogelerini ve dgeler arasindaki iliskileri anlama

Bilimsel bilginin nasil gelistirildigi ile ilgili FB
ogretmen  adaylarmin  kendi  modellerini
olusturmalart  ve bu modeller iizerinden
tartismalar yapilarak gelistirilen ortak modelin,
Dr. Lederman’in modeli ile karsilastirilarak
tartismalarin yapilmasi

kavrama

Is1 ve sicaklik konusunda literatiirden elde
edilen kavram yanilgilar ve kismi kavramalar
belirleyebilecek farkli veri toplama araglar
(Karakuyu, 2006, Aydin, 2007; Keser, 2007;
Giirbiiz, 2008 ) iizerine tartismalarin yapilmast

Ozellikleri analiz etme

“Bilimsel aragtirmalar
bir soru ile baslar”
ogesinin, V-
diyagraminda  Odak
Sorusu etkinligi
tizerinden tartisilmasi
ve literatiirden segilen
aynt  alandan  farkh
aragtirma  sorularmin
nitelik agisindan
analiz edilmesi

Asit yagmurlar: konusu ile ilgili

MEB FT  Dersi dgretim
programindan ilgili
kazanimlarin ogretimine

“bilimsel aragstirmalar bir soru
ile baslar” temasinin entegre
edilmesi iizerine tartismalarin
yapilmasi

Programi’nda yer alan
“fiziksel ve kimyasal
degisim”  konusuna ait
kazamimlar  ile 2005
sonrast bu konuya ait
kazanimlar (FTTC, BSB
ve TD)  arasindaki
benzerlik ve farkhiliklar
hakkinda yapilan
tartismalardan elde
edilen sonuglarin
raporlastirilmast
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Yiiz ylize 6grenme

Cevrimici 6grenme

-
<
n E(: OO0Y- 1l Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullar1 Es zamanli tartisma Es zamanli olmayan tartisma E-portfolyo
% ortami ortami
- “Gozlem ile ¢ikarim” arasindaki farki, hayal | -“Bilimsel  bilginin  deneysel temellere | -“Gozlem ve g¢ikarim” | -“Gozlem ve ¢ikarim” | -Siif ici ilk
etme ve yaraticiligm bilim lizerindeki etkisini ve | dayandigini  ve test edilebilir hipotezler | arasindaki farklarin bir | arasindaki farki anlama Ogretimlerine iligskin
bilimin subjektif yapisini1 anlama ve kavrama geligtirme ve hipotez kurma” siirecini anlama | FT konusunun bireysel nitel ve nicel
ve kavrama ogretimine dogrudan- | -Arastirma  tipii  etkinligi (| doniitlerin FB gretmen
- FB dgretmen adaylarimin ilgili bilimin dogasi yansitict bir | Project ICAN [Inquiry, Context | adaylarina verilmesi
temalart kapsaminda “Kapali kutular etkinligi | - FB oOgretmen adaylaruun, ilgili bilimin | yaklagimla entegre | and Nature of Science])
(The Cans) ( Project ICAN [Inquiry, Context and | dogast temalart kapsaminda “Delikli sise | edilmesi gerekliligini | iizerinden gozlem ve ¢ikarim | -Belirlenen protokole
Nature of Scienc]))” iizerinden dogrudan- | etkinligi ( ENSI/SENSI Project [Evolution & | anlama kavramlart arasindaki farklar | gore yansitict  giinlikk
yansitict bir yaklasimla tartigmalarin yapilmasu. Nature of Science |Institutes])” iizerinden lizerine yapilan tartismalar tutma
dogrudan- yansitic bir  yaklasimla | -Elektrik konusu ile
tartismalarin yapimast. ilgili MEB FT Dersi FT dersi konularinda
Ogretim bilimin dogasi
-Bilimin dogas1 ve ogretimi ile ilgili FB | Programindan  ilgili kapsaminda ~ Ogrenilen
ogretmen  adaylarimin  edindikleri  bilgiler | kazamimlarin temalarla ilgili,
. kapsaminda uygulama okullarinda swmif igi | dgretimine, gozlem ve uygulama okullarindaki
= ogretimlerini gerceklestirmesi ¢tkarim  temalarmin FB  ogretmenleri  ile
I entegre edilmesi miilakatlar ve suif igi
. lizerine tartismalar gozlemlerin yapimasi ve
<

raporlastirilmast
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% i OO0Y- 1l Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullar1 Es zamanli tartisma Es zamanli olmayan tartigma E-portfolyo
T ortami ortami
-“Veri ve delil” arasindaki farki ve bilimin | -“Bilimsel arastirmalarda c¢oklu yontemler” | -<“Veri  ve  delil” | -“Veri ve delil” kavramlarinin bir | -Belirlenen protokole
deneysel temellere dayandigini anlama ve | temasini anlama ve kavrama temasinin ~ bir  FT | FT konusunun 6gretimine entegre | gore yansitici giinlilk
kavrama konusunun 6gretimine | edilmesi iizerine tartigmalar tutma
Bazi bilim insanlarimin kisisel web sitelerinde | entegre edilmesi
FB ogretmen adaylarimin“veri ve delil” ile | yayinladiklar son calismalarinda | tzerine tartigmalar Fotosentez ve hiicresel solunum | FT dersi konularimda
“bilimin  deneysel  temellere  dayandigi” | gelistirdikleri  yeni  yontemler iizerinden konusu ile ilgili MEB FT Dersi | bilimin dogast
konusunda “Portakal etkinligi” ( Project ICAN | tartismalarin yapimasi Asit yagmurlar: | Ogretim  Programi’ndan  ilgili | kapsaminda
[Inquiry, Context and Nature of Science]) konusu ile ilgili MEB | kazamimlarin dgretimine veri ve | ogrenilen  temalarla
iizerinden  dogrudan-yansitict  bir  yaklagimla | - Bilim tarihi bakis acisiyla bilimsel bilginin | FT  Dersi  Ogretim | delil temasimn  nasil  entegre | ilgili, uygulama
tartismalarin yapilmasi degisebilir dogasini anlama ve kavrama Programindan  ilgili | edilecegi iizerine  tartismalarin | okullarindaki
kazanimlarin yapilmasi ilkogretim ogrencileri
Periyodik tablonun tarihsel gelisimi ile ilgili | 6gretimine, veri ve ile yapilandirilmamug
-Ogretmen adaylarinda bilimin dogasi ile ilgili | Mendelyev’in periyodik tablosundan | delil temasimin nasil | -4, 5 ve 6. haftalarda Ogretmen | goriismelerin ve sinif
kullanilan yanlis kelimeler ve dilin nasil | baslayarak modern periyodik tabloya gecis | entegre edilecegi | adaylarmin ilkdgretim | i¢i gozlemlerin
< kullanilmas1 ~ gerektigi ile ilgili farkindalik | siireci iizerinden  dogrudan-yansiticc  bir | iizerine tartismalarin | dgrencilerinin O0grenme | yapilmasi ve
= olusturma yaklasimla tartismalarim  yapumas: (Kaya, | yapilmast giicliiklerini agi8a ¢ikarma ile ilgili | raporlastiriimasi
I 2005) gelistirdikleri veri toplama araglart
. Fen ogretmenlerinin  bilimin dogast ile ilgili (agtk uglu, anket, miilakat, ¢izim
)

kullandiklart yanhs kelimeler veya dilin yanlis
kullamimu (ispat, mutlak dogru/yanhs bilgi vb.)
konusunda yapilan tartismalar (Schwartz, 2007)
ve bilimin dogasimin Ogretimi agisindan “FB
ogretmenleri icin tehlikeli kelimeler” listesinin
olusturulmast

-Bilimin dogast ve dgretimi ile ilgili edinilen
bilgiler kapsaminda uygulama okullarinda
smif i¢i ogretimlerin gerceklestirilmesi

vb.) lizerine tartigmalar

Ogretmen adaylarmin
gelistirdikleri veri toplama araglar
(agtk  u¢lu  sorular, anketler,

miilakatlar, ¢izimler vb.) iizerinden
tartismalarin yapilmasi
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< OOY- Il Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullari Es zamanl tartisma Es zamanli olmayan tartisma E-portfolyo
T ortami ortami
-“Sira  dist  verilerin ele alinmasi ve | -“Bilimsel Teori ve Kanun” arasindaki iliski ve | -“Sosyal-kiiltiirel ve | -Aym konu iizerine ortaya atilan | -Belirlenen protokole
tanimlanmasi ile bilimsel bilginin gegici- | farklari anlama ve kavrama dini inanglarin” bilimle | bilimsel teorileri anlama ve analiz | gore yansitict giinliik
degisebilir 6zelligini” anlama ve kavrama iliskisini anlama ve | etme tutma
Boyle Kanunu, Molekiiler Kinetik Teori ile ilgili | kavrama
“Dinozorlarin Neslinin Tiikenmesi” ile ilgili | “balon-sicak hava” etkinligi iizerinden bilimsel Erie Golii'ndeki “Olii Bolgeye | FT dersi konularinda
teoriler iizerinden swra disi verilerin ele | teori ve kanun kavramlari arasindaki farklarin | “Insan  ve  hayvan | (Dead Zone)” iliskin éne siiriilen | bilimin dogasi
alinarak tartigilmasi tartisilmasi embriyosuna onay” adli | teoriler iizerinden tartismalarm | kapsaminda
okuma pargasi iizerine | yapilmasi ogrenilen  temalarla
-“Sira dig1 verilerin ele alinmasi/yorumlanmasi | -Bilimsel kanunlarin siirhliklar, yetersiz ve | yapilan tartismalar ilgili, uygulama
ve bilimsel bilginin degisebilir 6zelligini | kismen yetersiz kaldiklar1 konular1 anlama ve | (Dogan ve dig., 2009) okullarindaki
anlama ve kavrama” temalarinin ilkogretim | kavrama ilkbgretim ogrencileri
seviyelerinde nasil Ogretilecegini anlama ve Bilimin tarihi ile ilgili ile yapilandirilmamus
kavrama -Ohm ve Kirchhoff Kanunlari ile ilgili problem | pusulanin icadinda goriismelerin ve sinif
durumlari iizerine tartismalarin yapimasi Feng-shui diistincesinin ici gozlemlerin
Bilimsel bilginin degisebilir dogasi ile ilgili etkili olmasi ve yapilmast ve
atom kavrami iizerinden dogrudan yansitici | -Uygulama okullarinda 6gretmen adaylarimin, | Descartes’in  Cevrimler raporlastirilmast
e yvaklasimla tartismalar yapilarak bir ders | ilgili fen konularinda (fotosentez ve hiicresel | Kurami’'ni agiklamaktan
£ taslaginin olusturulmast solunum,  asit  yagmurlari  ve  elektrik) | vazgecmesi lizerinde -Ogretmen
1% gelistirdikleri veri toplama araglar ile ilkégretim | Galileo 'unun adaylarmin ilgili
ogrencilerinin o6grenme  giicliiklerini belirlemek | Engizisyon tarafindan konularda, ilkogretim
igin verilerin toplanmasi mahkiim edilmesinin ogrencilerinin
etkili olmast ile ilgili dgrenme
metinler lizerinden giicliiklerinin  aciga
tartismalarin  yapilmasi ctkarilmast ile ilgili
(Topdemir ve Unat, gelistirdikleri  veri

2009)

toplama araglarinin
e-portfolyoya
yiiklenmesi
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< OOY- Il Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullari Es zamanl tartisma Es zamanli olmayan tartisma E-portfolyo
T ortami ortami
-Geleneksel  degerlendirme  yaklasimlarim | -Ilkdgretim Ogrencilerinin 6grenme giicliiklerini | -2005 6ncesi ve sonrasi | -Ogrenme giiliikleri konusunda | -Belirlenen protokole
anlama ve sorgulama belirlemek icin Ogretmen adaylarmm | FT ders kitaplarinda | dgretmen adaylarinm | gére yansitict giinliik
gelistirdikleri veri toplama araclarindan elde | kullanilan degerlendirme | gelistirdikleri farkli veri toplama | tutma
Geleneksel degerlendirme  yaklagiminin | ettikleri verileri makale formatinda | yaklagimlarini analiz | araglarindan elde ettikleri verileri
kullanildig1 ornek fen dersi video kayitlart | raporlastirmalart: etme raporlastirmalart siirecinde sik¢a | Geleneksel
tizerinden yapilan tartismalar Raporlastirma siirecinin takibi, sik¢a yasanan yasanan sorunlarin tespiti ve | degerlendirme
sorunlarin tespiti ve giderilmesi 2005 dncesi ve sonrast | giderilmesi yaklasim ve araglar
-Alternatif ve  Otantik  degerlendirme Fen ve Teknoloji Ders ile ilgili, uygulama
yaklagimlarin1 anlama ve bu iki yaklagim kitaplarinda  yer alan | Ornek bir makale iizerinden | okullarindaki FB
arasindaki farklar1 sorgulama Literatiivden elde edilen c¢esitli makaleler (Kaya, | “Hiicre”  konusu ile | yazim formati, literatiir, yontem, | 6gretmenleri ile
Yilayaz ve Kaya, 2010) ve makale yazma | ilgili degerlendirme | bulgular, sonuglar ve | miilakatlar ve sinif igi
Kavram  haritasi,  V-diyagrami,  poster, | kriterleri iizerinde incelemelerin ve tartismalarin | etkinlikleri tizerinden | kaynak¢anin nasil sunulacag ile | gézlemlerin yapilmasi
yapulandirilmig grid, tanilayict dallanmis agag, | yapilmast yapilan tartismalar verilerin analizi ve sunumu, vb. | ve raporlastiriimasi
kelime iligkilendirme uygulamalar: iizerinden, konularda yasanilan sorunlarin
g alternatif ve otantik degerlendirmenin ne tartisilarak ¢oziilmesi
T oldugu ve neleri kapsadigina dair yapilan | -Degerlendirme yaklasimlar: ve aracglari ile ilgili
tartismalar edinilen  bilgiler  kapsaminda  uygulama
~ okullarinda smif’ ici uygulamalarin

gergeklestirilmesi
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< OOY- Il Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullart Es zamanl tartisma Es zamanli olmayan tartigma E-portfolyo
T ortami ortami
-Otantik Degerlendirme Yaklasimini anlama ve | -Otantik degerlendirme siireglerinden biri olan | -MEB FT ders kitaplar1 | -Ogretmen adaylarmm smif ici | -Belirlenen protokole
sorgulama “yapilandirmacit doniit” kavramini anlama ve | ve Ogretmen kilavuz | uygulamalarda kullandiklar1 | gore yansitict giinliik
uygulamali olarak tartisma kitaplarinda yer alan | degerlendirme  yaklagimlarimin | tutma
Farkli  degerlendirme yol ve araglarmmin degerlendirme yaklagim | tartigilmast
kullamildigr o6rnek FT dersi video kayitlart | Hazirlanan  kavram  haritalarinda  oz/akran | ve araglarini inceleme
tizerine tartismalarin yapilmasi degerlendirmelerin ~ yapilmasiuin  ardindan, Ogretmen adaylarimin | FT derslerinde
doniitlerin  nasil verilmesi gerektigi iizerine | 7. siuf  Ogretmen | kullandiklart degerlendirme | uygulanan alternatif
- Otantik bir degerlendirme araci olarak | tartismalarin yapimasi Kilavuz Kitabt (s. 279) | etkinliklerinden 2-3 ¢rnek kesitin | ve otantik
kavram haritas1 teknigini anlama ve kullanma ile 6 ve 7. sinif Fen ve | (video kayitlar, cesitli gorseller | degerlendirme
Teknoloji Ders | vb.)  iizeriden  tartismalarin | yaklasim ve araglari
Ogretmen adaylarimin  sectikleri  konularda Kitaplarinda (s. 196/ s. | yapilmasi ile ilgili, uygulama
hazirladiklart  kavram  haritalart  iizerine 64, s. 170, s. 234, s. 157 okullarindaki FB
yapilan tartismalar ve bu kavram haritalarinin ) yer alan  ¢esitli agretmenleri ile
nitel ve nicel agidan degerlendirilmesi ile konulardaki  tanmilayici miilakatlar ve sinif i¢i
kavram haritalarinda 6z/ akran degerlendirme dallanmis agag, proje ve gozlemlerin yapilmasi
uygulamalarimin  nasil  yapilacagi  iizerine arastirma  ¢alismalart, ve raporlastirilmasi
s tartismalarin yapimasi eslestirmeli  testler ve
£ kavram  haritast  gibi
I degerlendirme
etkinlikleri lizerine

tartismalarin yapilmasi
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< OOY- Il Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullari Es zamanl tartisma Es zamanli olmayan tartisma E-portfolyo

T ortami ortami
-“Teknoloji ile dgretimin” amacini ve 6nemini | -Degerlendirme  uygulamalarina  teknolojinin | Etkili bir fen 6grenimi -Nitelikli bir FB ogretmeninin | -Belirlenen protokole
anlama entegrasyonunu anlama i¢in, 6grenme nesne sahip olmasi gereken bilgi tiirleri | gbre yansitici giinliik

tiirlerini tanima ve acisindan  TPAB  modelinin | tutma
-Alandan bagimsiz  gesitli teknolojilerinin | Inspiration programi ile herhangi bir konuda | Szelliklerini sorgulama” | derinlemesine tartigilarak analiz
(Word, Excell, Power Point, Publisher vb.) | kavram haritasinin olusturulmasi etkinliginin, FB edilmesi. Ogretmen adaylarinin
bilgisayar laboratuarlarinda uygulamah olarak | égretmen  adaylariyla es zamanl — olarak | Ogrenme nesne teknolojiyi kullanirken
tanitilmasi bilgisayar laboratuarlarinda gergeklestirilmesi tiirleri(animasyon, Calismada  kullanmilan ~ TPAB | yasadiklar
video, simiilasyon vb.) modeli  iizerine  tartismalarin | sikintilarn,
-Ogrenme nesnesinin ne oldugunu ve nesne | -Degerlendirme yaklagimlart ve araglar ile ilgili | iizerine tartismalarin yapimasi (Kaya, 2011) zorluklarin ve
ambarlarinin iglevlerini anlama edinilen  bilgiler  kapsaminda  uygulama | yapilmasi problemlerin e-
okullarinda smif’ ici uygulamalarin portfolyolarina

Cesitli ogrenme nesneleri tizerinden | gergeklestirilmesi yiiklenmesi
(animasyon, video, simiilasyon vb.) ogrenme
nesnesinin tanumi, FT simiflarinda neden ve
nasil kullanilmasi gerektigi lizerine

s tartismalarin yapimasi

T

o Ulusal ve uluslararasi nesne ambarlarinn

(ATANESA, MERLOT, CLOE vb.) uygulamal
olarak incelenmesi.
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T ortami ortami
-Ogrenme nesnelerini arama, bulma ve indirme | -Swuf ici 2. dgretimlerden elde edilen bireysel | PAB’dan TPAB’a | PAB’dan  TPAB’a  gegiste, | -Belirlenen protokole
programlarini tanima ve uygulama nitel ve nicel doniitlerin verilmesi ve elde edilen | gegiste, teknolojinin | teknolojinin nitelikli bir FB | gore yansitict giinlikk
veriler tizerine tartismalarin yapilmasi nitelikli bir FB | dgretmenini olusturmadaki | tutma
Bir égrenme nesnesinin/videosunun Mozilla ogretmeni icin | roliinii sorgulama
Firefox, Socusoft, Saveflash, Any Video | -TPAB kavrammin 6gelerini, 6geler arasindaki | gerekliligini sorgulama FT derslerinde
Converter, VLC Player gibi programlar | iliskilerini anlama ve kavrama Ogretmen adaylarimin | islenen konularda
yardimiyla web sayfalarindan nastl Teknolojinin  uygulama | ogretimlerine teknolojiyi | teknoloji ile ilgili,
indirilecegine dair, bilgisayar | Simif i¢i uygulamalardan elde edilen veriler | okullarinda  kullanimi, | (Inspiration, Excell, Power | uygulama
laboratuarlarinda uygulamal olarak | iizerinden FB ogretmen adaylarimin 6z yansitma | dgretime nasil entegre | Point, Word vb.) entegre etme | okullarindaki FB
gergeklestirilmesi vapmalar: ve TPAB/ogeleri agisindan daha iyi | edilecegi ve bu | konusunda yasadiklari sorunlari | ogretmenleri ile
seviyeye gelmeleri igin tartismalarin yapilmast siireglerde belirleme ve ¢oziim yollar | miilakatlar ve sinif igi
-Ogrenme nesnelerini diizeltme ve gelistirme yasanabilecek gelistirmeye iligkin tartismalarin | gozlemlerin yapilmast
programlarini tanima ve uygulama - Teknolojinin swiflarda kullamimu ile ilgili | sorunlarin tartisilmast yapilmasi ve raporlagtirilmast
edinilen  bilgiler  kapsaminda  uygulama
Movie Maker, programwnin uygulamali olarak | okullarinda smif’ ici ogretimlerin
tamitilmast  ve  bir 6grenmme  nesnesinin | gerceklestirilmesi
& diizeltilmesi  ve  gelistirilmesiyle  ilgili
£ uygulamalarin (vazilarin
S s.ilinmesi/deéiﬁirilmesi, nesne ekleme/ctkarma,
— Ingilizce-Tiirkge dil degisikligi vb.)

gergeklestirilmesi
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< OOY- Il Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullari Es zamanl tartisma Es zamanli olmayan tartigma E-portfolyo
T ortami ortami
-FT derslerinde yapilandirmaci  yaklagima | -OBIM’in ilk iki asamasi olan “Kesfetme ve | -OBIM’in  ilk  iki | -OBM’in ilk iki asamasmi | -Belirlenen protokole
dayali 6grenme yontemlerini, anlamli ve kalic1 | Kategorilestirme” ve “Tartisma ve Yapilandirma” | asamasint tartisma | tartigma (OBIM) gore yansitict giinliik
ogrenme acisindan sorgulama asamalarini anlama ve kavrama (OBIM) tutma
Elektrik konusu ile ilgili MEB FT
OOY-1 dersinde égrenilen yontemlerin (3 | Coziinme konusu kapsaminda “Tuzlu su” | OBIM’in ilk iki | Dersi Ogretimi Programindan | Uygulama
asamali, 5E ve 7E dgrenme dongiisii) FT dersi | (Ebenezer, 2009) fenomenine dayali olarak | asamasina gore bir ders | segilen kazammlar dogrultusunda | okullarmmda kullanilan
ogrenimi agisindan muhakeme edilmesi ve | Tahmin  et-A¢ikla-Gozle-Agikla (TAGA) | plammin  hazirlanmast | OBIM’in ilk iki asamasima gore | fenomenlerin
“etkili bir fen ogrenimi icin” farkli bir yontem | tekniginin  nasil  kullanilacagi ve TAGA | ve tartisilmasi bir ders plaminmin hazirlanmasi ve | gorsellerini ve
tizerine tartismalarin yapilmast kdgitlarindan olusturulan  fenomenografik tartisilmasi ilkogretim
kategoriler iizerinden tartismalarin yapilmasi -Teknolojinin OBIM’in ogrencilerinin  TAGA
-Yeni bir kavramsal degisim modeli olan ilk iki asamasina nasil kdgitlarinin ve
“Ortak Bilgi Insa Modeli (OBIM)ne” giris entegre edilecegini | -OBIM’in  asamalarmda hangi | ¢izimlerinin e-
(Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya, ve Ebenezer, | -OBIM’in asamalarinda hangi bilimin dogas: | anlama ve sorgulama bilimin dogast temalarimin nasil | portfolyoya yiikleme
2010). temalarmmm  nasil  ele alimacagi iizerine ele alimacagi lizerine
tartismalarin yapimasi OBIM’in ilk iki | tartismalarin yapilmasi
E o S o asamasina gore
£ -OBIM’in ilk iki agamasi ile ilgili edinilen bzlgll.er. hazirlanmis olan  ders
~ l.c.avpsa.mlnd.a uygulamq . oku{larlnda smif  igi planinda ilgili kisimlara
- agretimlerin gergeklestirilmesi T
teknolojinin nasil
entegre edilecegine
iliskin tartismalarin
Yapilmasi
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% % OO0Y- Il Dersi OD Dersi/ Uygulama Okullar1 Es zamanli tartisma Es zamanli olmayan tartigma E-portfolyo

- ortami ortami
-OBIM’in son iki asamasi olan “Genisletme ve | -Teknolojinin OBIM’in biitin asamalarma nasil | - OBIM’in tim | - OBIM’in tiim asamalarin1 | -Belirlenen protokole
Uygulama” ve “Degerlendirme ve Yansitma” | entegre edilecegini anlama ve sorgulama asamalarmi tartigma tartisma gore yansitict giinlitk
asamalarini analiz etme tutma

.:(:‘c: OBIM’e gére islenmis ornek FT dersi video | Stvilarin kaldirma | OBIM’in tiim asamalarina gore

T “Tuzlu su” (Ebenezer, 2009) fenomenine dayali | kayitlar: iizerinden, teknolojinin nasil entegre | kuvveti konusunda | si-sicakitk  konusunda  ders | FT derslerinde

Y ¢oziinme kavramu ile ilgili sosyo-bilimsel bir | edilecegi ile ilgili tartismalarin yapilmasi OBIM’e gore | plamimin  hazirlanmasi ve daha | uygulanan  6gretim
konu (uzak transfer) iizerinde problem durumu hazirlanmis  O6rnek bir | sonra bu ders planinda OBIM’in | strateji ve yontem ile
olusturma ve ¢oziim onerileri i¢in yapilan ders plami iizerinden | biitiin asamalarima teknolojinin | ilgili, uygulama
tartismalar ve ne tarz degerlendirmelerin nasil tartismalarin yapilmasi. | nasil entegre edilecegi ile ilgili | okullarindaki FB
yapilabilecegi iizerine tartismalarin yapilmasi tartismalarin yapilmasi ogretmenleri ile

-OBIM’in asamalarinda hangi bilimin dogas
temalarmin  nasil ele alinacag iizerine
tartismalarin yapimasi

-OBIM’in asamalarinda
hangi  bilimin  dogast
temalarimin  nasil  ele
alinacagi lizerine
tartismalarin yapilmasi

miilakatlar ve sunif ici
gozlemlerin yapilmast
ve raporlagtirilmast
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1.Hafta: Bu hafta 6gretim iiyesi rehberliginde biitiin 6gretmen adaylarma OOY-II ve
OD derslerinin amaglari, nasil iglenecegi, hangi konulara yer verilecegi ve ayrica deney
grubundaki 6gretmen adaylarima harmanlanmis 6grenme ortamina gore islenecek olan
OOY-II dersi ve MOYS hakkinda bilgiler verilmistir. Deney grubundaki dgretmen
adaylarma oncelikli olarak MOYS tanitilmis ve dgretmen adaylarimin bu sistemdeki
tartisma odalarina erigimini saglamak amaciyla kendilerine ait birer kullanici hesabi
olusturmalari istenmistir. Ayrica OOY-II dersi kapsaminda tartismanin dogasini anlama
ve yiiz ylize 6grenme ortamina uyum saglama agisindan, 6gretmen adaylarma bilim
insanlariin “genetigi degistirilmis organizmalarla (GDO)” ilgili yaptiklar1 tartigmalarin
videosu izletilerek, tartismaci bireylerin Ozelliklerini anlamalar1  saglanmaya

calisiimustir.

OD dersinin ilk haftasinda MOYS’de yiiriitiilecek olan es zamanli tartismalar ve
okul uygulamalar1 i¢in gruplarin kisi sayilari, giinleri ve saatleri belirlenmistir. Ayrica
her uygulama okulundaki danisman Ogretmenlerin gruplari, deney ve Kkontrol
grubundaki 6gretmen adaylariyla esit sayida olacak sekilde diizenlenmistir. Bu hafta
aynt zamanda Ogretmen adaylarina e- portfolyo sistemi tanitilarak, yansitict giinliik
olusturmanin amacini ve yapisini anlamalar1 amaglamis ve yansitic1 giinliikte nelerin

yer almas1 gerektigi 6rnek giinliikler iizerinden tartisilarak ortak bir karara varilmistir.

Es zamanli ve es zamanli olmayan tartismalarda ilk hafta olmasi sebebiyle
Ogretmen adaylarinin ¢evrimigi tartisma ortamlarina uyumlariin saglanmasi i¢in pilot
uygulamalar yapilmistir. Es zamanl tartismalarda Toulmin‘in argliiman modeli iizerinde
uygulamali tartigmalar yapilirken, es zamanli olmayan tartigmalarda ise fen siniflarinda
meydana gelen diyalog tiirleri ve ogrenme iizerine etkileri konusunda tartigmalar

yapilmistir.

E-portfolyo sisteminde ise OD dersi sonrasinda hafta boyunca, 6gretmen adaylari
uygulama okullarinda, okulun fiziki yapisi, imkanlari, 6g8renci basarisi, okul
yoneticilerinin gorevleri vb. konulara iligkin; okul yoneticileri, rehber 6gretmenler ve
diger Ogretmenlerle yapilan miilakatlart ve gozlemleri, yansitict giinliiklerinde

raporlastirmiglardir.
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2.Hafta: Deney ve kontrol grubundaki FB 6gretmen adaylariyla yiiz yilize yapilan
derste; nitelikli bir FB 6gretmeninde bulunmasi gereken 6zellikler ve 2005 oncesi ve
sonrast MEB FT Dersi Ogretim Programi degerlendirilmistir. Oncelikli olarak dgretmen
adaylari, ornek olaylar iizerinden TPAB 06gelerini ve bu 6geler arasindaki iliskileri
tartismiglardir. Daha sonra ise 6gretmen adaylarina 2005 6ncesi FT programinin genel
amaglart verilerek, kendilerini program gelistirme komisyonunun birer iiyesi olarak
diistinmelerini ve elestirel bir bakis agis1 gelistirerek programi degerlendirmeleri
istenmistir. Bireysel olarak yapilan incelemelerin ardindan 6gretmen adaylan ikili,
dortlii gruplar ve biiylik grup tartismalarinda bu genel amaglar inceleyip tartismiglardir.
Daha sonra ise “fiziksel ve kimyasal degisim” konusu i¢in 2000 dncesi ve sonrast FT
ders kitaplarinda ilgili sayfalar incelenerek belirlenen problemler {izerine tartigmalar

yapilmistir.

OD dersinde PAB/6gelerinden biri olan 6grencilerin 6grenme giigliigli bilgisini
gelistirmek icin 6gretmen adaylarindan donem boyunca uygulama okullarinda, verilen
konular dogrultusunda (fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve asit yagmurlari)
ilkdgretim Ogrencilerinin 6grenme giigliiklerini belirlemek igin bireysel olarak veri
toplama araci gelistirmeleri ve elde ettikleri verileri raporlastirmalart istenmistir. Bu
amagla Oncelikli olarak 6gretmen adaylarinin, literatiirden nasil faydalanacaklari,
literatiirde yer alan makalelere, tezlere ve ¢esitli dokiimanlara nasil ulasacaklar ile ilgili
konular iizerinde durulmustur. Bu ama¢ dogrultusunda ozellikle YOK Tez Merkezi,
TUBITAK Ulakbim, Google Akademik ve herhangi bir akademik dergi sayfasindan
makale/tez dokiimanlarinin nasil temin edilecegi lizerinde durulmustur. Ayrica “fiziksel
ve kimyasal degisim” konusu ile ilgili 2005 Oncesi program kazanimlari ile 2005
sonrasi program kazanimlari (Fen-Teknoloji-Toplum ve Cevre (FTTC), bilimsel siireg
becerileri (BSB) ve tutum ve degerler (TD)) 6gretmen adaylar tarafindan incelenerek
tartigmalar1 istenmistir. Yiliz ylize ders sonunda Ogretmen adaylarinin inceledikleri
“fiziksel ve kimyasal degisimler” konusuna ait boliimlerle ilgili elde ettikleri sonuglari,
bir rapor halinde hazirlamalar1 6dev olarak istenmistir. Bu sekilde FB 6gretmen
adaylarmin FT programi iizerine kendilerini gelistirmeleri ve daha fazla bilgiye sahip

olmalar1 amaglanmuistir.
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Es zamanli tartismalarda ise Ornek bir ders plant iizerinden FB &gretmen
adaylarmin ders planini olusturmanin amacini, nasil olusturulmasi gerektigini ve ders
planinda hangi 6gelerin yer almasi gerektigini anlamalar1 agisindan tartismalar yapilarak
ortak bir karara varmalar1 saglanmistir. Es zamanli olmayan tartismalarda ise MEB FT
Dersi Ogretim Programinda yer alan FTTC, BSB ve TD kazanimlarinin; agik ve net bir
sekilde ifade edilmesi, programin genel amaglar ile uygunlugu, bireyin yas ve gelisim
Ozelligi agisindan uygunlugu gibi Olglitler agisindan uygunlugu {izerine tartismalar

yapilmustir.

E- portfolyo sisteminde ise FB ogretmen adaylart MEB FB Dersi Ogretimi
Programi FTTC, BSB ve TD kazanimlariyla ilgili, uygulama okullarindaki FB
Ogretmenleri ile yapilan miilakatlar1 ve gozlemleri, yansitict giinliiklerinde

raporlastirmiglardir.

3.Hafta: Bu hafta FB 6gretmen adaylar1 ile OOY-II dersi, bilimsel arastirmalarin
Onemli ana unsurlarindan biri olan “bilimsel arastirmalar bir soru ile baslar” temasi
lizerinden yapilan tartigmalarla yiiriitiilmiistiir. Literatiirden arastirmanin amacina uygun
olarak diizeltilerek kullanilan “siit-sabun etkinligi” (Project ICAN [Inquiry, Context and
Nature of Science]) iizerinden dogrudan-yansitict bir yaklasimla tartigmalar yapilmistir.
Ayni zamanda bu etkinlikten sonra 6gretmen adaylarinin bilimsel bilginin gelisim
slirecini nasil algiladiklarini belirlemek amaciyla 6gretmen adaylarinimn bu siireg ile ilgili
diisiincelerini resmetmeleri istenmis ve bu resimler lizerinden tartigmalar yapilarak ortak
bir karara varilmstir.

OD dersinde ilkogretim Ggrencilerinin 6grenme giicliiklerini acgiga ¢ikarma ile
ilgili farkl1 veri toplama araglarinin neler olabilecegi ile ilgili tartigmalar yapilmistir. Bu
amacla Ogretmen adaylariyla 1si-sicaklik konusu ile ilgili literatiirden elde edilen
kavram yanilgilarini, kismi kavramalar1 vb. belirlemek icin kullanilan veri toplama
araglari lizerinden tartismalar yapilmistir. Daha sonra ise “bilimsel arastirmalar bir soru
ile baglar” temasinin, FT dersi 68retim programindan ilgili kazanimlara entegre edilmesi

lizerine tartigmalar yapilmistir.

Es zamanl tartisma ortaminda FB 6gretmen adaylar ile nitelikli aragtirma sorusu
gelistirme ve arastirma sorularinda olmasi gereken Ozellikleri analiz etme konusunda

onek bir Vee diyagrami iizerinden tartismalar yiiriitilmiistiir. Es zamanli olmayan
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tartisma ortamlarinda bir FT konusunun 6gretimine “bilimsel arastirmalar bir soru ile

baslar” temasinin entegre edilmesi ile ilgili tartigsmalar yapilmistir.

E-portfolyo sisteminde ise dgretmen adaylari 2005 oncesi ve sonrasit FT dersi
Ogretim programinda yer alan “fiziksel ve kimyasal degisim” konusuna ait kazanimlar

ile ilgili yapilan tartismalardan elde edilen sonuglari raporlastirmislardir.

4 Hafta: OOY-II dersi kapsaminda 4. hafta bilimin dogasimin énemli 6gelerinden olan
“gOzlem ile ¢ikarim arasindaki fark”, “hayal etme ve yaraticiligin bilimsel bilginin
olusum siirecine etkisi” ve “bilimin subjektif yapisi” temalart islenmistir. Bu temalar,
literatiirden arastirmanin amacina uygun bir sekilde diizeltilerek kullanilan “kapali
kutular (The Cans) (Project ICAN [Inquiry, Context and Nature of Science])”
etkinligine dayali olarak dogrudan-yansitici yaklasimla tartisilmistir. Etkinlik, Sekil
16’da goriildigi gibi iki kapalt kutu ve bu kapali kutular1 birbirine baglayan cam
borular ve hortumlardan olusmaktadir. Ayn1 zamanda sekle bakildiginda kutulardan
birisi digerine gore daha yiiksekte tutulmustur. Ogretmen adaylarmna kapali kutularmn
iclerinde ne tiir bir sistem oldugu, cam borularin ne kadar icte oldugu, i¢lerinde hangi
maddeden ne kadar oldugu ile ilgili herhangi bir bilgi verilmemistir. Ogretmen
adaylarina diizenek kurulduktan sonra beherde bulunan kirmizi renkli sivi gosterilerek,
“birer bilim insam gibi hareket ederek, bu kirmizi renkli sivi, huni yardimiyla A
kutusuna bosaltilirsa sizce ne gibi olaylar gozlenebilir” sorusu sorulmus ve buna
yonelik olarak 6gretmen adaylarindan tahmin yiiriitmeleri ve bu tahminlerini gerekgeleri
ile birlikte aciklamalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarinin tahminleri alindiktan sonra,
etkinlik yapilmis ve 6gretmen adaylarindan olay: dikkatlice gozlemlemeleri istenmistir.
Bu deneyi izleyen Ogretmen adaylar1 bireysel, ikili, dortlii ve biiyiik gruplarda bu
diizenek hakkinda fikirlerini belirterek ve karsi fikirleri ¢ilirlitme yoluna giderek
tartismalarda bulunmuslardir. Tartigmalar sonucunda 6gretmen adaylarindan diizenege
iliskin ¢ok farkli cevaplar almmustir. Ornegin bazi 6gretmen adaylari diizenek igerisinde
kimyasal reaksiyonlarin gerceklestigini sOylerken, bazi Ogretmen adaylar1 basing
farkindan kaynaklandigini, birkag Ogretmen adayida sivilarin yogunluklariyla ilgili
oldugunu ag¢iklamaya calismiglardir. Bu sonugtan hareketle 6gretmen adaylarina ayni
olay1 gozlemleyen bilim insanlarinin farkli sonuglara ulasmasinda 6n bilgilerin, daha

once yasamis olduklar1 yasantilarin ve ilgili olduklar1 alanlarin diislinceleri lizerinde

91



etkili oldugu vb. egitimsel hedefler kazandirilmaya calisilmistir. Ayn1 zamanda bu
deneye ait video MOYS’de bilgi paylasim formunda paylasilarak deney grubunda yer

alan 6gretmen adaylarinin istedikleri zaman yeniden ulagmalarina imkan taninmistir.

Sekil 16. Kapali Kutular Etkinligi (The Cans) (Aydemir, 2012, s.53)

OD dersinde “bilimsel bilginin deneysel temellere dayandigi” ve “ test edilebilir
hipotezler gelistirme ve hipotez kurma” gibi egitimsel hedefler, literatiirden
arastirmanin amacina uygun diizeltilerek kullanilan “delikli sise” etkinligi
(ENSI/SENSI Project [Evolution & Nature of Science Institutes]) iizerinden dogrudan-
yansitict yaklasima dayali olarak islenmistir. Ayrica bu hafta biitiin 6gretmen adaylari
bilimin dogas1 ve 6gretimi ile ilgili edindikleri bilgiler dogrultusunda sinif i¢i 6gretimler

gerceklestirmiglerdir.

Es zamanli tartigmalarda bilimin dogasinin temalarindan biri olan goézlem ve
cikarim kavramlarinin 6gretimi lizerinde durulmustur. Bu amagla gézlem ve ¢ikarim
kavramlari ile ilgili bir FT konusunun 6gretimine dogrudan yansitici yaklasimla entegre
ederek bir dersin Ogretimi ile ilgili tartigmalar yapilmistir. Es zamanli olmayan

tartismada da OOY-1l dersinde ele alman temalar iizerine literatiirden arastirmanin
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amacina uygun diizeltilerek kullanilan arastirma tiipii etkinligi (Project ICAN [Inquiry,
Context and Nature of Science]) kullanilmistir.

E- portfolyo sisteminde ise Ogretmen adaylar1 FT dersi konularinda bilimin
dogas1 kapsaminda Ogrenilen temalarla ilgili, uygulama okullarindaki FB 6gretmenleri

ile miilakatlar ve sinif i¢i gbzlemler yapmis ve raporlastirmislardir.

5.Hafta: Bu hafta boyunca bilimin dogas: ile ilgili “veri ve delil kavramlar1 arasindaki

2

fark” ile “bilimin deneysel temellere dayandigi” temalar1 {izerinde durulmustur. Bu
amag kapsaminda yiiz yiize derslerde 6gretmen adaylariyla “portakal etkinligi (Project
ICAN [Inquiry, Context and Nature of Science])” iizerinden dogrudan-yansitici
yaklagimla tartismalar yapilmistir. Hem deney hem de kontrol gruplarinda yiiz yiize
derslerin ayn1 sekilde yiiriitiildiigli bu derste, i¢i su dolu seffaf bir plastik kova icerisine
once kabugu soyulmamis bir portakal ve daha sonra kabugu soyulmus bir portakal
sirastyla daldirilmistir. Bu islemlerin her birini yapmadan 6nce dgretmen adaylarinin
bireysel tahminleri alinmig ve tahminler alindiktan sonra islemler sirasiyla
gerceklestirilerek O6gretmen adaylarinin gézlemlemeleri saglanmistir. Gozlemlerden
sonra 6gretmen adaylar1 yine bireysel, ikili, dortlii ve sinif tartigmalarina katilimlar
cesaretlendirilerek fikir birligi saglanmaya calisilmistir. Ogretmen adalaridan
etkinlikle ilgili farkli yorumlar gelmistir. Bayan 6gretmen adaylari 6zellikle bu durumu
onceki yasantilarindan yola cikarak agiklamaya calismislardir. Ornegin bir bayan
ogretmen adayr bu durumla ilgili séyle bir agiklamada bulunmustur; “ eve misafir
geldiginde onlara meyve tabagi hazirlamadan once meyveleri yikarken kabuklu
portakalin suyun tizerinde yiizdiigiinii gozlemlemistim” diyerek Onceki yasantisindan
etkilenerek agiklamistir. Bu etkinlikteki amag¢ ise Ogretmen adaylarinin veri-delil
kavramlar1 arasindaki farklar, bilimin deneysel temellere dayandigi, bilim insaninin
tahminler yaptigini ve bu tahminlerini yaparken onceki bilgi birikimlerinden, dini
inanglarindan, yasantilarindan etkilendigini, ayn1 olayr gozlemleyen farkli bilim
insanlarinin aynt sonuca ulagsmadiklar1 gibi egitimsel hedefleri kazandirmaya
caligmaktir. Ayrica bu derste FB Ogretmen adaylarinda, bilimin dogasi ile ilgili
kullanilan yanlis kavramlar konusunda farkindalik olusturma fiizerine tartismalar

yapilmistir. Bu amagla “How Word Choice Can Develop (Mis)conceptions About the
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Nature of Science (Schwartz, 2007)” adli makale incelenmis ve bilimin dogasinin
Ogretimi agisindan “FB 6gretmenleri i¢in tehlikeli kelimeler” listesi olugturulmustur.

OD dersinde ise bilimin tarihi bakis agisiyla bilimsel bilginin degisebilir
dogasini anlama Tizerine, periyodik tablonun tarihsel gelisimi ilizerinden tartismalar
yapilarak yiliz yiize dersler yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda Mendelyev’in periyodik tablo
tizerinde yapmis oldugu caligsmalar, tahminler bu hedefin 6grencilere kazandirilmasi
acisindan uygun bir materyal olarak goriiliip kullanilmistir (Kaya, 2005). Boylece, bilim
insanlariin arastirmalarinda ne derece yaraticiliklarini ve hayal giiclerini kullandiklari,
bilim insanlarimin tam dogru bir sonuca ulasip ulasamayacagi gibi bazi bilimin
dogasiyla ilgili egitimsel hedefler ele alinmistir. Ayrica bu derste “bilimsel
arastirmalarda c¢oklu yontemler” temasi ile ilgili bazi bilim insanlarinin kisisel web
sitelerinde yayinladiklar1 son calismalarinda gelistirdikleri yeni yontemler iizerinden
tartigmalar yapilmistir.

Es zamanli ve es zamanli olmayan derslerde yliz yiize dersin devami niteliginde
“veri ve delil “ temasimin bir FT konusunun 6gretimine entegre edilmesi ile ilgili
tartismalar yapilmistir. Ayrica dordiincii, besinci ve altinct haftalarda 6gretmen adaylari
es zamanli olmayan derslerde, ilkogretim Ogrencilerinin 6grenme giigliikklerini agiga
cikarma ile ilgili gelistirdikleri veri toplama araglarini tartigmislardir.

E-portfolyo sisteminde 6gretmen adaylar1 FT dersi konularinda bilimin dogasi
kapsaminda 0grenilen temalarla ilgili, uygulama okullarindaki ilkogretim grencileri ile

yapilandirilmamis goriismeler ve sinif i¢i gézlemler yapmis ve raporlagtirmislardir.

6.Hafta: Bu hafta bilimin dogasi ve bilimsel arastirma siirecinin &grenilmesi ve
ogretilmesi ile ilgili iglenmis olan son yiiz ylize tabanl derstir. Bu derste sira dist
verilerin ele alinmasi, yorumlanmasi ile bilimsel bilginin gegici-degisebilir dogasini
anlama tlizerine tartigmalar yapilmistir. Bu amacla oncelikli olarak 6gretmen adaylarina
dinozorlarin yok oluslar ile ilgili Volkan Teorisi’nin a¢iklandigi metin verilmis ve
yapilan tartigmalarin ardindan dinozorlarin yok olusu ile ilgili diger bir teori olan
Meteor Teorisi ile ilgili agiklama 6gretmen adaylarina verilmistir. Daha sonra 6gretmen
adaylarinin bu iki teorinin {istiin yonleri, zayif yonleri vb. ile ilgili tartigmalar yapmalari
saglanmistir. Ayrica bu derste dinozorlarin yok olusu ile ilgili teoriler iizerinden bilim

insanlarmin sira dis1 verilere karsi verdikleri tepki tiirleri iizerine de tartigsmalar
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yapilmistir. Bilimsel bilginin degisebilir 6zelligi ile ilgili olarak da 6gretmen adaylariyla

atom konusu tizerinde 6rnek etkinliklerle tartigmalar yapilarak ders yiiriitiilmiistiir.

OD dersinde “bilimsel teori ve kanun” temas: ve aralarindaki farki anlama ile
ilgili, Boyle Kanunu, Kinetik Molekiiler Teori ile ilgili “balon-sicak hava” etkinligi ile

http://phet.colorado.edu/en/simulation/gas-properties  sitesinden alinan simiilasyon

tizerinden tartismalarla dersler yiiriitiilmiistir. Ayrica bilimsel kanunlarin bazi
sinirliliklarinin oldugu ve ilgili olduklar1 alani agiklamakta kismen yetersiz kaldiklari,
“Ohm ve Kirshoff Yasalar1” ile ilgili belirlenen bazi elektrik devresi sorular1 tizerinden
tartismalar yapilarak yiritilmistir. Uygulama okullarinda ise 6gretmen adaylari bu
hafta boyunca ilgili konularda gelistirdikleri veri toplama araglari ile ilkdgretim

Ogrencilerinin 6grenme giicliiklerini belirlemek i¢in veriler toplamislardir.

Es zamanl tartismalarda bu hafta sosyal-kiiltiirel ve dini inanglarin bilimle
iliskisini anlama ve kavrama ile ilgili tartismalar yapilmistir. Bu amagla, “Insan ve
Hayvan Embriyosuna Onay (Dogan ve dig., 2009)”, “pusulanin icadinda Feng-shui
diisiincesinin etkili olmasi (Topdemir ve Unat, 2009)” ve “Descartes’in Cevrimler
Kurami’n1 agiklamaktan vazgegmesi tiizerinde Galileo’unun Engizisyon tarafindan
mahkum edilmesinin etkili olmas1 (Topdemir ve Unat, 2009)” ile ilgili metinler
lizerinden tartismalar yapilmistir. Bu etkinliklerle beraber 6gretmen adaylarina bilimin
gelismesinde sosyal ve Kkiiltiirel degerlerin, dini inanclarin, teknolojide yasanan
gelismelerin bilimsel bilginin gelismesine hem olumlu hem de olumsuz etkisinin oldugu
gibi hedefler kazandirilmaya galisilmistir. Ayn1 zamanda Ogretmen adaylarina hem
fenin hem de bilimin dogasmnin kavramlarin1 6gretmede bilimin tarihi penceresinden
bakis agis1 gelistirmeleri saglanmistir. Es zamanli olmayan tartismalarda ise ayn1 konu
lizerine ortaya atilan bilimsel teorilerin niteligi lizerine tartigmalar yapilmistir. Kuzey
Amerika’nin beg biiyiik goliinden biri olan ve Amerika ile Kanada arasinda yer alan
Erie Golii hakkindaki bir probleme iliskin bilim insanlar1 tarafindan 6ne siiriilen {i¢
onemli teori tartisilmistir. Aym1 zamanda Ogretmen adaylarindan, bu {i¢ teorinin
birbirlerini ¢iirlitmek i¢in One siirdiikleri verileri ve delilleri gerekgeleri ile birlikte

tartigmalar1 istenmistir.

E-portfolyo sisteminde 6gretmen adaylar1 FT dersi konularinda bilimin dogasi

kapsaminda 6grenilen temalarla ilgili, uygulama okullarindaki ilkdgretim 6grencileri ile
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yapilandirilmamis goriismeler ve smif i¢i gozlemler yapmis ve raporlastirmislardir.
Ayrica bu hafta 6gretmen adaylar ilgili konularda, ilkdgretim dgrencilerinin 6grenme
giicliiklerinin agiga ¢ikarilmasi ile ilgili gelistirdikleri veri toplama araglarinida sisteme

yiiklemislerdir.

7.Hafta: OOY-II dersi kapsaminda FB dgretmen adaylarmin TPAB/dgelerinden
degerlendirme bilgileri, 7. ve 8. haftalarda islenmistir. Bu amagla 6rnek fen dersi video
kayitlart sinif ortaminda incelenmis ve tartisilmistir. Yiiz yiize dersin giris asamasinda
O0gretmen adaylari, bu O6rnek fen dersinde 6gretmenin benimsedigi degerlendirme
felsefesi ve yaklasimi konusunda elestirel bir bakis agisiyla tartismalart igin
cesaretlendirilmislerdir. Degerlendirmenin ve degerlendirme yapmanin asil amacinin ne
oldugu gibi sorularla sinif igerisinde tartisma ortamlart saglanmigtir. Bdylelikle
O0gretmen adaylarina, degerlendirmenin ana amacinin 6grencinin 6grenmelerine katki
saglamak ve 6gretmenin uyguladigr 6gretim hakkinda geribildirim almasini saglamak
gibi egitimsel hedefler kazandirilmaya calisilmistir. Ayn1 zamanda bu derste dgretmen
adaylariin geleneksel, alternatif ve otantik degerlendirme yaklagimlarini anlama ve
aralarindaki farkliliklari, benzerlikleri anlamalar1 saglanmistir. Daha sonra ise farkli
degerlendirme teknikleri (kavram haritasi, Vee diyagrami, poster, yapilandirilmis grid,
tanilayic1 dallanmis agag, kelime iligskilendirme) {iizerinden hangi degerlendirme
tekniginin hangi yaklasim igerisinde yer alabilecegi konusunda tartismislar
yiriitilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarindan gelecek hafta i¢in belirledikleri bir konu

tizerinde kavram haritas1 hazirlayarak derse gelmeleri istenmistir.

OD dersinde, ilkogretim ogrencilerinin 6grenme giigliiklerini belirlemek i¢in
Ogretmen adaylarinin gelistirdikleri veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
makale formatinda raporlastirmalar1 ve bu siliregte yasanan sorunlarin tespit edilerek
giderilmesi konusunda ¢esitli makaleler iizerinden (Kaya ve dig., 2010) tartismalar
yapilmustir. Uygulama okullarinda ise 6gretmen adaylar1 degerlendirme yaklasimlari ve
araglart ile ilgili smif igi 6gretimler gerceklestirmislerdir. Ayrica bu hafta boyunca
O0gretmen adaylar1 ilkégretim Ogrencilerinin 68renme giigliiklerini aciga c¢ikarma
konusunda gelistirdikleri veri toplama araglar1 ile uygulama okullarindan segtikleri ti¢
ogrenci ile verilerini toplamuslardir. Ogrencilerin seciminde ise Ogrencilerin basari

durumlari, SBS puanlar1 gibi 6zellikler dikkate alinmigtir.
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Es zamanli tartisma ortamlarinda, 2005 6ncesi ve sonrast FT ders kitaplarinda yer
alan “Hiicre” konusu ile ilgili degerlendirme etkinlikleri analiz edilerek tartisiimistir. Bu
sayede 6gretmen adaylarinin, ders kitaplarinda degerlendirmenin hangi yaklagimlarla
yapildig1, zamanla programda yapilan degisiklige bagli olarak iilkemizde degerlendirme
anlaminda ne tiir degisikliklere gidildigi konusunda farkindalik olusturulmaya
calisilmigtir. Es zamanli olmayan tartigmalarda ise 6grenme giicliikleri konusunda
O0gretmen adaylarinin gelistirdikleri farkli veri toplama araglarindan elde ettikleri
verileri makale formatinda nasil raporlastiracaklar ile ilgili yasadiklar1 sorunlar 6rnek

bir makale tizerinden tartisilarak ¢dziime kavusturulmustur.

E-portfolyo sisteminde ise Ogretmen adaylari FB dersi konularinda geleneksel
degerlendirme yaklasim ve araclar ile ilgili OOY-II dersi kapsaminda dgrendikleri ile
ilgili uygulama okullarindaki FB 6gretmenleriyle yaptiklart miilakatlari ve gozlemleri,

yansitici giinliiklerinde raporlastirmiglardir.

8.Hafta: Bu hafta OOY-Il dersinde otantik degerlendirme yaklasimmi anlama ve
sorgulama amaci i¢in farkli degerlendirme yaklagimlarinin kullanildigi 6rnek FT dersi
video kayitlar1 tlizerinden tartismalar yiritiilmistir. Daha sonra ise Ogretmen
adaylariyla, daha Once hazirlayip getirdikleri kavram haritalar1 {izerinden kavram
haritalarinin nasil hazirlanacagi, 6z-akran ve 6gretim iiyesi degerlendirmelerinin nasil
yapilacagi ile doniitlerin nasil verilmesi gerektigi konusunda tartigmalar yapilmigtir. Her
O0gretmen adayr hazirladigr kavram haritasinin iki fotokopisini akran degerlendirme
yapilmast igin iki akranina vermistir. Ogretmen adaylarina belirli bir siire verilerek hem
0z hem de akran degerlendirme yapmalari istenmis ve bu amagla 6gretmen adaylarina
kavram haritalarin1 degerlendirmek icin belirli degerlendirme kriterlerinin oldugu birer
kagit dagitilmistir. Bu sayede Ogretmen adaylarina, kavram haritalar1 nasil
degerlendirilir, degerlendirme rubrigi nasil olusturulur, 6grenci degerlendirme siireci
icerisinde nasil aktif hale getirilir, 6z-akran ve 6gretim liyesi degerlendirmeleri ve siire¢
degerlendirmesinin nasil gergeklestirilecegi ile ilgili egitimsel hedefler kazandirilmaya

caligilmistir.

OD dersinde ise OOY-II dersindeki kavram haritasi etkinligi devam ettirilmistir.

Kavram haritalar1 {izerinden 0z-akran degerlendirmelerin yapilmasinin ardindan
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ogrencilere “yapilandirmact doniitiin” nasil verilmesi gerektigi konusunda ders boyunca

tartigmalar yapilmistir.

Es zamanl tartisma ortamlarinda 6gretmen adaylari, MEB FT ders kitaplar1 ve
Ogretmen kilavuz kitaplarinda yer alan degerlendirme yaklasimlarini, otantik
degerlendirme yaklasimi agisindan analiz ederek tartismiglardir. Bu amagla 7. simif
Ogretmen Kilavuz Kitab1 (s. 279) ile 6 ve 7. simf FT ders kitaplarinda (s. 196/ s. 64, s.
170, s. 234, s. 157 ) yer alan cesitli konulardaki tanilayici dallanmis agag, proje ve
arastirma c¢aligmalari, eslestirmeli testler ve kavram haritast gibi degerlendirme
etkinlikleri kullanilmistir. Es zamanli olmayan tartisma ortamlarinda ise G6gretmen
adaylarinin uygulama okullarinda smif i¢i Ogretimlerinde kullanmis olduklart
degerlendirme etkinliklerinden 2-3 oOrnek kesit (video kayitlari, c¢esitli gorseller)

tizerinden tartigmalar yapilmistir.

E-portfolyo sisteminde ise Ogretmen adaylari FT derslerinde uygulanan
degerlendirme yaklasim ve araglan ile ilgili OOY-Il ve OD dersleri kapsaminda
ogrendikleri kavramlarla ilgili, uygulama okullarindaki FB &gretmenleri ile yapilan

miilakatlar1 ve gozlemleri, yansitici gilinliiklerinde raporlastirmislardir.

9. Hafta: Bu hafta OOY-1I dersinde teknoloji ile gretimin amacini ve dnemini anlama
konusu ile ilgili olarak Elazig- Gazi Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi Bilisim
Teknolojileri Boliimii'nde Ogretmen adaylarina alandan bagimsiz ¢esitli teknolojiler
(Word, Excel, Power Point vb.) bilgisayar laboratuarlarinda uygulamali olarak
tanitilmigtir. Devaminda O6grenme nesnesinin ne oldugu ve nesne ambarlarinin
islevlerini anlama konusu ile ilgili tartismalar yapilmistir. Cesitli 6grenme nesneleri
lizerinden (animasyon, video simiilasyon vb.) 6grenme nesnesinin tanimi, sinif igi
ogretimlerde neden ve nasil kullanilmasi gerektigi iizerine tartigmalar yapilmustir.
Bunlarin yani sira ulusal ve uluslararasi nesne ambarlar1 (ATANESA, MERLOT,

CLOE, 6grenme nesneleri vb.) uygulamali olarak FB 6gretmen adaylarina tanitilmistir.

OD dersinde inspiration programi Ogretmen adaylarma ogretilmis ve bu
programin otantik degerlendirme uygulamalarinda kullanimi iizerine uygulamalar
yapilarak tartisilmistir. Uygulamalar, secilen herhangi bir FB dersi konusu iizerinden

tartigmalarla yriitiilerek bilgisayar laboratuarinda O6gretmen adaylariyla birlikte
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gerceklestirilmistir. Uygulama okullarinda ise 6gretmen adaylari, teknoloji ile dgretim

ve teknolojinin siniflarda kullanimi ile ilgili OOY-1l dersinde edinilen bilgiler
kapsaminda sinif i¢i uygulamalar gergeklestirmislerdir.

Es zamanh tartigmalarda etkili bir fen Ogrenimi igin, 6grenme nesne tlrleri
(animasyon, video, simiilasyon vb.) lizerine tartismalar yapilmistir. Es zamanli olmayan

tartigmalarda ise nitelikli bir FB 6gretmeninin sahip olmasi gereken bilgi tiirleri

acisindan calismada kullanilan TPAB modeli (Kaya, 2011) derinlemesine tartisilarak
analiz edilmistir.

E-portfolyo sisteminde &gretmen adaylari teknoloji konusunda yasadiklari

sikintilari, problemleri ve daha ¢ok egitimsel anlamda neleri 6grenmek istedikleri ile

ilgili sorunlar1 raporlagtirmiglardir.

Ogrencinin Kisisel
lliklerine liskin

Okvuel \\«lznye!m Ogrenme Ortam Bilgisi
T Bl
I\iskmjy Baglamsal Bilgi) \\Bwlgw"

‘Alana Ozgii Teknoloji
Program
Bilgisi**
" Bilgisi*™
Teknolojik Pedagoiik
Pedagojik Bilg (PB)
Bilgi (TPB)
Degerlendirme
Bilgisi**

Teknolojiyle
Zenginlestiriimis
Degerlendirme
Ortami Olusturma
Bilgisi

Ogrencilerin
Ogrenme
Giigligi ile ilgili
Bilgi**

Teknolojiyle
Zenginlestirilmis
Ogrenme Ortami
Olusturma Bilgisi

(Dijital mikroskop, pH
metre, oksijen
sensorii, CO2 probu,
sicaklik probu vb.)

Teknolojik
Bilgi (TB)

Ogretim Strateji

Ogretimsel
ve Yontem

Teknoloji Bilgisi
(Simiilasyon,
animasyon vb.)

Yardimci
Teknoloji Bilgis
(Word, Excel,
Powerpoint vb. )

Ogrenme Oftam Bilgisi
(Baglamsal Bilgi)

Ogrenme| |Ortam Bilgisi
(Baglamsal Bilgi) TEKNOLOJIK
PEDAGOJIK
ALAN BILGISI
(TPAB)

Fen'e Ozgil
Program Bilgisi

Fen'e Ozgii
Ogrencilerin
Ogrenme Gilgligi

le iigili Bilgi

Bilimsel Arastirma
Siirecinde
Kullanilan

Teknoloji Bilgisi

Pedagojik
Alan Bilgisi
(PAB)

Teknolojik
Alan Bilgisi
(TAB)

Konu Alan
Yapisi**

Veri Analizi ve

Kavramsal
Bilgi
Bilimin

Raporlastima
Siirecinde }
, Fen'e Ozgli Fen'e Ozgii
Kullanilan Teknoloji Dogasi lle Bilimsel Degerlendirme Ogretim Strateji
Bilgisi Ve Yontem

Arastirma lle

ilgisi
Tigil Bilgi*

ligil Bilgi
Bilgisi

Ogrencinin
Okul ve Gevresinin Ogrenme Ortaru Biigis! Sosyo-Kiiltirel
(Baglamsal Bilgi) ve Ekonomik
Ozelliklerine
lliskin Bilgi**

Fiziksel Sartlarina
Tliskin Bilgi**

Sekil 17. Arastirmada kullanilan TPAB modeli (Kaya, 2011)

10. hafta: Bu hafta OOY-II dersinde 6gretmen adaylarina 6grenme nesnelerini arama,
bulma ve indirme programlar1 uygulamali olarak tanitilmistir. Bir 6grenme nesnesinin

Mozilla Firefox, Socusoft, Saveflash, Any Video Converter, VLC Player gibi
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programlar yardimiyla web sayfalarindan nasil indirilecegi bilgisayar laboratuarlarinda
uygulamali olarak gercgeklestirilmistir. Ardindan indirilen bu 6grenme nesneleri
tizerinde diizeltmelerin nasil yapilacagi ve nasil gelistirilecegine dair programlar
uygulamali olarak tamitilmigtir. Bu amagla Movie Maker programi tanitilmis ve drnek
bir 6grenme nesnesi iizerinde diizeltmeler ve bu 6grenme nesnesinin gelistirilmesiyle
(yazilarin  silinmesi/degistirilmesi, nesne ekleme/cikarma, Ingilizce-Tiirkge dil
degisikligi, ses kaydi ekleme/cikarma vb.) ilgili bilgisayar laboratuarinda uygulamalar

gergeklestirilmistir.

OD dersinde smif i¢i 2. 6gretimlerden elde edilen bireysel nitel ve nicel doniitler
ogretmen adaylarina verilmistir. Ogretmen adaylarmin smif igi dgretimleri {izerinden
TPAB kavraminin 6geleri ve bu dgeler arasindaki iliskileri anlama ve kavrama ile ilgili
tartigmalar ylritiilmistiir. Bu amagla siif igi 6gretim becerilerinden elde edilen veriler
tizerinden FB 6gretmen adaylarinin 6z yansitma yapmalart ve PAB/TPAB seviyeleri
acisindan tartigmalar yapilmistir. Uygulama okullarinda ise Ogretmen adaylari
teknolojinin smiflarda kullanimu ile ilgili OOY-II dersinde edinilen bilgiler kapsaminda
smif i¢i uygulamalar gergeklestirmislerdir.

Es zamanl tartismalarda PAB’dan TPAB’a gegiste, teknolojinin nitelikli bir FB
Ogretmeni icin gerekliligi {izerine tartigmalar yapilmistir. Es zamanli olmayan
tartismalarda da Ogretmen adaylarinin 6gretimlerine teknolojiyi (Inspiration, Excell,
Power Point, Word vb.) entegre etme konusunda yasadiklar1 sorunlar belirlenerek
¢ozlim yollar1 gelistirmeye iliskin tartismalar yapilmstir.

E-portfolyo sisteminde ise Ogretmen adaylari uygulama okullarindaki FB
ogretmenleri ile islenilen konularda teknolojiyi nasil kullandiklar1 ve egitim siirecine
nasil entegre ettikleri ile ilgili yapilan miilakatlar1 ve gézlemleri, yansitict giinliiklerinde

raporlagtirmiglardir.

11. hafta: Bu hafta OOY-II dersinde, FB derslerinde yapilandirmaci yaklasima dayali
O0grenme yontemlerini, anlamli ve kalici 6grenme agisindan sorgulama konusuna
deginilmistir. Deney ve kontrol gruplarmm OOY-I dersinde 6grendikleri 3 asamali, 5SE
ve 7E 6grenme dongiisiiniin, FB dersi 6grenimi agisindan muhakeme edilmesi ve “etkili

bir fen 6grenimi i¢in” farkli bir yontemin gerekliligi iizerine tartismalar yapilmistir. Bu
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amagla yeni bir kavramsal degisim modeli olan “Ortak Bilgi insa Modeli (OBIM)’ ne
(Ebenezer ve dig., 2010)” giris yapilmustir.

OD dersinde dort asamali model olan OBIM’in ilk iki asamasindan “Kesfetme ve
Kategorilestirme” ve “Tartisma ve Yapilandirma” asamalarini anlama ve kavrama {izerine
uygulamali tartigmalar yapilmistir. Bu amagla 6grencilerin 6n bilgilerinin nasil agiga
cikarilacagi ve Tahmin et-A¢ikla-Gézle-Agikla (TAGA) siirecinin nasil yiiriitiilecegi ve
TAGA kagitlarindan olusturulan fenomenografik kategorilerin nasil kullanilacagi
hedefini kazandirmak igin 6gretim tiyesi dersi “Tuzlu Su” (Ebenezer, 2009) fenomenine
dayali olarak tartismalar iizerinden yiirlitmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylari, 6gretim
yontem ve yaklasimlari ile ilgili OOY-II dersinde islenilen OBIM’in ilk iki agsamas ile
ilgili uygulama okullarinda simif i¢i uygulamalar gergeklestirmislerdir. Ayrica OBIM’in
asamalarinda hangi bilimin dogasi temalarinin nasil ele alinacagi iizerine tartismalar

yapilmistir.

Es zamanl tartismalarda OOY-II dersine paralel olarak OBIM’in ilk iki asamasi
tartisilmistir. Bu amacla OBIM’in ilk 2 asamasina gore secilen bir FB konusunda ders
planinin olusturulmasi ile ilgili tartigmalar yapilmistir. Ayrica olusturulan ders planinda
ilgili kisimlara teknolojinin nasil entegre edilecegine iliskin tartismalar yapilmistir. Es
zamanli olmayan tartigmalarda da elektrik konusu ile ilgili MEB FT Dersi Ogretimi
Programi’ndan segilen kazanimlar dogrultusunda OBIM’in ilk iki asamasimna gore bir
ders plan1 olusturulmus ve tartisilmistir. Bunun yani1 sira OBIM’in asamalarinda hangi

bilimin dogas1 temalarinin nasil ele alinacag tizerine tartismalarda yapilmistir.

E-portfolyo sisteminde ise 6gretmen adaylari, OBIM” in ilk iki asamasina gore
uygulama okullarinda kullandiklar1  fenomenlerin  gorsellerini  ve  ilkdgretim
ogrencilerinin ~ TAGA  kagitlarim1  ve  ¢izimlerini  yansitict  giinliiklerinde

raporlagtirmiglardir.

12. hafta: Bu hafta OOY-II dersinde OBIM’in son iki asamasi olan “Genisletme ve
Uygulama” ile “Degerlendirme ve Yansitma” agamalar1 ele alinmistir. Bu amagla bir
onceki haftada da kullanilan “tuzlu su” (Ebenezer, 2009) fenomenine dayali olarak
¢oziinme kavramu ile ilgili sosyo-bilimsel bir konuda (uzak transfer) problem durumu

olusturma ve ¢dziim Onerileri ve ne tarz degerlendirmelerin nasil yapilabilecegi lizerine
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tartismalar yapilarak ders yiiriitiilmiistiir. Ayrica OBIM’in asamalarinda hangi bilimin

dogas1 temalarinin nasil ele alinacagi iizerine tartigsmalarda yapilmustir.

OD dersinde ise OBIM’e gore islenmis 6rnek FT dersi video kayitlari iizerinden,
teknolojinin dgretim siirecine nasil entegre edilecegi ile ilgili tartismalar yapilmistir.
Ayrica Ogretmen adaylar1 ilgili konularda, son ders planlarmi hazirlamiglardir.
Ogretmen adaylarina verilen konular kapsaminda (asit yagmurlari, elektrik ve
fotosentez ve hiicresel solunum) en az ii¢ ders saatini iceren ders planlarit 6gretmen

adaylarinin kendi belirledikleri kazanimlar kapsaminda olusturulmustur.

Es zamanl tartismalarda sivilarin kaldirma kuvveti konusunda OBIM’e gore
hazirlanmis 6rnek bir ders plani lizerinden tartismalar yapilmistir. Es zamanli olmayan
tartigmalarda ise dgretmen adaylar tarafindan belirlenen bir fen konusunda OBIM’in

tiim asamalarina gore bir ders planinin olusturulmast ile ilgili tartigmalar yapilmistir.

E-portfolyo sisteminde ise 6gretmen adaylari, FT derslerinde uygulanan strateji ve
yontem ile ilgili uygulama okullarindaki FB &gretmenleriyle yaptiklart miilakatlar1 ve

gozlemleri, yansitici giinliiklerinde raporlastirmiglardir.

3.5. Veri Toplama Araclar

Yiiz ylize 6grenme ortamina kiyasla, harmanlanmis 6grenme ortaminin 6gretmen
adaylarinin PAB/6geleri, TPAB ve smif ici 08retim becerileri iizerindeki etkisinin
arastirlldigt bu calismada, ¢esitli veri toplama araclari kullanilmistir. Arastirmada
verilerin toplanmasinda, secilen konularla (elektrik, asit yagmurlari, ve fotosentez ve
hiicresel solunum) ilgili FB 6gretmen adaylariin PAB/6geleri ve TPAB’larindaki
degisimi belirlemek i¢in ¢alismanin basinda ve sonunda olmak tiizere en az iki ders
saatini iceren ders planlari ile vignettelere dayali yar1 yapilandirilmis miilakatlar
kullanilmistir.  Ogretmen adaylarinin secilen konularla ilgili dénemin basinda ve
sonunda (14-15. haftalarda) sinif i¢i 6gretim becerilerindeki gelisimi 6lgmek igin ise
GOGP (Piburn, Sawada, Falconer, Turley, Benford ve Bloom, 2002) gdzlem notlar1 ve

ders video kayitlart kullanilmistir.
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FB oOgretmen adaylarinin TPAB/6geleri ve smif i¢i 6gretim becerilerinin
gelistirilmesi amaci ile FB konularindan asit yagmurlari, fotosentez ve hiicresel
solunum ile elektrik konusu olmak tizere toplam ii¢ konu belirlenmistir. Bu konular,
Ogrenilmesi zor ve ortaokul d6grencilerinin kavram yanilgilarinin ¢ok olmasi dolayisiyla
secilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda bu konular rastgele ve esit sayida olacak
sekilde FB Ogretmen adaylarina istek ve goniilliiliik esasina bagli olarak dagitilmistir.
Bu anlamda deney grubunda 11 6gretmen adayina asit yagmurlar1 konusu, 10 6gretmen
adayina elektrik konusu ve 9 6gretmen adayina fotosentez ve hiicresel solunum konusu
ile kontrol grubunda ise 11 G6gretmen adaymna asit yagmurlart konusu, 9 6gretmen
adayma elektrik konusu ve 8 Ogretmen adayma fotosentez ve hiicresel solunum
konusunu se¢mistir (Tablo 5.). Her 6gretmen adayinin kendi segtikleri konu kapsaminda

PAB/6geleri, TPAB ve siif i¢i 6gretim becerilerini gelistirmeleri saglanmastir.

Tablo 5. Konulara gore 6gretmen adaylarinin dagilimi

Konular Fotosentez ve Elektrik Asit Yagmurlari N %

Hiicresel Solunum
Gruplar

Deney Grubu 9 (5 kiz, 4 erkek) 10 (7 kiz, 3 erkek) | 11 (9 kiz, 2 erkek) 30 51,72

Kontrol Grubu 8 (3 kiz, 5 erkek) 9 (3 kiz, 6 erkek) | 11 (6 kiz, 5 erkek) 28 48,27

3.5.1. Ders Plam Hazirlama Metodu (DPHM)

Van der Valk ve Broekman (1999) tarafindan gelistirilen DPHM, arastirmacilar
tarafindan miilakat teknigiyle beraber sik¢a kullanilmaktadir. DPHM, deneysel islem
oncesi ve sonrast FB 6gretmen adaylariin verilen konular kapsaminda PAB/6geleri ve
TPAB’larindaki degisimi izlemek amaciyla kullanilmistir. Asit yagmurlari, fotosentez
ve hiicresel solunum ile elektrik konularindan herhangi birisini secen FB 6gretmen
adaylarindan segtikleri konu hakkinda en az 2 ders saatini igerecek sekilde ders plani
hazirlamalari istenmistir. Ogretmen adaylarina yaklasik 90 dakika siire verilmistir. Ders
plan1 hazirlama siireci icerisinde 6gretmen adaylariin birbirlerinden etkilenmemeleri
ve herhangi bir kitap veya benzeri bir kaynak kullanmamalari saglanmistir. Ogretmen

adaylarinin hazirlamis olduklar: ders plan1 6rnekleri Ek 1 ve Ek 2°de verilmistir.
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3.5.2. Vignetteye Dayal Yar1 Yapilandirilmis Miilakatlar

Harmanlanmis grenme ortamina gore hazirlanan OOY-II ve OD derslerinde FB
Ogretmen adaylarinin PAB/6geleri ve TPAB’larindaki degisimi belirlemek amaciyla
yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Miilakat teknigi nitel arastirmalarda
ozelliklede sosyal bilimlerde en sik kullanilan veri toplama araci olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu durumun miilakat yonteminin; bireylerin deneyimlerine, tutumlarina,
gorlslerine, sikayetlerine, duygularina ve inanglarina iliskin bilgi elde etmede oldukca
etkili bir yontem olmasindan kaynaklanmaktadir (Briggs, 1986, akt: Yildirim ve
Simsek, 2005). Literatiirde genellikle ii¢ tiirlii miilakat tekniginden bahsedilmektedir.
Bunlar; yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis miilakatlardir. Bu
calismada FB o6gretmen adaylarinin elektrik, fotosentez ve hiicresel solunum ile asit
yagmurlar1 konularinda PAB/6geleri ve TPAB’larindaki degisimi daha iyi belirlemek
amaciyla calismanin baginda ve sonunda yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmstir.

Meydana gelen degisimleri belirmek i¢in miilakatlarda her konu igin ayr1 ayri
hazirlanan vignetteler kullanilmis olup bunlar Ek 3 ve Ek 4’te sunulmustur. Toplamda
58 FB 6gretmen adayi ile deneysel islem Oncesi ve sonrast miilakatlar yapilmis olup, bu
miilakatlar ses kayit cihazi ile kaydedilmis ve elde edilen veriler metinsel igeriklere
doniistiiriilerek analiz edilmistir. Vignetteye dayali yapilan 6n miilakatlar yaklasik

olarak 40-50 dakika, son miilakatlar ise 80-90 dakika siirmiistiir.

3.5.2.1. Vignette

Vignette, pedagojik konularla ilgili olarak kullanilan bir aragtirma aracidir.
Herman (1998), egitimsel bir durumla ilgili olarak kullanilan yazili agiklamalari,
fotograflar1 ya da videolar1 tanimlamak i¢in “durum vignette (case vignette)” terimini
kullanmistir. Jeffries ve Maeder (2005) gore vignette, ¢coklu ¢6ziim yolunun oldugu
problemlere ¢oziim yolu iiretmeyi ve bunlar tartismayi cesaretlendirmek i¢in gergek
yasam durumlarinin daha az karmasik bir durumda sunuldugu ve sonu getirilmeyen yani
tamamlanmamus kisa hikayelerdir. Ilgili konu iizerinde ayrmntili bir durum verilir ancak
bu durumla ilgili ¢cok fazla ayrintiya yer verilmez. Bir vignettede belirli bir konu
tizerinde durulur ve bahsedilen konu ile ilgili belirli bir sorun veya problemden
bahsedilir. Iyi hazirlanmis bir vignettede yasanmas1 muhtemel yani ger¢ek durumlar ve

daha az karmagik durumlar bulunur (Jeffries ve Maeder, 2005).
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Literatiirde yapilan vignette tanimlarina ve formatina bakildiginda arastirmacilar
arasinda bir fikir birliginin olmadigi goriilmektedir. Bu durum vignettenin farklh
alanlarda kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Saglik alanindan sosyal bilimler alanina
ve egitim bilimleri alanina kadar uzanan genis bir ¢aligma alanina sahiptir. Vignetteler
egitim alaninda etkili 6gretimsel bir metot olarak, bir duruma yonelik bireylerin bilgi,
tutum ve inanglarii aragtirmada, tanimlamada ve 6gretmenlerin mesleki gelisimlerinin
saglanmasinda birer destekleyici ara¢ olarak kullanilmaktadirlar (Volkmann, 1998;
Pransky ve Bailey, 2002). Bu ¢alismada kullanilan vignetteler ise hem literatiirde yer
alan ¢esitli galismalardan (Miller ve Slesnick, 1989; Stavridou ve Marinopoulos, 2001,
Tekkaya ve Balci, 2003; Kiiciikdzer, 2004; Kaya, 2010; Kaya ve dig., 2011; Kilig, 2011
vb.) hem de daha 6nceki yillarda 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda danigsman
ogretmenler ve d6gretmen adaylarinin sinif i¢i 6gretimlerinden yararlanilarak, fotosentez
ve hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik konusu ile ilgili olmak tizere ii¢ farkl
konuda iki ders saatini kapsayacak sekilde hazirlanmigtir. Bu vignetteler yardim ile
ogretmen adaylarinin PAB/6geleri ve TPAB’larindaki degisim diizeyleri belirlenmeye
caligilmistir. Miilakatlar deneysel islem Oncesi ve sonrasi olacak sekilde ayni vignetteler
tizerinden yliritiilmistiir. Vignettelerde herhangi bir fen sinifinda gerceklesebilecek
durumlar yer almaktadir ve icerisinde TPAB ve ogelerinden sadece birini degil, es
zamanl olarak birden fazla 6genin belirlenmesine yonelik 6rnek durumlar mevcuttur.
Ornegin ayn1 vignette igerisinde Ogretim strateji ve ydntem bilgisi ile ilkdgretim
ogrencilerinin sahip olduklar1 6grenme giicliigii bilgileri belirlenebilmektedir. Bunun
yan1 sira her vignette 7-9 arasi ana boliimden olusmaktadir. Ogretmen aday: vignetteyi
okurken uygun yerlerde agik uglu sorular sirasiyla yoneltilmistir. Sekil 18’de elektrik
konusu ile ilgili hazirlanan vignette drnegi verilmistir. Vignette igerisinde FB 6gretmen
adaylarina sorulan sorular italik olarak belirtilmistir. Fotosentez ve hiicresel solunum ile

asit yagmurlar1 konularinda hazirlanan vignetteler ise Ek 3 ve Ek 4’ te verilistir.
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ELEKTRIK KONUSU iLE ILGILI BIR DERS

Not: Elektrik konusu ile ilgili islenen bu ders bir devlet okulunda, 7. Sinifta islenmistir.
Okulun bulundugu ¢evre, okulda bulunan arag geregler, okulun basar1 seviyesi ve ailelerin
kiiltiirel ve ekonomik seviyeleri genel olarak orta seviyededir.

1- FT programinin genel yapisi ve ilkeleri hakkinda neler séyleyebilirsiniz
2- FT programinda elektrik konusu yer almakta midir? Elektrik konusu FT programinda

kaginci simfta/siniflarda ve hangi tinitelerde islenmektedir?

Aylin Ogretmen elinde pil, ampul, duy, anahtar ve baglant: kablolariyla beraber sinifa
gelir. Bu malzemeleri masaya biraktiktan sonra sinif defterini imzalar ve 6grencilerine donerek
“Bugiinkii iki dersimiz boyunca basit bir elektrik devresinin nasil kurulacagini ve sizlerin bir
devrenin hangi elemanlardan olustugunu, ampuliin nasil yandigini, bu devre elemanlarinin uclari
arasindaki potansiyel farkin ve devre {izerinden gecen akimin nasil 6lciildiigiinii 6grenecegiz.”
der. Aylin 6gretmen derse gegmeden dnce simifa birkag soru sorar:

3- Aylin Ogretmen’in kazammlarimn FT dersi 6gretimi programina uygunlugu icin ne
soyleyebilirsiniz, 7. Simif FT dersi dgretim programindaki elektrik konusundaki
kazammlardan érnekler verebilir misin?

4- Bu konuyla ilgili programda yer alan materyaller, etkinlikler, deneyler var midir,
varsa nelerdir? Bu konun 6gretimiyle ilgili teknolojik miifredat materyali var midur,
varsa nelerdir?)

Ogretmen: Gerilim nedir? Evet, Ali

Ali: Ogretmenim gerilim bir iiretecin iki ucu arasindaki potansiyel farka denir.
Ogretmen: Aferin Ali. Peki, bir arkadasimizda bize gerilimin ne ile 6l¢iildiigiinii
sOylesin. Evet Pelin;

Pelin: Voltmetre ile 6l¢iiliir 6gretmenim.

Ogretmen: Evet dogru. “Hadi o zaman simdide akimin ne oldugunu sorayim.” der.
Ancak siniftan cevap alamayinca arkadaslar akim ise bir devredeki potansiyel fark
sayesinde devrede diizenli bir yiik akisi olur ve bu yiikiin akis hizinin Sl¢iisii akim
olarak isimlendirilir.

5- Aylin Ogretmen’in derse giris asamasi icin neler séyleyebilirsiniz, 0grencilerin én
bilgileri hakkinda neler diistintiyorsunuz? Neden?
6- Siz olsaydiniz derse nasil baslardimiz? Neden?

Aylin Ogretmen daha sonra bir dgrenciyle beraber, basit bir elektrik devresini sinifin
ortasina gecerek kurmaya baglar. Asagidaki sekildeki gibi devreyi kurarlar ve bunu yaparkende
siniftaki diger 6grencilere adim adim yaptiklari iglemleri agiklarlar.
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Elektrik devresini tamamladiktan sonra Aylin Ogretmen &grencilerinden bu devredeki
lambanin nasil yandigina dair goriislerini defterlerine sekil ¢izerek agiklamalarini ister. Daha
sonra Aylin Ogretmen dgrencilerden gelen cizimleri inceleyip, ii¢ tanesini seger. (Bu ii¢ ¢izim
asagida verilmistir).

Lamba

Pil o J

2 .. —l
SEKIL — 1: Ogrenci 1’in gizimi SEKIL — 2: Ogrenci 2’nin gizimi
Lamba

SEKIL — 3: Ogrenci 3’iin gizimi

Aylin Ogretmen 6grenci gizimlerini degerlendirmek igin bu ii¢ sekilden bir taneyi secer.
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Sectigi ¢izim, Sekil 3’de verilmistir. Bunu tahtaya cizerek, sinifin bu ¢izimi degerlendirmesini
ister. Siniftan ses ¢cikmayinca “Bu ¢izime baktigimizda dikkatimizi ¢eken ampulden ¢ikip pile
gelen 2 numarali telin 1 numaraya gore daha silik bir sekilde ¢izilmis olmasidir. Bunun bdyle
cizilmesinin sebebi olarak ta arkadasimiz; akimin devrede dolandigini ve lamba iizerinden
gectikten sonrada akimin azaldigini diisinerek ¢izmis olabilir. Yani arkadasimiz lamba
tarafindan akimin kullanildigini diistinmiis. Hadi gelin simdide hep beraber bakalim. Yaptigimiz
bu elektrik devresinde kablolardaki akim miktarini ampermetre ile O6lgelim ve bakalim
gercektende arkadasimizin diisiindiigii gibi mi ¢ikacak?” der. Ardindan ampermetre ile akim
miktarim lger ve &grencilerin gdzlemlemesini ister. Ogrenciler gozlemlerken diger yandan
Aylin Ogretmen 6grencilere devreden gecen akim miktarinin degismedigini sdyler. “ Arkadaslar
gordiigiiniiz gibi lambadan ¢ikan akim miktarinda bir degisiklik olmamustir. Burada
anlasilmayan bir nokta var mi1?”
Ogrenciler hep bir agizdan “hayir 6gretmenim” der.

7- Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarini belirlemek icin izledigi yaklasim ve
ogrencilerden gelen cizimler ve dgrencilerin ampuliin nasil yandigi ile ilgili
diigiinceleri hakkinda neler soyleyebilirsiniz, siz olsaydiniz nasil yapardiniz,
teknolojiyi dersinize entegre eder miydiniz?

8- Ogretmenin bu asamada kavram yanlgilarim gidermek icin uygulamis oldugu
yvaklagim hakkinda ne diisiintiyorsunuz, siz olsaydimiz nasil yapardimiz, teknolojiyi
dersinize entegre eder miydiniz?

9- Ogretmenin bu asamaya kadar sunmus oldugu bilgiler hakkinda neler
diigtiniiyorsunuz?

Aylin Ogretmen, anlasiimayan bir nokta olmadigii gordiikten sonra dgrencilere akimin
(+) kutuptan (-) kutba dogru hareket ettigini, ampul yanarken devreden gecen akimin
ampermetre ile gerilimin ise voltmetre ile Ol¢iildiiginii sdyleyerek bu degerleri olger ve bir
Ogrenciden bu degerleri tahtaya yazmasini ister. Tahtada yazilanlari, sinifta siralarinda oturan
ogrencilerdende defterlerine yazmalarini ister. Ogrenciyi yerine oturttuktan sonra bu basit
devreye Once 2. daha sonra ise 3. bir pili once seri daha sonra ise paralel olarak baglar. Her
durum igin devreden gegen akimi ampermetre ile ampuliin uglar1 arasindaki potansiyel farkida
voltmetre ile Olger. “Evet, arkadaslar hepinizinde gordiigii gibi ikinci pili devreye seri
bagladigimizda devrenin potansiyel farki ve devreden gecen akim miktar1 artmakta ve bdylece
lambanin parlakligida artmaktadir. Ugiincii pilide seri bagladigimizda yine ayni durumla
karsilasmaktayiz. Ikinci olarak bu pilleri paralel bagladigimizda ise devreden gegen akim ve
potansiyel fark degismemekte ve lambanin parlakliginda bir degisim olmamaktadir.” Bu sirada
ders zili galar, Aylin Ogretmen dgrencilerine diger derse kaldiklar1 yerden devam edeceklerini
simdi teneffiise ¢ikmalarini soyler.

10- Aylin Ogretmenin ders boyunca kullandigi 6gretimsel strateji, yontem ve etkinliklerle
ilgili neler diisiiniiyorsunuz, siz olsaydimiz aym siireci nasil yapardiniz ve teknolojiyi
dersinize entegre eder miydiniz?

11- Ogretmenin sunmus oldugu bilgiler icin neler séyleyebilirsiniz?

Ikinci ders zili caldiginda Aylin Ogretmen sinifa gelir ve kaldig1 yerden devam eder.
Ogretmen sinifta hazirladigi devreyle ilgili 6grencilerin takildiklart bir yer olup olmadigini sorar
ve Ogrencilerden ses ¢ikmayinca, “Ogrendiklerinizi pekistiresiniz diye hadi gelin bir soru
¢Ozelim” der, tahtaya asagidaki sekli ¢izmeye baslar ve “bu ii¢ devrede bulunan ampullerin
parlaklari i¢gin neler sdyleyebilirsiniz nedenlerinizle bana agiklayin der

108




Bu soru iizerine Aylin 6gretmen 6grencilerden cevap gelmesi i¢in onlara biraz zaman
verir ve bir siire bekledikten sonra Ali ve Ayse adli 6grencilerden asagidaki cevaplari alir.

A lambasi D ve E’
den daha parlak
yanar. Ciinkii A’
dan daha fazla
akim gecer.

A,B,C lambalar1 ayni
parlaklikta yanar.

Clinkii {i¢ lambanin
iizerinden ayni
miktarda akim gegcer.

AL AYSE

Bu cevaplart alan Aylin 6gretmen; “Alicim yanhs disiiniiyorsun ¢ilinkii bir devrede
ampuliin parlakliginin degismesi i¢in pil ve ampul sayisinin degismesi gereklidir. Buradada 6nce
devrede sadece A lambasi varken daha sonra bu say1 B ve C lambalarinda oldugu gibi ikiye
cikartlmistir. Yani seri bagli bir devrede ampul sayisinin ikiye ¢ikarilmasi ampuliin parlakligini
azaltir. Aysecim senin cevabim verdigin soruyuda sinifa 6dev olarak veriyorum. Herkes bunu
diger derse yapmis olarak gelsin” der.

12- Ogrencilerin 6grenme giicliikleri, kismi kavramalari, kavram yanmilgilar: ve diger
ogrenme giicliikleri icin neler soyleybilirsiniz? Neden?

13- Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu égretimsel yontem ve etkinlik hakkinda
neler diisiintiyorsunuz, siz olsaydiniz nasil yapardiniz, teknolojiyi dersinize entegre
eder miydiniz?

14- Ogretmenin sundugu bilgiler icin neler séyleyebilirsiniz?

Ardindan Aylin Ogretmen dgrencilerin konuyu kavrayip kavramadiklarini degerlendirmek
icin O6grencilere bir soru sorar. Bu soru asagida verilmistir:
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Sekildeki K anahtar1 kapatilinca lambalarin parlakliklar ile ilgili ne sdylersiniz? Bu soruya
iligkin siniftaki 6grenciler ve Aylin Ogretmen arasinda gecen diyalog asagida verilmistir:

Secil: Bence K anahtar1 kapatilinca A lambas1 daha az parlaklikta yanar ve I akiminin miktar1
azalir. (orta seviyede bir 6grenci)
Yesim: Ben sana katilmiyorum, Secil. Bence devredeki K anahtar1 kapatilinca B lambasi yanar,
fakat A lambasi pile daha yakin oldugu igin daha parlak yanar. (orta seviyede bir 6grenci)
Ogretmen: Peki sen ne diisiiniiyorsun Ilyas, arkadaslarinin diisiincelerine katilryor musun?
Ilyas: 6gretmenim K anahtarim kapatirsak eger, A lambasimin parlaklig1 degismez. Ciinkii
lambanin iki ucu arasindaki potansiyel fark degismez. A lambasi yine yanmaya devam eder ve
ayni sekilde anahtar kapatildiktan sonra B lambasida yanmaya baglar. (list diizeyde basarili bir
Ogrenci)
Ogretmen: Aferin Ilyas ¢ok giizel agikladin demekki konuyu iyi 6grenmissin. Sanirim herkes
sorunun cevabini anlamustir.

Bu sirada zil galar ve ders biter.

15- Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu 6gretimsel yontem ve kavram yamlgilarini
gidermek i¢in uygulamis oldugu yaklasim hakkinda ne diisiiniiyorsunuz, siz olsaydiniz
nasil yapardiniz, dersinize teknolojiyi entegre eder miydiniz?

16- Ogrencilerden gelen cevaplar hakkinda neler séyleyebilirsiniz?

17- Ogretmenin benimsedigi degerlendirme yaklasimi ya da Yyolu hakkinda ne
diigtiniiyorsunuz? Siz olsaydimiz nasil bir degerlendirme yaklasimi ve araci
kullanirdiniz? Neden?

18- Ogretmen degerlendirme amacl nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag ve ogretmenin
kullanimi icin neler soyleyebilirsiniz, siz olsaydiniz nasil bir degerlendirme yolu ve
aract kullamirdiniz? Degerlendirme siirecine teknolojiyi entegre eder misiniz?

Sekil 18. Elektrik konusu ile ilgili hazirlanan vignette (Kilig, 2011°den faydalanilarak

olusturulmustur)

3.5.3. Sinif Gozlemleri ve Gozlem Notlari
Gozlem nitel arastirmalarda en yaygin olarak kullanilan bir veri toplama aracidir.
Gozlem, her hangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranisi ayrintili olarak

tanimlamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Ancak gdzlem, basit anlamda sadece
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normal durumlarda sik olarak goriilmeyen davraniglart ortaya ¢ikarmak igin
kullanilmaz. Eger bir aragtirmaci, her hangi bir ortamda olusan bir davranisa iliskin
ayrintili, kapsamli ve zamana yayilmis bir resim elde etmek istiyorsa, gézlem yontemini
kullanabilir (Bailey, 1982; akt. Yildirim ve Simsek, 2005). Bu galismada 6gretmen
adaylarmin simnif i¢i 6gretimleri aragtirmacinin katilimi ile gézlenmis ve gozlem notlar
alinmistir. Bu ¢aligmada arastirmaci, FB 6gretmen adaylarinin ilgili konularda sinif igi
Ogretim becerilerinde meydana gelen durumlar yani 6gretmen adaymin kullandigi
ogretim ve yontem teknikleri, bilimin dogasinin derse entegre edilmesi, degerlendirme
yaklagimlarini, teknolojinin 6gretim silirecine entegre edilmesi, dgretmen-6grenci ve
Ogrenci-Ogrenci diyaloglarinin yapist ile smif i¢inde beklenmeyen bir durumun
Ogretmen aday1 tarafindan nasil ele alindig1 ve ¢ozlimlendigi gibi durumlar1 gézlem
notlarina ayrintili olarak kaydetmistir. G6zlem notlart sinif i¢i uygulamalar kapsaminda,

donemin basinda ve sonunda olmak iizere ii¢ kez tutulmustur.

3.5.4. Ders Video Kayitlar:

Gozlem yaparken aragtirmacilarin en ¢ok giicliik cektikleri noktalardan birisi
neyin hangi ayrint1 ile kaydedilmesi gerektigidir. Temel kural arastirmanin amacina
gore arastirmanin dnemli buldugu her seyin kaydedilmesi gerektigidir. Bunun igin,
gbzlemcilerin bir kayit cihazi (video kamera veya ses kaydedici gibi) kullanmasi
gerekir. Bu nedenle, arastirmaci gozlem yaparken ayni zamanda dgretmen adaylarinin
isledikleri dersleri kamera ile kayit altina almistir. Boylece kamerayla kaydedilen
verilerin defalarca izlenme imkani olusmustur. Bu uygulama donemin baginda ve
sonunda olmak {iizere gergeklestirilmis olup, uygulamalar gergeklestirilmeden once

gerekli izinler alinmistir.

3.5.5. Simif i¢i Gozlem Olgegi

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin sinif i¢i 6gretim becerilerindeki degisimin
belirlenmesi amaci ile “Reformed Teaching Observation Protocol (RTOP)” adh
Gelistirilmis Ogretim Gézlem Protokolii (GOGP) (Piburn ve dig., 2002)” kullanilmistir.
GOGP, ozellikle fen ve matematik alanlarmin 6gretiminde, &gretmenlerin smif ici

ogretim becerilerinde ¢agdas Ogretim, strateji ve yontemlerini, degerlendirme yol ve
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araglarin1 ne diizeyde gergeklestirdiklerini belirlemek i¢in gelistirilmis bir gozlem
aracidir. Amerikan Bilim Kurulu (National Science Foundation-NSF) tarafindan
desteklenen, ACEPT (The Arizona Collaborative for Excellence in the Preparation of
Teachers) projesi kapsaminda 1999 yilinin giiz doneminde tiim dersleri degerlendirme
amacl kullanilmistir. 25 maddelik GOGP, toplamda bes faktorden olusmaktadir ve 0-4
arasinda puanlama yapilmistir. Bunlar; ders tasarimi1 ve uygulamasi, kavramsal bilgi,
islemsel bilgi, etkilesimsel iletisim ve Ogretmen-Ogrenci iliskisidir. FB 0gretmen
adaylarmin smif i¢i 6gretim becerilerinin tiimiinde bu gézlem 6l¢egi kullanilmis ve bu
6l¢ek tlizerinden doniitler ve degerlendirmeler yapilmigtir. Her bir 6gretmen aday1 igin,
siif i¢i gdzlem notlar1 alindiktan sonra her ders sonunda GOGP doldurulmustur. Bu

gozlem Olgegi EK 5’te verilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

3.6.1. PAB/ogeleri ve TPAB ile Ilgili Verilerin Analizi

FT Ogretmen adaylarmin ilgili fen konularinda (asit yagmulari, fotosentez ve
hiicresel solunum ve elektrik) sahip olduklart PAB/6geleri ve TPAB bilgileri ile ilgili
veriler vignetteye dayali yari-yapilandirilmis miilakatlar ve DPHM ile elde edilmistir.
Miilakatlarin yazili dokiimleri ve 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 ders planlari,
biitiinciil bir bakis agisiyla es zamanli olarak analiz edilmistir. Vignetteye dayali
miilakatlardan ve DPHM’den elde edilen verilerin analizinde icerik analiz teknigi
(Yildirnm ve Simsek, 2005) kullanilmistir. Igerik analizinin ilk asamasi verilerin
kodlanmasidir, bu nedenle verilerin nasil kodlanmas1 gerektigi en 6nemli siire¢lerden
biridir. Kodlama, elde edilen verilerin anlamli bdliimlere ayrilmasi ve her boliimiin
kavramsal olarak ne anlam ifade ettiginin belirlenmesidir (Creswell, 2003). Ug tiir
kodlama bigimi vardir, bunlar; (1) Daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore yapilan
kodlama, (2) Verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama ve (3) Genel bir
cerceve iginde yapilan kodlama (Corbin ve Strauss, 2007; Yildirnm ve Simsek, 2006).
Bu arastirmada genel bir c¢erceve iginde yapilan kodlama tiiri kullanilmistir. Bu
kodlama tiiriinde verilerin analizinden once genel bir kavramsal yapi olusturmak
miimkiindiir ve bu kavramsal yapiya gore kodlama yapilir. Bu tir bir kodlama

stirecinde, genel kategoriler ya da temalar 6nceden belirlenir ve bu temalar altinda yer
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alabilecek olan daha ayrintili kodlar, verilerin incelenmesi sonucu ortaya ¢ikar (Yildirim
ve Simsek, 2003). Bu arastirmada verilerin analiz edilmesinde, TPAB kuramsal bir
temel olusturmaktadir. PAB/TPAB’a gore kategori ve kodlar1 igerecek temel temalar
arastirmaci tarafindan belirlendikten sonra, 6gretmen adaylarinin miilakat metinleri ve
ders planlart ayrintili bir sekilde incelenerek her temel temanin altinda toplanan
kategoriler ve kodlar belirlenmistir. Kodlamalarin giivenirligi i¢in, arastirmacinin
oncelikle kendisinin olusturdugu kodlamalar ile bagimsiz PAB/TPAB konusunda
uzman iki arastirmaciin vignetteye dayali yari yapilandirilmis miilakat metinlerini
inceledikten sonra gelistirdikleri kodlar karsilastiriimistir. Uyumsuzluklarin bulundugu
kodlamalar, kodlayicilar ve arastirmacinin bir araya gelerek yaptigi tartismalarin
sonucunda tekrar diizenlenmistir. Boylece verilerin incelenmesinde ve organize
edilmesinde kullanilmak tizere bir kod listesi olusturulmustur. Miilakat ve DPHM’den
elde edilen nitel veriler, bilimsel olarak yeterli a¢iklama (3,5 puan), kismen bilimsel
diizeyde a¢iklama (1 puan) ve bilimsel olmayan agiklama (0 puan) olmak iizere {ig
grupta degerlendirilerek (Bozkurt ve Kaya, 2008; Kaya, 2009) nicel veri haline

doniistlirilmiistir.

3.6.2. Simif I¢ci Ogretim Becerileri Ile Tlgili Verilerin Analizi

Siif i¢i gézlem verilerini olusturan gozlem notlar1 ve ders video kayitlar
biitiinciil bir bakis agisiyla derinlemesine incelenerek, her 6gretmen aday1 icin GOGP
doldurulmustur. Arastirmact FT 6gretmen adaylarmin isledikleri derslerde Oncelikle
sinif i¢i gdzlem notlarini almis, ardindan hemen uygulamanin sona ermesiyle GOGP’ii
doldurmustur. Buna ilaveten, her 6gretmen aday1 i¢in gézlem protokolii uygulamalarin
bitiminden bir ay sonra, video kayitlar1 ve goézlem notlar1 incelenerek ikinci kez
doldurulmustur. Boylece her 6gretmen adayi igin birinci ve ikinci gozlem protokolleri
arasinda belirlenen uyumsuzluklar, PAB/TPAB arastirmalarinda ve sinif igi gozlem
konularinda uzman bir arastirmacinin yardimiyla diizeltilerek son haline getirilmistir.
Ayrica d6gretmen adaylariin sinif i¢i uygulamalarda kullandiklar1 6gretimsel etkinlikler

ve degerlendirmeler Ek 6 ve Ek 7 ‘de sunulmustur.
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3.7. Istatistiki Analizler

Bu calismada, yiiz yiize 0grenme ortamina kiyasla harmanlanmis O6grenme
ortaminin O0gretmen adaylarinin PAB/6geleri, TPAB ve smif i¢i Ogretim becerileri
lizerine etkisini incelemek i¢in ¢ok degiskenli kovaryans (MANCOVA) analizi
kullanilmistir. Cok degiskenli kovaryans analizi (MANCOVA), bir arastirmada etkisi
test edilen bir faktor ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iligkisi bulunan bir
degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglayan bir
tekniktir (Pallant, 2001). Bu baglamda MANCOVA’nin basit MANOVA’ya gore iki
temel avantaj1 bulundugu sdylenebilir. Bunlar; hata varyansini azaltmasi nedeniyle daha
biiyiik bir istatistiksel gili¢ saglamasi ve bir deneyin baglangicinda gruplar arasi farklarin
oldugu durumlarda deneydeki yanlilikta bir azalma saglamasidir. MANCOVA
analizinde hata varyansi en aza indirilir ve veriler arasindaki diger farkliliklar goz oniine

alinarak gruplar arasi farkliliklar ortaya konulabilir (Keskin, 2006).

3.7.1. Verilerin Analizinde Giivenirlik

Bu arastirma sonucunda elde edilen verilere giivenirlik analizi uygulanmistir. Bu
analizde gilivenirligi saglamak i¢in, PAB/TPAB arastirmalari ile sinif i¢i gozlem yapma
konusunda bagimsiz uzman bir arastirmacidan yardim alinmistir. Arastirmaci ve bir
bagimsiz uzman arastirmacinin deney ve kontrol grubundan rastgele secilen 10 FB
O0gretmen adayina ait 6n ve son verilerin analizleri arasindaki uyum, PAB/6geleri i¢in

%90, TPAB igin % 91 ve smif i¢i 6gretim becerisi i¢in %89 olarak bulunmustur.
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BOLUM IV

4.BULGULAR VE YORUM

Bu c¢alismada, harmanlanmis 6grenme ortaminin yiiz yiize 0grenme ortamina
kiyasla FB 6gretmen adaylarinin PAB/6geleri, TPAB ve simif i¢i dgretim becerileri
tizerine etkisini incelemek igin, elde edilen verilere ¢ok degiskenli kovaryans
(MANCOVA) analizi kullanilmigtir. Calismada, bagimli degiskenlerle ilgili o6n
testlerden elde edilen veriler kovaryant olarak alinmis, elde edilen verilerede
MANCOVA analizi uygulanmigtir. Bu amagla, once elde edilen verilere
MANCOVA nin uygulanip uygulanamayacag belirlenmistir. ilk olarak, MANCOVA
analizinin kovaryantlarin deneysel ¢alismalardan 6nce 6l¢iilmiis olma sart1 saglanmistir
(Pallant, 2001). Verilerin analizi SPSS 17.0 (Statistical Package for Social Science)

programi ile degerlendirilmis ve hipotezler 0,05 anlamlilik diizeyinde test edilmistir.

4.1. Arastirma Sorusu 1 ve 2 I¢in Elde Edilen Bulgular

Arastirmada, harmanlanmis Ogrenme ortaminin yiiz yiize O0grenme ortamina
kiyasla Ogretmen adaylarinin PAB/6geleri, TPAB ve smif igi Ogretim becerileri
tizerindeki etkisini belirlemede, PAB/6geleri ve TPAB icin vignetteye dayali
miilakatlardan ve ders planlarindan; sinif i¢i 6gretim becerisi i¢in gézlem notu, video
kaydi ve GOGP’den elde edilen verilerin son uygulanmasindan elde edilen puanlara
MANCOVA analizi uygulanmistir. Bagimli degiskenler ile ilgili 6n testler kovaryant
olarak alinmis ve bu amac¢ dogrultusunda, dncelikle elde edilen verilerin MANCOVA
analizi i¢in uygunlugu arastirilmistir. Elde edilen verilere gore MANCOVA analizinin
uygulanmasi i¢in gereken tiim sartlarin saglandig tespit edilmistir.

Tablo 6’da deney ve kontrol grubuna ait MANCOVA analizi sonuglar1 verilmistir.
MANCOVA analizinden elde edilen sonuglar, gruplar arasinda istatistiksel olarak
farkliliklarin  oldugunu gostermistir (Wilks” A=0,293 F(7,43)= 14,815, p=0,000,
n?=0,707). Elde edilen n? degeri, bagimli degiskenlere ait degisimin, yaklasik olarak %

70’inin deneysel islem tarafindan agiklanmakta oldugunu gostermistir.
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Tablo 6. MANCOVA Sonuglari

Deger F Hipotez sd Hata p "
df
Grup Wilks’ 0,293 14,815 7,000 43,000 0,000 0,707

Lambda

MANCOVA analizinin ardindan, her bir bagimli degisken iizerinde uygulamanin
etkisini ayr1 ayr1 analiz etmek icin ANCOVA analizleri yapilmistir. Bu analiz sonuglari

Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarmin Program, Ogrenme Giigliigii, Ogretim Strateji ve Ydntem,
Degerlendirme, PAB, TPAB ve Simf i¢i Ogretim Becerilerine Ait Son Test Verilerine liskin ANCOVA
Sonuglari

Varyansin ~ Bagimli Karelerin S Ortalama F p "
Kaynagt  Degisken Toplami d Kare
Program 67,895 1 67,895 16,568 0,000 0,253
Ogrenme Giigliigii 224,427 1 224,427 42,054 0,000 0,462
Ogretim Strateji ve 60,685 1 60,685 17,569 0,000 0,264
Yontem
Degerlendirme 37,576 1 37,576 16,122 0,000 0,248
Grup PAB 994,065 1 994,065 48,739 0,000 0,499
TPAB 183,458 1 183,458 20,285 0,000 0,263
Sinif I¢i Ogretim 1155,899 1 1155,899 21,141 0,000 0,301
Program 200,795 49 4,098
Ogrenme Giigligi 261,498 49 5,337
Ogretim Strateji ve 169,153 49 3,452
Yontem
Degerlendirme 114,204 49 2,331
Hata PAB 999,385 49 20,396
TPAB 443,160 49 9,044
Slnlfi(;i Ogretim 2679,114 49 54,676
Program 4513,000 58

Ogrenme Giicliigii 6721,000 58
Ogretim Strateji ve 3738,000 58

Yontem

Degerlendirme 784,000 58
Toplam pAB 54799,000 58

TPAB 4067,750 58

Smif I¢i Ogretim 210593,000 58

ANCOVA analizi sonuglarma gore, deney ve kontrol grubu ogretmen
adaylarmin program bilgileri [F (1,49)= 16,568, p=0,000], ilkdgretim Ogrencilerinin
ogrenme giligliikleri ile ilgili bilgileri [F (1,49)= 42,054, p=0,000], 6gretim strateji ve
yontem bilgileri [F (1,49)= 17,569 p=0,000] ve degerlendirme bilgilerinin [F (1,49)=
16,122, p=0,000] gelisim diizeyleri arasinda anlamli bir farklihgin oldugu
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goriilmektedir. Bu anlamli farkliligin hangi grubun lehine oldugunu anlamak igin,
kovaryantlara gore diizeltilmis ortalama puanlarin verildigi Tablo 8’e bakildiginda,
deney grubu 6gretmen adaylarinin kontrol grubu 6gretmen adaylarindan anlamli olarak
daha basarili olduklar1 anlasilmaktadir. Ciinkii deney grubunun program bilgisi
diizeltilmig ortalama puan1 9,69, ilkogretim Ogrencilerinin 6grenme giicliikleri
diizeltilmis ortalama puan1 12,40, strateji ve yontem bilgisi diizeltilmis ortalama puani
8,80 ve degerlendirme bilgisi ile ilgili diizeltilmis ortalama puani ise 4,08dir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin ise program bilgisi diizeltilmis ortalama puani 7,29, ilkdgretim
ogrencilerinin 6grenme glicliikleri diizeltilmis ortalama puani 8,03, 6gretim strateji ve
yontem diizeltilmis ortalama puani 6,53 ve degerlendirme bilgisi ile ilgili diizeltilmis

ortalama puani ise 2,29 dur.

ANCOVA analizi sonuglarina gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin PAB
bilgilerinin gelisim diizeyleri arasinda anlamli bir farkliligin oldugu anlagilmaktadir [F
(1,49)= 48,739, p=0,000]. Bu anlamli1 farkliligin hangi grubun lehine oldugunu anlamak
icin, kovaryantlara gore diizeltilmis ortalama puanlarin verildigi Tablo 8’e bakildiginda,
deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu o6grencilerinden anlamli olarak daha iyi
olduklar1 anlasilmaktadir. Cilinkii deney grubunun PAB diizeltilmis ortalama puani
34,41 iken, kontrol grubu 6gretmen adaylarinin diizeltilmis ortalama puani 25,20’dir.
Ayni sekilde ANCOVA analizi sonuglarina gore, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
TPAB bilgilerinin gelisim diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik vardir [F (1,49)=
20,285, p=0,000]. Tablo 8’¢ bakildiginda, diizeltilmis ortalama puanlardan bu anlamli
farkliligin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir. Ciinkii deney grubunun TPAB
diizeltilmis ortalama puani 9,05 iken, kontrol grubu 6gretmen adaylarinin diizeltilmis
ortalama puam 5,10’dur. Ayrica ANCOVA analizi sonuglarina gore, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin smif i¢i 6gretim becerileri ile ilgili gelisim , kontrol grubu
diizeyleri arasindada anlamli bir farkliligin oldugu anlasilmaktadir [F (1,49)= 21,141,
p=0,000]. Ciinkii Tablo 8’e bakildiginda, deney grubunun GOGP verilerine ait
diizeltilmis ortalama puani 63,91, kontrol grubunun ise 53,98°dir ve bu durum anlamli

farkliligin deney grubu lehine oldugunu gostermektedir.
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Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubunun Program, Ogrenme Giigliigii, Ogretim Strateji ve Yontem,
Degerlendirme, PAB, TPAB ve Simf I¢ci Ogretim Becerilerine Ait Son Verilere Iliskin Diizeltilmemis
Ortalama, Diizeltilmis Ortalama ve Standart Sapma Puanlar1

Kovaryant Grup N Diizeltilmemis Standart Sapma Diizeltilmis
Ortalama Ortalama
Program DG 30 9,61 2,22 9,69*
KG 28 7,37 1,14 7,29*
Ogrenme Giigliigii DG 30 12,46 2,27 12,40*
KG 28 7,96 2,03 8,03*
Ogretim Strateji ve DG 30 9,01 1,51 8,80*
Yontem KG 28 6,30 2,10 6,53*
Degerlendirme DG 30 4,15 1,35 4,08*
KG 28 2,23 1,52 2,29*
PAB DG 30 34,83 7,87 34,41*
KG 28 24,75 3,44 25,20*
TPAB DG 30 9,88 4,26 9,05*
KG 28 4,21 2,11 5,10*
Smifi¢i 6gretim DG 30 65,23 10,62 63,91*
KG 28 52,57 9,17 53,98*

(* Kovaryant degiskenlerine gore diizeltilen ortalama puanlar)

4.2. Arastirma Sorusu 3 Icin Elde Edilen Bulgular

Ogretmen adaylarinda, TPAB, PAB ve 6geleri ile ilgili nasil bir degisim oldugunu
anlamak i¢in FB Ogretmen adaylarmin ilkogretim fen konularinda (fotosentez ve
hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik) hazirlanan vignetteler kapsaminda
yapilan miilakatlar1 ve ders planlar1 incelenmistir. Miilakatlarda genellikle
vignettelerdeki sorularn sirasi izlenmekle beraber Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplara gore, ilave bazi sorularin soruldugu, 6te yandan bazi sorularinda atlandig:
durumlar yagsanmistir. Uygulama sonrasi yapilan miilakatlar ve hazirlanan ders planlari,
on miilakatlara ve ders planlarina kiyasla daha uzun ve verimli ge¢mistir. Ilgili ii¢ fen
konusu kapsaminda FB 6gretmen adaylar: ile yapilan miilakat ve ders plani 6rnekleri

asagida verilmistir.
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4.2.1. PAB’a lliskin Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin On ve Son

Verilerinin Analizi

4.2.1.1. Program Bilgisine Tliskin Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin

On-Son Verilerinin Analizi

Tablo 9’da, program bilgisine iliskin 6n ve son veriler incelendiginde deney
grubu lehine 6nemli bir farkliligin oldugu anlasilmaktadir. On verilere bakildiginda;
hem deney hem de kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogunun bilimsel olmayan
gorlise sahip olduklar1 anlasilmistir. Tablo 9°da FT programinin genel yapisi ve ilkeleri
ile ilgili sorulan 1. soruya bakildiginda deney grubu %353 oraninda kismen bilimsel
diizeyde aciklamalar yaparlarken, kontrol grubu oOgretmen adaylari %60 oraninda
bilimsel olmayan agiklamalar yapnuslardr. Ornegin 1. soruda &gretmen adaylar
genellikle programin yapist ve ilkeleri ile ilgili olarak O6grenci merkezli ve
yapilandirmaci yaklasimi esas alan bir program oldugundan bahsetmislerdir. Tablo 9°da
ilgili konularda (fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve asit yagmurlari) FT
programindaki yeri, dnemi ve hangi sif seviyesi/seviyelerinde yer aldigi ile ilgili
sorulan 2. soruya bakildiginda hem deney grubu (%73) hem de kontrol grubu (%61)
Ogretmen adaylarmin  ¢ogunlugu kismen bilimsel diizeyde agiklamalarda
bulunmuslardir. Ornegin hem deney grubu hem de kontrol grubu 6gretmen adaylarmin
ilgili konularin (fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve asit yagmurlart) programda
yer aldigini kendi aldiklari egitimden yola ¢ikarak tahmin etmislerdir, ancak hangi sinif
seviyesi/seviyelerinde yer aldigi ile ilgili net agiklamalarda bulunamamuslardir. Ayrica
Tablo 9°da, ilgili konularda (fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve asit
yagmurlar1) FT programinda yer alan kazanimlarla ilgili sorulan 3. soruya bakildiginda
ise hem deney grubu (%77) hem de kontrol grubu (%68) Ogretmen adaylarinin
¢ogunlugunun bilimsel olmayan agiklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir. Son olarak,
Tablo 9’da ilgili konularda (fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve asit yagmurlar)
FT programinda yer alan etkinliklerin, materyallerin ve deneylerin neler olabilecegi ile
ilgili sorulan 4. soruda hem deney hem kontrol grubunun tamami bilimsel olmayan
aciklamalarda bulunmuslardir. Son verilerden elde edilen sonuglar incelendiginde ise 1.
soruda kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogu (%60,72) kismen bilimsel diizeyde

aciklamalar yaparken, deney grubu ogretmen adaylarinin bazilart (%40) kismen

119



bilimsel diizeyde, bazilarida (%50) bilimsel olarak yeterli agiklamalarda
bulunmuslardir. 2. ve 3. sorulara bakildiginda da deney grubu (%96, %90) 6gretmen
adaylarinin ¢ogunun bilimsel olarak yeterli aciklamalarda bulunduklari, kontrol grubu
Ogretmen adaylarinin ise 2. soruda daha cok (%89) bilimsel olarak yeterli, ancak 3.
soruda bir kisminin (%50) kismen bilimsel diizeyde agiklama yaptiklari, bir kismininda
(%35,72) bilimsel olarak yeterli agiklama yaptiklar1 gorilmistiir. 4. soruda ise hem
deney grubu (%53) hem de kontrol grubu (%53) 6gretmen adaylarinin hemen hemen
yarist kismen bilimsel diizeyde, bazilarida bilimsel olmayan aciklamalarda

bulunmuslardir.

Tablo 9. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarmin Program Bilgilerine iliskin Elde Edilen On-Son
Verilerinin Analizi

Ana Miilakat Sorular1

Olgii  Anlama 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru
m Diizeyi KG DG KG DG KG DG KG DG
Bilimsel
Olmayan 17 14 11 7 19 23 28 30
Aciklama  (%60,72)  (%46,67)  (%39,28)  (%23,33) (%67,85) (%76,67)  (%100)  (%100)
.. Kismen
On bilimsel 11 16 17 22 9 7 0 0
dizeyde  (%39,28)  (%53,33)  (%60,72)  (%73,33) (%32,15) (%23,33)  (%0) (%0)
aciklama
Bilimsel
olarak 0 0 0 1 0 0 0 0
yeterli (%0) (%0) (%0) (%3,33) (%0) (%0) (%0) (%0)
aciklama
Bilimsel
Olmayan 3 3 0 0 4 0 12 13
Agiklama  (%10,71) (9%10) (%0) (%0) (%14,28) (%0) (%42,85  (%43,33
) )
Son Kismen
bilimsel 17 12 3 1 14 3 15 16
diizeyde (%60,72) (%40) (%10,71) (%3,33) (%50) (%10) (%53,57  (%53,33
aciklama ) )
Bilimsel
olarak 8 15 25 29 10 27 1 1
yeterli (%28,57) (%50) (9%89,28)  (%96,67)  (%35,72) (%90) (%3,57)  (%3,33)
aciklama

Arastirmact: [lkdgretim FT programinin genel yapist ve ilkeleri hakkinda neler

sOyleyebilirsin?

DG-FBOA-21: Programin yapisi ve temel ilkeleri ile ilgili fazla bir bilgim yok. Ama
programin ogrenciyi merkeze alan bir program oldugunu biliyorum, yani yapisalc

vaklagima gore diizenlenmis. Birde ayni konu her sinif seviyesinde genisletilerek
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ogretiliyor. Bu kadar séyleyebilirim, dedigim gibi fazla bir bilgim yok. (On Miilakat,
Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: ilkogretim FT programmin genel yapisi ve ilkeleri hakkinda neler

sOyleyebilirsin?

DG-FBOA-21: FT program: yapilandirmact éSrenme yaklasimini temele almakta ve
ogretmen merkezli geleneksel ogretimden ogrenci merkezli olan yapilandirmaci
yvaklasima gecilmistir. Ayrica FT ogretim programinin vizyonu olarakda FT okuryazar
bireyi yetistirmek esas olarak alinmistir. FT okuryazart olan bir birey bilimin dogasini,
temel fen kavramlarmmi bilmeli,  fen-teknoloji-toplum iliskisini kurabilmeli ve

problemleri ¢ozme siirecinde bilimsel stire¢ becerilerini kullanmalidr.
Arastirmaci: Bilimsel siire¢ becerileri nedir ac¢iklayabilir misin?

DG-FBOA-21: Ornegin égrenci bilimsel metotlarin neler oldugunu bilmelidir. FT
okuryazari birey, etrafinda gerceklesen olaylara bir bilim insani goziiyle bakarak
bilimsel a¢idan diisiinmelidir. Bilimsel metot aslinda gézlem yapma, hipotez kurma, test
etme, verileri yorumlama, bulgular: sunma gibi siiregleri icerir. Bir ogretmende bunlar
g6z oniinde bulundurarak dersini yiiriitmelidir ve ogrencilerin olaylara farkli bakis

acilart getirmelerini, hayal giicii ve yaraticuliklarini geligtirmelerini saglamalidir.
Arastirmaci: Peki, yapilandirmaci yaklasimi tanimlayabilir misin?

DG-FBOA-21: Ogrencinin aktif oldugu, oégretmenin ise rehber konumda oldugu,
ifade edebildigi ve yaparak yasayarak ogrenmeyi barindiran bir yaklasimdir
diyebilirim. Ayrica égrencinin én bilgileri ve deneyimleri ve bireysel farkliliklarida
dikkate alimir. Bunlarin yani sira degerlendirmedede kavram haritasi, proje, poster gibi

alternatif ve otantik degerlendirme araglarida kullanilmaktadir.

Arastirmaci: Peki, programin genel yapist ve ilkelerine geri donersek baska neler

sOyleyebilirsin?

DG-FBOA-21: Programda sarmal bir yapi vardir. Yani Ilkogretimin ilk kademesinde

fen konulari ile ilgili temel kavramlar ogretilirken, bu konular 6, 7 ve 8. siniflarda
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gitgide daha kapsamli bir sekilde 6gretilmektedir. Mesela kuvvet ve hareket konusu 4 ve
5. swmiflarda ¢ok genel ogretiliyor. Ardindan 6. sinifta siirat, kuvvetin yonii ve
dogrultusu, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile agirlik gibi konulara yer
veriliyor. 7. smiftada konu daha da derinlestiriliyor, yaylar, basit makineler, is ve
enerji, stirtiinme kuvveti gibi konular isleniyor. 8. sinifta ise sivilarin kaldirma kuvveti

ve basing gibi konulara gegiliyor. (Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli A¢itklama)

Arastirmaci: ilkogretim FT programmin genel yapisi ve ilkeleri hakkinda neler

sOyleyebilirsin?

KG-FBOA-11: FT programimin yapisi ve temel ilkeleri ile ilgili bir sey bilmiyorum.
Programi inceleme firsatim olmadi. Ancak ogrenci merkezli bir yaklasimin yer aldigini

soyleyebilirim.
Arastirmaci: Ogrenci merkezli yaklasim ne demek agiklayabilir misin?

KG-FBOA-11: Yani iste 6grenciyi aktif tutan, siire¢ icerisine katan bir yaklasim. (On
Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: [Ikogretim FT programmin genel yapisi ve ilkeleri hakkinda neler

sOyleyebilirsin?

KG-FBOA-11: Programda égrencinin aktif katihmimn saglandig, yaparak yasayarak
ogrendigi, ogrencinin kendisinin arastirarak, sorgulayarak o6grendigi yaklasim yer
almaktadir. Ders kitaplarina baktigimizdada eskiye gore, daha az bilgi veriliyor bence.
Birde ayni konu her sinif seviyesinde genisletilerek ogretiliyor. Cesitli degerlendirme
etkinliklerine yer veriliyor. Kisacast dgrenci merkezli yaklagim kullanilmaktadir. (Son

Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarmin Fotosentez ve Hiicresel

Solunum konusunda program bilgisi kapsamindaki Sekil 19°daki vignetteye dayali FT
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programinda Fotosentez ve Hiicresel Solunum konusu yer almakta midir, yer aliyorsa
kacinct sinifta ve hangi initede islenmektedir sorusu ile ilgili miilakat GSrnekleri

verilmistir.

Mehmet 6gretmen sinifa girer, 6grencileri selamlar ve dgretmen masasina oturarak yoklamay1
alir. Daha sonra 6grencilerine donerek “Bugiin isleyecegimiz iki ders boyunca deney yaparak fotosentez
icin nelerin gerektigini ve fotosentezin olusumunun denklemlerle nasil gosterildigini, hiicresel solunum
ve fotosentez arasindaki iligkiyi ve fotosentez evrelerinden devirli ve devirsiz fotofosforilasyon
evrelerinin nasil gerceklestigini dgrenecegiz. ” der ve derse gegmeden Once Ogrencilerine birkag soru
sorar.

Sekil 19. Fotosentez ve Hiicresel Solunum Konusu Program Bilgisine iliskin Vignette

Arastirmaci: Fotosentez ve Hiicresel Solunum konusu, FT dersi 6gretimi programinda
yer altyor mu?

DG-FBOA-26: Evet yer aliyor. Bu drnektede verildigi gibi 8. sinifia yer aliyor
herhalde.

Arastirmact: Peki, 8. siniftan daha once verilmekte midir? Oregin 6 ve 7. smiflarda
yer altyor mu?

DG-FBOA-26: Daha az ayrintili olacak sekilde veriliyordur. 6 ve 7. simflardada
veriliyordur. Ama mesela 8. sinifta denklemleri dahil ederek ayrintilandwrabiliriz, 6 ve
7 de ise tanimlari, fotosentez i¢in nelerin gerekli oldugunu verebiliriz.

Arastirmaci: Hangi {initede ya da tinitelerde verilmektedir?

DG-FBOA-26: Yani programla ilgili pek bir bilgim yok ama sanirim canlilarla ilgili
bir konuda verilivordur. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan Aciklama)

Arastirmaci: Fotosentez ve Hiicresel Solunum konusu, FT dersi 6gretimi programinda
yer aliyor mu?

DG-FBOA-26: Evet yer aliyor. 7 ve 8. simiflarda veriliyor. 5. sinifia ise sadece terim
olarak bahsediliyor.

Arastirmaci: Hangi iinitede ya da iinitelerde verilmektedir?

DG-FBOA-26: 5. sinifta “Canlilar Diinyasini Gezelim Taniyalim” iinitesinde sadece
bitkilerin fotosentez yolu ile oksijen tirettiklerinden bahsediliyor, yani bir konu olarak
gecmiyor. 6. simifta yok, 7. sinifta da fotosentez icin bazi temeller atiliyor. Ornegin

besin zincirinden, iireticilerden Ve tiiketicilerden bahsediliyor. 8. sinifia ise “Canlilar ve

123



Enerji Iliskileri” adli iinitede fotosentez ve hiicresel solunuma yer veriliyor. (Son

Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli Aciklama)

Arastirmaci: Fotosentez ve Hiicresel Solunum konusu, FT dersi 6gretimi programinda
yer aliyor mu?

KG-FBOA-27: Evet yer aliyordur ama ¢ok zaman gectigi icin hatwrlamakta zorluk
cekiyorum ama fotosentezin formiiliiniin 8. siiftan énce verildigini sanmiyorum ama
terimsel olarak belki biraz bahsedilmistir 6 ve 7. Sinifta. Mesela direkt fotosentez
kelimesi kullanilmaz, yasamin nasil siirdiiriildiigii seklinde bashik olarak verilebilir.
Tabi miifredatla bir baglantimiz olmadig icin kesin olarak bir sey diyemiyorum.
Arastirmaci: Hangi iinitede ya da tinitelerde verilmektedir?

KG-FBOA-27: Bitkilerle ilgili bir iinitede veriliyor olmali. (On Miilakat, Bilimsel
Olmayan A¢tklama)

Arastirmaci: Fotosentez ve Hiicresel Solunum konusu, FT dersi 6gretimi programinda
yer altyor mu?

KG-FBOA-27: Evet 8. sinifia var.
Arastirmaci: Hangi tinitede ya da tinitelerde verilmektedir?

KG-FBOA-27: Canlilar ve enerji iliskileri iinitesinde var. (Son Miilakat, Kismen
Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarimin Elektrik konusundaki
program bilgisi kapsaminda Sekil 20’deki vignetteye dayali, FT programinda elektrik
konusundaki kazanimlarin neler olabilecegi sorusu ile ilgili miilakat Ornekleri

verilmistir.

Aylin 6gretmen elinde pil, ampul, duy, anahtar ve baglanti kablolartyla beraber sinifa gelir. Bu
malzemeleri masaya biraktiktan sonra simif defterini imzalar ve Ogrencilerine donerek “bugiinkii iki
dersimiz boyunca basit bir elektrik devresinin nasil kuruldugunu ve sizlerin bir devrenin hangi
elemanlardan olustugunu, ampuliin nasil yandigini, bu devre elemanlarinin uglar1 arasindaki potansiyel
farkin ve devre iizerinden gecen akimin nasil dlgiildiigiinii 6grenecegiz.” der. Aylin 6gretmen derse
gecmeden Once sinifa birkag soru sorar:

Sekil 20. Elektrik Konusu Program Bilgisine Iliskin Vignette
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Arastirmaci: Bu konu ile ilgili programda yer alan kazanimlar nelerdir?
DG-FBOA-19: Direkt olarak programda bu konu ile ilgili su sifta su kazammiar
vardir diyemem, ¢iinkii programi hi¢ incelemedim ve bilmiyorum.

Arastirmact: Peki Aylin Ogretmen’in kazanimlarinin FT dersi 6gretimi programiy ile
uygunlugu i¢in neler séyleyebilirsin?

DG-FBOA-19: Yani programi bilmedigimi soylemistim. Ancak bana gore, daha ¢ok 7.
sinif agirlikl oldugunu diistintiyorum. 8. sinifta biraz daha agwr konular yer aliyordur
ornegin, manyetik alan gibi. Seri ve paralel baglamalar, pil sayisin arttirip azalttigimiz
zaman lambalarin parlakligi nasil degisir gibi konular ise genelde 7. Sunifia

kazandirilmasi gereken kazammlardir. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan Aciklama)

DG-FBOA-19: Sinif: ...
Siire: 40 Dakika
Kazammlar:
1- Devre Elemanlart
2- Devre Elemanlari ile Elektrik Devresi Kurma
3- Kurulan Devrede Ampullerin Yerleri Degistirilirse Gergeklestirilen
Olaylar1 Gézlemleme (On Ders Plani, Bilimsel Olmayan Agiklama)

Arastirmaci: Bu konu ile ilgili programda yer alan kazanimlar nelerdir?
DG-FBOA-19: Simdi bu konu ¢ok genis bir konu oldugu icin ve ilkégretimin her
kademesinde yani 4, 5, 6, 7 ve 8’de de bu konuya yer verildiginden dolayr ¢ok sayida
kazamm vardir.

Arastirmaci: Peki Aylin Ogretmen’in kazanimlarinin FT dersi dgretimi programuy ile
uygunlugu i¢in neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-19: Buradaki kazammlar 8. sinifin kazamimlar: degil, daha ¢ok 7. sinifin
kazammlar. 8. swmifta yasamimizdaki elektrik iinitesi ile ilgili elektrik enerjisi ve
manyetizma konulari var. 6. sinifta iletkenleri, yalitkanlar: birde basit elektrik devresini
kurmayir ogreniyorlar. 7. sinifta seri ve paralel baglamalari, akim, gerilim gibi konular
gortiyorlar, bu nedenle buradaki kazamimlar 8. sinifa ait degil. 8. swnifta ornegin

elektrik enerjisinin hareket, 1s1 ve 11k enerjisine doniistiigiinii o6grenir, elektrik
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enerjisinin kullanim alanlarimi, elektrik akiminin manyetik etkisini ve elektriksel giiciin
ne oldugunu 6grenir. Ayrica programda FTTC, BSB ve TD dedigimiz kazanimlarda
vardr hatta es zamanli olmayan tartismada tartismustik. Bu elektrik konusu ile ilgili en
¢ok BSB ile ilgili kazamimlar vardi benim hatirladigim kadariyla. Ciinkii burada
ogretmen ogrencilere deneyler falan yaptirabilir, bu sayedede 6grencilerde hipotez
kurma, deney tasarlama, deney diizenegini kurma, verileri yorumlama ve sunma gibi
bilimsel siire¢ becerileri gelistirilmis olur. Ayrica teknolojiyle iliskilendirmek i¢in FTTC
kazammida olmali. Ornegin elektrigin giinliik hayattaki kullanim alanlar: bu kazanima
girer. Birde elektrigin kullamiminda gerekli onlemlerin alinmast ile ilgili olarak bir
tanede TD kazanimi bulunmali programda. (Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli
Ac¢tklama)

DG-FBOA-19: Sinif: 7
Stire: 40 Dakika
Kazamimlar: 1- Ampullerin seri ve paralel baglanmasindan olusan
devrelerin avantajlarin: ve dezavantajlar:n: fark eder. (Son Ders Plani,
Bilimsel Olarak Yeterli A¢iklama)

Arastirmaci: Bu konu ile ilgili programda yer alan kazanimlar nelerdir?
KG-FBOA-20: Yani samirim burada verilen kazanimlar vardir. Belki bunlara ek olarak
seri ve paralel baglamalarla ilgili bir kazanimda ekleyebiliriz.

Arastirmaci: Peki Aylin Ogretmen’in kazanimlarinin FT dersi dgretimi programuy ile
uygunlugu i¢in neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-20: Bence bir sikinti yok uygun bu kazammlar. (On Miilakat, Bilimsel
Olmayan A¢iklama)

KG-FBOA-20: Sinif: 7
Stire:...

Kazammlar:
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1- Yasamumizdaki elektrik, paralel ve seri baglama tammlari, seri ve
paralel baglama arasindaki farklar, ézellikleri. (On Ders Plani, Bilimsel

Olmayan Agiklama)

Arastirmaci: Bu konu ile ilgili programda yer alan kazanimlar nelerdir?
KG-FBOA-20: 7 ve 8. sumfta bu konu ile ilgili kazamimlar var. 7. Smifta daha basit
seviyede, 8’de ise daha ileri diizeyde anlatiltyor. Ama tam olarak hatirlayamiyorum
nelerin oldugunu.

Arastirmact: Peki Aylin Ogretmen’in kazanimlarmm FT dersi 6gretimi programiy ile
uygunlugu i¢in neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-20: Emin degilim ama bu kazammlar herhalde 7. sinifa ait. Ciinkii ben
uygulama okulunda 7. siniflarin dersine giriyorum ve orda ders kitabina baktigimda bu
kazammlar vardi. 8. siniftada devreler degilde manyetizma konusu var. (Son Miilakat,

Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

KG-FBOA-20: Sinif: 6
Stire: 40
Kazammlar:
1- Ogrenci iletken ve yalitkan maddeler kavramlarini bilir,
2- Ogrenci yalitkan ve iletken maddelere érnekler verir. (Son Ders Plan,

Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Asagida deney ve kontrol grubu O6gretmen adaylarimin asit yagmurlari
konusundaki program bilgisi kapsaminda Sekil 21’deki vignetteye dayali, FT
programinda asit yagmurlar1 konusunda programda yer alan etkinlikler, materyaller ve

deneylerin neler olabilecegi sorusu ile ilgili miilakat 6rnekleri verilmistir.

...Daha sonra ogretmen tahtaya asit yagmurlarinin olusumunu gosteren denklemleri yazar ve
ogrencilerinde bunu defterlerine yazmalarini ister.
SOQ+ HzO — HzSO4(aq)
NO + Hzo — HNOg(aq)
CO,+H,0 — HzCOg(aq)

Sekil 21. Asit Yagmurlart Konusu Program Bilgisine Iliskin Vignette
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Arastirmaci: Bu konuyla ilgili programda yer alan materyaller, etkinlikler, deneyler
var mi, varsa nelerdir?

DG-FBOA-13: Humm... Ders kitaplarinda gérsel bazi resimler olabilir ozellikle asit
yagmurunun etkilerini gésteren, ancak tam olarak bilmiyorum.

Arastirmaci: Peki, ilkogretim FT kitabinda bu denklemler yer aliyor mu ve bu sekilde
mi veriliyor?

DG-FBOA-13: Ben béyle bu tiir seylerin dgretilmesini, belki ben yanls diisiiniiyorum
ama ben karsyyim boyle denklemlerin falan é6gretilmesine. 8. sinif 6grencisinin bunu
aklinda tutacagimi  sanmiyorum. Programda denklemlerin verilip verilmedigini
bilmiyorum ama SO, H,O gibi bilesiklerin formiilleri veriliyordur. Ger¢i bu gazlar

dogru mu degil mi o da ayr1 bir muamma. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan Agiklama)

Arastirmaci: Bu konuyla ilgili programda yer alan etkinlikler, materyaller, deneyler
var mi, varsa nelerdir?

DG-FBOA-13: Evet 8. sunif ders kitabinda bu konu ile ilgili gorseller, resimler, cesitli
arastirma odevleri falan var. 7. siniftada bu konu hava kirliligi basliginda veriliyor ve
orda asit yagmurlariyla ilgili bir deney var. Ama genel olarak bu konuya program da
cok deginilmemis zaten. Hatta 8. sinif 6gretmen kilavuz kitabinda bu konu 5E ogrenme
modelinin genisletme basamaginda anlatiliyor yani dogru diizgiin deginilmiyor.
Arastirmaci: Daha ayrintili olarak agiklayabilir misin? Ornegin igeriginde neler var bu
gorsellerin, resimlerin?

DG-FBOA-13: Peki 0 zaman soyle anlatayim. 8. sinif ders kitabinda bir tane nasil
olustuguyla ilgili bir resim var, iste fabrikalardan, araba egzozlarindan ¢ikan gazlari
gosteriyor. Birde zararlarini anlatan birkag tane resim var, birinde tahrip ettigi bir
ormanin resmi, birinde tarihi eserlere verdigi zarar1 gosteren bir resim, digerindede bir
arabaya etki ettigi resim var. Ayrica gittigim staj okulunda bu konuyu anlatmak igin
internete bakmistim, cesitli animasyonlardan falan yardim almak amaciyla MEB
Vitamin’e baktim. Ornegin orda asit yagmurlariyla ilgili iKi tane animasyon vardi. Biri
asit yagmurlarim anlatmig, digeride zararlarim anlatmisti. 7. sunif ders kitabinda ise
hani bu konu anlatilmamis ama hava kirliliginin icerisinde ¢ok kisa deginiliyor ve orda

bununla ilgili bir deney vardi.
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Arastirmaci: Peki, ilkogretim FT kitabinda bu denklemler yer aliyor mu ve bu sekilde
mi veriliyor?

DG-FBOA-13: Himm.. Evet, 8. sumf kitabinda vardi ama 7’de yok yanls
hatirlamiyorsam eger. Hem bu sekilde bilesiklerin formiilleri var, hem de bunlarin
isimleri yaziyor. Ayrica ogrenci 8. sinifta bilesikleri, formiillerini falan égreniyor, hani
bu sekildede gosterilebilir bence. Ama burada verilen karbondioksit yanls verilmis
ciinkii bu gaz asit yagmurlarina sebep olmuyor. Ogretmende yanls biliyor ve
ogrencilerde kavram yanilgisi olusturuyor. (Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli
Ac¢tklama)

Arastirmaci: Bu konuyla ilgili programda yer alan materyaller, etkinlikler, deneyler
var mi, varsa nelerdir?

KG-FBOA-13: Tam olarak bilmiyorum ama sanirim bununla ilgili bir deneyin olmasi
gerekiyor. Ama nasil bir deney oldugunu bilmiyorum.

Arastirmaci: Peki, ilkogretim FT kitabinda bu denklemler yer aliyor mu ve bu sekilde
mi veriliyor?

KG-FBOA-13: Oncelikle asit-baz konulari islenmisse eger bu denklemlerin verilmesi
taraftaryytm. Ama programda bu konu asit-bazdan sonra mi veriliyor énce mi veriliyor
ya da bu konu programda yer aliyor mu bilmiyorum. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan
Ac¢tklama)

Arastirmaci: Bu konuyla ilgili programda yer alan materyaller, etkinlikler, deneyler
var mi, varsa nelerdir?

KG-FBOA-13: Deney degilde birkag tane resim vardi hatirladigim kadarwyla.
Arastirmaci: Icerikleri nasildi bu resimlerin? Baska neler var?

KG-FBOA-13: Asit yagmurlarimn nasil olustugu ve zararlarimi anlatan resimler.
Hangi gazlarin sebep oldugunu gosteren bir resim vardi. Zaten ¢ok az yer aliyor bu
konu, o yiizden ¢ok fazla bir sey yok ders kitabinda.

Arastirmaci: Peki, ilkdgretim FT kitabinda bu denklemler yer aliyor mu ve bu sekilde
mi veriliyor?

KG-FBOA-13: Olmasi lazim. Ama sadece bilesik formiilii olarak degil bunlarin

isimleride yaziyor. Hem buradaki karbondioksit gazi yanhs olmus. Yani denklem
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dogruda asit yagmurlarinda karbondioksit gazimin bir etkisi yok o yiizden verilmemesi

gerekir. (Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

4.2.1.2.0grenme Giicliigii Bilgisine iliskin Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen
Adaylarimin On-Son Verilerinin Analizi

Bu béliimde 6gretmen adaylarina, ilgili konulardaki vignettelere dayali yapilan
miilakatlarda O6gretmenin derse giris asamasi, Ogrencilerin On bilgileri, kavram
yanilgilari, kismi kavramalar1 ve nedenleri gibi sorular sorulmustur. Vignettelere dayali
yapilan miilakatlardan ve ders planlarindan elde edilen verilere gore, Tablo 10°da,
ogrenme giicliigii bilgisine iligkin 6n ve son veriler incelendiginde deney grubu
ogretmen adaylar1 lehine onemli bir farkliligin oldugu anlasilmaktadir. On verilere
bakildiginda; hem deney hem de kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogunun bilimsel
olmayan goriise sahip olduklari anlasilmigtir. Tablo 10’da 6n verilere bakildiginda,
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 1. (%57), 2. (%57), 3. (%57), ve 5. (%60) sorularda
bilimsel olmayan agiklamalar yaparken 4. (%50) soruda ise kismen bilimsel diizeyde
aciklama yaptiklar1 goriilmistiir. Deney grubu o6gretmen adaylart ise 1. 2. ve 5.
sorularda hem bilimsel olmayan diizeyde hem de kismen bilimsel diizeyde agiklama; 3.
(%80) ve 4. (%60) sorulardada kismen bilimsel diizeyde agiklama yaptiklari
goriilmiistiir. Ornegin ilgili konularda (fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve asit
yagmurlari) ilkdgretim 6grencilerinin hangi kismi kavrama ya da kavram yanilgilarina
sahip olabileceklerine, bu yanilgilarin neden kaynaklanabilecegine, 0Ogrencilerin
ogrenme glicliikklerine iliskin kontrol grubu O6gretmen adaylari bilimsel olmayan
aciklamalarda bulunurlarken, deney grubu 6gretmen adaylar1 kismen bilimsel diizeyde
ifadelerde bulunmuslardir. Buna karsin Tablo 10°da son verilere bakildiginda, kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin 1. (%75) 2. (%60,72) ve 5. (%64,28) sorularda kismen
bilimsel diizeyde, 3. ve 4. sorulardada hem kismen bilimsel diizeyde hem de bilimsel
olarak yeterli diizeyde agiklamalar yapmislardir. Deney grubu 6gretmen adaylari ise 1.
(%66,66) 2. (%76,67) ve 4. (%73,33) sorularda bilimsel olarak yeterli agiklamalar
yaparlarken, 3. ve 5. sorularda ise hem kismen bilimsel diizeyde hem de bilimsel olarak

yeterli aciklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir. Buna gore, deney grubu Ogretmen
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adaylar1 kontrol grubu 6gretmen adaylarina kiyasla, ilkdgretim Ogrencilerinin hangi
kavram yanilgilarina sahip olabilecegini nedenleri ile birlikte aciklayabildigi ayni
zamanda Ogretmen adaylarinin vignette igerisindeki cogu kavram yanilgilarini
belirleyebildikleri tespit edilmistir. Ornegin hem kontrol grubu hem de deney grubu
Ogretmen adaylar1 On verilerde, asit yagmurlar1 konusundaki vignette igerisine
yerlestirilmis asit yagmurlarina sebep olan gazlardan CO ve CO, gazlan ile ilgili
kavram yanilgilarim1 tespit edemedikleri goriiliirken, son verilerde deney grubu
Ogretmen adaylar1 bu gazlarin sebep olmadigimi nedenleri ile birlikte bilimsel olarak
aciklamiglardir, ancak kontrol grubu o6gretmen adaylart bu konuda kismi bilimsel
aciklamalarda bulunmuslardir. Ayrica elektrik konusu ile ilgili 6n verilere bakildiginda,
vignette icerisine yerlestirilmis ampuliin nasil yandigi ile ilgili olarak verilen {i¢ ¢izimde
yer alan kavram yanilgilarinin bazilarimi aciklayabildikleri ancak bunlarin nedenlerini
aciklayamadiklart ve Ogrencilerde ne tiir bir 6grenme giigliigii, kavram yanilgisinin
oldugunu belirtememislerdir. Son verilerde ise genellikle deney grubu Ogretmen
adaylar1 bu ii¢ ¢izim igerisine yerlestirilmis carpisan akim modeli, zayiflayan akim
modeli ve batma modellerini, 6grencilerdeki kavram yanilgilarini, 6grenme giigliiklerini
tespit ederek bunlarin nedenlerini bilimsel olarak agikladiklar1 gériilmiistiir. Fotosentez
ve hiicresel solunum konusundaki on verilere bakildiginda ise vignette igerisine
yerlestirilmis bitkilerin topraktan beslendigi ile ilgili olarak verilen kavram yanilgisini
tespit edemedikleri ancak son verilere bakildiginda ise bu kavram yanilgisini tespit

ettikleri ve nedenlerini agikladiklar1 goriilmiistiir.
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Tablo 10. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarmin Ogrencilerin Ogrenme Giigliikleri Bilgisine
Iliskin Elde Edilen On-Son Verilerinin Analizi

Ana Miilakat Sorulari

Olgii  Anlama 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru
m Diizeyi KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG
Bilimsel 16 13 16 15 16 6 13 12 17 13
Olmayan (9%57,1  (%43,3  (%57,1 (%50) (%57, (%20) (%46,4 (%40) (%60, (%43,
Agiklama 5) 3) 5) 15) 3) 72) 33)
On Kismen 12 17 12 15 12 24 14 18 11 17
bilimsel (%042,8  (%56,6  (%42,8 (%50) (%42, (%80)  (%50)  (%60) (%39, (%56,
diizeyde 5) 6) 5) 85) 28) 66)
agiklama
Bilimsel 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
olarak (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0)  (%3,57) (%0) (%0) (%0)
yeterli
agiklama
Bilimsel 2 1 5 2 5 4 5 4 2 5
Olmayan  (%7,15) (%3,33) (%17,8 (%6,66) (%17, (%13, (%17,8 (%13, (%71 (%16,
Aciklama 5) 85) 33) 5) 33) 5) 66)
Son Kismen 21 9 17 5 12 11 13 4 18 9
bilimsel (%75) (%30) (%60,7  (%16,6 (%42, (%36, (%46,4 (%13, (%64, (%30)
diizeyde 2) 6) 85) 66) 3) 33) 28)
aciklama
Bilimsel 5 20 6 23 11 15 10 22 8 16
olarak (%17,8  (%66,6 (%214  (%76,6 (%39, (%50) (%357 (%73, (%28, (%53,
yeterli 5) 6) 3) 7) 28) 2) 33) 57) 33)
aciklama

Asagida deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarmin asit yagmurlari
konusundaki 6grenme giigliigii bilgisi kapsaminda Sekil 22’deki vignetteye dayall,
Ogretmenin derse giris asamast Ve Ogrencilerin 6n bilgileri hakkinda neler

diistintiyorsunuz sorusu ile ilgili miilakat 6rnekleri verilmistir.

Ayse dgretmen sinifa girer, 6grencileri selamlar ve 6gretmen masasina oturarak yoklamayi alir.
Daha sonra dgrencilere donerek, “ bugiin isleyecegimiz iki ders boyunca; asit yagmurlarinin ne
oldugunu, hangi gazlarin asit yagmurlaria sebep oldugunu, asit yagmurlarinin nasil olugtugunu (deney
yaparak), ve asit yagmurlarinin nasil engellenecegini dgrenecegiz.” der ve derse gegmeden Once birkag
SOru sorar,

Ogretmen: Asit yagmurlar1 diyince akliniza neler geliyor arkadaslar kim sdylemek ister? Evet, Zuhal
(basar1l bir grenci);

Zuhal: Ogretmenim asitli yagmur yagmasidir.

Ogretmen: Peki, baska kim aciklayacak? Evet, Ece (cok basaril1);

Ece: Asit yagmurlart yaktigimiz yakitlarin havaya karigsmasi ve yagmur yoluyla yeryiiziine inmesidir
Ogretmenim.

Ogretmen: Baska agiklayacak var mi1?

Siniftan ses ¢ikmaz ve dgretmen baska bir soru sorar. “Hadi o zaman bana asit yagmurlarina hangi
gazlarin sebep oldugunu sdyleyin.” Seyma;

Seyma: Ogretmenim asit yagmurlarma karbondioksit ve karbon monoksit gibi gazlar neden
olmaktadir(¢ok basarili).

Ogretmen: Baska? Ali (gok basarilr);

Ali: Kiikiirt dioksit gazida sebep olur 6gretmenim.

Sekil 22. Asit Yagmurlart Konusu Ile ilgili Ogrenme Giigliigii Bilgisine iliskin Vignette
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Arastirmaci: Ayse Ogretmen’in derse giris asamasi i¢in neler sdyleyebilirsin?
DG-FBOA-11: Oncelikle 6gretmenin derse girer girmez yoklama almasi ve égrencilere
bir zaman birakmasi bence ¢ok iyi bir sey, ¢iinkii teneffiisten gelen ogrencilerin direkt
derse konsantre olmasi zor bir sey bu yiizden 6gretmenin yaptigt ¢ok dogru bir
davrams. Direkt dersin amacint séylemesi ¢ocuklari oraya odaklamaya ¢alismasinin
vanlis bir sey oldugunu diistiniiyorum ben ve yeni fen programiyla alakali olmayan bir
sey bu, eski programa dayali bir sey olmus. Ben olsam burada sinifin en vasat
ogrencisine soz hakki verirdim o ne diigiiniiyor diye daha sonra, orta diizeyde bir
ogrenci ve en son bagarili ogrenciye soz hakki verirdim. Hatta burada ogretmen
Zuhal inkini begenmemis Ece’ye s6z hakki vermig, hani seninki yarim odluda Ece daha
iyi biliyor gibisinden ve sinifta hi¢ kimsenin bu iki ogrenciden sonra ses ¢ikarmadigini
gortiyoruz. Ciinkii iki ogrenci soz hakki alinca diger ogrenciler bu sefer pasif kaliyor
mecburen, onlar daha iyi biliyorlar o zaman bizim bir sey soylememize gerek kalmadi
diye diistinmiiglerdir.

Arastirmaci: Ogrencilerin 6n bilgileri hakkinda neler diisiiniiyorsun? Neden?
DG-FBOA-11: Zuhal asitli yagmur yagmasidir demis, yani ¢okta yanhs bir sey
soylememis ogrenciler. Gazlarin neden oldugunu soylemisler, yani gayet iyi tammlar
vermigler bence. Hu surada karbon monoksit gazini séylemis Seyma, hatali bir kelime
kullanmis, Seyma’da bir kavram yanilgisi var. Karbon monoksit gazimin asit
vagmurlarina bir etkisi yok, karbondioksitte demisler, bende sasirdim gimdi.
Karbondioksit vardr sanirim ama karbon monoksit yoktu diye hatirliyorum ama emin
degilim. Ama niye 6yle oldugunu bilmiyorum. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan
Aciklama)

DG-FBOA-11: Derse hazir hale gelince simfa: “ Arkadaslar hi¢ dikkat ettiniz mi
kolayr bardaga doldurdugumuzda nicin kabarir?” sorusunu yoneltirim ve bununla ilgili
fikirlerini beyan etmelerini isterim. Bunun en iyi yoluda sanirim ortak bir fikre vararak
¢oziime ulasmaktir. Bunun icinde sinifta bir tartisma ortami olugtururum ve herkesin
fikrini alarak en sonda dogru fikre ulasiriz (On Ders Plam, Bilimsel Olmayan
Actklama).
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Arastirmaci: Ayse Ogretmen’in derse giris asamast icin neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-11: Ogrencilere giriste soru sormus ve birka¢ ogrenciyle dersi yiiriitiip
onlardan cevap almis. Bunun ¢ok yanlig bir teknik oldugunu diistiniiyorum. Fakat bizim
ogrendigimiz OBIM yénteminde her bir égrencinin tek tek fikvini alarak tahtada
gruplandirarak tartisma ortami yaratarak akran tartismalari iizerine dersi devam
ettirmek gerekir. Ogretmenin yaptig1 sekilde hangi ogrencide hangi kavram yanilgis

var, bunlarin on bilgileri nedir hi¢bir sey belli degil yani a¢iga ¢ikarilmiyor.

Arastirmaci: Ogrencilerin 6n bilgileri hakkinda neler diisiiniiyorsun? Neden?

DG-FBOA-11: ... Asit yagmuru asitli yagmurun yagmasidir demis bu zaten yanlis.
Asitli yagmur degilde, havada bulunan asidik ézellikteki bazi, ne bilim iste bu karda
olur yagmurda olur, bazi hava olaylariyla yeryiiziine inmesi olayidir. Bunlarin
tamamina asit yagmuru denir, sadece yagmur olarak yagdigi icin asit yagmuru
denilmemis bu olaya. Buda iste bir kavram yanilgisi ama ogretmen bunu direkt gecmis.
Ece ise asit yagmurlarimin tanimint yapmis ama buda hatali bence. Hangi yakitlar
bunlar yaminca hangi gazlar a¢iga c¢ikiyor bide sadece yaktigimiz yakitlardan
kaynaklanmiyor, hem dogal hem de yapay kaynaklar: var. Ornegin volkanik patlamalar
dogal kaynaklardandwr, birde insan yapimi yapay kaynaklar var. Ayrica asit
vagmurlarina fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan NOx ve SO, gazlari sebep oluyor.
Seyma zaten karbondioksit ve karbon monoksit gazlar: demis buda bir kavram yanilgis.
Karbondioksit gazi kiiresel isitnmanin sebebi, karbon monoksit gazi ise zararli bir gaz
ama asit yagmuruna sebep olmuyor. Bunun sebebide bu gazlarin pH’indan dolay
olmasidir. Ciinkii asit yagmurlarinin meydana gelmesi i¢in pH in 5,6 'min altina diismesi
gerekiyor, buda karbondioksit emiilsiyonun artmasiyla bir alakast yok, karboksilli
asitlerin pH'1 5,6 'min altina ¢ekmemekte yani, karbondioksit havada ne kadar birikirse
biriksin pH oranint 0 kadar diisiiremiyor. Kiiresel isinma, ozon tabakasinda bulunan
karbondioksit gazimin fazla miktarda olmasindan dolayt giinesten gelen 1sini absorbe
ediyorlar buda iste sicakhgin arttiriyor yer kiirenin, bunun sonucunda buzullarin
erimesi ve bir¢cok hava olaylart meydana gelmekte. Ali burada dogru cevabi soylemis
kiikiirt dioksit ama azot dioksit cevabr ogrencilerden gelmemis. Mesela burada
ogretmen asit yagmurlarina neden olan, ¢iinkii ben ders anlatirken oyle yaptim, hani

stlfiirik asit ve nitrik asidi verdim, acaba hani burada siilfiirik asit olusmussa buradaki
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gaz ne olabilir. Siilfiirik asitse buradaki gaz SO, ‘dir, nitrik asit ise burdaki gaz ne
olabilir iste NOx gazlaridir... Yani aslinda baktigimizda ogretmen on bilgileri birkag
soruyla belirlemeye ¢alismis ama bunlar hep havada kalmis daha sonrasinda bunlart
dikkate almamis. Ogrencilerde genelde zaten asit yagmurlariyla ilgili bu gibi kavram
yanilgilart var. Bence bunun sebebide televizyondan internetten falan kiiresel isitnma ya
da cevre kirliligi ile ilgili okuduklar: ya da izledikleri bir haberden yola ¢ikarak asit
vagmurlart i¢inde aynmi kaniya varvyorlar. Kiiresel isinma bir ¢evresel sorunsa asit
vagmuruda bir ¢evresel sorun, kiiresel isinmaya karbondioksit gazi sebep oluyorsa asit
vagmurlarinada bu sebep oluyordur diye diisiintiyorlardir bence. (Son miilakat, Bilimsel

Olarak Yeterli Aciklama)

DG-FBOA-11:Birkac giinliik seyreltilmis aside maruza kalan bir bitkinin videosunu
cekerim ve bu videoyu dgrencilere asit dokiilmeden onceki boliimiinii izlettivip neler
olabilecegi konusunda tahminlerini ve nedenlerini TAGA kagitarina yazmalarini
isterim. Daha sonrada videoyu izlettirip gézlemlerini ve nedenlerini yazmalarini
isterim. Ogrenciler yazarlarken bende sinifta gezinip égrencilerin fikirlerini kategorize

etme adina tespitler yaparim. Olasi tahminler,

Steaklik Su Eksikligi Zehirlenme

Bitki  asw1  sicaga  Bitkiye Su Bitki  zararli  bir
maruz  kaldigindan verilmedigi icin bitki maddeye maruz
dolayr kurumustur. krumustur. kalmistir.

Daha sonrasinda ise ogrencilerin olasi bu fikirlerini tahtaya yazar ve maddeleri

tartigtirtrim (Son Ders Plani, Bilimsel Olarak Yeterli A¢iklama).

Arastirmaci: Ayse Ogretmen’in derse giris asamasi icin neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-3: Ogretmenin ilk basta bugiin su su konulari égrenecegiz diyerek giris
vapmasi bence giizel c¢iinkii burada sonucta asit yagmurlarinin oldugunu bilmesi
bunlart 6grencinin asit yagmurlarim engelleme yéntemlerini bilmesi iyi. Ogrencilerin
hazir bulunusluk diizeyini arttirmast agisindan giizel olmus bence. Sonrasinda birkag
ogrenci tarafindan dersin iglenmis olmasi bence giizel degil. Ciinkii sinifta diger

ogrencilerde var, belki farkl diigiinceler ¢ikabilirdi. Burada baska agiklayacak olan var
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mi dedigindede siniftan ses ¢ikmiyor ve ogretmen buna miidahale etmiyor ve hadi o
zaman baska bir soruya gegeyim gibisinden...

Arastirmaci: Ogrencilerin 6n bilgileri hakkinda neler diisiiniiyorsun? Neden?
KG-FBOA-3:  Ecenin vermis oldugu cevap dogru yaktigimiz yakitlarin havaya
karigsmast ama burada yaktigimiz yakitlarin hangi ézellikleri, kaliteli yakit yaktiginda
sonucta havaya karistiginda asit yagmuruna neden olmaz. Ogrenci bir seyleri biliyor
ama tam olarak nedenini bilmiyor. Seyma burada karbondioksit ve karbon monoksit
gazlart demis ama ogretmen mesela karbon monoksitin denklemini tahtaya yazmamis.
Bende karbon iceren gazlarin ve iste kiikiirt dioksit ile azot dioksit gazlarinin asit
yagmuruna sebep oldugunu biliyorum. Ogretmen mesela burada arkadaglar karbon
iceren gazlarda asit yagmuruna sebep olabilir diye bir agiklamada yapabilirdi. (On
Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

KG-FBOA-3: Selamlasma fasl bittikten sonra 6grencilerin asitler ve bazlar hakkinda
bildiklerini séylemelerini isterim. Hangi maddelerin icinde asit oldugunu sorarim
(Maddelerin iginde asit yoktur. Maddeler asidik ozellige sahiptir.)ogrencilerden
alacagim cevaplar arasinda kola, limon, maden suyu vs. gibi ceaplar olur. Sonra niye
boyle cevap verdiklerini bu maddelerin ne gibi ozellikler tasidigini aorarim. Aldigim
cevaplart ve verilen ornekleri tahtaya yazarim (On Ders Plami, Bilimsel Olmayan

Actklama).

Arastirmaci: Ayse Ogretmen’in derse giris asamasi icin neler sdyleyebilirsin?
KG-FBOA-3: Soru cevap yontemini kullanmis giriste. Derslere gore bu soru cevabi
tam olarak yayamamig sinifa. Yani mesela Zuhal demiski 6gretmenim asitli yagmur
yagmasidir, bunu alip diyebilirdiki siz Zuhal’in goriisii hakkinda ne diistintiyorsunuz
seklinde yapabilirdi. Sinifta bir tartisma ortami olusturabilivdi en azindan, belki o
zaman basarili olmayan ogrencilerde katilabilirdi hani. Yagmuru sonugta her 6grenci
bilir ¢iinkii giinliik hayattan bir sey...

Arastirmaci: Ogrencilerin 6n bilgileri hakkinda neler diisiiniiyorsun? Neden?
KG-FBOA-3: ... Asitli yagmurun yagmasi, sanki asidi suyla karistiripda béyle
gokyiiziinden yagmurun yagmast gibi bir cevap olmus burada bir hata var... Simdi

karbondioksit ve karbon monoksit gazlarina baktigimizda, karbon monoksit zehirli gaz,
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Karbondioksit gazi yanls verilmis ¢iinkii karbondioksit asit yagmuruna neden olmaz
ama iste Ali’'nin verdigi cevap dogrudur. Kiikiirt dioksit ve azot dioksit gazlar: sebep
olur. Ece’de kismen dogru soylemis ama bence eksik kalmis, dogal kaynaklardan
falanda bahsedebilirdi ama demekki tam olarak bilmiyor. Ogrencilerin on bilgilerine
baktigimizdada genellikle kavram yanilgilarimin oldugunu goriiyoruz. (Son Miilakat,

Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

KG-FBOA-3: Derse baslarken égrencilerin asit ve baz hakkinda neler bildigini
saptamaya c¢alisirim. Bunu 6grenmek icin ogrencilere su sorulari sorarim. Agzina
sampuan veya sabun kacan var mi? Nasil bir tadi var? Anneniz mutfagin tezgahini
neyle temizliyor? Bu sorulara aldigim cevaplardan sonra ogrencilere bu maddelerin
hangilerinin asidik hangilerinin bazik oldugunu sorarim. Asidik ozellik ve bazik ézellik
tasiyan maddelerin ortak ozelliklerini sorarim. Asitlerin ve bazlarin ozellikleri hakkinda
ogrencilerden bilgi alirim ve eksik bilgilerini ipuglari vererek bulmaya ¢alisirim (Son

Ders Plani, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama).

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin Fotosentez ve Hiicresel
Solunum konusundaki 6grenme giigliigii bilgisi kapsaminda Sekil 23’°deki vignetteye

dayal1 miilakat 6rnekleri verilmistir.

Ogretmen konuyla ilgili dgrencilerin takildiklar1 bir yer olup olmadigini veya anlasilmayan bir
nokta olup olmadigim sorar. Ogrencilerden ses ¢ikmayinca hadi size bir soru sorayim der ve tahtaya
soruyu yazar. Diger taraftan 6grencilerinde defterlerine bu soruyu yazmalarini ister.

Sinifimizda, 1600°li yillarda Van Helmont’ un yaptig1 gibi bir deney yapmis oldugumuzu farz
edelim ve bu deneyin sonucu ile ilgili yorum yapmanizi istiyorum.(deney diizenegi asagida yer
almaktadir.) Yesil bir bitki, i¢indeki toprak kiitlesi daha 6nceden belirlenmis olan bir saksiya dikiliyor.
Bitkiye sadece su veriliyor. Bes yil sonra bitki bilyliyor ve tekrar tartiliyor. Simdi bitkinin kiitlesi
dikildigi zamandaki kiitlesinin {i¢ katidir. Bitki topragin igerisinde bes yil biiyiidiikten ve kiitlesi bu
kadar arttiktan sonra, kaptaki topragin kiitlesi ne olur?”

hi ' v
a) Topragin kiitlesi biiylik oranda artmustir.

b) Topragn kiitlesi degismemistir.
c) Topragin kiitlesi biiyiik oranda azalmigtir
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d) Hig toprak kalmamustir.

Ogrencilerin %50’si ¢ sikkini, %25°1 b sikkini, %20’si d sikkini, % 5’i de a sikkini cevap olarak
soylemistir. Mehmet Ogretmen aldig1 cevaplardan sonra dgrencilerin biiyiik bir cogunlugunun yanlis bir
diisiinceye sahip oldugunu gérmiistiir ve bunu diizeltmek i¢in 6grencilere bu deneyin sonucunda
topragin kiitlesinin degismeyecegini, hatta giiniimiizde topragmn kullanilmadig1 seralarda domates vb.
meyvelerin yetistirildigi drnegini verir.

Sekil 23. Fotosentez ve Hiicresel Solunum Konusu ile Ilgili Ogrenme Giicliigii Bilgisine iliskin
Vignette

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarin1 belirlemek icin izledigi
yaklasim hakkinda neler soyleyebilirsin?

DG-FBOA-27: Giizel bir soru sormus bence 6gretmen, kaliteli bir soru...

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-27: Ben olsaydim toprak konusuna hi¢ deginmezdim ashinda bu yiizdende
boyle bir soruya gerek yok. Ciinkii bence ogrencilerin aslinda akillarinda toprakla ilgili
bir sorun yok ama 6gretmen bu soruyu sorunca ister istemez égrencilerinde akillarinda
bir soru olusmus bu konuyla ilgili. Bu yiizden bu konuya hi¢ deginmezdim.

Arastirmact: Ogrencilerden gelen cevaplar icin neler sdyleyebilirsin, dgrencilerin bu
konu ile ilgili diislinceleri neler olabilir? Neden?

DG-FBOA-27: Simdi burada... Ne vard: hani bitkide toprak demekki topragin kiitlesi
degismis. Ama topragin kiitlesi artmistir diyen 6grenci yanlis cevap vermistir. Sonugta
bitkiye su veriliyor bitki biiyiiyor, topraga herhangi bir miidahalede bulunulmuyor.
Toprak kendi kendine agirhigini nasil arttiracakki. Ogrenci bunu séyle diisiinmiis
olabilirki soylemistir; su veriliyor, agirlik yapan ne var toprak var hani bu yiizden yas
topragin kiitlesini arttirmis olabilecegini diisiinebilir. Bu sorunun dogru cevabr immm...
Bende kararsizliga diistiim simdi toprak suyu ¢ekiyor o yiizden topragin kiitlesi artmig
olabilir o zaman, kararsiz kaldim. Ogrencilerin verdikleri cevap ise tam tersi olmus,
biiyiik ¢ogunlugu azaldigini séylemis. Simdi benim evdeki c¢icekler aklima geliyor
annem sulart koyunca belli bir siire sonra o toprak ¢ékiiyor, hatta annem topragi
veniliyor biraz daha toprak koyuyor, ogrencilerde benim gibi diisiiniiyorlar galiba.
Bende C sikki diyorum ve égretmen yanlis diisiiniiyor bence. (On Miilakat, Bilimsel
Olmayan A¢iklama)
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Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yamilgilarimi belirlemek icin izledigi
yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-27: Bu asamada ashnda 6gretmen yavas yavas bilimin dogasina deginmeye
baslyor, bunu yaparkende aslinda bu deneyi yapmak bence zor degil sinif ortaminda
belki biraz uzun soluklu olabilir. Burada ki soruda bes yildan bahsediyor, bizde iki
hafta ii¢ hafta ya da bir ay bekletebiliriz, zaten fotosentezin her bir asamasinida
biranda gosteremiyoruz. Buna en giizel ¢oziim olarakta videolar: gosterebiliriz.
Osretmenin sordugu bu soru égrencilerin fotosentez olayindaki toprak ile ilgili kavram
vanilgilarint belirlemek icin giizel bir soru ve bu soruyu dedigim gibi yapsaydi en
azindan daha akilda kalict ve dikkat ¢ekici olabilirdi.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-27: Ben az dncede bahsettigim gibi teknolojiyi kullanarak video yoluyla
yvapmayt denerdim. Ancak burada ogretmenin yaptigt gibi siklari vermezdim.
Ogrendigimiz TAGA yontemini uygulardim. Ogrencilerin énce tahminlerini daha
sonrada gozlemlerini nedenleriyle yazmalarint saglardim ve béylelikle ogrencilerdeki
hem toprakla ilgili hemde varsa baska kavram yanilgilarinida agiga ¢ikarmis olurum.
Arastirmact: Ogrencilerden gelen cevaplar icin neler soyleyebilirsin, dgrencilerin bu
konu ile ilgili diistinceleri neler olabilir? Neden?

DG-FBOA-27: Ben toprak kiitlesinin degismedigini diisiiniiyorum. Ama &grencilerin
yarist yanliy cevap vermisler. Simdi saksimin agirliginin artmast bitkinin biiyiimesinden
kaynaklantyor ama ogrenciler bitkinin topraktan suyu ve bazi mineralleri falan aldigim
vani bitkinin topraktan beslenmis olabilecegini diisiiniip topragin kiitlesinin azaldigini
diigtinmiis olabilirler ve o yiizden bu cevabi vermigler ama dogru cevap topragin

kiitlesinin degigmeyecegidir.(Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli A¢tklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarin1 belirlemek icin izledigi
yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-24: Yani fena degil uygun bir soru olmus, tam olarak kavram yanilgisini
agiga ¢tkarmaya yardimct olacak bir soru bence de.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-24: Bende aynisi gibi yapardim yaa gayet iyi olmus.
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Arastirmact: Ogrencilerden gelen cevaplar icin neler sdyleyebilirsin, dgrencilerin bu
konu ile ilgili diisiinceleri neler olabilir? Neden?

KG-FBOA-24: Bence dgretmen burada kapsamli bir soru sormaya girdi. Ogrenci
bitkilerin sadece toprakta yetistigini saniyordu, belki onu ag¢iklamak icin 6gretmen
boyle bir soru sormus olabilir. Hani bitki sadece toprakta degil baska yerdede gelisir,
bunu anlatmak icin. Sordugu soru evet ogrencilerin hemen diisebilecegi bir soru.
Cogunlugu yanlhs cevap vermis, bana gore topragin kiitlesi degismez. Ciinkii bitki
topragi kullanmiyor. (On Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yamlgilarm belirlemek igin izledigi
yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-24: Ogretmen burada sordugu soruyla égrencilerdeki kavram yanilgisini
agiga ¢cikarmaya ¢alismis giizel bir soru ve giizel bir siire¢ olmug bence bu.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-24: Ben olsaydim immm... Sanirim bende ogretmen gibi yapardim, toprak
ile ilgili ogrencideki kavram yanilgisini en iyi agiga ¢ikaracak sey bu olurdu herhalde.
Arastirmact: Ogrencilerden gelen cevaplar icin neler soyleyebilirsin, dgrencilerin bu
konu ile ilgili diislinceleri neler olabilir? Neden?

KG-FBOA-24: Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu topragin kiitlesinin azalmasina
baglamis, ama yanlis soylemisler topragin kiitlesinin hi¢ degismemesi lazim. Sonugta
cevremizde yetisen ciceklere saksilara baktigimizda hep topragin kiitlesi ayni kaliyor
sadece bitki biiyiiyor. Ama belki burada seyin etkisi olmus olabilir; annelerimiz bazen
bitkilerin topraklarinin iistiine biraz daha toprak ekliyorlar ¢ocuk onu gormiigse eger
ondan dolay: boyle diisiinmiis olabilirler. (Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde
Aciklama)

Asagida deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarimin elektrik konusundaki
Oogrenme giicliigii bilgisi kapsaminda Sekil 24°deki vignetteye dayali, kavram
yanilgilarin belirlemek i¢in 6gretmenin izledigi yaklasim ile ilgili 6gretmen adaylariyla

yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.
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Elektrik devresini tamamladiktan sonra Aylin 6gretmen &grencilerinden bu devredeki lambanin
nasil yandigina dair goriislerini defterlerine sekil ¢izerek agiklamalarint ister. Daha sonra Aylin 6gretmen
ogrencilerden gelen ¢izimlerden ii¢ tanesini rastgele segerek inceler. (Bu {i¢ ¢izim asagida verilmistir).

Lamba

SEKIL — 2: Ogrenci 2
SEKiL—1: Ogrenci 1

amba
:/\1
Y
Fil ’}
2 P B

i s e =T

SEKIL — 3: Ogrenci 3

Aylin 6gretmen Ogrenci ¢izimlerini degerlendirmek icin iglerinden bir taneyi seger. Sectigi
¢izim, sekil 3°de verilmistir. Bunu tahtaya ¢izerek, simifin bu ¢izimi degerlendirmesini ister. Siniftan ses
¢ikmayinca “Bu ¢izime baktigimizda dikkatimizi ¢eken ampulden ¢ikip pile gelen 2 numaral telin 1
numaraya gore daha silik bir sekilde ¢izilmis olmasidir. Bunun bdyle ¢izilmesinin sebebi olarak ta
arkadagimiz sOyle diisiinmiis olabilir; akimin devrede dolandigini ve lamba tizerinden gegtikten sonra
akimin azalmasidir. Yani arkadasimiz lamba tarafindan akimin kullanildigini diistinmis. Hadi gelin simdi
bunun boyle olmadigim hep beraber gorelim. Yaptigimz bu elektrik devresinde kablolardaki akim
miktarint ampermetre ile 6l¢elim ve bakalim gercektende arkadasimizin diisiindiigii gibi mi ¢ikacak?” der.
Ardindan ampermetre ile akim miktarini Slger ve oOgrencilerin gdzlemlemesini ister. Ogrenciler
gozlemlerken diger yandan Aylin dgretmen dgrencilere devreden gecen akim miktarinin degismedigini
sOyler. “ Arkadaglar gordiigiinliiz lambadan ¢ikan akim miktarinda bir degisiklik olmamistir. Burada
anlagilmayan bir nokta var m1?”

Ogrenciler: Hayir 6gretmenim.

Sekil 24. Elektrik Konusu Ile Tlgili Ogrenme Giigliigii Bilgisine Iliskin Vignette

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yamilgilarmi belirlemek igin izledigi
yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?
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DG-FBOA-17: Ya bence burada resim ¢izdirmesi ¢ok iyi olmus, égrencilerin aklindaki
diigiincelerini, ampuliin nasil yandigi ile ilgili ne diisiindiiklerini, kavram yanilgilarini
belirlemek icin iyi olmug bence bu.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-17: Resim c¢izdirmek ¢ok mantikliymis aslinda bende béyle yapabilirim.
Zaman sorunu olabileceginden dolay: séylede yapabilirdim. Ogrencilerin cizimlerini
toplayip evde degerlendirir bir sonraki derste durumlarini degerlendirirdim.
Arastirmaci: Ogrencilerden gelen ¢izimler igin neler sdyleyebilirsiniz, bu ii¢ ¢izime
baktiginda dgrencilerin ampuliin nasil yandig ile ilgili diistinceleri nedir? Neden?
DG-FBOA-17: Burada ¢ok yandigim burada az yandigimi diigiinmiis olabilir 6grenci.
Bu ¢izimlerden bence iigiinciisii dogrudur. Sekil birde kesikli gostermis akimin
azaldigimi diisiinmiis, sadece bir taraftan enerji geldigini diisiiniiyor galiba. Ikinci
sekildede akimin iki tarafli geldigini diigiinmiis, boyle ampul nasil yanacakki, demis
galiba akim artidan ve eksiden geliyor o zamanda ampul yaniyor. Sekil ii¢tede akimin
bir taraftan geldigini diistinmiis ama azalmadigini diigiinmiig, bu yiizden fiigiinciisii

dogru. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yamilgilarimi belirlemek icin izledigi
yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-17: Dersin girisinde basit elektrik devresini kurmadan énce bu cizimleri
alsaydr daha iyi olurdu, ondan sonra dersine bu diisiinceleride katarak devam
edebilirdi. Resim c¢izdirmesi iyi olmusg, fikirleri agiga c¢ikarmak i¢in ama burada
ogretmenin yaptig1 bir hata var biitiin sinifa ¢izdiriyor, sonra ii¢ taneyi rastgele se¢iyor
ancak bunlardanda tutup iclerinden bir taneyi alarak degerlendiriyor. Kisacasi siniftan
sadece bir tane kavram yanilgisint degerlendiriyor, siniftaki digerlerinin ise kavram
yanilgilar: oylece kaliyor.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-17: Ben olsaydim basit elektrik devresini kurmayr bir fenomen olarak
kullanabilirdim. Daha dogrusu burada ogrencilerin  kavram yanilgilarimi agiga
ctkarmak igin bu donem ogrendigimiz TAGA modelini kullanirdim. Ciinkii bu modelde

ogrencilerin kavram yanilgilarint agiga ¢ikarmak ve daha sonra dersi buna gore devam
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ettirmek yer aldigi icin etkili bir yaklasim. Ogrencilerden ampuliin nasil yandigi ile
ilgili diisiincelerini ogrenmek igin buradaki gibi hem resim ¢izmelerini hem de bu
resimlerini sebepleriyle birlikte aciklamalarint isterdim bir kagida. Daha sonra
ogrenciler ¢izimlerini yaparken bende siralarin arasinda dolasarak onlarin ¢izimlerini
kontrol ederdim ve bir yandanda tahtaya gelen c¢izimlere gére kategorileri
olustururdum. Bu sayede her bir ogrencininde kavram yanilgisimi goz oniinde
bulundurup gidermis olurum. Daha sonrada yanlis diisiinceden baslayarak tek tek
tartistirirdim ogrencileri.

Arastirmact: Ogrencilerden gelen cizimler icin neler sdyleyebilirsiniz, bu ii¢ ¢izime
baktiginda dgrencilerin ampuliin nasil yandigr ile ilgili diistinceleri nedir? Neden?
DG-FBOA-17: Bu ii¢ égrencinin ¢izimide yanhs olmus. Ciinkii hani akim bir kutuptan
diger kutba dogru gidiyor, azalma olmaz. Sekil iicte 6grenci direncin enerjiyi aldigini
ve gittikce azaldigint diisiinmiis, buna baktigim makalelerde falan zayiflayan akim
modeli deniliyordu. Staj okullarindaki 6grencilerle 6grenme giicliikleri tizerine yaptigim
miilakat sorularini  hazirlarken inceledigim makalelerde ve tezlerde gérmiistiim
bunlarin isimlerini. Sekil ikide ise ¢carpisan akim modeli var ondan bahsetmis yani pilin
her iki kutbundan akim ¢ikiyor ve gelip ampulde ¢arpisiyorlar ve lamba bu sayede
yaniyor diye diigiinmiis ogrenci. Sekil birde ise pilin bir kutbundan ¢ikan akim gelip
ampulii yakiyor ve ampulde harcaniyor ve pilin diger kutbuna geri donmiiyor, ogrenci
boyle diisiinmiis ve bunada batma modeli deniliyor. Mesela su éniimdeki bilgisayara
baktigimda fisi prize taktigimizda ¢alistyor muhtemelen 6grencide etrafindaki elektrikli
araglarin tek bir kabloyla ¢alistigini gormiis olup boyle diistinmiistiir. Sonugta ogrenci
burada devrenin tamamlandigint gérmiiyor yani. (Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli
Aciklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarin1 belirlemek icin izledigi
yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-20: Ogrencilere resim cizdirmesi giizel en azindan neyi nasil 6grendiklerini
gormiis olur. Ama direkt olarak sadece bir resmi alip sinifa yonlendirmesi iyi degil.
Mesela surada ti¢ resim var, tigtiniide tahtaya ¢izmek ne ¢ok zamanint alacaktir nede
bir sey... Ama bu iiciinii demesi farkli, ii¢ seklide tahtaya ¢izdirebilir. Cizdikten sonrada

ogrencileri tartistirabilir
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Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-20: Ben olsaydim bende resim ¢izdirirdim ama boyle ogretmenin yaptigi
gibi sadece bir resmi alip agiklamam. Biitiin sifin diisiincelerini goz oniinde
bulundurmaya c¢alisirdim ama bunu yapmakta ¢ok zaman alabilir nasil yapardim
bilmiyorum ama resim ¢izdirmek giizel ¢iinkii her ogrenci kendisi bireysel olarak ¢izip
belirtiyor diisiincesini.

Arastirmaci: Ogrencilerden gelen ¢izimler igin neler sdyleyebilirsiniz, bu ii¢ ¢izime
baktiginda 6grencilerin ampuliin nasil yandigi ile ilgili diisiinceleri nedir? Neden?
KG-FBOA-20: Tabiki buralarda var hatalar yani akimin azalmasi séz konusu degil
yvani. Ama ogretmen sekil ii¢ i agciklamis, bu sekilde bir hata yok bence dogru ¢izilmig
bu. Sekil bir’de azalma var. Burada 6grenci pildeki giiciin giderek azaldigini diigiinmiig
galiba, belkide hi¢ gelmediginide diisiinebilir yani devrenin sonlandigini, o yiizden dyle
diistinmiis olabilir. Ciinkii genelde 6grenciler ¢izimlerde kesik kesik ¢izgi kullandiklar
zaman hayali bir sey oldugunu ifade ediyor. Sekil 2’de ise her iki taraftanda akim
geldigini diisiinmiis, akim ¢ift tarafli gidiyormug gibi bir sey yapmis. Bu ogrenciler
akimin  yéniinii  kavrayamamis galiba. (On Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde

Aciklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yamilgilarimi belirlemek icin izledigi
yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-20: Yani cizim yaptirarak kavram yamlgilarm agiga ¢ikarmas: giizel
bence. En azindan ogrencilerin yaptirdigi seyle ilgili ne diistindiigiinii gérmiis oluyor.
Hani kavram yanilgilarinida bayagi bir ortaya ¢ikarmis oluyor, kimin ne diigiindiigiinii.
Bide hani 6grencilere bireysel olarak ¢izdirmig, kimin bu konu hakkinda ne diigiindiigii
belli oluyor. Ama biitiin sinifin fikri alinmaliydi bence.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-20: Bende boyle ¢izim yaptirirdim ama dersin sonunda yaptirirdim. Bizim
bu dénem ogrendigimiz TAGA’y1 kullanirdim. Gelen ¢izimleri tahtaya c¢izer
kategorilestirirdimki burada hep akimla ilgili seyler var zaten ogrencilerin en ¢ok
anlayamadiklar: noktalardan biridir, akimi belkide gozleyemedikleri icin. Ama iste

akimin yoniiyle ilgili ogrenci ne séyler nasil kategoriler ¢ikar bilmiyorum.
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Arastirmact: Ogrencilerden gelen cizimler icin neler sdyleyebilirsiniz, bu ii¢ ¢izime
baktiginda dgrencilerin ampuliin nasil yandig ile ilgili diisiinceleri nedir? Neden?

KG-FBOA-18: Bu kesik kesik ¢izmesi herhalde bu olmasada olur demek oluyor. Pilin
bir ucuna baglarsan ¢aligsabilir gibisinden bir yanilgi var ogrencilerde. Hatta ben bir
tane sekil sormugtum, bu konuyla ilgili miilakat yaptigim 6grencilere, sadece negatif
ucuna baglamigtim ben bunun, ogrenci iste sey olarak diistintiyordu ampul negatif
olarak yiiklenir ama yanar diyor. Pozitif kutbuna baglarsan yanmaz, pilden negatif yiik
alwyor diye diisiintiyor. Sekil 2’de ise akimin yéniinii ¢ift yonlii gostermis ama iste
akimin yoniiyle ilgili benimde tereddiidiim var. Bir elektronun hareketi degil, elektronun
titresmesi sonucunda iste olusun bir seydir akim. Akimin yoniiniin pozitiften negatife
dogru oldugu ile ilgili bir kabul var sonucta, bir kabul ama bu. Ama iste ogrenci burada
nasil diistinmiis anlayamadim tam olarak, nasil dogrusu verilir onuda bilmiyorum. Sekil
3’te ise akimin yonii dogru verilmis ama silik olarak ¢izilmis. Burada 6grenci soyle
diisiinmiis olabilir, ampule gelmeden onceki akim miktart ampulden sonraki akim
miktarimin farkl oldugunu ifade etmis olabilir. Ogrencilerde béyle bir kavram yanilgisi
var. Ampule gelen akimin ampul tarafindan kullamldigim, kullamldig: icinde sonraki
akimin az oldugunu ve her seferindede kullana kullana o akimin zamanla bittigini ve

dahada yanmadig diigiincesinde. (Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢tklama)

Asagida deney ve kontrol grubu oOgretmen adaylarmin asit yagmurlar
konusundaki 6grenme giigliigi bilgisi kapsaminda Sekil 25°deki vignetteye dayali,
ilkogretim 6grencilerinin ders sonundaki ¢izimleri dogrultusunda 6gretmen adaylariyla

yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.
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Sekil. 25. Asit Yagmurlari Konusu ile Tlgili Degerlendirme Bilgisine Iliskin Vignette

Arastirmact:  Ogrencinin ¢iziminde ifade etmis oldugu bilgiler hakkinda ne
diistiniiyorsun? Neden?

DG-FBOA-2: Bu ders sonunda her 6grenci zaten fabrikay: ve fabrikadan ¢ikan zararh
gazlart ¢izebilir. Resimdede fabrikadan ¢ikan gazlar ¢izmis bence en onemli etkenler
bunlar zaten onuda dgrenci ¢izmis. Giintimiizde ac¢iga ¢ikan sera gazlari, fabrikadan
¢tkan gazlar en 6nemli etkenler. Arabadan karbon monoksit gazinin ¢iktigini géstermis.
Ama sanki bu yanhs ¢izilmis arabadan karbon monoksit gazi ¢ikar mi bilmiyorum bide
bu gaz acaba asit yagmuruna sebep oluyor mu hicbir fikrim yok. Cop kutusu ¢izmis, pis
kokular yani burada ogrenci diger gazlari ifade etmis, kimyasal atiklar dogrudur,
radyoaktif maddeler oda dogrudur, asit yagmurlarina sebep olurlar. Tibbi atiklar, simdi
tbbi atiklarin sera gazlarina nasil neden oldugunu aciklayamaz c¢ocuk, asit
yvagmurlarina sebep olan gazlara sera gazlar: denirde. Simdi tibbi atiklar dogrudur asit
vagmurlarina sebep olur ama 6grenci bunu agiklayamaz, t1bbi atiklar birbirleriyle her

zaman tepkimeye girme egilimindedir, tepkimeye girdiklerinde gazlar aciga ¢ikar, bu
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gazlarin aralarindada muhakkak karbondioksit, nitrat veya iste kiikiirt dioksit falan
ctkar. Ogrenci iyi ¢izmis ama. Daha sonra havamn pH’imn 7’den kiigiik oldugunu
vazmis, hava degilde aslinda yanlis yapmis olusan asit yagmurunun pH’1 7’den
kiigtiktiir. Bir kavram karisikligi var, kavram yanilgist olmus. Puslu hava dogru olabilir
ama emin degilim.

Arastirmaci: Peki dersin sonunda bu ¢izimden yola ¢ikarak 6grenciler konuyu ne kadar
anlamis olabilirler ve hala 6grenmekte giigliik ¢ektikleri yerler nereler olabilir?
DG-FBOA-2: Ya bence dgrenciler ¢ok fazla olmasada bir seyler égrenmisler bu
dersten, en azindan asit yagmurlarina nelerin sebep oldugunu c¢izmisler ama belki
bunlarin sebeplerini aciklayamazlar. Gazlar falanda az ¢ok ogrenmisler. Zaten bence
bu konuda ogrenilmesi en zor seyde hangi gazlarin nasil sebep oldugudur. Onun
disinda égrenmisler bence pek bir sikinti yok gibi. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan
Aciklama)

Arastirmaci:  Ogrencinin ¢iziminde ifade etmis oldugu bilgiler hakkinda ne
diistiniiyorsun? Neden?

DG-FBOA-2: Fabrikay1 herkes ciziyor dogru bir ifade ama buradaki resimde
fabrikadan ¢ikan gazlar arasinda karbondioksit gazida yer aliyor. Ancak karbondioksit
gazi asit yagmuruna sebep olmaz. Ciinkii karbondioksit gazi pH degerini 5,6 'lara kadar
diigtiremiyor, asit yagmuru olabilmesi icinde pH’in bu civarda olmas: gerekir. Diger
kiikiirt dioksit ve NOx gazlari dogru ¢izilmis. Arabadan CO gazimin ¢iktigini gostermis,
tamam egzozdan bu gaz ¢ikiyor olabilir ama bu gaz asit yagmuruna sebep olmaz. Daha
sonra ogretmenin derste soylemis oldugu “diger biitiin zararli gazlar” ifadesinden
dolayr 6grenci biitiin zararli gazlarin asit yagmurlarina sebep oldugunu diisiinmiis. Bu
yiizden aklina gelen ¢evreye biitiin zararli gazlar: ¢izmis, iste mesela ¢op kutusundan
¢tkan pis kokular, dumanlar, tibbi atiklar, radyoaktif isimalar falan duydugu her seyi
cizmis. Sonra pH 7’den diisiik demis ama ka¢ oldugunu belirtmemis, ¢iinkii normal
yvagan yagmurun bile pH"1 5,6 civarindadir. Sonra asit yagmuru yagdiginda havanin
puslu bir hava oldugunu diisiinmiis buda yanls. Asit yagmuruyla havamin puslu
olmasimin bir alakast yok, havamin a¢ik giizel oldugu bir zamandada asit yagmuru

vagabilir yani. Ayrica resme baktigimiz zaman o6grenci sadece asit yagmurlarinin
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olusumu ile ilgili bir ¢izim yapmus, bunun zararlarindan falan hi¢ bahsetmemis buda
ayrt bir eksiklik bence.

Arastirmaci: Peki dersin sonunda bu ¢izimden yola ¢ikarak 6grenciler konuyu ne kadar
anlamuis olabilirler ve hala 6grenmekte giigliik ¢ektikleri yerler nereler olabilir?
DG-FBOA-2: Yani bu resimden yola c¢ikarsak eger yanlislar bayagi var. Bazi
vanlisliklarin sebebide ogretmen. Ciinkii diger gazlar diyerek genelleme yapmus,
ogrencilerde ¢evreye zararlt her gazin asit yagmurlarina sebep oldugunu diigiinmiis.
Sonra karbondioksit gazinida kavram yanilgisi olarak 6gretmen kendisi vermis. Bir tek
karbon monoksit gazinin sebep olmadigint séylemis ama onuda yapilandirici bir sekilde
ogrenciye vermedigi icin ogrenci anlayamamis. Zaten ogrencilerin en zor anlayacagi
konu asit yagmurlarimin olusumudur, hangi gazlarin nasil sebep oldugunu ogrenci
anlamakta zorlaniyor. Bu gazlarin su buhariyla tepkimeye girmesi sonra asit yagmuru
olarak yeryiiziine inmesi falan hem ogrencinin hem de 6gretmenin giicliik ¢ekebilecegi

noktalardan biridir diye diistiniiyorum. (Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli A¢tklama)

Arastirmact:  Ogrencinin ¢iziminde ifade etmis oldugu bilgiler hakkinda ne
diistiniiyorsun? Neden?

KG-FBOA-12: Radyoaktif isimalar demis bence yanlhs bu, gazlarla bir alakasi yok.
Tibbi atiklar sonucu hani belki gaz icerigi olmug olabilir, dogru olabilir yani. Pis
kokular dumanlar bu dogru sonugta ¢evreye zararli gazlar veriliyor. Gazlar: yazmig
ogrenmis gazlarin neler oldugunu buda dogru. pH 7 den kiiciik demig tamam bu dogru
sonugta 7’nin altinda olunca asidik ozellik gosteriyor. Puslu hava olusturmus dogru.
Aslinda bende asit yagmurlarini ¢ok iyi bilmiyorum ama bildigim kadariyla boyle
oldugunu diistiniiyorum.

Arastirmaci: Peki dersin sonunda bu ¢izimden yola ¢ikarak 6grenciler konuyu ne kadar
anlamis olabilirler ve hala 6grenmekte giigliik ¢ektikleri yerler nereler olabilir?
KG-FBOA-12: Yani ¢izimde sadece radyoaktif maddeler yanhs yapilmis onun disinda
her sey dogru goriiniiyor. Bu yiizden bence 6grenciler konuyu genel olarak ogrenmigler.
Zorlanacaklar: yerlerde belki gazlarin tepkimeye girmesi falandir. Onun disinda ¢okta
zor bir konu degilki Ogrenciler anlamasin yani. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan
Aciklama)
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Arastirmact:  Ogrencinin ¢iziminde ifade etmis oldugu bilgiler hakkinda ne
diistiniiyorsun? Neden?

KG-FBOA-12: Evet burada bakiyoruzki égrenci biitiin cevre kirliligine sebep olan
gazlart ¢iziyor. Her maddenin asit yagmuruna sebep oldugunu diistintiyor. Mesela biz
burada biliyoruzki sadece fabrikadan SO,, NO, ve CO, gazlarimin ¢iktigini gostermis,
arabadan CO gazint géndermis, yani kisacasi ¢cevreye zararli her gazin asit yagmuruna
sebep oldugunu diisiintiyor. Mesela CO ve CO, gazlart asit yagmuruna sebep olmaz.
Cop kutusu demis olabilir ¢tinkii ¢dp kutularindanda asit yagmurlarina sebep olan
gazlar ¢ikmis olabilir. Radyoaktif isimalarin bence bir alakast yok, ¢iinkii asit
yvagmuruna sebep olacak gazlar agiga ¢ikmiyor. Puslu hava demis aslinda dolayli
olarak puslu havamnda etkisi olabilir, biriken ¢ok zehirli gazlar havada puslu bir
goriintii olusturabilir, bunun sonucundada eger havada yeterli miktarda su buhari
varsa yagis olarak yere inebilir. Ya aslinda kisacasi ogrencinin bu ¢iziminde SO, ve

NOy gazlarini ¢ikartan her sey asit yagmuruna sebep olabilir.

Arastirmaci: Peki dersin sonunda bu ¢izimden yola ¢ikarak 6grenciler konuyu ne kadar
anlamis olabilirler ve hala 6grenmekte giicliik ¢ektikleri yerler nereler olabilir?
KG-FBOA-12: Bence mesela her ogrencinin asit yagmurunun nasil olustugu, nelere
sebep oldugu ile ilgili bir fikri vardwr, ama burada asil olarak olmasi gereken asidik
ozellikteki asit yagmurlarina sebep olacak gazlarin asit yagmurlarim olusturdugu
kavrami tam olarak olusmadi ogrencilerde. Asit yagmurunun ne oldugunu biliyor ama
asil nedenin ne oldugunu bilmiyor. Cok iyi bilen dgrenciler gazlart dogru ogrenmis
olabilir iste SO, ve NOy gazlarint biliyordur, ama CO ve CO, gazlarminda asit
yagmurlarina sebep oldugunu diisiiniiyordur. Daha sonra asit yagmurunun pH inin kag
oldugunu bilmeyebilir. Ama bence o6grenciler asit yagmurlarimin nasil olustugunu
ogrenmekte zorluk ¢cekerler. Mesela ogrenciler kiikiirt dioksit gazinin gokyiiziine ¢ikip
yvagmurla birlikte yeryiiziine diistiigiinii diisiiniiyorlardwr, havada olusan tepkimeyi
bilmeyebilirler. (Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)
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4.2.1.3. Ogretim Strateji ve Yontem Bilgisine Iliskin Deney ve Kontrol Grubu
Ogretmen Adaylarinin On-Son Verilerinin Analizi

Bu béliimde 6gretmen adaylarina, ilgili konulardaki vignettelere dayali yapilan
miilakatlarda, 6gretmenin Ogrencilerde olan kavram yanilgilarini gidermek i¢in ve
Ogretmenin ders boyunca izlemis oldugu yol ve yaklasim konusunda Ogretmen
adaylarina sorular yoneltilmistir. Vignetteye dayali yapilan miilakatlardan ve ders
planlarindan elde edilen verilere gore, Tablo 11 incelendiginde; 6gretim strateji ve
yontem bilgisine iligkin 6n-son verilerden elde edilen sonuglara iliskin deney ve kontrol
grubu Ogretmen adaylar1 arasinda, deney grubu lehine bir farkliligin oldugu
goriilmektedir. Vignettelerde dersi isleyen 6gretmenin 6gretimsel olarak ¢esitli hatalari
(diiz anlatim, soru cevap teknigi, vb.) bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin bu hatalari
belirleyerek cagdas strateji ve yontem bilgisine sahip olup olmadiklar1 belirlenmistir.
Ormegin 6n verilere bakildiginda; hem deney hem de kontrol grubu &gretmen
adaylarmin ¢ogunun bilimsel olmayan goriise sahip olduklari anlasilmistir. Tablo
11°deki 6n verilere bakildiginda, kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu tiim
sorularda bilimsel olmayan agiklamalarda bulunurlarken, deney grubu Ogretmen
adaylart 1. (%53), 3. (%60), ve 4. (%60) sorularda bilimsel olmayan agiklamalar
yaparken 2. (%67) soruda ise kismen bilimsel diizeyde aciklama yaptiklart goriilmiistiir.
Ormegin hem deney hem de kontrol grubu dgretmen adaylarinin ¢ogunun, diiz anlatim
yonteminin ve soru-cevap tekniginin agirlikli oldugu 6gretmen merkezli bir dgretime
veya tartigmalarin olmadigi geleneksel bir 6grenme ortamina dair bilimsel olmayan
goriislere sahip olduklari belirlenmistir. Baz1 deney grubu 6gretmen adaylarinin ise
cesitli etkinliklerle 6grencilerin aktif olmasi ve bu etkinlikler iizerine Ogrencilerle
tartigmalarin  yapilmasi1 gerektigine iliskin kismen bilimsel olan goriislere sahip
olduklar1 goriilmistiir. Buna karsin Tablo 11°de son verilere bakildiginda, kontrol grubu
O0gretmen adaylarmin 1. 2. ve 3. sorularda kismen bilimsel diizeyde ve bilimsel olarak
yeterli agiklamalarda bulunduklari, 4. soruda ise bilimsel olmayan ve kismen bilimsel
diizeyde agiklamalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Deney grubu 6gretmen adaylart ise 1. 2. 3.
ve 4. sorularda hem kismen bilimsel diizeyde hem de bilimsel olarak yeterli agiklamalar
yapmuslardir. Ornegin, deney grubu o6gretmen adaylarmin ¢ofu Ogrencilerin &n
bilgilerinin ve 6grenme giicliiklerinin belirlenmesi ve dikkate alinmasi1 gerektigi ve

dersinde bu g¢ergevede islenmesi gerektigini vurgulamiglardir. Derslerin ise 5E ve 7E
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ogrenme dongiisii, Ortak Bilgi insa Modeli (OBIM) vb. yaklasimlar1 esas alan ¢agdas

yontemlere uygun islenmesi gerektigiyle ilgili bilimsel goriisler ifade etmislerdir.

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ise genellikle yapilandirmaci yaklasima dayali

derslerin islenmesi gerektigiyle ilgili ylizeysel agiklamalarda bulunarak kismen bilimsel

goriiglere sahip olduklar goriilmiistiir.

Tablo 11. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarimin Ogretim Strateji ve Yontem Bilgilerine
[liskin Elde Edilen On-Son Verilerinin Analizi

Olgiim Ana Miilakat Sorular1
Anlama 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru
Dizeyi KG DG KG DG KG DG KG DG
Bilimsel
Olmayan 17 16 14 10 14 18 15 18
Agiklama (%60,72) (%53,33) (%50) (%33,33) (%50) (%60) (%53,57  (%60)
. )
On Kismen
bilimsel 11 14 14 20 14 12 13 12
diizeyde (%39,28) (%46,67) (%50) (%66,66) (%50) (%40) (%46,43  (%40)
aciklama )
Bilimsel
olarak 0 0 0 0 0 0 0 0
yeterli (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0)
aciklama
Bilimsel 5 4 3 2 4 4 8 7
Olmayan (%17,85)  (%13,33)  (%10,71  (%6,66) (%14, (%1333 (%2857 (%23,
Agiklama 28) ) 33)
Son
Kismen
bilimsel 13 10 14 9 14 8 16 9
diizeyde (%46,43) (%33,33) (%50) (%30) (%50)  (%26,66  (%57,15  (%30)
agtklama )
Bilimsel
olarak 10 16 11 19 10 18 4 14
yeterli (%35,72) (%53,33) (%39,28 (%63,33) (%35, (%60) (%14,28 (%486,
agiklama ) 72) ) 67)

Asagida deney ve kontrol grubu O6gretmen adaylarimin asit yagmurlari

konusundaki 6gretim strateji ve yontem bilgisi kapsaminda Sekil 26’daki vignetteye

dayali, kavram yanilgilarimi gidermek igin Ogretmenin izledigi yaklagim ile ilgili

ogretmen adaylariyla yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.
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“ Evet, arkadaslar sizce asit yagmurlarinin olusumunu nasil engelleriz? Hadi gelin bu konuyla ilgili bir
beyin firtinas1 yapalim.” Ogrencilerden aldig1 cevaplari sirasiyla tahtaya yazar.

- Elektrikli cihazlarin kullanimini azaltmaliyiz,

- Zirai tarim ilaglarini gereginden fazla kullanmamaliyiz,

- Niikleer santraller azaltilmalidir

- Fabrikalardan ¢ikan kiikiirt dioksit, azot dioksit veya diger zararli gazlari tutabilen

(ayristirabilen) 6zel filtreler kullanilmalidir

Ayse 0gretmen aldig1 cevaplari inceleyerek yanlis ve dogru olanlari ifade eder. “ Arkadaslar sizin
ifade ettiginiz diisiincelere bakacak olursak eger, elektrikli cihazlarin kullanimini azaltmaliyiz ile
fabrikalardan ¢ikan kiikiirt dioksit, azot dioksit veya diger zararli gazlari tutabilen (ayristirabilen) 6zel
bacalar kullanilmalidir ifadesi dogrudur. Ancak zirai tarim ilaglarinin ve niikleer santrallerin asit
yagmurlarinin olusumuna dair bir etkisi bulunmamaktadir.”

Bu agiklamadan sonra Ayse 6gretmen anlagilmayan bir yer var m1 diye bir soru smifa yoneltir.
Merve adli 6grenci kalkar ve “Ogretmenim az once Ebru arkadasimiz bazi zararli gazlarin asit
yagmurlarma neden oldugunu sdylemisti. O zaman bu zararli gazlarin atmosferde birikmesine neden
olan parfiim ve deodorantlar1 kullanmazsak ya da kullanimini azaltirsak asit yagmurlarinin olugumunu
engellemis olur muyuz?” seklinde bir soru yoneltir.

Ayse 0gretmen; evet ¢ok haklisin Mervecim aynen dedigin gibi yapmaliy1z. Hadi gelin dersin bitmesine
az kaldi bugiin 6grendiklerimizi tekrar edelim ve asit yagmurlartyla ilgili bugiin ne 6grendiyseniz
¢izmenizi istiyorum.

Sekil 26. Asit Yagmurlar1 Konusu Ogretim Strateji ve Yontem Bilgisine liskin Vignette

Arastirmaci: Ayse Ogretmenin bu asamada kavram yamilgilarmi gidermek igin

uygulamis oldugu yaklasim hakkinda neler diisiiniiyorsun?
DG-FBOA-9: Beyin firtinast iyi olmus bence.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-9: Mesela ben siyle bir seyde deneyebilirdim. Ogrencilerden bir ¢ifilik
resmi ¢izmelerini isterdim. Bu ¢iftlikte asit yagmurlarindan zarar gérmiis agaglarda
cizmelerini isterdim, birde normal agacglar ¢izmelerini isterdim. Bu c¢izimleride ben
degerlendirirdim acaba 6grenci ne biliyor ya da ne ogrendi diye... immm... Sonra iste
hoca burada tarim ila¢larinin ve niikleer santrallerin yanlis oldugunu séyliiyor... Sonra
Merve adli 6grenci kalkip bir soru soruyor ve hocada burada dogru oldugunu séyliiyor.

Bence dogruda soyliiyor.

Arastirmaci: Peki 6gretmenin Merve’nin sorusuna karsilik izlemis oldugu yaklagim

hakkinda ne diisiiniiyorsun?

DG-FBOA-9: [ste burada sonucta ortaya ¢ikan fikirler 6grencilerden gelen fikirler,
beyin firtinasindan gelen. Ama daha sonra bunlarida ekleyebilirdi. Burada yanlis

yapmig evetr.
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Arastirmaci: Nereyi ya da neyi yanlis yapmis?

DG-FBOA-9:... (On miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Ayse Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarmi gidermek icin

uygulamis oldugu yaklasim hakkinda neler diistintiyorsun?

DG-FBOA-9: Ben simdi ders esnasinda buradaki gibi gegislerde ciimlelerle ifade
etmezdim. Iste hadi gelin beyin firtinasi yapalim gibi. Beyin firtinas: yapalim demek
ogrenciye boyle daha ¢ok orijinal fikirler iiretmek yerine, beyin firtinasi bu demek
zaten, daha ¢ok beyin firtinasinin nasil yapilacagini ya da ogretmen en ¢ok kimin
cevabini begenecek gibi bir sey ¢ikiyor sanki buradan. Ogretmen aslinda burada ortaya
atilan problem durumu ile ilgili ogrencilerin etraflarindaki c¢esitli durumlardan,
olaylardan yola ¢ikarak tahminde bulunmalarini saglamaya ¢alismis, ayricada hayal
gliclerini kullanarak farkl fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglamaya ¢alismis ama sanki
cok fazla fikir ortaya ¢ikaramamig gibi. Yani oyle biitiin sinifin fikirlerini alabildigine
inanmiyorum. Daha sonra ogrencilerden aldigi cevabi tahtaya yazmuis tahtaya yazmast
giizel hani gelen fikirleri 6grenciye yansitmasi, tartisilmast agisindan daha sonra bide
tutmug bu cevaplarin hangilerinin dogru hangilerinin yanls oldugunu kendisi
soylemiski soyledikleride yanliy zaten ogrencide kavram yanilgisi olusturmus. Halbuki
beyin firtinasinda ogrencileri tartistirmak gerekir. Ogrenciler gelen fikirleri bir kere
kendi aralarinda tartismalyydi. Ayrica ben olsaydim burada ogrencilere c¢egitli
arastirma odevleride verirdim bu konu ile ilgili, ¢iinkii arastirma yapmak i¢in uygun bir
konu bence. Ogrencilerden asit yagmurlarinin engellenmesi konusunda birer bilim
insanmi  gibi  yaraticiliklarini, onceki deneyimlerini goz oniinde bulundurarak
arastirmalar yapmalarini, bu konuya farkli bakis agilart getirmelerini ve asit

yagmurlarimin nasil engellenecegi ile ilgili farkl diizenekler tasarlamalarin isterdim.
Arastirmaci: Sen olsaydin kavram yanilgilarini nasil giderirdin?

DG-FBOA-9: Ben olsaydim boyle yapmak yerine bizim bu donem ogrendigimiz Tahmin
Et-Gozle-Agikla (TAGA) modelini kullanirdim, ger¢i burada bir fenomen gostermiyoruz

ogrenciye ama en azindan ogrencinin fikirlerini almak ve onlardaki kavram
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yanilgilarim gidermek icin uygun bir yontem olabilir. Iste 6grencilerden fikirlerini
kiiciik bir kdgit parcasina yazmalarint isterdim. Daha sonra siralarin arasinda
dolasarak vakit kaybetmemek icin, ya da kdgitlar: toparlayarak 6grencilerden gelen
fikirlerden tahtaya kategori olustururdum. Tipki Ortak Bilgi Insa modelindeki gibi. Bu
sayede hem ogrencilere siniftan gelen fikirleri yansitmis olurum hem de biitiin sinifin
fikirlerini almis olurdum. Sonrada her bir kategori tizerine biitiin 6grencileride katarak

tartisma ortami olusturarak ogrencilerdeki kavram yanilgilarini gidermeye ¢alisirdim.

Arastirmaci: Peki 6gretmenin Merve’ nin sorusuna karsilik izlemis oldugu yaklasim

hakkinda ne diisiiniiyorsun?

DG-FBOA-9: Bir kere bu égrencide kavram yanilgisi var, ¢iinkii parfiimlerin
deodorantlarin atmosfere, ozona, ¢evre kirliligine zarari var ama asit yagmurlariyla
dogrudan bir alakasi yok. Birde tutmus Merve'yi dogrulamis. Ben olsaydim Merve nin
sordugu bu soruyu sinifa yoneltirdim, iste bakin arkadaslar Merve arkadaginiz boyle bir
sey sordu siz bu konuda ne diigiiniiyorsunuz, kendi fikirlerinizi Merve arkadasinizla
paylasin derdim ve boylece simifta bir tartisma ortami olustururdum. Merve nin bu
diistincesini ¢iirtitecek illaki fikirler ¢ikardi simiftan, daha sonrada swmifca ortak bir
karara varirdik ya da ogrencilerin bu konuyu arastirip gelerek bir sonraki derste

tartismalarini saglardim. (Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli A¢iklama)

Arastirmaci: Ayse Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarii gidermek igin

uygulamis oldugu yaklagim hakkinda neler diistiniiyorsun?

KG-FBOA-2: Ogretmenin burada beyin firtinasi yaptirmast ¢ok giizel, égrencilerin

farkl fikirlerini almis, kavram yanilgilarint agiga ¢ikarmaus.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-2: Bu kavram yanigilarim giderme konusunda samirim bende 6gretmen
gibi yapardim, c¢iinkii 6gretmenin gelen cevaplart onaylamasi gerekiyor. Hangilerinin
dogru hangilerinin yanhs olduklarini séylerdim, agiklardim. Yani suan aklima baska bir

sey gelmiyor ¢iinkii...
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Arastirmaci: Peki 6gretmenin Merve’nin sorusuna karsilik izlemis oldugu yaklasim

hakkinda ne diisiiniiyorsun?

KG-FBOA-2: Bence ne kadar dogru bir sey yapilmis onu bilemeyecegim. (On Miilakat,
Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Ayse Ogretmenin bu asamada kavram yamlgilarmi gidermek icin

uygulamis oldugu yaklasim hakkinda neler diistintiyorsun?

KG-FBOA-2: Beyin firtinas: yaptirmas: giizel ama 6gretmen burada gelen cevaplar:
niye kendisi a¢iklamis bunu anlamadim. Birakda 6grenciler diigiinceleri bir incelesin
tartissin, ornekler versinler. Ama kendisi direkt su yanhs su dogru tamam bitti konu

diye soylerse anlamli bir 6grenme olmaz.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-2: Bence dgretmen burada seyde yaptirabilirdi, ogrenci goriiglerini
vazdiktan sonra ogrencileri grup halinde nasil elektrikli cihazlarin kullanimin
azaltirdimiz tarzinda tartigtirarak daha sonrada hani bu proje édevleri oluyor ya bu
sekilde ogrencilerin bunu benimseyip ¢alismalarini isteyebilirdi. Ya da ogrencilere asit
yagmurlarindan sonra zarar goren canli ve cansiz varliklarla ilgili resimde verebilirdi,

tabi bunu dogru kullanirsa.

Arastirmaci: Peki 6gretmenin Merve’nin sorusuna karsilik izlemis oldugu yaklagim

hakkinda ne diisiiniiyorsun?

KG-FBOA-2: Direkt Merve’ye evet haklisin dogru diyerek yanls yapmus. Zaten
ogrencinin soyledigide yanlis, ogretmende bu yanhsi dogrulamis. Burada sey
yapabilirdi  suuftaki diger dgrencilere bu  soruyu sorarak dgrencilere  akil

yiiriittiirebilirdi, tartistirabilirdi. (Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin elektrik konusundaki
Ogretim strateji ve yontem bilgisi kapsaminda Sekil 27°deki vignetteye dayali, kavram
yanilgilarini gidermek i¢in 6gretmenin izledigi yaklasim ile ilgili 6gretmen adaylariyla

yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.
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Aylin 6gretmen 6grencilerin konuyu kavrayip kavramadiklarini anlamak i¢in 6grencilere bir soru
daha sorar. Bu soru agagida verilmistir:

e
4
@A
l e K'.__]

r@elz_:\ -1

Sekildeki K anahtar1 kapatilinca lambalarin parlakliklar ile ilgili ne sdylersiniz? Bu soruya iliskin
smiftaki 6grenciler arasinda gegen diyalog asagida verilmistir:

Secil: Bence K anahtar1 kapatilinca A lambasi daha az parlaklikta yanar ve I akiminin miktar1 azalir.
(orta seviyede bir 6grencidir.)

Yesim: Ben sana katilmiyorum, Secil. Bence devredeki K anahtar1 kapatilinca B lambasi yanar, fakat A
lambasi pile daha yakin oldugu i¢in daha parlak yanar. (orta seviyede bir 6grencidir.)

Ogretmen: Peki sen ne diisiiniiyorsun ilyas, arkadaslarmin diisiincelerine katiliyor musun?

ilyas: 6gretmenim K anahtarim kapatirsak eger, A lambasinin parlakligi degismez. Ciinkii lambanin iki
ucu arasindaki potansiyel fark degismez. A lambasi yine yanmaya devam eder ve ayn1 sekilde anahtar
kapatildiktan sonra B lambasi da yanmaya baslar. (¢aligkan bir 6grencidir)

Ogretmen: Aferin ilyas cok giizel agikladin demekki konuyu iyi §grenmissin. Samirim herkes sorunun
cevabini anlamustir. (bu sirada zil ¢alar ve ders biter).

Sekil 27. Elektrik Konusu Ogretim Strateji Yéntem Bilgisine Iliskin Vignette

Arastirmact: Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu dgretimsel yontem ve kavram

yanilgilarini gidermek i¢in uygulamis oldugu yaklagim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-16: Ogretmen burada bayagi bir sey yapmamis... Onemli olan
ogrencilerdeki o kavram yanilgisini gidermek, tartisma ortami saglamak. Kavram

yanilgilarida zaten apacik ortada direkt Ilyas’a dogru demis bitirmis dersi.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-16: Eger akim etkiliyse bende tam bilmiyorum ya da degilse once cevaba
gore karistirdiklar: noktaya tekrar donerim akim neydi akimin izledigi yol, akim neyi
etkiler bunlar tizerinde dururdum, karistirdiklar: kavrama donerdim herhalde. Bastan

tekrar alabilirdim belkide bilmiyorum. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)
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Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu yontem ve kavram

yanilgilarin1 gidermek i¢in uygulamis oldugu yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-16: Oncelikle ogretmenin isledigi bu derste anahtar ile ilgili bir sey
islenmedi biranda anahtar kavrami ortaya c¢ikti. Belki ogrenciler anahtar ile ilgili
hicbir sey bilmiyordurlar. Ogretmen burada yanls tavir géstermis bence. U¢ kisiye
soruyor, tii¢ kisiden ikisinde kavram yamilgisi var, bir onceki sordugu soruda
ogrencilere tutupda odev vermese oOgrenciler tam olarak anlasa yapabileceklerdi
belkide. Bunu derste 6grencinin gozii oniinde gozlemlettirecekki sunun agiklamasini
dogru bir sekilde alsin ogrencilerden ve ogrencinin burada akima bagli olmadigini
kavratsinki bu soruda onu pekistirmis olsun. Bu égretmen ¢ok iyi anlattigini sanmis.
Swnifta iki dgrenciden cevap gelmeyince samirim ¢aliskan olan Ilyas isimli égrenciye
doniiyo. Ilyas inda dogru aciklamas: ile tamam sen anladiysan digerleride anlamistir

diyerek devam ediyor. Sinif 60 kisi ise eger geri kalan ogrenciler anlamad.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-16: Ben olsaydim dgrencilere yaparak yasayarak gozlemlettirerek
ogretirdim. Ornegin onceden derse hazirlikli gelirdim yanimda bu konuyla ilgili
malzemeler getirirdim. Ampul, iireteg, anahtar, ampermetre, voltmetre falan getirirdim.
Sonra 6grencileri 4 veya 5 kisilik olacak sekilde gruplara aywirdim, tabi malzemeleride
gruplara yetecek sekilde getirirdim. Daha sonrada 6grencilerin bu devreyi kendilerinin
kurmalarimi ve bir bilim insam gibi olaya yaklagmalarini isterdim. Belki kendi
aralarinda bu devreyi kurarken c¢esitli tartisma ortamlar: olusacaktir ya da mesela
iclerinden biri diyebilir hadi gelin anahtart birde A lambasimin oldugu yere koyalim,
devreye iki tane pil baglayalim, devredeki akimi ampermetre ile élgelim belki farkl
farkli sonuglar ¢ikacaktir yani bu deneyde. Bu sayede dgrenci gozlem yapmayida, bir
deney diizenegini kurmayida, olgiim yapmayida, sonrasinda elde ettigi verileri
yorumlamay vs. ogrenecektir. Gruplar devreyi kurup kendi aralarinda tartisip ortak bir
karara vardiktan sonra her grubun kendi fikrini nedeniyle birlikte aciklamasini
isterdim. Daha sonrada sinifin hepsininde katilimiyla birlikte biiyiik grup tartismasi
olustururdum. Tartismalardan sonrada sinifca ortak bir karara vararak ogrencilerin
bilgiyi kendilerinin yapilandirmalarimi ve kavram yamilgilarini gidermeyi saglardim.

(Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli A¢iklama)
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Arastirmaci:  Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu yontem ve kavram

yanilgilarin1 gidermek i¢in uygulamis oldugu yaklasim hakkinda neler syleyebilirsin?

KG-FBOA-19: Ogretmen burada bence aldigi cevaplarin arkasindan hemen miidahale
etmeliydi. Ciinkii bence ii¢ 6grencide yanlhs cevap vermis. Ogretmen mesela bu yanlig
olan yerleri yakalayabilirdi. Eger d&gretmen miidahale edip dogruyu o6gretmezse
ogrenciler dogruyu ogrenemeyecek ve yanlis bilgilerini devam ettirecekler. Halbuki

buradaki amag konunun anlasilip anlasilmadigini test etmekti.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-19: Himm... Ben olsam sekli tahtaya ¢izerim akimin gectigi yollari
gosteririm. Burada K anahtari agikken B lambasimin kisa devre oldugundan dolayt
yanmayacagini, akimi sadece A alacagindan dolayr yanacagini gosteririm. Formiil
tizerinden giderek anlatabilirdim... Mesela burada Yesim’e séyle bir soruda
sorabilirdim; acaba lambanin pile yakin olmasi veya uzak olmasi onun parlakligin
degistirir mi? Boyle bir soru sorarak 6grencilerin fikrini alabilirdim sonrada dogru

cevabi kendim aciklardim. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu yontem ve kavram

yanilgilarin1 gidermek i¢in uygulamis oldugu yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-19: Ogretmen zaten dersi hep soru cevap seklinde iglemis ve birkag kisiden
cevap aldiktan sonra sadece dogru cevabi onaylayarak dersi gegistirmis. Ayrica sadece
orta ve ¢aliskan seviyedeki 6grencilerle diyalogda bulunmus, diger ogrencilerin fikrini
hi¢ almamis, sonugta simif 3 Ogrenciden ibaret degil. Ogretmen merkezli bir ders

islemis.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-19: Burada anahtari kapattigimizda fark ederler zaten ogrenciler, bir
devreyi yamimda hazir bulundururum. Devredeki anahtart kapatinca parlakliklar nasil

degisir diye soru sorarim. Ogrencilerin tahminlerini alirim, biitiin herkes az cok fikrini
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soyledikten sonra devrede anahtart kapatirim ve oradaki seyleri gozlemlettikten sonra

swifi tartistirrim.  (Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin fotosentez konusundaki
Ogretim strateji ve yontem bilgisi kapsaminda Sekil 28°deki vignetteye dayali,
ogretmenin derste uygulamis oldugu siire¢ ve yaklasim ile ilgili 6gretmen adaylariyla

yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.

Hadi gelin simdi bunu bugiin yapacagimiz deneyle gosterelim.

Deneyimiz i¢in kullanacagimiz arag-gerecler; beher, bir su bitkisi, el feneri, huni, deney tiipii.
Hadi simdi bir arkadasimiz bana yardim etsin beraber yapalim. Evet, Nese sen gel. Once beherin igine
su ve su bitkisini koyalim. Sonra bu beherin agzina huniyi ters ¢evirip koyalim ve bu huninin iizerine
deney tiipiinii ters gevirip birakalim. Son olarak bu beherin yanina bir el feneri birakalim ve izlemeye
baslayalim.” Bir zaman sonra Mehmet 6gretmen 6grencilerinden bu deney diizenegini gézlemlemelerini
ister. Ogrenciler deney diizeneginde ne gibi degisikliklerin oldugunu gdzlemlerken, Mehmet
ogretmende deney tiipiinde buharlasmanin ve bitki yapraklarinda su damlaciklarinin oldugunu sdyler.
(kurulan deney diizenegi asagida verilmistir.)

—pEA==———— Gaz Kaharciklar
e
e UL

R

':/_%;: — Su Bitkisi

S

DENEY DUZENEGI

Mehmet 6gretmen bu deneyle dgrencilerinin fotosentez igin nelerin gerektigini ve fotosentez
sonucu hangi maddelerin agiga ¢iktigini 6grendiklerine inanir. Sonra dgrencilere yapilan deneyle ilgili
sorular sormaya baslar;

Ogretmen: Evet, fotosentez icin neler gerekiyormus? Emir (basaril1)

Emir: Ogretmenim su ve 151k gereklidir.

Ogretmen: Sadece bunlar m1 gerekliydi hani bir gaz daha gerekiyordu o neydi?

Emir: (Ogrenciden cevap gelmez)

Ogretmen: Karbondioksit gaz1 da gerekliydi hatirladim mi1?

Emir: Tamam, 6gretmenim hatirladim.

Sekil 28. Fotosentez ve Hiicresel Solunum Konusu ile lgili Ogretim Strateji Yontem Bilgisine Iliskin
Vignette

Arastirmaci: Mehmet Ogretmen’in bu asamada kullandig1 6gretimsel strateji, yontem

ve etkinliklerle ilgili neler sdyleyebilirsin?
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DG-FBOA-28: Mesela ogrenci burada gaz kabarciklarim séyleyememis... Hicbir sey
yapmamis, deneyi tam olarak yapmasina ragmen ogrenciler agiklayamiyor. Arti

olarak...
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-28: Yani baktigimizda égrenciler bir kere anlatmayla anlamamislar. O
zaman bende tekrar anlatirdim, deneyi tekrardan yapardim, biitiin asamalari, nelerin

gerekli oldugunu falan iyice agiklardim... (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Mehmet Ogretmen’in bu asamada kullandig1 dgretimsel strateji, yontem

ve etkinliklerle ilgili neler soyleyebilirsin?

DG-FBOA-28: Mehmet dgretmen deneyi sadece bir égrenciyi tahtaya kaldirarak ikisi
vapmus. Peki, siniftaki diger ogrenciler ne yapacak, sadece yerlerinde oturup izlemekle
yetiniyorlar. Tabi o da izliyorsalar, ¢iinkii mesela ben o ogrencilerden biri olsam oturup
izlemek sikict olur dikkatimi ¢ekmez o yiizden deneyin nasil yapildigini izlemem ve
sonucta ogrenemem. Ayrica deneyi zaten kendisi biliyor neden kendisi yapiyorki boyle
yapacagina en azindan swmifi gruplara bolseydi yeterince malzeme getirseydi ve her
gruba dagitip ogrencilerin yapmasini saglayabilirdi. Boylece dgrencilerin hepsini derse
katmis olurdu. Ama bu sekilde ogrencilerde ornegin BSB (Bilimsel siire¢ becerileri)
kazammlariminda bir¢ogu gelismemis olacak. Iste deney tasarlama, gézlem yapma,
tahmin veya ¢ikarimda bulunma, yorumlama vs. zaten ogretmen deneyi yaptiktan sonra
birakmamigki ~ ogrenciler  kendileri  gozlemlesin, tahminde bulunsunlar veya
yorumlasinlar, deneyin sonucunda olan seyleri hep kendisi séylemis. Daha sonrada
fotosentez icin nelerin gerekli oldugunu sormus ve sadece basarili 6grenciden yanit
almig, o da zaten eksik soylemis o eksigide kendisi tamamlamis. Deneyi sadece bir
ogrenciyle yaptigi icin baska bir sey beklenemezdi zaten. Gériilen o ki kimse anlamamus
bu deneyi. Ama o6gretmen herkesin anladigina inanmis ve olayt kapatmig. Bu deneyi
ogretmen ¢ok daha etkili kullanarak eminimki daha basarili sonuglar alabilirdi ama

kullanamamus.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?
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DG-FBOA-28: Ben olsam ashnda boyle bir deney diizenegini derse giris asamasinda
on bilgileri belirlemek i¢cin kullanabilirim. Ama bu deneyinde eksik kaldigi bazi yerler
var bence. Mesela burada bitkinin hangi gazi kullandigi hangisini olusturdugunu
ogrencinin anlamasi biraz zor olabilir. Onun ic¢inde farkli bir deney diizenegi
kurabiliriz aslinda, bitkiyi kapalr bir ortamda tutarsak fotosentez yapamayacak mesela
baoyle bir deneyde yapilabilir. Aslinda béyle bir deneyi fenomen olarak kullanip TAGA
yontemine gore isleyebilirdim, ya da bir animasyonla yapabilirdim. Bu gaz ¢ikisini
gozlemlemek belki biraz zaman alabilir diye, kendim onceden yapar videoya ¢ekerdim.
Deney diizenegini kurardim daha sonra ogrencilerin neler olabilecegini tahmin
etmelerini ve daha once hazirlayip getirdigim TAGA kdagitlarina yazmalarint isterdim.
Daha sonra olayt gézlemlettirip gozlemlerinin sonuglarini ve agikla kismini yazmalarin
isterdim. Ogrenciler bunlari yaparken onlarda BSB kazammlarimida gelistirmek icin
olaya birer bilim insani goziiyle bakmalarini bilim insanmi gibi diisiinmelerini isterdim.
Onlar gibi tahminlerde bulunup gozlem yapmalarimi soylerdim. Bu aradada sinifta
dolasarak ogrencilerin yazdiklarin kontrol eder aklimda kategorilestirirdim ve tahtaya
yazardim. Sonrasindada iste tahtadaki fikirler iizerinden ogrencilerin tartismalarini
saglardim. Bir yontem olarak bunu kullanabilirdim, diger yontem olarakda az once
bahsettigim gibi sinifi gruplara ayirip her gruba malzemeleri verir kendilerinin deney
diizenegini kurmalarini isterdim. Daha sonrada gruplarin hem kendi aralarinda hem de
diger gruplarla tartismalarimi saglardim. (Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli
Ac¢tklama)

Arastirmaci: Mehmet Ogretmen’in bu asamada kullandig1 dgretimsel strateji, yontem

ve etkinliklerle ilgili neler soyleyebilirsin?

KG-FBOA-24: Bence deney giizel, deney sonunda gaz kabarciklar: falan olusuyor.
Deney ogrencilerin on bilgileride birlestirilerek giizel seyler yapilmis diyebiliriz yani.
Gaz kabarciklart ¢ikarmig, lambayr kullanmis deney diizenegi giizel bence. Deneyi
swifta etkilide kullanabilmis. Deneyi sonugta beraber yapiyorlar ve sonuglart elde

ediyorlar.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?
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KG-FBOA-24: Ben deney yapmam, ciinkii bize bir ders saati veriliyor ama yeterli
zamamm olsa buna benzer bir deney yaparim. Ogretmenin izledigi gibi bir yaklasimi

bende kullanirim. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Mehmet Ogretmen’in bu asamada kullandig1 dgretimsel strateji, yontem

ve etkinliklerle ilgili neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-24: Himm... Dersi hep birer égrenciyle géotiiriiyor ogretmen, buradada
mesela deneyi yaparken bir 6grenciyi kaldirip onunla beraber yapmus, yine deneyden
sonra bir 6grenciye soru sormus, sinifa yaymiyor direkt soru sordugu ogrenciyle
ilgileniyor. Buda sinifta kopukluga neden oluyor, égretmen bir tanesiyle konusurken
digerlerinin dinleyip dinlemeyecegi belli olmaz. Bu durum hem sinif yonetimini
etkileyecek hem de digerlerinin ogrenmesini etkileyecek. Deney diizenegini kurup
gozlemlemeleri giizel en azindan 6grenciler bir fikir iiretiyor burada. Basarili bir
ogrenciye soru sormug ama yonlendirmis hep ogrenciyi, kendi istedigine getiriyor ve

ezbere yol gosteriyor cocuga. Boyle yani 6gretmen tek diize bir ders islemis.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-24: Deney Kaliteli bir deney ama daha etkili kullamilabilirdi. Her gruba
gerekli materyali saglayip her grubun kendilerinin yapmasini isteyebilirdim. Daha
sonrasindada iste buradaki gazlarin ya da fotosentez igin nelerin gerekli oldugunu
sorular sorarak Ogrencilere buldurmaya ¢alisirdim onlart tartistirirdim. Iste mesela
glines 15181 sart midwr? Lamba olsa olur mu? gibisinden sorular sorardim. Belki
bilmeyebilirler, dolayisiyla deneriz, deneme yanilma yoluyla lambayr yakariz, olur mu

olmaz mi? Seklinde yapardim.(On Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin elektrik konusundaki
Ogretim strateji ve yontem bilgisi kapsaminda Sekil 24°deki vignetteye dayali, kavram
yanilgilarini gidermek i¢in 6gretmenin izledigi yaklasim ile ilgili 6gretmen adaylariyla

yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.
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Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarini gidermek icin uygulamus

oldugu yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-18: Burada sekil 3 dogru diger ikisi yanlhs zaten égretmende sadece 3. sekli
degerlendirmis ve sinifa sormus ama siniftan ses ¢ikmamis ama bence siniftan ses
ctkardi, cevap veren olurdu. Hocam biz boyle yaptik en azindan béyle boyle oldu

seklinde seyler soyleyecektir. Hemen degerlendirmeye ge¢mesi giizel degil bence biraz

bekleyebilirdi...

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-18: Hiumm... Diizeltmeye ¢calisirdim bunlari. Sekli bende tahtaya ¢izerdim.
Bir yanlis bir dogru olan sekli ¢izerdim. Mesela 1 ve 3. sekli cizerdim ya da ashinda 3
tintide cizerdim. Deneyle gosterirdim, ikisini ayni anda yapip enerjinin nasil geldigini
gosterirdim. Mesela sekil 2’de ikisinin farkli yerlerden geldigini soylemis, ikisini ayni
anda yapardim lambanin yandigint goriirlerdi. Yani ben diizeltmeye c¢alisirdim bu
sekilde, aciklama yaparak bu kavram yanilgilarini gidermeye ¢alisirdim. Ama ogretmen
surada hata yapmis sadece bir taneyi aciklamus iigiiniide acilayabilirdi. (On Miilakat,
Bilimsel Olmayan A¢iklama)

DG-FBOA-18: Ogrencilere ¢evremizde var olan enerji cesitlerinin neler oldugunu
sorarak bagslarim. Ogrencilerden gelen cevaplari alirdim; giines enerjisi, su enerjisi,
buhar enerjisi, elektrik enerjisi vb. peki arkadagslar elektrigin bir enerji ¢esidi oldugunu
soylediniz, bu fikre katilan veya katilmayanlar ve bu fikirlerini neye dayanarak
savunduklarim agiklayabilir mi? Oncelikle enerji nedir tammlayabilir misiniz? Gelen
cevaplart toparlardim ve acgiklama yapardim. Enerji; is yapabilme yetenegine denir.
Duran bir makinenin figini prize taktigimizda aletin ¢calisgini goriiriiz. Ornegin fon
makinesi, elektrik stipiirgesi, ¢amagwr makinesi vb. makineler elektrik enerjisi

yvardimiyla ¢alisir.

Diger asamaya baska bir soruyla baslardim. Elektrik kesildigi zaman bazi is yerlerinin
elektriginin kesilmedigini gériiriiz. Acaba bu neden kaynaklanmaktadir? Ogrencilerin
cevaplarmmi alir ve onlari bu konuda tartistirmaya ¢alisirdim. Nasil oluyor gibi sorular
sorarak. Alinan cevaplardan sonra radyo ve saatlerdeki piller birer elektrik enerjisine

doniiserek aleti ¢alistirirlar. Jenerator ise elektrik enerjisini depolar ve sonra onu
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kullanmir derdim ve béylece dersi tamamlardim. (On Ders Plani, Bilimsel Olmayan
Actklama)

Arastirmacit: Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarin1 gidermek icin uygulamis

oldugu yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-18: Hocann sekil ¢izdirmesi giizel hani ne diisiindiiklerini nasil yandigu ile
ilgili ne diistindiikleri a¢isindan. Cizimlerden sonra ogretmen ii¢ taneyi se¢mis aslinda
ticiide yanlis, tek tek gosterebilirdi hoca, sadece bir tanesi iizerinden gitmis. Yanlis
oldugunu soylemis bunu diizeltmeye ¢calismig. Digerlerinide hosnut edebilirdi ogretmen.
Osrencileri tatmin etmek icin mesela iiciinciiyii aciklarken ampermetre kullanmis
digerleri icinde en azindan boyle bir sey yapsaydi daha iyi olurdu. Buradada
ogrencilere §oyle sorabilirdi akimi neden hani béyle yaptiklarini sorduktan sonra,
ampermetreye ge¢meden akimi nasil 6lgebiliriz diyerek ampermetre cevabini aldiktan
sonra, onlarinda yol gostermesiyle olgebilirdi akimin yolunu. Hani daha kalict olurdu

direkt soylemektense.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-18: Ben olsam dgrenciler ¢izimlerini yaparken siralarin arasinda dolasir
hepsinin ne c¢izdigine bakardim. Zaten hepsinin diigiinceleri hemen hemen ayni
cikacaktir. Bu cizimlerden Kkategori olustururdum. Iste mesela buradaki gibi birinci
sekli ¢izer su kadar kisi bu sekli ¢cizmig derdim ve her sekil icin yapardim bunu. Yanls
olan sekilden dogru olana giderdim. Nedenlerini sorarim, neden béoyle diisiiniiyorsunuz
hani onlar bana bir yol gosterirler. O gésterdikleri yol dogrultusunda ¢iiriitmeye
calisirim. Hatta bu ¢iiriitmeyide kendim degil siniftan almaya ¢alisirdim. Mesela
ogrencilerden biri mutlaka soyleyecektir ogretmenim ampermetre ile her iki taraftaki
akim miktarini olgcelim diye. Sonra ikinci sekilde akimin yonii artidan eksi kutba dogru
ama elektronlar eksi yonde hareket ederler. Bunu ifade etsem ogrenciler anlamayabilir
va da deneyle gostermek zor olabilir yine en mantiklisi bununla ilgili bir animasyon
vardi internette onu gosterebilirdim. Akimin iste iletken telin icindeki elektronlarin
yoniinii gosteren bir animasyondu. Bu animasyon iizerinden ogrencileri tartistirarak

ortak bir karara varmalarint saglayabilivdim. Yine tigiincii sekil i¢inde ogrencilerin
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fikirlerini alirim ve onlarin birbirlerinin fikirlerini ¢iiriitmelerini saglayarak bir
tartisma ortami olugtururdum. Bu sekilde giderebilirdim kavram yanilgilarimi. (Son

Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli Aciklama)

DG-FBOA-18: Derse seri bagh bir devre ile gelirim. Bu devrede ampul sayisim
arttirirsam ne olur diye simifa soru sorarim. Ogrencilerden tahminlerini dagittigim
TAGA kdgitlarinda tahmin kismina yazmalarmm isterim. Tahminlerinin nedenlerinide
acikla kismina yazmalarint séylerim. Ogrenciler TAGA kagitlarini doldurduktan sonra
etkinligi yapmaya baslarim. Devreyi énce bir ampul ile daha sonrada iki ampul ile
tamamlar ogrencilere gosteririm. Burada gozlemlediklerini gozle acgikla kismina
yazmalarina isterim ve yazdiktan sonra TAGA kagitlarimi toplarim. Tabi ogrenciler
tahminde, gdzlemde bulunurliarken ve bunlarin nedenlerini agiklarken bilim
insanlarminda olaylar karsisinda tahminlerde bulundugunu goézlemler yaptigini
vurgularim onlarinda bilim insant gibi tahminlerini ve gozlemlerini yapmalarini
isteyerek TAGA kagitlarimi doldurmalarini  saglardim. Tahtada kategorilestirme

islemini yaparken ogrencilerinde bununla ilgili ¢izim yapmalarini isterim.

Akim Azalir Akim Artar Akim Degismez
Ampulden akim Pilin diger Telden  gecen
gectigi icin akim ucundanda akim akim degismez.
azalwr. gelir ve akim

artar.

Goriisleri yazdiktan sonra ogrenciler arasinda tartisma baslatirim. Tartismaya ilk
goriisten baslarim. Bu goriisii diigiinenler goriistinii savunur, diger gortistekilerde bunu
cliriitmek icin goriis one stirerler. Akimin azalmadig fikrini ¢iiriitmek icin 6grenciler
arasindan akimi ampermetre ile ol¢mek isteyenler c¢ikacaktir. Buradaki akimlar
Olgerler, sonuglart tekrar kendileri séylerler ve diger ogrenciler bu goriislerinden
vazgegerler. Bu sayede aslinda akimin artmadigida gosterilmis olur ve iki fikirde
clirtitiiliip o6grencilerin akimin degismedigi konusunda hemfikir olmalar: saglanmis

olur. (Son Ders Plani, Bilimsel Olarak Yeterli Aciklama)
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Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarini gidermek icin uygulamis

oldugu yaklasim hakkinda neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-17: Ogretmen tiim sinifa sekil ¢cizdirmis ama sadece 3. sekli almis agiklamus
ama diger ¢izimlerde var ee bide sadece ii¢ kisinin ¢izimi ya siniftaki diger ogrenciler?
Ama hepsini alip incelemekte ¢ok zaman alirdr ya da bu ¢izimleri alip dersten sonra

baksaydi 6yle bir doniit verseydi...
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-17: Mesela ben bu cizimleri aldigimda &grencilerin ne diisiindiigiinii
bilemem. Soru sormam lazim, mesela sekil 1’de niye kesikli ¢izmig, 2 de niye iki tarafli
ok gidiyor, 3’de ok geliyor akim geg¢iyor ama yine kesikli ¢izmis, yani bunlari kim
cizdiyse sormak lazim onlara... Hadi diyelim 2. sekil yanhs bir ¢izim olsun. Bunu
diizeltmek igin soyle yapardim. Elektronlarin yénii derdim sekil ¢izerdim, aslinda bu
aninda anlatilacak bir seydir ama o anda dogruyu soylemek sorun olabilir. Ciinkii daha
elektronlardan bahsetmemisim bu sefer ogrencilerin kafasinda soru isareti olacak. Bu
yiizden samirim sadece kisa bir agiklamasini  yapardim elektronlar: ilerleyen
zamanlarda goreceklerini ve boyle bilmelerinin yeterli olacagini séylerdim. (On

Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

KG-FBOA-17: Birinci derste dgrencilerin elektrik konusundaki var olan bilgilerini
acgiga ¢ikartmak icin 6grencilere “Elektrik nedir? Elektrik ne ige yarar?” gibi sorular
sorarak ogrencilerin diisiinmelerini saglar onlardan cevaplar alirim. Ogrencilerin bu
cevaplarimi neye gore yaptiklarini anlamak i¢in onlara nedenlerini agiklamalarini
soylerdim. Daha sonra dgrencilerin  fikirlerini  kendi aralarinda 5-10 dakika
tartismalarint saglayip, en dogru bilgiye ulasmalarini saglardim. Boylelikle dersi

bitirmis olurum. (On Ders Plani, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada kavram yanilgilarini gidermek igin uygulamus

oldugu yaklasim hakkinda neler s6yleyebilirsin?
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KG-FBOA-17: Ogretmenin rastgele resim se¢mesi yanhs, peki ya diger cizimler ne
olacak? Mutlaka diisiinmesi lazim hani biz dedik ya entelektiiel empati diye, mutlaka
ogrenciye onun diistincesini onemsedigini gostermeli bunuda onlarin ¢izimlerini dikkate
alarak yapmalvydi. Miimkiin mertebe biitiin 6grencilerin goriislerini almaliydi. Direkt
ogrencilere 3. seklin yanhs oldugunu soyliiyor, biraksinda ogrenciler hangisinin dogru
hangisinin yanlis olduguna karar versin ve deneylerle anlasin. Ben olsam birinci sekil
icin dogru mu yanlis mu hadi birlikte deneyelim derdim. Her biri icin tek tek yapmak
lazim ama buda biraz zaman alabilir. Ogretmenin burada ampermetreyi kullanarak

yvanilgiyr gidermesi iyi olmus bence.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-17: Bir kere égrenciler lambayt yaktiktan sonra akimin azaldigini
ongortiyorlarsa ilk once bunu diizeltmeye ¢alisirim. Nasil diizeltirim? Iimm.. Artik bir
sekilde deneyle diizeltmeye calisirim. Ciinkii bunun herhangi bir sekilde gorsellikle
alakasi yok, bi sekilde bunun bir deneyi bir seyi olmali. Akim yani lamba, pili yaktiktan
sonra basit bir devreden gegen akim miktari nasil 6l¢iiliir? Ampermetre ile 6l¢iiliiv, ben
bunu yapmaya c¢alisirdim. Akim miktarimin degismedigini gosterirdim. Yalmiz 2. sekli
diigtiniiyordumda... Devrenin tamamlanabilmesi i¢in her iki taraftan nasil gegtigini
diisiindiimde belki animasyonla falan gésterirdim bunuda. (Son Miilakat, Kismen

Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

KG-FBOA-17: Sumfa énceden kurmus oldugum bir devre ile gelirim. Daha sonra
ogrencilere elimdeki aletin ampermetre oldugunu séylerim ve ogrencilere elimdeki

tablolastirilmis TAGA kagitlarint dagitirim ve ogrencilere asagida ki soruyu sorarim:
1.ve 2. durumda akim nasil olur?
Tahminlerini tahmin kismina ve aciklamalarimida
actklama kismina yazmalarini isterim. Daha sonra

elimdeki ampermetre ile 1. ve 2. durumdaki akim: olgiip degerleri verip; gézlemlerini
vazip ag¢iklamalarin isterim. Bu esnada ogrencilerin kdgitlarint inceleyip gruplastiririm

ve tahtaya asagidaki gibi bir etiketleme yaparim.
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2’de fazla 1’de az 1’de fazla 2’de az Akam ayni olur

-2 pile yakin oldugu i¢in fazla  -1’de akim daha akim kullanilmadigi icin  -Akim  devre  elemanlari
-1 pile uzak oldugu i¢in az fazla tarafindan kullanmilmaz
-2’de akim lamba tarafindan kullanildigi  -Akim hep esittir.

icin azalir.

Daha sonra elimdeki ampermetre ile tek tek olciip ogrencilere ilk 2 diistincenin
yanlig, 3. diisiincenin dogru oldugunu gésteririm. (Son Ders Plani, Kismen Bilimsel

Diizeyde A¢iklama)

4.2.1.4.Degerlendirme Bilgisine Iliskin Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen

Adaylarmim On-Son Verilerinin Analizi

Tablo 12 incelendiginde; degerlendirme bilgisine iliskin 6n-son verilerden elde
edilen sonuglara gore, deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylar1 arasinda deney grubu
lehine bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Tablo 12’de elde edilen 6n verilerin
sonuglarina gore, ilgili konularda (fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve asit
yagmurlar1) 6gretmenin benimsedigi degerlendirme yaklagimi ya da felsefesi ile ilgili
sorulan 1. soruda deney grubu 6gretmen adaylar1 hem bilimsel olmayan hemde kismen
bilimsel diizeyde agiklamalarda bulunurlarken, kontrol grubu O6gretmen adaylari
bilimsel olmayan aciklamalar yapmislardir. Ogretmenin degerlendirme amagh
kullanmig oldugu ara¢ ve bu araci kullanimu ile ilgili sorulan 2. soruda ise hem deney
grubu (%63,33) hem de kontrol grubu (%60,72) Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu
bilimsel olmayan agiklamalarda bulunmuslardir. Ornegin &gretmen adaylarinin
cogunlugu, vignettelerdeki degerlendirmelerle ilgili olarak herhangi bir sorun
olmadigini, kendisininde degerlendirmeyi ayni sekilde yapacagini, degerlendirmenin
dersin sonunda yapilmasi gerektigini ve resim, soru-cevap gibi tekniklerin
degerlendirmede en iyi araglar oldugunu vb. diisiinceleri ifade etmislerdir. Buna karsin,
Tablo 12°de elde edilen son verilerin sonuglarina gore 1. soruda deney grubu 6gretmen
adaylarmin ¢ogunlugu (%63,33) kismen bilimsel diizeyde agiklama yaparlarken, kontrol
grubu 6gretmen adaylari ise hem kismen bilimsel diizeyde hem de bilimsel olmayan

aciklamalar yapmuslardir. 2. soruda ise kontrol grubu dgretmen adaylart hem kismen
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bilimsel diizeyde hem de bilimsel olmayan agiklamalar yaparlarken, deney grubu
O0gretmen adaylarinin ¢ogunlugu (%66,66) ise bilimsel olarak yeterli agiklamalar
yapmislardir. Ornegin deney grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogu, vignettelerde yer alan
degerlendirmelerin eksik veya hatali oldugunu, iyi bir degerlendirmenin hem 6grencinin
ogrenmesine hem de Ogretmenin Ogretimine katki saglamasi  gerektigini,
degerlendirmenin sonu¢ degil siire¢ odakli olmasi gerektigini ve &grencinin iriini
tizerinden degerlendirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Ayrica, deney grubu 6gretmen
adaylar1 6grencilere kavram haritasina alternatif olarak poster hazirlatilarak 6z ve akran

degerlendirmenin yapilabilecegini vb. goriisleri uygun gerekgelerle ifade etmistlerdir.

Tablo 12. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin Degerlendirme Bilgilerine iliskin Elde Edilen
On-Son Verilerinin Analizi

Olgim  Anlama Ana Miilakat Sorulari
Diizeyi 1. Soru 2. Soru
KG DG KG DG
Bilimsel
Olmayan 18 16 17 19
Agiklama (%64,28) (%53,33) (%60,72) (%63,33)
On Kismen
bilimsel 10 14 11 11
diizeyde (%35,72) (%46,67) (%39,28) (%36,66)
aciklama
Bilimsel 0 0 0 0
olarak yeterli (%0) (%0) (%0) (%0)
aciklama
Bilimsel
Olmayan 7 2 10 6
Aciklama (%25) (%6,66) (%35,72) (%20)
Son
Kismen
bilimsel 16 19 14 4
diizeyde (%57,15) (%63,33) (%50) (%13,33)
aciklama
Bilimsel 5 9 4 20
olarak yeterli (%17,85) (%30) (%14,28) (%66,66)
aciklama

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin elektrik konusundaki
degerlendirme bilgisi kapsaminda Sekil 27°deki vignetteye dayali, Ogretmenin
benimsedigi degerlendirme yaklagimi ya da felsefesi ile ilgili 6gretmen adaylariyla

yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.
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Arastirmaci: Ogretmenin benimsedigi degerlendirme yaklasimi ya da yolu hakkinda
neler soyleyebilirsin?

DG-FBOA-23: Genelde soru sorarak ogrencilerin konuyu égrenip égrenmediklerini
degerlendirmeye c¢alismis hoca. Ogrencilerin fikirlerini almaya calismis, hem de
ogrencilerin yorumlayacag tiirden sorular sormusg iyi olmus bence.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme yaklasimini ve aracini benimserdin?
DG-FBOA-23: Himm... Ben olsaydim samirim bende boyle yapardim ama buna ek
olarak égrencilere ddevde verirdim. Mesela konuyla ilgili farklr bir soru daha sorardim
onuda ev odevi olarak yapip gelmelerini isterdim. Boylece ogrenmisler mi

ogrenmemigsler mi anlardim. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Ogretmenin benimsedigi degerlendirme yaklasimi ya da yolu hakkinda
neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-23: :Ogretmen geleneksel yontemden gelen bir Ogretmen oldugu icin
benimsedigi degerlendirme yaklasimida geleneksel degerlendirme yaklagimi olmus.
Siirekli soru-cevapla dersi gétiirmiis zaten en sondada degerlendirme amacgh bir soru
sormus. Bu soruylada sadece birka¢ ogrenciyi degerlendirmis, tabi yaptigi bir
degerlendirme bile sayilmaz, ¢iinkii Segil ve Yesim'in cevaplarint gormezden gelmis ve
dogru soyleyen 6grenciyi onaylamis. Ne bir siire¢ degerlendirmesi var, ne éz-akran
degerlendirmesi var, ne dogru diizgiin bir doniit var, ne dgrencinin olusturdugu bir
tirtin var kisacasi hicbir sey yok 6gretmen geleneksel bir degerlendirme yapmis.
Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme yaklasimini ve aracin1 benimserdin?
DG-FBOA-23: Ben olsaydim oncelikle geleneksel degerlendirme yaklagimim bir kere
kesinlikle kullanmazdim. Bizim bu Ozel Ogretim Yontemleri-l dersinde égrendigimiz
otantik degerlendirme yaklasimlarini kullanirdim.

Arastirmaci: Peki otantik degerlendirme yaklasimi ne demek agiklayabilir misin?
DG-FBOA-23: Ogrenciyi degerlendirme siirecine katan, kendi olusturdugu iiriin
tizerinden degerlendiren bir yaklagimdir. Ayrica O6z-akran degerlendirmesinin
vapilmasina imkan tanir. Degerlendirmenin sonda degil, siire¢ boyunca yapilmasidir.
Osrenciye kendisi hakkinda, &gretmene ise egitimi hakkinda doniit saglar. Hani
ogretmen eger iyi bir ders isleyememisse aldigi doniitlere gore kullandigr yaklasimini

degerlendirir ve ona gére diizenleme yapar. Bunun diginda mesela bir dersin basinda
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ogretmenin degerlendirme yapmasi ogretmene o konu hakkinda ogrencilerin on
bilgileri hakkinda bilgi verir, iste kavram yanilgisi var mi falan... Bide bu
degerlendirme yaklasimi icerisinde kavram haritasi, proje, poster gibi degerlendirme

araglart yer alyyor.(Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli Aciklama)

Arastirmaci: Ogretmenin benimsedigi degerlendirme yaklasimi ya da yolu hakkinda
neler sOyleyebilirsin?

KG-FBOA-18: Ogretmen bence burada bir degerlendirme yapmamis. Ogrencinin
verdigi cevabi onaylamis herkeste bu sorunun cevabini aldi demis. Tamam, Ilyas
ogrenmis, ya Mehmet ya Muzaffer? O yiizden ogretmenin bir degerlendirme yaptig
soylenemez. Bir kere ¢ok fazla pekistire¢ vermis hosuna giden cevaplara aferin ¢ok
giizel, yanlis gordiigiiniide direkt yanlis demis ve degerlendirme yok.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme yaklagimini ve aracin1 benimserdin?
KG-FBOA-18: Yani ben bir kere dgrencilere dersin sonunda ¢ok zaman almayacak
sekilde kisa bir test uygulardim ya da birkag sorudan olugan sorular sorardim. Ama
zamanmm olmazsa bu sorulari ev ddevi olarak verir bir dahaki derste kontrol ederdim

zaten anlamissalar sorulari ¢ozecektirler. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Ogretmenin benimsedigi degerlendirme yaklasimi ya da yolu hakkinda
neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-18: Yani, ogretmenin bu dersin basindan sonuna kadar baktigimda
degerlendirmeyi sanirim sadece dersin sonunda yapmig. Bence bu hatali. Ciinkii stire¢
degerlendirmesi yapimaliydi. Sonug¢ degerlendirmesi geleneksel bir degerlendirme
yvaklasiminda olurki zaten bu ogretmende gelenekselci bir hoca. Geleneksel
degerlendirmede oldugu gibi soru-cevapla yapmis degerlendirmeyi. Hem biitiin sinifi
degerlendirememis bu yolla sadece bir iki kisiki onlardanda yanlis cevap verenleri
diizeltmemis sadece dogru cevabi onaylamis. Bunun yerine dersin basindan sonuna
kadar uygulayabilecegi bir degerlendirme yapsaydi daha iyi olurdu.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme yaklasimini ve aracin1 benimserdin?
KG-FBOA-18: Yani ben olsaydim... Dersimi daha farkl sekilde islerdim. Mesela biz

bu donem OBIM yontemini gordiik, bu yontemin her asamasinda zaten degerlendirme
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vapiliyor bu sekilde siire¢ degerlendirmesini yapmis olurum. Hem biz bu donem otantik
degerlendirmeyide isledik, kavram haritasini ogrendik, oz-akran degerlendirmenin nasil
vapilacagint  falan é&grendik. Bende bunlari kullanarak degerlendirme yapmaya
calistrdim. Bence bu sekilde daha iyi bir degerlendirme olurdu. (Son Miilakat, Kismen
Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin fotosentez ve hiicresel
solunum konusundaki degerlendirme bilgisi kapsaminda Sekil 29’daki vignetteye
dayali, 6gretmenin degerlendirme amaclh kullandigi ara¢ ve Ogretmenin bu araci

kullanimu ile ilgili 6gretmen adaylartyla yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.
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CO, 44,0 — Beasin + O3 4+ AT

R

Sekil 29. Fotosentez ve Hiicresel Solunum Konusu Degerlendirme Bilgisine Iliskin Vignette

Arastirmact: Ogretmen degerlendirme amagli nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag ve
ogretmenin kullanimi i¢in neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-26: Ogretmen degerlendirme yapmamiski. Sadece iki kisinin ne bildigini
ogrenmis, ondan sonra hep kendisi yonlendirmis, kendisi aciklamig, kendisi anlatmus.
Osrencide bunu almiski béyle gizebilmis... Dersin sonunda bir degerlendirme yapmus ...
Arastirmaci: Peki 6gretmen bu ¢izimi ne amagla yaptirmis olabilir?

DG-FBOA-26: Ciinkii dersin sonunda hiicresel solunum ile fotosentez arasindaki

iliskiyi soylemis hani 6grencide insanin yaptigi solunum ile bitkilerdeki fotosentezi
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resme dokmesini istemis ogretmen... Hani bitkiler icin ne gerekli oldugunu zaten
kendisi soylemisti bir tane etkinlik yapip. Ondan sonra solunumunda fotosentezin tam
tersi oldugunu diistiniiyorsa solunumu biitiin canlilar yapiyor, baglanti kurmasini
istemis ve bunun igin yaptirmis.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme araci kullanirdin?

DG-FBOA-26: Ben dersin sonunda égrencilere soyle bir soru sorardim ve onlarinda
cevaplarmm kagida yazmalarini isterdim. Arkadaglar canlilar i¢in, bitkilerin canliligini
devam ettirebilmesi icin ne gerekli ne yapmalilar? Gibi bir soru sorardim, boyle bir

degerlendirme yapardim. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

DG-FBOA-26: ... 6CO, + 6H,0— Besin + 60, Bu maddeleri tahtaya yazdiktan sonra
olusan tiriiniin formiiliinii yazarim. Tabi énce 6grencilerden kagida yazmalarini isterim
ve sonra onlart toplarim daha sonra kendim sonucu veririm. Herkes yanlisini ya da

dogrusunu gormiis olur (Son Ders Plani, Bilimsel Olmayan A¢iklama)..

Arastirmact: Ogretmen degerlendirme amagli nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag ve
ogretmenin kullanimi i¢in neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-26: Ogretmenin resim ¢izdirmesi giizel ama burada bir otantik
degerlendirme yok. Resim cizdirmis ama bu resimleri toplayp hicbir sekilde doniit
vermemis. Kendisi toplamis, kendisi incelemis, ogrenciye durumu hakkinda hi¢bir bilgi
vermemis. Yine mesela resmi dersin sonunda yaptirmis, siire¢ degerlendirmesi yok,
dersin basindada boyle bir resim isteyebilirdi ogrencilerden béylece on bilgileri,
kavram yanilgilart hakkinda ogretmen bilgi edinirdi ona gére dersini islerdi hatta
TAGA'’ya gore isleseydi dersin her asamasinda degerlendirme yapabilecekti. Hem de
ogrenci dersin basindaki durumuyla sonundaki durumunu kiyaslayabilirdi. Yine mesela
ogrencilerin bu ¢izdiklerini kendi aralarinda degistirebilirdi, oz-akran degerlendirmesi
vapabilirdi. Hi resmin su yonden bir artisi var tabiki, ogrencinin kendi iiriinii olmasi
acgisindan otantik degerlendirmeye uygun olmus.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme araci kullanirdin?

DG-FBOA-26: Yani ashnda resim ¢izdirmek mantikli ama ben oncelikle dersimi boyle
islemezdim. Bu doénem Ozel Ogretim Yéntemleri-1l dersinde gordiigiimiiz TAGA

yontemini (OBIM) kullanirdim. Ciinkii bu yontemin her asamasinda degerlendirme yer
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alryor. Derse baslamadan oénce, ders boyunca ve dersin sonunda degerlendirme
vaparim. Mesela burada once bu konuyla ilgili dersin basinda gosterecegim
fenomenden sonra 6grencilere bir resim ya da bir kavram haritas: ¢izdirebilirim. Daha
sonra ders boyunca yeni ogrendikleri kavramlart ya da bilgileri renkli kalemlerle
kavram haritalarina eklemelerini séylerdim. Dersin sonundada kavram haritalarina
veni 6grendikleri her seyi yapmalarini séylerdim. Ya da otantik degerlendirme denilince
portfolyo, poster, performans degerlendirme gibi tekniklerde yer aliyor. Belki
fotosentezle ilgili bir arastirma yapyp bunu poster olarakda hazirlatabilirdim. Tabi bide
oz-akran degerlendirmede yapmak gerekiyor.

Arastirmaci: Nasil yapardin peki?

DG-FBOA-26: Bunu yapmam icin oncesinde kavram haritalarinm degerlendirme
kriterlerini ogrencilerle tartisarak olusturmam gerekiyor. Mesela bu tartismalari
ashinda bizimde kullandigimiz online tartismalar yoluylada yapabilirim. Bu kriterleri
belirledikten sonrada ogrencilerden kavram haritalarint birbirleriyle degistirerek
degerlendirmelerini isterdim, hem de kendilerinin degerlendirmelerini isterdim. En
sondada ben kendim biitiin kavram haritalarint degerlendirirdim ve oOgrencilere
doniitler verirdim. Hatta belki bu doniitleride online sistem iizerinden verebilirdim. Bu

sekilde yapardim. (Son Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli A¢tklama)

DG-FBOA-26: Derse baslamadan énce dgrencilerden fotosentez hakkinda bildikleri ile
ilgili ya da fotosentezin yesil yapraklarda nasil gergeklestigini yapragin icine girerek
gozlemleyip hayal ederek resim ¢izmelerini isterim.

... Dersin sonundada dersin basinda c¢izdikleri resimi yeniden ya da ogrendikleri
bilgiler dogrultusunda degistirip diizenleyerek ¢izmelerini isterim. Resimler bittikten
sonrada Oz-akran degerlendirmesi yapmak icin resimlerini yamndaki arkadaslariyla
degistirmelerini ister en sondada kendim degerlendirme yapar onlara doniitler

verirdim. (Son Ders Plani, Bilimsel Olarak Yeterli A¢iklama)

Arastirmact: Ogretmen degerlendirme amagli nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag ve
ogretmenin kullanimi icin neler sdyleyebilirsin?
KG-FBOA-28: Yani degerlendirme olarak égretmen giizel bir degerlendirme yapmis,

bu iyi bir degerlendirme bence...
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Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme araci kullanirdin?
KG-FBOA-28: Yani ben resim cizdirmem... Ya da cizdirebilirimde ama baska ne
yapardim bilmiyorum... (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

KG-FBOA-28: ... O, sadece birka¢ organa mi gider? Diye soru sorarim, diger
organlarin ihtiyact yok mu? Var derlerse hadi diizeltelim sekli derim. Diger
organlarada O, gondeririz. O, bu organlara ne yapacak? Siirekli nefes alip veriyoruz
bir stirii O, Var i¢imizde bunlar ne yapacak. Bos bos duracaklar mi orada? Bu sorulara
cevap alamazsam sorulara devam ederim. Mesela bir is yapacaksin ama hi¢ halin yok
ne yaparsin? “dinlenirim” Hig¢ giiciin kalmadi? “Yemek yerim gii¢ kazanirim” yani bir
seyi yapmak icin baska bir geylere ihtiyacin var. Viiclidumuzdaki organlarda siirekli
calisiyor. Onlarinda dinlenmesi, beslenmesi gerekmez mi? Yemek yiyince biz
organlarda beslenir. Peki, sizce organlar yemekten baska bir seyle beslenemez mi?
“himm siirekli aldigimiz O, organlarin besini olabilir hocam.” Iste tamda bu bekledigm
cevap. Organlarimiz dolayisiyla hiicrelerimiz besin olarak O, kullanir iste bu olayin adi

hiicre solunumu denir. (On Ders Plan, Bilimsel Olmayan Aciklama)

Arastirmact: Ogretmen degerlendirme amagli nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag ve
ogretmenin kullanimi i¢in neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-28: Resim c¢izdirmek bence iyi bir degerlendirme oluyor. Ne biliyorsa
ogrenci tek basina resme dokiiyor. Bir ders boyunca ne ogrendiyse onu dokecek ama
hani tamamen resme bakarak degerlendirmek yanlis olabilir. Resim ¢izmek biraz
vetenege dayali olan bir sey oldugu igin herkes resim c¢izemeyebilir, tam olarak
yvansitamayabilir o yiizden sadece resim ¢izdirmekten ziyade mesela ogrenciler
kendilerini en iyi nasil ifade ediyorlarsa o sekilde yapmalarini saglamak gerekir. Ayrica
ogretmen burada siire¢ odakli bir degerlendirme yapmamus, doniit vermemis, oyle
yani...

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme araci kullanirdin?

KG-FBOA-28: Himm... Ben olsaydim... Mesela biz bu donem OBIM yontemini
gordiik, bu yonteme gore dersimi isledigimde, zaten o&grenciler dersin basinda

TAGA’lart doldurduktan sonra ayrica ¢izim yapmalarimda isterdim, bide dersin
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sonunda ¢izim yapmalarin isterdim... Bide oz-akran degerlendirmede yaptirirdim.
Bence bu sekilde daha iyi bir degerlendirme olurdu. (Son Miilakat, Kismen Bilimsel
Diizeyde A¢iklama)

KG-FBOA-28: TAGA kagitlarini doldurttuktan sonra ben tahtada kategorileri
olustururken onlardanda konu ile ilgili bildiklerine dair resim ¢izmelerini isterim.

... Dersin sonundada yeniden resim ¢izmelerini isterim. Cizilen bu resimler ve TAGA
kdgitlarim degerlendirme yapmada kullanacagim (Son Ders Plani, Kismen Bilimsel

Diizeyde A¢iklama).

4.2.2. TPAB’a iliskin Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin On ve
Son Verilerinin Analizi
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Tablo 13. Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin TPAB’a Tliskin Elde Edilen On-Son Verilerinin Analizi

Ana Miilakat Sorulari
Teknoloji
Destekli Ogretim Teknoloji Destekli Ogrenme Teknoloji Destekli Teknoloji Destekli
Program Giicliiglinii Belirleme Bilgisi Ogretim Strateji ve Yontem Bilgisi Degerlendirme Bilgisi
Materyal Bilgisi
) Kavrama- 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 6. Soru 7. Soru 8. Soru 9. Soru
Olgiim  Bilgi KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG
Diizeyi
Bilimsel 28 28 24 27 28 29 26 27 24 25 27 27 28 23 28 28 28 28
Olmayan (%100 (%93,33 (%85, (%9 (%100 (%96, (%92, (%90) (%85, (%8 (%96, (%90) (%100 (%7 (%100 (%93, (%1 (%93
Agiklama ) ) 71) 0) ) 66) 85) 71) 3,33 42) ) 6,66 ) 33) 00) ,33)
) )
Kismen 0 2(%0) 4 3 0 1 2 3 4 5 1 3 0 7 0 2 0 2
On bilimsel (%0) (%14, (%1  (%0) (%3,3  (%7,1  (%10) (%14, (%1 (%35 (%10) (%0) (%2 (%0) (%6,6 (%0 (%6,
diizeyde 28) 0) 3) 5) 28) 6,6) 7) 3,33 6) ) 66)
aciklama )
Bilimsel 0 0(%0) O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
olarak (%0) (%0) (%0  (%0) (9%0) (9%0) (%0) (9%0) (%0  (%0) (%0) (%0) (%0  (%0) (%0) (%0  (%0)
yeterli ) ) ) )
aciklama
Bilimsel 14 4 11 1 17 7 15 4 14 5 16 11 13 8 21 13 15 14
Olmayan (%50) (%13,33 (%39, (%3, (%60, (%23, (%53, (%13, (%50) (%1 (%57, (%36, (%46, (%2 (%75) (%43, (%5 (%46
Agiklama ) 28) 33) 72) 33) 57) 33) 6,6) 14) 66) 43) 6,66 33) 3,57 ,67)
) )
Kismen 14 21 17 19 11 20 13 20 14 21 12 19 15 16 7 17 13 15
Son  bilimsel (%50)  (%70) (%60, (%6 (%39, (%66, (%46, (%66, (%50) (%7 (%42, (%63, (%53, (%5 (%25) (%56, (%4 (%50
diizeyde 72) 333  28) 66) 43) 66) 0) 85 33) 57) 3,33 66) 6,43 )
aciklama ) ) )
Bilimsel 0 5 0 10 0 3 0 6 0 4 0 0 0 6 0 0 0 1
olarak (%0)  (%16,6) (%0) (%3  (%0) (%10) (%0)  (%20) (%0) (%1 (%0) (%0) (%0) (%2 (%0) (%0) (%0 (%3,
yeterli 3,33 3,33 0) ) 33)
agtklama ) )
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4.2.2.1. Teknolojinin FT Programindaki ilkogretim Fen Konularina Entegre
Edildigi Ogretim Program ve Ogretim Programm Materyal Bilgisi

Ogretmen adaylarinin vignettede sunulandersi isleyen dgretmenlerin program
bilgisi (kazanimlar, kavramlar, 6gretilme amaci) ve ilgili konularda (fotosentez ve
hiicresel solunum, elektrik ve asit yagmurlar1) programda yer alan teknolojik 6gretim
materyallerinin neler olabilecegi ile ilgili bilgileri belirlenmistir. Ciinkii bir 6gretmen
adaymnin oOncelikli olarak programi bilmesi gerekir. Tablo 13 incelendiginde 6n
verilerden elde edilen sonuglara gore (1.soru), hem deney grubu hem de kontrol grubu
ogretmen adaylarinin ¢cogu bilimsel olmayan agiklamalarda bulunmuslardir. Ogretmen
adaylar1 6n miilakatlarda, genellikle bu soruya iligskin zaten programi bilmediklerini, bu
nedenle hangi tiir teknolojik 6gretim materyallerinin oldugunuda bilmediklerini ifade
etmislerdir. Son verilerden elde edilen sonuglar incelendiginde ise, hem deney grubu
(%70) Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu kismen bilimsel diizeyde, bir kismininda
(%16,6) bilimsel olarak yeterli agiklamalarda; kontrol grubu dgretmen adaylarinin ise
hem bilimsel olmayan hem de kismen bilimsel diizeyde agiklamalarda bulunduklar
goriilmiistiir. Ornegin, deney grubundan birkag Ogretmen adayi, programda ilgili
konularda ne tiir teknolojik 6gretim materyallerinin oldugunu acgiklarken, kontrol grubu
O0gretmen adaylarinin ise genellikle bu materyallerden sadece bazilarimi bildiklerini

aciklayarak, kismen bilimsel diizeyde aciklama yapmislardir.

Asagida deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin fotosentez ve hiicresel
solunum konusundaki teknoloji destekli Ogretim programi ve Ogretim programi
materyal bilgisi kapsaminda, FT programinda yer alan etkinlikler, materyaller ve

deneylerin neler olabilecegi sorusu ile ilgili miilakat 6rnekleri verilmistir.

Arastirmaci: Bu konuyla ilgili FT programinda yer alan etkinlikler deneyler var mu,
varsa nelerdir?

DG-FBOA-24: Himm... Simdi dogruyu séylemek gerekirse programa hi¢ bakmadim ve
program hakkinda hi¢hir fikrim yok.

Arastirmaci: Peki bu konun 6gretimiyle ilgili teknolojik miifredat materyali var midir,

varsa nelerdir?
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DG-FBOA-24: Yani programi bilmedigim icin bunuda bilemeyecegim dogal olarak
ama bu konuyla ilgili bir animasyon falan vardir herhalde. (On Miilakat, Bilimsel
Olmayan A¢tklama)

Arastirmaci: Bu konuyla ilgili programda yer alan etkinlikler deneyler var mi, varsa
nelerdir?

DG-FBOA-24: Himm... 8. sunf ders kitabinda fotosentez dansi, fotosentez ve 1sik ve
oksijensiz solunumla ilgili etkinlikler vardi, ders kitabini incelerken gérmiistiim. Sonra
fotosentezin denklemi verilmis ama bilesik formiilleri kullaniimadan verilmis. Gorsel
olarak birkag resim yer aliyordu hatirladigim kadariyla.

Arastirmaci: Peki bu konun 6gretimiyle ilgili teknolojik miifredat materyali var midir,
varsa nelerdir?

DG-FBOA-24: Teknolojik olarak programda... yaa hani baktigimiz zaman kitapta
teknolojinin kullamldigi bir sey hatirlamiyyorum ben ama sanki MEB Vitamin’'de
fotosentez ve hiicresel solunumla ilgili birka¢ tane animasyon vardi. Staj okulunda bu
konuyu anlatmak igin arastirirken gérmiistiim. Bunun diginda bir sey hatirlamiyorum.

(Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢tklama)

Arastirmaci: Bu konuyla ilgili programda yer alan etkinlikler deneyler var mi, varsa
nelerdir?

KG-FBOA-21: Programda... Bu konuyla ilgili illaki bir deney vardw ama nasil bir
deney vardir bilemiyorum, ¢iinkii programi inceleme firsatim olmadi.

Arastirmaci: Peki bu konun 6gretimiyle ilgili teknolojik miifredat materyali var midir,
varsa nelerdir?

KG-FBOA-21: Teknolojiyle ilgili bilmiyorum, bir sey diyemeyecegim. (On Miilakat,
Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Bu konuyla ilgili programda yer alan etkinlikler deneyler var mi, varsa

nelerdir?
KG-FBOA-21: Hatirladigim kadariyla 8. sinif ders kitabinda fotosentez dansi diye bir

etkinlik vardi. Bu etkinlikte amag¢ Ogrencilere oyun oynattirarak fotosentezi
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ogrenmelerini saglamaktir. Sonra mesela bir yaprak iizerinde fotosenteze giren ve ¢ikan
maddelerin isimlerinin gegtigi bir resim var. Fotosentezin denklemi bilesik formiilii
kullanilmadan verilmis, béyle yani...

Arastirmaci: Peki bu konun 6gretimiyle ilgili teknolojik miifredat materyali var midir,
varsa nelerdir?

KG-FBOA-21: Teknolojik olarak programda fotosentezle ilgili ne olabilirki
bilmiyorum. Ama internetten ¢esitli animasyonlar, videolar falan bulunup kullanilabilir.

(Son Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢tklama)

4.2.2.2. Ogrencilerin Ogrenme Giicliigiinii Belirleme Asamasma Teknolojiyi
Entegre Etmeye iliskin Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimmn

On-Son Verilerinin Analizi

Tablo 13°den elde edilen 6n verilerin sonuglar1 incelendiginde; ilgili konularin
Ogretiminde Ogrencilerin 6grenme giicliigiinii belirleme asamasina teknolojiyi entegre
etmeyle ilgili sorulan 2. ve 3. sorularda deney grubu 6gretmen adaylari ile kontrol grubu
O0gretmen adaylarinin ¢ogunlukla bilimsel olmayan agiklamalarda bulunduklar
goriilmiistiir. On veriler incelendiginde; hem deney hem de kontrol grubu &gretmen
adaylarinin ¢ogunun, geleneksel olarak soru-cevap teknigini kullanarak 6grencilerin 6n
bilgileriyle birlikte Ogrenme giicliiklerini belirlemeye c¢alistigi ve bu asamaya
teknolojiyi entegre etmede yetersiz kaldiklar1 belirlenmistir. Buna karsin, Tablo 13’den
elde edilen son verilerin sonuglari incelendiginde, deney grubu lehine onemli bir
farkliligin oldugu ve kontrol grubu O6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun 2. soruda
(%60,72) kismen bilimsel diizeyde, 3. sorudada (%60,72) bilimsel olmayan agiklama
yaptiklari; deney grubu Ogretmen adaylarinmn ise 2. ve 3. soruda (%63,33, %66,66)
kismen bilimsel diizeyde agiklama yaptiklari gériilmiistiir. Ornegin son verilerden elde
edilen bulgulara gore, deney grubu Ogretmen adaylarinin g¢ogu ilgili konularda
Ogrencilerin 6grenme giicliikklerini belirleme asamasinda ¢esitli internet sitelerinden,
videolardan, animasyonlardan vyararlanarak, bu videolar1 derslerine nasil entegre
edecekleriyle ilgili kismen bilimsel diizeyde goriisler ortaya koyarken, kontrol grubu

O0gretmen adaylarimin ¢ogunun dersin bu asamasina teknolojiyi anlamli bir sekilde
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entegre edemedikleri belirlenmistir. Ayrica Tablo 13’e gore, son verilerden elde edilen
bulgulara gore, deney grubu 6gretmen adaylarindan bazilarinin 6grencilerin 6grenme

giicliiklerini belirlerken teknolojiden yararlanmadiklar1 goriilmistiir.

Asagida deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin asit yagmurlari
konusundaki 6grencilerin 6grenme giigliigiinii belirleme asamasina teknolojiyi entegre
etme bilgisi kapsaminda, Sekil 30’daki vignetteye dayali, derse giris bolimi ve

Ogrencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikarma ile ilgili miilakat 6rnekleri verilmistir.

Ayse 6gretmen sinifa girer, 6grencileri selamlar ve 6gretmen masasina oturarak yoklamay alir.
Daha sonra 6grencilere donerek, “ bugiin isleyecegimiz iki ders boyunca; asit yagmurlarinin ne oldugunu,
hangi gazlarin asit yagmurlarina sebep oldugunu, asit yagmurlarinin nasil olustugunu (deney yaparak),
ve asit yagmurlarinin nasil engellenecegini 6grenecegiz.” der ve derse gegmeden 6nce birkag soru sorar;

Ogretmen: Asit yagmurlar1 diyince aklimza neler geliyor arkadaslar kim soylemek ister? Evet,
Zuhal (basarili bir 6grenci);

Zuhal: Ogretmenim asitli yagmur yagmasidir.

Ogretmen: Peki, baska kim agiklayacak? Evet, Ece (¢ok basarilr);

Ece: Asit yagmurlar yaktifimz yakitlarin havaya karigmasi ve yagmur yoluyla yeryiiziine
inmesidir dgretmenim.

Ogretmen: Baska agiklayacak var mi1?

Siiftan ses ¢ikmaz ve dgretmen baska bir soru sorar. “Hadi o zaman bana asit yagmurlarina hangi
gazlarin sebep oldugunu sdyleyin.” Seyma;

Seyma: Ogretmenim asit yagmurlarina karbondioksit ve karbon monoksit gibi gazlar neden
olmaktadir(¢ok basarili).

Ogretmen: Baska? Ali (gok basarili);

Ali: Kiikiirt dioksit gaz1 da sebep olur 6gretmenim.

Sekil 30. Asit Yagmurlart Konusu Ogrenme Giigliigii Bilgisine iliskin Vignette

Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil baglardin?

DG-FBOA-3: Ben olsam iste burada sinifin en vasat ogrencisine soz hakk verirdim o
ne diistintiyor diye daha sonra, orta diizeyde bir ogrenci ve en son basarili ogrenciye
50z hakki verirdim. Ben basarili 6grenciyede soz hakki verilmesini diisiiniiyorum, ¢iinkii
basarili 6grenci hiperaktif olur yerinde duramaz o yiizden onuda derse katmak lazim,
bu yiizden en sondada basarili 6Srenciye soz hakki verirdim. Boyle yapardim yani. (On

Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil baslardin?
DG-FBOA-3: Ben OBIM yéntemine gore islerdim dersimi. Kazanimim sey olurdu, asit
vagmurlarimin kaynaklarim ve olusumunu 6grenciye fark ettirme, asit yagmurlarinin

cevreye olan zararlart ve onlenmesi i¢in alinmast gereken tedbirleri kavratma gibi
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kazammlar ele alirdim. Sonra tutum ve degerden asit yagmurlarinin ¢evreye olan
zararlarmin farkinda olma. Bilimsel siire¢ becerileri icinde zaten her ogrenciye ders
icerisinde deney ortami olusturacagim igin bunuda o sekilde saglardim. Burada
olusumu ile ilgili 6grencilere animasyon gosterirdim. Gergi olusumu ile ilgili internette
dogru diizgiin bir animasyon yok. Bir tane www.epa.gov sitesinde bir animasyon vardi
ama ordada ogrenciler hep kendi diisiincelerini séyliiyordu yani hep resimle ilgili seyler
vardr. Fabrika resmi araba resmi falan geliyor sonra iste bir gol var oraya asit
yagmuru yagdiktan sonraki hali var, égrenci kendi yapmis animasyonu ama bence
ogretmen bir kag tane animasyonla ilgili program ogrenirse bunu kendisi yapabilir
yani.

Arastirmaci: Peki sen olsan nasil bir etkinlik, animasyon ya da video kullanirsin?
DG-FBOA-3: Ya ben teknolojinin ilk giris asamasinda kullamlmas: gerektigine
inaniyorum ¢tinkii bizim tilkemizde hala teknoloji ile ders anlatilmaya baslanmadig igin
cok fazla kullamilmadig icin ¢ok ilgi c¢ekici bir sey oldugunu diisiintiyorum. Ya
internette istedigim gibi bir animasyona pek rastlamadim bu yiizden ben kendim
yvapmayt denerdim mesela seyreltilmis siilfiirik asit ¢ozeltisi ve birkag tane sakst
bitkisini sinifa gotiiriirdiim. Ancak asit yagmurlar: hemen etki géstermedigi i¢cin ben bu
deneyi bir hafta onceden falan evde yapardim ve bunu videoya ¢ekerdim. Her giin
bitkilerin tizerine biraz bu seyreltilmis ¢ozeltiden dokerdim. Ama bu iglemin en azindan
bir kismint ogrencilerin gorebilmesi icin siniftada yapardim fakat en son halini sinifta
cektigim videodan gosterirdim. Ogrencilere en son halini géstermeden énce bu bitkiye
seyreltilmis silfiirik asit ¢ozeltisini dokersem ne olur? Seklinde bir soru sorarak
tahminlerini TAGA kagitlarinda tahmin et kismina yazmalarin isterdim. Tahminlerini
aldiktan sonra ¢ektigim videoyu ogrencilere gozlemlettirirdim ve birer bilim insani gibi
gozlemlerini  yapmalarimi, bu gozlemlerini TAGA kdgitlarimin  gozle kismina
doldurmalarimi  soylerdim. Ayrica agikla kisimlarimida muhakkak —doldurmalar
gerektigini diistincelerinin nedenlerini agiklamalar: gerektigini soylerdim. Bu arada
bende sinifta swralarin arasinda dolasarak 6grencilerin diistincelerine goz atardim ve
bir yandanda tahtada gelen diisiinceleri kategorilestirvirdim. Bu aradada 6grencilerin
bu konuyla ilgili diisiinceleri hakkinda resim ¢izmelerinide isterdim. Daha sonra bu
kategoriler ve ogrencilerden gelen c¢izimler iizerine dgrencileri tartistirirdim.(Son

Miilakat, Bilimsel Olarak Yeterli A¢tklama)
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Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil baslardin?

KG-FBOA-2: Ben olsam bende béyle yapardim ama béyle sadece birka¢ dgrenciden
ve basarili ogrencilerden fikir almazdim. Daha ¢ok ogrenciye séz hakki vermeye
calisirdim. Durumu kotii olanlara soz hakki almak istemeyenlere séz hakki tanirdim,
onlarida derse katmaya calisirdim. Sonra mesela ¢ikan dogru fikirleri en sona
saklardim once yanls cevaplardan baslardim. Aldigim bir yanls cevabi sinifa
yoneltirdim, sinifin bu diistinceyle ilgili ne diigiindiiklerini falan sorardim. Yani miimkiin
oldugunca siniftaki herkesi derse etin bir sekilde katmaya ¢alisirdim.(On Miilakat,
Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil baglardin?

KG-FBOA-2: Ben olsam su kazammlarr alirdim. Asit yagmurlarmn  etkisini
anlayabilme, asit yagmurlarmmin neden oldugu olaylart engelleyebilme, asit
yagmurunun ne oldugunu anlayabilme bu kadar, benim kazanimlarim bunlar olur. Ben
en basta bilgisayardan resimler gosterirdim asit yagmurlarindan zarar gérmiis tarihi
eserleri agaglart falan gosterirdim. Sizce bunlara ne olmus olabilir diye tahmin
etmelerini isterdim ve tahminlerini agiklamalariyla birlikte TAGA kagitlarina
yazmalarimi isterdim. Gozlem kisminida bir animasyon iizerinden yiiriitebilirim.
Animasyonun i¢erigi hakkinda bir sey aklima gelmiyor suan ama belki gazlarla ilgili bir
sey olabilir, orda gozlemledikleri konusundada gozlemlerini ve ag¢iklamalarin
vapmalarim isterdim. Sonra ¢ikan bu diisiinceleri etiketlerdim. Cikan bu goériislerle
ilgilide resimler bulurdum aslinda, bu resimleride her bir goriise gore bu resimlerden
gozlemlemelerini saglardim. Boyle yapardim.(Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde
Aciklama)

4.2.2.3. Teknoloji Destekli Ogretim Strateji ve Yontem Bilgisine liskin Deney ve
Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin On-Son Verilerinin Analizi
Tablo 13’den elde edilen 6n verilerin sonuglari incelendiginde ilgili konularin
Ogretimine teknolojiyi entegre etme ile ilgili sorulan 4, 5, 6 ve 7. sorulara bakildiginda

hem deney grubu hem de kontrol grubu o6gretmen adaylarmin ¢ogunlugu bilimsel
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olmayan agiklamalarda bulunmuslardir. On veriler incelendiginde; hem deney hem de
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogunun, yapilandirmaci 6grenme yaklagimiyla
ilgili konularin O6gretimine teknolojiyi etkili bir sekilde entegre edemedikleri
goriilmiistiir. Buna karsin, Tablo 13’den elde edilen son veriler incelendiginde, deney
grubu lehine 6nemli bir farkliligin oldugu ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ilgili
sorularda hem bilimsel olmayan hem de kismen bilimsel diizeyde agiklamada
bulunduklar1 goriiliirken, deney grubu ogretmen adaylarinin ise kismen bilimsel
diizeyde ve bilimsel olarak yeterli agiklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir. Ornegin;
son verilerden elde edilen bulgulara gore, deney grubu 6gretmen adaylarinin bazilari,
ilgili konularda kendilerinin hazirlayacaklart deney diizeneklerinin videolarin1 ¢ekerek
Ogrencilerin On bilgilerini belirleyeceklerini ve sinif ortaminda bunlar1 6grencilerin
ogrenmesine katki saglayacak sekilde kullanacaklarini belirterek bilimsel goriisler
ortaya koymusglardir. Aym1 zamanda deney grubu Ogretmen adaylarinin elektrik
konusunda cogunlukla fene yardimei teknolojilerden ampermetre, voltmetre gibi
teknolojileri sinif i¢i 6gretim etkinliklerinde kullanacaklarini ifade etmislerdir. Kontrol
grubu Ogretmen adaylarinin bazilart ise sinif ortaminda ilgili konularin 6gretiminde
video ve animasyonlari kullanacaklarma iligkin kismen bilimsel goriislere sahip

olduklar1 goriilmiistiir

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin asit yagmurlari konusunda
teknoloji destekli Ogretim strateji ve yontem bilgisi kapsaminda, Sekil 31’°deki
vignetteye dayali, 6gretmenin derste uygulamis oldugu siire¢ ve izledigi yaklasim ile

ilgili miilakat 6rnekleri verilmistir.

...Ardindan anlagilmayan bir yer var mi1? diye sorar. Ses ¢ikmayinca ““ hadi gelin simdide asit
yagmurlarimin nasil olustugunu gosteren bir deney yapalim.” der ve bir 6grenciyi kaldirarak deneyi
beraber yaparlar. Ayse 6gretmen sinifa beraberinde getirdigi cam kavanozu 6grencinin eline verir ve
bu kavanozun i¢ine bir naylon par¢asini yakarak birakir, diger taraftanda kavanozun {izerinde naylon
pargast yanip bitinceye kadar bir pamugu eliyle tutar ve 6grencilerine pamugun burada bulut gérevini
iistlendigini sdyler. Bu yakma isleminden sonra 6gretmen pamugu dgrencilere gdsterir ve pamugun
isli oldugunu sodyler. Daha sonra baska bir kavanozda bir miktar suyu 1sitir ve yine ayni pamugu bu
seferde bu kavanozun iizerinde tutar ve buharlasma oldugundan dolayr pamugun islandigim ifade
eder. Bu islemdende sonra &gretmen eline pamugu alarak suyunu sikar ve bunuda yagmurun
yagmasina benzetmelerini ister ve 6grencilerine donerek bakin arkadaslar iste size asit yagmuru !!
Der.

Sekil 31. Asit Yagmurlart Konusu Ogretim Strateji Yontem Bilgisine Iliskin Vignette
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Arastirmact: Ayse Ogretmenin bu asamada kullandig1 6gretimsel strateji, yontem ve
etkinliklerle ilgili neler diigiiniiyorsunuz?

DG-FBOA-1: Yani ardindan anlasiimayan bir yer var mi demek benim soyledigimi
herkes anlasin liitfen demek, bana bir soru sormayin demek. Bu sekilde bir soruyla
olmamali bence, daha farkli yontemler olmali. Madem anlasilip anlasiimadigin
ogrenmek istiyorsun kiigiik bir soru sorarak bunu test edebilirsin. Mesela bu nitrik asit
veya siilfiirik asit cevabint alabilecegin bir soru verip o sorularin cevabini
toplayabilirsin... Bir deney yapalim demis, bu fen bilimlerinde bir deney bir laboratuar
anlayisi var ve buda oyle kaliplasmiski 6grencide... Laboratuarda yapilan deneylerin
daha onceden denenmis seyleri yapmanin, ogrencinin fen bilimlerini bundan ibaret
oldugunu sanmasina sebep oluyor. Deney yapmayida ben cok anlamli bulmuyorum.
Ctinkii deneyden ¢ok fazla bir sey 6grenilmiyor diye diisiiniiyorum. Bunun yerine giinliik
hayatta etrafta gordiikleri seyleri kullanarak kendilerinin orijinal fikir iiretmeleri bana
daha mantikl geliyor.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin, teknolojiyi dersine entegre eder miydin?
DG-FBOA-1: Ya az éncede dedigim gibi yapardim ben herhalde. Suan bilmiyorum ne
yapardim, teknolojiyle nasil olur ne yaparim bilmiyorum...(On Miilakat, Bilimsel

Olmayan A¢tklama)

Arastirmaci: Ayse Ogretmenin bu asamada kullandig1 &gretimsel strateji, yontem ve
etkinliklerle ilgili neler diigiiniiyorsunuz?

DG-FBOA-1: Deney yaptirmas: giizel ama bu deneyi etkili bir sekilde kullanamamus
sinifta. Swniftan bir ogrenciyi secip onunla yapiyor deneyi, muhtemelen segtigi
ogrencide ¢aliskan bir ogrencidir. Deneyi birlikte yaptigi ogrenci 6grenecek belki ama
va siniftaki diger 6grenciler ne olacak. Hem birebir gozlem yapamayacaklar hem de
zaten deneyi kendileri yapmamis olacak. Burada sanki ogrenen ogretmenmis gibi
deneyi kendisi yapiyor. Ustellikte égrencilerin kendilerinin gozlem yapmasina engel
olmus. Ogretmenin yaptig1 bir gosteri olmus sanki. Ayrica bu deneyinde i¢erdigi bazi
yanliglar var. Mesela bulut yerine pamuk kullanmast sonra pamugu sikarak bunuda
yvagmur gibi diisiintin, o zaman ¢ocuk bunu kendisi diisiinemeyecekse hi¢bir anlami
olmaz yani. Sadece orda hani pamugun siyah olmasindan dolayr oradan ¢ikan su

damlalarimin rengide siyaha doniik olacaktir. Oda c¢ocukta direkt hani iste asit
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vagmurlart siyah yagar gibi bir kavram yanilgisi olusturabilir. Bide naylon yakmug
acaba naylonun i¢inde hangi maddeler var bunu yakinca hangi gazlar a¢iga ¢ikiyor,
bunlarida diisiinmek gerekiyor bence

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin, teknolojiyi dersine entegre eder miydin?
DG-FBOA-1: Ya ben olsam ashnda deney yapmak sumftaki égrencilerin seviyesiyle
alakali bir sey eger gerektiriyorsa yaparim tabiki bende bir deney. Mesela daha
onceden yapilmis bir deneyi gosterebilirim. Ornegin bir bitkiye, ben yapmissam daha
onceden ya da internette varsa yapimis bir deney onu gosterebilirim. Sonuglarini
tahmin etmelerini isterim, ne olacagint gézlemlemelerini isterim. Ya mesela asit
yvagmurlart sadece bitkileri ve canlilari etkileyen bir sey degil tarihi yapilarida
etkiliyor, asit yagmuruna ozdes bir karisim hazirlayip bunu bir mermer iizerinde
gosterebiliriz, tabiki ilk etapta 5,6 pH'inda bir sey orayi etkilemez. Bunun igin
internetten bununla ilgili bir animasyon ya da bir video bulup gostermek daha mantikl
olacaktir. Daha sonra ogrencilerin bu videodan gozlem yapmalarint saglardim ve bu
video iizerinden tartismalar yapilarak dersi yiiriitiirdiim. (Son Miilakat, Kismen Bilimsel

Diizeyde A¢iklama)

Arastirmact: Ayse Ogretmenin bu asamada kullandig1 6gretimsel strateji, yontem ve
etkinliklerle ilgili neler disiiniiyorsunuz?

KG-FBOA-4: Giizel bir yaklasim olmus bence deney falan yapmasi, grencilerin
dikkatini ¢cekmek agisindan iyi olmus yani. BelKi bu deneyi suniflari gruplara bolerek her
gruba yaptirabilirdi ve sonrasindada bununla ilgili bir tartisma yaptirabilirdi
ogrencilerin daha iyi anlamasi igin...

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin, teknolojiyi dersine entegre eder miydin?
KG-FBOA-4: Ya sanirim bende az once dedigim gibi sinifi gruplara boliip her gruba
malzeme vererek kendilerinin yapmalarin isterdim. Sonrada kiiciik grup ve biiyiik grup
tartismalarint yapardim. Hem boylece herkes birebir deney siirecine katilmis olacak
hem de gozlemlerini yapmis olacaklar. Ama bu siireci teknolojiyle nasil yaparim
bilmiyorum, birebir yaptirmak daha mantikli bence. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan
Aciklama)
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Arastirmact: Ayse Ogretmenin bu asamada kullandig1 6gretimsel strateji, yontem ve
etkinliklerle ilgili neler diigiiniiyorsunuz?

KG-FBOA-4: Deney yapilmis mesela burada yapilan deneyde de sey naylonu yakip
kavanoza koymus bence deneyin kendiside yanlis, ogretmenin izledigi yolda yanlis. Bu
deneyi olabildigince gercek gostermek gerek bence. Bu deneyin asit yagmurlarina dair
cocuklart tatmin edebilecegine inanmiyorum. Ogretmen yonlendirmis hep kendisi
yvapmus zaten deneyide. Hos bir etkinlik degil bence.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin, teknolojiyi dersine entegre eder miydin?
KG-FBOA-4: Ben olsam teknolojiyi kullanmazdim. Ciinkii bu konuyla ilgili deneyi
ogrencinin birebir yaparak gozlemlemesi gerektigini diisiiniiyorum ben, o yiizden video
falan kullanmazdim. Mesela séyle bir sey yapilabilinirdi, hani suyla kiikiirt dioksit bir
araya gelerek asit yagmurunu olusturuyor ya, suyla kiikiirt dioksiti bir araya getirirdim.
Sonugta bu kimyasal maddeler bulunuyor. Mesela ben onunla dgrencilerimin bir bitkiyi
beslemelerini hani tizerine dokmelerini isterdim. Sonucunu gozlemlemeleri igin, stire
alir bu, bir hafta sonra getirip derste géosterebilirlerdi. Bitkideki degisimi gozleyerek
neyi olusturdugu ortaya ¢ikabilirdi. Ciinkii bitkiye zarar verecek, onun biiyiimesi, rengi
degisir en azindan yapraklarimin, boyle bir etkinlik yapardim. (Son Miilakat, Bilimsel
Olmayan A¢tklama)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarmin fotosentez ve hiicresel
solunum konusundaki teknoloji destekli 6gretim strateji ve yontem bilgisi kapsaminda,
Sekil 32°deki vignetteye dayali, 6gretmenin derste uygulamis oldugu siire¢ ve izledigi

yaklasim ile ilgili miilakat 6rnekleri verilmistir.

13

Daha sonra Mehmet dgretmen fotosentez ve hiicresel solunum olay1 arasindaki iligkiye geger.
Evet, arkadaslar hadi gelin simdide hiicresel solunum ile fotosentez arasindaki iligkiye bakalim. Hiicresel
solunum ile fotosentez olaylari birbirlerinin tam tersidir. Hiicrelerdeki canlilik olaylarinda kullanilan
enerji yani ATP, besinlerin yapisindaki kimyasal enerjilerden {iretilir yani fotosentez olay: ile giines
enerjisi kimyasal enerjiye doniistiiriiliir. Besinlerin pargalanarak enerji (ATP) iiretilmesine ise hiicresel
solunum denir. Hiicresel solunumun denklemi fotosentez denkleminin tam tersidir der ve tahtadaki
fotosentez reaksiyonunun altina bu reaksiyonu yazarak dgrencilerindende defterlerine yazmalarin ister.
Zilin c¢almasina az kaldigmi fark eden Mehmet Ogretmen, Ogrencilerine devirli ve devirsiz
fotofosforilasyon olayimi gelecek hafta isleyeceklerini ve hazirlanarak gelmelerini ister. Ardindan bugiin
ogrendikleri konuyla ilgili bir resim ¢izmelerini ister. Ders sonunda topladigi ¢izimleri inceleyerek
ogrencilerin o giin islenen konuyla ilgili 6grenmelerini kontrol eder.

CeH1,06 + 60, — 6CO, + 6H,0 + ATP (enerji)

Sekil 32. Fotosentez ve Hiicresel Solunum Konusu Ogretim Strateji Yontem Bilgisine Iliskin Vignette
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Arastirmaci: Mehmet Ogretmen’in ders boyunca kullandig1 6gretimsel strateji, ydntem
ve etkinliklerle ilgili neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-26: Fotosentez olay: ile solunumu iliskilendirmis 6Sretmen, giizel yapmus,
¢linkii fotosentez solunumun tam tersi oldugu icin bir baglama yapiyor. Aslinda burada
solunum hi¢ séylemeseydi fotosentezin tersi ile ilgili bir seylerden baslasaydr en son
solunuma gitseydi, sonra tersinin oldugunu gosterseydi, ya da formiiliin tersi sizce ne
olabilirdi seklinde soru sorsaydi iste tesvik etmeye yénelik sorular. Mesela canlilar
nasil hayatta kalir diye sorabilirdi. Ogrencilerden cevaplar: aldiktan sonrada en son
kendisi solunumu a¢iklasaydi daha iyi olurdu.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin, teknolojiyi dersine entegre eder miydin?
DG-FBOA-26: Bende az once bahsettigim gibi tesvik etmeye yonelik sorular sorarak
baslardim bu béliime. Iste ormanlar olmasaydi ne olurdu? Buna benzer sorularla
baslardim. Diiz olarak anlatmazdim ogretmen gibi. Sorular sorarak 6grencileri katarak
vapardim. Mesela ogrencilerin genis diigiinmelerini saglamak icin dalgi¢lar neden
deniz altinda tiipler kullamirlar gibisinden bir soruda sorabilirdim. Buradan hareketle
ogrencileri solunum kavramina getirirdim. Sonrasinda solunum i¢inde deneyler
yapturirdim. Bu sekilde yapabilirdim, teknolojiyi kullanmazdim. (On Miilakat, Bilimsel
Olmayan Agiklama)

Arastirmaci: Mehmet Ogretmen’in ders boyunca kullandig1 6gretimsel strateji, ydntem
ve etkinliklerle ilgili neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-26: Ogretmen burada hiicresel solunum fotosentezin tam tersidir olarak
agtklamig, burada yanhs oldugunu diigiiniiyorum, solunum fotosentezin tam tersi
degildir. Ciinkii hiicresel solunum oksijenli ve oksijensiz olmak tizere ikiye ayriliyor.
Yani oksijenin kullamldigida var kullamlmadigida var. Genelde hiicresel solunum
ogrencilere nefes alip verme olayt olarak aktarildig: icin ogrencilerde oyle diisiiniiyor.
Bu yiizden 6grencilerde tam tersi oldugunu diigiiniiyorlar. Sonrasinda devirli ve devirsiz
fotofosforilasyon olayina gegmis ama zaman yetmemis. 8. Sinifta boyle bir kazanim yok
bu daha iist seviyeye ait bir kazanim bence. Ayrica ogretmen burada direkt hiicresel
solunum nedir ve fotosentezle aralarindaki iligki nedir, bunlart a¢iklamis geleneksel bir

yolla iistiine birde denklemi yazmig ve dgrencilerdende defterlerine yazmalarint istemis.
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Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin, teknolojiyi dersine entegre eder miydin?

DG-FBOA-26: Ya ben olsam internetten hiicresel solunum ile ilgili bir animasyon ya
da bir video bulup bu konuya éyle baslardim, yada kendim bir deney diizenegi kurup
bunu videoya c¢ekerdim. Ayrica getiripde béyle dersin son dakikasina birakmazdim
bunun i¢in en az iki ders aywrirdim ve dersin basinda TAGA yontemine gore buldugum
ya da kendi yaptigim videoyu bir fenomen olarak gésterirdim. Iki tane balon joje, iki
tane balon, bira mayasi ve sekerli sudan olusan bir deney diizenegi evde onceden
olusturur videosunu ¢ekerdim, hatta siniftada bu deney diizenegini yine kurardim
ogrencilerin daha iyi anlamasi ve gérmelerini saglamak igin. Oncelikle sekerli suyu
balon jojelere esit miktarda olacak sekilde koyardim, balon jojelerden bir tanesinin
icine bira mayasin koyar ve agzimi balonla kapatirdim ve bir siire c¢alkalayarak
beklerdim. Hazirladigim bu deney diizeneginin hazirlanis agamasini ogrencilere
gosterirdim ve balon jojelerin agizlarimi balonlarla kapattiktan sonra ne olur diye
sorarak tahminlerini alirdim. Tahminlerini sebepleriyle birlikte TAGA kagidindaki ilgili
vere yazmalarini isterdim. Daha sonra videonun geri kalan kismini izlettirirdim ve
ogrencilerin bir bilim insam gibi gézlem yapmalarini isterdim, o&grencilerden
gozlemlerinin sonuglarint ve sebeplerinide kdagitlarina yazmalarint isterdim. Sonra
kagitlar toplar ve gelen fikirleri tahtada kategori yapardim. Bu sayede 6grencilerin
tahmin yiiriitme, gozlem yapma gibi bilimsel siire¢ becerilerinide edinmelerine yardimct
olmus olurum. Sonrada yanhs olan diigiinceden baslayarak é6grenciler arasinda bir
tartisma ortami olustururdum ve en sonda ortak bir karara varirdik. (Son Miilakat,

Bilimsel Olarak Yeterli A¢tklama)

Arastirmaci: Mehmet Ogretmen’in ders boyunca kullandig1 6gretimsel strateji, yontem
ve etkinliklerle ilgili neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-22: Konuyu yine ogretmen kendisi vermis direkt. Ogrencilerine iste
fotosentezin tam tersi oldugunu séylemis, ondan sonra denklemi yine kendisi yazmuis
tahtaya. Yani burada sadece ogretmenin bilgiyi direkt vermesi yanlis bence. Zaten
fotosentez olayni isledigi i¢in basta, burada 6grenciye tam tersi dedikten sonra tahtaya
denkleminin aymisimin tersini ¢izmek mantikli gelmiyor. Yoksa ogretmenin verdigi
bilgiler dogruda direkt verilmesi bence yanlis.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin, teknolojiyi dersine entegre eder miydin?
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KG-FBOA-22: Himm... Ya burada aslinda 6gretmenin isledigi dersi elestirmek iyi hos
oluyorda sira bize gelince nasil yapariz bilmiyorum, muhtemelen bende boyle
vapardim. Ciinkii bugiine kadar bizede hep bu sekilde ogretildi, bizde boyle 6gretmeye
devam ederiz. Teknoloji olarak ta bize hep slayt gosterildi o da ¢ok sikict oluyor o

yiizden kullanmazdim. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Mehmet Ogretmen’in ders boyunca kullandig1 6gretimsel strateji, ydntem
ve etkinliklerle ilgili neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-22: Biz ders plami hazirladigimizda fotosentez ve hiicresel solunum
bahsedildiginde ben agikcast ilk derste fotosentezi degilde hiicresel solunumu
anlatmigtim. Ciinkii bu herkesin agina oldugu bir sey yani, sonugta solunum bu besin
alimiyor iste o besinler par¢alanip canlinin hareket edebilmesi icin, canlinin hayatini
devam ettirebilmesi i¢in enerji tiretiliyor. Sonradan hiicresel solunuma gegilmis olmasi
benim igin ters, ben basta hiicresel solunumu anlatirdim. Daha sonra 6gretmen konuyu
direkt kendisi vermis ogrencilerine, fotosentezin tam tersi oldugunu soylemis ondan
sonra denklemini kendisi yazmis. Bu yine yanlis bir uygulama. Hicbir tartisma diyalog,
ogrencilerin fikirlerini alma yok. Ogrencilerden bekleyebilirdi bence bunu ya da
ogrencilere bos bir kdagit dagitilip hiicresel solunumla ilgili denklemi kendilerinin
yvazmalari istenebilirdi.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin, teknolojiyi dersine entegre eder miydin?
KG-FBOA-22: Yani ben olsam az oncede dedigim gibi kiiciik bir kagit dagitilip
ogrencilerden solunum ile ilgili ne biliyorlarsa yazmalart ya da resim ¢izmelerini
isterdim, teknolojiyi faydali bulmuyorum ben ¢iinkii ogrenciyi kontrol etmek zor oluyor.
Daha sonrada bu kdagitlar: toplayr ogrencilerden gelen fikirleri sinifa soylerdim ve
swifta bir tartisma ortami olustururdum, sonrasindada hep birlikte ortak bir karara

varwrdik. (Son Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢tklama)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin elektrik konusundaki
teknoloji destekli Ogretim strateji ve yontem bilgisi kapsaminda, Sekil 33’deki

vignetteye dayali miilakat 6rnekleri verilmistir.
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Ikinci ders zili caldiginda dgretmen simifa gelir ve kaldig1 yerden devam eder. Ogretmen sinifta
hazirladig1 devreyle ilgili 6grencilerin takildiklar1 bir yer olup olmadigini sorar ve &grencilerden ses
¢ikmayinca hadi gelin bir soru ¢dzelim o zaman der ve tahtaya asagidaki sekli ¢izmeye baslar:

~ /D

Bu soru lizerine Aylin 6gretmen grencilerden cevap gelmesi i¢in onlara biraz zaman verir ve bir
stire bekledikten sonra Ali ve Ayse adli 6grencilerinden su cevaplari alir.

A lambas1 D ve

A,B,C lambalari ayni

parlaklikta yanar. E’ den daha
Ciinkii {ic lambanm parlak yanar.
iizerinden ayni Ciinkii A’ dan

miktarda akim gecer. daha fazla akim

gecer.

AL AYSE

Bu cevaplar1 alan Aylin 6gretmen; “ Alicim yanlis diislinliyorsun ¢iinkii bir devrede ampuliin
parlakliginin degismesi icin pil ve ampul sayisinin degismesi gereklidir. Buradada 6nce devrede sadece A
lambas1 varken daha sonra bu say1 B ve C lambalarinda oldugu gibi ikiye ¢ikarilmistir yani seri bagh bir
devrede ampul sayisinin ikiye ¢ikarilmasi ampuliin parlakligini azaltir. Aysecim senin cevabini verdigin
soruyuda sinifa 6dev olarak veriyorum herkes bunu diger derse yapmis olarak gelsin”

Sekil 33. Elektrik Konusu Ogretim Strateji Yéntem Bilgisine Iliskin Vignette

Arastirmact: Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu 6gretimsel yontem ve etkinlik
hakkinda neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-21: Simdi ben bir sey diyecegim bu égretmen bir onceki ders pilleri bir seri
bide paralel baglyor ikinci derste geliyor ampulii seri ve paralel bagliyor. Bu
ogretmenin gegislerinde bir sikinti var bence. Soruya dgrencilerin verdigi cevaplara
bakarsak ta bence Ali yanhs diistintiyor. Neden diye sorarsaniz aslinda ben béoyle sekle
bakarak yorum yapamamki, bir veri yok yani elimde. Lambalar ozdesse eger o zaman
Ali dogru diisiiniiyor, bu sefer o zaman ogretmen yanlis diigiiniiyor. Seri baglhlarda
akim egsit geciyordu bu yiizden Ali’ninki dogru bence. Bu durumda Ayse ninkide dogru.
Ama dgretmen Ali'nin cevabina yanlis demis bence kendiside bilmiyor, Ayse ninkinide

odev olarak vermis ve buray: kotii yapmis bence bence burada dogruyu soylemeliydi,
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karmasay bir giderseydi daha sonra farkli bir soru sorup onu édev verseydi daha giizel
olurdu bence. Bu kadar ...

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-21: Ben béyle bir soru sormus olsam ve bu tarz iki farkli cevap alsam Qerci
iKiside dogru bana gére eger yanls cevaplar almis olsaydim, ben direkt aldigim
cevaplart aciklardim tahtada. Akimlara girerdim. Akimi I olarak gosterirdim ve akimin
bu devrelerde izledigi yolu gosterirdim. Seride akimin esit olarak gegtigini paralelde ise
ikiye ayrildigint gésterirdim. Sonrasindada bununla ilgili birkag tane daha soru ¢oziip
ev ddevi verirdim ve béylece pekismesini saglardim konunun. (On Miilakat, Bilimsel

Olmayan A¢tklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu 6gretimsel yontem ve etkinlik
hakkinda neler soyleyebilirsin?

DG-FBOA-21: Bu sekilde yaptigimiz zaman bence ogrenciler seri bagl devrede tek bir
vol oldugunu diisiiniiyorlar. Tek yol oldugu i¢inde iki lambanin esit yandigini
soyliiyorlar. Halbuki burada A, B, C lambalarindan A lambast daha parlak yanar, B ve
C ise A’dan daha az ama esit miktarda yanarlar. Bu durumun sebebide parlakiigin
gerilime bagli olmasidir. Paralel baghda ise gerilim her iki kol arasinda esit miktarda
yanar. Bu yiizden D ve E lambalari ayni parlaklikta yanar. Ureteclerde ozdes
oldugunda A lambasinin parlakligi ile D ve E ninkide ayni yanar. Burada hocanin ev
odevi vermesi yanlis, hani orda varsa bir sorun bunu dizeltmeli, ac¢ikliga
kavusturulmasi gerekliydi.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

DG-FBOA-21: Yani ben olsam bu malzemeleri bulmak zor degil, simifa gelirken birkag
tane ampul, birkag tane pil, iletken kablo ve ayrica ampermetre ile voltmetre getirirdim.
Sonra ogrencilere donerek arkadagslar deneyelim mi? Orda hemen paralel baglarim,
seri baglarim birde basit devreyi kurarim ampermetreyle ve voltmetreyle olgerim zaten
ogrenciler o swradada gozlemlerler ve ampullerin parlakliklar: hakkinda fikir sahibi
olurlar. Sonrada zaten 6grenciler arasinda gozlemledikleri hakkinda ne diigiindiiklerini
niye boyle diisiindiiklerini tartistirirdim. Simdi aklima geldi aslinda bununla ilgili bir
animasyon var mi yok mu bilmiyorum ashinda yapilsa ¢ok giizel bir animasyon

vapilabilir. Mesela bir devre olsun ve o devre iizerinde istedigin kadar degisiklik
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vapabilme segenegin olsun mesela, ampul ya da pil ekleyip ¢ikarma, pilin giictinii
arttirma veya akim miktarint degistirme gibi segcenekler olsa boyle bir animasyon daha
cok kullanisl olur ama béyle bir sey var mi yok mu bilmiyorum. (Son Miilakat, Kismen

Bilimsel Diizeyde A¢tklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu 6gretimsel yontem ve etkinlik
hakkinda neler soyleyebilirsin?

KG-FBOA-20: Mesela formiil iizerinden V=IR formiiliinden égretmenin burada
aciklama yapmasi gerekiyor bence. Yani en azindan mesela o akimin nerden gegtigini
gosterseydi, burada hi¢ gostermemis zaten bir sey. Akim nerden nereye gegiyor, gerilim
bunlara egit dagitilyyor mu, bunlar esit parlaklikta yanar mi, bunlari en azindan burada
gosterseydi  ogrenciler daha iyi anlardi bence. Formiille olayr en azindan
somutlastirmis olurdu.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?

KG-FBOA-20: Simdi dedim ya burada somut seyler énemli mesela burada diyelimki |
akimi gegiyor ilk devrede bu I akimi sadece bir tanesini yakiyorken ikinci devrede I
akimui iki tanesini yakiyor derdim. Yani burada bir lambamn alacagi akimi burada iki
lamba kendi aralarinda esit paylastyorlar. Onun i¢in mesela her biri burada iki birimlik
is yapryor digerinde bir birimlik is yapiyor derdim onun igin daha az yaniyor derdim.
Bu sekilde belki Ali biraz daha anlamis olur. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmaci: Ogretmenin bu asamada uygulamis oldugu 6gretimsel yontem ve etkinlik
hakkinda neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-20: Yani bu seklin yaminda birde pillerinde seri ve paralel bagl oldugu bir
soru daha sormaliydi bence. Ali ve Ayse’den cevap aliyor. Ali’cim yanhs diisiintiyorsun
cok giizel moral vermis. Ogrenci bir daha kalkipda cevap verir mi orasi belirsiz. Bir
kere ogrencinin o konuyla ilgili motivasyonunu mahvettin, 6grenci yanlista diigiinebilir
dogruda diisiinebilir. Ha dogru mu yanlis mi onu gelin birlikte test edelim ya da Ayse
000 ne giizel Ayse sen dogru cevap verdin, senin verdigin cevabt biitiin sinifa odev
olarak veriyorum, ¢ok yanlis.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil yapardin?
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KG-FBOA-20: Mesela demis ya A, B, C lambalar: aym parlaklikta yanar. Elimizde
devrede var, istedigimiz kadar lambada var, istedigim kadar pilde var gelin birlikte
deneyelim. Ayse icinde ayni sekilde yapardim. Ayrica anlamazlarsa yinede bu sefer
formiil tizerinden tahtada gosterirdim bir kere daha, boyle yapardim yani. (Son

Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

4.2.2.4.Teknoloji Destekli Degerlendirme Bilgisine iliskin Deney ve Kontrol

Grubu Ogretmen Adaylarimin On-Son Verilerinin Analizi

Tablo 13°de, 6n verilerden elde edilen sonuclar incelendiginde teknolojinin
degerlendirme siirecine entegrasyonu ile ilgili sorulan 8. ve 9. sorularda hem deney
grubu hem de kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu bilimsel olmayan diizeyde
aciklamalar yapmislardir. Teknolojinin degerlendirmeye entegrasyonu ile ilgili deney ve
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogunun teknolojiyi degerlendirmeye nasil entegre
edecekleri konusunda bir fikirleri olmadig: tespit edilmistir. Son verilerden elde edilen
sonuglara bakildiginda ise, kontrol grubu 6gretmen adaylar 8. soruda (%75) cogunlukla
bilimsel olmayan agiklamalar yaptiklari, 9. soruda ise hem bilimsel olmayan hem de
kismen bilimsel diizeyde agiklamalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Deney grubunun ise hem
bilimsel olmayan hem de kismen bilimsel diizeyde agiklama yaptiklar1 belirlenmistir.
Ornegin 6gretmen adaylari arastirma siirecinde 6grendikleri kavram haritasi programini
(inspiration) ve e-portfolyo sistemini kullanacaklari dogrultusunda goriisler

belirtmisglerdir.

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarimin elektrik konusundaki
teknoloji destekli degerlendirme bilgisi kapsaminda, 6gretmenin degerlendirme amagh

kullanmis oldugu arag iizerinden yapilan miilakat 6rnekleri verilmistir.

Arastirmaci: Aylin 6gretmen degerlendirme amagli nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag
ve 6gretmenin kullanimi i¢in neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-16: Aylin Ogretmen’in  bence degerlendiresi  kotii  ciinkii  neyi
degerlendirdigi belli degil. Anahtar konusunu devreye almis kapatip a¢ildiginda, devre

tamamlama ampul sayisi, pil sayisi... Mesela V=I.R formiilii var oda hi¢cbir sekilde bu
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formiile girilmemis, bu artarsa bu azalir tiiriinden. Ondan sonra bir kisi tizerinden ¢ok
iyi ogrenmissin digerleri ogrenmesede olur, senin cevabinla tatmin olsunlar falan kétii
olmus yani...

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme araci kullanirdin, teknolojiyi
degerlendirme siirecine entegre eder miydin?

DG-FBOA-16: Teknolojiyi degerlendirme siirecine nasil katacagizki boyle bir sey
gormedim ben nasil yapilir bilmiyorumda. Ben olsam birkag tane soru sorardim ve
kavram haritast ¢izdirirdim, kavramlart 6grenmisler mi diye. Soru sormamdaki amag
ise sonucta bunlar SBS sinavina girecekler bu konuyu iyi anlamalart gerekiyor ve soru
tiplerine aliskin olmalar: gerekiyor. Soru ¢ézerdim yani sinifia onlarla birlikte. (On

Miilakat, Bilimsel Olmayan A¢iklama)

Arastirmact: Ogretmen degerlendirme amagli nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag ve
ogretmenin kullanimi i¢in neler sdyleyebilirsin?

DG-FBOA-16: Ogretmen sadece konu hakkinda bilgi sahibi olan kisiyi degerlendirmis
swnifi degerlendirme gibi bir sey yok hatta degerlendirme yapmamis bile. Geri doniit
yok. 3 kisiyle degerlendirme olmaz. Boyle sonda sordugu gibi bir soruylada
degerlendirme olmaz. Ogrenciye devre kurdurtsaydi en azindan daha dogru bir
degerlendirme yapmis olabilirdi. Sonra 6z-akran degerlendirmeler yok.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme araci kullanirdin, teknolojiyi
degerlendirme siirecine entegre eder miydin?

DG-FBOA-16: Himm... Ben olsam az oncede dedigim gibi devre kurdurturdum.
Anahtardan ampulden ampermetre ve voltmetreden olugan bir devre olurdu bu. Bizim
bu dénem kullandigimiz e-portfolyo sistemi mesela ¢ok giizel, bende béoyle bir sistem
kullamirdim. Ogrencilerden bu yaptiklart devrelerin fotograflarimi ¢ekmelerini ve
cektikleri bu fotograflart neler dgrendikleri ile birlikte bu sisteme yiiklemelerini
isterdim. Daha sonrada 6z-akran degerlendirme icin bu yaptiklarini ¢evrimici sistem

lizerinden tartismalarin saglardim. (Son Miilakat, Kismen Bilimsel Diizeyde A¢iklama)

Arastirmacit: Ogretmen degerlendirme amagh nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag ve

ogretmenin kullanimi i¢in neler sdyleyebilirsin?
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KG-FBOA-17: Sadece bir soruyla degerlendirmis, bir soru ve birkag ogrenciye soru
soruyor, yanlis cevap veriyorlar, ¢aliskan bir 6grenci dogru cevabi veriyor, sanki biitiin
sinifi degerlendirmis gibi ¢ekip gidiyor.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme araci kullanirdin, teknolojiyi
degerlendirme siirecine entegre eder miydin?

KG-FBOA-17: Imm... bir kere biitiin sufi degerlendirmek lazim onu nasil
vapacagiz... ne bilim belki degisik sorular sorarak mi yaparim... Zaman almamasi
adina soru sormak daha mantikli geliyor suan. (On Miilakat, Bilimsel Olmayan
Actklama)

Arastirmact: Ogretmen degerlendirme amagl nasil bir ara¢ kullanmistir, bu arag ve
Ogretmenin kullanimi i¢in neler sdyleyebilirsin?

KG-FBOA-17: Degerlendirmeyi bir soru sormus onun sonucuna gore yapmis,
dogruysa aferin, yanlissa... Bir 6grenci cevap verdiginde demiski sanirum biitiin sinif
anladi. Degerlendirmesi bu yani, olmamis.

Arastirmaci: Sen olsaydin nasil bir degerlendirme araci kullanirdin, teknolojiyi
degerlendirme siirecine entegre eder miydin?

KG-FBOA-17: Simdi bu elektrik devresi kurma oldugu icin, teknolojiyle degilde, bunu
ogrencilerin anlayp anlamadigimi anlamak igin ancak bir elektrik devresi kurdurtmak
gerekiyor. Elektrik devresini kuruyorlarsa demekki bunu anlamusiar, kuramiyorlarsada
demekki anlamamuslar. O zamanda déniip konuyu yeniden anlatmak gerekiyor. Birebir
ilgilenmek lazim ama nasil yapardim bilmiyorum. (Son Miilakat, Bilimsel Olmayan
Aciklama)

4.3.3. Arastirma Sorusu 4 icin Elde Edilen Bulgular: Deney ve Kontrol Grubu
Ogretmen Adaylarimin Simif i¢i Ogretim Becerilerine iliskin On ve Son

Verilerin Analizi

On GOGP, gozlem notlar1 ve videolar incelendiginde; hem deney (N=26) hem
de kontrol grubu (N=25) Ggretmen adaylarinin ¢ogunun, yapilandirmaci Ogretim
yaklagimlar1 yerine daha ¢ok geleneksel 6gretim yaklagimlari, diiz anlatim veya soru-

cevap teknigiyle ve 0grenci-6grenci arasindaki diyaloglarin yerine 6gretmen-6grenci
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arasindaki diyaloglarin daha agirlikli oldugu 6gretmen merkezli bir ders isledikleri
belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 genel olarak dersin giris asamasinda soru-cevap
teknigini kullanarak on bilgileri a¢iga ¢ikarmaya calistiklar1 fakat bu 6n bilgileri dikkate
almayarak derslerini devam ettirdikleri, Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini
gideremedikleri goriilmistir. Hem deney (N=29) hem de kontrol (N=33) grubu
O0gretmen adaylarinin ¢ogunun, geleneksel degerlendirme yontemlerini ve araglarini
kullandiklar1 goriilmiistiir. Genelde agik uglu sorular, ¢oktan se¢meli testler, bosluk
doldurma, kisa cevapli yazili yoklamalar vb. kullanarak Ogrencilerin 6grendiklerini
degerlendirmeye c¢alismiglardir. Ayrica deney (N=28) ve kontrol (N=26) grubu
ogretmen adaylarmin c¢ogunun derslerine teknolojiyi entegre etmedikleri, entegre
edenlerin ise derslerinin Ogretim asamasinda teknolojiyi etkili bir sekilde
kullanamadiklar1 goriilmiistiir.

Son GOGP, gdzlem notlar1 ve videolar incelendiginde; deney grubu (N=24)
ogretmen adaylarinin ¢ogunun, dersin giris kisminda OBIM’in ilk asmasi olan
“Kesfetme ve Kategorilestirmeyi” anlamli ve etkili bir sekilde uygulayarak 6grencilerin
on bilgilerini ve 06grenme giicliiklerini belirleme konusunda basarili olduklar
goriilmistiir. Bu deney grubu 6grencilerinin fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve
asit yagmurlart konular1 ile ilgili fenomenler gelistirdikleri, bu fenomenleri
olustururken; elektrik konusu ile ilgili yardimci teknolojilerden (ampermetre, voltmetre
vb.) yararlandiklari, asit yagmurlar1 ve fotosentez ve hiicresel solunum konulari ile ilgili
olarak da cesitli internet sitelerinden animasyon, video vb. Ogrenme nesnelerini
indirdikleri veya smif ortaminda 6grencilere uygun sunum yapabilmeleri i¢in fenomeni
daha oOnce laboratuarda yaparak videoya kaydedip Movie Maker programindan
yararlanarak diizenledikleri belirlenmistir. Ayrica, deney grubu (N=15) 0gretmen
adaylarindan ¢ogunun, Mozilla Firefox, ATANESA, CLOE, MERLOT programlarini
kullanarak ¢esitli internet sitelerinden animasyon, video vb. Ogrenme nesnelerini
indirdikleri ve Movie Maker programiyla indirdikleri nesneleri FT programina,
ogrencilerin 6n bilgilerine ve 6grenme giicliiklerine gore diizenleyip, etkin bir sekilde
kullanarak, teknolojiyi derslerine anlamli bir sekilde entegre ettikleri goriilmistiir.
Deney grubu dgretmen (N=20) adaylarinin OBIM’in “Tartisma ve Yapilandirma” ve
“Genisletme ve Uygulama” agsamalarini etkin bir sekilde yiiriittiikleri ancak teknolojiyi

bu boliimde dersine entegre eden 0gretmen aday1 sayisinin ¢ok fazla olmadigr (N=11)
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belirlenmistir. Kontrol grubu (N=17) égretmen adaylarmin az bir kism1 OBIM’i sinif igi
uygulamalarinda kullanmistir, ancak bu modeli siif i¢inde ¢ok etkili kullanamadiklari
gorilmistiir. Kontrol grubu 6gretmen adaylar1 genel olarak ilgili fen konularinda bir
fenomen gelistirememis ve derse giris asamasinda ¢esitli resimleri fenomen olarak
kullanip, 6grencilerin &n bilgilerini belirlemeye calismislardir. OBIM’in “Tartisma ve
Yapilandirma” ile “Genisletme ve Uygulama” asamalarinda ayni sekilde etkili bir
sekilde yiiriitememislerdir. Smifi tartisma konusunda yeterince cesaretlendirip derse
aktif bir sekilde katilimlarin1 saglayamadiklar1 gériilmiistiir. Yine bu gruptaki 6gretmen
adaylarinin ¢ok az bir boliimii derslerine teknolojiyi derslerine entegre etmis ancak bu
stirecide ¢ok anlamli bir sekilde yiiriitememislerdir. Geriye kalan kontrol grubu (N=11)
O0gretmen adaylarmin ise genel olarak dersini geleneksel 6gretim yontemleri, diiz
anlatim, soru-cevap ve S5E Ogretim yontemlerini kullanarak isledikleri belirlenmistir.
Ayrica deney grubu (N=19) ve kontrol grubu (N=7) 6gretmen adaylarindan bazilarinin
otantik degerlendirme yaklasimini benimsedikleri, siire¢ ve sonug odakli degerlendirme,
0z-akran degerlendirmeleri, poster, proje, kavram haritalar1 vb. degerlendirme araglarini
etkili bir sekilde kullandiklar1 goriilmiistiir. Teknolojiyi degerlendirme siirecine entegre
etmede ise kontrol grubu 6gretme adaylarinin teknolojiyi hi¢ katmadiklar1 goriiliirken
deney grubu (N=5) 6gretmen adaylarinin ¢ok az1 ise degerlendirme siirecine teknolojiyi
entegre ettikleri goriilmistiir.

Tablo 14’de 6gretmen adaylarmin ilgili konulardaki 6n-son smif i¢i 6gretim
becerilerine iliskin GOGP sonuglar1 verilmistir. On GOGP sonuglarina bakildiginda tiim
faktorler icin deney grubu Ogretmen adaylarinin kontrol grubu 6gretmen adaylarina
kiyasla ortalama puanlar1 yiiksek ¢cikmistir, son GOGP sonuglarma bakildiginda ise ders
tasarimi ve uygulamasi, kavramsal bilgi ile islemsel bilgi faktorlerinde deney grubu
Ogretmen adaylarinin ortalama puanlari, kontrol grubu 6gretmen adaylarina kiyasla
daha yiiksektir. Ancak etkilesimsel iletisim ile 6gretmen-6grenci iligkisi faktorlerinde
hem deney grubu hem de kontrol grubu ortalama puanlarinda 6nemli bir artisin oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira deney ve kontrol grubu &gretmen adaylarinin 6n test
ortalama puanlarina kiyasla son test ortalama puanlarindaki ytlizdelik artis degerlerine
bakildiginda; ders tasarimi ve uygulamasinda deney grubunun %47, kontrol grubunun
%40; kavramsal bilgide deney grubunun %39, kontrol grubunun %30; islemsel bilgide

%359, kontrol grubunun %47; etkilesimsel iletisimde deney grubunun %352, kontrol
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grubunun %38; Ogretmen-0grenci iligkisinde ise deney grubunun %44, kontrol
grubunun ise %40’tir. Buna gore sinif i¢i 6gretim becerilerine iliskin deney grubu
Ogretmen adaylari, kontrol grubu 6gretmen adaylarina kiyasla daha basarili olmuslardir.
Ciinkii deney grubu 6gretmen adaylari, kontrol grubu 6gretmen adaylarina kiyasla, daha
ogrenci merkezli, 6gretmen-6grenci arasindaki diyaloglar yerine daha g¢ok ogrenci-
Ogrenci arasindaki diyaloglarin gerceklesmesine olanak saglayan, Ogrencileri farkli

diisiinme konusunda cesaretlendiren dersler islemislerdir.

Tablo 14. FB Ogretmen Adaylarmin flgili Konulardaki (Fotosentez ve Hiicresel Solunum, Asit
Yagmurlari ve Elektrik) On-Son Simif i¢i Ogretim Becerilerine iliskin Bulgular

Kontrol Grubu Deney Grubu

GOGP X SS X SS
Ders On Test 6,85 2,87 8,30 3,09
Tasarimi ve Uygulamast  Son Test 9,60 2,42 12,23 3,00
Kavramsal On Test 7,85 2,78 9,40 3,35
Bilgi Son Test 10,17 2,48 13,03 2,44
Islemsel On Test 6,71 2,97 8,30 3,72
Bilgi Son Test 9,85 2,13 13,20 2,35
Etkilesimsel On Test 7,46 3,29 8,46 2,64
iletisim Son Test 10,28 2,25 12,83 1,98
Ogretmen-Ogrenci On Test 8,75 2,51 9,66 2,27
Tliskisi Son Test 12,28 2,55 13,93 2,25

200



BOLUM V

5. SONUC VE ONERILER

Harmanlanmis 6grenme ortaminin yiliz ylize 6grenme ortamina kiyasla FB
O0gretmen adaylarinin PAB/6geleri, TPAB ve smf i¢i 08retim becerileri iizerine
etkisinin aragtirildigi bu ¢alismadan elde edilen istatistiksel bulgular, deney grubunun

kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu gostermistir.
PAB ve Ogeleri
Program Bilgisi

On ve son veriler analiz edildiginde deney ve kontrol grubu arasinda olusan
anlamli farkliligin deney grubu lehine oldugu anlasilmaktadir. On verilerden elde edilen
sonuglara bakildiginda hem deney hem de kontrol grubundaki &gretmen adaylarinin
program bilgilerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Fotosentez ve hiicresel solunum, asit
yagmurlar1 ve elektrik konularinda vignettelere dayali yapilan yari1 yapilandirilmig
miilakatlarda ve ders planlarinda 6gretmen adaylarinin bu konularla ilgili programda yer
alan kazanimlari, sinif seviyesi/seviyeleri, hangi inite/iinitelerde yer aldig: ile ilgili
sorulan sorularda yeterli agiklama yapamadiklart goriilmistir. “Yani kendimden
hatirladigim kadariyla ben bu konuyu ilkégretimde gérmiistiim, ama kaginci sinifta
gordiigiimii - hatirlamiyorum” gibi tahminler ve genellemeler yapmiglardir. Son
verilerden elde edilen analiz sonuglarina bakildiginda ise hem deney grubunda hem de
kontrol grubunda 6nemli bir artisin oldugu, ancak bu artisin deney grubu lehine oldugu
goriilmektedir. Bu durumun sebebi olarak da deney grubundaki 6gretmen adaylariyla
yapilan yiiz yiize tartismalarin yani sira MOYS iizerinde olusturulan e-portfolyo sistemi
gosterilebilir. Kontrol grubundaki artisin sebebi olarak da yliz yiize tartismalarin sinif
ortaminda etkili ve nitelikli bir sekilde gergeklestirilmesi olabilir. E-portfolyo sistemi,
O0gretmen adaylarina zamanla 6gretimleri hakkinda diisiincelerini gelistirme, netlestirme
ve kendi dgrenmeleri hakkinda 6z yansitim yapma firsatlarini tanir (Davies ve Willis,
2001; Milman, 2005). Ayrica 6gretmen adaylarinin yansitict diisiinme ve yansitict
uygulamalarda bulunmalarmni saglar (Milman, 2005). Ornegin; Chang, Tseng, Liang ve

Chen (2013), iiniversite dgrencilerinin performansini artirmada e-portfolyo sisteminin
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etkisini arastirdiklar1 ¢caligmalarinda, e-portfolyo sistemi, deney grubundaki 6grencilerin
bilgilerini diizenleyip yeniden gelistirmeleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
bulmuslardir. Bu nedenle arastirmadan elde edilen sonug, bu arastirmada kullanilan e-
portfolyo sisteminin katkisina bir dayanak teskil etmektedir. Ciinkii yliz ylize ve
cevrimi¢i tartigmalarin  ardindan Ogretmen adaylar1 edindikleri bilgileri e-
portfolyolarinda raporlastirmiglar ve bu siire¢ 6gretmen adaylarinin 6z yansitim ile
diisiincelerini  yeniden gbézden gegirmelerini, netlestirmelerini ve gelistirmelerini

saglamistir.
Ilkogretim Ogrencilerinin Sahip Oldugu Ogrenme Giigliikleri Bilgisi

Arastirmada On verilerin analizinden elde edilen sonuglara bakildiginda hem
deney grubu hem de kontrol grubu FB 6gretmen adaylarinin fotosentez ve hiicresel
solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik konularinda ilkdgretim 6grencilerinin sahip oldugu
dgrenme giicliikleri ile ilgili bilgi bakimindan yetersiz olduklar1 gériilmiistiir. Ogretmen
adaylar1 ilkogretim oOgrencilerinin ilgili konularda vignettelerde yer alan kavram
yanilgilarini, kismi kavramalarim1 ve 6grenme giicliiklerini tespit edemedikleri veya
yetersiz aciklamalarda bulunduklar1 goriilirken, bazi O6gretmen adaylarinin ilgili
konularda ilkdgretim 6grencilerinin hangi kism1 6grenirken zorluk yasayacagi ve hangi
kismi1 kolay 6grenecegi konusunda agiklamalarda bulunduklar1 belirlenmistir. Bu durum
ayni zamanda FB o6gretmen adaylarinin ilgili konularda kendilerinin sahip olduklar
kavram yanilgilarin1 ve alan bilgilerinide agiga ¢ikarmakta olup, bu anlamda yetersiz
olduklar1 goriilmiistiir. Ornegin FB &gretmen adaylarmin asit yagmurlar1 konusunda
hazirlanan vignettede yer alan karbondioksit ve karbon monoksit gazinin asit
yagmurlarina sebep oldugu ile ilgili kavram yanilgisini tespit edemedikleri ya da bu
kavram yanilgisim onayladiklar1 goériilmiistiir. Arastirmada elde edilen son verilerin
analiz sonuclarina bakildiginda ise hem deney grubu hem de kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin ilkogretim 6grencilerinin 6grenme giicliikleri ile ilgili bilgi seviyelerinde
onemli bir artis oldugu, fakat bu artisin deney grubu lehine oldugunu gostermektedir.
Bu durumun sebebi olarakda hem deney grubu hem de kontrol grubu o6gretmen
adaylarinin gerceklestirdikleri “Ilkdgretim 6grencilerinin fen konularinda (fotosentez ve
hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik) sahip oldugu 6grenme giicliiklerini

belirlemeye iligkin veri toplama araci gelistirme ve elde edilen verileri raporlastirma” ile
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ilgili arastirma siireci gosterilebilir. Deney grubunun lehine gergeklesen artisin sebebi
olarak, yiiz yiize dgrenme ortaminin yani1 sira MOYS’de gerceklestirilen es zamanli
olmayan tartismalarin ve bilgi paylasim formunun etkili oldugu sdylenebilir. Bilgi
paylasim formuyla 6gretmen adaylarinin ilgili konularda literatiirde yer alan tez, makale
vb. ulagimlar1 saglanmistir. Bu durum bilgi paylasim formunun, yiliz ylize 6grenme
ortamina kiyasla deney grubu 6gretmen adaylarina sagladigi imkan ve olanaklardan
biridir. Es zamanli olmayan tartisma ortamlarinda ise deney grubu 6gretmen adaylarinin
gerceklestirdikleri arastirma siireci ile ilgili veri toplama araglarinin nasil gelistirilecegi
ve nasil raporlagtirilacagi konusunda yaptiklari nitelikli tartigmalarin etkisi oldugu
sOylenebilir. Ayrica uygulama okullarinda ilkdgretim Ogrencileriyle bu siirecin
uygulamali bir sekilde gerceklestirilmesinin, FB 6gretmen adaylarina katki sagladig

diistiniilebilir.

Ogretim Stratejisi ve Yontem Bilgisi

Arastirmanin 6n verilerinden elde edilen analiz sonuglarina gore, FB 6gretmen
adaylarinin fotosentez ve hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik konularina
iliskin Ogretim stratejisi ve yoOntem bilgilerinin yetersiz oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 smif ici ilk uygulamalarinda genellikle diiz anlatim ydnteminin,
soru-cevap tekniginin agirlikli oldugu 6gretmen merkezli veya tartigmalarin olmadigi
geleneksel Ogrenme yontemlerine gore dersler isledikleri goriilmiistiir. Vignetteye
dayali yapilan miilakatlarda ve ders planlarinda da ayni bulgulara rastlanmistir. Ancak
birkag Ogretmen adaymin smif i¢i ilk uygulamalarinda SE 6grenme dongiisiinii
kullanmaya ¢aligtiklar1 goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak yaparak yasayarak ve
tartigarak islenen Ozel Ogretim Yontemleri-l dersinde 6gretmen adaylarinin
kazandiklar1 bilgi ve deneyimler gosterilebilir. Bu 6gretmen adaylarinin, vignette ve
ders planlarina da ayni bakis agisiyla yaklastiklar1 goriilmiistiir.

Son verilerden elde edilen analiz sonuclarina bakildiginda ise hem deney
grubunda hem de kontrol grubunda énemli bir artisin oldugu goriilmiistiir. FB 6gretmen
adaylarinin bir¢ogunun c¢agdas 6grenme yaklasimlarina uygun Ogretim stratejiSi ve
yontemlerden bahsettigi, bu strateji ve yontemleri ilkogretim fen konularinda

(fotosentez ve hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik) nasil uygulayacaklarina
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dair vignetteye dayali yapilan miilakatlarda bilimsel olarak agiklaiklar1 ve ders
planlarinda da bu ydntemleri kullandiklari gériilmiistiir. Ornegin, 6gretmen adaylarinin;
OBIM yéntemini kullanma, bilimin dogasiyla ilgili temalarin derse entegre edilmesi,
uygun bir fenomen se¢imi, kategorilestirme, kiiciik ve biiylik grup tartismalari,
Ogrencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikartma ve bunu dikkate alarak dersleri yiiriitme gibi
konularda bilimsel diizeyde agiklama yaptiklart goriilmistiir. Yeni bir kavramsal
degisim modeli olan OBIM’in, ilkdgretim smiflarinda nasil kullanilacagi, bilimin
dogasiyla ilgili temalarin derse nasil entegre edilecegi, yasanan siif i¢i problemler ve
¢ozliim yollari, 6n bilgileri agiga ¢ikarma vb. konular, deney grubu 6gretmen adaylariyla
ornek ders planlar1 {izerinden es zamanli ve es zamanli olmayan tartisma ortamlarinda
yogun bir sekilde tartisilmistir. Bu durum, sonuclarin deney grubu lehine olmasinin
nedenini agiklayabilir. Cilinkii es zamanli olmayan tartismalar 6gretmen adaylarinin ayni
zamanda ve ayn1 mekanda bir araya gelerek fikirlerini paylagsmalarini, tartismalarini ve
ortak bir karara varmalarini saglarken, es zamanli olmayan tartigmalar ise daha uzun bir
zaman diliminde biitlin bir smifin goriislerini paylagsmalarina veya fikir aligverisinde
bulunmalarina imkan tanir (Kerres ve De Witt, 2003). Ozellikle de bu cevrimigi
ortamlarda kullanilan Ornek ders planlarinin, 6gretmen adaylarina gercek yasam
durumlarindan 6rnek kesitler sundugundan ve bunlar iizerinden uygulamali tartismalar
yapmalarina imkan tanidigindan dolay1 (Kerres ve De Witt, 2003) deney grubu
O0gretmen adaylarmin bu bilgi tliri bakimindan gelisimlerine katki sagladigi
diisiiniilebilir. Ornegin; Chen ve She (2012), kavramsal degisim ve bilimsel tartisma
lizerine yiiz yilize 0grenme ortamina kiyasla es zamanl ¢evrimig¢i 6grenme ortaminin
etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, es zamanli ¢evrimi¢i 6grenme ortaminda 6grenim
goren Ogrencilerin yliz ylize 6grenim goren dgrencilere kiyasla daha basarili olduklarin
bulmuslardir. Ozellikle bilimsel tartismalarin niteligi ve miktar1 acisindan &n ve son
uygulamalar arasinda deney grubu lehine bir artis olmustur. Clinkii es zamanli ¢evrimigi
O0grenme ortami, daha iyisini olusturmak icin bireylerin yeteneklerini hizlandirir ve ¢ok
kisa bir siire i¢inde ve siirekli olarak daha nitelikli tartismalarin olugsmasini saglar (Chen
ve She, 2012). Bundan dolay1 6gretmen adaylarinin lisans derslerinin ¢agdas 6grenme

yontemlerine gore tasarlanmasi gerekir.
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Degerlendirme Bilgisi

Arastirmanin 6n verilerinden elde edilen analiz sonuglarina gore, hem deney
hem de kontrol grubu 6gretmen adaylarmin ilkégretim fen konularina (fotosentez ve
hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik) 6zgii degerlendirme bilgisinde yetersiz
olduklar1 belirlenmistir. FB 0gretmen adaylar1 ¢ogunlukla geleneksel ve alternatif
degerlendirme yaklasim ve araclarindan bahsetmislerdir. Ornegin oretmen adaylari
vignetteye dayal1 yapilan miilakatlarda, 6grencilerin 6grenmelerini degerlendirmek igin
sonu¢ odakli, coktan se¢meli, acik uclu, bosluk doldurma vb. araclar1 kullanacaklarini
ifade etmislerdir. Ayrica ders planlarinda da bu yaklasim ve araglari kullandiklar
goriilmiistiir. Ancak son verilerden elde edilen analiz sonuglarina bakildiginda ise her
iki gruptada artisin oldugu ve bu artisin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir.
Ornegin dney grubu o6gretmen adaylari sinif i¢i uygulamalarda sonug odakl
degerlendirme yapmaktan ziyade siire¢ odakli degerlendirme yaptiklari, siniflarinda 6z-
akran degerlendirmeyi etkili bir sekilde kullandiklari, kavram haritasi, poster, proje,
cizim vb. otantik degerlendirme araglarimi kullandiklari goriilmiistiir. Aynmi1 sekilde
vignetteye dayali yapilan miilakatlarda ve ders planlarinda da otantik degerlendirme
yaklagim ve araglarini benimsedikleri goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak, es zamanli ve
es zamanli olmayan tartisma ortamlarinda, Ogretmen adaylarimin smf igi
uygulamalarinda kullanmis olduklar1 degerlendirme etkinlikleri ile ilgili video
kayitlariin yogun olarak tartisgtimasi gosterilebilir. Ornegin, Choi (2007), bilginin
transferi ve bireylerin 6grenme ile algilar1 iizerine probleme dayali videoyla 6gretimin
etkisini arastirdig1 ¢alismasinda, grup tartismalart yoluyla gercek yasam senaryolari
tizerine kurulmus olan videolarin kullaniminin pozitif bir etki olusturdugunu bulmustur.
Cevrimici ortamlarda kullanilan bu video kayitlari, 6gretmen adaylarinin istedikleri

zaman yeniden izlemelerine, incelemelerine ve yansitim yapmalarmma imkan tanir

(Hughes, 2009).

TPAB ve Ogeleri

Arastirmadan elde edilen 6n ve son verilerin analiz sonuclar1 incelendiginde;
TPAB bilgi seviyesine iliskin deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Ancak her iki gruptada TPAB bilgi seviyesi

PAB bilgi seviyesine gore daha az bir gelisim gostermistir. Bunun nedeni olarak
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Ogretmen adaylarina arastirma kapsaminda verilen teknoloji egitiminin yetersiz kalmig
olmast ve her iki gruptaki Ogretmen adaylarinin bu arastirmaya katilmadan onceKi
stirectede teknolojik bilgilerinin hemen hemen yok denilecek kadar az olmasi
gosterilebilir. Ornegin uygulama oncesi 6gretmen adaylarmin birgogunun en temel
teknolojik bilgi ve becerilerde dahi (Word, Excel, Power Point vb. programlardaki
temel islemler, e-posta hesabinin olmamasi vb.) ¢ok yetersiz olduklar1 belirlenmistir.
Ayrica Ogretmen adaylar1 daha onceki donemlerde Fen-Teknoloji Programi ve
Planlama, Bilgisayar-I ve II ve Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi1, Olgme ve
Degerlendirme ve Ozel Ogretim Yontemleri-I vb. derslerini almalarina ragmen elde
edilen 6n verilere bakildiginda teknolojik 6gretim programi materyalleri, teknolojinin
O0grenme, Ogretme ve degerlendirme silirecine entegrasyonu ve teknoloji destekli
dgrenme giicliigiinii belirleme ile ilgili bilgilerinin yetersiz oldugu gériilmiistiir. Ornegin
vignetteye dayali yapilan miilakatlarda G6gretmen adaylarina Oncelikle vignettede
problem gordiikleri kisimlar sorulmus ve 6gretmen adaylarinin genellikle bu derslerde
teknolojinin kullanilmayis1 ile ilgili bir fikir belirtmedikleri goriilmiis ve ardindan
ogretmen adaylarina teknolojiyi vignettedeki ilgili kisimlara entegre edip etmeyecekleri
sorulmustur. Ancak Ogretmen adaylarmin bazilar1 teknolojiyi dersine entegre
etmeyecegini, bazilar1 entegre etmek istedigini ancak bunu nasil yapacagini ya da
geleneksel bir sekilde dersine entegre edeceginden bahsetmistir. Bu sonug lisans
programindaki mevcut derslere istenilen diizeyde teknoloji entegre edilmeyisinden veya
O0gretmen adaylarinin teknolojiyi kullanma becerilerinin  yetersiz olmasindan
kaynaklanabilir.

Son verilerden elde edilen analiz sonuclarina bakildiginda ise Ogretmen
adaylarimin TPAB seviyelerinde gelisim gosterdikleri ancak yinede TPAB bilgisi
bakimindan bu gelisimlerinin yeterli diizeyde olmadigi goriilmektedir. Cogu FB
ogretmen adaymin TPAB bilesenlerinden digerlerine gore daha iyi olduklart kismin
teknoloji destekli dgretim stratejisi ve ydntem bilgisi oldugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylar1 genel olarak OBIM’e gore derslerini isleyeceklerini ve bu yonteme gére 6n
bilgileri agiga ¢ikarmada teknolojiden faydalanacaklarimi belirtmislerdir. Teknolojik
Ogretim programi materyalleri bilgisi ve teknoloji destekli degerlendirme bilgisinde ise
bilimsel olarak yeterli aciklama yapan 6gretmen adayi sayis1 hemen hemen yok denecek

kadar azdir. Sonuglarin deney grubu lehine olmasinin sebebi olarak harmanlanmis
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O0grenme ortami gosterilebilir. Yiiz ylize 6grenme ortammda 6gretmen adaylarinin
cesitli internet kaynaklarna, 6grenme nesnelerine ve bunlart smif igerisinde nasil
kullanacaklarina dair edindikleri bilgiler TPAB’larinin gelisimine katki saglamistir.
Yiiz ylize 6grenme ortamlarinda akranlariyla etkilesim igerisinde bulunarak 6gretmen
adaylarinin ortaklaga karar almalari, yapilandirmaci yaklasimin temel unsurlarindandir
(Koehler, Mishra ve Yahya, 2007). Ayrica bu ¢alismada ¢evrimigi tartisma ortamlarinin
kullanilmas1 6gretmen adaylarmin fikir alig-verisinde bulunmalarini saglamistir. Bu
durum Ogretmen adaylarina ilgili teknolojik bilgiyi 6grenme ve aninda geribildirim
alma firsatlarin1 saglar (Jang ve Chen, 2010) ve akranlariyla deneyimlerini paylasma,
aciklama ve iletisimde bulunma firsatlarm artirir (Dalgarno ve Colgan, 2007). Ornegin;
Alayyar, ve dig., (2012), harmanlanmis 6grenme ve yiiz ylize 6grenme ortamlarinin FB
ogretmen adaylarinin TPAB’lar1 iizerindeki etkilerini arastirdiklart calismalarinda,
cevrimi¢i Ogrenme ortaminda bulunan Ogretmen adaylarinin yiiz ylize Ogrenme
ortamindaki Ogretmen adaylarma kiyasla teknolojik bilgilerinde (TB), teknolojik
pedagojik bilgilerinde (TPB) ve teknolojiyle 6gretime yonelik tutumlarinda daha fazla
artisin oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylart TPAB’larinin gelisimini artirmak

icin harmanlanmis 6grenme ortamlarini daha uygun bir yontem olarak algilamislardir.

Sinif i¢i Ogretim Becerileri

Sinif i¢i dgretim becerilerine iliskin elde edilen 6n ve son veriler arasinda deney
ve kontrol grubu 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin PAB bilgilerinde meydana gelen gelisim, smf igi 6gretim
becerileri tizerinde de etkili olmaktadir ve bu sonug literatiir tarafindan da
desteklenmektedir (Grossman, 1990). Bu ¢alismada OD dersi 6gretmen adaylarinin sinif
ici Ogretim becerilerinin gelisimini saglamak amaciyla, oncelikli olarak simif igi
uygulamalar dogrultusunda FB 6gretmen adaylarinin ilkdgretim okullarindaki haftalik
uygulamalari, bu uygulamalar dogrultusunda verilen bireysel nicel ve nitel doniitler, bu
slireci raporlastirma ve sonuglar tartisma seklinde gergeklestirilmistir. Bu siire¢ deney
grubunda harmanlanmis 6grenme, kontrol grubunda ise yiiz yiize 6grenme ortamlarinda
yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinin dénem bagsindaki simf ici ilk uygulamalarma

bakildiginda, genel olarak diiz anlatim yontemi, soru-cevap ve SE 6grenme dongiisiinii
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baz alarak derslerini yirttiikleri belirlenmistir. Ancak donem sonundaki smif ici
uygulamalara bakildiginda ise arastirma kapsaminda dgrendikleri OBIM’i kullandiklari
gorilmistiir. Genellikle deney grubu Ogretmen adaylarinin, uygun fenomeni bulup
ogrencilerin 6n bilgilerini a¢iga ¢ikarmada, belirlenen on bilgileri dikkate alarak
derslerini devam ettirmede ve 6grencilerdeki kavram yanilgilarini gidermede yeterli
olduklar1 belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylar1 bilimin dogasinin temalarini, bilimsel
arastirma siirecini ve ilgili fen konularinda belirledikleri kazanimlar dogrultusunda
FTTC, BSB ve TD kazanimlarimida goéz oOniinde bulundurduklar1 belirlenmistir.
Degerlendirme asamasinda ise 6gretmen adaylarinin ¢ogunun otantik degerlendirme
yaklasim ve araglarini (kavram haritalari, poster, performans, proje édevleri vb.) dikkate
aldiklar1 goriilmiistiir. Bunun yani sira FB 6gretmen adaylarinin ilgili konularda, genel
olarak, olusturduklar1 ders planlarmma uygun bir sekilde derslerini isleyemedikleri ve
zaman sikintist yasadiklari goriilmiigtiir. Bunun en 6nemli nedeni olarak &gretmen
adaylarinin uygulama okullarindaki deneyimlerinin istenilen diizeyde ve yogunlukta
olmayisina baglanabilir. Buna ilaveten, 6gretmen adaylarinin ilgili konularda sinif ici
uygulamalarinda daha ¢ok kendilerini kavramsal olarak yeterli hissettikleri kazanimlar1
sectikleri goriilmistiir. Bu sonucunda literatiirdeki benzer calismalarin sonuglariyla
ortiistiigii goriilmektedir (Grossman, 1990). Sonuglarin deney grubu lehine olmasinin
sebebi olarak MOYS iizerinden gergeklestirilen ¢evrimici degerlendirme ve déniitler
gosterilebilir.  Ornegin ~ gretim  iiyesi  degerlendirmesinin  yaninda  akran
degerlendirmelerin verilmesi, daha fazla nicel ve nitel doniitiin verilmesini saglar, bu
durum ise 6gretmen adayina verilen daha fazla geribildirim demektir (Billet, 2002;
Eraut, 2004). Cevrimi¢i degerlendirmeler; degerlendirmelerin gerceklestirilecegi
stirecin, kayitlarin tutulmasini daha kolay bir sekilde saglar ve kopyalama islemlerinin
ve kagitlarin dagitimini  azaltarak degerlendirmelerin daha etkili bir sekilde
yiiriitiilmesini saglar (McCormack ve Jones 1998; Tannacito ve Tuzi, 2002). Yiiz yiize
verilen degerlendirmelere kiyasla ¢evrimigi degerlendirmeler, pedagojik yonleri daha
fazla destekleyebilir. Ayrica 6grenciler arasindaki etkilesimin daha yliksek derecede
olmasina izin verir ve dgretmenlere bu siireci takip etmede ve rehberlik etmede daha iyi
olanaklar sunar (Trahasch, 2004). Buna ek olarak ¢evrimigi degerlendirmeler yiiz yiize
yapilan degerlendirmelere kiyasla 6grenci irlinlerinin  yeniden  diizenlenip

degistirilmesini saglar  (Hewitt, 2000). Ornegin Lu ve Law (2012), dgrencilerin
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Ogrenmeleri lizerine ¢evrimi¢i akran degerlendirmelerin etkisini aragtirdiklar
caligmalarinda, 6grencilerin proje 6grenme ¢iktilarinin kalitesi lizerinde 6nemli dlciide

etkili oldugunu bulmuslardir.

ONERILER

v Yaklasik olarak dért ay boyunca, haftalik dort ders saati olan OOY-II ve bir ders
saati olan OD dersleri icin, fakli ¢evrimigi sistemler kullanilarak yeni arastirmalar

yapilabilir.

v' Bu aragtirma 58 6grenciden olusan bir drneklemden olusmustur. Bu say1 her ne
kadar giivenilir istatistiki sonuglar alinmasi i¢in minimum gerekliligi karsilasa da,
bulgularin daha saglikli bir bicimde genellenebilmesi i¢in daha ¢ok katilimcinin istirak

ettigi calismalar yapmak daha faydali olacaktir.

v' PAB/6geleri, TPAB ve sinif i¢i 6gretim becerileri gibi genis kapsamli konular ile
ilgili deneysel caligmalar i¢in bir donem yeterli degildir. Bu nedenle bir donemden daha

uzun bir siire¢ icerisinde bu tarz ¢aligmalar yapilabilir.

v" Harmanlanmis 6grenme ortami Fen Bilgisi Ogretmenligi programindaki diger tiim
derslerde, diger programlarda ve bu programlara ait derslerde, kisacasi yiiksekogretimde

kullanilabilir.

v Harmanlanmis 6grenme ortamma gore hazirlanan OOY-Il ve OD derslerinde,
bagimli degiskenler PAB/6geleri, TPAB ve smif igi 6gretim becerileridir. Yapilacak
calismalarda harmanlanmis 6grenme ortaminin farkli bagimli degiskenler {izerine

etkileri arastirilabilir.

v" Harmanlanmig 6grenme ortamini kullanan 6gretim tiyelerinin goriislerinin alindigi

nitel ¢aligmalar yapilabilir.
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v' Ogretim iiyelerinin 6grenme ydnetim sistemleri ile harmanlanmis 6grenme ortamini
kullanmalar1 tesvik edilerek, {iniversitelerde Ogretim {iyeleri arasinda da isbirligi
saglanabilir. Boylece katilimcilar daha ¢ok tartisma deneyimi yasayarak, daha nitelikli

yetisebilir.

v" Universitelerde 6grenme yonetim sistemi kurulmasi saglanip, her 6grencinin

verilen sifrelerle katildiklar1 tiim dersleri takip etmeleri saglanabilir.

v' Ulkemizde farkli nedenlerden dolay1 harmanlanmis 6grenme ortamlarinin yeterince
kullanilamamas1 nedeniyle, Ogrenciler bu tiir ortamlara yabanci kalmakla beraber
¢evrimici bir ortamda 6grenme kiiltiiriine yeterince sahip degillerdir. Bu c¢aligmada,
uygulamaya baslamadan Once katilimcilara Ogrenme yonetim sistemini nasil
kullanacaklarina dair toplam dort saatlik bir egitim verilmistir. Daha uzun siireli bir
yetistirme siiresi 6grencilerin hem uygulama materyalini daha iyi tanimalarina hem de

O0grenme ortamint daha iyi anlamalarina yardimci olacaktir.

v Aragtirmadan ¢ikan bu olumlu sonuglarin 1s181 altinda, harmanlanmis 6grenme

ortami, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimlerinde de kullanilabilir.

v Harmanlanmig 6grenme ortami ile ¢evrimigi ve yiiz yiize 6grenme boyutlarinda
gecen silire, oran olarak degistirilerek Ogrenme, basari, iletisim ve doyum iizerine

etkileri incelenebilir.
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EK-3: Fotosentez ve Hiicresel Solunum Konusunda Hazirlanan Vignette

FOTOSENTEZ VE HUCRESEL SOLUNUM KONUSU ILE ILGILI BIR DERS

Not: Fotosentez ve hiicresel solunum konusu ile ilgili islenen bu ders bir devlet okulunda,
8. smifta islenmistir. Okulun bulundugu cevre, okulda bulunan ara¢ gerecler, okulun basari
seviyesi ve ailelerin kiiltiirel ve ekonomik seviyeleri genel olarak orta seviyededir.

1. FT programinin genel yapisi ve ilkeleri hakkinda neler séyleyebilirsiniz?

2. FT programinda fotosentez ve hiicresel solunum konusu yer almakta wmidir?
Fotosentez ve hiicresel solunum konusu FT programinda kaginci suifia/siniflarda ve
hangi tinitelerde islenmektedir?

Mehmet O6gretmen sinifa girer, Ogrencileri selamlar ve Ogretmen masasina
oturarak yoklamay1 alir. Daha sonra 6grencilerine donerek “Bugiin isleyecegimiz iki
ders boyunca deney yaparak fotosentez i¢in nelerin gerektigini ve fotosentezin
olusumunun denklemlerle nasil gosterildigini, hiicresel solunum ve fotosentez
arasindaki iliskiyi ve fotosentez evrelerinden devirli ve devirsiz fotofosforilasyon
evrelerinin nasil gergeklestigini Ogrenecegiz. ” der ve derse gegmeden Once
ogrencilerine birkag soru sorar.

3. Mehmet Ogretmen’in kazanimlarinin FT dersi 6gretim programina uygunlugu icin ne
soyleyebilirsiniz, 8. Swmif FT dersi ogretim programindaki fotosentez ve hiicresel
solunum konusundaki kazanimlardan ornekler verebilir misin?

4. Bu konuyla ilgili programda yer alan materyaller, etkinlikler deneyler var nmudir,

varsa nelerdir? Bu konunun ogretimiyle ilgili teknolojik miifredat materyali var midrr,
varsa nelerdir?

Ogretmen: Fotosentez nedir? Evet, Seyda;

Seyda: Bitkilerin kendi besinini iiretmesine fotosentez denir, 6gretmenim.
Ogretmen: Evet, peki baska tanimlayacak var mi1? Evet, Sevgi;

Sevgi: Bitkilerin beslenebilmesi igin gergeklestirdikleri olaya denir.

Mehmet 6gretmen aldigi cevaplarin ardindan; “Giines 15181 bir bitkinin 6ncelikle
yaprak gibi yesil olan kisminda tutulur. Buralarda bitkiye yesil rengini veren klorofiller
bulunur. Klorofiller bitki hiicresindeki kloroplastlarin igerisinde yer alir. Kloroplastlar
bitki hiicresindeki kiigiik besin fabrikalaridir. Bu organellerde topraktaki su ile havadaki
karbondioksiti kullanarak basit seker ve oksijenin olusmasi saglanir. Bu olay fotosentez
olarak adlandirilir. O zaman fotosentez i¢in hangi maddeler gereklidir?” diye bir soru
sorar ve Alparslan adli 6grenciyi kaldirir;

Alparslan: Ogretmenim su ve toprak gereklidir.
Ogretmen: Peki, baska neler gereklidir? Evet, Eren;
Eren: Ogretmenim bencede su ve toprak gereklidir.
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Ogretmen: Sadece toprak ve su mu gereklidir? (Kimseden cevap gelmeyince
kendisi cevaplar.) Arkadaslar fotosentez i¢in ayrica karbondioksit, giines 15181 ve
klorofilde gereklidir. Bu sebeple bitkiler fotosentez olayini giindiiz yaparlar.
Ciinkii glines 15181na ihtiyaglart vardir.

5. Mehmet Ogretmen’in derse giris asamast icin neler séyleyebilirsiniz, 6grencilerin 6n
bilgileri hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Neden?

6. Siz olsaydiniz derse nasil baglardiniz? Neden?

7. Ogretmenin sunmus oldugu bilgiler icin neler soyleyebilirsiniz?

Hadi gelin simdi bu konuyla ilgili bir deney yapalim.

Deneyimiz i¢in kullanacagimiz arag-geregler; beher, bir su bitkisi, el feneri, huni,
deney tilipli. Hadi simdi bir arkadasimiz bana yardim etsin beraber yapalim. Evet, Nese
sen gel. Once beherin igine su ve su bitkisini koyalim. Sonra bu beherin agzina huniyi
ters ¢evirip koyalim ve bu huninin iizerine deney tiipiinii ters c¢evirip birakalim. Son
olarak bu beherin yanina bir el feneri birakalim ve izlemeye baslayalim.” Bir zaman
sonra Mehmet Ogretmen &grencilerinden bu deney diizenegini gézlemlemelerini ister.
Ogrenciler deney diizeneginde ne gibi degisikliklerin oldugunu gézlemlerken, Mehmet
Ogretmen’de deney tiipiinde buharlasmanin ve bitki yapraklarinda su damlaciklarinin
oldugunu soyler. (kurulan deney diizenegi asagida verilmistir.)

DENEY DUZENEGI

Mehmet Ogretmen bu deneyle 6grencilerinin fotosentez i¢in nelerin gerektigini ve
fotosentez sonucu hangi maddelerin aciga ciktigin1 O6grendiklerine inanir. Sonra
Ogrencilere yapilan deneyle ilgili sorular sormaya baslar;

Ogretmen: Evet, fotosentez icin neler gerekiyormus? Emir

Emir: Ogretmenim su ve 151k gereklidir.

Ogretmen: Sadece bunlar m1 gerekliydi hani bir gaz daha gerekiyordu o neydi?

Emir: (Ogrenciden cevap gelmez)
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Ogretmen: Karbondioksit gaz1 da gerekliydi hatirladin ni?
Emir: Tamam, 6gretmenim hatirladim.

8. Mehmet Ogretmen’in ders boyunca kullandigi Ogretimsel strateji, yontem ve
etkinliklerle ilgili neler diisiiniiyorsunuz, siz olsaydiniz ayni siireci nasil yapardiniz ve
teknolojiyi dersinize entegre eder miydiniz?

9. Ogrencilerden gelen cevaplar hakkinda neler séyleyebilirsiniz?

Bu sirada ders zili ¢alar ve 6gretmen Ogrencilerine diger ders kaldiklar1 yerden
devam edeceklerini simdi teneffiise ¢ikmalarin1 sdyler. Ikinci ders zili ¢aldiginda
Ogretmen sinifa gelir ve kaldigi yerden devam eder. Evet, arkadaslar en son fotosentez
icin nelerin gerekli oldugunu sdylemistik. Hadi simdide gelin, fotosentez olayinin
denklemini tahtaya yazalim der ve tahtaya yazilanlari Ogrencilerinde defterlerine
yazmalarini ister.

6CO, + 6H,0 + I$lk enerjisi — CgH1206 + 605

Ogretmen konuyla ilgili &grencilerin takildiklart bir yer olup olmadigini veya
anlasilmayan bir nokta olup olmadigim sorar. Ogrencilerden ses ¢gikmayinca hadi size
bir soru sorayim der ve tahtaya soruyu yazar. Diger taraftan 6grencilerinde defterlerine
bu soruyu yazmalarini ister.

10. Mehmet Ogretmen’in ders boyunca kullandigi Ggretimsel strateji, yontem ve
etkinliklerle ilgili neler diisiiniiyorsunuz, siz olsaydiniz ayni siireci nasil yapardiniz ve
teknolojiyi dersinize entegre eder miydiniz?

Smifimizda, 1600°li yillarda Van Helmont’ un yaptigi gibi bir deney yapmis
oldugumuzu farz edelim ve bu deneyin sonucu ile ilgili yorum yapmanizi
istiyorum.(deney diizenegi asagida yer almaktadir.) Yesil bir bitki, igindeki toprak
kiitlesi daha dnceden belirlenmis olan bir saksiya dikiliyor. Bitkiye sadece su veriliyor.
Bes yil sonra bitki biiyliyor ve tekrar tartiliyor. Simdi bitkinin kiitlesi dikildigi
zamandaki kiitlesinin {i¢ katidir. Bitki topragin igerisinde bes yil biiyiidiikten ve kiitlesi
bu kadar arttiktan sonra, kaptaki topragin kiitlesi ne olur?”

a) Topragn kiitlesi biiyiik oranda artmustir.
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b)  Topragm kiitlesi degismemistir.
¢)  Topragm kiitlesi biiyiik oranda azalmistir
d)  Hig toprak kalmamustir.

Ogrencilerin %50’si ¢ sikkini, %25’i b sikkini, %20’si d sikkini, % 5’ide a sikkini
cevap olarak sOylemistir. Mehmet O0gretmen aldigr cevaplardan sonra 6grencilerin
bliylik bir ¢ogunlugunun yanlis bir diisiinceye sahip oldugunu goérmiistiir ve bunu
diizeltmek i¢in 6grencilere bu deneyin sonucunda topragin kiitlesinin degismeyecegini,
hatta gilintimiizde topragin kullanilmadig: seralarda domates vb. meyvelerin yetistirildigi
Ornegini verir.

11. Ogretmenin bu asamada kavram yamlgilarini belirlemek icin izledigi yaklasim ve
ogrencilerden gelen cevaplar hakkinda neler séyleyebilirsiniz, siz olsaydiniz nasil
yapardiniz, teknolojiyi dersinize entegre eder miydiniz?

12. Ogretmenin bu asamada kavram yanmlgilarini gidermek icin uygulamis oldugu
vaklagim hakkinda ne diistiniiyorsunuz, siz olsaydiniz nasil yapardiniz ve teknolojiyi
dersinize entegre eder miydiniz?

13. Ogretmenin sunmus oldugu bilgiler icin neler soyleyebilirsiniz? Neden?

Daha sonra Mehmet 0gretmen fotosentez ve hiicresel solunum olay:1 arasindaki
iliskiye gecer. “ Evet, arkadaglar hadi gelin simdide hiicresel solunum ile fotosentez
arasindaki iliskiye bakalim. Hiicresel solunum ile fotosentez olaylari1 birbirlerinin tam
tersidir. Hiicrelerdeki canlilik olaylarinda kullanilan enerji yani ATP, besinlerin
yapisindaki kimyasal enerjilerden {iiretilir yani fotosentez olayr ile giines enerjisi
kimyasal enerjiye donistiiriiliir. Besinlerin pargalanarak enerji (ATP) iretilmesine ise
hiicresel solunum denir. Hiicresel solunumun denklemi fotosentez denkleminin tam
tersidir’ der ve tahtadaki fotosentez reaksiyonunun altina bu reaksiyonu yazarak
ogrencilerindende defterlerine yazmalarini ister. Zilin ¢almasina az kaldigini fark eden
Mehmet Ogretmen, dgrencilerine devirli ve devirsiz fotofosforilasyon olayini gelecek
hafta isleyeceklerini ve hazirlanarak gelmelerini ister. Ardindan bugiin 6grendikleri
konuyla ilgili bir resim ¢izmelerini ister. Ders sonunda topladigi ¢izimleri inceleyerek
ogrencilerin o giin islenen konuyla ilgili 6grenmelerini kontrol eder.

CeH1206 + 60, — 6CO, + 6H,0 + ATP (enerji)

14. Mehmet Osretmen’in ders boyunca kullandigi dgretimsel strateji, yontem ve
etkinliklerle ilgili neler diisiiniiyorsunuz, siz olsaydiniz ayni siireci nasu yapardiniz ve
teknolojiyi dersinize entegre eder miydiniz?

15. Ogretmenin sunmus oldugu bilgiler icin neler séyleyebilirsiniz? Neden?

Asagida Ayse Ogretmen’in dersini dinleyen bir ilkdgretim dgrencisinin ¢izimi verilmistir.
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16. Ogretmenin benimsedigi degerlendirme yaklasimi ya da yolu hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? Siz olsaydimiz nasil bir degerlendirme yaklasimi ve araci
kullanirdiniz? Neden?

17. Ogretmen degerlendirme amacl nasil bir arag¢ kullanmistir, bu ara¢ ve dgretmenin
kullanimi igin neler sdyleyebilirsiniz, siz olsaydiniz nasil bir degerlendirme yolu ve
aract kullanmrdiniz? Neden?

18. Ogrencinin ¢iziminde ifade etmis oldugu bilgiler hakkinda ne diisiiniiyorsunz, dersin
sonunda ogrenciler konuyu ne kadar anlamis olabilirler ve hala 6grenmekte giicliik
¢ektikleri yerler nereler olabilir? Neden?
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EK-4: Asit Yagmurlar1 Konusunda Hazirlanan Vignette

ASIT YAGMURLARI KONUSU iLE iLGILi BiR DERS

Not: Asit yagmurlart konusu ile ilgili islenen bu ders bir devlet okulunda, 8. sinifta
islenmistir. Okulun bulundugu ¢evre, okulda bulunan arag geregler, okulun basari seviyesi ve
ailelerin kiiltiirel ve ekonomik seviyeleri genel olarak orta seviyededir.

1. FT programimin genel yapist ve ilkeleri hakkinda neler soyleyebilirsiniz?
2. FT programinda asit yagmurlart konusu yer almakta midwr? Asit yagmurlart konusu
FT programinda kaginct sinifta/siniflarda ve hangi tinitelerde islenmektedir?

Ayse Ogretmen sinifa girer, Ogrencileri selamlar ve Ogretmen masasina oturarak
yoklamay1 alir. Daha sonra dgrencilere donerek, “ bugiin isleyecegimiz iki ders boyunca; asit
yagmurlarinin ne oldugunu, hangi gazlarin asit yagmurlarina sebep oldugunu,  asit
yagmurlarinin nasil olustugunu (deney yaparak), ve asit yagmurlarinin nasil engellenecegini
Ogrenecegiz.” der ve derse gegmeden dnce birkag soru sorar;

3. Ayse Ogretmen’in kazammlarimin FT dersi 6gretim programina uygunlugu icin ne
soyleyebilirsiniz, 8. Swuf FT dersi oOgretim programindaki asit yagmurlari
konusundaki kazammlardan érnekler verebilir misin?

4. Bu konuyla ilgili programda yer alan materyaller, etkinlikler, deneyler var midir,
varsa nelerdir? Bu konunun 6gretimiyle ilgili teknolojik miifredat materyali var midir,
varsa nelerdir?

Ogretmen: Asit yagmurlar1 diyince akliniza neler geliyor arkadaslar kim sdylemek ister?
Evet, Zuhal;

Zuhal: Ogretmenim asitli yagmur yagmasidir.

Ogretmen: Peki, baska kim agiklayacak? Evet, Ece;

Ece: Asit yagmurlart yaktiginiz yakitlarin havaya karismasi ve yagmur yoluyla
yeryiiziine inmesidir 6gretmenim.

Ogretmen: Baska aciklayacak var nu?

Smiftan ses ¢ikmaz ve Ogretmen bagka bir soru sorar. “Hadi o zaman bana asit
yagmurlarina hangi gazlarin sebep oldugunu sdyleyin.” Seyma;

Seyma: Ogretmenim asit yagmurlarina karbondioksit ve karbon monoksit gibi gazlar
neden olmaktadir.

Ogretmen: Baska? Ali;

Ali: Kiikiirt dioksit gazida sebep olur 6gretmenim.

5. Ayse Ogretmenin derse giris asamasi icin neler soyleyebilirsiniz, égrencilerin on
bilgileri hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Neden?
6. Siz olsaydiniz derse nasil baslardiniz? Neden?

Ogretmen aldig1 cevaplardan sonra derse soyle devam eder; “arkadaslar hatirlarsaniz

bundan bir 6nceki dersimizde asit-baz konusunu iglemistik ve sizlere pH’ 1 7° nin altinda olan
maddelerin asidik 6zellikte oldugunu, 7’ nin istiinde olanlarin ise bazik 6zellikte oldugunu

244



sOylemistim. Bugiin bu konunun arkasindan gelen asit yagmurlarmi isleyecegiz. Asit
yagmurlari, fosil yakit atiklarinin dogal su dongiisiine karismasiyla olusur. Kémiir ve petrol gibi
fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde karbon, kiikiirt ve azot iceren gazlar birikir. Bu
gazlar havadaki su buhariyla birlesince bir kimyasal tepkime meydana gelir. Bu tepkime
sonucunda karbonik asit, siilfiirik asit ve nitrik asit damlalar1 olusur. Yeryliziindeki sular
Gilines’in etkisiyle 1sininca, bunlarin bir kismi buharlasarak yiikselir ve atmosfere karisir.
Boylece yiikselen nemli havadaki su buhari yogunlasarak yeniden sivi durumuna geger.
Bunlarda bulutlari olusturur. Sonugta olusan, ¢cok miktarda karbon, kiikiirt ve azot i¢eren bu tip
yagmurlara “asit yagmurlar1” denir. Clinkii SO,, NO, ve CO, gazlarinin sulu ¢ézeltilerinin pH’1
7’den diisiiktiir.” Daha sonra Ogretmen tahtaya asit yagmurlarinin olusumunu gosteren
denklemleri yazar ve 6grencilerinde bunu defterlerine yazmalarini ister.

SO,+ H,0 — HzSO4(aq)
NO + H,0 — HNOgxg
CO,+H,0 — H2C03(aq)

7. Ayse Ogretmenin ders boyunca kullandigi ogretimsel strateji, yontem ve etkinliklerle
ilgili neler diigtiniiyorsunuz, siz olsaydiniz ayni siireci nasu yapardiniz ve teknolojiyi
dersinize entegre eder miydiniz?

8. Ogretmenin sunmus oldugu bilgiler icin neler séyleyebilirsiniz?

Ardindan anlagilmayan bir yer var mi1? diye sorar. Ses ¢ikmayinca “ hadi gelin simdide
asit yagmurlarinin nasil olustugunu gosteren bir deney yapalim.” der ve bir 6grenciyi kaldirarak
deneyi beraber yaparlar. Ayse Ogretmen sinifa beraberinde getirdigi cam kavanozu 6grencinin
eline verir ve bu kavanozun i¢ine bir naylon parcasini yakarak birakir, diger taraftanda
kavanozun iizerinde naylon pargasi yanip bitinceye kadar bir pamugu eliyle tutar ve
Ogrencilerine pamugun burada bulut gdrevini {istlendigini séyler. Bu yakma isleminden sonra
O0gretmen pamugu 6grencilere gosterir ve pamugun isli oldugunu sdyler. Daha sonra baska bir
kavanozda bir miktar suyu 1sitir ve yine ayni pamugu bu sefer de bu kavanozun tizerinde tutar
ve buharlasma oldugundan dolayr pamugun islandigini ifade eder. Bu islemden de sonra
Ogretmen eline pamugu alarak suyunu sikar ve bunuda yagmurun yagmasina benzetmelerini
ister ve 0grencilerine donerek bakin arkadaslar iste size asit yagmuru !! der.

9. Ayse Ogretmenin ders boyunca kullandigi 6gretimsel strateji, yontem ve etkinliklerle
ilgili neler diigiiniiyorsunuz, siz olsaydiniz ayni siireci nasil yapardiniz ve teknolojiyi
dersinize entegre eder miydiniz?

Bu sirada ders zili ¢alar ve 6gretmen Ogrencilerine diger ders kaldiklari yerden devam
edeceklerini simdi teneffiise ¢ikmalarim sdyler. ikinci ders zili caldiginda dgretmen smifa gelir
ve kaldigr yerden devam eder “Evet, arkadaslar asit yagmurlarinin nasil olustugunu goérdiik
herkesin anladigina inaniyorum ama anlasilmayan bir yer varsa sorabilirsiniz” der ve siniftan
soru gelmeyince dgrencilere gecen dersle ilgili sorular sormaya baslar.

Ogretmen: Asit yagmurlarina hangi gazlar sebep olurmus arkadaslar? Evet, Ahmet;
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Ahmet: Ogretmenim asit yagmurlaria karbondioksit, kiikiirt dioksit, karbon monoksit,
azot dioksit gibi gazlar neden olmaktadir.

Ogretmen: Sen sdyle Ebru;

Ebru: Bende arkadagima katiliyorum Ogretmenim. Ayrica atmosferde bulunan zehirli
gazlarda asit yagmurlarinin olusumuna sebep olmaktadir.

Ogretmen: Arkadaslar gordiigiim kadariyla burada anlasiimayan bir nokta var. Hava
kirliligine neden olan her gaz asit yagmurlarini olusturmaz. Asit yagmurlarinin
olusumunda karbon monoksit gazinin higbir etkisi yoktur. Ama diger bahsettiginiz
kiikiirt, azot ve karbon bilesiklerinin asit yagmurlarinin olusumunda en biiyiik etkenler
olduklarin1 sdyleyebiliriz. Bu konuda anlastiysak o zaman konumuz olan asit
yagmurlarinin nasil 6nlenecegine gecelim.

10. Ogretmenin bu asamada kavram yanmlgilarini gidermek icin uygulamis oldugu
yaklagim hakkinda ne diisiiniiyorsunuz, siz olsaydimiz nasil yapardimiz ve teknolojiyi
dersinize entegre eder miydiniz?

11. Ogretmenin sunmus oldugu bilgiler icin neler séyleyebilirsiniz?

“ Evet, arkadaslar sizce asit yagmurlarmin olusumunu nasil engelleriz? Hadi gelin bu
konuyla ilgili bir beyin firtnas1 yapalim.” Ogrencilerden aldigi cevaplari sirasiyla tahtaya yazar.

- Elektrikli cihazlari kullanimimi azaltmaliy1z,

- Zirai tarim ilaglarim gereginden fazla kullanmamaliyiz,

- Niikleer santraller azaltilmalidir,

- Fabrikalardan ¢ikan kikiirt dioksit, azot dioksit veya diger zararli gazlari tutabilen
(ayristirabilen) 6zel filtreler kullanilmalidir

Ayse Ogretmen aldigi cevaplar inceleyerek yanlis ve dogru olanlar1 ifade eder. “

Arkadaslar sizin ifade ettiginiz diisiincelere bakacak olursak eger, elektrikli cihazlarin

kullanimin1 azaltmaliyiz ile fabrikalardan g¢ikan kiikiirt dioksit, azot dioksit veya diger zararli

gazlar tutabilen (ayristirabilen) 6zel bacalar kullanilmalidir ifadesi dogrudur. Ancak zirai tarim

ilaglarinin ve niikleer santrallerin asit yagmurlarinin olusumuna dair bir etkisi

bulunmamaktadir.”

12. Ogretmenin bu asamada kavram yamlgilarini belirlemek icin izledigi yaklasim Ve
ogrencilerden gelen cevaplar hakkinda neler soyleyebilirsiniz, siz olsaydiniz nasil
yapardiniz, teknolojiyi dersinize entegre eder miydiniz?

13. Ogretmenin bu asamada kavram yanmilgilarini gidermek icin uygulamis oldugu
yaklasim hakkinda ne diigtiniiyorsunuz, siz olsaydimiz nasil yapardiniz ve teknolojiyi
dersinize entegre eder miydiniz?

14. Ogretmenin sunmus oldugu bilgiler icin neler séyleyebilirsiniz? Neden?

Bu agiklamadan sonra Ayse 6gretmen anlasilmayan bir yer var mi diye bir soru sinifa
yoneltir. Merve adli dgrenci kalkar ve “Ogretmenim az &nce Ebru arkadasimz bazi zararh
gazlarin asit yagmurlarma neden oldugunu sdylemisti. O zaman bu zararli gazlarin atmosferde
birikmesine neden olan parfiim ve deodorantlari1 kullanmazsak ya da kullanimini azaltirsak asit
yagmurlarinin olusumunu engellemis olur muyuz?” seklinde bir soru yoneltir.
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15. Merve adli 6grencinin ifade etmis oldugu diistince ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz, bu
ogrencinin sahip oldugu bir 6grenme gii¢liigii var midir? Neden?

Ayse O0gretmen; evet ¢cok haklisin Mervecim aynen dedigin gibi yapmaliyiz. Hadi gelin
dersin bitmesine az kaldi bugiin 6grendiklerimizi tekrar edelim ve asit yagmurlariyla ilgili
bugiin ne 6grendiyseniz ¢izmenizi istiyorum.

Asagida Ayse Ogretmen’in dersini dinleyen bir ilkdgretim dgrencisinin ¢izimi verilmistir.
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16. Ogretmenin benimsedigi degerlendirme yaklasimi ya da yolu hakkinda ne
diigtintiyorsunuz?  Siz olsaydimiz nasil bir degerlendirme yaklagimi ve araci
kullanmirdiniz? Neden?

17. Ogretmen degerlendirme amacl nasil bir ara¢ kullanmistir, bu ara¢ ve égretmenin
kullamimu i¢in neler soyleyebilirsiniz, siz olsaydiniz nasil bir degerlendirme yolu ve
aract kullamirdiniz? Neden?

18. Ogrencinin ¢iziminde ifade etmis oldugu bilgiler hakkinda ne diisiiniiyorsun, dersin
sonunda égrenciler konuyu ne kadar anlamis olabilirler ve hala 6grenmekte giicliik
cektikleri yerler nereler olabilir? Neden?
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EK-5: Gelistirilmis Ogretim Goézlem Protokolii

Gelistirilmis Ogretim Gozlem Protokolii (GOGP)

Adi: Soyadu: Numara: Bolim:
GOZLENEN OGRETMEN ADAYT:
Ogretmen; o [1]2 [3 |4

1.ASAMA: DERS TASARIMI VE UYGULAMASI

1.Ogretim stratejileri ve aktiviteler, 6grencilerin o konuda var olan énceki bilgileri ve
onyargilari (6nceki fikirleri) ile ilgiliydi.

2. Ders bir 6grenme toplulugunun iiyeleri olan 6grencilerin ders i¢inde aktif
olabilmelerine firsat verecek sekilde tasarland.

3. Bu derste, 6grencinin konuyu aragtirmasi ve algilamasi, asil sunumdan dnce
gerceklesti.

4.Bu ders dgrencileri; problem ¢ézme veya aragtirmanin farkli yollarini kesfetmeye ve
bu farkli yollara deger verme konusunda cesaretlendirdi.

5.Dersin akis1 ve odak noktasi ¢cogunlukla 6grencilerden ¢ikan fikirlerle belirlendi

2.ASAMA: KAVRAMSAL BiLGi

6.Ders konunun temel kavramlarini kapsadi

7.Bu ders anlamli 6grenmeye yardimet oldu.

8.Ogretmen, dersteki konu icerigini somut bir sekilde kavramusti.

9.0zetlemenin temel ilkeleri (6rnegin sembolik gosterim, teorilerin ingast) gerektiginde
desteklendi.

10. Diger disiplinlerle ve/veya gergek diinyadaki olgularla baglantilar kuruldu ve buna
deger verildi.

3.ASAMA: iISLEMSEL BiLGi

11. Ogrenciler bir olayr gostermek ya da ifade etmek icin gesitli araclar (modeller,
cizimler, grafikler, semboller, somut materyaller, bedensel hareketleri vs.) kullandu.

12.0grenciler tahminler, degerlendirmeler ve/veya varsayimlar yaparak ve bunlari test
etmek i¢in ¢esitli araglar kulland:

13.0grenciler ders icinde, elestirel degerlendirme tekniklerini siklikla kapsayan fikir
yiirlitme etkinliklerine aktif olarak katildilar.

14.0grenciler 6grendiklerini belli edecek davranislar (yansitict davrandilar) gosterdiler

15. Entelektiiel tutarlilik, yapici elestiri ve zorlayici fikirlere 6nem verildi.

4.ASAMA: ETKILESIMSEL iLETIiSiM

16. Ogrenciler simftaki diger bireylere kendi fikirlerini farkl araglar ve ortamlar
kullanarak iletisim kurdular.

17. Ogretmenin sordugu sorular ayri/farkl1 diisiinme bicimlerini tetikleds.

18. Smifta dgrencilerin konusma orani yiiksekti ve bunun 6nemli bir miktar
ogrencilerin kendi aralarinda gergeklesti.

19. Ogrenci sorular1 ve yorumlari, gogunlukla simiftaki konusmalarm yéniinii ve odak
noktasini belirledi.

20. Sinifta bagkalarinin sdylediklerine kars1 sayginin oldugu bir hava hakimdi.

5. ASAMA :OGRETMEN-OGRENCI iLiSKISI

21. Ogrencilerin aktif katilinu cesaretlendirildi ve buna énem verildi.

22. Ogrenciler tahminler, alternatif ¢oziim 6nerileri ve/veya kamtlari/bulgular farkl
sekillerde yorumlama konusunda cesaretlendirildiler.

23. Genellikle dgretmen dgrencilere karst sabirliydi.

24. Ogretmen 6grencilerin arastirmalarim gelistirmek ve desteklemek icin ¢alisan bir
kaynak kisi gibi davrandi.

25. Dinleyici 6gretmen metaforu bu siifin en karakteristik 6zelligiydi.
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izlediginiz ders hakkinda belirtmek istediginiz goriis ve yorumlarimz ayrintilariyla agiklaymniz...
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EK-6: Deney Grubu Ogretmen Adaylarimin Simif ici Son Uygulamalar Boyunca

Kullandiklar1 Ogretimsel Etkinlikler ve Degerlendirmelerden Ornekler
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EK-7: Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Simf i¢ci Son Uygulamalar Boyunca

Kullandiklar1 Ogretimsel Etkinlikler ve Degerlendirmelerden Ornekler
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