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Bu calismada, gokkusagi alabaliyi (Oncorhynchus mykiss) rasyonlarina farkh
oranlarda sentetik esansiyel amino asitlerin katilmasinin; baliklarin canli agirlik, total boy,
canlt agirhik artigi, oransal bilylime, spesifik bliylime orani, kondisyon faktorii, aylik yem
tiiketimi, canli agirliga gore giinlik yem tiiketimi, yem doniiglim orani, protein etkinlik
orani, protein degerlendirme indeksi, karkas verimi, fileto verimi, balik etinin kimyasal
yapisi (ham protein, ham yag, ham kiil, azotsuz 6z madde, su, esansiyel ve esaﬁsiyel
olmayan amino asitler) ve pazarlama agirhigina ulagma siiresine olan etkilerinin ortaya
konulmasi amaglandi.

Bu amagla, bir kontrol ve iki adet deneme rasyonu hazirlandi. Kontrol rasyonundaki
baz1 esansiyel amino asitlerin (rasyonun yiizdesi olarak; lisin % 3.1, izol6sin % 1.9, arjinin
% 2.3, fenilalanin % 1.9, valin % 2.0, treonin % 1.4, metiyonin % 0.9) diizeyleri bir nolu
deneme rasyonu igin % 10 ve iki nolu deneme rasyonu i¢in de % 20 oraminda arttirild:.
Caligma ikiger tekerriir halinde gerceklestirildi. Canh agirhigin yiizdesi oraninda hesaplanan
yem miktar1 gékkusag alabaliklarina giinde {i¢ 6iin halinde verildi.



Sonu¢ olarak, iki nolu deneme rasyonuyla beslenen baliklardan saglanan; canh
agrlik, canh agiwhk artigi, oransal biiyiime ve aylk yem tiiketimi degerleri kontrol
rasyonuyla beslenen gdkkusag: alabaliklarindan saglanan degerlerden Snemli derecede
yiiksek (srrasiyla; p<0.001, p<0.01, p<0.01 ve p<0.001) bulundu. Buna ilave olarak iki nolu
deﬁeme rasyonuyla beslenen baliklarin; canli agirlik, canli agirlik artigi ve aylik yem
tiiketimi deZerleri bir nolu deneme rasyonuyla beslenen baliklara ait degerlerden de Snemli
derecede yiiksek (sirasiyla; p<0.01, p<0.05 ve p<0.01) bulundu. Kontrol, bir ve iki nolu
deneme gruplarina ait diger parametreler arasindaki farkhiliklarin ise istatistiksel olarak
Onem tagimadii (p>0.05 her bir durum igin) tespit edildi. Ayrica kontrol, bir ve iki nolu
deneme gruplarindaki baliklarin sirasiyla; 9, 8 ve 7 ayda pazarlama agirliina ulagtiklan
belirlendi. Incelenen parametrelere ait degerlerden goriilecegi gibi, en basarili sonug iki
nolu deneme rasyonundan elde edildi. Bu nedenle, gokkusag: alabaliklarinin biyiitme
yeminde; lisin % 3.72, izol6sin % 2.28, arjinin % 2.76, fenilalanin % 2.28 valin % 2.40,
treonin % 1.68, metiyonin % 1.08, histidin % 1.09, 16sin %1.80 ve triptofan ise yemin

%0.54’1i oraninda bulunmalidir.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag: alabahigi, Oncorhynchus mykiss, esansiyel amino asit,

ihtiyag, biiylime performansi.
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In this study, it was aimed to determine the effects of adding different ratios of
synthetic essential amino acids to rainbow trout, Oncorhynchus mykiss rations on the live
weight, total length, live weight gain, relative growth rate, spesific growth rate, condition
factor, monthly food intake, daily food intake, feed conversion ratio, protein efficiency
ratio, protein productive value, carcass yield, fillet yield, proximate structure (crude protein,
crude fat, crude ash, nitrogen free extract, moisture, essential and non-essential amino
acids) of fish meat and duration until reaching marketing weight of fish.

For this purpose, one control and two experimental rations were prepared. Some
amino acid levels (as a percentage of the ration; 3.1 % lysine, 1.9 % isoleucine, 2.3 %
arginine, 1.9 % phenylalanine, 2.0 % valine, 1.4 % threonine and 0.9 % methionine) of the
control ration were increased 10 % for the first experimental ration, and 20 % for the
second experimental ration. This study was replicated twice. The food calculated as a

percentage of the live weight was given for fishes three times in a day.



In conclusion, it was a significant difference between the fishes fed with the second
ration and the fishes fed with control in the live weight, live weight gain, relative growth
rate and monthly food intake (p<0.001, p<0.01, p<0.01 and p<0.001 respectively) in the
favour of former. In addition to these, it was also found that the live weight, live weight
gain and monthly food intake values of fishes fed with the second ration were significantly
higher than those of the fishes fed with the first ration (p<0.01, p<0.05 and p<0.01
respectively). There was no significant difference in the other parameters between the first,
second rations and control (p>0.05 for each case). The fishes fed with control, first and
second rations reached marketable weight in 9, 8 and 7 month respectively. As it can be
seen from the investigated parameters, the best result was obtained from the second ration.
Therefore the growth food of rainbow trout should contain 3.72 % lysine, 2.28 %
izoleucine, 2.76 % arginine, 2.28 % phenylalanine, 2.40 % valine, 1.68 % threonine, 1.08
% methionine, 1.09 % histidine, 1.80 % leucine and 0.54 % triptophan.

Key Words: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, essential amino acid. requirement,

growth performance.



Insanlarin dengeli beslenmesinde hayvansal kaynakli yem maddelerinin &nemi
biiyiiktiir. Buna paralel olarak, ortaya ¢ikan protein agigmi karsilamak amaciyla yeni
kaynaklar arastirilmakta ve bu sorunun asilmasinda su iiriinleri biiyiik bir potansiyel olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, su kaynaklarinin kirletilmesi, bilingsiz aveilik ve artan
diinya niifusuyla birlikte bu ihtiyacin sadece avcilik yolu ile kargilanamayacagi
goriilmiistir. Bu durum karsisinda, kiiltiir balik¢iliginin dnemi her gecen giin daha da
artmaktadir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de balik yetistiriciliginde en dnemli konularin
basinda, baliklarin rasyonel bir sekilde beslenmesi gelmektedir. Balik beslenmesinde ise
kullanilan rasyonun diger besin maddelerinin yani sira, dzellikle esansiyel amino asitler
yoniinden dengeli olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Protein besininin esas amaglarindan
birisi, alternatif protein kaynaklarinin etkili bir sekilde kullamldigi, fiyat bakimindan uygun
ve yiiksek kaliteye sahip yemlerin formiile edilmesidir. Gokkusag: alabaliklar1 en popiiler
deneysel baliklarin basinda gelmesine ragmen, protein besini, 6zellikle de esansiyel amino
asit ihtiya¢ diizeyleri lizerine farkli arastirmacilar tarafindan farkli sonuglar bildirilmis
olmasu ilgi ¢ekicidir.

Bu konunun aragtirilmasinda beni bilimsel ¢aligmaya sevk edip, konu se¢imi ile
aragtirmamin hazirlanmasi ve yiiriitiilmesinde her tiirlii yardim ve katkilarini esirgemeyen
damsman hocam saym Yrd. Dog. Dr. Yasar OZDEMIR’e, degerli yardimlarim
esirgemeyen sayin Dog. Dr. Dursun SEN’e ve Prof. Dr. Ibrahim Halil CERCI’ye, ¢alisma
stiresince yakin ilgi gosteren Su Uriinleri Fakiiltesi Akademik Personeline, aragtirmamn
yiiriitiilmesi i¢in yer imkam saglayan Keban Alabalik Limited Sirketine ve ¢aligmay1 maddi
ydnden destekleyen Firat Universitesi Aragtirma Fonu (FUNAF)’ na tesekkiir ederim.
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YDO : Yem doniistim oranm
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1. GIRiS

Insanlarin protein ihtiyaglarinin karsilanmasinda kaliteli bir protein kaynag olan
balik etinin 6nemli bir yeri vardir. Bu ihtiya¢ biiyiik ol¢iide balik yetistiriciligi ile
karsilanabilecektir. Yetistiricilikte ise balik beslenmesinde kullamilan rasyonun enerji,
vitamin ve mineral madde diizeylerinin dengeli olmasinin yam sira rasyon proteininin
Ozellikle esansiyel amino asit kompozisyonunun da dengeli olmasi biiyiik Snem tagir.

Karma balik yemlerinde esansiyel amino asitler balikk unu ve benzeri yem
kaynaklarindan saglanmaktadir. Ancak s6z konusu yemlerin pahali olmasi nedeniyle
giiniimiizde baz1 esansiyel amino asitler sentetik olarak iiretilip balik karma yemlerine
katilmaktadir. Amino asit katkilar: tek bir amino asitten ibaret olabilecegi gibi, iki veya
daha fazla amino asitten de olusabilir (Akyildiz, 1992).

Sentetik amino asitlerden 6zellikle DL-metiyonin, L-lisin ve L-arjinin ticari
yemlerde ekonomik bir uygulamaya sahiptir. Metiyonin’in sivi formu gelistirilmis ve
karma yeme ilavesi i¢in de diizenlemeler yapilmistir (Rumsey ve Ketola, 1975).

Canhlarin temel yap1 maddelerinden olan proteinler, birbirine peptit bag: ile
bagh bir ¢ok amino asitten meydana gelmistir. Bu kompleks organik bilesikler
babiklarin toplam kuru agirliginin %65-75"ini olusturur (Halver, 1989).

Ancak, her bir proteindeki amino asitlerin sayisi ve dizilis swralari farklidir.
Protein molekiillerinin ¢ok biiyilik ve ¢esitli olmasina karsilik, bunlar1 olusturan amino
asitlerden 25 adet kadan tespit edilebilmistir (Ozgiin ve dig., 1994). Bunlar dogada L-
stereoisomerler olarak meydana gelirler. Fakat kimyasal sentezleri genellikle aktif
formda olmayan D ve L formlarinin esit karigimlarindan meydana gelir. Bunlardan 10
adedi baliklar tarafindan sentezlenemedigi i¢in yemlerinde yeterli diizeyde bulunmahdir
(Ogino, 1980; Halver, 1989; NRC, 1990; NRC, 1992).

Baliklar lezzet duyular1 yardimiyla yemi agzina alir ve yemin lezzeti (aromatik
yapisy) tikketilebilirligini arttirir. Amino asit yoniinden zengin olan yemler, balikta yem
tikketimini tegvik eder, beslenme aktivitesini arttirir. Bu durum taksonomik olarak
olduk¢a yaygmn olan bir¢cok balik tiirlinde béyledir. Baliklarin agzindaki tat alma
tomurcuk]ar1 genel olarak amino asitlere, 6zellikle bunlarin L-izomerlerine kars: yiiksek
oranda duyarhdir (Little, 1977; Adron ve Mackie, 1978; Marui ve dig, 1983 a, 1983 b;
Jones, 1989).



Baliklar tarafindan alinan yemdeki proteinler, sindirim kanalinda proteinazlar
denilen hidrolitik enzimlerin etkisiyle once peptitlere, daha sonra amino asitlere
ayrigirlar. Serbest amino asitler bagirsak duvarlarindan emilerek organ ve dokulara kan
yoluyla tasimmr. Bu amino asitler yeni protein sentezinde kullamlir. Protein ve amino
asitlerin diizenli olarak alinmasi gereklidir. Ciinkii, amino asitler biiylime ve {ireme
sliresince yeni protein sentezinde veya kaybolan proteinlerin yerine siirekli olarak
kullanilir. Yemlerde yeterli diizeyde protein bulunmamasi; biiylimenin durmasina veya
azalmasma ve yasam i¢in daha gerekli olan dokulardan proteinlerin ¢ekilmesinden
dolay1 agirlik kayiplarina neden olur (Halver, 1989).

Baliklar i¢in esansiyel olan amino asitlerin bir kismi rasyonu olusturan ham
maddelerde bulunur. Hazirlanacak olan rasyon hangi amino asit yoniinden eksik ise bu
amino asidin ihtiya¢ diizeyinde tamamlanmasi gereklidir. Baliklarin amino asit ihtiyag
diizeylerinin belirlenmesinde; biiyiime durumu (Xie ve Jokumsen, 1997), yumurta
(Kaitaranta ve dig, 1980), doku (Halver, 1989) veya serum amino asitlerinin
incelenmesi (Dabrowski, 1983; Plisetskaya ve dig., 1991; Kaczanowski ve Beamish,
1996) ile amino asit oksidasyon (Fauconneau ve dig., 1992; Kim ve dig., 1992 a)
¢aligmalarindan faydalanilmistir

Bununla birlikte besin miktar1 ve kaynag: farkh olan rasyonlarin kullanilmas:,
farkli yemleme diizeyinin ve sikliginin uygulanmasi (Chiu ve dig., 1988), farkh yas,
biiyiiklik ve kondisyondaki baliklarin kullanilmasi, aragtirma kosullarinin (su kalitesi,
akis orani vs.) birbirinden farkli olmasi (Fauconneau ve Arnal, 1985) ve ihtiyag
diizeylerinin farkli esaslar {izerinden belirlenmesi nedeniyle; gokkusagi alabaligmin
esansiyel amino asit ihtiyaclar1 gesitli aragtirmacilar tarafindan farkhi miktarlarda tespit
edilmistir (Halver, 1972; Ketola, 1983; Kim ve dig., 1983; Kim ve Kayes, 1983;
Dabrowska, 1984; Walton ve dig., 1984; Cho ve dig., 1985; Walton ve dig., 1986; Shilo
ve Sarig, 1989; Choo ve dig., 1991; Kim ve dig., 1992 a, b, ¢c; Cowey, 1994).

Bunun yam sira, rasyonun pH diizeyi de baligin biiylimesini etkilediginden,
baliklarin amino asit ihtiyag diizeylerinin belirlenmesinde hatali sonuglarin alinmasma
neden olabilir (Nose, 1974; Wilson ve dig., 1977; Murai ve dig., 1983).

Bu faktorler, gokkusag: alabaliklar1 i¢in bildirilen amino asit ihtiyag
diizeylerindeki farkliliklar1 agiklarsa da, bu husustaki siipheler biiyilkk oranda devam
etmektedir (Cowey, 1994).



Arjinin, histidin, 16sin, isoldsin, lisin, metiyonin, fenilalanin, treonin, triptofan ve
valin gibi esansiyel amino asitler ydniinden yetersiz olan yemlerle beslenen
alabaliklarda biiylimenin geriledigi bir ¢ok aragtirmaci tarafindan tespit edilmistir
(Dabrowska, 1984; Fauconneau, 1988; Kaushik ve dig., 1988; Pfeffer ve dig., 1992;
Kim ve dig., 1992 b, c).

Son zamanlarda yiiksek oranlarda kristal amino asit igeren rasyonlarla beslenen
gokkugag: alabaliklarinda iyi biiyiime oranlar1 saglanmistir (Cho ve dig., 1992; Kim ve
dig., 1992 a, b).

Yapilan arastirmalarda alanin, aspartik asit, glutamik asit, glisin, prolin ve serin
amino asitlerinin esansiyel olmadig: tespit edilmistir (Halver, 1989). Sistin ve tirosin ise
yar1 esansiyel amino asitlerdir (Cetinkaya, 1995).

Sentetik amino asitlerin yemlere katilmasi sirasinda, karma yem iireten
kuruluglar zorluklarla kargilagmaktadirlar. Yemlerin dogal olarak i¢erdikleri amino asit
miktarlar1 hakkindaki bilgiler de cesitli literatiirlerde farkli miktarlarda bildirilmistir.
Bunun nedeni, amino asitlerin tayinlerinde kimyasal, biyolojik ve mikrobiyolojik olmak
tizere ti¢ farkll yontemin uygulanmis olmasindandir (Kaushik ve dig., 1988; Fermo ve
dig., 1991; Sarwar ve Botting, 1993; Georgi ve dig., 1993; Landry ve Delhaye, 1994).
Bu nedenle de kimyasal analiz y6ntemlerine gére analiz edilip, uygun diizey ve oranda
amino asitlerce dengelenen rasyonlarin biyolojik olarak da test edilmeleri gerekmektedir
(Ozgiin ve dig., 1994).

Firat Universitesi Arastirma Fonu (FUNAF) 207 Nolu Proje ile desteklenmis olan
bu ¢alismada, gokkusag: alabalig1 rasyonlarmna farkl oranlarda sentetik esansiyel amino
asitlerin katilmasmnin; baliklarin canli agirlik artisi, oransal biiyiime, spesifik bilyiime
oran, kondisyon faktorii, aylik yem titketimi, canli agirliga gére giinliik yem tiiketimi,
yem donisiim oranmi, protein etkinlik orani, protein degerlendirme indeksi, karkas
verimi, fileto verimi, balik etinin kimyasal yapisi (ham protein, ham yag, ham kiil,
azotsuz 6z madde, su, esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitler) ve pazarlama

agirhigma ulagma siiresine olan etkilerinin ortaya konulmasi amagland:.



2. LITERATUR BILGisi
2.1. Alabaliklarda Protein, Amino Asit Matabolizmasi ve Sindirim

Proteinler biitlin canhi hiicrelerinde bulunurlar ve tiim canlilarda yapisal ve
fonksiyonel olarak ¢ok dnemli rol oynarlar. Her hayvan ve bitki kendine 6zgii proteine
sahip oldugu gibi, bir organizmanin farkl hiicre ve dokularindaki proteinler de farkhdir.
Hayvan, bitki ve mikro organizmalarin protein sentezi igin kullandiklar baglangig ham
maddeleri farklidir. Bitkiler ve baz1 mikro organizmalar amino asitleri karbondioksit,
su, nitrat, amonyum ve siilfat gibi basit inorganik maddelerden sentez edebilirler. Baz1
bitkiler ve mikro organizmalar ise amino asit sentezinde nitrat, amonyum ve
atmosferdeki serbest azottan yararlanabilirler. Bitkilerden farkli olarak, hayvanlar
amino asitleri basit organik maddelerden sentezleyemezler. Sadece, yemlerle sindirim
kanalina ulasmis olan proteinleri ve amino asitleri kendi biinyelerine uygun proteine
cevirebilirler. Bu nedenle, hayvanlar yasama, biiylime ve gelisme i¢in devamh olarak
digaridan yemlerle proteinleri almak zorundadirlar (Cetinkaya, 1995).

Gokkusag alabaliklar tek bir protein kaynagi olarak kristal amino asit veya
hidrolize olmus kazein igeren yemleri aynali sazanlardan ¢ok daha etkili bir gekilde
kullanabilir (Aoe ve dig, 1974). Bunun nedeni, Yamada ve dig. (1981) tarafindan 6ne
stiriildiigii gibi; soguk su baliklarmm amino asitleri bagirsaklarindan absorbe etme
stiresinin, 1ik su baliklarinda oldufundan ¢ok daha yavas olmasidir. Goékkusagi
alabalig1 yavrular1 proteini rektumda pinositosis olay:1 ile (Iwai, 1968), fonksiyonel bir
mideye sahip olan erigkinlerdeki gibi (Ezeasor ve Stokoe, 1981) alir. Fakat, biiyiik
oranda protein hidrolizi, baghca mukosal bélgede meydana gelir. Amino asitlerin ¢ogu
bagirsaklarin orta segmentinde absorbe edilir (Dabrowski ve Dabrowska, 1981). Cesitli
arasgtirmacilarin gbzlemlerine gére, plasma serbest amino asitlerinin ¢ogu balik bir
yemle beslendikten sonra 12-24 saat igerisinde en yiiksek diizeylere ulagir (Nose, 1972;
Schlisio ve Nicolai, 1978; Yamada ve dig., 1981; Dabrowski, 1983; Murai ve dig.,
1983; Habibi ve Ince, 1984 a, 1984 b).

Murai ve dig. (1987) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, gékkusag: alabaliklarmin
kazein veya amino asit iceren rasyonlardaki serbest amino asitleri esit hizda absorbe

ettigini ve bu zorunlu amino asit profilini esit oranda yansittigim tespit etmislerdir.



Steffens (1989)’e gbre, gokkusagn alababiklarinda protein sindirimi Snemli
derecede midede gerceklesir. Midede endopeptidas ve hidroklorik asit ile proteinler
siddetli bir etkilesimden sonra bagirsak ve pilorik sekada daha ileri agamalara geger.
Kitamikado ve Tachino (1960), gen¢ gokkusag alabaliklarinin mide, bagirsak ve pilorik
sekalarindaki proteolitik aktivitesinin ¢ok giigli olmadigim, bu aktivitenin balk
biiylidikkge arttigim bildirmiglerdir. Bu durum, gen¢ gokkusag: alabaliklarmmn daha
yiiksek protein ihtiyacini agiklayan bir faktor olabilir. Gokkusag: alabaliklarinm pilorik
sekalarindaki spesifik proteaz aktivitesi sicaklifa ve yemin kalitesine baglidir. Protein
yoniinden zengin olan rasyonlarla beslenen baliklardaki proteaz aktivitesi, diisiik
proteinli rasyonlarla beslenenlerdekinden daha yiiksektir (Murai, 1992).

Proteinler hiicrenin hem yapisinda ve hem de pek ¢ok fonksiyonu yerine
getirmesinde rol aldiklarindan siirekli olarak sentez edilirler. Protein sentezi, ¢ekirdekli
hiicrelerde Ozellikle ¢ekirdegin disinda, yani sitoplazmada meydana gelir. Bununla
beraber belirli sartlarda ¢ekirdekte de protein sentezlendigi tespit edilmistir. Sitoplazmik
protein sentezi, endoplazmik retikuluma baghh yada serbest polizomlar {izerinde
gerceklestirilir. Bunun disinda mitokondriler ve kloroplastlar kendine 6zel ve bagimsiz
protein sentez sistemlerine sahiptirler. Protein sentezinin temel reaksiyonu peptit
baginin olugmasidir. Bu sathada amino asitlerin birbirine baglanarak ¢ok uzun zincirler
olusturmasi sonucu proteinler meydana gelir. Bir proteinin hangi amino asitleri, hangi
saylda ve hangi sirada tasiyacag: da niikleustaki kromozomlar iizerinde bulunan genler
tarafindan belirlenir (Akyurt, 1993).

Viicuttaki ~ proteinler devamli sekilde pargalanir ve yeniden sentezlenir.
Proteinler sindirim kanalinda proteinazlar denilen hidrolitik enzimlerin etkisiyle 6nce
peptitlere, daha sonra amino asitlere ayrisirlar. Besinlerle viicuda alinan proteinler
sindirim ve absorbsiyon olayini takiben amino asitler olarak, amino asit havuzuna
giderler. Bu havuzdan protein sentezi gibi anabolik ve katabolik amaglar i¢in amino
asitler alinirlar. Katabolik reaksiyonlarin ¢ogunda amino asitler nitrojenli veya
nitrojensiz bilesiklere pargalanirlar. Bu pargalanma {iriinleri daha sonra ayr1 metabolik
yollar1 takip ederler (Sekil 2.1.1). Protein sentezinin en Snemli son {riinleri iire ve

amonyaktir.



Sekil 2.1.1. Protein ve amino asit metabolizmasiun genel yollar1 (Cantarow ve Schepartz.1968).
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Amino asitlerin absorbsiyonu i¢in ¢egitli taslmai sistemleri mevcuttur. Ayrica her
amino asitin absorblanma hiz1 farklidir. Absorblanan amino asitler esas olarak portal
venaya girerler ve bu yolla karacigere tagmnirlar. Amino asitlerin asil taginma vasitalari
kan dolasimidr. Lenfle taginmalari ¢ok azdwr. Viicuttaki amino asit havuzunun
muhafazasindan karaciger sorumludur. Bu amino asitler besinlerle viicuda alinmaz ise
viicut proteinleri parcalanmaya baslar. Havuz seviyesinin nispeten sabit tutulabilmesi
icin, amino asitler protein sentezi, oksidasyon, enerji veya yaga doniistiiriilmek i¢in
havuzdan ahimirlar (Sekil 2.1.2). Amino asitler, yaglar veya karbonhidratlar gibi viicutta
biiyiik miktarlarda depolanmazlar. Fazlasi dezaminasyona ugrar ve karbon kalintisi
okside olur veya yaglar, karbonhidratlar ve diger bilesiklere déniigiirler. Rasyondaki ve
yipranmig hiicrelerdeki proteinlere ait amino asitler, cesitli reaksiyonlarla ara
metabolizmada iiretilen amino asitler yeni viicut proteinlerinin sentezi i¢in gerekli olan
yap1 taglarini olustururlar (Akyurt, 1993; Cetinkaya, 1995).

Amino asitlerin, dolayisiyla proteinlerin metabolizmasinda  oksidatif
dezaminasyon, dekarboksilasyon ve transaminasyon olmak {izere ii¢ 6nemli reaksiyon
vardir. Oksidatif dezaminasyon; karaciger, bobrek ve barsak mukozasinda meydana
gelen ve amino oksidaz enzimlerinin etkisiyle amino asitlerin biinyesinden amino
gruplarinin ayrilarak amonyak ve keto asitleri olusturmasi reaksiyonudur. Bu
reaksiyonla daha ¢ok monoamino monokarboksilik asitler pargalanirlar. Dekarboksilaz
enzimlerinin etkisiyle amino asitlerin dekarboksilasyonu sonucu ¢esitli biyojen aminler
meydana gelir. Bu maddelerin bir kismu ribozomlarin, hormonlarin ve koenzimlerin
sentezinde yap: tasi olarak kullamilir. Bir kisim biyojen aminler ise kotii kokulu
olduklarindan, kokusma olaymnin ortaya ¢ikmasina neden olurlar. Transaminasyon ise,
amino gruplarimin transaminazlar etkisiyle amino asitlerden keto-asitlere tasinmasi
olayidir. Bu reaksiyonla amino asitler keto asitlere, keto asitler de amino asitlere
doniiserek viicutta esansiyel olmayan amino asitlerin sentezi saglanir. Transaminasyon
reaksiyonunu gerceklestiren transaminaz enzimleri tiim bitki, hayvan ve mikro
organizmalarda bulunur (Cetinkaya, 1995).

Hayvan viicudunda basit azotlu bilesiklerden amino asit sentezi miimkiin
olmadigindan amino asitlerin yemlerde bulunan proteinlerle disaridan alinmas: gerekir.
Viicuda yemle alinmig olan uygun alfa-keto asitler varsa, proteinlerin yaklagik %40’
olusturan amino asitler ara metabolizmada transaminasyon reaksiyonlar: ile



sentezlenebilir. Organizmada sentezlenen bu gibi amino asitlere endojen veya esansiyel
olmayan amino asitler denir. Yapilan aragtirmalarda alanin, aspartik asit, glutamik asit,
glisin, prolin ve serin’in esansiyel olmadid tespit edilmigtir (Halver, 1989).

Bazi amino asitler viicutta sentezlenebildigi halde organizmanin biiyiime
ihtiyacini saglayacak miktarda ve seviyede sentezlenemedigi i¢in takviye edilmeleri
gerekir. Bunun gibi amino asitlere de yar1 esansiyel yada yar1 eksojen amino asitler
denilir. Bu nedenle bunlar esansiyel rol oynayabilirler. Bu amino asitlerin diizeyi,
bunlarin viicutta sentezlenme ihtiyacini azalttigindan tasarruf ettirici bir etkiye de
sahiptir. Bununla ilgili en Snemli 6rmekler; metiyonin’in sistin’e, fenilalanin’in ise
tirosin’e doniisiimiidir. Her iki 6rnekte de endojen amino asitler ortamda bulunan
esansiyel amino asitlerden sentezlenebilmektedir. Bu durumda rasyonda sistin ve tirosin
yoksa veya yeterli seviyede degil ise metiyonin ve fenilalanin bunlarin sentezi amaciyla
kullanilacaktir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda sistin’in %60 oraninda metiyoninden
tasarruf sagladigi veya onun yerine gectigi tespit edilmigdir. Bunlarin rasyondaki
diizeyleri yetersiz ise sentetik kaynaklar olan DL-metiyonin ve hidroksi-metiyonin
rasyona ilave edilerek bu ihtiyag kapatilabilir. Ote yandan rasyonda tirosin’in varhg:
fenilalanin’de %50 oraminda tasarruf saglar. Ancak, rasyonlarda fenilalanin ve tirosin
genellikle yeterh diizeyde bulunmaktadir (Halver, 1989; NRC, 1990; Cetinkaya, 1995).

Bir kisim amino asitlerin yapimi igin uygun alfa-keto asitleri bulunmadigindan,
bu amino asitlerin ara metabolizmada transaminasyon ile sentezlenmeleri miimkiin
degildir. Viicutta hicbir sekilde sentezlenemeyen ve yemle disaridan alinmasi gerekli
olan amino asitlere eksojen veya esansiyel amino asitler denir. Baliklar {izerinde yapilan
caliymalarda arjinin, histidin, 16sin, izoldsin, lisin, metiyonin, fenilalanin, treonin,
triptofan ve valin’in esansiyel oldugu tespit edilmistir (Halver, 1989; Cetinkaya, 1995).

Amino asitlerin fizyolojik yararliliklar: protein kaynaklarimun kendi 6zelliklerine,
islenme teknolojilerine ve depolanmalarina bagl olmaktadir. Soya fasulyesinde oldugu
gibi 1sitma ile bazi enzim inhibitorlerinin etkinligini dnleyerek proteinlerden daha iyi
yararlanma saglanabildigi halde, 1sitma daha yiiksek diizeylere ¢ikarildiginda ortamdaki
amino asitler biyiik 6lclide zarara ugrayarak protein sentezinde kullanilamaz bir
duruma gelmektedir. Yiiksek 1s1 uygulamas:1 lisin ve arjinin gibi amino asitlerin
sindirilme diizeyini azaltti31 gibi, sistin ve metiyonin gibi bazilarmin da miktarim

e ve _ee

digiiriir. Isitma ile proteinlerin yararhliklarinin ne sekilde azaldig: heniiz tam olarak
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agiklanamamgtir. En belirgin agiklama, amino asitlerin difer maddelerle birlesmek
suretiyle sindirim enzimlerine karsi dayamkli bilesiklere ¢evrildigidir. Bu nedenle,
sicaklifa karsi duyarli olan bu amino asitler balik rasyonlarinda ihtiya¢ diizeyinin
iistiinde kullamilmaktadir (NRC, 1990).

2.2. Protein ve Amino Asitlerin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Proteinler, amino asitlerden olugmus yiiksek molekiil agirhigina sahip kompleks
organik bilesiklerdir. Yapilarinda karbon, hidrojen ve oksijen diginda azot ve bazen
kiikiirt tasimalarindan dolay: karbonhidrat ve yaglardan ayrilirlar. Proteinler yaklagik
olarak %51- 55 karbon, %21-22 oksijen, %15-18 azot, %6-7 hidrojen ve %1,5-2 kiikiirt
icerirler. Proteinler isitilinca erimezler ayrigirlar ve karakteristik kokulu gazlar ¢ikararak
yanarlar. Cesitli proteinler farkli eritkenlerde erirler. Su, sulandirilmig nétral tuz
cozeltileri, sulandirilmig asitler, bazlar, %70-80’lik etil alkol, salisilat, iirenin yogun
eriyikleri ve gliserin protein eritkenleridir. Protein eriyikleri kolloidal ve opal
goriintstedir (Ersoy ve Baysu, 1986).

Proteinlerin 6zelliklerinin bilinmesi hem yem yapim teknigi ve yapilan yemlerin
muhafazasi, hem de sindirimin anlasilmasi i¢in Snemlidir. Asitler, bazlar, agir metaller,
alkol, organik ¢dziiciiler, iire, sicaklik, ultra viyole ve x iginlari proteinleri denatiire eden
faktorlerdir. Proteinlerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde meydana gelen
geri doniisiimsiiz degisimlere denatiirasyon denir. Denatiirasyon sonucu proteinler
biyolojik 6zelliklerini kaybederler (Cetinkaya, 1995).

Proteinlerin enzimatik olarak asitler veya alkalilerle hidrolize edilmeleri
sonucunda amino asitler ortaya ¢ikar. Bir bagka ifadeyle amino asitler proteinlerin yapi
taglaridir. Amino asitler ¢ok ¢esitli olup, bunlardan 25 tanesi proteinlerin yapisma
girmektedir. Amino asitlerin fonksiyon, gesit ve biiyiiklik bakimmndan farkliliklar1 ve
bulunduklar1 protein igindeki relatif oranlari; proteinlerin g¢esidini, karakterini ve
kalitesini ortaya ¢ikaran faktérlerdir. Proteinlerden bazilar: belli birka¢ amino asitten
olusurken, diger bazilarinin yapisinda 20 gesit amino asit yer alir. Amino asitler bazen
bazik nitelikte bir amino grubu (-NH,) bazen de amino kokii (-NH,) ile birlikte asit
nitelikte bir karboksil kokiinii (-COOH) igerirler. Baz1 amino asitler de birden fazla
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amino veya karboksil k6kii tagirlar. Amino asitler biinyelerinde tagidiklar bazik (amino)
ve asitik (karboksil) gruplar nedeni ile hem asitik hem de bazik karakter gosterirler. Bu
nedenle amfoter (kuvvetli bazlar kargisinda asit, kuvvetli asitler karsisinda baz gibi
davranma) maddeler grubuna dahildirler. Bunun biyolojide biiyiik 6nemi vardir. Ciinkii,
hiicrede meydana gelecek biiyiik pH degisiklikleri bu sekilde tamponlanr. Amino
asitler kisa zincirli yag asitlerine bir amino kékiiniin girmesiyle meydana gelirler. En
basit amino asit, asetik asit (sirke asiti)’e bir amino kokiiniin girmesiyle olusan glisin’dir
(Cetinkaya, 1995).

Amino asitlerin D ve L formlar1 vardir. Amino asitlerin D veya L serisine
mensup olup olmadiklarina D-gliseraldehid veya L-gliseraldehid’e benzemelerine
bakilarak karar verilir. Bunun igin, amino asitler karboksil grubu yukariya gelecek
sekilde, gliseraldehidler de aldehid gruplar: yukariya gelecek sekilde yazilir. Bir amino
asitin a-karbon atomunda bulunan -NH,; grubu, hangi gliseraldehidin asimetrik karbon
atomundaki OH grubu ile ayni tarafta ise amino asit o gliseraldehidin mensup oldugu
seriye aittir. Bir bilesigin D ve L formlar1 birbirinin ayna halidir. Bir amino asitin iki
asimetrik karbon atomu var ise (6rnegin; treonin ve izoldsin) D ve L formlarindan baska
iki izomeri daha miimkiin olup, bunlara alloform amino asitler denir. Polarize 15131 saga
¢eviren amino asitler (+), sola ¢evirenler ise (-) isareti ile gosterilir. Bitki, hayvan ve
mikro organizmalarin hemen hemen biitiin karbonhidratlar1 D serisine mensup olduklar:
halde, proteinlerde genellikle L serisine ait amino asitler bulunur. Bazi amino asitler
eger tabiatta bulunduklarmin ziddi konfigiirasyonda iseler, hayvanlar tarafindan
kullamlamazlar. Biitiin canlilarin enzim sistemleri L ve D amino asitleri {izerine farklh
etki gosterirler. Hayvanlarin besinlerine yapay olarak elde edilen amino asitlerin D ve L
formlarina ait karigimlar1 birlikte ilave edilirse, organizma sadece L geklini protein
sentezi i¢in kullanir. D amino asitler ise ya L sekline gevrilir veya yikilir ya da idrarla
attlirlar. L amino asitler NaOH ile kaynatilir ise kismen D amino asitlere doniisiirler
(Ersoy ve Baysu, 1986).

Gokkusag alabaliklar: i¢in esansiyel olan amino asitlerin kimyasal yapilariyla
ilgili bilgiler agagida verilmigtir:

(L") Arjinin bazik bir esansiyel amino asittir ve o-y-guanidin valerik asit olarak
da adlandinlir. Erime noktas: 238 °C’dir. Biyokimyasal iire sentezinde ara iiriin olarak
onemlidir (Akyurt, 1993).
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H HH H NH
H %!! O

P
| i

] .
HN—C —N—C—C—C—C—C

I b1 1 “om
NH H H H H

(L) Histidin heterosiklik bir esansiyel amino asit olup, o-amino-§-

imidazalpropiyonik asit olarak da bilinir. Erime noktasi 277-289 °C’dir (Akyurt, 1993).

H NH

! i i /’.'-‘O
’ 1 ToH
N NH H H

N

(L") Metiyonin kiikiirt iceren esansiyel bir amino asit olup, o-amino-y-
metiltiyobuturik asit olarak da adlandinlir. Suda ¢6ziiniir, alkolde ve eterde ¢oziinmez.
Erime noktas1 238 °C olup, birgok biyokimyasal olaylarda metil vericisi olarak rol

oynar. Metiyonin oksijen ve 1siya karsi ¢ok duyarhidir. Yem maddelerinin 1sitilmasiyla
kaybolabilir (Lovell, 1989).

H H NH;
g { i .0

CHy—$§—C—C—C—C

i i ! ‘OH
H H H

Kuvvetli bazik amino asitlerden olan (L") lisin, o-g-diamino heksanoik asit

olarak da bilinir. Bu esansiyel amino asitin erime noktasi 224 °C’dir (Akyurt, 1993).

H HH H NH
ol

| 2
H;N—C —C—C —C —C —C

T I T Yo
H H H H H

O

Iz
.
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Diger ad1 a-amino izoheksanoik asit olan (L") 18sin beyaz kristal yapida nétral
bir amino asittir. Esansiyel amino asitlerden olan 16sin suda ve alkolde az ¢ziiniir,

eterde ¢dziinmez, 295 °C’de erir (Lovell, 1989).

oL
CH; —C—C—C—C

i i ;
i

CH; H H

H H NH;
:;Z: O

'OH

(L") Izolosin notral bir esansiyel amino asittir. Suda az coziiniir, alkol ve eterde

¢oziinmez, 238 °C’de bozularak erir (Lovell, 1989).

H H NH;
§5 E: g ‘51:: O
CHy—CConComC

H CH; H

(L) Fenilalanin aromatik bir esansiyel amino asit olup, «-amino-f-
fenilpropiyonik asit olarak da bilinir. Suda iyi ¢oziiniir, alkolde ise az ¢Oziiniir, 283

°C’de bozulur (Akyurt, 1993).

H NH;

N o °

H H

Notral amino asitlerden olan (L) treonin, o-amino-fB-hirdoksibutirik asit olarak
da bilinir. Treonin, erime noktasi 257 °C olan Snemli bir esansiyel amino asittir

(Akyurt, 1993).
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H NH,
Ly 20
cHis—c—c—¢
P “OH
OH H

Heterosiklik bir esansiyel amino asit olan (L7) triptofan, a-amino-B-
indolpropiyonik asit olarak da adlandirilir. Erime noktas1 289 °C’dir (Lovell, 1989;
Akyurt, 1993).

H NH,
YN

N
H

Notral esansiyel amino asitlerden olan ve a-amino izovalenik asit olarak da

bilinen (L") valin beyaz kristal yapida olup, 315 °C’de bozularak erir (Akyurt, 1993).

H NH,

et — ¢
P "OH
CH; H
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2.3. Alabahklarin Protein, Amino Asit ihtiya¢ Diizeyleri ve Bunlara Yénelik
Yapilan Besleme Cahgmalar

Bu konuda caliyma yapan arastirmacilar biiyiime ve yem dOniisiim oramni
arttrmak igin alabaliklarin deneme rasyonlarma amino asit ilaveleri yapmuslardir. Bu
ilaveler balik proteinlerinden izole edilerek tespit edilen amino asit diizeyleri (Nose,
1972) veya biyolojik degerliligi ¢ok yiiksek olan tavuk yumurtas: proteininde bulunan
amino asit miktarlari (Halver, 1972), baliklarin tiim viicut kaslarinda bulunan amino asit
oranlar1 (Rumsey ve Ketola, 1975; Kaushik ve Luquet, 1979; Arai, 1981; Ketola, 1982;
Ogata ve dig., 1983) veya balik yumurtasmin amino asit i¢erigi (Kaitaranta ve dig.,
1980) esas alinarak yapilmstir.

Kaitaranta ve dig. (1980), gokkusag: alabahig1 yumurtasinda %6.3+0.6 alanin,
%5.6x0.7 arjinin, %6.9+0.3 aspartik asit, %3.8+0.3 sistin, %10.2+1.5 glutamik asit,
%2.3+£0.2 glisin, %2.8+0.2 histidin, %4.8+0.4 izolosin, %7.9+0.4 16sin, %6.4+0.3 lisin,
%2.4+0.2 metiyonin, %5.1+0.5 fenilalanin, %4.5+0.2 prolin, %4.7+0.3 serin, %4.2+0.3
treonin, %0.9+0.1 triptofan, %4.9+0.4 tirosin, %5.8+0.4 valin, %42.4 toplam esansiyel
amino asit, %37.5 toplam esansiyel olmayan amino asit ve %88.6 toplam amino asit
bulundugunu belirlemislerdir.

Baliklarin esansiyel amino asit ihtiyag diizeyleri ile tiim viicut kaslarmnda
bulunan esansiyel amino asitler arasinda benzerlikler bulundugu ve bu degerler
arasindaki iligkinin yiiksek oldugu birgok arastirmac tarafindan bildirilmigtir (Cowey
ve Tacon, 1985; Wilson ve Cowey, 1985; Wilson ve Poe, 1985).

Wilson ve Poe, (1985), 30 g canhi agirhigindaki kanal yaymn baliklarinin
(Ictalurus punctatus) tim viicut kasinda bulunan esansiyel amino asit miktarlart ile
yemdeki ihtiya¢ diizeyleri arasmnda 0.96’hk Dbir korelasyon bulundugunu
belirlemislerdir. Benzer iliskinin gokkusag1 alabaligt (Oncorhynchus mykiss) ve atlantik
salmonlarmda (Salmo salar) da oldugu Wilson ve Cowey (1985) tarafindan tespit
edilmistir.

Mertz (1968), gokkusag: alabaliklarimin yemlerinde bulunmasi gerekli olan
esansiyel amino asit ihtiyag diizeylerini (proteinin yiizdesi olarak); treonin %3.55-4.69,
valin %4.39-5.78, metiyonin %2.47-4.08, izol6sin %4.52-4.99, 16sin %8.51-14.55,
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tirosin %3.79-4.06, fenilalanin %4.68-5.55, lisin %5.26-8.24, histidin %2.16-2.92 ve
arjinin %6.67-6.84 olarak saptamugtir.

Halver (1976), salmon baliklarimin esansiyel amino asit ihtiyaglarim rasyonun
yiizdesi olarak bildirmistir. Buna gére, salmon baliklarmin yemlerinde %2.5 arjinin,
%0.7 histidin, %1.0 izoldsin, %1.5 16sin, %2.1 lisin, %0.5 metiyonin, %2.0 fenilalanin,
%0.8 treonin, %0.2 triptofan ve %1.5 valin amino asitleri bulunmaldur.

Ketola (1980)’ya gore, chinook salmon (Oncorhynchus tschawytscha) baliklarinin
esansiyel amino asit ihtiya¢ diizeyi proteinin yiizdesi olarak; %6 arjinin, %1.8 histidin,
%2.3 izolosin, %4 16sin, %5 lisin, %3.8 metiyonint+sistin, %5.3 fenilalanin + tirosin,
%?2.3 treonin, %0.5 triptofan ve %3.3 valin’dir.

Dabrowski (1986), gokkusag: alabaliklarinin yemlerinde; %1.3-2.9 lisin, %0.5
metiyonin, %1.7-2.3 arjinin, %0.70 histidin, %1.44 16sin, %0.72 izolosin, %1.7
fenilalanin, %0.9 treonin ve %0.78 oraninda valin bulunmas gerektigini bildirmistir.

Cowey (1994)’in bildirdigine gore, gokkusagy alabaligmmin esansiyel amino asit
ihtiya¢ diizeyleri yemdeki proteinin yiizdesi olarak; arjinin %1.45, histidin %0.65,
izol6sin %0.85, 16sin %1.35, lisin %1.75, metiyonin + sistin %0.95, fenilalanin + tirosin
%1.75, treonin %0.75, triptofan %0.2 ve valin %1.15 oranindadir.

Lovell (1994), gokkusag: alabaliinin esansiyel amino asit ihtiya¢ diizeylerini
3600 kkal’kg metabolize enerji ve %38 ham protein i¢eren yemdeki proteinin yiizdesi
olarak bildirmistir. Buna gére gokkusag: alabaligi rasyonlarinda; arjinin %1.5, histidin
%0.7, izol6sin %0.9, 16sin %1.4, lisin %1.8, metiyonin + sistin %1, fenilalanin + tirosin
%1.8, treonin %0.8, triptofan %0.2 ve valin %1.2 oraninda olmalhdir.

Kim (1997)’e gore, gokkusag: alabaliklarinin lisin, arjinin ve triptofan ihtiyag
diizeyleri proteinin (yemin) yiizdesi olarak sirasiyla; %1.3 (%1.9), %1.4 (%1.6) ve %0.2
(%0.28)’ dir.

Dabrowska ve Wojno (1977), amino asit ilaveli soya kiispesi iceren yem
karmalarinin gékkusag1 alabaliklari tarafindan degerlendirilmesini aragtirmuglardir. Bu
amagla, rasyonun yiizdesi olarak; arjinin %2.06, sistin %0.26, fenilalanin %1.55,
histidin %1.05, izolosin %1.69, 16sin %2.86, lisin %2.81, metiyonin %0.81, treonin
%1.61, triptofan %0.55, tirosin %1.2, valin %1.99 oraninda bulunan yemle, baglangi¢
canh agirhigy 32.9421.3 g olan gékkusag: alabaliklarim 10-14 °C su sicakliginda, 83 giin
siireyle beslemiglerdir. Bu siire sonunda baliklarin 92.3+47.2 g canh agirhifa ulastigmi,
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canlr agirhik artiginin 59.4 g, aylik ortalama oransal biiyiimesinin %65.3, yem doniigiim
oraninmn 1.49 ve protein etkinlik oraninin 1.62 oldugunu saptamuglardir.

Kanidyev ve Sklyarov (1978), %41.7 ham protein, %7.3 ham yag, 3100 kkal’kg
metabolize enerji igeren ve esansiyel amino asit diizeyi yemin yiizdesi olarak; %2.64
lisin, %0.84 metiyonin, %0.34 triptofan, %2.17 arjinin, %0.97 histidin, %2.73 16sin,
%?2.18 fenilalanin, %1.55 treonin ve %1.58 valin olan yemle, baslangic canli agirhg:
36.6 g olan gokkusag: alabaliklarini 13-17 °C arasinda degisen su sicakliginda, 3 ay
sireyle beslemiglerdir. Balklara viicut agrhgmm %1.5’i oraminda giinlik yem
verilmigstir. Caligma sonunda baliklarin deneme sonu ortalama canli agirhigm 102.9 g,
oransal biiyiime degerini %181.1, spesifik biiylime oranimi %0.74 ve yem doniigtim
oranini 1.65 olarak belirlemislerdir.

Cowey ve dig. (1979), %50 ham protein, %12 ham yag ve kuru maddenin yiizdesi
olarak; %2.27 treonin, %2.68 valin, %1.60 metiyonin, %2.29 izoldsin, %3.71 losin,
%?2.23 fenilalanin, %3.98 lisin, %1.12 histidin, %2.91 arjinin, %0.5 triptofan, %0.45
sistin ve %1.96 tirosin iceren yemle gokkusag: alabaliklariml2 hafta siireyle
beslemislerdir. Baslangi¢ agirhigi 47.4 g olan ve 12 °C su sicakhifinda bulunan
baliklarin, bu siire sonunda 84.1 g agirliga ulastigi, aylik ortalama oransal biiyiime
degerinin %25.8 ve yem doniigiim oraninin 1.48 oldugu tespit edilmistir.

Kaushik ve Luquet (1979), gokkusag: alabaliginin kaninda ve kasindaki serbest
amino asitler {izerine benzer yemsel amino asitlerin etkisini aragtirmiglardir. Amino asit
diizeyleri (proteinin yiizdesi olarak); aspartik asit %7.05-10.69, serin %4.4-5.06,
glutamik asit %17.8-24.2, prolin %5.08-7.19, glisin %3.34-6.19, alanin %6.22-8.16,
treonin %3.55-4.69, valin %4.39-5.78, metiyonin %2.47-4.08, izoldsin %4.52-4.99,
16sin  %8.51-14.55, tirosin %3.79-4.06, fenilalanin %4.68-5.55, lisin %5.26-8.24,
histidin %2.16-2.92, arjinin %6.67-6.84 olan yemle, baglangi¢ canli agrhigt 25.8-28.8 g
arasinda degisen gékkusag: alabaliklarimi 12 °C su sicakliginda ve 2 ay siireyle
beslemiglerdir. Baliklarin canli agirhiklariin %1.38-2.09’u oraminda giinlik yem
tiikettigi ve spesifik biiytime oraminin %1.04-2.94 arasinda degistigi hesaplanmgtir.

Lall ve Bishop (1979), %45 ham protein i¢eren bir yemle 15-16 °C su sicaklhiginda
bulunan ve ortalama baglangi¢ agirhg: 50.5 g olan gékkusag: alabaliklarini 12 hafta
siireyle beslemiglerdir. Baliklarin deneme sonu ortalama canli agrliginin 94.3 g, aylik
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ortalama oransal biiylimesinin %86.7 ve yem doniigim oranmin 1.21 oldugu
bulunmugtur.

Dabrowski ve dig. (1980), balik unu orami %40 olan ve %8.84 nem, %42.47 ham
protein, %9.29 ham yag, %13.96 ham kiil ve kuru maddenin yiizdesi olarak; %3.03
aspargin, %1.27 tirosin, %2.12 serin, %4.37 glutamin, %2.19 prolin, %2.81 glisin,
%2.72 alanin, %0.46 sistin, %1.75 valin, %1.02 metiyonin, %1.52 izol6sin, %2.62
16sin, %1.44 treonin, %1.47 fenilalanin, %0.66 histidin, %2.31 lisin ve %1.87 arjinin
amino asitlerini igeren yemle gékkusag: alabaliklarini 42 giin siireyle beslemislerdir.
Baglangic agrlig: ortalama 544+3.4 g olan ve 9.9-15.4 °C su sicakhiginda bulunan
baliklar, bu siire sonunda 68.5+4.1 g ortalama agirhga ulagmugtir. Baliklarin 14.5+2.6 g
ortalama canli agirlik artigt ve %32.6+8.5 oraninda aylik oransal biiylime sagladigi, yem
doniisiim oraninin 1.49 ve protein etkinlik oraninin 2.09 oldugu saptanmustir.

Kaushik ve Luquet (1980), %46.8 ham protein, %7.7 ham kiil, %7.6 ham yag ve
yemin yiizdesi olarak; %2.6 lisin, %0.9 metiyonin+sistin, %1.78 treonin, %2.23 valin,
%1.86 izoldsin, %3.14 16sin, %1.42 tirosin, %1.82 fenilalanin, %1.1 histidin ve %2.44
arjinin amino asitlerini igeren yemle, baslangi¢ canh agwlhig: 17.27 g olan gokkusag:
alabaliklarim 17.5 °C su sicakhiginda, 16 hafta siireyle beslemiglerdir. Baliklarm deneme
sonu ortalama canh agirhigmi 116.2 g, oransal biiylime degerini %99, yem doniigiim
oraninil.52, protein degerlendirme indeksini 0.25 ve protein etkinlik oranim ise 1.44
olarak belirlemislerdir.

Poston ve Rumsey (1983), %42 ham protein ve yemin yiizdesi olarak; %0.83
arjinin, %0.88 histidin, %1.63 izolosin, %3.36 l6sin, %2.15 lisin, %1.02 metiyonin,
%1.88 fenilalanin, %1.66 treonin, %2.08 valin, %0.77 triptofan, %0.44 sistin, %1.58
tirosin amino asitlerin igeren, pH diizeyi 4.4 olan yemle, gokkusag: alabaliklarini 18
hafta siireyle beslemislerdir. Baglangi¢ agmhigi 1.6 g olan ve 9 °C su sicakliginda
bulunan baliklar bu siire sonunda aylik ortalama %23.1 oraminda oransal bilyiime
saglamis ve yem doniisiim oram 2.04 olarak tespit edilmistir.

Chiu ve dig. (1984), gokkusag: alabaliklarinda optimal biiylimeyi saglayacak
oranda esansiyel amino asitleri (yemin yiizdesi olarak; %0.83 arjinin, %0.88 histidin,
%1.63 izol6sin, %3.36 16sin, %2.15 lisin, %1.02 metiyonin, %1.88 fenilalanin, %1.66
treonin, %2.08 valin, %0.2 triptofan, %0.44 sistin, %1.58 tirosin) iceren ve %40 ham

protein diizeyine sahip olan yeme, igerdigi proteinin %1.2°si oraninda kristal histidin
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amino asitini katmslardir. Bu yemin pH diizeyini 4.31 ve 5.17 olacak sekilde
diizenlemiglerdir. Baglangi¢ canli agirhg: 8.85 g olan ve 8.3 °C su sicakhiginda bulunan
gokkusag1 alabaliklarini pH diizeyleri farkli olan bu yemlerle 70 giin siireyle
beslemislerdir. Bunlardan pH diizeyi 4.31 olan yemle beslenen baliklarda canli agirhik
artisgimt 21.3+0.5 g, aylik ortalama oransal biiylimeyi %103 ve yem degerlendirme
katsayisin1 1.45+0.02 olarak tespit etmislerdir. Diger yandan, pH diizeyi 5.17 olan
yemle beslenen baliklarda canli agirhk artisi 19.97+0.7 g, ayhk ortalama oransal
biiylime %96.9 ve yem déniigiim oram ise 1.54+0.04 olarak belirlenmistir. Yemin pH
diizeyindeki artigla birlikte baliklarin canhi agirlik artisi ve yem doniisiim oranlar
azalmgtir. Chiu ve dig. (1984), pH diizeyi 4.31 ve 5.17 olan yemlerle beslenen
gokkusag: alabaliklarinin 1 g viicut kasindaki histidin amino asiti miktarimin da verilen
siraya gore; 0.252+0.001 mg ve 0.6641+0.04 mg oldugunu saptamiglardir.

Dabrowska (1984), amino asit diizeyleri (proteinin yiizdesi olarak); fenilalanin
%3.8-4.6, tirosin %2.3-3.1, 16sin %6.9-7.8, izol6sin %3.7-4.3, metiyonin %0.3-1.7,
valin %4.9-6.0, sistin %0.8-2.6, treonin %3.7-4.1, arjinin %5.5-6.1, histidin %1.2-2.6.
lisin %5.3-7.0, triptofan %0.3-0.9 olan yemle, baslangig canh agirhg: 34+7 g olan 1
yasindaki gokkusag: alabaliklarini 15 °C su sicakliginda ve 3 ay siireyle beslemistir.
Caligma sonunda, gékkusag: alabaliklarinin ortalama canli agirlik artisim 40.6-73.3 g,
aylik ortalama oransal biiyiimesini %39.8-71.9, yem doniisiim oramm 1.27-1.96 ve
protein etkinlik oranin1 1.27-1.96 arasinda tespit etmigtir.

Walton ve dig. (1984), gokkusagi alabaliklarinin biiylimesi ve metabolizmasi
tizerine yemsel lisin diizeylerinin etkisini aragtirmugtir. Ham protein diizeyi %45 olan ve
rasyonun yiizdesi olarak; %1.13 alanin, %1.23 arjinin, %1.49 aspartik asit, %0.57 sistin,
%9.26 glutamik asit, %1.41 glisin, %0.7 histidin, %1.11 izol6sin, %2.07 16sin, %1.04
lisin, %0.64 metiyonin, %1.41 fenilalanin, %3.19 prolin, %1.48 serin, %0.93 treonin,
%0.18 triptofan, %1.09 tirosin ve %1.3 valin amino asitlerini igeren yan saflagtirilmis
bir yeme, %1-2.6 oranlarinda degisen diizeylerde lisin ilavesi yapmiglardir. Bu yemlerle
baslangi¢ ortalama canli agirhig 5 g olan gékkusad alabaliklar: 1543 °C su sicakliginda
ve 12 hafta siireyle beslenmistir. Gokkusagi alabalifimin yemsel lisin amino asit ihtiyag
diizeyinin yemin %1.9’u oraninda oldugunu ve %1.9 diizeyinde lisin igeren yemle

beslenen baliklarm deneme sonu ortalama canli agirhgmin 57.52 g, aylik ortalama
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oransal biiylime degerinin %17.5 ve spesifik bilylime oramnin %2.84 oldugunu
belirlemislerdir.

Alexis ve diZ. (1985), kanisiminda %20 balik unu, %25 kiimes hayvanlar1 yan
tiriinleri, %12 soya kiispesi, %35 bugday unu, %6.4 siv1 yag, %0.08 vitamin karmasu,
%0.2 mineral karmasi, %0.6 kolin klorid bulunan ve %10.3 nem, %41.1 ham protein,
%13.6 ham yad, %7.2 ham kiil, %4.4 seliiloz, %23.5 azotsuz 6z madde, 4565 kkalkg
metabolize eneji igeren, esansiyel amino asit diizeyleri (proteinin yiizdesi olarak);
%0.83 arjinin, %0.88 histidin, %1.63 izoldsin, %3.36 1osin, %2.15 lisin, %1.72
metiyonin, %1.88 fenilalanin, %1.66 treonin, %2.08 valin, %0.77 triptofan, %0.44
sistin, %1.58 tirosin olan yemle, 23.5 g baslangig canli agirligindaki gokkusag
alabaliklarmi 11-13 °C su sicakhginda, 197 giin siireyle beslemislerdir. Deneme
sonunda baliklarin 297.2 g canhi agirlik artisi sagladigimi, ayhk ortalama oransal
biiyiime oranimn %192.6 ve yem doniisiim oraninin 1.7 oldugunu hesaplamglardir.

Poston (1986), yemsel metiyonin kaynagina ve ilave edilen metiyonin diizeyine
gbkkusagi alabaliginin tepkisini aragtirmigtir. Gokkusagi alabaliginin metiyonin ve
toplam siilfiir amino asit (TSAA) ihtiyaglarim L ve DL-metiyonin, L-sistin ve
metiyonin hidroksi analog (MHA) un serbest asit ve kalsiyum formlarinin ayni seviyeye
getirilmis izosiilfiir diizeyleriyle beslemek suretiyle belirlemistir. Bu amagla; diger
amino asitleri uygun oranlarda igeren, ham protein diizeyi %38.8 ve pH’s1 5.17 olan
yari saflagtiriimis bir yeme, %0.3-1.2 oranlarinda degisen miktarlarda metiyonin ilavesi
yapmstir. Bu yemlerle baslangic canli agirhdr 2.28 g olan yavru gokkusag:
alabaliklarim1 9 °C su sicakliginda ve 16 hafta siireyle beslemigtir. Bahklarn aylik
ortalama oransal biiyiime degerini %95.3-154.3, yem do6niisim oranim1 1.3-1.89
arasinda tespit etmistir. Genelde, L-metiyonin izomerlerini yiiksek diizeyde iceren
yemle beslenen baliklarda yem degerlendirme katsayisimin daha yiksek oldugu
belirlenmigtir. En fazla canhi agirlik artigmmim DL-metiyonin (2.85 g toplam metiyonin ve
3.74 g TSAA/ 100 g protein) iceren yemle beslenen baliklardan saglandigim tespit
etmisgtir.

Kim ve dig. (1987), %35 ham protein, %10 nem igeren, pH’s1 7 olan ve kuru
maddenin yiizdesi olarak; %2.28 arjinin, %0.92 histidin, %1.93 izol6sin, %3.20 I6sin,
%2.41 lisin, %1.18 metiyonin, %0.19 sistin, %2.01 fenilalanin, %1.61 tirosin, %1.82
treonin, %1.03 triptofan, %2.35 valin, %2.09 alanin, %3.76 aspartik asit, %1.30 glisin,
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%4.91 glutamik asit, %1.36 prolin ve %2.77 serin amino asitlerini igeren saf rasyonla
gokkusag: alabaliklarin1 6 hafta siireyle beslemislerdir. Baslangig agirhigi 13+0.05 g
olan ve 15+0.5 °C su sicaklifinda bulunan baliklar bu siire sonunda; 17.3+0.3 g canh
agirlik artigi, %88.7 aylik ortalama oransal biiylime ve 1.22+0.02 yem doniisiim oram
saglamiglardir.

Chiu ve dig. (1988), yemsel proteinin %3.0-6.2’si arasinda degisen oranlarda
arjinin, %0.6 histidin, %0.8 16sin, %1.1 lisin, %0.8 metiyonin, %0.4 sistin, %0.6
fenilalanin, %0.6 tirosin, %0.2 triptofan, %1.3 valin, %2.0 alanin, %1.6 aspartik asit,
%1.0 glisin ve %1.0 serin amino asitlerini iceren yemlerle, baslangi¢ canli agirhig: 4.74
g olan yavru gokkusag: alabaliklarmn 8 °C su sicakliginda ve 12 hafta siireyle
beslemislerdir. Caligma sonunda, baliklarin canli agirlik artigmin 13.25-15.65 g ve aylik
ortalama oransal biiyiimesinin %93.2-110.1 arasinda degistigi belirlenmistir. Yavru
gbkkusag: alabaliklarmin arjinin ihtiyacinin yemdeki proteinin %4.2’si oraninda
oldugunu bildirmislerdir.

Higuera ve dig. (1988), %45.99 ham protein, %9.97 ham yag, %12.65 ham kiil,
%31.39 azotsuz 6z madde, 4228 kkal’kg metabolize enerji diizeyine sahip olan ve
rasyonun yiizdesi olarak; %1.85 histidin, %4.08 arjinin, %3.37 treonin, %0.75 triptofan,
%2.17 metiyonin, %3.24 valin, %2.82 fenilalanin, %2.75 izol6sin, %5.61 l6sin, %5.2
lisin, %0.86 sistin, %6.47 aspartik asit, %8.8 glutamik asit, %3.22 serin, %3.93 glisin
%0.28 taurin, %3.61 tirosin, %3.76 alanin amino asitlerini iceren, EAA/EOAA oram
0.51 olan yemle 15+1 °C su sicakhiginda bulunan gokkusag: alabaliklarim 30 giin
stireyle beslemiglerdir. Baglangi¢ canli agirhif1 ortalama 46.62 g olan baliklara viicut
agirliklarmin %1.6’s1 oraninda giinliik olarak yem verilmistir. Caligma bitiminde,
baliklarin ortalama 82.82 g canli agirhia ulagtifi, aylik ortalama oransal bilyiime
degerinin %88.39 oldugu, bu agirhk artisini saglamada her balik i¢in toplam 51.88 g
yem tiiketildigi, yem doniisiim oraninin 1.26, protein etkinlik oranimin 1.88 ve protein
degerlendirme indeksinin 2.53 oldugu hesaplanmigtir,

Hughes (1988), %6.9 nem, %38 ham protein, %18 ham yag, %3.3 ham kiil, 4757
kkal/kg metabolize enerji igeren ve esansiyel amino asit diizeyi yemin ylizdesi olarak;
arjinin %2.8, histidin %1.0, izoldsin %2.2, 16sin %2.8, lisin %2.4, metiyonin %0.5,
fenilalanin %?2.1, treonin %1.7, triptofan %0.5, valin %2.0 oraninda olan yemle, 2.5 g
baglangi¢ canli agirhigindaki yavru gokkugag: alabaliklarim 9.2 °C su sicakhifinda, 14
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hafta siireyle beslemigtir. Bu siire sonunda baliklarin 18.9+0.5 g canli agirhia ulagtigim,
canli agirhik artigmm 16.5+0.5 g ve aylik ortalama oransal biiyiimesinin %188.6 ve yem
doniisiim oraninin 1.18 oldugunu tespit etmigtir.

Kaushik ve dig. (1988), ham protein oram %45.6 olan ve yemin yiizdesi olarak;
%1.4 arjinin, %1.2 glutamik asit, %3.2 lisin, %0.2 triptofan, %0.2 metiyonin ve %0.6
sistin amino asitlerini igeren yemle; baglangi¢ canh agirligi 100 g olan gokkusag
alabaliklarimi 17 °C su sicaklifinda, 6-9 hafta siireyle beslemislerdir. Altinci ve
dokuzuncu aylarda elde ettikleri degerleri aym1 siraya gore vermislerdir. Buna gore,
sirasiyla; deneme sonu ortalama canli agirhig1 179-199 g, aylik ortalama oransal biiylime
degeri %52.7-44, spesifik biiylime oram %1.8-0.5 ve protein etkinlik oram 1.07-2.56
arasinda tespit edilmistir. Bu sonuglara goére, gbkkusagi alabaliklarinin arjinin
ihtiyacinin mevcut yeminin %1.4°4, lisin ihtiyacinin ise %3.2’si oraninda oldugunu
bildirmislerdir.

Dabrowski ve dig. (1989), %38.66 ham protein, %18.81 ham yag, %11.68 ham
kil ve rasyonun yiizdesi olarak; %1.36 fenilalanin, %0.9 tirosin, %2.54 16sin, %1.41
izolosin, %0.87 metiyonin, %1.99 valin, %2.46 alanin, %2.38 glisin, %1.86 prolin,
%5.24 glutamik asit, %0.53 serin, %1.09 treonin, %3.63 aspartik asit, %1.99 arjinin ve
%0.95 histidin amino asitlerini iceren yemle, baslangi¢c canli agirlig: 1.0 g olan yavru
gokkusagi alabaliklarini 13.54+6.5 °C su sicakliginda, 177 giin siireyle beslemislerdir. Bu
stire sonunda baliklar ortalama 79.1 g canli agirliga ulagsmis, yem doniigiim oram ise 1.4
olarak saptanmustir.

Choo ve dig. (1991), gokkusag1 alabaliginin biiyiimesi ve viicut kompozisyonu
lizerine yemsel 16sin fazlaliginin etkisini aragtirmiglardir. Losin diizeyi %1.1-13.4
oraninda degisen yemlerle, baglangic canli agirlii 6 g olan gékkusag: alabaliklarim
1541 °C su sicaklifinda ve 3 ay siireyle beslemislerdir. Losin diizeyi %1.1 olan yemle
" beslenen baliklarin canh agirlik artigmin ve yem doniisiim katsayismn 16sin oram %6.2
olan yemle beslenenlerden az oldugunu, aradaki farkhiliklarin istatistiksel olarak onem
tasidigmi (p<0.05) hesaplamiglardir. Ancak, %9.2’den daha yiiksek arttiriglarda ise bu
degerlerde bir degisme olmadigim bildirmiglerdir. Losin diizeyi %6.2 olan yemle
beslenen baliklardaki canli agirhik artis1 47.4 g, toplam yem tiikketimi 52.22 g, aylik
ortalama yem tiiketimi 17.41 g, yem doniigiim oram 1.10 ve kondisyon faktorii ise 1.29
olarak tespit edilmigtir.
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Kim ve dig. (1991), yavru gbékkusag: alabaliklarimin yemsel protein ve esansiyel
amino asit ihtiya¢ diizeylerini, saflastirilmis rasyonlar olugturarak aragtirmislardir. Bu
amagla, protein diizeyi %10-45 oranlarinda degisen, amino asit profili ve miktar tavuk
yumurtas: proteininde bulunan degerlere (%0.83 arjinin, %0.88 histidin, %1.63 izoldsin,
%3.36 16sin, %2.15 lisin, %1.02 metiyonin, %1.88 fenilalanin, %1.66 treonin, %2.08
valin, %0.77 triptofan, %0.44 sistin, %1.58 tirosin) esit olan yemlerle, baslangi¢ canh
agirlig1 9.7-10.5 g arasinda degisen gokkusag: alabaliklarim 15+0.5 °C su sicakhiinda
ve 6 hafta siireyle beslemislerdir. Bu deneme sonunda yemin protein diizeyindeki
artigina paralel olarak ve aym siraya gore; baliklarmn canli agrlik artigi 3.5-20.6 g, aylik
ortalama oransal biiyiimesi %24-130.8, spesifik biiylime orami %0.72-2.68 ve yem
doniigiim orani ise 4.24-1.15 olarak tespit edilmistir. Yavru gokkusag1 alabaliklarinin
protein ihtiyag diizeyinin %40 ve iceriginde bulunmasi gereken toplam esansiyel amino
asit miktarinin ise bu proteinin %24’{i oraninda olmasi gerektigini bildirmiglerdir.

Plisetskaya ve dig. (1991), yemsel arjinin diizeyi %3 ve diger amino asit
miktarlar1 ise tavuk yumurtasi proteininde bulunan diizeylere (%0.88 histidin, %1.63
izolosin, %3.36 16sin, %2.15 lisin, %1.02 metiyonin, %1.88 fenilalanin, %1.66 treonin.
%2.08 valin, %0.77 triptofan, %0.44 sistin, %1.58 tirosin) esit olan yemle; baslangi¢
canli agirhig1 2.0 g olan yavru chinook salmonlarini (Oncorhynchus tschawytscha) 17-
17.5 °C su sicakliginda, 2 ay siireyle beslemiglerdir. Caligma sonunda, baliklarmn 9.13 g
canli agirlifa ulastig: tespit edilmistir. Plisetskaya ve dig. (1991), yukarida ifade edilen
sartlarda, fakat rasyondaki arjinin diizeyi %2 olan yemle beslenen ve baslangi¢ canli
agirlig1 8.17 g olan coho salmonlarmin (Oncorhynchus kisutch) deneme sonunda 10.67
g agirhiga ulagtigini saptamislardir. Yine aym sartlarda fakat, arjinin diizeyi %0-5
arasinda degisen yemlerle beslenen ve baslangi¢ canli agwhgi 9.07-9.14 g olan yavru
gokkusag alabaliklarinin canh agirliklarinin arjinin diizeyindeki artiga paralel olarak
yiikseldigini ve bu degerin sirasiyla 50.86-57.25 g oldugunu belirlemislerdir.

Yokoyama ve Nakazoe (1991), %50 ham protein ve yemin yiizdesi olarak; %1.6
aspartik asit, %1.1 treonin, %1.6 serin, %4.2 glutamik asit, %1.3 glisin, %2.6 alanin,
%1.9 valin, %0.5 metiyonin, %1.1 izolSsin, %2.0 16sin, %0.8 tirosin, %1.3 fenilalanin,
%1.3 lisin, %0.5 histidin ve %0.5 arjinin igeren, esansiyel olmayan toplam amino asit
diizeyi %12.1, toplam esansiyel amino asit miktar1 %10.2 ve TEAA/TEOAA oram 0.84
olan saf rasyonla gokkusag: alabaliklarim1 15 giin siireyle beslemislerdir. Baglangig
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agirhf1 8.52+0.65 g olan gokkusag: alabaliklarmin bu siire sonunda; 13.35+1.87 g
agrrhga ulagtif, canli afirhk artiginin 4.83, oransal biiylime oraminin %56.7, ortalama
yem tiiketiminin 13.2 g ve yem doniisiim oraninin 2.73 oldugu saptanmugtir.

Cho ve dig. (1992), yavru gokkusag: alabaliklarinin yemsel arjinin ihtiyaclarim
aragtirdiklar1 ¢aliymada; %66.35 oraminda ham protein igeren yemle, baslangic canh
agirhif1 ortalama 2.5 g olan baliklarn 15 °C su sicakhifinda ve 12 hafta siireyle
beslemislerdir. Caligma sonunda baliklarin 22.8-35.1 g canli agirliga ulastifini, aylik
ortalama oransal biiylimesinin %10.54-16.61 ve spesifik biiylime oraninin ise %1.78-
2.29 arasinda degistigini belirlemiglerdir. Yavru gokkusagi alabaliklarinin 15 °C su
sicakh@mdaki arjinin ihtiyacinin yem proteininin %4.2’si, biiylime egrisindeki kirilma
noktasina gore teorik arjinin ihtiyacimn ise yemdeki proteinin %3’{i oraninda oldugunu
bildirmislerdir.

Cowey (1992), %6.6 nem, %43 ham protein, %15.2 ham yag, %1.7 ham seliiloz,
%6.6 ham kiil, 4995 kkal’kg metabolize enerji, proteinin yiizdesi olarak; %2.13 arjinin,
%0.88 histidin, %1.63 izol6sin, %3.36 16sin, %2.15 lisin, %1.52 metiyonin, %1.88
fenilalanin, %1.66 treonin, %2.08 valin, %0.77 triptofan. %0.44 sistin, %1.58 tirosin
amino asitlerini igeren yemle, baslangi¢ canli agirtigi 0.92+0.02 g olan yavru gokkusag:
alabaliklarimi 15 °C su sicakliginda, 7 ay siireyle beslemistir. Caligma sonunda;
baliklarin 244+19.9 g canh agirliga ulastigi, aylik ortalama yem tiiketiminin 36.14 g ve
yem doniisiim oranimmin 1.04 oldugu hesaplanmustir.

Kim ve dig. (1992 b), gokkusag: alabaliginin lisin ve arjinin ihtiya¢ diizeylerini
arastirmiglardir. ham protein oram %50 olan ve yemin yiizdesi olarak; %.2.8 arjinin,
%0.92 histidin, %1.93 izol6sin, %3.2 16sin, %2.41 lisin, %1.18 metiyonin, %0.19 sistin,
%2.01 fenilalanin, %1.61 tirosin, %1.82 treonin, %0.53 triptofan, %2.35 valin, %2.09
alanin, %3.76 aspartik asit, %1.3 glisin, %4.91 glutamik asit, %1.36 prolin, %2.77 serin
amino asitlerini igeren bir rasyondaki lisin diizeyini %0.72-1.6 ve arjinin diizeyini ise
%0.47-2.5 arasinda degisen oranlarinda arttirarak iki deneme yapmuglardir. Baslangic
canl agwrhg 13.7 g olan gdkkusag: alabaliklarinin 6 hafta siireyle beslendigi lisin
denemesinde, yemin lisin diizeyindeki artigina paralel olarak sirasiyla; %17.4-34.5 aylik
ortalama oransal biiylime saglandigi tespit etmislerdir. Kim ve dig. (1992 b),
baglangic canli agirhgi 12.6 g olan gokkusag: alabaliklarmm kullanildigi arjinin

denemesinde ise rasyonun arjinin diizeyindeki artigina paralel olarak sirasiyla; %14.2-
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29.6 aylik ortalama oransal biiylime elde etmiglerdir. Bu sonuglara gére, yavru
gbkkusag: alabaliklarinin lisin ihtiyacmin yemin (proteinin) %1.3 (%3.71)’, arjinin
ihtiyacinin ise %1.41 (%4.03)’i oraninda oldugunu bildirmiglerdir.

Kim ve dig. (1992 c), gékkusag alabaliklarinin siilfiir amino asit ihtiyaglarim ve
D-metiyonini degerlendirmesi ilizerine yapmis olduklar1 c¢aligmada, yemin yiizdesi
olarak; %2.28 arjinin, %0.92 histidin, %1.93 izolosin, %3.2 16sin, %2.41 lisin, %1.18
metiyonin, %0.19 sistin, %2.01 fenilalanin, %1.61 tirosin, %1.82 treonin, %0.53
triptofan, %2.35 valin, %2.09 alanin, %3.76 aspartik asit, %1.3 glisin, %4.91 glutamik
asit, %1.36 prolin, %2.77 serin amino asitlerini igeren saflagtirilmig rasyondaki
metiyonin diizeyini %0.23-0.8 ve sistin miktarim ise %0.03-0.5 oranlarinda
arttirmislardir. Bu yemlerle, baglangi¢ canli agirligi 15.4+0.02 g olan yavru gékkusag:
alabaliklarin1 15+0.5 °C su sicaklifinda, 6 hafta siireyle ve giinliik olarak balik canli
agrrhigmin %3’ oraninda yem verilmek suretiyle beslemiglerdir. Baliklarin ortalama
canh agirhik artis1 16.5-32 g ve aylik ortalama oransal biiyiimesi ise %71.4-138.5 olarak
tespit edilmistir. Kim ve dig. (1992 c), %0.5 sistin iceren yeme %0.23°den %0.5e kadar
degisen oranlarda L-metiyonin katilmasinin, baliklarin canl agirlik artigini arttirdiging,
daha ileri diizeylerde yapilan ilavelerin ise sonucu degistirmedigini belirlemiglerdir. L-
metiyonin diizeyi %0.5 olan yemdeki L-sistin diizeyinin %0.03’den %0.2’ye
arttirilmasinin baliklarin canli agirlik artisint 6nemli derecede (p<0.05) yiikselttigi, daha
ileri seviyedeki ilavelerin ise bu degerlerde degisiklie yol agmadig:i bildirilmistir.
Yavru gokkusagi alabaliklarinin metiyonin ihtiyacinin, yemdeki sistin miktarinin fazla
olmas1 durumunda, yemin (proteinin) %0.52 (%1.49)’si oraminda oldugunu ileri
stirmiiglerdir.

Pfeffer ve dig. (1992), %45.8 ham protein, %14.5 ham yag, %3.4 ham kiil, 5712
kkal/kg metabolize enerji ve yemin yiizdesi olarak; %2.4 L-lisin, %5 L-arjinin, %3 L-
treonin ve %13.0 L-glutamik asit iceren yemle, baslangi¢c canli agirligi 42 g olan
g6kkusad alabaliklarmi 13.5 °C su sicakliginda, 82 giin siireyle beslemigler ve 21748 g
canh agirlik artis1 ve %189 oraninda aylik ortalama oransal biiyiime saglamiglardir.

Yokoyama ve Nakazoe (1992), %50 kazein proteini, %1.2 metiyonin ve %1.2
sistin iceren saf rasyonla gdkkusag: alabaliklarim 15 giin siireyle beslemiglerdir.
Baslangig agirhign 10.1 g olan baliklar bu siire sonunda 17.9 g agrrhga ulagmis ve %78
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oraninda oransal biiyiime saglamiglardir. Yem doniisim oram ise 1.5 olarak
bulunmustur

Kiessling ve Askbrandt (1993), %4.6 nem, % 44.1 ham protein, %13.9 ham yag,
%9.27 ham kiil iceren ve amino asit diizeyi yemin yiizdesi olarak; arjinin %35.94,
histidin %2.61, izolosin %4.04, 16sin %7.84, lisin %7.84, metiyonin %2.61, fenilalanin
%4.28, treonin %4.04, triptofan %1.25, valin %5.46, sistin %0.95, tirosin %2.14, alanin
%6.18, aspartik asit %9.26, glutamit asit %14.25, glisin %5.94, serin %4.28 olan yemle,
baslangic canli agirhgr 37549 g olan gokkusafi alabaliklarmi 8.9+0.2 °C su
sicakhifinda, 126 giin stireyle ve canli viicut agirhiginin %0.75’1 oraninda giinlik yem
vererek beslemiglerdir. Baliklarin deneme sonu canli agirlig: 817422 g, yem tiiketimi
51614 g, aylik ortalama yem tiiketimi 122.86 g, yem doniisiim oram 1.03+0.3 ve
spesifik bliylime oran1 %0.57+0.1 olarak tespit edilmistir.

Kim (1993), gokkusagi alabaligmin fenilalanin ihtiyaci ve fenilalanin yerine
tirosinin kullanilmas: iizerine yapmig oldugu ¢aligmada, %35 ham protein iceren ve
amino asit diizeyi yemin yiizdesi olarak; arjinin %2.28, histidin %0.92. izolsin %1.93.
16sin %3.2, lisin %2.41, metiyonin %1.18, sistin %0.19, fenilalanin %2.01, tirosin
%1.61, treonin 1.82, triptofan 0.53, valin 2.35, alanin 2.09, aspartik asit 3.76, glisin 1.3,
glutamik asit %4.91, prolin %1.36 ve serin %2.77 oraninda bulunan yeme %0.26-1.75
diizeyinde degisen miktarlarda fenilalanin ilavesi yapmustir. Bu yemlerle, baslangig
canli agirhig1 12.7+0.06 g olan yavru gokkusag: alabaliklarini 15 °C su sicakhiginda, 6
hafta siireyle beslemistir. Deneme sonunda, baliklarin canli agirhik artist 7.7-24.2 g
olarak tespit edilmigtir. Yine aym kontrol yemindeki tirosin diizeyini %0.28-1.33,
fenilalanin miktarim ise %0.6-1.75 arasinda de@isen oranlarda arttirmug ve baslangig
canli agirhg 14+0.03 g olan gokkusag: alabaliklarini 6 hafta siireyle beslemistir.
Cahsma sonunda, baliklarm canli agwhk artist 6.9-22.4 g olarak belirlenmistir.
Yemlerin fenilalanin diizeylerndeki lineer artigla birlikte baliklarin canli agirhik artiginin
da yiikseldigini, %0.75-1.75 oranlarinda fenilalanin igeren yemlerle beslenen baliklarin
canli agwhk artiglar1 arasindaki farkin ise 6nemsiz (p>0.05) oldugunu bildirmistir.
Yavru gékkusag: alabahklarmn fenilalanin ihtiya¢ diizeyinin yemin (proteinin) %0.7
(%2.0)’s1 oraninda oldugunu tespit etmistir. Tirosin miktarinin %0.7 diizeyinde
arttirildigy, fenilalanin oranmin ise %0.6’ya diigiiriildiifii yemle beslenen yavru
gokkusag alabaliklarinda 14 g canh agirlik artigi, %66.7 aylik ortalama oransal biiylime
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saglandigim, %0.7°nin Ustlindeki tirosin degerlerinin ise canli agirhk artigim
etkilemedigini (p>0.05) belirlemistir. Fenilalanin yerine tirosinin kullamim orammnin ise
%353 oldugunu saptanugtir.

Mertz (1996)’e goére, chinook salmonlarnin (Oncorhynchus tschawytscha)
esansiyel amino asit ihtiyag diizeyleri, yemin ylizdesi olarak; %2.4 arjinin, %0.7
histidin, %0.9 izolSsin, %1.6 16sin, %2.0 lisin, %1.6 metiyonin, %2.1 fenilalanin, %0.9
treonin, %0.2 triptofan ve %1.3 oraninda valin’dir.

Anderson ve dig. (1997), %7.6 nem, %37.6 ham protein, %23.5 ham yag, %8 ham
kiil, 5186.4 kkal’kg metabolize enerji ve yemin ylizdesi olarak; %3.08 alanin, %3.08
arjinin, %3.89 aspartik asit, %0.49 sistin, %5.82 glutamik asit, %4.35 glisin, %0.82
histidin, %1.73 izolosin, %3.29 16sin, %3.22 lisin, %1.15 metiyonin, %1.54 fenilalanin,
%?2.21 prolin, %2.15 serin, %1.9 treonin, %0.59 triptofan, %1.34 tirosin, %2.02 valin
amino asitlerini igeren yemle atlantik salmon (Salmo salar) baliklarini .12 hafta siireyle
beslemiglerdir. Baslangi¢c agirhg: 76.8 g olan ve 11+£0.6 °C su sicaklifinda bulunan
baliklar, bu siire sonunda 177.2 g canh agirliga ulasmustir. Canhi agirlik artigt 100.5 g,
aylik ortalama oransal biiyiime degeri %43.6, giinliik spesifik biiyiime orani %0.99, bir
baligin aylik ortalama yem tiiketimi 80.83 g ve protein etkinlik oram 2.62 olarak
bulunmustur.

Xie ve Jokumsen (1997), %3.6 nem, %46.3 ham protein, %31 ham yag, %7 ham
kiil, 5497 kkal’kg metabolize enerji igeren, amino asit diizeyi (yemin yiizdesi olarak);
arjinin %2.07, izoldsin %1.70, 16sin %2.72, lisin %2.86, metiyonin %1.08, fenilalanin
%1.50, treonin %1.57, valin %2.02, sistin %0.60 olan yemle gokkusag: alabaliklarin:
beslemislerdir. Baslangi¢c canli agirhifa 4.7740.11 g olan ve 14 °C su sicaklifinda
bulunan baliklara viicut agwrhginin %2.5-3’li oraminda yem giinliik olarak 6 hafta
siireyle verilmistir. Caligma bitiminde, baliklar ortalama olarak 22.21+0.94 g canh
agirhifa ulagmustir. Aylik ortalama oransal biiyiime degeri %24.38, giinliik ortalama
spesifik biiyiime oram1 %4.05+£0.11, yem do6niisim oramt 1.43, kondisyon faktorii
1.40+0.01, protein etkinlik oram 3.21+0.01 ve protein degerlendirme indeksi 46+0.21
olarak tespit edilmigtir.
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2.4. Alabalik Etinin Ham Besin Madde Diizeyleri

Balik eti su, protein, yag, inorganik madde, vitamin ve az miktarda karbonhidrat
icerir. Bu bilesiklerin oranlar: balign tiiriine, yagina, cinsiyetine, avlanma mevsimine ve
yasadig: ortama gore farkliliklar g6sterir (Giilyavuz ve Timur, 1991).

Balik eti genel olarak %14-25 ham protein, %0.1-28 ham yag, %0.9-2 ham kiil ve
%350-85 oraninda su igermektedir (Borgstrom, 1962; Jacquot, 1962; Ergeng, 1978;
Potter, 1980; Giilyavuz ve Timur, 1991; G6giis ve Kolsarici, 1992).

Balik etindeki proteinler amino asitlerin ¢ogunu igerir. Ozellikle bu etlerde
insanlar i¢in de esansiyel olan lisin ve metiyonin amino asitlerinin miktar olduk¢a
yiiksektir. Bu nedenle balik eti besleme degeri ve 6zellikle protein kalitesi bakimindan
miikemmel bir gidadir. Balik etinde diger etlere nazaran daha ¢ok su mevcut olup, bu su
proteinlere bagli olarak bulunur. Baliklarin farkl viicut kesimlerindeki su miktarlar
arasinda farkliliklar vardir. Baliklardaki su miktari, 6zellikle yumurta dokiimiine
rastlayan aylarda artmaktadir (G6giis ve Kolsarici, 1992).

Baliklarin igerdikleri ham yag miktarlar1 da tiirlere gére degisirse de, bahigin
beslendigi gidaya ve mevsime gore de pek ¢ok farklihiklar gosterir. Balik etindeki yag
ve su miktarlar1 arasinda ters orant: vardir (Ergeng, 1978; Gogiis ve Kolsarici, 1992).

Atay ve dig. (1980), yiiksek diizeyde protein igeren rasyonlarla beslenen
gokkusagi alabaliklarinin etinde kuru madde ve ham yag diizeylerinin arttigini, ham
protein ve su oraninin ise diigtiigiint bildirmislerdir.

Reinitz ve Hitzel (1980)’de, rasyondaki ham yag miktar1 artik¢a viicutta
depolanan ham yag miktarinin arttigini, buna karsilik ham protein ve su seviyesinin
diistiigiinii tespit etmiglerdir.

Gokkusag1 alabalify (Oncorhynchus mykiss)’nin besin degerini ve kimyasal
kalitesini ortaya koyan ¢alismalar da mevcuttur:

Papoutsoglou ve Papoutsoglou (1978), gékkusag: alabaliklarinin etinde %67.9 su
bulundugunu, dogal ortamda yasayanlarin %19.4, kiiltiir sartlarinda bulunanlarin
%17.7-22.9 ham protein igerdiklerini, ham yag oramnin ise %1.9-7.5 arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir.

Lall ve Bishop (1979), canli agirlig1 50.5 g olan gékkusag: alabaliklarinin etindeki
ham protein diizeyinin %14.9+0.53, ham yag miktarimin %7.5+0.27, ham kiil oraninin
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%2.35+0.2 ve su igeriginin %75.3+0.21 oldugunu bildirmiglerdir. Bu baliklarin
etlerindeki ham besin madde diizeylerinin B6liim 2.3’de belirtilen yemle beslenmeleri
neticesinde degistifini ve deneme sonunda 94.3 g ortalama canhi afirhga ulasan
gokkusag: alabaliklarinin etlerinin; %15.44£0.19 ham protein, %9.7+0.49 ham yag,
%2.58+0.08 ham kiil ve %72.340.48 su icerdigini saptamislardir.

Kaushik ve Luquet (1980), gokkusag alabaliklarinin etinde yas agirlik iizerinden
%16.35-17.76 ham protein, %2.43-2.92 ham kiil ve %8.3-10.15 ham yag bulundugunu
bildirmiglerdir.

Tatar (1980), farkhi yemlerle beslenmis olan gokkusagi alabaliklarmin etinde
%19.6-19.73 ham protein, %2.79-2.98 ham yag ve %74.9-75.46 su saptamustur.

Hughes ve dig. (1983)’ne gore, yemsel 16sin diizeyi kontrol grubuna (%3.36) gére
%S5 daha fazla olan yemle beslenen gokkusag: alabaliklarinin etinin ham protein
diizeyinde 6nemli bir artis olmadigini (p>0.05) belirlemislerdir.

Poston ve Rumsey (1983), kimyasal yapist B6liim 2.3°de verilen yemle beslenmis
olan gékkusag: alabaliklarinin etinde; %14.34 ham protein, %9.46 ham yag. %1.62 ham
kiil ve %73.5 su tespit etmislerdir.

Ugyildiz (1983)’a gore, gokkusagi alabaliklarinin etinde; %19.45-19.62 ham
protein, %2.52-2.64 ham yag, %1.23-1.35 ham kiil ve %75.1-75.31 su bulunmaktadir.

Alexis ve dig. (1985), kimyasal yapis1 ve rasyon bilesimi B6liim 2.3°de verilmis
olan yemle beslenen gokkusagi alabaliklarinmin viicut etinde; %16.4 ham protein, %11.4
ham yag, %2.1 ham kiil ve %69.7 diizeyinde su bulundugunu hesaplamislardir.

Kim ve dig. (1987), kimyasal yapis1 B6lim 2.3’de verilen yemle gdkkusag:
alabaliklarini beslemiglerdir. Caligmanin baglangicinda balik etinin; %14.83 ham
protein, %5.48 ham yag, %2.4 ham kiil ve %76.9 su igerdigini, deneme sonunda ise
balik etlerinde; %15.66+0.7 ham protein, %7.17+0.8 ham yag, %2,4+0.2 ham kiil ve
%74.5 su bulundugunu hesaplamiglardir. Calismanmin baglangicinda ve sonunda balik
etinde tespit edilen ham besin madde diizeyleri arasindaki farkin 6nemli olmadif:
(p>0.05) belirlenmigstir.

Storebakken ve Austreng (1987)’e gore, gokkusag: alabalify etinde; %18.5-18.9
ham protein, %6.7-10.2 ham yag, %1.8-2.3 ham kiil ve %69.2-72.4 su bulunmaktadr.

Hughes (1988), gékkusag:i alabalig: etinin %14.1 ham protein, %11.1 ham yag,
%2.34 ham kiil ve %71.1 su igerdigini bildirmistir.
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Karacam ve Boran (1990), gokkusag: alabaliklarmin etinde %18.9 ham protein,
%3.6 ham yag ve %0.9 oraninda ham kiil tespit etmiglerdir.

Choo ve dig. (1991), gékkusag: alabaliklarinin biiylimesi ve viicut kompozisyonu
{izerine yemdeki 16sin fazlaliginin etkisini arastrmislardir. Losin amino asit diizeyi
%1.1-6.2 arasinda degisen yemlerle yapilan besleme denemesi sonucunda; 16sin
miktarinin %6.2 oramina kadar arttinlmasinin balik etinin ham protein diizeyinde
(%12.4-13.9) 6nemli bir farkliliga yol agmadig1 (p>0.05), ham yag (%11.7-13.7), ham
kiil (%1.6-2.2) ve su (%69.3-71.8) diizeylerine ait farkliliklarin ise Snemli (p<0.05)
oldugu saptanmugtr.

Cho ve dig. (1992), arjinin diizeyi 1.9-10.6 g arasinda degisen rasyonlarla
gbkkusag alabaliklarini 12 hafta siireyle beslemislerdir. Baliklarin tiim viicut etinde
%19.4-22.6 ham protein, 2.58-2.99 ham yag bulundugunu bildirmiglerdir.

Nettleton ve Exler (1992)’e gore, agirliklart 186-258 g arasinda olan dogal
gokkusag alabaliklarinin etinde; %19.5-20.6 ham protein, %3.8-5.4 ham yag, %1.4
ham kiil ve %74-74.8 arasinda degisen oranlarda su bulunmaktadir. Agirhg: 170425 g
olan kiiltiir gokkusag) alabaliklarinin eti ise; %20.94+0.6 ham protein, %5.4+0.5 ham yag
%1.4+0.1 ham kiil ve %72.8+0.5 su icermektedir.

Pfeffer ve dig. (1992), kimyasal yapisi Bolim 2.3’de verilmis olan yemle
beslenen gékkusag alabaliklarinin etinin; %15.3+3 ham protein, %16.2+2 ham yag ve
%381.619 oraninda su igerdigini tespit etmislerdir.

Shaerer (1994), gokkusagi alabaligt etinin besin kompozisyonunu etkileyen
faktorleri arasturdig: bir ¢aligmada; gkkusagi alabaligi etindeki ham kiil oraninin %2.0-
2.1 arasinda degisim gosterdigini, ham protein degerinin ise minimum %13.5 oldugunu
belirlemistir.

Duman (1995) yapmis oldugu bir ¢aligmada, gékkusag: alabaligmm kimyasal
kalitesini incelemistir. Bir yasinda olan gékkusag alabaliklarinin ortalama olarak %78.9
oraninda su igerdigini, baliklarin yaslar: arttikga bu oranin azaldigin1 ve mevsimlere
gore farkliliklar gosterdigini tespit etmistir. Duman (1995)’a goére, gokkusag:
alabaliginin eti %18.5 ham protein, %1.22 ham yag ve %1.5 ham kiil icermektedir.

Anderson ve dig. (1997) kimyasal yapis1 Boliim 2.3°de verilen yemle beslenen
atlantik salmon (Salmo salar) baliklarinin etinde; %17.2 ham protein, %7.9 ham yag,
%?2.1 ham kiil ve %72.8 oraminda su bulmugslardir.



31

Diler ve dig. (1997), agirhig1 218.3£12.4 g arasinda degigen kiiltiir gékkusag:
alabaliklarinin etinde; %21.12+0.15 ham protein, %4.2+0.08 ham yag, %1.45+0.03 ham
kil ve %74.14+1.25 su bulundugunu hesaplamiglardir.

Xie ve Jokumsen (1997), gokkusag: alabaliklarinin etinde; %14.6 ham protein,
%12 ham yag, %2.2 ham kiil ve %72.2 diizeyinde su saptamuslardir.

Celikkale ve dig. (1998), %10.5-12 nem, %40 ham protein, %10 ham yag, %12.5
ham kil ve %S ham seliiloz iceren bir yemle yapilan besleme denemesi sonunda
gbkkusag: alabaliginin (O. mykiss) etinin ham besin madde diizeylerini aragtrmiglardir.
Canli agirhgi 266.5+86.9 g olan gékkusag: alabaliklarinin etinin %18.4 ham protein,
%6.6 ham ya8, %]1.5 ham kil ve %76 oraninda su igerdigini bildirmiglerdir.

Yanik ve Aras (1998), %32.3-58.9 ham protein, %9-18 ham yag, %3.9-5.6 ham
seliilloz, %5.5-12.7 ham kiil, %10.3-33.4 azotsuz 6z madde ve %2.0-10.5 oranlarinda
nem iceren yemlerle yaptiklari besleme denemesi sonunda, gokkusag: alabalig: etinde
strastyla; %9.5-15.45 ham protein, %2.8-10.2 ham yag, %1.07-2.2 ham kiil ve %70.6-
81.5 su tespit etmislerdir. Balik etinin ham protein diizeyinde farkhiliklarin 6nemsiz
(p>0.05), ham yag miktarmnin ise 6nemli (p<0.01) oldugunu belirlemislerdir.

Dabrowska ve Wojno (1977), kimyasal yapis1 Boliim 2.3’de verilmis olan yemle
beslenen gokkusag alabaliklarinin etinde; %16.43 ham protein, %5.25 ham yag, %2.6
ham kiil, %70.73 su bulundugunu saptamislardir. Kuru madde iizerinden %84.72
oraninda ham protein igeren balik etindeki amino asitlerin miktarinin ise (proteinin
ylizdesi olarak); alanin %4.93, arjinin %4.91, aspartik asit %8.52, sistin %0.98,
glutamik asit %11.78, glisin %3.99, histidin %3.0, izoldsin %4.0, 16sin %6.6, lisin
%7.85, metiyonin %2.46, fenilalanin %3.76, prolin %2.89, serin %3.1, treonin %3.87,
triptofan %0.95, tirosin %2.89, valin %4.67 oldugunu tespit etmiglerdir.

Kaushik ve Luquet (1979), gékkusag1 alabaliginin kan ve kasindaki serbest amino
asitler {izerine yemdeki amino asitlerin etkisini arastwrmuglardir. Rasyonun yiizdesi
olarak; %1.07 aspartik asit, %0.51 serin, %1.78 glutamik asit, %0.51 prolin, %0.62
glisin, %0.62 alanin, %0.47 treonin, %0.58 valin, %0.25 metiyonin, %0.50 izoldsin,
%0.85 16sin, %0.38 tirosin, %0.47 fenilalanin, %0.82 lisin, %0.29 histidin ve %0.68
arjinin amino asitlerini iceren yemle gokkusag: alabaliklarim beslemislerdir. Baliklarin
etinde (kuru maddenin yiizdesi olarak); %2.8 lisin, %1.7 histidin, %0.49 arjinin, %0.92
aspartik asit, %0.58 treonin, %2.6 serin, %5.5 glutamik asit, %1.5 prolin, %2.89 glisin,
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%0.93 alanin, %1.8 valin, %0.23 sistin, %0.72 metiyonin, %0.8 izolosin, %1.5 16sin,
%0.62 tirosin ve %0.7 fenilalanin amino asiti tespit etmiglerdir. Kastaki TEAA,
TEOAA degerlerinin ve EAA/EOAA oraninin sirasiyla, %9.47, %14.26 ve 0.66
oldugunu bildirmislerdir. Kan ve kastaki serbest amino asit diizeylerinin, amino asit
miktarlan farkli olan yemler tarafindan degisik sekilde etkilendigini ileri siirmiislerdir.

Dabrowski ve dig. (1980), kimyasal yapis1 B6liim 2.3’de verilen yemle gokkusag:
alabaliklarini beslemiglerdir. Calisma baslangicinda balik etlerinde %16.03 ham protein,
%8.05 ham yag, %2.53 ham kiil ve %72.47 su tespit etmislerdir. Caligma bitiminde ise
bu yemle beslenen baliklarin etlerinde %15 ham protein, %8.1 ham yag, %8 ham kiil ve
%71.71 oraninda su bulmuslardir. Ayrica, baliklarin etinin; %2.9 treonin, %2.1 serin,
%1.8 glutamin, %1.7 prolin, %9.3 glisin, %3.2 alain, %0.2 sistin, %1.7 valin, %0.2
metiyonin, %0.9 izol6sin, %1.3 lisin ve %0.9 arjinin igerdigini belirlemiglerdir.

Dabrowska (1984), gékkusag: alabaliginin kasindaki serbest amino asitler {izerine
yem proteinlerinin (%42.6-43.6) etkisini arastirmistir. Ham yag miktarlar1 %9.7-10.7 ve
amino asit diizeyleri ise (proteinin yiizdesi olarak); fenilalanin %3.8-4.6, tirosin %?2.3-
3.1, 16sin %6.9-7.8, izolosin %3.7-4.3, metiyonin %0.3-1.7, valin %4.9-6.0. sistin %0.8-
2.6. treonin %3.7-4.1, arjinin %S5.5-6.1, histidin %1.2-2.6, lisin %5.3-7.0, triptofan
%0.3-0.9 olan yemlerle yapilan besleme denemesi sonucunda gékkusag: alabaliklarinin
kasindaki amino asit diizeylerini analiz etmigtir. Balikk kasindaki amino asit
miktarlarinin (balik etinin yiizdesi olarak); fenilalanin %0.62-1.0, tirosin %0.32-0.8,
16sin %0.95-1.64, izoldsin %0.59-1.29, metiyonin %0.65-1.46, valin %1.35-2.31, sistin
% 0.11-0.6, alanin %1.1-1.5, glisin %3.6-5.6, prolin %2.9-6.2, glutamik asit %4-10.2,
serin %3.1.6-9.3, treonin %3.9-6.4, aspartik asit %1-2.2, arjinin %0.4-2.7, histidin
%1.5-4.2, lisin %1.3-2.8 oldugunu belirlemistir. Balik gruplar1 arasindaki bu farkliligmm
Onemli oldugunu (p<0.05) bulmustur. Kastaki TEAA, TEOAA degerlerini ve
EAA/EOAA oranlarim sirasiyla; %11.26-23.8, %16.13-36.49 ve 0.65-0.70 olarak tespit
etmistir.

Nose (1974), Dabrowska ve Wojno (1977), Smith (1977), Reinitz ve dig. (1978),
Rumsey ve Ketola (1982)’da sinirlayici amino asitlerin uygun diizeylerde yemlere
katilmas1 sonucu bunlarla beslenen baliklarin nitelik ve nicelik olarak besin kalitesinin

arttigin ileri stirmiiglerdir.
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Poston (1986), yemsel metiyonin kaynaklarmmn en az 100 g agrhigindaki
gokkusag: alababiklarmin viicut kompozisyonuna etkisini aragtrmugtir. Arastirma
sonuglarina gore, %0.3-1.3 arasinda degigen oranlarda metiyonin ilavesi yapilmis olan
yemlerle, 16 hafta siireyle beslenen gékkusag: alabaliklarinin tiim viicut etinde %6.3-
15.5 ham protein, %5.9-12.3 ham yag, %1.44-2.81 ham kill ve %71.3-82 su
bulundugunu saptamgtir. Gokkusag1 alabahif1 yemlerine 6nemli miktarlarda metiyonin
ilavesinin baligin et kalitesinde 6nemli bir degisiklige yol agmadigini, metiyonin diizeyi
diigiik olan yemle beslenen baliklarin etinde ham yag diizeyinin azaldigim belirtmigtir.

Kaushik ve dig. (1988), kimyasal yapis1 Bolim 2.3’de verilmis olan yemle
beslenen gokkusag: alabaliklarinin kasinda; %0.24 arjinin, %0.45 lisin, %1.31 treonin,
%6.5 toplam serbest esansiyel amino asit, %38.3 toplam esansiyel olmayan amino asit
ve %54.7 oraninda toplam serbest amino asit bulundugunu ifade etmislerdir.

Smith ve dig. (1988), gokkusagi alabalifinin filetosunun %15.9-24 ham protein,
%3.35-9.1 ham yag ve %69.4-75.9 su igerdigini belirlemislerdir. Bu minimum ve
maksimum degerler arasindaki farkin ise 6nemli olmadigini (p>0.05) saptamiglardir.

Wilson ve Cowey (1985) gokkusag: alabaliginin tiim viicut etinin amino asit
kompozisyonunu incelemislerdir. Wilson ve Cowey (1985)e gore, gokkusagi
alabaliklarinin tiim viicut etinde (kuru maddenin yiizdesi olarak); %6.57 alanin, %6.41
arjinin, %9.94 aspartik asit, %0.8 sistin, %14.22 glutamik asit, %7.76 glisin, %2.96
histidin, %4.34 izol6sin, %7.59 16sin, %8.49 lisin, %2.88 metiyonin, %4.38 fenilalanin,
%4.89 prolin, %4.66 serin, %4.76 treonin, %0.93 triptofan, %3.38 tirosin, %5.09
oraninda valin bulunmaktadir.

Kim ve dig. (1991), esansiyel amino asit diizeyi tavuk yumurtasi proteininde
bulunan diizeylerle (%0.83 arjinin, %0.88 histidin, %1.63 izol6sin, %3.36 16sin, %2.15
lisin, %1.02 metiyonin, %1.88 fenilalanin, %1.66 treonin, %2.08 valin, %0.77 triptofan,
%0.44 sistin, %1.58 tirosin) aym olan ve %10-35 diizeylerinde ham protein i¢eren saf
rasyonlarla beslenen parmak biiyiikliigiindeki gbkkusagi alabaliklarinin etinde, aym
siraya gore; %14.3-16.3 ham protein, %5.9-8.3 ham yag, %2.4-2.6 ham kiil ve %72.3-
76.3 su bulundugunu tespit etmislerdir. Ham protein diizeyi %10 olan yemle beslenen
baliklar harig, diger gruplardaki baliklarin etinde bulunan ham besin madde diizeyleri
arasindaki farklhiliklarin 6nemli olmadigini (p>0.05) bildirmislerdir. Yemin ham protein



34

diizeyindeki artigla birlikte balik etinin ham protein ve yag diizeylerinde arti, ham kiil
miktarinda ise azalma meydana geldigini belirlemislerdir.

Yokoyama ve Nakazoe (1991), kimyasal yapisi Bolim 2.3°de belirtilen yemle
beslenen gokkusag: alabaliklarinin etinde (yas maddenin yiizdesi olarak); %0.52
aspartik asit, %0.77 treonin, %0.52 serin, %0.99 glatamik asit, %3.37 prolin, %10.22
glisin, %4.65 alanin, %0.09 sistin, %0.31 tirosin, %0.77 treonin, %0.63 valin, %0.13
metiyonin, %0.29 izoldsin, %0.47 16sin, %0.19 fenilalanin, %0.77 lisin, %4.95 histidin,
%0.08 arjinin, %8.28 TEAA, %22.66 TEOAA bulundugunu ve TEAA/ TEOAA
oraninin 0.37 oldugunu hesaplamiglardir.

Kim ve dig. (1992 a), %50 ham protein igeren ve %0.47-2.50 arasinda degisen
arjinin diizeylerine sahip olan yemlerle, baslangic canli agirhgr 12.630.1 g olan
gbkkusag alabaliklarini 6 hafta siireyle beslemiglerdir. Bu yemlerle beslenen baliklarin
etinde %15.2-16.98 ham protein, %7.53-8.7 ham yag, %2.27-2.33 ham kil ve %72.3-
72.6 oraninda su bulundugunu tespit etmiglerdir. Arjinin diizeyi %0.47 olan yemle
beslenen alabaliklarin etinde ham yag oranmin arttigini, ham protein diizeyinin ise
azaldigini bildirmislerdir.

Kim ve dig. (1992 b), %50 ham protein iceren ve lisin diizeyi %0.72-1.6
oranlarinda degisen bir yemle, baglangic canh agirhg: 13.740.1 g olan gokkusag:
alabaliklarini 6 hafta siireyle beslemislerdir. Bu siire sonunda, baliklarin etinde %14.59-
19.56 ham protein, %7.42-8.97 ham yag, %?2.1-2.8 ham kil ve %69.1-72.1 su
bulundugunu hesaplamiglardir. Yemdeki lisin diizeyinin artigina paralel olarak balik
etinin ham protein oraninda artis, ham kiil ve su diizeylerinde ise diisiiy meydana
geldigini, %1 oraninda lisin igeren yemle beslenen baliklarda en yiiksek ham yag
diizeyine ulasildigini bildirmiglerdir. Lisin oram %0.72 olan yemle beslenen baliklarin
etindeki ham protein, ham yag ve su diizeylerinin diger gruplardakinden disiik, kiil
iceriginin ise yiiksek oldugunu belirlemiglerdir (p<0.05). Lisin bakimmdan yeterli olan
yemle beslenen gokkusag: alabaliklarinin etindeki ham yag oranimin azaldigmi, ham
protein diizeyinin ise arttigin: ifade etmislerdir.

Kim ve dig. (1992 c), gokkusag: alabaliklarinin karkas kompozisyonu iizerine
yemdeki metiyonin ve sistin diizeylerinin etkisini arastrmislardrr. Esansiyel ve
esansiyel olmayan amino asit profili ve diizeyi Boliim 2.3’de verilmis olan yemlerle

yapilan besleme denemesi sonunda gdkkusag: alabaliklarimn viicut etinde; %12.85-
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15.92 ham protein, %7.1-9.2 ham yaJ, %2.26-2.83 ham kiil ve %73.1-74.9 su
bulundugunu tespit etmislerdir. Yemdeki metiyonin ile sistin ve karkastaki su ile ham
kiil diizeyleri arasinda kargilikli bir iliskinin oldugunu bildirmiglerdir. Yemdeki
metiyonin diizeyinin arttirilmasiyla birlikte karkastaki ham protein miktarinin arttigm,
ham yag oranin azaldigini, ham protein, yag ve kiil diizeylerine ait degerler arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugunu saptamglardir.

Yokoyama ve Nakazoe (1992), kimyasal yapis1 B6lom 2.3’de verilen yemle
beslenmis olan gokkusag: alabaliklarinin etinin; %0.12 metiyonin, %0.11 sistin, %1.95
aspartik asit, %2.33 treonin, %1.06 serin, %2.66 glutamik asit, %15.36 glisin, %8.59
alanin, %1.66 valin, %0.62 izolssin, %1.19 16sin, %0.15 tirosin, %0.16 fenilalanin,
%0.05 triptofan, %1.43 lisin, %9.9 histidin ve %0.1 oraninda arjinin igerdigini tespit
etmislerdir

Kim (1993), tavuk yumurtasi proteininde bulunan amino asit diizeylerine (%0.83
arjinin, %0.88 histidin, %1.63 izol6sin, %3.36 16sin, %2.15 lisin, %1.02 metiyonin,
%1.88 fenilalanin, %1.66 treonin, %2.08 valin, %0.77 triptofan, %0.44 sistin, %1.58
tirosin) sahip olan bir yemdeki fenilalanin miktarim %60.26-1.75 oranlarinda arttirmigtir.
Bu yemlerle 6 hafta siireyle gékkusag: alabaliklarini beslemis ve balik etinde; %13.9-
15.5 ham protein, %6.98-8.16 ham yag, %2.44-2.73 ham kiil ve %74.5-74.8 arasinda su
bulundugunu tespit etmistir. Fenilalanin’in oZ>0.65 diizeyine kadar arttirilmasiyla birlikte
balik eti ham protein diizeyinde arti, ham yag miktarinda ise azalma meydana geldigini
bildirmigtir. Fenilalanin diizeyi %0.45°den daha az olan yemle beslenen baliklarin
etinde daha diigiik ham protein bulundugunu, ham yag ve kiil i¢eriginin ise daha yiiksek
oldugunu belirlemistir. Bu diizeyler ile %0.55’den daha yiiksek oranlarda fenilalanin
iceren yemlerle beslenen baliklarin etlerindeki su miktarlar1 karsilagtirildiginda aradaki

farkhliklarin 6nemsiz oldugunu (p>0.05) hesaplamustir.

2.5. Alabahklarim Et Verimi

Gokkusag: alabaliginin etinde bulunan temel besin maddelerinin insan
beslenmesinde yeterli diizeyde etkili olabilmesi i¢in, tiiketilebilecek et miktarinin, yani
baliktan saglanacak et veriminin de miimkiin oldugunca fazla olmasi gerekir.



36

Baliklarda yenilebilir kismin, balifin toplam agirhgmna oram et verimi olarak
ifade edilmektedir. Et verimi; baliklarin tiirline, beslenme durumuna, yagmna ve
cinsiyetine bagl olarak degigmektedir (Giilyavuz ve Timur, 1991).

Gogiis ve Kolsaric1 (1992)’ya gore, baliklarda fileto verimi %30-60 arasinda
degismektedir. Gokkusagi alabaliginin fileto verimine ait aragtrma sayis1 yeterli
dizeyde degildir. Karagam ve Boran (1990) gdkkusag: alabaliginda fileto verimini
%59.2, Duman (1995) %60.7 olarak tespit etrnfslerdir.

Smith ve dig. (1988) ham protein kaynag: farkli olan yemlerle beslenen
gokkusagi alabaliklarinda fileto veriminin %55.7-60.3, karkas veriminin ise %77.7-86
oranlar1 arasinda degistigini, bu minimum ve maksimum degerler arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nem tasidigini (p<0.05) saptarmglardir.

Alexis ve dig. (1985), gokkusag: alabaliklarinin karkas verimini %86.9 olarak
hesaplamiglardir.

Kiessling ve Askbrandt (1993) besin ham madde diizeyi B6liim 2.3’de verilen
yemle beslenen gokkusagi alabaliklarinin karkas veriminin %82.5+0.4 oldugunu
belirlemislerdir.

Celikkale ve dig. (1998) gokkusag: alabaliginda karkas veriminin %60.5-67.4
oranlar1 arasinda degistigini, kaynak alabahginda (Salvelinus fontinalis) ise bu degerin
%55.4-64.6 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Alami

Deneme, Elaz1g’in Keban il¢esi yakinlarinda Cir¢ir mevkiinde bulunan Keban
Alabalik Limited Sirketi’ne ait tesiste yapildi. Denemede 2.5 m x 1 m x 0.4 m
boyutlarinda toplam alt1 adet beton havuz kullamldi.

3.1.2. Deneme Siiresi
Deneme Ekim 1996-Ekim 1997 tarihleri arasinda yiirtitiildii.
3.1.3. Balk Materyali

Denemede, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Cip Balik Uretim ve
Arastirma Tesisinden temin edilen aymi dénem ¢ikish esit agwrhk (5+0.10 g) ve
uzunlukta (7.9+0.02 cm) olan, her havuza 50 adet olmak {izere toplam 300 adet
gokkusag alabalif1 yavrusu kullanildi.

3.1.4. Yem Materyali

Arastirma rasyonlarinda kullamilan balik unu, et-kemik unu, soya kiispesi,
bugday unu, antibiyotik, antioksitan, vitamin ve mineral madde karmalar1 Elazi§ Yem
Fabrikasindan temin edildi. Deneme rasyonlarina katilan sentetik esansiyel amino
asitler (L-lisin, L-izolosin, L-arjinin, L-fenilalanin, L-valin, L-treonin, L-metiyonin)
Merck firmasindan saglandi. Rasyonlarda kullarulan bitkisel yag (aygicegi yagy) ise
pazardan satin alindi.

Arastirma rasyoniarinda kullamlan yem maddelerinin ham besin madde igerigi
Tablo 3.1.4.1°de, esansiyel amino asit diizeyleri ise Tablo 3.1.4.2°de gosterildi.
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Tablo 3.1.4.1. Aragtirma rasyonlarmda kullanilan yem maddelerinin ham besin madde igerigi (%).

Ham Besin Maddeleri Bahk Unu Et-Kemik Unu Soya Kiispesi Bugday Unu
Protein 64.00 34.00 44.10 10.00
Yag 8.30 8.44 1.30 2.37

Kiul 15.00 30.10 6.13 1.80
Seliiloz 1.00 1.18 5.90 2.30
Azotsuz Oz Madde 3.70 18.93 31.06 71.43
Nem 8.00 7.35 11.51 12.00

Tablo 3.1.4.2. Yem maddelerinin esansiyel amino asit diizeyleri (%).

Amino Asitler Balik Unu Et-Kemik Unu Soya Kiispesi Bugday Unu
Lisin 5.05 1.96 2.64 0.32
[zoldsin 3.04 1.11 1.99 0.40
Arjinin 3.93 2.35 2.98 0.57
Fenilalanin 2.62 1.15 2.08 0.56
Valin 3.34 0.22 1.99 0.33
Treonin 2.84 1.11 1.63 0.34
Metiyonin 1.60 0.44 0.51 0.19
Histidin 2.30 0.65 1.05 0.28
Losin 4.97 2.06 3.22 0.79

3.1.5. Arastirma Rasyonlar

Bu calismada, gékkusagi alabaliklarinin beslenmesi amaciyla kontrol ve deneme
yemlerinden olusan ii¢ farkh rasyon kullanildi. Elazig Yem Fabrikas: tarafindan
iiretilmekte olan alabalik biiyiitme yemi kontrol rasyonu olarak hazirland1 (Tablo
3.1.5.1). Bu kontrol rasyonundaki (K) baz1 esansiyel amino asitlerin (lisin, izolésin,
arjinin, fenilalanin, valin, treonin, metiyonin) diizeyleri bu alanda mevcut literatiir
bilgileri (Wilson ve Cowey, 1985; Halver, 1989; Lowel, 1989; Kim ve dig., 1992 b,c)
dikkate alnarak, lineer bir artigla %10 oraninda arttirilarak bir nolu deneme rasyonu
(D1), %20 oraninda arttirilarak da iki nolu deneme rasyonu (D2) olusturuldu. Aragtirma
rasyonlarimin ham besin madde miktarlar1 Tablo 3.1.5.2°de, amino asit oranlar1 Tablo
3.1.5.3°de, metabolize enerji diizeyi, suda ¢6ziinme siiresi, pH’s1, peletin ¢ap1 ve boyuna
ait degerler ise Tablo 3.1.5.4’de verildi.
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Tablo 3.1.5.1. Aragtirma rasyonlarmin yapisina giren yem maddelerinin bilegimi ve ilave edilen
sentetik esansiyel amino asitlerin diizeyleri (%).

Yem Maddeleri K D1 D2
Balik unu 4720 47.20 4720
Et-kemik unu 12.60 12.60 12.60
Soya kiispesi 20.00 20.00 20.00
Bugday unu 13.00 11.65 10.30
Bitkisel yag 6.00 6.00 6.00
L- Lisin® - 0.31 0.62
L- Izolosin® - 0.19 0.38
L- Arjinin® - 0.23 0.46
L- Fenilalanin® - 0.19 0.38
L- Valin® - 0.20 0.40
L- Treonin® - 0.14 0.28
L- Metiyonin® - 0.09 0.18
Antibiyotik (zinc bacitracin) 0.10 0.10 0.10
Antioksitan™ 0.10 0.10 0.10
Vitamin karmasi¥ 0.90 0.90 0.90
Mineral karmasi® 0.10 0.10 0.10
Toplam 100 100 100

(a) L-Lisin (Merck, no: 5700, kristal formda ve % 99 saflikta M=182.65 g/mol).

(b) L-izolésin C, H;3NO, (Merck, no: 1.05362, kristal formda, M=131.18 g/mol).

(¢) L-Arjinin C¢H4N,O; (Merck, no: 1.01542, kristal formda, M=174.20 g/mol),

(d) L-Fenilalanin CoH;NO, (Merck, no: 7256, kristal formda, M=135.19 g/mol).

(e) L-Valin CsH,;NO, (Merck, no: 1.08495, kristal formda, M=117.15 g/mol).

(f) L-Treonin C;H,NO; (Merck, no: 1.08412, kristal formda, M=119.12 g/mol).

(g) L-Metiyonin CsH;;NO,S (Merck, no: 5707, kristal formda, M=149.21 g/mol).

(h) Butilen Hidroksi Toluen (BHT); 125.000 mg/ kg.

(1) Vitamin Karmas1 (mg/kg); Tokoferol 30.000, Menadion 3.000, Riboflavin 6.000, Pridoksin 5.000,
kobalamin 15, Askorbik asit 150.000, Niasin 25.000, Biotin 40, Folik asit 1.000, Kolin klorid 300,
Kalsiyum D-pantothenat 8.000, Retinol 12.000.000 IU, Kalsiferol 2.000.000 IU.

(i) Mineral Karmasi (mg/kg); Mn 80.000, Fe 35.000, Zn 50.000, Cu 5.000, [ 2.000, Co 400, Se 150.

Tablo 3.1.5.2. Arastirma rasyonlarmm ham besin madde diizeyleri (%).

Ham Besin Maddeleri K D1 D2

Protein 44.57 45.84 47.05
Yag 11.55 11.52 11.48
Kiil 14.63 14.35 13.83
Seliiloz 2.36 2.33 2.30
Azotsuz Oz Madde 18.88 17.93 17.30
Nem 8.01 8.03 8.04




Tablo 3.1.5.3. Arastirma rasyonlarinmn esansiyel amino asit (EAA), esansiyel olmayan amino asit
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(EOAA), toplam amino asit (TAA) diizeyleri (g/ 100 g yem) ve EAA/JEOAA oranlar:.

Amino Asitler K D1 D2
Lisin 3.10 3.41 3.72
1zolsin 1.90 2.09 2.28
Arjinin 2.30 2.53 2.76
Fenilalanin 1.90 2.09 2.28
Valin 2.00 2.20 2.40
Treonin 1.40 1.54 1.68
Metiyonin 0.90 0.99 1.08
Histidin 1.09 1.09 1.09
Lésin 1.80 1.80 1.80
Triptofan ? 0.54 0.54 0.54
Toplam EAA 16.93 18.28 19.63
Serin 1.28 1.28 1.28
Prolin 2.04 2.04 2.04
Glisin 1.90 1.90 1.90
Alanin 2.43 2.43 2.43
Sistin 2.99 2.99 2.99
Tirosin 1.25 1.25 1.25
Glutamik Asit 2.63 2.63 2.63
Aspartik Asit 2.53 2.53 2.53
Toplam EOAA 17.05 17.05 17.05
TAA 33.98 35.33 36.68
EAA/EQAA 0.99 1.07 1.15

(a) Triptofan, 6rnek hazirlanmasi sirasinda kullanilan HCI nedeni ile bozuldugundan analiz edilemedi.
Ancak, NRC (1990)’de bahk unu, et-kemik unu, soya kiispesi ve bugday unu i¢in bildirilmis olan
triptofan amino asit diizeyleri (swrasiyla; %0.75, %0.30, %0.64, %0.17) esas alnarak K, D1 ve D2
rasyonlarinin triptofan oranlari teorik olarak hesaplandi.

Tablo 3.1.5.4. Rasyonlarin metabize enerji diizeyi, suda ¢oziinme siiresi, pH’s1, peletin ¢cap1 ve boyuna ait

degerler.
Parametreler K D1 D2
Metabolize enerji diizeyi (kkal /kg) 3160.7 3168.4 3166.8
Suda ¢dziinme siiresi (dk) 45-50 45-50 45-50
pH 5.88-6.01 5.97-6.02 6.10-6.12
Pelet ¢ap: (mm) 24 2-4 2-4
Pelet boyu (mm) 1-15 1-15 1-15

3.1.6. Kaynak Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastrmada kullanilan kaynak suyunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo
3.1.6.1°de verildi. Sudaki demir, kadmiyum, krom, kobalt, mangan, nikel ve bakir
diizeyleri atomik absorbsiyon cihazinin tayin simirinin altinda (<0.001) oldugundan
tespit edilemedi.



Tablo 3.1.6.1. Kaynak suyunun fiziksel ve kimyasal dzellikleri.

Ozellikler Miktarlar
Goriiniig Tortusuz

Koku ve tat Kokusuz (Normal)
Bulaniklik 10.00 SiO,

Renk 10.00 Pt.

Sicaklik 14.6+0.03 °C
Buharlagma kalintist 315.0 mg/it
Elektiriksel iletkenlik (25 °C’de) 420.0 umho/cm
pH 7.54+0.04

Toplam tuz 315.0 mg/lt
Toplam sertlik 9.00 FS°®

Gegici sertlik 9.00FS°®

Kalic1 sertlik 0.00 FS°
Fenolftalin alkalinitesi 0.00 mg CaCoy/lt
Metil oranj alkalinitesi 90.00 mg CaCos/lt
Organik madde 0.60 mg O, /1t
Coziinmiis oksijen 8.54+0.05 mg CO, /1t
Kalsiyum 32.00 mg Ca'%lt
Magnezyum 24.30 mg Mg"/It
Sodyum 27.50 mg Na'/lt
Potasyum 1.63 mg K'/It
Cinko 0.09 mg Zn"/1t
Kloriir 24.98 mg Ci/lt
Amonyak 0.00 mg NHy/1t
Amonyum 0.00 mg NH,/1t
Karbonat 0.00 mg CO;™
Bikarbonat 109.80 mg H CO57/1t
Stilfat 0.00 mg SO, /1t
Nitrit 0.00 mg NO,71t
Nitrat 0.00 mg NO; /1t
Fosfat 0.00 mg PO,/1t
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3.1.7. Diger Arac ve Geregler

Denemede, baliklarin canli agirhik tartimi 0.5 g hassasiyetli dijital terazi, total
boylar:1 1 mm taksimath Sl¢tim tahtasi, suyun sicakhif1 termometre, pH’s1 portatif pH
metre kullamlarak belirlendi. Rasyon ve balik etlerinin ham besin madde diizeylerinin
tespitinde; makro keldal, soxlet cihaz, kiil firii, kurutma dolabi, desikator ve 0.01 g
hassasiyetli terazi; esansiyel ve esansiyel olmayan amino asit miktarlarinin tayininde
biotronik amino asit analiz cihazi; kaynak suyunun kimyasal &zelliklerinin

belirlenmesinde ise atomik absorbsiyon ve alev emisyon spektrofotometreleri kullanildi.

3.2. Metod
3.2.1. Denemenin Planlanmasi ve Kurulmas:

Deneme siiresi 12 ay olarak planlanan bu ¢alismada; alabalik yavrulari adet/m’
stoklama oraninda tesadiif parselleri deneme planina gére, her beton havuza 50 adet
balik iki tekerrriirlii olmak {izere ii¢ grup halinde stoklandi. Havuzlara esit miktarda ve
yeterli diizeyde (4 lt/sn) su akis1 saglandi. Yemlemeye gecilmeden 6nce K, D1 ve D2
havuzlarina brrakilan baliklarin canli agirlif: ve total boyu tespit edildi. Bu tartim ve
Slgiim islemlerinin kolay ve dogru yapilabilmesi i¢in baliklara phenoxyethanol (0.5
ml/1t) ile anestezi uygulandi (Mattson ve Riple, 1989). Baliklar 0.5 g hassasiyetli dijital
bir terazide tek tek tartilarak canli agirliklar: tespit edildi. Total boy Slgiimlerinde 1 mm
taksimath 6lgiim tahtas: kullanildi.

Baliklara verilecek olan yem miktar1 ve O6giin sayisinin belirlenmesinde;
gokkusag alabaliklar: i¢in su sicaklif1 ve balik biiyiikliigii dikkate alinarak hazirlanmig
olan yemleme ¢izelgesinden faydalamldi. Bu amagla yemleme yapilacak baliklarin
ortalama canh agirliklart ile suyun sicaklik (°C), pH ve ¢oziinmiig oksijen (mg/lt)
degerleri iki haftalik periyotlarla belirlendi. Elde edilen bulgular ortalama degerler
olarak verildi. Tespit edilen giinliik yem miktari, baliklara giinde ii¢ 6giin halinde verildi
(Cetinkaya, 1995).
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3.2.2. Arastirma Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Rasyonlar1 olusturan yem maddeleri uygun bir kangimin saglanmas: igin
ogitilerek uygun partikiil biiyiikliigiine (1-4 mm) getirildi. Sonra, bu yem maddeleri
belirlenen oranlarda tartilarak homojen bir karisim saglanacak sekilde karistirildi. Daha
sonra, belirlenen oranlarda hazirlanan sentetik EAA’ler ile vitamin ve mineral
karmalarim igeren karigim, sicakhiii 20 °C olan suda eritildi. Bu karisim, homojen hale
getirilmis olan yem maddelerine 1/1 oraninda ilave edilen su ile birlikte kangtirilarak
katildi. Hamur haline getirilen materyal kiyma makinesinden gegirilerek pelet haline
getirildi. Hazirlanan peletler tepsilere yerlestirilip, yem firmmnda 60 °C’de 24 saat
bekletilerek kurutuldu (Hasimoglu ve Aksoy, 1977). Firindan ¢ikarilan yemlerin
biyiikliikleri ise Fowler ve Burrows (1971) ile Rumsey (1972)in alabaliklar i¢in
tavsiye etmis olduklar1 pelet yem biiyiikliikleri esas alinarak hazirlandi.

3.2.3. Aragtirma Rasyonlarinin pH ve Suda Coziiniirliik Siirelerinin Tespiti

Caligmada kullamlan K, D1 ve D2 rasyonlarmin pH diizeylerini tespit etmek
amaciyla 100 cc distile suda (pH = 6.30, sicaklik = 26.5 C°) 10 g yem eritilip siispanse
hale getirildi. Daha sonra dijital bir pH metre ile 6l¢lim yapildi. Arastirma rasyonlarinin
suda ¢6ziinme siireleri ise, igerisinde 100 cc distile su bulunan cam beherlere birakilan

pelet yemlerin fiziksel yapilarmin dagilmasi gozlenerek tespit edildi (AOAC, 1984).

3.2.4. Kaynak Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Tespiti

Cahigmada kullanilan kaynak suyunun goriinii, bulaniklik, renk, koku ve tat,
elektiriksel iletkenlik, toplam tuz, toplam sertlik, gecici sertlik, kalici sertlik,
fenolftalein alkalinitesi, metil oranj alkalinitesi, buharlagma kalmntisi, organik madde,
amonyak, amonyum, karbonat, bikarbonat, kloriir, siilfat, nitrit, nitrat ve fosfat analizleri
Koy Hizmetleri 7. Bélge Miidiirliigii Laboratuvarinda yapildi (APHA, 1985).



Kalsiyum, magnezyum, ¢inko, demir, kadmiyum, krom, kobalt, mangan, nikel,
bakir elementleri ise Kimya Miihendisligi Laboratuvarinda Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde analiz edildi. Aragtirma teknelerinde kullanilan kaynak suyunun
sodyum ve potasyum analizleri de yine Kimya Miihendislifi Laboratuvarinda Alev
Emisyon Spektrofotometresinde yapildi (APHA, 1985).

Kaynak suyunun sicakhklii (°C) termometre ve pH’s1 portatif pH metre ile
tespit edildi. Coziinmis oksijen miktarinin (mg/1t) belirlenmesinde ise Winkler Metodu
kullanildi (APHA, 1985).

3.2.5. Bilyiime Parametrelerin Hesaplanmasi

Gokkusag1 alabaliklarimin K, D1 ve D2 rasyonlariyla beslenmesi sonucunda

asagidaki parametreler, her balik grubu i¢in aylik periyotlarla tespit edildi. Bunlar:

3.2.5.1. Baliklarin Canh Agirhik Artisi (Ortalama Agirhk Artisi) CAA

Baliklarin canli agirlik artiglarinin belirlenmesinde NRC (1990) tarafindan
belirtilen yontem kullarildi. Buna gore, canlh agirlik artisi; baliklarin periyot sonu
ortalama mutlak agirlifindan periyot basi ortalama mutlak agwhginin ¢ikarilmasiyla
bulundu. Ortalama canh agirhik ise toplam agirhigin fert sayisina boliinmesiyle tespit
edildi.

CAA= Wt - wt_]
W, : Periyot sonundaki ortalama mutlak agirlik (g).
W1 : Periyot bagindaki ortalama mutlak agirlik (g).
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3.2.5.2. Oransal Biiyiime (Relatif Biiyiime) OB

Baliklarin oransal biiylimelerinin belirlenmesinde Celikkale (1988) tarafindan
belirtilen yontem kullamldi. Buna gore, oransal biiyiime deneme boyunca kazanilan
ortalama agirlifin deneme basi1 ortalama agirligina oranlanmasiyla belirlendi. Oransal
biiyiime agagidaki esitlikle bulundu.

OB = [ (W(- wt_]) / Wt-l] x 100
W, : Periyot sonundaki ortalama mutlak agirlik (g).
W.,.1 : Periyot bagindaki ortalama mutlak agirlik (g).

3.2.5.3. Spesifik Biiyiime Orani (Giinliik Yiizde Agirhk Artig1) SBO

Baliklarin agirlik¢a spesifik biiyiime oranlari, Halver (1989) tarafindan belirtilen
yontem kullanilarak agagidaki formiil yardimiyla hesaplandi. Agirlik¢a spesifik biiyiime
oram baligin bir giinde kendi agirhginin yiizde ka¢i kadar bityudiigiinii ifade etmekte ve
balik bilyiimesini ifade agisindan daha rasyonel bir parametre olarak kullamlmaktadir.

Agirhik¢a SBO =[ ( Loge W, - Log. W.;) /T ]x 100
W, : Periyot sonundaki ortalama mutlak agirhk (g).
W1 : Periyot bagindaki ortalama mutlak agirlik (g).
T : Periyodik siire (giin).

3.2.5.4. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Halver (1972) tarafindan belirtilen
yontem kullamldi. Boylece, balifa verilen yemin baligin kondisyonu {izerindeki etkisi
kantitatif olarak belirlendi. Kondisyon faktorii agagidaki esitlikle bulundu.

K=(W/L*x100

W : Baligin mutlak agirligi (g).
L : Bahigin mutlak total boyu (cm).
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3.2.5.5. Canh Agirhga Gore Giinliik Yem Tiiketimi (% CAGYT)

Baliklarin canh agirhifa gore giinliik yem tiiketimlerinin hesaplanmasinda
Halver (1972) tarafindan belirtilen yontem kullamldi. Béylece, agirlik artismmin en
yiiksek bulundugu yemleme oram agagida verilen formiil yardimiyla belirlendi.

CAGYT (%) =[Y/(TxW;xBS)]x100

Y: Periyot siiresince harcanan yem miktar: (g).

T: Periyodik siire ( giin ).

W, : Periyot sonundaki ortalama mutlak agirlik (g).
BS: Balik sayisi.

3.2.5.6. Yem Déniigim Orani (YDO)

Yem dOniigiim oraminin hesaplanmasinda Halver (1989) tarafindan belirtilen
yontem kullamldi. Yem doniisiim oram bir birim canli agirhk artis1 i¢in ne kadar yem
tiiketildigini ifade eder. Yem doniigiim orani; periyot siiresince tiiketilen toplam yem
miktann ve baliklarin o periyotta sagladiklari toplam canli agirlik artisi kullanilarak
asagidaki formiil yardimiyla tespit edildi

YDO =Y/ (W;- W)

Y: Periyot siiresince harcanan yem miktari (g).

W, : Periyot sonundaki ortalama mutlak agirlik (g).
W41 : Periyot basindaki ortalama mutlak agirlik (g).

3.2.5.7. Protein Etkinlik Oran1 (PEO) ve Protein Degerlendirme Indeksi (PDI)

Protein etkinlik oram ve protein degerlendirme indeksinin hesaplanmasinda
Cetinkaya (1995) tarafindan bildirilen yéntem kullamildi. Protein etkinlik oram yem
proteinlerinin ne Olglide balik etine doniigtiigiiniin genel bir gostergesidir. Protein
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degerlendirme indeksi ise daha spesifik bir parametre olup, yem protein oranmin balik
eti protein oranim nasil etkiledigini aragtrmak igin bagvurulan bir parametredir. Bu
parametreler, kullanilan protein kaynaklarinin etkinligi ve biyolojik degerleri hakkinda
Onemli bilgiler verir. Protein etkinlik orari ve protein degerlendirme indeksi asagidaki

formiil yardimiyla hesapland:.

PEO = Canh agrrlik artisi (g) / Yemle alinan protein (g)
PEO = Canl agirlik artis1 (g)/ [ Yem tiiketimi (g) x Yemin ham protein oram (%)]
PDI = Balik etindeki protein orami (%) / Verilen yemdeki protein oram (%)

3.2.5.8. Karkas Verimi (KV)

Baliklarin karkas veriminin hesaplanmasinda Kim ve dig. (1987) tarafindan
belirtilen yontem kullamildi. Karkas veriminin bilinmesi yapilan beslemenin ig¢
organlarin disinda kalan wviicut kesimi {izerindeki arttirici veya azaltici etkisini

arastirmaya yarar. Karkas verimi asagidaki formiil yardimiyla hesaplandi.

KV (%) = [ [(Balik agirlig1 (g)) - (I¢ organlarin agirhigi (g))] / (Balik agirhigi (g)) ] x 100

3.2.5.9. Fileto Verimi (FV)

Baliklarin fileto verimlerinin hesaplanmasinda Cetinkaya (1995) tarafindan
belirtilen yontem kullanmildi. Bu ydntem, fileto olarak degerlendirilen balik tiirlerinde,
uygulanan beslemenin fileto verimi {izerine olan etkisinin arastiriimasinda kullanilir.
Uretilen iiriiniin yiiksek fileto verimine sahip olmas1 onun ticari ve sofralk degerini,
randimanini arttirir. Fileto agirh@ tizerinden satilacak baliklarda yapilan beslemenin

ekonomik analizi i¢in de fileto verimi agagidaki formiil yardimiyla hesaplanmalidir

FV (%) =[ (Fileto verimi (g)) / (Balik agirligi (g)) ] x 100
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3.2.5.10. Ham Besin Madde Analizleri ve Metabolize Enerjinin Hesaplanmasi

Hazirlanan rasyonlarin ve deneme sonunda baliklardan alinan &rneklerin ham
protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK), ham seliiloz (HS), azotsuz 6z madde
(AOM) ve su (nem) tayinlerinde Akkili¢ ve Siirmen (1979) tarafindan belirtilen Weende
Analiz Metodlan kullamildi. Kontrol, D1 ve D2 rasyonlarmin metabolize enerji
diizeylerinin hesaplanmasinda ise NRC (1990) tarafindan bildirilen tablo degerleri
kullanild.

3.2.5.11. Amino Asit Analizleri

Amino asit analizleri Sarwar ve Botting (1993) tarafindan belirtilen ydntem
kullamlarak yapildi. Calismada kullanilan kontrol rasyonunun ve bu rasyonun yapisina
giren temel yem maddelerinin, ¢aligma bitiminde K, D1 ve D2 havuzlarindaki
gokkusag alabaliklarinin etlerinin amino asit diizeyleri Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastrma Kurumu (TUBITAK) Marmara Aragtrma Merkezi Gida ve Sogutma
Teknolojileri Béliimiinde LC 5001 Biotronik Amino Asit Analiz Cihazinda kantitatif
olarak tayin edildi. Triptofan hari¢ (6rnek hazirlanmasi sirasinda kullanilan HCI nedeni
ile bozuldugundan tayin edilemedi) toplam 17 adet amino asitin (arjinin, histidin, 15sin,
isolosin, lisin, metiyonin, fenilalanin, treonin, valin, alanin, aspartik asit, glutamik asit,
sistin, tirosin, glisin, prolin ve serin) miktarlar1 belirlendi.

NRC (1990)’de balik unu, et-kemik unu, soya kiispesi ve bugday unu i¢in
bildirilmis olan triptofan amino asit diizeyleri (swrasiyla; %0.75, %0.30, %0.64, %0.17)
esas alarak K, D1 ve D2 rasyonlarinin triptofan oranlar: teorik olarak hesaplandi.

Calisma baslangicinda aragtrmada kullamlan kontrol rasyonunun ve galigma
bitiminde K, D1 ve D2 havuzlarindaki gokkusag: alabaliklarinin tiim viicut etinde
bulunan esansiyel ve esansiyel olmayan amino asit miktarlariin tespit edilmesi
amaciyla; 1-1.5 mg protein igerecek miktarda drnek bir ampiile alind1 ve lizerine 6 ml
HCl ilave edildi. Ampiil kuru buz + metanol i¢ine birakildi. Boylece ampiil i¢indeki
hava giderildi ve ampiil vakum ile kapatildi. Kapatilan ampiil 110+1 °C’de 24 saat etiiv
icinde bekletildi. Bu siire sonunda hidrolizlenen drnek, milipor filtre kagidindan balona
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siiziildii. Siiziinti, rotari evaporatdrde kuruyana kadar buharlagtirildiktan sonra, {izerine
10 ml sodyum sitrat tampon (pH=2.2) eklendi. Hazirlanan Srnek ve standart ¢ozelti
Tablo 3.2.5.11.1°de verilen ¢alisma sartlarma gére LC 5001 Biotronik Amino Asit

Analiz Cihazimna verilerek amino asit diizeyleri hesaplandi.

Tablo 3.2.5.11.1. LC 5001 Biotronik amino asit analiz cihazinin ¢aligma sartlar1.

Hidrolize edilen 6mek miktar: Degisken
Hidrolizden sonraki toplam hacim Degisken
Cihaza verilen érnek miktan Degisken
Fotometrik 6lgim 570 nm
Analitik kolon (BTC 2710, Regine) 212 nm
T1=46°C
Uygulanan sicakliklar T2=57°C
T3=64°C
T4=70°C
Kullanilan tampon ¢ozeltiler
A Tamponu (Trinatrium sitrat + Sitrik asit + Metilselliisol) pH=3.35
B Tamponu (Sodyum hidroksit) pH=3.85
C Tamponu (Trinatrium sitrat + Sitrik asit + Borik asit) pH=4.30
D Tamponu (Trinatrium sitrat + Borik asit) pH = 5.20)
E Tamponu (Sitrik asit + Borik asit) pH=10.50

3.2.5.12. Pazarlama Agirhgina Ulagma Siiresinin Tespiti

Calismada, baliklarin pazarlama biiyiikliigii olarak Celikkale (1988) tarafindan
belirtilen 200-250 g agrrlik degeri esas alindi Baliklarin bu agrhk degerine

ulasmalarina kadar gegen siire, pazarlama agirligina ulagma siiresi olarak belirlendi.

3.2.5.13. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen parametrelere ait degerlerin aritmetik ortalamasi ve standart hatasimin
hesaplanmasi, gruplar aras1 farkliligim 6nem derecesinin tespitinde kullamlan Varyans
Analizinin yapilmasi igin “Stat View” paket programu kullanildi (Feldman ve Gagon,
1985). Verilen 6nem derecesinde hangi gruplar arasinda farklilik oldugunu belirlemek
icin kullamlan “Duncan’s Multiple Range Test” ise Diizgiines ve dig. (1993) tarafindan
bildirildigi sekilde yapild:.
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4. SONUCLAR

Bu ¢aliymada, gokkusag: alabaliklar: igin kontrol rasyonu olarak kullamlan yemdeki
baz1 esansiyel amino asitlerin (lisin, izol6sin, arjinin, fenilalanin, valin, treonin, metiyonin)
diizeylerinin sentetik esansiyel amino asit ilavesiyle %10 ve %20 oranlarinda
arttinlmasinin; balklarin canli agwlik artisi, oransal biiyiime, spesifik biiylime oran,
kondisyon faktori, aylik yem tiiketimi, canh agirliga gore giinliik ferdi yem tiiketimi, yem
doniiglim oram, protein etkinlik orani, protein degerlendirme indeksi, karkas verimi, fileto
verimi, balik etinin kimyasal yapisi (ham protein, ham yag, ham kiil, azotsuz 6z madde, su,
esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitler) ve pazarlama agirligina ulagsma siiresine olan
etkilerinin ortaya konulmast amaglandi.

Aragtirma havuzlarindaki gokkusag: alabaliklarinin; canh agirliklann Tablo 4.1°de,
total boylar1 Tablo 4.2°de, canli agirlik artiglar1 Tablo 4.3’de, oransal biiyiimeleri Tablo
4.4’de, spesifik biiyiime oranlar1 Tablo 4.5’de, kondisyon faktérleri Tablo 4.6’da, ayhk ve
canlt agirhiga gore giinliik ferdi yem tiiketimleri Tablo 4.7°de, yem déniigiim oranlar1 Tablo
4.8’de, protein etkinlik oranlar, protein degerlendirme indeksleri, baliklarin karkas ve fileto
verimleri Tablo 4.9°da, etlerindeki ham besin madde diizeyleri Tablo 4.10°da, amino asit
oranlar: ise Tablo 4.11°de verildi. Baliklarin pazarlama agirligina ulagsma siireleri Sekil
4.8°de gosterildi. Calisma siiresince K, D1 ve D2 gruplarina ait baliklarda 6liim olayt
goriilmedi.
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Tablo 4.1. Aragtirma gruplarinin aylara gére ortalama canli agirliklan (g).

Aylar N*? K®° D1° D2° F-degeri
Kasim (1) 100 7.340.08 7.94+0.07 8.770.05 2.998
Aralik (2) 100 11.500.11 14.71+0.16 17.38+0.11 3.962 *
Ocak (3) 100 18.83+0.13 26.76+0.32 34.29+0.28 5.240 **
Subat (4) 100 31.49+0.44 47.41+0.23 68.96+0.31 9,177 ***
Mart (5) 100 50.51+0.56 81.69+1.29 122.8+1.70 12,353 ***
Nisan (6) 100 75.00:£0.56 129.620.50 197.0+1.71 20.386 ***
Mayis (7) 100 105.21.06 182.1+0.76 276.2+2.60  |47.107 ***
Haziran (8) 100 148.3+0.69 238.7+1.14 347.0+2.62  |47.632 ***
Temmuz (9) | 100 205.7£2.39 298.7+1.63 406.5+1.33 20,180 ***
Agustos (10) | 100 271.4+0.95 354.9+1.97 459.4+0.59 19.763 ***
Eylil (11) 100 334.0+0.88 412.1£1.04 490.2+0.98 17.792 ***
Ekim (12) 100 386.00.85 463.6+0.84 522.3+0.64 11.410 ***

(*) p<0.05, (**) p<0.01, (***) p<0.001, (a) Her bir gruba ait &rnek sayisi, (b) Ortalama =% standart hata.

Arastirma gruplarinin aylara gore ortalama canh agirhik (CA) degerleri arasindaki
farkhliklarinin 1. ayda 6nemsiz (p>0.05), 2. ayda p<0.05, 3. ayda p<0.01 ve diger aylarda
ise p<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edildi (Tablo 4.1). Verilen 6nem derecesinde
hangi gruplar arasinda farklilik oldugunu belirlemek i¢in Duncan Testi uygulandi. Buna
gore; ikinci ayda K ve D2 gruplari arasindaki farkliligin onemli (p<0.01), digerlerinin ise
onemsiz (p>0.05) oldugu belirlendi. Ugiincii ayda, K ile D1 ve DI ile D2 gruplarina ait
ortalama CA degerleri arasindaki farkliliklar p<0.0S, K ile D2 arasindaki fark da p<0.001
diizeyinde Onemli bulundu. Diger aylar i¢in tespit edilen CA degerleri arasindaki
farkliliklar K ile D1 ve D1 ile D2 arasinda p<0.01, K ile D2 arasinda ise p<0.001 diizeyinde
Onemli gorildii.

Kontrol, D1 ve D2 gruplarina ait gokkusag: alabaliklarinin 5 ve 10. aylardaki
ortalama total boy degerleri arasindaki farkliliklarin Varyans Analizine gére p<0.05, 6, 7, 8
ve 9. aylardakilerin p<0.01 diizeyinde Onemli oldugu, diger aylara ait farkhliklarin ise
6nem tasmmadig: (p>0.05) tespit edildi (Tablo 4.2). Duncan Testine gére; 5 ve 10. aylardaki
bu farkhiliklar K ile D2 arasinda 6nemli (p<0.05), K ile D1 ve D1 ile D2 arasinda ise
Onemsizdir (p>0.05). Alti, yedi, sekiz ve dokuzuncu aylardaki farkliiklarm K ile D2
arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli, K ile D1 ve D1 ile D2 arasinda ise 6nemsiz (p>0.05)
oldugu belirlendi.
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Aylar N K D1 D2 F-degeri
Kasim (1) 100 8.87+0.02 9.05+0.02 9.230.02 0.545
Aralik (2) 100 10.23+0.02 10.94+0.04 11.41£0.03 1.119
Ocak (3) 100 11.82+0.03 13.09+0.07 14.21+0.45 1.188
Subat (4) 100 13.85+0.06 15.84+0.03 17.88+0.03 2.569
Mart (5) 100 16.14+0.06 18.91+0.09 21.59+0.10 3.439*
Nisan (6) 100 18.35+0.04 21.98+0.03 25.19+0.08 4.615 **
Mayis (7) 100 20.48+0.07 24.48+0.03 28.05+0.10 5.026 **
Haziran (8) 100 22.84:+0.04 26.72+0.03 30.26+0.09 4.903 **
Temmuz (9) 100 25.40+0.10 28.81+0.06 31.76+0.03 4.966 **
Agustos (10) 100 27.83+0.03 30.41+0.06 33.13+0.02 4.105*
Eylal (11) 100 29.78+0.03 31.89+0.04 33.77+0.03 1.869
Ekim (12) 100 31.26+0.03 33.14+0.03 34.46+0.02 1.404
Tablo 4.3. Arastirma gruplarinin aylara gére ortalama canli agirlik artislar (g).
Aylar N K D1 D2
Kasim (1) 2 2.34 2.94 3.77
Aralik (2) 2 4.16 6.77 8.61
Ocak (3) 2 7.33 12.05 16.91
Subat (4) 2 12.66 20.65 34.67
Mart (5) 2 19.02 34.28 53.84
Nisan (6) 2 24.49 4791 74.20
Mayis (7) 2 30.20 52.50 79.20
Haziran (8) 2 43.10 56.60 70.80
Temmuz (9) 2 57.40 60.00 59.50
Agustos (10) 2 65.70 56.20 52.90
Eylul (11) 2 62.60 57.20 30.80
Ekim (12) 2 52.00 51.50 32.10
Ortalama 12 31.75+6.80 38.17+6.28 43.06+7.42
F-degeri 36 5.686 **

Kontrol, D1 ve D2 gruplarindaki gokkusag: alabaliklarinin oniki aya ait ortalama
canh agirhik artisi (CAA) degerleri sirasiyla; 31.75+6.80, 38.17+6.28 ve 43.06+7.42°dir
(Tablo 4.3). Arastirma gruplarinin bu ortalama CAA degerleri arasindaki farklihiklarin
onemli (p<0.05 Varyans Analizi, N=36) oldugu tespit edildi. Verilen 6nem derecesinde
hangi gruplar arasinda farklihifin oldugunu belirlemek i¢in uygulanan Duncan Testine gore;

K ve D1 p<0.05, K ve D2 p<0.01, D1 ve D2 ise p<0.05 diizeyinde dnemli bulundu.
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Tablo 4.4. Aragtirma gruplarinin aylara gore ortalama oransal bilylimeleri (%).

Aylar N K D1 D2
Kasm (1) 2 46.80 58.80 75.40
Aralik (2) 2 56.68 85.27 98.18
Ocak (3) 2 63.74 81.92 97.30

ubat (4) 2 67.23 77.17 101.11
Mart (5) 2 60.40 72.31 78.07
Nisan (6) 2 48.49 58.67 60.42
Mayis (7) 2 40.27 40.51 40.20
Haziran (8) 2 40.97 31.08 25.63
Temmuz (9) 2 38.71 25.14 17.15
| Agustos (10) 2 31.94 18.82 13.01
Eyliil (11) 2 23.07 16.12 6.70
Ekim (12) 2 15.57 12.50 6.55
Ortalama 12 44.49+4.63 48.19+7.88 51.64%10.86
F-degeri 36 5.537 **

Kontrol, D1 ve D2 rasyonlariyla beslenen gokkusag: alabaliklarinin oniki aya ait
ortalama oransal biiylime degerleri (OB) sirasiyla; %44.49+4.63, %48.19+7.88 ve
%51.64+10.86’dir (Tablo 4.4, Sekil 4.1). Arastrma gruplarmin bu ortalama OB degerleri
arasindaki farkhliklarin 6nemli oldugu (p<0.01, Varyans Analizi, N=36) tespit edildi.
Duncan Testine gore; bu fark K ve D2 arasinda 6nemli (p<0.01), diger gruplar arasinda ise
Onemsizdir (p>0.05).

Oransal biiylime (%)

Gruplar

Sekil 4.1, Gruplarin oniki ay siiresince sagladiklar1 ortalama oransal bliylime degerleri.
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Tablo 4.5. Aragtrma gruplarmnin aylara gére ortalama spesifik bilylime oranlar1 (%).

Aylar N K D1 D2
Kasim (1) 2 1.28 1.54 1.87
Aralik (2) 2 1.50 2.06 2.28
Ocak (3) 2 1.64 2.00 2.27
Subat (4) 2 1.71 1.91 2.33
Mart (5) 2 1.58 1.81 1.92
Nisan (6) 2 1.32 1.54 1.58
Mayis (7) 2 1.13 1.13 1.13
Haziran (8) 2 1.15 0.90 0.76
Temmuz (9) 2 1.09 0.75 0.53
Agustos (10) 2 0.92 0.58 0.41
Eylil (11) 2 0.69 0.50 0.22
Ekim (12) 2 0.48 0.39 0.21
Ortalama 12 1.21+0.11 1.26+0.12 1.294+0.24
F-degeri 36 0.276

Kontrol, D1 ve D2 gruplarinin oniki aya ait ortalama SBO degerleri (sirasiyla;
%1.21+0.11, %1.26£0.12 ve %1.29+0.24) arasindaki farkhhklarin 6nem tasimadig:

(p>0.05, Varyans Analizi, N=36) belirlendi (Tablo 4.5).

Tablo 4.6. Aragtirma gruplarinin aylara gore ortalama kondisyonlari.

Aylar N K D1 D2 F-degeri
Kasim (1) 100 1.047+0.005 1.074+0.006 1.115+0.007 0.948
Aralik (2) 100 1.073+0.005 1.113+0.005 1.168+0.005 2.800
Ocak (3) 100 1.14310.006 1.193+0.006 1.193+0.003 2.943
Subat (4) 100 1.185+0.004 1.194+0.002 1.206+0.003 0.875
Mart (5) 100 1.198+0.002 1.203+0.002 1.215+0.002 1.382
Nisan (6) 100 1.217£0.004 1.221+0.003 1.233+0.003 1.744
Mayis (7) 100 1.22240.002 1.237+0.003 1.251+0.002 2.493
Haziran (8) 100 1.244+0.003 1.252+0.003 1.251+0.002 1.725
Temmuz (9) 100 1.253+0.001 1.250+0.002 1.268+0.002 1.927
Agustos (10) 100 1.259+0.002 1.262+0.002 1.263+0.002 1.476
Eyliil (11) 100 1.264+0.001 1.270+0.003 1.273+0.002 2.900
Ekim (12) 100 1.263+0.002 1.274+0.001 1.277+0.003 1.122
Ortalama 12 1.197+0.002 1.212+0.018 1.226+0.014 2.528
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Tablo 4.6’daki veriler incelendifinde; K, D1 ve D2 gruplarmin aylara gore ortalama
kondisyon degerleri arasindaki farkhhklarin 6nemli olmadigi (p>0.05) goriilmektedir.
Kontrol, D1 ve D2 rasyonlariyla beslenen gokkusag: alabaliklarinin oniki aya ait ortalama
kondisyon degerlerinin ise sirasiyla; 1.197+0.002, 1.212+0.018 ve 1.226+0.014 oldugu ve
gruplar arasi farkliliklarin 6nem tagimadig (p>0.05, Varyans Analizi, N = 36) tespit edildi.

Tablo 4.7. Aragtirma gruplarinin aylik ve canh agirhiga gore giinliik (CAGYT) ferdi yem titketimleri (g).

Aylar N K D1 D2
Kasim (1) 2 6.60 6.60 6.60
(4.4) (4.4) (4.4)
Aralik (2) 2 9.69 10.48 11.58
(4.4) (4.4) (4.4)
Ocak (3) 2 14.49 1854 21.90
(4.2) (4.2) (4.2) B
Subat (4) 2 23.73 33.72 4321
(4.2) (4.2) (4.2)
Mart (5) 2 34.01 51.20 7448
(3.6) (3.6) (3.6)
Nisan (6) 2 45.46 73.52 110.48
(3.0) (3.0) (3.0)
Mays (7) 2 54.00 81.67 124.11
(2.4) Q.1) (2.1)
Haziran (8) 2 69.40 92.88 124.27
2.2) (1.7) (1.5)
Temmuz (9) 2 93.42 107.41 124.93
2.1 (1.5) (1.2)
Agustos (10) 2 111.10 107.54 121.95
(1.8) (12) (1.0)
Eylal (11) 2 114.01 117.12 103.47
(1.4) (1.1) (0.8)
Ekim (12) 2 120.25 123.62 102.94
(1.2) (1.0) 0.7)
Ortalama 12 58.01+12.31 68.69+12.44 80.83+13.63
(2.91:0.35) (2.70+0.41) (2.59+0.44)
F-degeri 36 0.794 **=
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Kontrol, DI ve D2 gruplarindaki baliklarmin oniki aya ait ortalama ferdi yem
tiiketimlerinin sirasiyla 58.01+12.31 g, 68.69+12.44 g ve 80.83+13.63 g oldugu ve aradaki
farkhliklarin dnem tasidii (p<0.001, Varyans Analizi, N = 36) belirlendi (Tablo 4.7).
Duncan Testine gore; K ile D1 ve D1 ile D2 gruplarina ait baliklarm bu siire igerisinde
tiikettikleri ortalama ferdi yem miktarlar1 arasindaki farkliliklar p<0.01, K ve D2 arasinda
ise p<0.001 diizeyinde dnemlidir. Kontrol, D1 ve D2 gruplarindaki baliklar oniki aya ait
toplam ferdi yem titketim miktarlarmnn ise sirastyla; 696.16 g, 824.30 g ve 969.11 g oldugu

tespit edildi (Sekil 4.2).

1200
1000

Yem Tiiketimi (g)

Sekil 4.2. Baliklarin gruplara gore toplam yem titketimleri (g).

Tablo 4.8°deki veriler incelendiginde; K, D1 ve D2 gruplarinda bulunan gokkusag
alabaliklarinin oniki aya ait ortalama yem dniisiim oranlarmmn (YDO) sirastyla; 1.960.10,
1.78+0.10, 1.90+0.21 oldugu ve aradaki farkhliklarin Gnem tagimadigt (p>0.05, Varyans

Analizi, N = 36) goriilmektedir.
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Tablo 4.8. Aragtirma gruplarinin aylara gore ortalama yem déniisiim oranlari.

Aylar N K1 D1 D2

Kasim (1) 2 2.82 225 175

Aralik (2) 2 233 1.55 1.35

Ocak (3) 2 1.98 1.54 1.30

Subat (4) 2 1.87 1.63 1.25

Mart (5) 2 1.79 1.49 1.38

Nisan (6) 2 1.86 1.54 1.49 i
Mayis (7) 2 1.79 1.56 1.57

Haziran (8) 2 1.61 1.64 1.76 i
Temmuz (9) 2 1.63 1:79 2.10

Agustos (10) 2 1.69 1.91 2:31

Eyliil (11) 2 1.82 2.05 3.36

Ekim (12) 2 2.31 2.40 321

Ortal 12 1.96+0.10 1.78+0.10 1.90+0.21
F-degeri 36 0.408

Tablo 4.9. Arastirma gruplarinin deneme sonundaki protein etkinlik orani, protein degerlendirme indeksi.
karkas ve fileto verimlerine ait ortalama degerler.

Parametreler N K1 B D1 D2 ~ F-degeri
PEO 100 1.18+0.05 1.28+0.08 1.24+0.11 0.381
PDI 100 1.73+£0.02 1.69€0.04 | 1.66+0.01 |  1.427
KV (%) 100 83.32+0.40 85.78£0.26 | 87.53+0.21 1.928
FV (%) 100 61.25+0.51 63.70+0.40 65.04+0.40 1.170

Kontrol, DI ve D2 gruplarinda bulunan gokkugagi alabaliklarinin oniki ay

sonundaki ortalama protein etkinlik oranlari (PEO), protein degerlendirme indeksleri (PDI).

karkas verimleri (KV) ve fileto verimleri (FV) arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadigt

(p>0.05, Varyans Analizi, N = 300, her bir durum i¢in) tespit edildi (Tablo 4.9).

Tablo 4.10. Arastrma gruplarindaki baliklann tiim viicut etindeki ham besin madde diizeyleri (yas
agirhgm %’si olarak).

Ham Besin Maddeleri N K1 D1 D2 F-degeri
Protein 100 18.33+0.16 19.10+0.26 19.55+0.13 1.703
Yag 100 3.31£0.13 3.44+0.14 3.49+0.15 0.409
Kiil 100 1.17+0.05 1.29+0.05 1.34+£0.06 2.673
Azotsuz Oz Madde 100 0.95+0.11 0.84+0.06 0.75+0.04 1.848
Su 100 76.23+0.41 75.34+0.47 74.88+0.54 2.060
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Tablo 4.10°a gore, K, D1 ve D2 gruplarina ait gokkusag: alabaliklarinin oniki ay
sonunda tiim viicut etindeki ham protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK), azotsuz 6z
madde (AOM) ve su diizeyleri arasindaki farkhliklarin dnemsizdir (p>0.05, Varyans
Analizi, N=300, her bir durum igin). Deneme rasyonlarma sentetik esansiyel amino
asitlerin katilmasma paralel olarak, hem yemlerdeki ve hem de bu yemlerle beslenen
gokkusag alabaliklarinin etindeki HP diizeylerinde artis meydana gelmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Aragtirma gruplarina ait rasyon ve balik etlerindeki ham protein oranart.

D1 ve D2 rasyonlarina sirastyla %10 ve %20 oranlarda sentetik esansiyel amino
asitlerin (lisin, izolosin, arjinin, fenilalanin, valin, treonin, metiyonin) katilmasma paralel
olarak, bu rasyonlarla beslenen gokkusag alabaliklarimin tiim viicut etlerindeki mevecut
esansiyel amino asit degerlerinde de nemli olmayan (p>0.05, Varyans Analizi, N=12, her
bir durum igin) artislar tespit edildi (Tablo 4.11 ve Sekil 4.4).
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Tablo 4.11. Arastrma gruplarindaki baliklarin tiim viicut etindeki serbest esansiyel amino asit (EAA),
esansiyel olmayan amino asit (EOAA), toplam amino asit (TAA) diizeyleri (g/100 g balik eti) ve

EAA/EOAA oranlar1.
Amino Asitler N K D1 D2 F-degeri
Lisin 4 1.555+0.004 1.648+0.004 1.741+0.003 1.259
izolosin 4 0.948+0.003 0.943+0.003 0.972+0.003 0.174
Arjinin 4 0.845+0.002 0.761+0.003 0.851+0.002 1.032
Fenilalanin 4 0.666+0.004 0.706+0.003 0.721+0.002 0.884
Valin 4 0.964:0.004 0.975+0.001 1.209+0.004 2.106
Treonin 4 1.049+0.002 1.190+0.003 1.170+0.003 1.273
Metiyonin 4 0.563+0.003 1.399+0.005 1.418+0.003 2.458
Histidin 4 0.759+0.001 0.685+0.003 0.743+0.002 0.839
Losin - 1.851+0.001 2.008+0.004 1.914+0.004 1.776
Toplam EAA 4 9.200+0.002 10.315+0.028 10.739+0.027 1:251
Serin 4 0.925+0.003 1.032+0.002 1.026+0.006 0.709
Prolin 4 0.225+0.001 0.230+0.001 0.232+0.003 0.024
Glisin 4 0.840+0.003 0.826+0.002 0.813+0.003 0.171
Alanin 4 0.799+0.009 0.950+0.001 1.012+0.003 0.896
Sistin 4 0.234+0.002 0.225+0.001 0.266+0.006 0.155
Tirosin 4 0.276+0.002 0.293+0.002 0.299+0.003 0.168
Glutamik Asit 4 2.992+0.003 3.038+0.003 3.168+0.009 0.821
Aspartik Asit 4 2.554+0.003 2.299+0.054 2.501+0.002 0.130
Toplam EOAA 4 8.845+0.008 8.893+0.005 9.317+0.033 0.708
Toplam AA 4 18.045+0.013 19.208+0.033 20.056+0.043 1.878
EAA/EOQAA oram 4 1.040+0.003 1.160+0.003 1.153+0.001 1,225

Kontrol, D1 ve D2 gruplarindaki baliklarin etinde sirasiyla; %1.555+0.004,
%1.648+ 0.004 ve %1.741+ 0.003 oranlarinda lisin saptandi. Kontrol, D1 ve D2’ye ait
balik etlerinde (yas maddedeki) sirastyla; %0.948+0.003, %0.943+0.003 ve %0.972+0.003
izolosin;  %0.845+0.002, %0.761+0.003 ve %0.851+0.002 arjinin; %0.666+0.004,
%0.706+0.003 ve %0.721+0.002 fenilalanin; %0.964+0.004. %0.975+0.001 ve
%1.209+0.004 valin; %1.049+0.002, %1.190+0.003 ve %1.170+0.003
%0.563+0.003, %1.399+0.005 ve %1.418+0.003 oranlarinda ise metiyonin bulundu (Tablo
4.11).

treonin;
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Sekil 4.5. Arastirma gruplarina ait rasyon ve balik etlerindeki TEAA diizeyleri.
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Sekil 4.6. Aragtirma gruplarina ait rasyon ve balik etlerindeki TEOAA diizeyleri.
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Sekil 4.7. Aragtirma gruplarina ait rasyon ve balik etlerindeki TAA diizeyleri.
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Tablo 4.11°deki veriler incelendiginde; K, D1 ve D2 gruplarma ait gokkusag:
alabaliklarnin etlerindeki toplam serbest esansiyel amino asit (TEAA) (Sekil 4.5), toplam
esansiyel olmayan amino asit (TEOAA) (Sekil 4.6), toplam amino asit (TAA) (Sekil 4.7)
diizeylerinde (g EAA/ 100 g balik eti) ve EAA/EOAA oranlarinda, deneme rasyonlarina
sentetik esansiyel amino asit ilave edilmesine paralel olarak artis meydana geldigi
goriilmektedir.

Kontrol, D1 ve D2 gruplarina ait toplam esansiyel amino asit (TEAA) diizeylerinin
sirastyla; %9.200+0.002, %10.315+0.028, %10.739+0.027 oldugu ve rasyonlarm TEAA
miktarlarindaki artisa paralel olarak artugi ancak, gruplar arasi farkhihklarin onemli
olmadig1 (p>0.05, Varyans Analizi, N = 12) tespit edildi (Tablo 4.11).

Baliklarin etinde bulunan esansiyel olmayan amino asitlere ait toplam diizeylerin
(TEOAA) ise yine gruplarin verilis sirasina gore; %8.845+0.008, %8.893+0.005,
%9.317+0.033 oldugu, rasyonlarn esansiyel amino asit diizeylerindeki artigla birlikte
bunlarla beslenen baliklarin etlerindeki TEOAA miktarlarinda da yiikselme meydana
geldigi belirlendi. Ancak gruplara ait TEOAA degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemsiz
(p>0.05, Varyans Analizi, N = 12) oldugu goriildii (Tablo 4.11).

Kontrol, D1 ve D2 gruplarina ait toplam amino asit (TAA) diizeyleri sirasiyla;
%18.045+0.013, %19.208+0.033 ve %20.05+0.043 diir (Tablo 4.11). TAA oranlarinin
rasyonlara sentetik esansiyel amino asit ilave edilmesine paralel olarak yiikseldigi ancak,
gruplar arasi farkliliklarin nemli olmadig1 (p>0.05, Varyans Analizi, N = 12) belirlendi.

Balik etlerindeki EAA/EOAA oranlari ise gruplarin verilis sirasina gore;
1.040+0.003, 1.160+0.003 ve 1.153+0.001 olup (Tablo 4.11), bu ortalama degerlere ait
gruplar arasi farkliliklar da dnemsizdir (p>0.05, Varyans Analizi, N = 12).

Kontrol, D1 ve D2 gruplarindaki gékkusag: alabaliklarmin sirasiyla; dokuz
(205.7+£2.39 g), sekiz (238.71.14 g) ve yedinci (276.2+2.69 g) aylarda pazarlama
agirhgna (200-250 g) ulastiklar: tespit edildi. Gruplar pazarlama agirhgina ulagma siireleri
bakimindan incelendiginde; en iyi sonucun D2 rasyonu ile beslenen baliklardan saglandig,

bunu sirastyla D1 ve Kontrol gruplarinin izledigi Sekil 4.8’de goriilmektedir.



63

600
550
500
450
400
350

300

Agiriik (g)

2500
200 -
150 -

100

50

Sekil 4.8. Arastirma gruplarindaki baliklarin pazarlama agirhigina (200-250 g) ulagma siireleri.
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5. TARTISMA

Arastirmada  Kontrol, D1 ve D2 rasyonlariyla gokkugag: alabaliklarinin
beslenmesi neticesinde elde edilen degerler karsilastirildiginda; en bagarili sonucun D2
rasyonuyla beslenen baliklardan saglandig, bunu sirastyla D1 ve Kontrol gruplarindaki
baliklarin izledigi tespit edildi.

Kanidyev ve Sklyarov (1978) %41.7, Dabrowski ve dig. (1980) %42.47, Poston
ve Rumsey (1983) %42, Alexis ve dig. (1985) %41.1, Poston (1986) %038.8, Kim ve
dig. (1987) %35, Hughes (1988) %38, Dabrowski ve dig (1989) %36.66, Cowey (1992)
%43, Kiessling ve Askbrandt (1993) %44.1, Kim (1993) %35, Lovell (1994), %38,
Anderson ve dig. (1997) %37.6 oraminda ham protein igeren rasyonlar kullanmislardir.
Arastirmada kullanilan Kontrol, D1 ve D2 rasyonlarinin HP oranlar1 sirasiyla %44.57,
9%45.84 ve %47.05°dir. Bu degerlerin yukaridaki aragtirmacilarin bildirmis olduklart
oranlardan yiiksek oldugu; Cowey ve dig. (1979), Yokoyama ve Nakazoe (1991). Kim
ve dig. (1992 b), Yokoyama ve Nakazoe (1992)’nin kullanmis olduklar rasyonlarin HP
diizeylerinden (%50) ise diisiik oldugu goriildii. Kaushik ve Luquet (1980)’e ait yemin
protein orani (%46.8) Kontrol ve D1’e ait degerden yiiksek olup, D2 ile paralellik
gostermektedir. Ayrica, Lall ve Bishop (1979) besleme ¢alismasinda %45, Walton ve
dig. (1984) %45, Higuera ve di (1988) %45.99, Kaushik ve dig. (1988) %45.6, Pfeffer
ve dig. (1992) %45.8 oraninda HP igeren rasyonlar kullanmiglardir. Bu arastirmalarda
bildirilen HP degerlerinin Kontrol rasyonundan yiiksek, D2’den diisiik oldugu, D1 ile
uyum sagladig tespit edildi. Xie ve Jokumsen (1997)’e ait yemin HP oram (%46.3) K
ve D1°den yiiksek, D2’den ise diisiik bulundu. Bu farkhliklarn nedeni farkli agirhktaki
baliklarin kullanilmasina baglanabilir.

Mertz (1968)’e gore, gokkusag1 alabahgmin lisin ihtiyac yemin %5.26-8.24’0
diizeyindedir. Bu degeri; Dabrowska ve Wojno (1977) %2.81, Kanidyev ve Sklyarov
(1978) %2.64, Cowey ve dig. (1979) %3.98, Kaushik ve Luquet (1979) %5.26-8.24,
Dabrowski ve dig. (1980) %2.62, Kaushik ve Luquet (1980) %2.6, Poston ve Rumsey
(1983) %2.15, Dabrowska (1984) %5.3-7, Walton ve dig. (1984) %1.04, Alexis ve dig.
(1985) %2.15, Dabrowski (1986) %1.3-2.9, Kim ve dig. (1987) %2.41, Chiu ve dig.
(1988) %]1.1, Higuera ve dig. (1988) %5.2, Hughes (1988) %2.4, Kaushik ve dig.
(1988) %3.2, Kim ve dig. (1991) %2.15, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %1.3, Cowey
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(1992) %2.15, Kim ve dig. (1992 c) %2.41, Pfeffer ve dig. (1992) %2.4, Kiessling ve
Askbrandt (1993) %7.84, Kim (1993) %2.41, Cowey (1994) %1.75, Lovell (1994)
9%1.8, Anderson ve dig. (1997) %3.22, Kim (1997) %1.9, Xie ve Jokumsen (1997)
92.86 olarak tespit etmislerdir. Kaitaranta ve dig. (1980) gokkusagi alabahigimn yemsel
lisin ihtiyag diizeyi ile bu baligin yumurtasinda bulunan miktar (%2.4) arasinda bir iliski
bulundugunu bildirmiglerdir. Wilson ve Cowey (1985) ise gokkusag: alabaligmnmn
yemsel lisin ihtiyag diizeyi ile bahk etindeki miktar (%8.49) arasinda giiglii bir iligki
bulundugunu belirlemislerdir. Halver (1976), Chiu ve dig (1988) salmon baliklar1 i¢in
yemsel lisin ihtiyag diizeyinin sirasiyla; yemin %2.1°1 ve %1.13’ii oranlarinda oldugunu
bildirmislerdir. Chinook salmon baliklart igin bu degeri; Ketola (1980) %3, Plisetskaya
ve dig. (1991) %2.15, Mertz (1996) %2 olarak tespit etmislerdir. Caligmadaki Kontrol,
D1 ve D2 rasyonlarinin lisin diizeyleri yemin yiizdesi olarak sirasiyla; %3.1, %3.41 ve
%3.72°dir. Kontrol rasyonunun lisin orani; Mertz (1968), Cowey ve dig. (1979),
Kaushik ve Luquet (1980), Ketola (1980), Dabrowska (1984), Wilson ve Poe (1985),
Higuera ve dig. (1988), Kiessling ve Askbrandt (1993). Anderson ve dig. (1997)
tarafindan bildirilen degerlerden diisiik. diger arastirmacilarm bulgularindan ise
yiiksektir. D1 ve D2 rasyonlarinin lisin amino asit diizeylerinin; Mertz (1969), Cowey
ve dig. (1979), Kaushik ve Luquet (1979), Ketola (1980), Wilson ve Cowey (1985).
Higuera ve dig. (1988), Kiessling ve Askbrandt (1993) tarafindan belirlenen oranlardan
diisiik. diger ¢aliymalardaki mevcut degerlerden ise yitksek oldugu goriildi.

Mertz (1968), gdkkusagi alabaliginn izolosin ihtiyaciun yemin %4.52-4.99'u
oraninda oldugunu bildirmistir. Bu degeri; Dabrowska ve Wojno (1977) %1.69, Cowey
ve dig. (1979) %2.29, Kaushik ve Luquet (1979) %4.52-4.99, Dabrowski ve dig. (1980)
941.52. Kaushik ve Luquet (1980) %1.86, Poston ve Rumsey (1983) %1.63, Chiu ve
dig. (1984) %1.63, Dabrowska (1984) %3.7-4.3, Walton ve dig. (1984) %1.11, Alexis
ve dig. (1985) %1.63, Dabrowski (1986) %0.72, Kim ve dig. (1987) %1.93, Higuera ve
dig. (1988) %2.75, Hughes (1988) %2.2, Dabrowski ve dig. (1989) %1.41, Kim ve dig.
(1991) %1.63, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %1.1, Cowey (1992) %1.63, Kim ve di.
(1992 b) %1.93, Kim ve dig. (1992 c) %1.93, Kiessling ve Askbrandt (1993) %4.04,
Kim (1993) %1.93, Cowey (1994) %0.85, Lovell (1994) %0.9, Xie ve Jokumsen (1997)
%1.7 olarak belirlemiglerdir. Kaitaranta ve dig. (1980) gokkusagi alabaliginin yemsel
izolosin ihtiyag diizeyinin bu baligin yumurtasindaki miktar (%2.4) kadar oldugunu
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ifade etmislerdir. Wilson ve Cowey (1985) ise gokkusag alabaligi yeminde bulunmasi
gerekli olan izolosin ihtiyag diizeyinin bu baligin etindeki degerle (%4.34) aym
oldugunu bildirmislerdir. Halver (1976), salmon baliklar1 i¢in yemsel izolosin ihtiyag
diizeyinin yemin %1’i oraninda oldugunu bildirmistir. Chinook salmon baliklar1 i¢in bu
degeri; Ketola (1980) %2.3, Plisetskaya ve dig. (1991) %1.63, Mertz (1996) %0.9,
Anderson ve dig. (1997) ise atlantik salmonlari i¢in %3.08 olarak hesaplamislardir. Bu
calismada gokkugagi alabaliklarinin beslenmesinde kullamlan Kontrol, D1 ve D2
rasyonlarimin izolgsin diizeyleri yemin yiizdesi olarak sirasiyla; %1.90, %2.09 ve
2%2.28’dir. Kontrol rasyonunun izolésin orani; Mertz (1968), Ketola (1980), Dabrowska
(1984), Higuera ve dig. (1988), Kiessling ve Askbrandt (1993), Anderson ve dig. (1997)
tarafindan belirlenen oranlardan diisiik olup, Kaushik ve Luquet (1980), Kim ve dig.
(1987), Kim ve dig. (1992 b, ¢) ve Kim (1993)’in bulgulariyla paralellik saglamaktadur.
D1 ve D2 rasyonlarinin izolésin diizeylerinin; Mertz (1969), Kaushik ve Luquet (1979),
Kaitaranta ve dig. (1980), Dabrowska (1984), Wilson ve Cowey (1985), Higuera ve dig.
(1988), Kiessling ve Askbrandt (1993)'in ifade etmis olduklari oranlardan diisiik
oldugu, Cowey ve dig. (1979), Ketola (1980) ve Hughes (1988) ile uyum sagladigi.
diger arastirmalardaki mevcut bulgulardan ise yiiksek oldugu belirlendi.

Gokkusagi alabaliklarimin arjinin ihtiyacini (yemin yiizdesi olarak); Mertz
(1968) %6.67-6.84, Dabrowska ve Wojno (1977) %2.06, Kanidyev ve Sklyarov (1978)
%2.17, Cowey ve dig. (1979) %2.91, Kaushik ve Luquet (1979) %6.67-6.84,
Dabrowski ve dig. (1980) %1.87, Kaushik ve Luquet (1980) %]1.4, Poston ve Rumsey
(1983) %0.83, Chiu ve dig. (1984) %0.83, Dabrowska (1984) %5.5-6.1, Walton ve dig.
(1984) %1.23, Alexis ve dig. (1985) %0.3, Dabrowski (1986) %1.7-2.3, Chiu ve dig.
(1988) %4.2, Higuera ve dig. (1988) %4.08, Hughes (1988) %2.8, Dabrowski ve dig.
(1989) %1.99, Kim ve dig. (1991) %0.83, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %0.5, Cho ve
dig. (1992) %4.2, Cowey (1992) %2.13, Kim ve dig. (1992 b) %1.41, Kim ve dig.
(1992 c) %2.28, Pfeffer ve dig. (1992) %3, Kiessling ve Askbrandt (1993) %5.94, Kim
(1993) %2.28, Cowey (1994) %1.45, Lovell (1994) %1.5, Kim (1997) %1.6, Xie ve
Jokumsen (1997) %2.07 olarak bildirmislerdir. Wilson ve Cowey (1985) ise bu ihtiyag
diizeyinin baligin etindeki degerle (%6.41) aym oldugunu ifade etmislerdir. Halver
(1976) salmon baliklarinin arjinin ihtiyacimin yemin %2.5’i oraminda oldugunu

belirtirken, chinook salmon baliklar1 i¢in bu degeri; Ketola (1980) %6, Mertz (1996) ise
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%2.4 olarak belirlemislerdir. Anderson ve dig. (1997) ise atlantik salmon baliklarinin
yemlerinde %3.08 oraminda arjinin bulunmasi gerektigini hesaplamiglardir. Calismada
kullanilan Kontrol, DI ve D2 rasyonlarmn arjinin miktarlari ise rasyonun yiizdesi
olarak swrasiyla; %2.3, %2.53 ve %2.76’dir. Kontrol rasyonunun arjinin diizeyinin;
Mertz (1968), Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve Luquet (1979), Ketola (1980),
Dabrowska (1984), Wilson ve Cowey (1985), Chiu ve dig. (1988), Hughes (1988),
Higuera ve dig. (1988), Cho ve dig. (1992), Kiessling ve Askbrandt (1993), Anderson
ve dig. (1997) tarafindan tespit edilen oranlardan diisiik oldugu, Kanidyev ve Sklyarov
(1978), Kaushik ve Luquet (1980), Dabrowski (1986), Kim ve dig. (1987), Kim ve dig.
(1992 ¢), Kim (1993), Mertz (1996)’in bildirdigi oranlarla uyum sagladig: belirlendi.
DI rasyonunun arjinin diizeyinin; Halver (1976), Kaushik ve Luquet (1979), Mertz
(1996)’in degerleriyle paralellik gosterdigi, ifade edilen diger ¢aligmalardaki
bulgulardan ise yiiksek oldugu saptandi. D2 rasyonuna ait arjinin diizeyinin; Mertz
(1968). Kaushik ve Luquet (1979), Ketola (1980), Dabrowska (1984), Wilson ve Cowey
(1985), Cho ve dig. (1992), Pfeffer ve dig.(1992), Kiessling ve Askbrandt (1993),
Anderson ve dig. (1997) tarafindan verilen degerlerden diigiik oldugu., Cowey ve dig.
(1979), Hughes (1988) ile paralellik sagladigi, diger arastirmalardaki bulgulardan ise
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Mertz (1968), gokkusagi alabahiginin fenilalanin ihtiyacinin yemin %4.68-5.5571
oraninda oldugunu bildirmigtir. Bu degeri; Dabrowska ve Wojno (1977) Yoll55;
Kanidyev ve Sklyarov (1978) %2.18, Cowey ve dig. (1979) %2.23, Kaushik ve Luquet
(1979) %4.68-5.55, Dabrowski ve dig. (1980) %1.47, Kaushik ve Luquet (1980) %1.82.
Poston ve Rumsey (1983) %1.88, Chiu ve dig. (1984) %1.88, Dabrowska (1984) %3.8-
4.6, Walton ve dig. (1984) %1.41, Alexis ve dig. (1985) %]1.88, Dabrowski (1986)
%1.7, Kim ve dig. (1987) %2.01, Chiu ve dig. (1988) %0.6, Higuera ve di. (1988)
%2.82, Hughes (1988) %2.1, Dabrowski ve dig. (1989) %1.36, Kim ve dig. (1991)
%4.28, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %1.3, Cowey (1992) %1.88, Kim ve dig. (1992
b) %2.01, Kim ve dig. (1992 c) %2.01, Kiessling ve Askbrandt (1993) %4.28, Kim
(1993) %2.01, Cowey (1994) %1.75, Lovell (1994) %1.8, Xie ve Jokumsen (1997)
%1.5 olarak belirlemiglerdir. Halver (1976), salmon baliklarimn fenilalanin ihtiyacinin
yemin %2’si diizeyinde oldugunu bildirmistir. Chinook salmon baliklar1 i¢in bu degeri;
Ketola (1980) %5.3, Plisetskaya ve dig. (1991) %1.88, Mertz (1996) %?2.1; Anderson ve
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dig. (1997) ise atlantik salmonlar1 igin %]1.54 olarak hesaplamglardur. Caligmadaki
Kontrol, D1 ve D2 rasyonlarmn fenilalanin diizeyleri rasyonun yiizdesi olarak
srrasiyla; %1.9, %2.09 ve %2.28’dir. Kontrol rasyonundaki fenilalanin miktarimn;
Mertz (1968), Halver (1976), Kanidyev ve Sklyarov (1978), Cowey ve dig. (1979),
Kaushik ve Luquet (1979), Ketola (1980), Kim ve dig. (1987), Higuera ve dig. (1988),
Hughes (1988), Kim ve dig. (1992 b, c), Kiessling ve Askbrandt (1993), Kim (1993)
tarafindan bildirilen oranlardan diisiik oldugu, Poston ve Rumsey (1983), Chiu ve dig.
(1984), Alexis ve dig. (1985), Kim ve dig. (1991), Plisetskaya ve dig. (1991), Cowey
(1992) ile paralellik sagladig: diger aragtrmalardaki degerlerden ise yiiksek oldugu
goriildii. D1 rasyonuna ait fenilalanin diizeyinin; Mertz (1968), Kanidyev ve Sklyarov
(1978), Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve Luquet (1979), Ketola (1980), Dabrowska
(1984), Higuera ve dig. (1988), Kiessling ve Askbrandt (1993)'in bulgularindan diisiik
oldugu, Kim ve dig. (1987), Hughes (1988), Kim ve dig. (1992 b, ¢), Kim (1993), Mertz
(1996) ile uyum sagladigi, diger arastirmalardaki degerlerden ise yiiksek oldugu
belirlendi. D2 rasyonundaki fenilalanin orani; Mertz (1968), Kaushik ve Lukuet (1979),
Ketola (1980), Dabrowska (1984), Higuera ve dig. (1988), Kiessling ve Askbrandt
(1993)'dan diisiik olup, Kanidyev ve Sklyarov (1978), Cowey ve dig. (1979) ile
paralellik gostermekte, diger aragtirmacilarin sonuglarindan ise yiiksek bulunmaktadir.
Gokkugag alabaliklarinin valin ihtiyacini (yemin yiizdesi olarak); Mertz (1968)
%4.39-5.78, Kanidyev ve Sklyarov (1978) %1.58, Cowey ve dig. (1979) %2.68,
Kaushik ve Luquet (1979) %4.39-5.78, Dabrowski ve dig. (1980) %1.75, Kaushik ve
Luquet (1980) %2.23, Poston ve Rumsey (1983) %2.08, Chiu ve dig. (1984) %2.08,
Dabrowska (1984) %4.9-6, Walton ve dig. (1984) %1.3, Alexis ve dig. (1985) %2.08,
Dabrowski (1986) %0.78, Kim ve dig. (1987) %2.35, Chiu ve dig. (1988) %]1.3,
Higuera ve dig. (1988) %3.24, Hughes (1988) %2, Dabrowski ve dig. (1989) %1.99,
Kim ve dig. (1991) %2.08, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %1.9, Cowey (1992) %2.08,
Kim ve dig. (1992 b) %2.35, Kim ve dig. (1992 c) %2.35, Kiessling ve Askbrandt
(1993) %5.46, Kim (1993) %2.35, Cowey (1994) %1.15, Lovell (1994) %1.2, Xie ve
Jokumsen (1997) %2.02 olarak bildirmiglerdir. Halver (1976) salmon baliklarinin valin
ihtiyacinm rasyonun %1.5’i oraninda oldugunu belirtirken, chinook salmon baliklart
icin bu degeri; Ketola (1980) %3.3, Plisetskaya ve dig. (1991) %2.08, Mertz (1996)
%1.3 olarak belirlemislerdir. Anderson ve dig. (1997) atlantik salmon baliklarinin



69

yemlerinde %2.02 oraninda valin bulunmas: gerektigini hesaplamuslardir. Aragtirmada
kullamlan Kontrol, D1 ve D2 rasyonlarmin valin diizeyleri yemin yiizdesi olarak
srastyla; %2, %2.2 ve %2.4’diir. Kontrol rasyonuna ait valin diizeyinin; Mertz (1968),
Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve Luquet (1979), Kaushik ve Luquet (1980), Ketola
(1980), Dabrowska (1984), Kim ve dig. (1987), Higuera ve dig. (1988), Kim ve dig.
(1992 b, c), Kiessling ve Askbrandt (1993), Kim (1993) tarafindan tespit edilen
oranlardan diigiik oldugu, Poston ve Rumsey (1983), Chiu ve dig. (1984), Alexis ve dig.
(1985), Hughes (1988), Dabrowski ve dig. (1989), Kim ve dig. (1991), Plisetskaya ve
dig. (1991), Cowey (1992), Anderson ve dig. (1997), Xie ve Jokumsen (1997) ile uyum
sagladigi, diger aragtirmacilarin bulgularindan ise yiiksek oldugu belirlendi. DI
rasyonunun valin orant; Mertz (1968), Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve Luquet
(1979), Ketola (1980), Dabrowska (1984), Kim ve dig. (1987), Higuera ve dig. (1988),
Kim ve dig. (1992 b, c), Kiessling ve Askbrandt (1993), Kim (1993)’in bildirmis
olduklar: diizeylerden diisiik olup, Kaushik ve Luquet (1980) ile paralellik gdstermekte,
ifade edilen diger gahsmalardaki bulgulardan ise yiiksek bulunmaktadir. D2 rasyonuna
ait valin diizeyinin; Mertz (1968), Dabrowska (1984), Cowey ve dig. (1979), Kaushik
ve Luquet (1979), Ketola (1980), Higuera ve dig. (1988), Kiessling ve Askbrandt
(1993), tarafindan verilen degerlerden diisiik oldugu, Kim ve dig. (1987), Kim ve dig.
(1992 b, ¢), Kim (1993) ile paralellik sagladig, diger arastirmalardaki bulgulardan ise
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Mertz (1968), gokkusag: alabaliklarinin treonin ihtiyacimn yemin %3.55-4.69’u
oraninda oldugunu bildirmistir. Bu degeri; Dabrowska ve Wojno (1977) %l.61,
Kanidyev ve Sklyarov (1978) %1.55, Cowey ve dig. (1979) %2.27, Kaushik ve Luquet
(1979) %3.55-4.69, Dabrowski ve dig. (1980) %]1.44, Kaushik ve Luquet (1980) %1.78,
Poston ve Rumsey (1983) %1.66, Chiu ve dig. (1984) %1.66, Dabrowska (1984) %3.7-
4.1, Walton ve dig. (1984) %0.93, Alexis ve dig. (1985) %1.66, Dabrowski (1986)
%0.9, Kim ve dig. (1987) %1.82, Higuera ve dig. (1988) %3.37, Hughes (1988) %1.7,
Dabrowski ve dig. (1989) %1.09, Kim ve dig. (1991) %1.66, Yokoyama ve Nakazoe
(1991) %1.1, Cowey (1992) %1.66, Kim ve dig. (1992 b) %1.82, Kim ve dig. (1992 ¢)
9%1.82, Pfeffer ve dig. (1992) %3, Kiessling ve Askbrandt (1993) %4.04, Kim (1993)
%1.82, Cowey (1994) %0.75, Lovell (1994) %0.8, Xie ve Jokumsen (1997) %1.57,

olarak belirlemislerdir. Halver (1976), salmon baliklarimin treonin ihtiyacimn yemin
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%0.8°i diizeyinde oldugunu bildirmigtir. Chinook salmon baliklar: i¢in bu degeri;
Ketola (1980) %2.3, Plisetskaya ve dig. (1991) %1.66, Mertz (1996) %0.9; Anderson ve
dig. (1997) ise atlantik salmonlari igin %1.9 olarak hesaplamslardur. Cahigmadaki
Kontrol, D1 ve D2 rasyonlarmmn treonin diizeyleri yemin yiizdesi olarak sirasiyla;
%1.4, %1.54 ve %1.68°dir. Kontrol rasyonuna ait treonin oranmin; Kanidyev ve
Sklyarov (1978), Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve Luquet (1979), Ketola (1980),
Dabrowski (1986), Kim ve dig. (1987), Higuera ve dig. (1988), Hughes (1988), Kim ve
dig. (1992 b, ¢), Kiessling ve Askbrandt (1993), Kim (1993), Lovell (1994) tarafindan
bildirilen degerlerden diisiik oldugu, Halver (1976), Chiu ve dig. (1984), Dabrowski ve
dig. (1980), Dabrowski ve dig. (1989), Kim ve dig. (1991), Yokoyama ve Nakazoe
(1991), Cowey (1994), Mertz (1996)’in bildirmis olduklar: oranlardan yiiksek oldugu,
Dabrowski ve dig. (1980) ile paralellik sagladig:, diger arastirmalardaki degerlerden ise
diisiik oldugu goriildii. D1 rasyonuna ait treonin diizeyi; Mertz (1968), Kanidyev ve
Sklyarov (1978), Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve Luquet (1979), Ketola (1980).
Dabrowska (1984), Dabrowski (1986), Higuera ve dig. (1988), Kiessling ve Askbrandt
(1993), Lovell (1994), Cowey (1994)’in bulgularindan yiiksek olup, Kanidyev ve
Sklyarov (1978), Xie ve Jokumsen (1997) ile uyum saglamakta, diger aragtirmalardaki
bulgulardan diisiik bulunmaktadir. D2 rasyonundaki treonin orammn; Halver (1976),
Kanidyev ve Sklyarov (1978), Dabrowski ve dig. (1980), Walton ve dig. (1984),
Dabrowski (1986), Dabrowski ve dig. (1989), Yokoyama ve Nakazoe (1991), Cowey
(1994), Lovell (1994), Mertz (1996), Xie ve Jokumsen (1997)’in bildirdikleri
degerlerden yitksek oldugu, Poston ve Rumsey (1983), Chiu ve dig. (1984), Alexis ve
dig. (1985), Hughes (1988), Kim ve dig. (1991), Plisetskaya ve dig. (1991), Cowey
(1992) ile paralellik gosterdigi, diger arastrmacilarin sonuglarmdan ise diisiik oldugu
saptand1.

Gokkusagi alabaliklarmin metiyonin ihtiyacim (yemin yiizdesi olarak); Mertz
(1968) %2.47-4.08, Dabrowska ve Wojno (1977) %0.81, Kanidyev ve Sklyarov (1978)
%0.84, Cowey ve dig. (1979) %1.6, Kaushik ve Luquet (1979) %2.47-4.08, Dabrowski
ve dig. (1980) %1.02, Kaushik ve Luquet (1980) %0.9, Poston ve Rumsey (1983)
9%1.02, Chiu ve dig. (1984) %1.02, Dabrowska (1984) %0.3-1.7, Walton ve dig. (1984)
%0.64, Alexis ve dig. (1985) %1.72, Dabrowski (1986) %0.78, Poston (1986) %2.85,
Kim ve dig. (1987) %1.18, Chiu ve dig. (1988) %0.8, Higuera ve dig. (1988) %2.17,
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Hughes (1988) %.5, Kaushik ve dig. (1988) %0.2, Dabrowski ve dig. (1989) %0.87,
Kim ve dig. (1991) %1.02, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %0.5, Cowey (1992) %]1.52,
Kim ve dig. (1992 b) %1.18, Kim ve dig. (1992 ¢) %]1.18, Yokoyama ve Nakazoe
(1992) %1.2, Kiessling ve Askbrandt (1993) %2.61, Kim (1993) %1.18, Lovell (1994)
%1, Anderson ve dig. (1997) %I1.15, Xie ve Jokumsen (1997) %1.08 olarak
bildirmislerdir. Halver (1976) salmon baliklarmn metiyonin ihtiyacinin rasyonun
%0.5°i oraninda oldugunu belirtirken, chinook salmon baliklar1 igin bu degeri; Ketola
(1980) %5.3, Plisetskaya ve dig. (1991) %1.02, Mertz (1996) %]1.6 olarak
belirlemislerdir. Anderson ve dig. (1997) atlantik salmon baliklarinin yemlerinde %1.5
oraninda metiyonin bulunmas: gerektigini hesaplamiglardir. Bu arastirmada kullanilan
Kontrol, D1 ve D2 rasyonlarinin metiyonin diizeyleri yemin yiizdesi olarak sirastyla;
%0.9, %0.99 ve %1.08°dir. Kontrol rasyonunun metiyonin diizeyinin; Mertz (1968),
Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve Luquet (1979), Kaushik ve Luquet (1980), Ketola
(1980). Alexis ve dig. (1985), Poston (1986), Higuera ve dig. (1988), Cowey (1992),
Kim ve dig. (1992 b, ¢), Yokoyama ve Nakazoe (1992), Kim (1993), Kiessling ve
Askbrandt (1993), Mertz (1996), Anderson ve dig. (1997) tarafindan tespit edilen
oranlardan diisiik oldugu, Dabrowski ve dig. (1980), Kaushik ve Luquet (1980), Poston
ve Rumsey (1983), Chiu ve dig. (1984), Dabrowska (1984), Dabrowski ve dig. (1989),
Kim ve dig. (1991), Plisetskaya ve dig. (1991), Lovell (1994)’in bildirdikleri degerlerle
uyum sagladigi, diger arastirmacilarm bulgularindan ise yiiksek oldugu belirlendi. D1
rasyonuna ait metiyonin diizeyinin; Mertz (1968), Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve
Luquet (1979), Ketola (1980), Dabrowska (1984), Kim ve dig. (1987), Higuera ve dig.
(1988), Kim ve dig. (1992 b, ¢), Kiessling ve Askbrandt (1993), Kim (1993)’in
bildirmis olduklar1 diizeylerden diisiik oldugu, Kaushik ve Luquet (1980) ile paralellik
gosterdigi, ifade edilen diger ¢alismalardaki bulgulardan ise yiiksek oldugu saptandi.
D2 rasyonuna ait metiyonin diizeyi; Mertz (1968), Cowey ve dig. (1979), Kaushik ve
Lukuet (1979), Ketola (1980), Dabrowska (1984), Higuera ve dig. (1988), Kiessling ve
Askbrandt (1993) tarafindan verilen degerlerden diisiik olup, Kim ve dig. (1987), Kim
ve dig. (1992 b, ¢), Kim (1993) ile paralellik saglamakta, diger arastirmalardaki
bulgulardan ise yiiksek bulunmaktadir.

Pazarlama agrhigma (200-250 g) ulagma siireleri bakimindan en basarih sonug

D2 rasyonuyla beslenen gokkusag: alabaliklarindan 7. ayda (276.2+2.69 g) sagland1.
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Bunu sirasiyla; 8. ayda D1 (238.7+1.14 g) ve 9. ayda ise Kontrol (205.7£2.39 g)
havuzlarinda bulunan baliklar izledi. Oniki ay sonunda K, D1 ve D2 gruplarindaki
baliklarin swrastyla 386.0+0.85 g, 463.6+0.84 g ve 522.3+0.64 g CA degerine ulastigi
tespit edildi. Oniki ay sonunda ulagilan CA degerlerine ait gruplar arasi farklihiklar
dnemli derecede (p<0.001) yiiksek bulundu.

Kontrol, D1 ve D2 grubuna ait baliklar igin tespit edilen ortalama OB degerleri
(sirastyla %44.49+4.63, %48.19+7.88 ve %51.64+10.86); Cowey ve dig. (1979) %25.8,
Dabrowski ve dig. (1980) %32.6, Walton ve dig. (1984) %17.5, Cho ve dig. (1992)
%10.54-16.61, Kim ve dig. (1992 b) %17.4-34.5, Anderson ve dig. (1997) tarafindan
bildirilen %43.6 degerlerinden yiiksek olup, Dabrowska (1984) %39.8-71 .9, Kaushik ve
dig. (1988) %44-52.7, Kim ve dig. (1991)’nin %24-130.8 olarak hesaplamis oldugu
oranlarla paralellik gostermektedir. Dabrowska ve Wojno (1977) %65.3, Kanidyev ve
Sklyarov (1978) %181.1, Lall ve Bishop (1979) %86.7, Kaushik ve Luquet (1980) %99,
Poston ve Rumsey (1983) %123.1, Chiu ve dig. (1984) %96.9-103, Alexis ve dig.
(1985) %192.6, Poston (1986) %95.3-154.3, Kim ve dig. (1987) %88.7, Chiu ve dig.
(1988 b) %93.2-110.1, Higuera ve dig. (1988) %88.39, Hughes (1988) %188.6.
Yokoyama ve Nakazoe (1991) %56.7, Kim ve dig. (1992 ¢) %71.4-138.5, Pfeffer ve
dig. (1992) %189, Yokoyama ve Nakazoe (1992) %78, Kim (1993) %66.7, Xie ve
Jokumsen (1997)’e ait %243.8 degerlerinden ise diisiik bulunmaktadir.

Bu ¢alismada kullanilan Kontrol, D1 ve D2 rasyonlariyla beslenen baliklardan
saglanan ortalama SBO degerleri (swrasiyla %1.21+0.11, %1.26£0.12, %1.29+0.24);
Kanidyev ve Sklyarov (1978) %0.74, Kiessling ve Askbrandt (1993) %0.57, Anderson
ve dig. (1997)’nin bildirdikleri %0.99 oranlarindan yitksek, Walton ve dig. (1984)
%2.84, Cho ve dig. (1992) %1.78-2.29, Xie ve Jokumsen (1997)e ait %4.05
oranlarindan diisik olup, Kaushik ve Luquet (1980) %1.04-2.94, Kim ve dig.
(1991) nin tespit ettikleri %0.72-2.68 degerleriyle uyum saglamaktadir.

Kontrol, D1 ve D2 baliklarmin oniki ay sonunda sagladiklar ortalama
kondisyon degerleri sirasiyla; 1.197+0.002, 1.212+0.018 ve 1.226+0.014 olup, bu
veriler Choo ve dig (1991), Xie ve Jokumsen (1997) tarafindan tespit edilen (swrastyla;
1.29 ve 1.40) degerlerden disiiktiir.

Bu arastrmadaki Kontrol, D1 ve D2 gruplarinda bulunan baliklarn ayhk
ortalama ferdi yem tilketim miktarlar1 (srasiyla 58.01+12.31 g, 68.69+12.44 g ve
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80.83+13.63 g); Higuera ve dig. (1988) 51.88 g, Choo ve dig (1991) 1741 g,
Yokoyama ve Nakazoe (1991) 26.40 g, Cowey (1992) 36.14 g, Kiessling ve Askbrandt
(1993)’in saptamus olduklari 22.86 g aylik ortalama ferdi yem titketim miktarlarindan
yiiksektir.

Bu ahismada oniki aylk siire igerisinde Kontrol, D1 ve D2 gruplarindan
saglanan ortalama YDO degerleri (swasiyla 1.96+0.10, 1.78£0.10 ve 1.90+0.21);
Dabrowska ve Wojno (1977) 1.49, Kanidyev ve Sklyarov (1978) 1.65, Cowey ve dig.
(1979) 1.48, Lall ve Bishop (1979) 1.21, Dabrowski ve dig. (1980) 1.49, Chiu ve dig.
(1984) 1.45, Alexis ve dig. (1985) 1.7, Kim ve dig. (1987) 1.22, Higuera ve dig. (1988)
1.26, Hughes (1988) 1.18, Dabrowski ve dig (1989) 1.4, Choo ve dig. (1991) L1,
Cowey (1992) 1.04, Kiessling ve Askbrandt (1993)'m bildirdikleri 1.03 oranlarmdan
yiiksek, Yokoyama ve Nakazoe (1991)"nin tespit ettikleri 2.73 degerinden disiiktiir.

Kontrol, D1 ve D2 gruplarindan saglanan ortalama PEO degerleri (sirasiyla
1.1840.05. 1.28+0.08 ve 1.24+0.11); Dabrowska ve Wojno (1977) 1.62, Dabrowski ve
dig (1980) 2.09. Kaushik ve Luquet (1980) 1.44, Higuera ve dig. (1988) 1.88, Xie ve
Jokumsen (1997) 3.21; Anderson ve dig. (1997)’nin belirlemis olduklar1 2.62
degerlerinden diisiik bulundu.

Bu arastirmada Kontrol, D1 ve D2 gruplarinda tespit edilen PDI degerlerinin
(swrastyla 1.73+0.02, 1.69£0.04 ve 1.66+0.01); Kaushik ve Luquet (1980)°e ait 0.25
degerinden yiiksek, Higuera ve dig. (1988) 2.53, Xie ve Jokumsen (1997)’in
bildirdikleri 4.6 rakamindan diisiik oldugu goriildi.

Calismaya ait Kontrol, D1 ve D2 baliklarindan elde edilen ortalama karkas
verimleri (srastyla %83.32+0.40, %85.88+0.26 ve %87.53+0.21); Celikkale ve dig.
(1998) %60.5-67.4, Kiessling ve Askbrandt (1993)'m saptadigi %82.5 oranlarindan
yiiksektir.

Gogiis ve Kolsaricr (1992) baliklarda fileto veriminin %30-60 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Gokkusag: alabaliklarinda bu degeri; Smith ve dig. (1988)
%55.7-60.3, Karagam ve Boran (1990) %59.2, Duman (1995) %60.7 olarak tespit
etmislerdir. Kontrol, D1 ve D2 gruplarina ait baliklardan saglanan ortalama fileto
verimleri sirasiyla; %61.25+0.51, %63.70+0.40 ve %65.04:0.40 olup yukarida ifade

edilen arastirmalarda ifade edilen degerlerden yiiksek oldugu saptand.
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Lall ve Bishop (1979) gokkusag: alabalifi etinin yag maddenin ylizdesi olarak
%14.-15.4 oranlarinda HP icerdigini bildirmislerdir. Bu deger!; Dabrowska ve Wojno
(1977) %16.45, Dabrowski ve dig. (1980) %16.03, Kaushik ve -uquet (1980) %16.35-
17.76, Poston ve Rumsey (1983) %14.34, Alexis ve dig. (1987 %16.4, Poston (1986)
%6.3-15.5, Kim ve dig. (1987) 14.83, Hughes (1988) %14.!, Choo ve dig. (1991)
%12.4-13.9, Kim ve dig. (1991) %14.3-16.3, Kim ve dig. (192 2) %15.2-16.98, Kim
ve dig. (1992 ¢) %12.85-15.92, Pfeffer ve dig. (1992) %15.3. +im (1993) %13.9-15.5,
Shaerer (1994) %13.5, Xie ve Jokumsen (1997) %14.6, Yanih ve Aras (1998) %9.5-
15.45 olarak saptamuglardir. Anderson ve dig. (1997) atlantik salmon baliklarinin etinde
%17.2 HP tespit etmislerdir. Bu galismada Kontrol, D1 ve D2 fasyonlariyla on iki ay
siiresince beslenmis olan gokkusag: alabaliklarmin etinde yas madenin ytizdesi olarak
swastyla; %18.33£0.16, %19.1040.26 ve %19.550.13 orwlarinda HP bulundu.
Kontrol, D1 ve D2 baliklarina ait etlerdeki HP diizeyleri yukarida ifade edilen
arastirmacilarin bildirmis olduklar1 degerlerden yiiksek, Cho ve Jig. (1992) %19.4-22.6,
Nettleton ve Exler (1992) %19.5-20.6, Diler ve dig. (1997) tarafindan tespit edilen
9%21.12 oranindan diisitk oldugu, Papoutsoglou ve Papoutsog!®t (1978) %17.7-22.9,
Tatar (1980) %19.6-19.73, Ugyildiz (1983) %19.45-19.62, Sirebakken ve Austreng
(1987) %18.5-18.9, Smith ve dig. (1988) %15.9-24, Karagam v¢ Boran (1990) %18.9,
Kim ve dig. (1992 b) %14.59-19.56, Duman (1995) %18.5, Celikkale ve dig. (1998)"nin
%18.4 olarak buldugu degerle uyum sagladig gorildi.

Dabrowska ve Wojno (1977), gokkusag: alabalig: etind Ya3 maddenin yiizdesi
olarak %525 oranlarnda HY bulundugunu belirlemiglerdis- GOkkusagi alabalig
etindeki bu degeri; Papoutsoglou ve Papoutsoglou (1978) 0,,1.9-7.5, Lall ve Bishop
(1979) %7.5-9.7, Dabrowski ve dig. (1980) %8.05, Kaushik ve¢ Luquet (1980) %8.3-
10.2, Poston ve Rumsey (1983) %9.46, Ugyildiz (1983) %2 12-2.64, Alexis ve dig.
(1985) %11.4, Poston (1986) %5.9-12.3, Kim ve dig. (1987) %7.17 Storebakken ve
Austreng (1987) %6.7-10.2, Hughes (1988) %11.9, Smith ve Jig. (1988) %3.35-9.1,
Karagam ve Boran (1990) %3.6, Choo ve dig. (1991) %11.7-13.7, Kim ve dig. (1991)
%5.9-8.3, Cho ve dig. (1992) %2.58-2.99, Kim ve dig. (1992 a) %7.53-8.7, Kim ve dig.
(1992 b) %7.42-8.97, Kim ve dig. (1992 c) %7.1-9.2, Nettleton ve Exler (1992) %3.8-
5.4, Pfeffer ve dig. (1992) %162, Kim (1993) %6.98-8.16. Shaerer (1994) %13.5,
Duman (1995) %1.22, Diler ve dig. (1997) %#4.2, Xie ve lokumsen (1997) %12,
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Celikkale ve dig. (1998) %6.6, Yamk ve Aras (1998) %2.8-10.2 olarak tespit
etmislerdir. Bu ¢aliymada Kontrol, D1 ve D2 gruplarma ait baliklarm etinde on iki aylik
besleme siiresi sonunda, yas maddenin yiizdesi olarak sirasiyla; %3.31£0.13,
%3.44+0.14 ve %3.49+0.15 oranlarinda HY bulundugu hesaplandi. Kontrol, D1 ve D2
baliklarina ait etlerde tespit edilen HY diizeyleri; Papoutsoglou ve Papoutsoglou (1978),
Smith ve dig. (1988), Karagam ve Boran (1990)’a ait degerlerle uyum sagladigy,
Ugyildiz (1983), Cho ve dig. (1992), Duman (1995)'m bulgularindan yiiksek, diger
arastirmacilarin sonuglarindan ise diisiik oldugu tespit edildi.

Dabrowska ve Wojno (1977)’ya gore, gokkusagi alabalig: etinde yas maddenin
yiizdesi olarak %2.6 oraninda HK bulunmaktadir. Gokkusagi alabaligi etindeki bu
degeri; Lall ve Bishop (1979) %2.35-2.58, Dabrowski ve dig. (1980) %2.53, Kaushik ve
Luquet (1980) %2.43-2.92, Poston ve Rumsey (1983) %1.62, Alexis ve dig. (1985)
%2.1, Poston (1986) %1.44-2.81, Kim ve dig. (1987) %2.4, Storebakken ve Austreng
(1987) %1.8-2.3, Hughes (1988) %2.34, Karagam ve Boran (1990) %0.9, Choo ve dig.
(1991) %1.6-2.2, Kim ve dig. (1991) %2.4-2.6, Kim ve dig. (1992 a) %2.27-2.33, Kim
ve dig. (1992 b) %2.1-2.8, Kim ve dig. (1992 c) %2.26-2.83, Nettleton ve Exler (1992)
%1.4, Kim (1993) %2.44-2.73, Shaerer (1994) %2-2.1, Duman (1995) %1.5, Diler ve
dig. (1997) %1.45, Xie ve Jokumsen (1997) %1.23-1.35, Celikkale ve dig. (1998) %].5.
Yanik ve Aras (1998) %1.07-2.2 olarak hesaplamiglardir. Bu ¢alismada Kontrol, D1 ve
D2 gruplarma ait baliklarin etinde on iki aylik besleme siiresi sonunda, yas maddenin
yiizdesi olarak swrastyla; %1.17+0.05, %1.29+0.05 ve %]1.34+0.06 oranlarinda HK
bulundu. Kontrol, D1 ve D2 baliklarina ait etlerde tespit edilen HK diizeylerinin;
Karacam ve Boran (1990)’dan yiiksek oldugu, Nettleton ve Exler (1992), Xie ve
Jokumsen (1997), Yanik ve Aras (1998)'in bulgulariyla paralellik gosterdigi, diger
aragtirmacilarin sonuglarindan ise diisiik oldugu belirlendi.

Papoutsoglou ve Papoutsoglou (1978), gokkusagi alabaligi etinin %67.9
oraninda su icerdigini belirlemiglerdir. Bu degeri; Lall ve Bishop (1979) %72.3-72.4,
Dabrowski ve dig. (1980) %71.71-72.47, Tatar (1980) %74.9-75.46, Poston ve Rumsey
(1983) %73.5, Alexis ve dig. (1985) %69.7, Poston (1986) %71.3-82, Kim ve dig.
(1987) %74.5-76.9, Storebakken ve Austreng (1987) %69.2-72.4, Hughes (1988)
%71.1, Smith ve dig. (1988) %69.4-75.9, Choo ve dig. (1991) %69.3-72.8, Kim ve dig.
(1991) %72.3-76.3, Kim ve dig. (1992 b) %69.1-72.1, Nettleton ve Exler (1992) %74-
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74.8, Pfeffer ve dig. (1992) %81.6, Kim (1993) %74.5-74.8, Duman (1995) %78.9,
Diler ve dig. (1997) %74.2, Xie ve Jokumsen (1997) %72.8, Celikkale ve dig. (1998)
%76, Yanik ve Aras (1998) %70.6-81.5; Anderson ve dig. (1997) ise atlantik salmon
baliklari igin bu degeri %72.8 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada Kontrol, D1 ve D2
gruplarina ait baliklarm on iki ay siireyle beslenmesi neticesinde, tiim viicut etlerinde
belirlenen ortalama su oranlar  sirasiyla;  %76.23+0.41,  %75.34+0.47  ve
%74.88+0.54°diir. Kontrol, D1 ve D2 baliklarmin etlerindeki su diizeyleri;
Papoutsoglou ve Papoutsoglou (1978), Dabrowski ve dig. (1980), Poston ve Rumsey
(1983), Alexis ve dig. (1985), Storebakken ve Austreng (1987), Hughes (1988), Choo
ve dig. (1991), Kim ve dig. (1992 b), Anderson ve dig. (1997), Xie ve Jokumsen (1997)
tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek; Pfeffer ve dig. (1992), Duman (1995)in
bulgularindan diisiik olup, diger aragtirmacilarin saptamis olduklar oranlarla uyum
saglamaktadir.

Dabrowska ve Wojno (1977), gokkusag alabaligi etinde %7 oraninda lisin tespit
etmislerdir. Bu degeri; Kaushik ve Luquet (1979) %2.8, Dabrowski ve dig. (1980)
%1.3, Kaushik ve Luquet (1980) %0.45, Dabrowska (1984) %1.3-2.8, Wilson ve
Cowey (1985) %8.49, Yokoyama ve Nakazoe (1992) %]1.43 olarak saptamuglardir.
Kontrol, D1 ve D2 gruplarina ait baliklarin etinde on iki aylik besleme siiresi sonunda,
yas maddenin yiizdesi olarak sirastyla; %1.555+0.004, %1.648+0.004 ve %] .741+0.003
oranlarinda lisin amino asiti bulundu. Bu degerlerin Dabrowski ve dig. (1980), Kaushik
ve Luquet (1980), Yokoyama ve Nakazoe (1992) ile uyum sagladigs diger
arastirmalarda bildirilen oranlardan diisiik oldugu goriildi.

Kaushik ve Luquet (1979), gokkusagi alabalig: etinde %0.8 oraminda izolosin
bulmuslardir. Bu degeri; Dabrowski ve dig. (1980) %0.9, Dabrowska (1984) %0.59-
1.29, Wilson ve Cowey (1985) %4.34, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %0.29,
Yokoyama ve Nakazoe (1992) %0.62 olarak tespit etmislerdir. Kontrol, D1 ve D2
gruplarindaki balik etlerinde on iki aylik besleme siiresi sonunda, yas maddenin yiizdesi
olarak sirasiyla; %0.948+0.003, %0.943+0.003 ve %0.972+0.003 diizeylerinde izoldsin
amino asiti bulundugu belirlendi. Bu degerlerin Wilson ve Cowey (1985)’den diisiik
oldugu, Dabrowski ve dig. (1980), Dabrowska (1984) ile paralellik gosterdigi,
Yokoyama ve Nakazoe (1991), Yokoyama ve Nakazoe (1992) tarafindan bildirilen
oranlardan ise yiiksek bulundu.
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Dabrowski ve dig. (1980), gokkusagi alabalig: etinin %0.9 oraninda arjinin
icerdigini bildirmislerdir. Bu degerin; Kaushik ve Luquet (1980) %0.24, Dabrowska
(1984) %0.4-2.7, Wilson ve Cowey (1985) %6.41, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %2.3,
Yokoyama ve Nakazoe (1992) %0.1 oldugunu belirlemislerdir. Kontrol, D1 ve D2
gruplarmna ait baliklarin etinde ¢aligma sonunda, yas maddenin ylizdesi olarak sirasiyla;
20.845+0.002, %0.761+0.003 ve %0.851+0.002 oranlarinda arjinin saptandi. Bu
degerlerin Dabrowski ve dig. (1980), Dabrowska (1984) ile uyum sagladig1, Yokoyama
ve Nakazoe (1992)’den yiiksek, diger arastirmalarda bildirilen oranlardan ise diisiik
oldugu goriildii. Kontrol, D1 ve D2 rasyonlariin arjinin diizeylerinin arttirilmasina
paralel olarak, bu rasyonlarla beslenen baliklarin etlerinde herhangi bir artig goriilmedi.
Benzer durum, Cowey ve Tacon (1985), Wilson ve Cowey (1985), Wilson ve Poe
(1985) tarafindan da tespit edilmistir.

Dabrowska ve Wojno (1977), gokkusagi alabaligi etinde %3.72 oraninda
fenilalanin tespit etmislerdir. Bu degeri; Kaushik ve Luquet (1979) %0.7, Dabrowska
(1984) %0.62-1.0, Wilson ve Cowey (1985) %4.38, Yokoyama ve Nakazoe (1991)
%0.19, Yokoyama ve Nakazoe (1992) %0.16 olarak belirlemislerdir. Kontrol. D1 ve D2
gruplarina ait baliklarin etinde galiyma sonunda, yas maddenin ylizdesi olarak sirastyla;
%0.666+0.004, %0.706+0.003 ve %0.721+0.002 diizeylerinde fenilalanin bulundu. Bu
degerlerin Yokoyama ve Nakazoe (1991), Yokoyama ve Nakazoe (1992)'den yiiksek.
Dabrowska ve Wojno (1977), Wilson ve Cowey (1985)'den diisik oldugu, diger
arastirmalarda bildirilen oranlarla paralellik gosterdigi saptandi.

Kaushik ve Luquet (1979), gokkusag: alabaligi etinde %0.18 oraninda valin
bulmuslardir. Bu degeri; Dabrowski ve dig. (1980) %1.7, Dabrowska (1984) %1.35-
2.31, Wilson ve Cowey (1985) %5.09, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %0.63.
Yokoyama ve Nakazoe (1992) %1.66 olarak tespit etmislerdir. Kontrol, D1 ve D2’ye ait
balik etlerinde oniki aylik besleme siiresi sonunda, yas maddenin yiizdesi olarak
srastyla; %0.96420.004, %0.975£0.001 ve %1.209+0.004 diizeylerinde valin i¢erdigi
belirlendi. Bu degerlerin Kaushik ve Luquet (1979), Yokoyama ve Nakazoe (1991)’den
yiiksek, diger arastirmalarda bildirilen oranlardan ise diisiik oldugu gorulda.

Dabrowska ve Wojno (1977), gokkugag: alabalig1 etinin %3.87 oraninda treonin
icerdigini belirlemislerdir. Bu degeri; Kaushik ve Luquet (1979) %0.58, Dabrowski ve
dig. (1980) %2.9, Dabrowska (1984) %3.9-6.4, Wilson ve Cowey (1985) %4.76,
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Kaushik ve dig. (1988) %1.31, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %0.77, Yokoyama ve
Nakazoe (1992) %2.33 olarak tespit etmiglerdir. Kontrol, D1 ve D2 gruplarindaki balik
etlerinde ¢alisma sonunda, yas maddenin yiizdesi olarak sirastyla; %1.049+0.002,
%1.190+0.003 ve %1.170+0.003 diizeylerinde treonin bulundugu hesaplandi.. Bu
degerlerin Kaushik ve Luquet (1979), Yokoyama ve Nakazoe (1991)’den diisiik, diger
aragtirmalarda bildirilen oranlardan ise yiiksektir.

Kaushik ve Luquet (1979), gokkusagi alabalig: etinde %0.72 oraninda metiyonin
bulmuslardir. Bu degeri; Dabrowski ve dig. (1980) %0.2, Dabrowska (1984) %0.65-
1.46, Wilson ve Cowey (1985) %2.88, Yokoyama ve Nakazoe (1991) %0.13,
Yokoyama ve Nakazoe (1992) %0.12 olarak tespit etmiglerdir. On iki aylik besleme
siiresi sonunda Kontrol, D1 ve D2 gruplarindaki baliklara ait etlerin, yas maddenin
yiizdesi olarak sirasiyla; %0.964+0.004, %0.975+0.001 ve %1.209+0.004 diizeylerinde
metiyonin igerdigi belirlendi. Bu degerlerin Kaushik ve Luquet (1979), Dabrowska
(1984), Yokoyama ve Nakazoe (1991), Yokoyama ve Nakazoe (1992)'den yiiksek.
diger ¢aligmalardaki bulgulardan ise diisiiktiir.

Kaushik ve Luquet (1979), gokkusagi alabahklarimin etinde %9.47 TEAA,
%14.26 TEOAA bulundugunu, EAA/EOAA oranmin ise 0.66 oldugunu bildirmiglerdir.
Dabrowska (1984), bu degerleri verilen siraya gore; %11.26-23.8, %16.13-36.49, 0.65-
0.7 olarak tespit etmistir. Yokoyama ve Nakazoe (1991), ise gokkusagi alabaligi etinin
%8.28 TEAA, %22.16 TEOAA igerdigini, EAA/EOAA oranmin 0.37 oldugunu
saptamiglardir. Bu galigmada Kontrol grubuna ait gokkusagi alabaliklarnin etinde
%9.200+0.002 TEAA, %8.845+0.008 TEOAA bulundugu, EAA/EOAA oraninin
1.040£0.003 oldugu belirlendi. D1 igin bu degerler swasiyla; %10.315+0.028,
%8.893+0.005 ve 1.160+0.003’dir. D2 grubundaki baliklarm etinde ise bu degerlerin
verilen siraya gore; %10.739+0.027, %9.317+0.033 ve 1.153+0.001 oldugu hesaplandi.
Kontrol, D1 ve D2 gruplarina ait balik etlerinde saptanan TEAA diizeylerinin; Kaushik
ve Luquet (1979) ile uyum sagladigi, Dabrowska (1984)’iin bulgularindan disiik,
Yokoyama ve Nakazoe (1991)’nin bildirdikleri degerden ise yiiksek oldugu goriildi.
Kontrol, D1 ve D2 gruplari igin belirlenen TEAA oranlart; Kaushik ve Luquet (1979),
Dabrowska (1984), Yokoyama ve Nakazoe (1991)’nin bulgularindan disik,
EAA/EOAA oranlarina ait degerlerin ise yiiksektir.
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Bu ¢ahigmada tespit edilmis olan; CA, CAA, OB, SBO, CAGYT, YDK, PEO,
PDIi, KV, FV, kondisyon ve balik etinin kimyasal yapisina ait degerler ile diger
aragtirmacilarin - saptadiklart bulgular arasindaki farkliliklarin nedeni; farkli yas,
bityiikliik ve kondisyondaki baliklarin kullamlmasina, bazi galigmalarda bildirilen
parametrelere ait degerlerin farkh balik tiirlerine ait olmasina, yemleme diizeyi ve
sikhigindaki farkliliklara, aragtirma kosullarinin (su kalitesi; sicaklik, ¢dziinmiis oksijen
vs.) birbirleriyle uyumlu olmamasimna, rasyonlarin saf, yari saf veya ticari yapida
hazirlanmis olmasima, pH diizeylerine, katilan sentetik amino asitlerin formuna (D, L)
ve bunlara bagh olarak da proteinlerin sindirilme oranlarinmn farkl olmasina ayrica,
rasyonlarin ham besin madde, enerji ve 6zellikle de esansiyel amino asit diizeylerindeki
farkliliklara baglanabilir.

Sonug olarak, D2 rasyonuyla beslenen baliklardan saglanan; CA, CAA, OB ve YT
degerlerinin Kontrol rasyonuyla beslenen gokkusagi alabaliklarindan saglanan mevcut
bulgulardan énemli derecede yiiksek oldugu (swrastyla; p<0.001, p<0.01, p<0.01 ve
p<0.001) belirlendi. Ayn1 sekilde, D2 rasyonuyla beslenen baliklarin; CA, CAA ve YT
degerlerinin D1 rasyonuyla beslenen gokkusag: alabaliklarna ait meveut bulgulardan da
onemli derecede yiiksek oldugu (sirastyla; p<0.01, p<0.05 ve p<0.01) goriildi. Kontrol,
D1 ve D2 gruplarina ait diger parametreler arasindaki farkliliklarin ise istatistiksel
olarak dnem tagimadigi (p>0.03 her bir durum i¢in) tespit edildi. Ayrica Kontrol. D1 ve
D2 gruplarindaki baliklarin srasiyla; 9, 8 ve 7 ayda pazarlama agirhgina ulastiklar
belirlendi. Incelenen parametrelere ait degerlerden anlagilacag: tizere, en basarili sonug
D2 rasyonu ile beslenen baliklardan saglanmustir. Buna gore, arastirmada kullanilan su
sartlar dikkate alindiginda, gokkusagi alabaliklarinin biiytitme yeminde; lisin %3.72,
izolosin %2.28, arjinin %2.76, fenilalanin %2.28 valin %2.40, treonin %1.68, metiyonin
9%1.08. histidin %1.09, losin %1.80 ve triptofan ise yemin %0.54’ti oraninda

bulunmalidir.
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