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Ozet

Atik tasit lastigi ve kayisi ¢ekirdegi kabugu gibi kati atiklar
beton icerisinde cesiti amaclarla  degerlendirilen
malzemeler arasindadirlar. Kayisi cekirdegi kabugu, sert
ve gOzenekli yapisindan dolayr, beton agregalarina
benzerlik gdstermektedir ve beton igerisinde kullanmak igin
uygundur. Atik tasit lastikleri ise son yillarda beton
icerisinde agrega olarak kullaniimaktadir. Bu calismada
atik tasit lastigi ve kayisi ¢ekirdegi kabugu beton icerisinde
hammadde olarak kullanilmistir. Calismada, hem atik tasit
lastigi hem de kayisi ¢ekirdegi kabugu kullanimi ile elde
edilen betonlarin  basing dayanimlarinin  azaldigi
g6zlenmistir. Dayanimdaki bu azalmayr simule etmek
amaciyla kati atiklarin kullanimi ile beton dayaniminda
meydana gelen azalma istatistiksel olarak belirlenmeye
calisiimigtir.

Anahtar kelimeler: Beton, Kati atiklar, istatistik, Dayanim
azalma faktori

Abstract

Waste vehicle tire and apricot pip shells are some of the
materials evaluated in the concrete for various intention.
Because of their rough and porous structures, apricot pip
shells resemble similarity to the concrete aggregates.
Waste vehicle tires are used as aggregate in the concrete
recently. In this study, rice waste vehicle tires and the
apricot pip shells are used as raw materials in the
concrete. It is observed that using them into the concrete
as aggregate, the compressive strength of the concrete
was reduced. Strength reduction factor of the concrete
including these wastes was studied to determine
statistically.

Keywords: Concrete, Solid wastes, Statistic, Strength
reduction factor

1. Giris

Kati atiklar, son yillarda diinyada en 6nemli cevresel
sorunlardan biri olarak gosterilmektedir. Uretim ve kullanim
faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan, insan ve cevre saghgdina
zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl bicimde alici
ortama verilmesi sakincali olan her tirli maddeye atik
denilmektedir [1]. Cam siseler, plastik icecek ve yemek
kaplari, teneke kutular, kereste atiklari, mobilya ddéseme
atiklari, ezilmis seramikler ve camlar, atik beton kutleleri,
atik arac lastikleri, kaucuklar ve meyve cekirdekleri vb
tarimsal atiklar endustriyel kati atiklar arasinda yer
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almaktadir. Son yillarda, bu atiklar beton icerisinde
degerlendirilerek hem betonun arzu edilen 6zelliklerinin
bazilarinin saglanmasi hem de cevre icin zararli olan bu
atiklarin yonetimine katkida bulunulmasi amaglanmaktadir
[2, 3]

Atik lastiklerin ydnetimi konusunda son zamanlarda
diinyada oldukca fazla calisma yapilmaktadir. Khatib ve
Bayomy 1999 yilinda yapmis olduklari calismada, lastik
kaucuklu betonun mekanik 6zelliklerini incelemislerdir.
Calismada, ince agrega yerine kirinti lastik, iri agrega
yerinede lastik c¢ip kullanilmistir. Calisma neticesinde,
kaucuk icerigindeki artigla birlikte mukavemet degerlerinde
azalma meydana geldigi g6zlenmistir [4]. Gineyisi ve
arkadaslan yaptiklari calismada, silika katkil ve silika
katkisiz lastik kauguklu betonun mekanik 6zelliklerini
belirlemiglerdir [5]. Emiroglu 2004 yilinda yapmis oldugu
calismasinda atik tasit lastiklerinin beton icerisinde
kullanilabilirligini arastirmistir. Bu amagla normal agrega ile
atik tasit lastiklerini %0, %5, %10, %15 ve %20
oranlarinda yer degistirmistir. Bu sekilde elde edilen beton
numunelerinin basing dayanimlarinda lastik ilavesi ile
azalma oldugunu kaydetmigler ve dayanimdaki bu
azalmanin lastikler ile cimento harci arasindaki aderanstan
kaynaklandigini belirtmislerdir [3].

Gelismekte olan tlkelerde, tarimsal atiklar yaygin bir alana
sahiptirler ve bu tarimsal atiklar yapi endistrisinde
alternatif bir malzeme olarak kullanilabilir [6]. Kayisi
¢ekirdegi kabugu yaygin olarak dretildigi bélgelerde cevre
sorunlarina neden olmakta ve genel olarak Isinma
ihtiyacini karsilamak (zere yore halki tarafindan yakit
olarak degerlendirimektedir. Bu ¢alisma acisindan kayisi
¢ekirdegi kabugunun beton icerisinde kullaniima nedeni,
sert ve gozenekli yapisindan dolay1 beton agregalarina
benzerlik géstermesidir.

Bu calismada, beton icerisinde kati atiklarin kullanimi ile
beton dayaniminda meydana gelen disls istatistiksel
olarak belirlenmeye calisiimistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada, %0, %10, %15 ve %20 oranlarindaki atik
tasit lastigi ve kayisi ¢ekirdeg@i kabugu agrega ile hacimce
yer degistirilerek beton numuneler elde edilmistir. Elde
edilen numuneler 28 giin siresince kiir edildikten sonra TS
EN 12390-3'e gore basing dayanimlar belirlenmistir [7].
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2.1. Cimento

Calismada Elazig Altinova Cimento Fabrikasi A.$.'nin
Uretmis oldugu PC 42,5 R tipi cimento kullaniimistir.
Cimentoya ait fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikler

Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1 Kullanilan ¢cimentoya ait 6zellikler.
Cimentonun kimyasal 6zellikleri

Bilesenler

Bilesen
Miktarlar (%)

Silisyum dioksit (SiO2)

20,4

Aliminyum oksit (Al203) 5,61
Demir oksit (Fe203) 3,27
Kalsiyum oksit (CaO) 63,01
Magnezyum oksit (MgO) 2,49
Kukdrt trioksit (SO3) 2,26
Klorur (CI) 0,006
Kizdirma kaybi (K.K.) 1,64
Tayin edilemeyen (T.E.) 1,68
Cimentonun fiziksel 6zellikleri

Ozgiil agirlik, (gr/icm3) 3,05
Ozgiil yizey, (cm2/gr.Blaine) 3470
Hacim genlesmesi, (mm) 7
Priz baslama siiresi, (h/dk.) 03:10
Priz sonu, (h/dk.) 04:15

Cimentonun mekanik 6zellikleri
2. giin mukavemet, (N/mm2) 24,2
7. giin mukavemet, (N/mm2) 43,5
28. giin mukavemet, (N/mm2) 54,5

2.2. Atik Tasit Lastigi

Bu calismada kullanilan atik tasit lastikler, lastik kaplama
islemi sirasinda ortaya cikan atik lastiklerden secilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Atik lastik agrega.
Calismada kullanilan atik lastik agregalarin 6zgil agirhgi
0.95 gr/cm® ve gevsek ve sikisik birim agirliklar sirasiyla
0.36 ve 0.46 gr/cma, olarak belirlenmistir.

2.3. Kayisi Cekirdegi Kabugu

Bu calismada kullanilan kayisi ¢ekirdegi kabuklar, Elazig
ve Malatya yorelerinde yetistirilen kayisilarin fabrikalarda
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kikirtleme islemi ile kurutulmasi sonucu ortaya ¢ikan atik
kabuklardan elde edilmistir. Kikirtleme islemi sonunda
elde edilen kayisi c¢ekirdegi kabuklari beton icerisinde
agrega olarak kullanilmak i¢in uygun degildir. Bu nedenle
deney 0©ncesi kabuklar yikanarak yiizeyleri kikrtten
arindinimis ve bilyeli tamburda 6gitulerek beton icerisinde
agrega olarak kullaniimaya hazir hale getirilmistir (Sekil 2).
Deneyler kullanilan kayisi c¢ekirdegi kabugunun &zgul
agirhdr 1,40 gr/cm?® olarak tayin edilmistir [8].
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Sekil 2. Kayisi ¢ekirdegi kabugu.

3. Deneysel Bulgular
3.1. Basing Dayanimi
Kir iglemi sonrasinda, %0, %10, %15 ve %20
oranlarindaki atik tasit lastigi ve kayisi ¢ekirdegi kabugu
agrega ile hacimce yer degistirilerek elde edilen beton
numunelerin basing dayanimlar belirlenmis ve sonuglar

Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2 Basing dayanimi sonuclari.

Katr Atik Tari Oran Basing Dayanimi
(%)  (MPa)

Atik Tasit Lastigi 0 45.69
5 42.49
10 37.30
15 26.96
20 23.91

Kayisi Cekirdegi Kabugu 0 66.41
5 61.42
10 54.06
15 50.17
20 43.79

3.2. Dayanim Azalma Faktoru

Beton igerisinde kati atiklarin  kullanimi ile beton
dayaniminda meydana gelecek azalmay! simule etmek
amaciyla, dayanim azalma orani (SRF) ile beton igerisinde
kullanilan kati atik orani (%) arasidaki iliski arastiriimis ve
bu parametreler arasindaki iligki regresyon analizi ile
belirlenmeye calisiimistir. Dayanim azalma orani (SRF),
kati atik iceren betonlarin basing dayanimlarinin kontrol
numunesinin basing dayanimina orani ile belirlenmigtir.



Calismada RF'yi belirlemek icin regresyon analizinde daha
o6nceden Khatip ve Bayomy ve Giineyisi ve dig. tarafindan
kullanilan ve basarili sonuglarin elde edildigi formdil
kullanilmistir (Denklem 1).

SRF=a+b(1-R)"

a=1-b sartile

Burada;

SRF: Dayanim azalma faktért (O ile 1 arasinda),

R: Katr atik icerigi, toplam agrega hacmine gore (%),
a, b ve mise fonksiyon parametreleridir.

@)

Yapilan regresyon analizi sonucunda elde edilen fonksiyon
parametreleri cizelge 3'de ve SRF'lere ait grafik ise Sekil
3'de verilmigtir.

Cizelge 3 Fonksiyon parametreleri.

Fonksiyon Atik Tasit Lastigi  Kayisi Cekirdegi
Parametresi Kabugu
a 0.120 0.362
b 0,880 0.638
m 3.25 3.54
rt 0.926 0.988
4. Sonuglar

Bu calismada, normal agrega ile atik tasit lastikleri ve
kayisi cekirdegi kabugu %0, %5, %10, %15 ve %20
oranlarinda yer degistiriimis ve elde edilen numunelerin
basing dayanimlari belirlenmistir. Ayrica kurulan regresyon
modeli ile de kati atik kullanimi ile dayanimda meydana
gelen disis simule edilmeye calisiimistir.

Yapilan calisma sonucunda; beton icerisinde atik tasit
lastigi ve kayisi cekirdegi kabugu gibi kati atiklarin
kullanimi ile beton basing dayaniminda disis oldugu ve
kurulan regresyon modeli ile dayanim azalma faktériiniin
iyi bir bicimde modellendigi gozlenmistir.
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