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OZET

Kuzey Dogu Akdeniz’de yapilan ¢alismada, sivri burun vatoz (Dipturus oxyrinchus)’
un yas ve bazi biiylime oOzelliklerinin belirlenmesi maksadiyla gergeklestirilmistir. Toplam
boy araliklar1 12,2 ile 93,5 cm ve agirliklart 8,34 ile 3828 g arasinda degisen 255 adet sivri
burun vatoz, ticari balik¢1 teknesinden hedef dis1 tiir olarak, Mayis 2015 - Haziran 2016 tarih-
leri arasinda toplanmustir. Tiim Orneklerin % 56,07sini disi, % 43,93 {int erkek vatozlarin
olusturdugu, erkek/disi oraninin 1:1.27 oldugu belirlenmistir. Tiim vatozlarin toplam boy-
agirlik iliskisi denklemi W = 0,0016(TB)>'%4  determinasyon katsayis1 ise R2 = 0,9728 olarak
bulunmustur. Sivri burun vatoz *un von Bertanlanffy denklemi kullanilarak hesaplanan bii-
yiime parametreleri tiim vatozlarda Lo = 178,340 cm, k = 0,0477, to = -1,2704; disi vatozlar-
da Loo = 171,185 cm, k = 0,0576, to = -1,2693; erkek vatozlarda Lo = 177,781 cm, k =
0,0545, to=-1,0970 ve tiim vatozlarda Woo = 25064,259, k = 0,053 y11'1, to=-1,259 yil, disi
vatozlar i¢in; Woo = 27905,260, k = 0,049 yll'l, to=-1,196 yil, erkek vatozlar i¢in ise; Woo =
35982,320, k = 0,051 y1l}, to = -1,268 yil olarak bulunmustur. Calismada yas okumalar iki
bagimsiz okuyucu tarafindan yapilarak ortalama yiizde hata indeksi (OYHI) % 7,73 olarak
bulunmustur. En fazla mutlak biiylime 5-6 yas gruplar1 arasinda olup 9,33 cm, oransal biiyii-
me ise 1-2 yas gruplari arasinda olup % 36,39 olarak hesaplandi. En az biiylime hem mutlak
hem oransal da, 11-12 yas gruplar1 arasinda tespit edildi. Popiilasyonun ortalama kondisyon
degeri 0,363 olarak hesaplandi. Yaglara gore en yiiksek kondisyon faktorii 0,416 ile 8. yas
grubunda, en diisiik kondisyon degeri ise 0,308 ile 2. Yas grubunda saptandi.

Anahtar Kelimeler: Yas tayini, Biiyiime, Dipturus oxyrinchus, Sivri Burun Vatoz, Kuzeydo-

gu Akdeniz
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SUMMARY

Investigation of Some Growth Characteristics of Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758)

inhabiting the Northeast Mediterranean

This study aimed to determine the age and growth characteristics of long-nosed skate
(Dpturus oxyrinchus) from North East Mediterranean. For thispurpose, total 255 long-nosed
skate ranged 12.2-93.5 cm in total lenght and 8.34-3828 g in weight were collected as non-
target species from a commercial fishing boat between May 2015-June 2016. The percentage
of females and males in all samples was 56.07 % and 43.93 % respectively. The female/male
ratio was determined as 1:1.27. The total length-weight relationship equations for all indivuals
was found as W = 0,0016(TB)>!%"* with determination coefficient R> = 0.9728. By using the
von Bertanlanffy equation, the growth parameters of long-nosed skate were found as Lo =
178.340 cm, k = 0.0477, to = -1.2704 for all individuals; Loo = 171.185 cm, k = 0.0576, to = -
1.2693 for females and Loo = 177.781 cm, k =0.0545, to = -1.0970 for males and Woo =
25064.259, k = 0.053, to = -1.259 for all individuals; Woo = 27905.260, k = 0.049, to=-1.196
for females and Weo = 35982.320, k = 0.051, to = -1.268 for males. In this study, age reading
was conducted by two indepentedent readers and mean percentage error index (IAPE) was
found as 7.73 %. The maximum absolute growth was found as 9.33 cm in fish with 5-6 years
of age. The maximum relative growth was calculated as 36.39 % in fish with 1-2 years of age.
Both in absolute and relative growth abserved as minimum in the 11-12 age group fishes.
Mean condition factor valu of population was calculated as 0.363. The highest condition fac-
tor value calculated as 0.416 in the age group 8 and the lowest condition factor value was cal-
culated as 0,308 in the age group 2. In conclusion, growth data belonging long-nosed skate

from North East Mediterranean was obtained.

Key Words: Age determination, Growth, Dipturus oxyrinchus, Long nosed Skate, North Eas-

tern Mediterranean
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1. GIRIS

Baliklarda yas tayini, balik¢ilik biyolojisi ¢alismalarinda en énemli adimdir. Bu konu-
da yapilan ¢alismalar 300 y1l 6ncesinde dayanmakta olup, baliklarda yas tayinin tarihsel geli-
simi pek ¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmistir. Baliklarin ve balik¢ili§in uygun yonetimi
icin popiilasyonlarin spesifik yas yapist ve gelisme oranlarinin bilinmesi gerekir. Kemiksi
yapilar tlizerindeki yillik biliylime ¢izgileri, balik biyologlarmin yasi tespit edebilmelerine
imkan vermistir. Yas verileri, boy ve agirlik 6l¢iimleriyle ilgili yas degerleri, stok kompozis-
yonu, ilk cinsi olgunluk yasi, lireme Omrii, bliylime, 6liim ve {iriin miktar1 hakkinda bilgiler

vermektedir (Ambrose, 1989).

Bazi ¢aligmalar belirli bir tiiriin birkag 6zelligini, bazi ¢aligmalar ise tiiriin tiim 6zellik-
lerini igermektedir. Sucul ortamlarda yasayan canlilarin hangi tiirlerin olusturdugu bilinme-
dikce, bu alanda 6nemli bir verim elde edilemez. Bu nedenle bir su kaynagi hakkinda bilgi
sahibi olmak i¢in, su kaynaginin biitliin hidrobiyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi gereklidir.
Verimli duruma getirilen su kaynagimin uzun yillar verimini koruyabilmesi i¢in diizenli ve
iktisatli kullanilmalidir. Ozellikle sucul temel besin kaynaklarimizdan birini teskil eden balik
popiilasyonlar1 tizerinde aveilik ¢ok diizenli olarak yapilmalidir. Popiilasyonun yillik biyolojik
verimini azaltmadan ve baliklar1 tilketmeden avcilik siirdiiriilmelidir. Balik popiilasyonlarin-
dan verimli bir sekilde yararlanabilmek i¢in balik¢ilik biyolojisi konularini iyi bilmek ve uy-

gulamak gerekir.

Biiylime balik¢ilikta ve diger hayvanlarda pratik ve ekonomik dnemi olan pek ¢ok fak-
toriin rol oynadig: fizyolojik bir olaydir. Canlilarda biiylime genellikle basit olarak viicuttaki
artis seklinde tanimlanirsa da karmasik bir olaydir. Tiim hayvanlar lizerinde yapilan aragtir-
malarda viicut yapilarinin normal degisimi incelenirken biiylime ve gelisme diye iki kavram-
dan soz edilir. Biiylime, canlinin ergin canli agirhiga ulasincaya kadar gosterdigi agirlik artisi-
dir. Gelisme ise canlinin viicut yapisinin ve seklinin, cesitli gorevleri yapabilecek duruma
gelebilmesi i¢in gostermis oldugu degisikliktir. Biiylime ve gelisme ayr1 kavramlar olmasina
karsin bu iki kavram canlida biri birine baglidir ve biri digerinden ayr1 olarak diisiiniilemez.

Her balik tiirlinlin biiylime orani maksimum ve minimum biiyiime sinirlar1 igerisinde
degisir. Baliklarin biiylimesi sadece bir istikamette olmadigindan biiylime oranin1 hesaplamak
icin yalnizca uzunluk artis1 degil, ayn1 zamanda agirlik artis1 da dikkate alinir. Balik agirligi-
nin artmasi yavas baslar, hizlanarak devam eder ve nihayet maksimum bir degere ulasir. Bir

miiddet bu artis dereceli olarak devam ettikten sonra yavaslamaya devam eder.



Cevresel dalgalanmalarin kisa 6miirlii pelajik tlirlerin bollugunda, biiylime ve yasam
dongilisli parametrelerinde kuvvetli etkisi oldugu bilinmektedir. Bunun igin tiirlerin miimkiin
oldugunca uzun dénemleri kapsayan biiylime parametreleri bilgilerinin elde edilmesi énemli-

dir (Bellido vd., 2000).

Yas gurubu terimi, yillardaki yaslari, y1l smifi ise verilen bir yilda iiretilen yavrular
ifade eder. Genel bir kullanimda bir baliin yasi, sert kisimlarindaki yillik isaretlere (halkalar)
bakilarak tanimlanabilir. Balikta bulunan sert yapilarin iizerinde yer alan depolanma ¢izgileri
1liman su bolgelerinde bulunan baliklarda daha belirgin olup, direk olarak mevsimsel degisim-
leri yansitmaktadirlar. Genel olarak gelisme sicak yaz aylarinda hizli, soguk kis aylarinda
yavastir. Bu halkalar her mevsim boyunca depolanan materyalin miktarina bagl olarak farkli-
liklar gostermekte olup, yazin olusanlar (opak zon) daha genis, kisin olusanlar (hiyalin zon)
ise daha dardir. Bu tip gelisme ¢izgilerinin dizilimiyle birbirini takip eden agik ve koyu renkli
halkalar meydana gelmektedir. Bu iki tip (mevsimsel) halkanin birlesmesiyle yillik halkalar
olusur. Baliklarin yas tayini, pratik olarak hiyalin ve opak halkalarin toplamlarinin ikiye bo-
linmesiyle yapilabilecegi gibi, her bir halkanin ayri ayr1 sayimiyla da yapilabilmektedir (Chil-
ton ve Beamish, 1982).

Kikirdakli baliklar en az 400 milyon yillik evrimsel ge¢misleri boyunca, deniz yasa-
minin temel bilesimlerinden biri olmus ve ¢ok degisik ekolojik faktorlere adapte olmay1 basa-
rabilmislerdir. Bir¢ok fosil grubunun ve yasamakta olan baz ilkel baliklarin i¢ iskeleti gogun-
lukla kikirdaktan olusmakta, ancak bir miktar kemik ihtiva etmektedir. Ik omurgalilar, omur-
ga yerine, giiclii lifli bir kilif ile sarilmis, 6zellesmis hiicrelerden olusan esnek dik bir gubuk
olan, tamamiyla gelismemis bir notokor da sahiptirler. Bugiinkii baliklarin evrimi sirasinda
cubugun yerini kismen kikirdaktan ve daha sonra kemiklesmis kikirdaktan olusan omurga
almistir. Kikirdakli baliklar genel olarak kopek baliklari, vatozlar ve tirpanlardan olusur. Ka-
falart dahi kikirdakli olup, kikirdagin yerini zaman zaman kalsiyum tabakalar1 almakta, ancak

hicbir zaman gercek kemik olusmamaktadir.

Biitiin kikirdakli baliklarda ¢ift ¢ene ve iki ¢ift ylizge¢ vardir. Kikirdakli baliklar 5-7
cift solungaca sahiptir. Yiizme keseleri yoktur, viicutlart sudan agirdir bu yiizden batma egi-
limindedirler. Vatozlar ve tirpanalar kismen kuma gomiilerek yasayan ve yassilagmis bir agiz
yapisina sahip olan canlilardir. Cok biiyiik gogiis ylizgecleri zemin boyunca ileriye dogru ha-
reketi saglar. Denge ve isitme organi kikirdakli baliklarda basin her iki yaninda iicer adet ya-

rim daire kanali sekilde bulunmaktadir (Aksiray, 1987).



Kikirdakli baliklar; nehir ve gol gibi tatli sularin yaninda, kiyisal sularda, aci su ve la-
giinlerde, acik denizleri okyanuslari iceren oldukga genis ¢esitlilige sahip habitatlarda dagilim
gosterirler. Diger deniz canlilar ile karsilagtirildiginda, 6zellikle kikirdakli baliklarin biyoloji-
leri hakkinda yeteri kadar bilgi yoktur. Ureme biyolojisi ve popiilasyon dinamikleri hakkinda,
bugiine kadar 6zellikle balik¢ilik acisindan 6nemli, sadece birkag tiir lizerine gergeklestirilmis
caligmalar mevcuttur. Hatta giiniimiizde pek ¢ok kikirdakli balik tiiriiniin ekolojileri hakkinda
yeterli bilgiye bile ulagilamamaktadir (Mater vd., 2005).

Diinyadaki kikirdakli baliklarin av miktar1 781.326 ton olmasina karsin; Tiirkiye gene-
lindeki av miktar1 77,6 tonu kopek baligi, 168,6 tonu ise vatoz olmak iizere bildirilmistir
(TUIK, 2015). Denize 1skarta olarak dokiilen vatoz miktarlar1 bilinmediginden, gercek avcilik
miktarlar1 tam olarak tahmin edilememektedir. Tiirkiye denizlerinde ticari balik¢ilar tarafin-
dan avlanan kikirdakli baliklar hedef tiir olarak avlanilmasi yaninda; Avlarmin biiyiik bir kis-
mi tesadiifi olarak gerceklesmektedir. Ulkemizde ticari olarak avlanilan képek baliklar1 Ga-
leorhinus galeus, Mustelus mustelus, Rhinobatos rhinobatos, Rhinobatos cemiculus, Squalusa
canthias. Vatoz tiirleri ise, dikenli vatozlardan Raja miraletus, Rajaasterias, Rostroraja albae
ve Raja clavata tiirleridir (Kutaygil ve Bilecik, 1979; Basusta vd. 2008).

Sivri burun vatoz Dipturus oxyrinchus (L. 1758), biiyiik 6l¢ekte ve en genis cografik
dagilima sahip canlilardan birisi olarak kabul edilebilir. Bu tiirlin daha 6nceden tim Akde-
niz’de bulundugu rapor edilmistir (Stehmann ve Burkel 1984). Kayitlara gegen en biiyiik va-
toz 150 cm (TB) olmasina ragmen 60 ile 100 cm (TB) arasindaki biiyiikliiklerde yaygin ola-
rak bulunurlar (Serena, 2005). Genellikle kumlu ve camurlu deniz tabanlarinda ve nadiren
taslik ve ¢akil zeminli bolgelerde yasarlar. 90 ile 900 m arasindaki derinlikte yasayabilmeleri-
ne ragmen ¢ogunlukla 200 ile 500 m arasindaki derinliklerde yogun olarak bulunurlar (Sere-
na, 2005; Ebert ve Stehmann, 2013).

D. oxyrinchus *un burnu oldukg¢a uzundur. Burun ve pektorellerin ucu sivrilerek son-
lanir. Pektoral yiizgeglerin anterior kenarlar1 belirgin oranda konkavdir. Diskin iist yiizeyi
geng vatozlarda piiriizsiiz, ergin vatozlarda ise zimpara seklinde piiriizlidiir. Disk bolgesinde
dikenler yer almaz (Sadece geng vatozlarin gozlerinin 6niinde kiigiik dikenler bulunabilir).
Dorsal yilizgeclerin arasinda bir dikene rastlanir, bazen bu diken bulunmayabilir. Viicudun
dorsali gen¢ vatozlarda acik kahverengi, ergin vatozlarda ise gri veya koyu kahverengidir.
Viicudun ventrali ise oldukca koyu veya mavimsi gri renktedir. Diskin ventralinde mukus
porlar1 daima siyah renktedir; porlarin 2/3’liikk boliimii burun bolgesinde yer alir (Stehmann ve
Biirkel,1984).

D. oxyrinchus iliman sulardan tropik sulara dogru yayilim gostermekte ve genellikle

kita sahanlhiginda yasamaktadirlar (Ebert ve Compagno, 2007). Kuzey Bati Atlantik’ten Fae-
3



roe adalar1 dahil Norveg’ten Senegal’e, Skagerrak (Baltik denizini Kuzey denizine baglayan
bogaz), Kanarya adalari, Madeira adalarindan Akdeniz’e kadar (Karadeniz hari¢) uzanan ge-

nis yayilim gostermektedirler (Serena, 2005).
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Sekil 1. Sivri Burun Vatozlarin (D. oxyrinchus) diinyadaki yasam alanlar1 (URL 1).

Griffiths vd., (2010) Atlantik ve Akdeniz popiilasyonlari 20.000 y1l 6nce son buzul
¢ag1 doneminde ayrildiklar belirlenmistir. Boylece aralarindaki genetik akis kesilmistir. D.
oxyrinchus yasadig: diger bolgelere gore batt Akdeniz de kismen daha bol bulundugu tespit
edilmistir (Yokoyama vd., 2000). Kuzey bat1 ve dogu Akdeniz’deki tahmini biokiitlesi 1.899
ton olarak ayni arastirici tarafindan saptanmistir. Akdeniz Uluslararasi trol aveilig aragtirma-
lar1 ekibi (MEDITS) tarafindan bu bolgelerde yasayan Sivri burun vatoz un toplam biokiitlesi
3.7 kg/km? olarak belirlenmistir (Baino vd., 2001).



Baslica besinlerini bentik ve bentopelajik canlilar olusturmaktadir. Geng vatozlar ben-
tik beslendiklerinden dolayi sirasiyla kabuklular, teleost baliklar ve yumusakgalari tercih eder-
lerken biiyiime ile yagam evrelerindeki degisiklikten dolay1 ergin vatozlar bentopelajik olarak
cogunlukla yumusakgalar, kabuklular ve teleost baliklar ile beslenmektedirler (Mulas vd.,
2014).

Kuzeydogu Akdeniz’de bu tiiriin biiylime 6zelliklerine ait herhangi bir ¢alismaya rast-
lanilmamistir. Bu ¢alisma ile Kuzeydogu Akdeniz’de sivri burun vatoz ’a ait biiylime 6zellik-

leri ilk kez arastirilmaktadir.



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

2.1.1.1. Taksonomisi

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Alt Sube : Vertebrata

Ust Sinif : Gnathostomata
Grup : Pisces

Sinif : Elasmobranchii
Alt Siuf : Neoselachii
Ust Takim : Batoidea
Takim : Rajiformes
Aile : Rajidae

Cins : Dipturus

Tiir : Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758)

2.1.1.2. Genel Ozellikleri

Rajidae familyasimin bir {iyesi olan Dipturus oxyrinchus (Linnaeus, 1758) tiirliniin;
Raja oxyrinchus sinonimi bulunmaktadir.

Etimolojisi; Dipturus: Latince, di = iki + Latince, pteryx = yiizgeg

D. oxyrinchus’lar iilkemizde; Ege ve Akdeniz’de diinyada; Kuzeybati Atlantik’ten
Faeroe adalar1 dahil Norveg’ten Senegal’e, Skagerrak (Baltik denizini Kuzey denizine bagla-
yan bogaz), Kanarya adalar1 ve Madeira adalari’na kadar olan bolgelerde dagilim gosterir.

Insanlar i¢in higbir tehlike olusturmayan Sivri burun vatozlar, 1liman sulardan tropikal
sulara dogru yayilim gosterirler. Kita sahanliklarinin 90 ile 1000 metre derinliklerinde kumlu
ve camurlu bentik bolgelerinde yasarlar.

Bu ¢alismada kullanilan D. oxyrinchus tiiriiniin anatomik yapis1 Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. D. oxyrinchus’un anatomik yapisi (URL 2)

Sivri burun vatozlarin gézalt1 dikenleri tiim vatozlarda olmasina ragmen yiizge¢ kenar-
larinda 4 sira halinde dizili ¢engel seklindeki dikenler yalnizca erkeklere 6zgii, kuyruk kis-
mindaki dikenler ise yalnizca disi vatozlarda 6zgii oldugu ve dikenler sadece erginlige erisen
vatozlarda oldugu gézlenmistir.

Bu dikenlerin yiizge¢ 1smlarinin digsariya dogru ¢ikinti yapmasiyla olustugu tespit

edilmistir.

Sekil 3. D. oxyrinchus tiiriine ait erkek vatozlarda yiizge¢ dikenleri.



2.1.1.3. Arastirma Yeri ve Avcilik

Elde edilen sivri burun vatoz 6rnekleri Kismet Emel Balik¢ilik Limited Sirketine ait ti-
cari trol teknesi (NTHAT BABA / 31-A-1463) ve bolgede avcilik yapan diger trol tek-
nelerinin 1skarta ve hedef dis1 avlarindan yararlanilmistir. Arazi ¢calismalari igin gerekli avci-
lik izni Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirlii-
gii’nden 26.05.2015 tarih ve 2065-42337 sayili yazi ile alinmistir. Bu proje Firat Universitesi
deney hayvanlar etik kurulu tarafindan onaylanmistir (Protokol No: 54 — Karar No: 109 —
Tarih 27.05.2015).

2.1.1.4. Avcilik;

Ornekleme Iskenderun Kérfezi (Hatay) agiklarinda, koordinatlari; (36° 29> 200”N; 35°
05* 973”E)-(36° 07° 052”N; 35° 17° 936”E), (36° 07> 148”N; 35° 17> 978”E)-(36° 13’
720”N; 35° 22° 998”E), (36° 13° 650”N; 35° 23” 032”N)- (36° 16* 622”E; 35° 18” 509”N)
arasinda kalan bolgede #100-150m#, #150-200m#, #200-400m# derinlik konturlarinda yapil-

mistir.

D. oxyrinchus (sivri burun vatoz) tiiriiniin bolgede #100-150m#, #150-200m# derinlik
konturlarinda bulunmamasindan, bolgedeki yerli ve yabanci balikgilarin her ne kadar hedefi
olamasa da av yapildigindan ve tizerindeki bu av baskisindan dolayr materyal temininde so-
runlar yasanmis olup, baz1 zamanlarda ise hava sartlar1 ve tiiriin bulundugu bélgedeki balik

avciliginin ekonomik olmamasindan 6tiirii 6rnek temin edilememistir.

Her ne kadar avciliginin ekonomik degeri olamasa da hedef dis1 avcilik ve iizerinden
beslendigi canlilarin asir1 avcilik gibi nedenlerle bolgede azalmasi sonucu tiiriin nesli tiikkenme
tehlikesiyle kars1 karsiya kalmis ve (200 metreden daha) derin bolgelere ¢ekilmistir (Ellis, J.,
vd. 2015).
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Sekil 4. Sivri burun vatozlarin (D. oxyrinchus) Kuzeydogu Akdeniz’deki yasam alanlari ve

avciligin yapildig: bolge tarali alarak gosterilmistir (URL 1).

2.1.1.5. Orneklerin Toplanmasi

Sivri burun vatoz (D. oxyrinchus) 6rnekleri, Mayis 2015 — Haziran 2016 tarihleri ara-
sinda trol teknesi (NIHAT BABA / 31-A-1463) ile toplanmustir.

Trol aveiliginda 42 mm ag gozii biiyiikliigiine sahip aglar kullanilmis olup trol ¢ekim

hiz1 2,2 — 2,9 knot aras1 ve ¢ekim siiresi 3 ila 4 saat olarak ayarlanmistir.

Kuzey Dogu Akdeniz’ de yakalanan D. oxyrinchus 6rnekleri 1s1 yalitimli kopiik kasa-
larda avin ertesinde derin soklanarak baliklarin kokusma agirlik kaybi vs. gibi sorunlarin 6nii-
ne gegebilecek bir paketleme ydntemi ile calisma alanina (Firat Universitesi Su Uriinleri Fa-

kiiltesi Eko-fizyoloji laboratuvarina) getirilmistir (Sekil 5).



Sekil 5. Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Eko-fizyoloji laboratuvarma getirilen D.

oxyrinchus érneklerinin incelenmesi.

Laboratuvara getirilen 6rneklerin morfolojik incelemesi yapilip disi ve erkek vatozlar
ayrilmistir. Tim vatozlar gerekli 6lgiimleri yapilmistir. Son olarak karmn bolgesi agilarak i¢
organlarinin morfolojik incelenmesi ve yas tayininde kullanilmak {izere omur 6rnekleri alin-

migtir.

Orneklerin popiilasyonu temsil edecek sekilde farkli boy gruplarinda olmasina dikkat

edilmisgtir.

Yapilan ¢alismada 143 Disi vatozlar, 112 Erkek vatozlar olmak iizere toplam 255 D.

oxyrinchus 6rnegi incelenmistir.

10



2.2. Metot

2.2.1.1. Bahk Olciimleri

Orneklerin Toplam boy (TB), disk genisligi (DG) ve erkeklerinde kopulasyon (iireme)
organt 1 mm hassasiyetle alinmistir. Vatozlarin viicut agiliklar1 (W) 1 gram hassasiyetle 6l-
clilmiistiir(Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8). Orneklerin yas ve esey gruplaria gore minimum, ortala-

ma ve maksimum boy ve agirlik degerleri belirlenmistir.

Sekil 6. Kuzeydogu Akdeniz’den avlanilan D. oxyrinchus ’a ait Toplam boy 6l¢iimii
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Sekil 7. D. oxyrinchus tiiriine ait erkek vatozlar iireme organlari (klasper) 6l¢timii

Sekil 8. Sivri burun vatoz (D. oxyrinchus) Tiiriine ait tespit edilen en kiiciikk vatoz (Erkek;
8,34g-15,1cm)

12



2.2.1.2. Omurlarin Temizlenmesi

Yas tayini yapmak amaciyla her omurgadan en az 3 adet olmak tizere omur 6rnekleri
alinmistir. Alinan omur 6rnekleri tizerindeki kikirdak, kas ve bag doku bisturi ve makas yar-
dimiyla temizlenmistir. Daha sonra omurlar, lizerindeki artiklarin tamamen uzaklastirilmasi
ve daha temiz bir ylizey elde edilmesi amaciyla %5-25'lik sodyum hipoklorit (¢camasir suyu)
icinde yaklagsik 2-4 saat bekletilmistir.

2.2.1.3. Omurlarin Islenmesi

Tiirden alinan omurlarin yas tayinini yapabilmek i¢in herhangi bir boyama yontemine
ihtiya¢ duyulmamustir. Temizleme islemi bittikten sonra kesimi yapilacak omurlar numara-
landirilarak derin dondurucuya konulmus, kesim yapilirken 400 numarali kagit zimparasi ve

su ile 1slatilarak kesim yapilmistir.

2.2.1.4. Freze ile Kesim Teknigi

Temizleme islemi uygulandiktan sonraki her bir omur pens yardimiyla 125 Watt El
Motoru (200-5) ile 400 numarali kagit zimparayla omur merkezlerine kadar zimparalanmis
olup lam {izerine akrilik yapistirict (CYTOSEAL TM 60) ile yapistirilarak en az bir giin ku-
rumast bekledikten sonra tekrardan omurlar freze ile 400 numarali kagit zzimparayla omur

merkezlerine 0,4-0,6 mm kalinliga kadar inceltilmistir.

2.2.1.5. Ortalama Yiizde Hata indeksi
Okumalar iki farkli kisi tarafindan yapildi. Kisilerin yas okumalar1 arasinda farklilik
olup olmadig, Ortalama Yiizde Hata Indeksi (Index of Average Percentage Error=IAPE) y6n-

temi ile hesaplandi (Beamish ve Fournier, 1981).
IAPE=1/N X (1/R) X (xij- xj/xj) Bu esitlikte;
N: Yas tayini yapilan balik sayisini,
R: Okuma sayisini,
xij: j’ inci baliktaki 1” inci yas tayinini ve

xj: j’ inci baliktan hesaplanan ortalama yas1 ifade etmektedir.
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2.2.1.6. Biiyiime Denklemleri

Boyca ve Agirlikga biiyiimenin matematiksel incelenmesinde von-Bertalanffy

(1938)'in 6nerdigi boyca biiyiime esitliginden yararlanilmistir:
Lt=Loo ( 1-e™(t1))
Bu esitlikte;
Loo: Baligin sonusmaz uzunlugunu (cm),
Lt: Baligin herhangi bir (t) anindaki boyunu (cm),
t: Zamani (y1l),
to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini (y1l),
k: Brody'nin Biiyiime katsayisini (y1l 1) ve
e: Logaritma tabanin1 gostermektedir.

Von-Bertalanfly boyca biiylime sabitlerinin tahmini i¢in, Bingel (1985)'in onerdigi
Regresyon Yonteminden yararlanilmistir. Her yas grubu i¢in dlgiilerek ve hesaplanarak bulu-
nan ortalama boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farki olup
olmadigi Khi Kare Testi ile belirlenmistir. Boy-agirlik iligkisini belirlemek amaciyla Ricker

(1975)'in 6nerdigi asagidaki esitlikten yararlanilmistir.
W= axLP
Bu esitlikte;
W: Toplam agirligi (g), L: Toplam boyu (cm),
a ve b: Regresyon sabitlerini gostermekte olup;

a: Boy-agirlik iligkisinin belirledigi egrinin (Y) eksenini kestigi noktayr ve b: Boy-

agirlik iliskisinin belirledigi egrinin egimini ifade etmektedir.

Boyu bilinen bir baligin agirliginin hesaplanmasi; ya da agirligt bilenen bir baligin bo-
yunun hesaplanmasi amaglanarak; erkek, disi ve toplam vatozlarin boy-agirlik iliskileri hesap-

lanmugtir.
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Agirlikca biiylimeyi karakterize etmek i¢in ise; boy-agirlik iligkisinden yararlanilmis-
tir. Bunun i¢in (L) yerine (Loo ) degeri; boy-agirlik iliskisi sabitlerinden (a) ve (b)'de yerlerine
konarak (Woo) degeri hesaplanmigtir. WTO: Baligin sonusmaz agirhigini (gr) gostermektedir.

Elde edilen tiirlerin ylizge¢ genisligi-agirlik iliskisini belirlemek amaciyla Ricker

(1975)'in 6nerdigi esitlik baz alinarak, asagida belirtilen iissel iliskiden hesaplanmaistir:
W =axDG"
Bu esitlikte;
W: Toplam agirligi (gr),
DG: Disk genisligini (cm) ve
a ve b: Regresyon sabitlerini belirtmektedir.

Toplam boy-yiizge¢ genisligi ve disk boyu-yiizge¢ genisligi gibi dogrusal 6lgiimler
arasinda yine dogrusal bir iliski bulundugundan (Avsar, 2005); bunlardan toplam boy ylizgec

genisligi arasinda:
TB=a + bxDG
seklinde ve, Disk boyu-ylizgec genisligi arasinda ise,
DB= a+ bxDG
seklinde bir iligskiden yararlanilmistir. Bu esitliklerde;
TB: Toplam Boyu (cm),
DG: Disk Genisligini (cm),
DB: Disk Boyu (cm) ve

a ve b: Regresyon sabitlerini belirtmektedir.
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2.2.1.7. Kondisyon Faktorii

Aragtirmada izometrik biiyiimeyi esas alan “Fulton Kondisyon Faktorii” kullanilmastir.
Baliklarin i¢cinde bulunduklar1 ortamin beslenme kapasitesi hakkinda bilgi veren faktorii, asa-

gidaki esitlikte hesaplanmistir (Ricker 1975, Avsar 2005).
K=(W/L3) x100
K= Kondisyon Faktori,
W= Baligin Agirlig1 (g)

L= Balik Boyu (cm)

2.2.1.8. Mutlak ve Oransal Biiyiime

Mutlak biiyiime ve oransal biiyiime asagida verilen denklemler yardimiyla yapildi (Ce-
likkale, 1986).

Mutlak Biiyiime (MB) :TBn-TBn-1

Oransal Biiyiime (OB) :[(TBn-TBn-1) / TBn-1]x100
Burada ;

TBn : Herhangi bir yastaki ortalama mutlak boy

TBn-1: Bir 6nceki yildaki ortalaman mutlak boy

16



3. BULGULAR

3.1. Yas Tayini

D. oxyrinchus ‘larin 5 yasinin iistendeki vatozlara ait omurlar rahat¢a okunurken altin-
daki vatozlarda ise yalanci yas halkalari okumada zorluk ¢ikarmistir. Tiim omurlar Leica,
S8APO 10x mikroskop altinda incelenmistir. Okumalar 2 tekrarli olarak yapildi. Yapilan yas
okumalar1 sonucu en yiiksek yas 12 yas olarak bulundu. Okuma islemi ayrica bilgisayar orta-
minda da yapilmistir. Bilgisayar yazilimi olan fotograf isleme ve grafik tasarim programlarin-
dan (Photoshop™, Corel Draw 13) yararlanilarak islenmis ve yas halkalar1 Sekil 9 ‘da gdste-
rilmektedir.

Sekil 9. Bilgisayarda islenmis 12 yasinda 93,5 cm toplam boya sahip disi D. oxyrinchus omu-

rundaki dogum band1 (DB) ve yas halkalarinin goriiniimii

3.2. Ortalama Yiizde Hata indeksi (OYHI)
Ortalama Yiizde Hata Indeksi birbirinden habersiz iki bagimsiz okuyucu tarafindan

yaslar okunarak bulunan bir yiizde hata indeksidir. Bu oran %5 ile %15 degerleri arasinda bir
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deger ¢ikarsa okuma giivenilirdir (Martin ve Cailliet 1988). Eger bu degerlerden daha yiiksek
bir deger ¢ikarsa okumada yanligliklar yapilmistir.

Bu calismada D. oxyrinchus ‘da ortalama yiizde hata indeksi (OYHI) %7,73 olarak bu-

lunmustur.

3.3. Yas ve Esey Kompozisyonu

Calismada kullanilan 255 adet D. oxyrinchus tiiriine ait yas gruplarinin frekans dagilimi
Sekil 11 ’de verilmistir. Popiilasyonu olusturan vatozlar Il1l. ve VIII. yas gruplar1 arasinda
yogunlastig1 ve ayrica toplanan 6rneklerin %56,07sini disi, %43,93 iinii erkek vatozlarin olus-
turdugu, disi/erkek oraninin 1:1.27 oldugu belirlendi. Veriler incelendiginde en fazla vatoz’un

8 yas grubu ile temsil edildigi goriildii.
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Sekil 10. D. oxyrinchus tiiriine ait yas ve esey kompozisyonu
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Calismada Incelenen toplam 255 D. oxyrinchus orneginin agirliklart minimum-
maksimum; 8,34-3828 g ve toplam boylar1 ise minimum-maksimum; 12,2-93,5 cm olarak

bulundu. Ayrica, her bir yas grubuna ait ortalama boy ve agirliklar1 Tablo 1°‘de verilmistir.

Tablo 1. D. oxyrinchus tiiriine ait baliklarda ortalama boy-ortama agirlik degerleri

Ortalama Ortalama
Yas N Boy Agirhk
(cm) (9)
0 10 15,16 14,24
1 15 20,10 25,74
2 14 27,41 63,55
3 30 36,27 148,45
4 20 44,98 305,23
5 42 54,07 569,19
6 28 63,40 956,18
7 45 70,94 1365,89
8 11 76,14 1835,82
9 24 80,37 2004,42
10 9 87,03 2668,89
11 4 89,98 2556,50
12 3 92,70 2887,67
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3.4. Boy Kompozisyonu

Incelenen 255 adet D. oxyrinchus érneginin boy gruplarmin (cm) frekans dagilimin Se-
kil 11 °de verilmistir. Olgiim yapilan tiim vatozlarin toplam boylar1 minimum 12,2 cm, mak-
simum 93,5 c¢m; disi vatozlarin toplam boylart minimum 12,2 cm, maksimum 93,5 cm; erkek
vatozlarin minimum 14,6 cm, maksimum 79,5 cm olarak saptanmistir. Popiilasyonu olusturan

vatozlar 51-60 cm, 61-70 cm, 71-80 cm araliklarinda yogunlastigi saptanmustir.

50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -

Frekans

20 ~
15 -~
10 4
5
0 4

10-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90

B TOPLAM| 20 18 30 29 39 49 45 22

= Disi 10 11 17 13 24 24 19 22

Xe}
=
ofw|w|L =
o
o

B ERKEK 10 7 13 16 15 25 26 0

Boy Gruplari (cm)

Sekil 11. D. oxyrinchus ‘a ait tiim vatozlarda toplam boy-frekans iliskisi
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3.5. Agirhk Kompozisyonu

Agirhik dlgtimleri yapilan 255 adet D. oxyrinchus 6rneginde, agirlik degerlerinin mi-

nimum 8,34g, maksimum 3828g arasinda oldugu saptanmustir.

Erkek vatozlarda minimum 8,34g maksimum 2234g; disi vatozlarda ise minimum

8,5¢, maksimum 3828g olarak dl¢iilmiistiir.

Baliklar genel olarak ilk ii¢ agirlik grubunda yogunlastigi gézlenmistir (Sekil 12).

120 -
110 105 W Toplam

100 u Disi

M Erkek

,Lgo 3 ,f,o A0

Agirlik Gruplan (g)

Sekil 12. D. oxyrinchus ‘a ait tiim orneklerde agirlik- frekans iliskisi
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3.6. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemleri

Bu ¢alismada Kuzeydogu Akdeniz D. oxyrinchus popiilasyonunun balik boyu dikkate

alinarak elde edilen von Bertalanffy bliyiime denklemi tiim vatozlarda;

Lt= 178,340 [ 1-e0047 (t+1270]] glarak hesaplanmustir. Bu denklemden yararlanilarak

her bir yas icin elde edilen boy degerleriyle, dl¢giilen ger¢ek boy degerleri bir birine ¢ok yakin

bulunmustur. Bu durum yas tayinleri ve boy Ol¢iimleri arasinda tutarlilik oldugunu goster-

mektedir.

Tablo 2. D. oxyrinchus ‘un tiim 6rneklerde VBBD ile hesaplanan ve 6l¢iilen boyca degerlerin

karsilastirilmasi.
Tiim vatozlarda Disi vatozlarda Erkek vatozlarda
L0=178,340 L=171,185 Loo=177,781
k=0,047 k=0,057 k=0,054
t to= -1,270 to= -1,270 to= -1,007
Hesaplanan | Olgiilen | Hesaplanan Olciilen Hesaplanan | Olgiilen

Boy Boy Boy Boy Boy Boy
0 11,30 15,08 12,99 15,24 11,24 14,85
1 18,33 19,89 20,99 20,38 19,22 20,07
2 25,80 27,88 29,40 27,11 27,64 27,80
3 32,91 35,41 37,34 35,44 35,61 37,36
4 39,70 41,46 44,83 45,38 43,16 46,49
5 46,16 51,70 51,91 56,91 50,31 56,16
6 52,33 61,54 58,59 64,61 57,08 65,49
7 58,21 70,38 64,89 70,89 63,49 70,97
8 63,81 77,05 70,85 76,28 69,56 75,79
9 69,16 81,56 76,46 81,25 75,30 78,89
10 74,25 86,94 81,77 87,03 - -
11 79,11 90,55 86,78 89,98 - -
12 83,74 92,70 91,50 92,70 - -
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elde edilen von Bertalanftfy biiyiime denklemi tiim vatozlarda;

Kuzeydogu Akdeniz D. oxyrinchus popiilasyonunun balik agirliklar1 dikkate alinarak

Wit= 25064,259 [ 1-e0058 ¢+ 1.29)] olarak hesaplanmistir. Bu denklemden yararlanila-

rak her bir yas i¢in elde edilen agirlik degerleriyle, tartilan gercek agirlik degerleri bir birine

cok yakin bulunmustur. Bu durum yas tayinleri ve agirlik 6l¢timleri arasinda tutarlilik oldu-

gunu gostermektedir.

Tablo 3. D. oxyrinchus “un tiim 6rneklerde VBBD ile hesaplanan ve tartilan agirlikga biiyiime

degerlerin karsilagtirilmasi.

Tiim vatozlarda

Disi vatozlarda

Erkek vatozlarda

Woo=25064,259

Woo=27905,260

Wo=35982,320

k=0,053 k=0,049 k=0,051
t to=-1,259 to=-1,196 to=-1,268
Hesaplanan | Tartilan | Hesaplanan | Tartilan | Hesaplanan | Tartilan
Agirhk Agirhk Agirhk Agirhk Agirhk Agirhk
0 6 14,24 3,80 12,60 3,45 8,94
1 31 25,74 23,31 23,56 22,15 22,58
2 88 65,55 69,50 72,50 68,97 57,30
3 186 148,45 150,47 138,78 154,86 130,50
4 329 305,23 271,78 222,78 288,17 244,00
5 520 569,19 436,80 502,07 474,79 444,75
6 760 956,18 647,10 845,78 718,27 966,94
7 1047 1365,89 902,80 1316,26 1020,19 1384,52
8 1380 1835,82 1202,89 1768,00 1380,44 1772,00
9 1755 2004,42 1545,47 2099,57 1797,57 2047,00
10 2170 2668,89 1928,02 2709,77 - -
11 2620 2556,50 2347,52 2345,00 - -
12 3101 2887,67 2800,69 2887,67 - .
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3.7. Yas—Boy iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz D. oxyrinchus ‘a ait tiim 6rneklerde yas-toplam boy iliskisi Sekil
13 “te, disi vatozlarda Sekil 14 ’te ve erkek vatozlarda Sekil 15 ’te verilmistir.

Baligin yas-toplam boy iligkisi iistel olup tiim vatozlarda denklemleri o&lgiilen
y=27,891x%4% R2=0,8765, hesaplanan y=23,777x%47" R?=0,9317, disi vatozlarda; 6lgiilen
y=28,424x%430 R2=0,8816, hesaplanan y=27,024x%43’ R2=0,8816, erkek vatozlarda; o6lculen

y=28,222x%4047 R2=(,8742, hesaplanan y=24,813x%%377 R?=0,9371, olarak bulunmustur.
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Sekil 13. D.

oxyrinchus ‘a ait tiim 6rneklerde toplam boy-yas iliskisi
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Sekil 15. D. oxyrinchus ‘a ait erkek 6rneklerde toplam boy-yas iligkisi
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3.8. Yas—Agirhk iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz D. oxyrinchus popiilasyonunun yas-agirlik iliskisi tiim vatozlarda
Sekil 16, disi vatozlarda Sekil 17 ve erkek vatozlarda Sekil 18 ‘da verilmistir.

Sivri burun vatozlarin yas-agirlik iliskisi tiim vatozlarda; y=58,575x>%3%° R2= 0,8011,
disi vatozlarda; y=76,906x12%! R2=0,7980, erkek vatozlarda; y=35,236x}">! R2= 0,8512

olarak hesaplanmistir.

4000 -
Tum Vatozlar ©
3500 -

y = 58,575x14309
3000 A R?*=0,8011

2500 -

2000

Agirhik, W (g)

1500

1000

500

13

Yas (Yil)

Sekil 16. D. oxyrinchus ‘a ait tiim orneklerde yas-agirlik iliskisi
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Sekil 17. D. oxyrinchus ‘a ait disi 6rneklerde yas-agirlik iligkisi
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Sekil 18. D. oxyrinchus ‘a ait erkek 6rneklerde yas-agirlik iligkisi



3.9. Boy-Agirlik iliskisi

Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonlarina ait tiim vatozlarin
toplam boy-agirlik iligkisi Sekil 19 ‘da verilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcuttur.
Tim 6rneklerde toplam boy- agirlik iliskisi tistel bir iliski olup, denklemi;

W =0,0016(TB)>%74, determinasyon katsayisi ise R==0.9728, N= 255 olarak bulunmus-

tur.

4000 - Tim Vatozlar

3500 W = 0,0016 (TB)31974
R?=0,9728
N=255 o

3000 -

2500

2000 -

1500 -

Agirhk, W (g)

1000
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0 n T T T T 1
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Toplam boy, TB (cm)

Sekil 19. D. oxyrinchus ‘a ait tiim 6rneklerde toplam boy-agirlik iligkisi
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Baligin tiim 6rneklerde Disk genisligi-agirlik iligkisi Sekil 20 ’de verilmistir. Dagilim-

lar da ayrica sekilde mevcuttur. Baligin tiim 6rneklerde Disk genisligi- agirlik iliskisi tistel bir

iligki olup, denklemi;

W= 0,0039(DG)>?¢"%, determinasyon katsayis1 ise R?=0,9755, N= 255 olarak bulun-

mustur.
4000 - ..
Tum Vatozlar °
3500 -
W = 0,0039(DG)3257°
R? = 0,9755 ®
3000 N=255
&0 2500
x 2000
=
1Y)
< 1500
1000

500

0 10 20 30 40 50 60 70

Disk Genisligi, DG (cm)

Sekil 20. D. oxyrinchus ‘a ait tiim 6rneklerde toplam disk genigligi-agirlik iligkisi
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Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonlarina ait disi vatozlarda

toplam boy-agirlik iliskisi Sekil 21 ‘de verilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcuttur.

Baligin disi 6rneklerde toplam boy- agirlik iliskisi iistel bir iliski olup, denklemi;
W = 0,0023(TB)>1%, determinasyon katsayisi ise R>= 0.9751, N= 143 olarak bulun-

mustur.
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Sekil 21. D. oxyrinchus ‘a ait disi 6rneklerde toplam boy-agirlik iliskisi
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Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonlarina ait disi vatozlarin

disk genisligi -agirlik iliskisi Sekil 22°de verilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcuttur.

Baligin disi 6rneklerde disk genisligi-agirlik iliskisi iistel bir iliski olup, denklemi;
W = 0,0045(DG)*%27, determinasyon katsayisi ise R>= 0.9753, N= 143 olarak bulun-

mustur.

Agirhik, W (g)
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Sekil 22. D. oxyrinchus ‘a ait disi 6rneklerde toplam disk genisligi-agirlik iliskisi
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Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonlarina ait erkek 6rnekle-

rin toplam boy-agirlik iligkisi Sekil 23 ‘de verilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcuttur.

Baligin erkek 6rneklerde toplam boy-agirlik iliskisi iistel bir iliski olup, denklemi;
W = 0,0009(TB)>33"* determinasyon katsayisi ise R>= 0.9724, N= 112 olarak bulun-

mustur.
2500 -
Erkek Vatozlar
W = 0,0009(TB)33374
2 -
2000 - R?=0,9724
N=112
@ 1500 -
x
-
;5 1000 -
<
500 -
0 T T T T T T T T 1
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Sekil 23. D. oxyrinchus ‘a ait erkek orneklerde toplam boy-agirlik iliskisi
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Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonlarina ait erkek 6rnekle-

rin disk genisligi-agirlik iliskisi Sekil 24 ‘de verilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcut-

tur. Baligin erkek 6rneklerde disk genisligi - agirlik iliskisi tistel bir iligki olup, denklemi;
W = 0,0032(DG)33%%8 determinasyon katsayisi ise R>= 0.9762, N= 112 olarak bulun-

mustur.
2500
Erkek Vatozlar
W = 0,0032(DG)33258
2 o
2000 R? = 0,9762
N=112
£ 1500
<<
X
— 1000 -
S
Y
<
500 -
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Sekil 24. D. oxyrinchus ‘a ait erkek drneklerde toplam disk genisligi-agirlik iligkisi
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3.10. Toplam Boy-Disk Genisligi Iliskisi

Baligin tiim 6rneklerde toplam boy-disk genisligi uzunluk iliskisi Sekil 25 ‘de veril-
mistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcuttur. Baligin tiim 6rneklerde Disk genisligi-toplam
boy iliskisi dogrusal bir iligski olup, denklemi; DG= 0,6821(TB)+0,7065, determinasyon kat-
sayisi ise R?=0,9828, N= 255 olarak bulunmustur.

709 Tiim Vatozlar ®
60 1 DB=0,6821(TB) + 0,7065 °
R? = 0,9828 .

— 50 - N=255
£
CJ
o 40 -
o
5 30 -
&
S 20 -
) ®
=<
L2 10 A
[a)

0 T T T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Toplam Boy, TB (cm)

Sekil 25. D. oxyrinchus ‘a ait tiim 6rneklerde toplam boy-disk genisligi iliskisi
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Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonuna ait disi orneklerin
toplam boy-disk genisligi iliskisi Sekil 26 ‘da verilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mev-
cuttur. Baligin disi 6rneklerde disk genisligi-toplam boy iliskisi dogrusal bir iligki olup, denk-
lemi; DG = 0,6744(TB)+1,114, determinasyon katsayisi ise R?>= 0,976, N= 143 olarak bulun-

mustur.

80 - ..
Disi Vatozlar

~
o
1

DB =0,6744(TB) + 1,114 [ )
R?=0,9767
N=143 o

2]
o
1

(94
o
1

3
o
1

w
o
1

N
o
1

Disk Genisligi, DG (cm)
)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Toplam Boy, TB (cm)

Sekil 26. D. oxyrinchus ‘a ait disi 6rneklerde toplam boy-disk genisligi iliskisi
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Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonlarina ait erkek 6rnekle-
rin toplam boy-disk genisligi iliskisi Sekil 27 ‘de verilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde
mevcuttur. Baligin erkek 6rneklerde disk genisligi-toplam boy iliskisi dogrusal bir iliski olup,
denklemi; DG = 0,0032(TB)+0,0302, determinasyon katsayist ise R? = 0.9928, N = 112 ola-

rak bulunmustur.
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Sekil 27. D. oxyrinchus ‘a ait erkek drneklerde toplam boy-disk genisligi iliskisi
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3.11. Erkek Vatozlarda Toplam Boy-Klasper Uzunlugu iliskisi

Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonlarina ait erkek érnek-
lerin toplam boy-klasper uzunlugu iliskisi Sekil 28 ‘de verilmistir. Olgiimlerde klasper ’in
disaridan uzunlugu (CL-1) alinarak yapilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcuttur. Bali-
gin erkek orneklerde klasper uzunlugu—boy iliskisi tstel bir iliski olup, denklemi; y =

0,184e%%544 determinasyon katsayis ise R2 = 0,954 olarak bulunmustur.

20 - BOY-KLASPER GRAFIGi

18

y= 0,18480'0544x
16 1 R? = 0,954
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Sekil 28. D. oxyrinchus ‘a ait erkek orneklerde toplam boy-klasper uzunlugu iliskisi
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Kuzey Dogu Akdeniz’de 6rneklenen D. oxyrinchus popiilasyonlarina ait erkek 6rnek-
lerin klasper uzunlugu-boy iliskisi Sekil 29 ‘da verilmistir. Olgiimlerde klasper ’in iceriden
uzunlugu (CL-2) alinarak yapilmistir. Dagilimlar da ayrica sekilde mevcuttur. Baligin erkek
orneklerde toplam boy-klapser uzunlugu iliskisi tstel bir iliski olup, denklemi; y =

0,0961e%%78 determinasyon katsayisi ise R2 = 0,951 1olarak bulunmustur.

12 - BOY-KLASPER GRAFiGi 2

y = 0,0961e0.0578x @
10 R? = 0,9511 Ly
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Sekil 29. D. oxyrinchus ‘a ait erkek orneklerde toplam boy-klasper uzunlugu iliskisi
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3.12. Mutlak ve Oransal Biiyiime

D. oxyrinchus popiilasyonunda mutlak ve oransal biiytime degerleri Tablo 3 de veril-

mistir.

Tim 6rnekler igin yapilan incelemede en fazla mutlak biliylime 5-6 yas gruplari arasin-

da olup 9,33 cm olarak bulundu. Oransal biiyiime ise 1-2 yas gruplar1 arasinda olup %36,39

olarak hesaplandi. En az biiyiime hem mutlak hem oransal olarak 11-12 yas gruplari arasinda

olup mutlak biiyiime 2,73 cm olarak bulundu. Oransal biiyiime ise %3,03 olarak hesaplandi.

Balik yasinin artmasina bagli olarak biiylimenin yavagladigi goriilmistiir.

Tablo 4. D. oxyrinchus ‘a ait mutlak ve oransal biiyiime degerleri

MUTLAK BUYUME (Cm)

ORANSAL BUYUME (%)

YAS
GRUBU | 1opLam DiSi | ERKEK | TOPLAM DiSi | ERKEK
0-1 4,94 5,14 5,22 32,59 3372 3517
1-2 7,31 6,74 7,73 36,39 33,06 38,50
23 8,86 8,32 9,56 32,30 30,70 34,39
3-4 8,71 9,95 9,13 24,01 28,07 24,42
45 9,09 11,53 9,67 20,20 25,40 20,80
56 9,33 7,70 9,33 17,26 13,53 16,62
6-7 7,54 6,28 5,48 11,90 9,72 8,36
7-8 5,20 5,39 4,82 7,33 7,60 6,79
8-9 4,23 4,97 3,10 5,56 6,52 4,09
9-10 6,67 5,78 i 8,30 7,11 i
10-11 2,94 2,94 . 3,38 3,38 .
11-12 2,73 2,73 ; 3,03 3,03 ;
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3.13. Kondisyon Faktorii (K)

Calismada elde edilen verilerden her yas grubu ve tiim 6rnekler igin hesaplanan kon-

disyon degerleri tablo 4 de verilmistir.

Popiilasyonun ortalama kondisyon degeri 0,363+0,037; yaslara gore en yliksek kon-

disyon faktorii 0,416 ile 8. yas grubunda, en diisiik kondisyon degeri ise 0,308 ile 2. Yas gru-

bunda saptanmuistir.

Tablo 5. D. oxyrinchus ‘a ait kondisyon degerleri

KONDISYON
TUM DISi ERKEK
Yas BIREYLER BIREYLER BIREYLER
Grubu
N K N K N K
0 10 0,409 8 0,454 2 0,273
1 15 0,317 4 0,221 11 0,279
2 14 0,308 9 0,377 5 0,267
3 30 0,311 17 0,298 13 0,303
4 20 0,335 5 0,250 15 0,349
5 42 0,360 24 0,268 18 0,380
6 28 0,375 18 0,320 10 0,416
7 45 0,383 24 0,365 21 0,389
8 11 0,416 3 0,404 8 0,418
9 24 0,386 15 0,389 9 0,386
10 9 0,405 9 0,411 - -
11 4 0,351 4 0,322 - -
12 3 0,362 3 0,362 - -
ORTALAMA 0,363+0,037 0,342+0,060 0,346+0,060
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu tez ¢alismasinda D. oxyrinchus ‘a ait Kuzeydogu Akdeniz ‘de 2015-2016 tarihleri
arasindaki avcilik sezonunda yas ve bazi biiylime 6zellikleri tlizerine detayli olarak arastirma

yapilmustir.

Bu ¢alismada; D. oxyrinchus tiiriiniin von Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri:
tim Ornekler icin; Loo=178,340, k=0,047 yll'l, to=-1,270 yil, disi vatozlar igin; Loo=171,185,
k=0,057 yll'l, to=-1,270 y1l, erkek vatozlar igin ise; Loo=177,781, k=0,054 y11'1, to=-1,097 y1l
ve tim Ornekler i¢in; Woo=25064,259, k= 0,053 y11'1, to= -1,259 yil, disi vatozlar i¢in; Woo=
27905,260, k= 0,049 yll'l, to=-1,196 y1l, erkek vatozlar i¢in ise; Woo= 35982,320, k= 0,051
yil}, to= -1,268 y1l oldugu hesaplanmistir.

Elde edilen 255 adet D. oxyrinchus 6rneklerinin yaslarinin 0 ila 12 yaslar1 arasinda da-
gilim gosterdigi belirlenmistir. Toplam boy araliklart 12,2 ile 93,5 cm ve agirliklart 8,34 ile
3828 g arasinda degistigi tiim drneklerin % 56,07sini disi, % 43,93 {inii erkek vatozlarin olus-
turdugu, erkek/disi oraninin 1:1,27 oldugu belirlendi.

D. oxyrinchus 6rneklerin baskin olarak bulunduklari ortalama boy degerleri 70,94 cm

ile 7. yas grubu olarak saptanmustir.

D. oxyrinchus &rneklerinin yas okumalarinda Ortalama Yiizde Hata Indeksi (OYHI) %
7,73 olarak hesaplanmigtir. Bu da giivenilir bir sonugtur (Martin ve Cailliet 1988).

Y1gin ve Ismen (2010) tiim vatozlar icin; Loo = 256,46 cm, k=0,04 y1l*}, to=-1,17 yil

maksimum yas1 9 olarak tespit etmislerdir.

Kadri vd., (2014) ise disi vatozlar igin; Loo = 123,9 cm, k=0,08 yil%, to= -1,26 yil
maksimum yas1 25 olarak ve erkek vatozlar i¢in Loo = 102,1 cm, k=0,12 yll'l, to=-1,18 yil

maksimum yas1 22 olarak tespit etmislerdir.

Y1gin ve Ismen (2010) yaptiklar1 ¢alismada maksimum yast 9, en fazla boyu 100 cm
olarak bulmuslardir. Bu boy yakaladigimiz en biiyiik vatoz (93,5 cm) ‘dan biiyiikk olmasina
ragmen yasi daha kiiclik bulmuslardir. Bu ileriki yas okumalarinda hata oldugunu gostermek-

tedir. Bu da Loo “un agir1 hesaplanmasina neden olmaktadir.

41



Kadri vd., (2014) ise yaptiklar1 ¢calismadi en yasl vatoz ‘u 105 cm ve 25 yas olarak
bulmuslardir. Yine bu boy yakaladigimiz en biiyiik vatoz ‘dan fazla olarak bulunmus ancak
yine ileriki yaslara ait okumalarda hata yapildig1 diisiiniilmektedir. Bu da Loo degerinin az
hesaplanmasina neden olmaktadir. Doga da yakalanmis en biiyiik D. oxyrinchus 150 cm ola-
rak tespit edildigi géz oniine alindiginda Loo degerinin bu degerden asagi olmamasi gerek-
mektedir. Ayrica yapilan bu iki ¢aligmada da yas okumayla ilgili herhangi bir resim veya sekil

bulunmamaktadir.

D. oxyrinchus tiiriine ait mutlak, oransal biiylime ve kondisyon faktérii ilk kez bu ¢a-
lismada tespit edilmistir. D. oxyrinchus ‘un tiim 6rnekler i¢in yapilan incelemede en fazla
mutlak biiyiime 5-6 yas gruplar1 arasinda olup 9,33 cm olarak bulundu. Oransal biiyiime ise 1-
2 yas gruplari arasinda olup %36,39 olarak hesaplandi. En az biiyiime hem mutlak ve hem de
oransal olarak 11-12 yas gruplari arasinda bulunmustur. Mutlak biiyiime 2,73 c¢cm olarak ve

oransal biiyiime ise %3,03 olarak hesaplanmistir.

Disi vatozlar i¢in en fazla mutlak biiyiime / oransal biiyiime 4-5 yas gruplar1 arasinda
olup 11,53 cm / 0-1 yas gruplari arasinda olup % 33,72 olarak, en az mutlak biiylime/oransal
biiyiime ise 11-12 yas gruplari arasinda 2,73cm / % 3,03 olarak hesaplandi.

Erkek vatozlar i¢in en fazla mutlak biiyiime/oransal biiylime 4-5 yas gruplar1 arasinda
olup 9,67 cm / 1-2 yas gruplar1 arasinda olup % 38,50 olarak, en az mutlak biiylime/oransal
biiyiime ise 8-9 yas gruplari arasinda 3,10cm / % 4,09 olarak hesaplandi.

D. oxyrinchus kondisyon faktorii tiim 6rnekler i¢in ortalama 0,363, en yiiksek kondis-
yon faktorii 8. yas olup 0,416 olarak, disi vatozlar i¢in ortalama 0,342, en yiiksek kondisyon
faktorii 0. yas olup 0,454 olarak, erkek vatozlar i¢in ise ortalama 0,346 en yiiksek kondisyon
faktorii ise 8. yas olup 0,418 olarak saptanmuigtir.

D. oxyrinchus tiirine ait mutlak, oransal biiylime ve kondisyon degerleri ilk defa bu

caligmada hesaplanmustir.

D. oxyrinchus ‘un boy-agirlik iligkisi degerlerine bakildiginda tiim 6rnekleri i¢in yapi-
lan regresyon analizi sonucunda sivri burun vatozun boyunun agirligi 6nemli bir sekilde tah-
min ettigi ( R=0,987, R?=0,974, F124,=9092,525 p<0,001) ve agirliktaki artisin %97 ‘sinin
baligin boy artisindan kaynaklandigini sdylemek olasidir. Ayrica regresyon katsayilarinin
anlamliligma iliskin t-testi sonuglari incelendiginde ( t-test= 95,355 p<0,01) boyun agirlig

onemli bir sekilde tespit ettigi goriilmektedir.
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Ornek sayis1 50°den az oldugu i¢in dlgiilen degerler ve hesaplanan degerler icin Shapi-

ro Wilk normal dagilis testi uygulanmis olup sonuglar1 Tablo 5 ‘de verilmistir.

Tablo 6. Toplam ve cinsiyete gore 6l¢iilen degerler ve hesaplanan degerler i¢in yapilan Sha-

piro Wilk normal dagilis testi sonuglari

Shapiro-Wilk
Serbestlik
Istatistik | derecesi | Sig.
(df)
Toplam ,962 20 ,594
Disi ,957 20 ,491
Erkek 937 20 ,214

Toplam ve cinsiyete gore Olglilen degerler ile hesaplanan degerlere yapilan Shapiro
Wilk normal dagilis testi sonucunda verilerin normal dagilis gosterdigi ve bu nedenle 6l¢iilen
degerler ile hesaplanan degerler arasinda bir farkliligin olup olmadigini test etmek icin para-

metrik testlerden bagimsiz 6rnek t-testi yapilmis olup sonuglar Tablo 6 ‘da verilmistir.

Tablo 7. Toplam ve cinsiyete gore 6l¢iilen degerler ile hesaplanan degerlere arasinda yapilan

bagimsiz 6rnekler igin t-testi

N | Ortalama | Standart to4
Hata
Hesaplanan boy | 13 50,3546 6,54796 -0.743
Toplam _
Olgiilen boy 13 57,8569 7,68361
Disi Hesaplanan boy | 13 56,0231 7,10247 0,465
151 =
Olgiilen boy 13 58,9385 7,57155
Hesaplanan boy | 10 45,2610 6,85880 0,689
Erkek _
Olgtilen boy 10 49,3870 7,46092

Toplam ve cinsiyete gore Olciilen degerler ile hesaplanan degerlere arasinda yapilan
bagimsiz 6rnekler icin t-testi sonucunda dlgiilen degerler ile hesaplanan degerler arasinda ista-

tistiksel olarak bir farkliligin olmadigi ¢ikmistir (p>0.05)
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D. oxyrinchus ile ilgili olarak yapilmis gesitli calismalar bulunmakta ve genellikle ana-
tomik morfoloji ve genetik 6zellikleri {izerinedir. Bu ¢alismalarin ancak ii¢ tanesi boy-agirlik

iligkisi lizerine ve bu ¢aligsma dahil 3 tanesi biiytime 6zellikleri tizerinedir.

Ekonomik degeri bulunmayan D. oxyrinchus diinyada ve Kuzeydogu Akdeniz ‘de he-
def dis1 olarak avlanmaktadir. Tiirlin balik¢ilik ve sucul ekosistemdeki yeri ile ilgili kapsamli

caligmalarin yapilmasi gereklidir.

Bu ¢aligmada tiiriin stoklarinin balik¢ilik biyolojisi bakimindan bazi temel 6zelliklerini
saptamak, stok yapisini belirlemek avlanma sirkiilerinde D. oxyrinchus ‘a dair diizenlemelere

katki saglamak amaglanmustir.

Baliklarda boy-agirlik arasinda fonksiyonel bir iliski mevcuttur. Baliklardaki agirlik
artis1, balik boyunun kuvveti seklindedir.

Baliklarin i¢inde bulundugu yasam kosullarindaki genel viicut seklini ifade eden “b”
degeri baliklarin yasam boyu gegirdikleri bagkalasma ve cinsi olgunluga gore degisim goste-

rebilmektedir.

D. oxyrinchus tiiriine ait simdiye kadar yapilan tiim ¢alismalarda (bu ¢alisma dahil)
“b” degeri 3 ila 3,5 arasinda bularak tiirlin pozitif allometrik biiylime gosterdigini tespit etmis-

lerdir.

D. oxyrinchus ‘a dair yapilan ¢alismalarda “a” degerine bakildiginda bolgelere gore
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Baliklarin yaslarina, cinsiyetlerine, beslenme ve yasadiklari

ortam kosullar1 g6z 6niine alindiginda bu kiigtlik farklar normal olarak goriilmektedir.

D. oxyrinchus iizerine yapmis oldugumuz bu ¢aligmada hesapladigimiz “a” ve “b”
degerlerinin diinyada ve iilkemizde yapilmis diger calismalarla paralellik gosterdigi tespit

edilmistir.
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Daha onceki ¢aligmalar ve bu ¢aligsmalar karsilagtirildiginda elde edilen bulgular su se-

kilde 6zetlenebilir;

Tablo 8. Cesitli bolgelerde yapilmis olan D. oxyrinchus ‘a ait boy-agirlik iliskilerinin karsi-

lastirilmast
. Lyin-max | Wwmin-max
BOLGE ESEY| N a b r’ | ARASTIRICI
(cm) (9)
Giiney Kiyilari Borges vd.,
) ) 8 30,2-55,4 | 88,0-702,7 {0,00048| 3,539 | 0,99
Portekiz 2003
Saros Korfezi
> 118 | 10,0-63,2 9-4056 |0,00423|3,2909 | 0,998 | Ismen vd., 2007
Tiirkiye
x 179 | 14,9-100,0 | 8,00-4047 |0,00083| 3,35 | 0,996
Saros Korfezi Y1gin ve Ismen
L Q 89 | 14,9-100,0 | 8,00-4047 |0,00077| 3,37 | 0,997
Tiirkiye 2008
3 90 15,2-86,5 | 8,00-2510 | 0,00088| 3,34 | 0,996
) 255 | 12,2-93,5 | 8,34-3828 | 0,0016 |3,1974 | 0,9728
Kuzeydogu
] Q 143 12,2935 | 8,5-3828 | 0,0023 | 3,1045| 0,9751| Bu c¢alisamada
Akdeniz
3 112 | 14,6-79,5 | 8,34-2234 | 0,0009 | 3,33740,9724
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5. ONERILER

D. oxyrinchus ‘un ekonomik degeri anlasilmadigindan tiir ile ilgili diinyada ve tlke-
mizde yapilan ¢aligmalar oldukca azdir. Son yillarda genetik ve morfolojik farkliliklar iizeri-
ne calisma sayist artsa da heniiz hayat dongiisii, beslenme aligkanliklari, iireme ve donemleri,
biyolojik 6zellikleri, ekolojik ve ekonomik 6neminin anlasilmasi i¢in bu konular hakkinda

daha fazla ve detayli caligmalar yapilmasi onerilir.

Kuzeydogu Akdeniz ‘de trol aglari ile hedef dis1 tiir olarak yakalan D. oxyrinchus bol-
gede 200 metre ve daha derinlerde kumlu, gamurlu zeminlerde yasamaktadir. Trol avciligi ile
yasam ortamlar1 bozulan tiiriin nesli tehlike altinda oldugu ig¢in tiiriin avcilik yontemi ve avci-
lik bolgelerinin yediden ele alinmasi, tiiriin ekolojik ve ekonomik degerinin arastirilmasi ge-

rekmektedir.

Bu calisma ile Kuzeydogu Akdeniz ‘de yasayan D. oxyrinchus ‘a ait biiyiime 6zellikle-

rinin bilinmesine katki saglanmustir.
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