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ETiK BEYAN

Kendime ait galigmalar ile bu tez caligmasini gergeklestirdiimi, ¢alismalarin
planlanmasindan, bulgulannin elde ediimesineg ve yazim asamasina kadar tOm
agamalarinda etije aykin davramsim olmadi@im, bu tezdeki tim bilgileri ve
verileri akademik ve etik kurallar icinde elde elidimi, bu tez galismasi iginde yer
alan ancak bu tez gahgmasinin bulgulan arasinda yer almayan verilere, bilgi ve
yorumlara kaynak gosterdigimi beyan ederim.

Ahmet Anil ERTU
27.12.2017



Rahmetli babam Ahmet ERTURKUNER
ve

Canim annem Medine ERTURKUNER’e ithafen yazilmistir.



TESEKKUR

Bu calismanin gergeklestirimesinde, dederli bilgilerini benimle
paylasan, kendisine ne zaman danigsam bana kiymetli zamanini ayirip
sabirla ve buyuk bir ilgiyle bana faydali olabilmek icin elinden gelenden
fazlasini sunan, guler yuzini ve samimiyetini benden esirgemeyen ve
gelecekteki mesleki hayatimda da bana verdigi degerli Dbilgilerden
faydalanacagimi disindigum, hayatta tanimaktan mutlu oldugum degerli
insanlar arasinda bulunan kiymetli ve saygideger hocam Prof.Dr. Mustafa
ISSlye tesekkiirii bir borg biliyor saygilarimi sunuyorum.

Mesleki hayatimda o6gretmis oldugu degerli bilgilerden her zaman
faydalandigim sayin hocam Prof.Dr. Yusuf GUL'e calismada saglamig
oldugu katkilarindan dolayi tesekkur ederim.

Yapilan calismada serum kobalt dizeylerinin atomik absorbsiyon
spektrometresi ile tespit edilmesinde emegi ¢ok olan sayin hocam
Prof.Dr.Nurhan SAHIN e tesekkiir ederim.

Calismada kullanilan hayvanlarin tespit edilmesinde, yapilan
islemlerde yanimda olan ve vyardimlarimi esirgemeyen saygideger
meslektaslarim Veteriner Hekim Taskin GOK, Veteriner Hekim Ahmet
OZCELIK, Veteriner Hekim Besir ZONGUR’e tesekkiir ederim.

Hayatimin her evresinde yanimda olan desteklerini ve sevgilerini
hicbir zaman esirgemeyen, hayati boyunca her zaman yanimda olan
rahmetli babam Ahmet ERTURKUNERe, kiymetli annem Medine
ERTURKUNER'e, cok degerli kardesim Miisliim ERTURKUNER’e ve bana
en buyuk destedi hayatimda yerini alarak veren her zaman yanimda olan
sevgili esim Nurcan ERTURKUNER’e sonsuz tesekkir ederim.

Ayrica VF.14.08 proje nolu galismama vermis oldugu destekten
dolayr Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri koordinatorliigine
tesekkur ederim.
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OZET

Calismada, farkh irklardaki koyun ve kegilerde serum Bi2 vitamini
ve kobalt duzeylerinin arastinimistir. Calisma kapsaminda Elazig ilinde
benzer bakim ve beslenme sartlarina sahip olan Akkaraman, Morkaraman
ve Ivesi koyun irklari ile Halep ve Kil kegisi olmak iizere 5 irk calismaya
alindi. Her irktan 40 bas hayvan olacak sekilde toplam 200 bas hayvan
calismada kullanildi. Her gruptaki hayvanlarin yarisinin digi yarisinin
erkek, bunlarinda yarisinin 1 yagin altinda yarisinin ise 1 yasin Uzerinde
olacak sekilde gruplar olusturuldu. Bu olugan gruplardaki hayvanlarin
fiziksel klinik muayeneleri yapildiktan sonra usuline uygun olarak V.
jugularis’lerinden steril jelli cam tuplere (isiktan korunmak icin alliminyum
folyo ile kaplanmis) 10'ar mL kan oOrnekleri alindi. Alinan kan ornekleri
3000 rpm’de 10 dakika santriftij edilerek serum drnekleri olustu. Serum Bi2
vitamin duzeyi ticari test kitleri yardimiyla otoanalizorde, kobalt duzeyleri

ise atomik absorbsiyon spektrometresi ile belirlendi.

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Usti disi ve erkek ivesi, Akkaraman
ve Morkaraman koyun irklarinda sirasiyla 5.38+1.42, 3.18+0.42, 6.53+1.06
(bir yas alti digilerde), 5.26+1.52, 3.56+0.54, 7.44%+1.01 (bir yas alti
erkeklerde), 11.28+1.36, 8.39+1.47, 7.87+1.64 (bir yas Ustl disilerde),
3.96+0.59, 7.60+0.64, 9.15+1.81 ppb (bir yas Ustl erkeklerde) serum
kobalt duzeyleri belirlenmigtir. Irklara gore degerlendirmeler yapildiginda
ise Ivesi, Akkaraman ve Morkaraman koyun irklarinda serum kobalt
duzeylerinin sirasiyla 6.47+3.21, 5.68+2.50 ve 7.75%+1.67 ppb olarak

belirlenmis olup gruplar arasi farkin énemli oldugu gorulmektedir (P<0.05).

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Ustl disi ve erkek Kil ve Halep kegisi
irklarinda sirasiyla 4.12+1.31, 3.74+1.13 (bir yas alti digilerde), 7.68+1.50,
3.191£0.85 (bir yas alti erkeklerde), 3.92+0.99, 5.68+1.56 (bir yas Ustu
disilerde), 4.67+0.65, 6.731£1.95 ppb (bir yas Ustl erkeklerde) serum kobalt
duzeyleri belirlenmigtir. Irklara gore degerlendirmeler yapildiginda ise Kil

ve Halep kegisi irklarinda serum kobalt dizeylerinin sirasiyla 5.10+£1.89 ve



4.84+2.00 ppb olarak belirlenmis olup gruplar arasi farkin énemli oldugu
gorulmektedir (P<0.05).

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Usti disi ve erkek ivesi, Akkaraman
ve Morkaraman koyun irklarinda siraslyla 409.20+121.48,
1489.60+153.16, 1320.20+318.64 (bir yas alti disilerde), 917.70+509.10,
1097.40+£342.59, 969.90+240.36 (bir yas alti erkeklerde), 1066.52+400.80,
1806.70+275.28, 1691.80+289.22 (bir yas Ustu disilerde), 372.00+108.66,
1337.40+£612.54, 1364.70+482.03 ppb (bir yas Ustu erkeklerde) serum Bi2
vitamin duzeyleri belirlenmigtir. Irklara gore degerlendirmeler yapildiginda
ise ivesi, Akkaraman ve Morkaraman koyun irklarinda serum Bi2 vitamin
duzeylerinin sirasiyla 691.35+445.87, 1432.77+452.13 ve 1336.65+420.70
ppb olarak belirlenmis olup gruplar arasi farkin 6nemli oldugu
gOrulmektedir (P<0.05).

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Ustl disi ve erkek Kil ve Halep kegisi
irklarinda sirasiyla 496.50+172.18, 308.10+88.20 (bir yas alti disilerde),
532.10+250.06, 264.70+98.23 (bir yas alti erkeklerde), 989.50+£324.32,
289.50+49.65 (bir yas Ustu disilerde), 444.90+£275.02, 289.10+£88.35 ppb
(bir yas Ustu erkeklerde) serum Biz vitamin duzeyleri belirlenmistir. Irklara
gore degerlendirmeler yapildiginda ise Kil ve Halep kegisi irklarinda serum
Bi2 vitamin duzeylerinin sirasiyla 615.75+334.28 ve 287.85+81.46 ppb
olarak belirlenmis olup gruplar arasi farkin énemli oldugu goérulmektedir
(P<0.001).

Sonug olarak, ¢alismaya alinan ivesi, Akkaraman ve Morkaraman
koyun irklari ile Halep ve Kil kegisi irklarinda tespit edilen serum kobalt ve
Bi2 vitamin dizeylerinin bolgesel yetristirme, irk, cinsiyet ve yas gruplari
arasinda farkhliklarinin olmasina ragmen Kklinik belirtiler olusturacak

duzeyde yetersizliklerin olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, kegi, B1> vitamini, kobalt



Investigation of Serum Vitamin Bi2 and Cobalt Levels in Different
Sheep and Goats Races

ABSTRACT

Serum Bai2 levels and cobalt levels were investigated in sheep and
goats in different breeds. Within the scope of the study, 5 races including
Akkaraman, Morkaraman and Ivesi sheep races and Halep and hair felts,
which have similar conditions of care and nutrition in Elazi§ province, were
taken into the study. A total of 200 head animals were used in the study,
with each horse having 40 heads. Groups were formed in which half of the
animals in each group were male, half of them half under the age of 1, and
half of the animals below 1 year. After the physical examinations of the
animals in these groups were made, 10 mL blood samples were taken
from V. jugularis according to the procedure, in sterile gelled glass tubes
(coated with aluminum foil to protect from light). Blood samples were taken
by centrifugation at 3000 rpm for 10 minutes to form serum samples.
Serum vitamin Bi2 levels were determined by autoanalyzer using

commercial test kits and cobalt levels by atomic absorption spectrometry.

In the study, serum cobalt levels in Ivesi, Akkaraman and
Morkaraman sheep breeds female and male in under one year and over
one year old were founded to be 5.38+1.42, 3.18+0.42, 6.53+1.06 (female
in under one year), 5.26+1.52, 3.56+0.54, 7.44+1.01 (male in under one
year), 11.28+1.36, 8.3911.47, 7.87+1.64 (female in over one year),
3.96+0.59, 7.60+0.64, and 9.15+1.81 ppb (female in under one year),
respectively. When evaluations are made according to race in lvesi,
Akkaraman and Morkaraman sheep breeds, serum cobalt levels were
determined as 6.47+3.21, 5.68+2.50 and 7.75+1.67 ppb, respectively, and
the difference between the groups was significant (P<0.05).

In the study, serum cobalt levels in Halep and Hair goats breeds
female and male in under one year and over one year old were founded to
be 4.12+1.31, 3.74+1.13 (female in under one year), 7.68+1.50, 3.19+0.85

(male in under one year), 3.92+0.99, 5.68+1.56 (female in over one year)



and 4.67+0.65, 6.73+1.95 ppb (male in over one year), respectively.
Serum cobalt levels in Halep and Hair goats were found to be 5.10+1.89
and 4.84+2.00 ppb, respectively, and the difference between the groups
was significant (P<0.05).

In the study, serum levels of vitamin Biz in Ivesi, Akkaraman and
Morkaraman sheep breeds female and male in under one year and over
one year old were founded to be 409.20+121.48, 1489.60+153.16,
1320.20+318.64 (female in under one year), 917.70£509.10,
1097.40+342.59, 969.90+240.36 (male in under one year),
1066.52+400.80, 1806.70+275.28, 1691.80+289.22 (female in over one
year), 372.00£108.66, 1337.40+612.54, 1364.70+482.03 ppb (male in over
one year), respectively. When evaluations are made according to race in
Ivesi, Akkaraman and Morkaraman sheep breeds, serum cobalt levels
were determined as 691.35+445.87, 1432.77+452.13 and 1336.65+420.70
ppb, respectively, and the difference between the groups was significant
(P<0.05).

In the study, serum levels of vitamin Bi2 in Halep and Hair goats
breeds female and male in under one year and over one year old were
founded to be 496.50+172.18, 308.10+88.20 (female in under one year),
532.10+£250.06, 264.70+98.23 (male in under one year), 989.50+324.32,
289.50+49.65 (female in over one year) and 444.90+£275.02, 289.10+88.35
ppb (male in over one year), respectively. Serum levels of vitamin Biz in
Halep and Hair goats were found to be 615.75+334.28 and 287.85+81.46
ppb, respectively, and the difference between the groups was significant
(P<0.001).

As a result, it has been determined that there is no insufficiency in
clinical signs although there are differences in regional culmination, breed,
sex, and age groups of serum cobalt and vitamin Bi2 levels detected in
Ivesi, Akkaraman and Morkaraman sheep breeds and Halep and Hair

goats races.

Key Words: Sheep, goat, vitamin B12, cobalt



1. GIRIS

Hayvansal Urlnler dinyada artan ndfusun dengeli ve yeterli
beslenmesi icin 6nemli protein kaynagi olmasi yaninda bir¢gok alanda
endUstri hammaddesi olarak ta kullaniimaktadir (1). Tarim isletmeleri
icerisinde yer alan hayvancilik faaliyetleri, bitkisel Uretimin
degerlendiriimesi ve isgucuinin dengeli olarak kullaniimasini da
saglamaktadir. Hayvancilik faaliyetlerinin igletmenin net hasilatini artiran
ve optimum kaynak kullanimina imkan veren bir Uretim alani oldugu da
belirtimektedir (2).

Dunya tarimsal uretimi 2010 yilinda 3.3 trilyon dolara yaklasmis ve
hayvancilik sektorunun buna katkisi %34 oraninda olmugtur. Hayvansal
degerlerin toplam protein Uretimine katkisi da benzer oranda
gerceklesmektedir. Turkiye'de ise tarimsal dretimde %23 paya sahip olan
hayvansal dUrtnlerin toplam protein Uretimine katkisi %28 civarindadir (3).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarm Orgiti (FAO)nin 2013
verilerinden dinyada 1970 yilinda yaklasik olarak 1.1 milyar bas olan sigir
varliginin 1.5 milyar basa, 1.5 milyar bas olan koyun-kegi varliginin 2.2
milyar basa, 107 milyon bas olan manda varhginin ise 200 milyon basa
ciktigr anlasiimaktadir. Bu veriler yuzde olarak degerlendirildiginde 1970
yilina gore 2013 yilinda sigir ve manda da %43, koyun ve kecide ise %51
oraninda artis oldugu gorulmektedir (3).

Hayvan varliginin kitalara gore dagilimina bakildiginda ise Asya
kitasinin tim turlerde dinya hayvan varliginin gogunlugunu barindirdigi ve

dinya hayvan varhginin son 50 vyil igerisinde gelismis Ulkelerden



gelismekte olan Ulkelere yoneldigi gorulmektedir. Avrupa Birligi ulkelerinde
2004-2010 yillarnn arasinda sigir, koyun ve keg¢i sayisinda azalma
gorulmas, yalniz manda sayisi %50 artis gdstermistir (122 bin bas). Bu
donem igerisinde sigir sayisi 2.8, koyun 12 ve kegi ise 1.5 milyon basg
azalmistir (3).

Ulkemizin hayvan varli§i bircok Avrupa Birligi tlkelerinden fazladir.
Ulkemiz, Avrupa sigir varh@inin  %12'sini barindiran Fransa ve
Almanya’dan sonra 3., Avrupa birliginin manda varhiginin %25’ini
barindiran italya’dan, Avrupa Birliginin koyun varliginin  %22’sini
barindiran ingiltere’den sonra 2., keci (Avrupa Birligi keci varliginin %41’i)
ve arl kovani sayisinda (Avrupa Birligi kovan sayisinin %50’si) ise birinci
sirada yer almaktadir (3).

Klgukbas hayvan yetistiriciligi; genel olarak zayif mera ve cayirlari,
bitkisel Uretime uygun olmayan alanlari ile nadas alanlarini
degerlendirerek sut, et, deri, kil, tiftik ve yapadi gibi Urtinlere donustlren

bir faaliyet alanidir (4).

1.1. Dunyada Kuglikbag Hayvanciligin Yeri

Gelismekte olan ulkelerde koyun ve kegilerin yetersiz meralar ve
elverigsiz sartlarin oldugu marjinal cevrelerde yetistirildigi gortlmektedir.
Bu hayvanlar disuk sermaye yatrrmi ve cuzi Uretim maliyeti
gerektirmesinden ve hizli jenerasyonundan (diger sut hayvanlariyla
kargilastirildiginda erken sut verimine baslamasi), kisa gebelik suresi ve

tuketime uygun Kkaliteli sut saglamasindan (bdylece sut depolama ve



pazarlama problemlerinin azaltiimasina neden olur) dolay! fakirin st
hayvani olarak degerlendirilirler. Ayrica kiiglikbas hayvanciliyinda kadinlar
erkeklerden daha fazla aktif rol almaktadir (5).

Dinya ticareti bakimindan o6zellikle koyun eti ve yapagisi dnemli
gelir kaynag!i oldugundan bu uruUnlerin ulkeler arasi buyuk ekonomik
hareketlere neden oldugu gorulmektedir. Dunyadaki koyunlarin buyuk
kismi az nufuslu genis arazi durumu ile uygun iklim ve doga kosullari
nedeniyle Guney Yarim Kdire’de toplanmistir (6). FAO (5)nun 2014
verilerine gore dinyada en fazla koyun bulunduran bes Ulke ile dinya

koyununa oranlari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. FAO 2014 yih verilerine goére dinyada en fazla bulunan bes
ulkedeki koyun sayilari ve dinya koyun sayisina orani

Ulke Koyun Sayisi Dunyadaki Koyun Sayisina Orani
(%)

Cin 187.000.000 15.9

Hindistan 75.000.000 6.4

Avustralya 74.721.551 6.3

Sudan 52.500.000 4.4

iran 48.750.000 4.1

En fazla sut kegisi, gelismekte olan Ulkelerde olmasina ragmen
yetistirme programlari Avrupa ve Kuzey Amerika'da yogunlagsmigtir.
Gelismis ulkelerde kullanilan 6zel sut kegi irklari, gelismekte olan ulkelerde
bulunan irklara goére daha ylksek sut Uretimi igin genetik potansiyele
sahiptir. Birgok gelismekte olan Ulkede yerli irklarla melezlestirilerek sut

veriminin iyilegtiriimesi i¢in yuksek verimli sut¢cu kegi irklari (Saanen,



Anglo-Nubian, Toggenburg, Alpine ve Bati Afrikan Dwarf irki) gelismis

ulkelerden ithal edilmektedir (5).

Kegi turlerinde oldugu gibi dinya koyun populasyonununda yaridan
daha fazlasi gelismekte olan Ulkelerde bulunur. Bunun nedeni olarak
koyunlarin soguk iklim sartlarina kegilerden daha fazla dayanikli olmasi,
ayrica sut, et, deri, yapagl ve gubre gibi bircok potansiyel ciktilarinin

olmasi dusunilmektedir (5).

En fazla koyun suti Akdeniz bolgesinde uretilmektedir. En fazla
sutcl koyun irklari da Akdeniz Bolgesi ve Yakin Dogu Ulkelerinde
bulunmaktadir. Diinyada énemli siitcii koyun irklari arasinda ivesi, Dogu

Alaca ve Lacaune bulunur (4, 5).

Sutci koyun ve Kkeciler hakkindaki bazi gercekler asagida

Ozetlenmigtir (5);

m Dunya keci varliginin yaklagsik %95' Asya, Afrika ve Latin
Amerika kitasinda bulunur. Ancak Asya kitasi toplamin yaklagik %60’ ile

en buyuk paya sahiptir.

m Kisi basina en yuksek koyun ve keci sutu uUretimi Yakin Dogu

bdlgesinde olmaktadir.

m En fazla sitgh kegi yetistirmesi Akdeniz, Glney Asya, Latin

Amerika ve Afrika'nin bazi bolgelerinde yer almaktadir.

m En baylk kegi sutd dreticileri Hindistan, Banglades ve

Pakistan’dadir.



m Hindistan'da, kig¢likbas hayvanlarin %90'indan fazlasi topraksiz

ve marjinal giftcilere aittir.

m Kecilerin ortalama sut verimi sut dreten ulkeler arasinda onemili

Olclde farkhlik géstermektedir.
m BUyuUk koyun sut ureticileri Cin, Turkiye ve Yunanistan’da bulunur.

m Kegi sutld Uretimi Sahra alti Afrika'da (%13) ve Glney, Dogu ve

Guneydogu Asya (Cin hari¢) bolgelerinde énemli oranlarda olur.

m Koyun sutu uUretimi Yakin Dodu ve Kuzey Afrika (toplam sut

dretiminin %7.5) ile Sahra-alti Afrika (%7)'da énemlidir.

m En ¢ok keci sutlu ureten ulkeler arasinda Banglades, Hindistan ve

Mali vardir.

m En cok koyun sUtl Ureten Ulkeler arasinda Cin, Suriye, Arap

Cumhuriyeti, iran, Tirkiye ve Cezayir Islam Cumhuriyeti vardr.

1.2. Turkiye'de Kugiikbag Hayvanciligin Yeri

Klgukbas hayvan yetigtiriciligi temel olarak meraya dayalidir (7).
Cografik yapisi ve meralarin fazla olmasi nedeniyle Ulkemiz ucuz maliyetli
ve Kkaliteli kigUkbas hayvanciligi igin dnemli bir potansiyele sahiptir.
Gunden glne artan geng nufusa sahip olan tUlkemizde hayvansal Grunlerin

dengeli ve saglikh beslenmede protein kaynagi olmasi ve kirsal bdlgelerde



bulunan kisilerin istihdami saglanarak buyuk sehirlere gocin azaltiimasi
icin hayvancilik 6nemli bir faktérdir (4).
Ulkemizdeki besi hayvanciigi acgisindan kiligiikbas hayvan
yetigtiriciligi sayica ilk sirada olmasina (8) ragmen bugun kigukbas hayvan
sayisi azalmigtir. Buna yol agan temel etmenler soyle siralanabilir:
- Ulkemizde vyaklasik olarak 38 milyon hektar olan mera
alanlarinin tarima acilmasi nedeniyle 20-22 milyon hektara
kadar gerilemesi (7)

- Meralarin agiri ve duzensiz otlatiimasi,

- Yaz-Kis (yayla-kislak) gocu esasina dayali ve geleneksel goger
hayvancilik sisteminin buyuk Olgude ekonomik nedenlerden
dolayi terk edilmesi (7)

- Yagh olan koyun etinin saghga zararli oldugu séylemleri,

- Az ve yetersiz Uretim nedeniyle pahali olan koyun suatinden

uretilen tereyadi ve peynire talebin az olmasi,

- Dogu Anadolu ve Gulneydodu Anadolu Bolgelerindeki terdr

nedeniyle meralarin yeterince kullanilmamasi sayilabilir.

Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore (8) Ulkemizdeki
2002-2016 yillar arasinda kugukbas hayvan sayilari, sagilan hayvan

sayisl, sut Uretimi ve et Uretimi sirasiyla Tablo 2-5’de verilmistir.
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Tablo 2. TUIK verilerine gore Tirkiye'deki 2002-2016 yillari arasinda

klgukbas hayvan sayilari

KUGCUKBAS HAYVAN SAYILARI (Bas)

yil Koyun Kegi Toplam

2002 25.173.706 6.780.094 31.953.800
2003 25.431.539 6.771.675 32.203.214
2004 25.201.155 6.609.937 31.811.092
2005 25.304.325 6.517.464 31.821.789
2006 25.616.912 6.643.294 32.260.206
2007 25.475.293 6.286.358 31.761.651
2008 23.974.591 5.593.561 29.568.152
2009 21.749.508 5.128.285 26.877.793
2010 23.089.691 6.293.233 29.382.924
2011 25.031.565 7.277.953 32.309.518
2012 27.425.233 8.357.286 35.782.519
2013 29.284.247 9.225.548 38.509.795
2014 31.140.244 10.344.936 41.485.180
2015 31.507.934 10.416.166 41.416.100
2016 30.983.933 10.345.299 41.329.232

Tablo 3. TUIK verilerine gore Turkiye'deki 2002—-2016 yillari arasinda

sagilan havyan sayilari

SAGILAN HAYVAN SAYILARI (Bas)

yil Sigir Koyun Kegi Manda Toplam

2002 4.392.568 13.637.193 3.553.438 51.626 21.634.825
2003 5.040.362 12.477.217 3.126.656 57.378 20.701.613
2004 3.875.722 9.919.191 2.476.574  39.362 16.310.848
2005 3.998.097 10.166.091 2.426.993 38.205 16.629.386
2006 4.187.931 10.245.894 2.420.642 36.353 16.890.820
2007 4.229.400 10.109.987 2.263.630 30.460 16.633.517
2008 4.080.243 9.642.170 1.997.689 32.610 15.751.542
2009 4.133.148 9.407.866 1.830.814 32.361 15.404.189
2010 4.384.130 10.583.608 2.582.539 35.726 17.563.350
2011 4.761.142 11.561.144 3.033.111 40.218 19.395.615
2012 5.431.400 13.068.428 3.502.272  38.205 22.040.305
2013 5.607.272 14.287.237 3.943.318 51.940 23.889.767
2014 5.567.176 14.511.991 4.401.173 54.795 24.535.135
2015 5.535.773 15.362.827 4.578.494  62.999 25.540.193
2016 5.431.715 15.149.414 4.555.105 63.329 25.199.563
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Tablo 4. TUIK verilerine goére Turkiye'deki 2002—-2016 yillari arasinda st

aretimi
SUT URETIMI (Ton)

yil Sigir Koyun Kegi Manda Toplam
2002 7.490.634 657.388 209.621 50.921 8.408.568
2003 9.514.138 769.959 278.136 48.778 10.611.011
2004 9.609.326 771.715 259.087 39.279  10.679.407
2005 10.026.202  789.878 253.759 38.058 11.107.897
2006 10.867.302  794.681 253.759 36.358  11.952.100
2007 11.279.340  782.587 237.487 30.375  12.329.789
2008 11.255.176  746.872 209.570 31.422  12.243.040
2009 11.583.313  734.219 192.210 32.443  12.542.186
2010 12.418.544 816.832 272.811 35.487 13.543.674
2011 13.802.428  892.822 320.588 40.372  15.056.211
2012 15.977.838 1.007.007  369.426 46.989  17.401.262
2013 16.655.009 1.101.013  415.743 51.947  18.223.712
2014 16.998.850 1.113.937 463.270 54.803  18.630.859
2015 16.933.520 1.177.228 481.174 62.751  18.654.682
2016 16.786.263 1.160.412  479.401 63.085  18.489.161

Tablo 5. TUIK verilerine gdre Tirkiye’deki 2002—2016 yillari arasinda et

uretimi
ET URETIMi (Ton)

yil Sigir Koyun Kegi Manda Toplam
2002 327.629 75.828 15.454 1.630 420.541
2003 290.454 63.006 11.487 1.709 366.656
2004 365.000 69.715 10.301 1.950 446.965
2005 321.681 73.743 12.390 1.577 409.391
2006 340.705 81.899 14.133 1.774 438.511
2007 432.406 118.075 24.360 1.989 576.830
2008 370.619 96.738 13.753 1.334 482.444
2009 325.286 74.633 11.675 1.005 412.621
2010 618.584 135.687 23.060 3.387 780.718
2011 644.906 107.076 23.318 1615 776.915
2012 799.344 97.334 17.430 1.736 915.845
2013 869.292 102.943 23.554 366 996.155
2014 881.999 98.978 26.770 526 1.008.272
2015 1.014.926 100.021 33.990 326 1.149.262
2016 1.059.195 82.485 31.011 351 1.173.042
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1.3. Turkiye’de Yetistirilen Koyun Irklari

Et, sut, yapagi ve gubresi igin Uretilen ¢ok yonlu verim kabiliyetine
sahip olan koyun yetistiriciligi ulkemiz kigukbas hayvanciliginda dnemli bir
yere sahiptir. Ozellikle koyunlar yilin her mevsiminde meray! en iyi sekilde
degerlendiren hayvan taradur. Ayrica dusuk gelirli tarim igletmelerinin
temel gida kaynagidir. TUIK verilerinden de goriilecegi lizere (Tablo 2-5)
koyun irkinin kigukbas hayvan turleri arasinda hayvansal Uretime onemli
katkisi oldugu gorulmektedir (8).

TUIK verilerine gére 2005-2016 yillari arasinda Tirkiye'deki
Merinos koyun irki, yerli irklar ile toplam koyun sayilari Tablo 6’da
verilmistir (8). Turkiye’de 2005 yilinda 25.304.325 bas koyun bulunurken
bu say! yaklasik %22.44 oraninda artarak 2016 yilinda 30.983.933 basa
ctkmistir (3). illere gore ise koyun sayilarinin TUIK'in 2017 Haziran ayi
verilerine gore dagihmi Sekil 1’de gosterilmistir (3, 8).

Tablo 6. Koyun varliginin irklara gére dagilimi

Yillar Merinos Yerli Toplam

2005 752.353 24.551.972 25.304.325
2006 815.431 24.801.481 25.616.912
2007 971.082 24.491.211 25.462.293
2008 1.018.650 22.955.941 23.974.591
2009 1.027.583 20.721.925 21.749.508
2010 1.086.392 22.003.299 23.089.691
2011 1.220.529 23.811.036 25.031.565
2012 1.532.651 25.892.582 27.425.233
2013 1.799.081 27.485.166 29.284.247
2014 2.106.263 29.033.981 31.140.244
2015 2.205.576 29.302.358 31.507.934
2016 2.151.264 28.832.669 30.983.933
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Sekil 1.

illere gére koyun sayilarinin TUIK’in 2017 yili Haziran ay! verilerine gére dagilimi

14

Koyun sayis:
Number of shoop
| 13197 - 1063408
| 163 400 - 341 047
U 341048 - 052 004
B o52 065 - 1003 385
B 1 003 358 . 2 870 576




Tirkiye de i¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydodu Anadolu
bdlgelerinde en fazla bulunan koyun irki Akkaraman koyunudur. Bu irk
Sivas'tan Eskisehire kadar i¢ Anadolu bélgesinde daha yaygindir.
“Kangal”’ adi ile bilinen lokal tipinin Sivas ve Malatya illerinde; “Karakas”
adi ile bilinen lokal tipinin ise Diyarbakirda; “Giney Karaman” denen renk
variyetesi ise Toros daglarinin i¢c Anadolu’ya bakan eteklerinde yetistirilir.
Bu nedenle Akkaraman koyun irki tlke yUzeyinin yarisina yakin kisminda
bulundugundan UGlkemiz koyun irklari arasinda sayica en fazla olanidir (4).

“‘Gizil” veya “Kizil” adi ile bilinen Morkaraman koyun irkinin ise
iran’in  Dodu Anadolu Boélgesine komsu illerinde sinirli  kaldig
goérilmektedir. Ozellikle de Kars, Erzurum, Agri, Mus, Bingdl, Van, Bitlis,
Erzincan ve Elazi§ illerinde vyetistirilir. Gogerlere ait Morkaraman koyun
surileri kig aylarinda Diyarbakir ve Sanlurfa’da da gortlebilir. Ulke koyun
irklari arasinda sayica ikinci sirada bulunmaktadir (4).

Yagli kuyruklu koyun irklarindan bir digeri ise Dagli¢ irki tlkemizde
Sakarya nehrinden baslayip, Ege Bolgesi’'nin kiyi illerine kadar uzanan bir
yayllma alani vardir. Ulkemizde bulunan koyun irklari arasinda Gglincii
sirada bulunan bu irk en yogun olarak Afyon, Eskisehir, Kutahya, Usak,
Burdur, Isparta, Bilecik ve Bolu illerinde bulunur. Daha az oranda ise
Aydin, Mugla, Canakkale ve Balikesir illerinin daglik yorelerinde yetigtirilir
(4).

Suriye, Lubnan, Irak, israil ve Urdiin’lin tipik koyun irki olan ve
“Arap Koyunu” olarak ta bilinen ivesi irki koyunlar tlkemizde Suriye’ye

komsu olan illerde o6zellikle de Gaziantep, Sanlurfa ve Mardin illeri ile
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Hatay ve Adana illerinde yetistirilir. Ayrica Ulkemizde Karagul irki koyunlar
Eskisehir, Ankara ve Tokat ili ve gevresinde yetistiriimektedir (4).

Ulkemizde yetistirilen uzun ve yagsiz kuyruklu koyun irklarindan
Kivircik irki Trakya Bolgesinde, Marmara Bolgesi'nin glney ve
dogusundaki iller (Bursa, Balikesir, Canakkale, istanbul, Kocaeli ve
Sakarya) ile Ege Bolgesinin bazi illerinde (Manisa, izmir, Aydin);
Karakaya irki Karadeniz sahil seridinde, Ozelliklede Ordu, Giresun,
Samsun, Sinop ve Tokat illerinde bulunmaktadir (4).

Yine Ulkemizde Turk Merinosu, Karacabey Merinosu, Orta Anadolu
Merinosu koyun irklar ile imroz (Gokgeada) koyun irki yetistiriciligi
yapilmaktadir (4).

Ozellikle izmir ili ve Cesme’de yetistirilen “Cesme Koyunu” olarak ta
bilinen Sakiz irki koyunlar Antalya’dan istanbul’a kadar sahil seridinde
kiguk gruplar halinde bulunmaktadir. Kivircik koyunu ile Dagl¢ koyun
irklarinin  melezlenmesiyle elde edilen Kamakuyruk koyunu en ¢ok
Balikesir ve izmir illeri ile daha az oranda Bursa ve Canakkale’de bulunur.
Ulkemizin kuzey dogu bdlgesi yani Kars yéresinde “Kars koyunu”, “Cildir

koyunu” ve “Kesik” olarak ta bilinen Tuj koyunu yetistiriimektedir (4).

1.4. Turkiye’de Yetistirilen Kegi Irklari

TUIK verilerine gdére 2005-2016 vyillari arasinda Turkiye'deki Kil
Kegisi ve Tiftik Kegisi ile toplam kegi sayilari Tablo 7’de, illere gore ise kegi
sayillarinin dagihmi ise Sekil 2 ve 3’te gosterilmigtir (3, 8). Turkiye'deki

2005 yiinda 6.517.646 bas olan toplam kegi sayisi yaklagik %58.72
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oraninda artig gostererek 2016 yilinda 10.345.299 basa ulagsmistir. Bu
verilere gore ulkemizdeki toplam ke¢i populasyonunun buyuk bir
cogunlugunu kil kegisi (yaklasik %98.00) olustururken %2.00 kismini ise

tiftik kegisinin olusturdugu gértlmektedir (3).

Tablo 7. Kegi varliginin irklara gore dagilimi

Yillar Kil Kegisi Tiftik Kegisi Toplam
2005 6.284.498 232.966 6.517.464
2006 6.433.744 209.550 6.643.294
2007 6.095.292 191.066 6.286.358
2008 5.435.393 158.168 5.593.561
2009 4.981.299 146.986 5.128.285
2010 6.140.627 152.606 6.293.233
2011 7.126.862 151.091 7.277.953
2012 8.199.184 158.102 8.357.286
2013 9.059.259 166.289 9.225.548
2014 10.167.125 177.811 10.344.936
2015 10.210.338 205.828 10.416.166

2016 10.137.534 207.765 10.345.299
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Sekil 2. Ulkemizde illere gérekeci sayilarinin TUIK’in 2017 yili Haziran ay! verilerine gore dagilimi
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Ulkemizde en yaygin olarak yetistirilen kegi irki “Kara Kegi” ve “Adi
Keci” adi ile de bilinen kil kegisidir. Turkiye’de en yogun olarak Akdeniz,
Ege ve Guneydogu Anadolu Bolgesi'nin daglik bdlgelerinde, Trakya,
Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgesinde de 6nemli sayida yetistiriimektedir
(4).

Halk arasinda “Tiftik Kegisi” olarak bilinen ve eskiden “Angora”
olarak ta bilinen “Ankara Kegisi” daha ¢ok Ankara yodresinde yetistirilir.
Turkiye'deki Ankara Kegisi yetistiriciligi MO 2400 yillarinda baslamis olup,
en c¢cok Orta Anadolu Bodlgesinde yetistiriimektedir. En yodgun olarak
Ankara, Konya, Eskisehir, Afyon, Cankiri, Kastamonu, Yozgat, Corum,
Nigde, Kirsehir ve Bolu illerinde bulunur. Sinirli sayida olsa da Glineydogu

Anadolu bélgesinde Siirt ve Mardin illerinde de bulunmaktadir (4).
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Sekil 3. Turkiyede kil kegisi populasyonunun (9)
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Sut verimi yuksek olmasi nedeniyle “Suriye Kegisi” veya “Arap
Kegcisi” olarak ta bilinen Halep Kegisi Glineydodu Anadolu Bolgesi’ndeki
aile igletmelerinde bulunmaktadir. Ayrica Gaziantep ve Hatay illerinde Kilis
Kecisi; Kuzeydogu Anadolu’da Abaza Kegisi; izmir ve Aydin illerinde halk
arasinda “Malkiz Kegisi” olarak bilinen Malta Kegisi; 6zellikle Akdeniz ve
Ege Bodlgesi kiyi seridinde yer yer halk elinde bulunan Saanen Kegisi ile
Kuzeydogu Anadolu Bdlgesi'nde (Kars ili ile Cildir ilgesinde) “Kafkas veya

Tiflis Kegisi” olarak bilinen Glrcu Kegisi yetistiriimektedir (4).

1.5. Elazig ilinde Kiigiikbas Hayvan Yetistiriciligi

Hayvanciligin yogun bir sekilde yapildigi bolgelerin basinda Dogu
Anadolu Bolgesi gelmektedir (10). Bu bolgede Turkiye'deki buylkbas
hayvanciliginin yaklasik %240, kiguk bas hayvan sayisinin ise %34.3’U
bulunmaktadir (10, 11).

Gocger hayvanciligin yaygin olarak yapildigi Elazig ilinde mera ve
yaylalar yogun olarak kullaniimaktadir. Ancak kiglik hayvan otlatiimasina
otlaklarin uygun olmamasi ve agillarin yapisal eksiklikleri hayvansal
arinlerin azalmasina, bakim ve beslenme c¢iktilarinin artmasina ve
hastaliklarla micadelede yetersizliklere neden olmaktadir (12).

Dunyada oldugu gibi Elazig ilinde de entansif nitelikte yapilan
klgukbas vyetigtiriciliginin Gretimleri oncelikli olarak yetistiricilerin kendi
ihtiyaglarina yonelik yapilmaktadir. Uretim fazlasi yetistiriciler tarafindan
arz-talep ciktisi dikkate alinmadigindan yetistiricilik yeterli duzeyde degildir

(12).
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TUIK verilerine gore (8) Elazig ili kiiclikbas hayvancihginin son
yillardaki durumu Tablo 8’da verilmistir. Koyun sayisinda 2011 yilina gére
2016 yilinda %23.78 oraninda azalma goérulurken kegi sayisinda ayni

doénem igin %64.21 oraninda bir artig oldugu gérulmektedir (8, 12).

Tablo 8. Elazig ili kiglikbas hayvanciliginin son yillardaki durumu

Yillar Yerli Koyun Sayisi Kil Kegi Sayisi
2011 561.887 50.532
2012 578.076 74.480
2013 408.926 59.690
2014 391.173 70.513
2015 400.646 81.943
2016 428.250 82.982
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1.6. iz Element Eksikligi

Yasam igin gerekli olan temel besin maddelerine ilaveten ihtiyag
duyulan bazi mineral maddelerin de su, hava ve bitkilerle topraktan
alinmasi gerekmektedir (13). Alinan mineral maddeler vitaminler ile birlikte
bagisiklik sistemi, Greme, verim kabiliyetinin iyilestiriimesi ile dayaniklihgin
artirlmasi yaninda fotisun ve yavrularin saglkl gelismesi gibi pek ¢ok
metabolik fonksiyonlar icin gereklidir (4, 14). iz element eksikligine iligkin
klinik belirtiler genellikle baglangigta subklinik olup eksiklik gorulen
hayvanlarda Yaz sonu veya Sonbahar basinda az sayida spesifik klinik
belirtiler (6zellikle zayif, ciiz yavru dogumlari seklinde) goérular. Kronik
parazitizm, kotu beslenme ve iz element yetmezlikleri arasinda en dnemili
sorunun hangisi oldugunu belirlemeyi zorlastiracak sekilde bir etkilesim
s6z konusudur. Veteriner hekimlerin iz element yetersizligi tanisi koyma
sorunu ve sikgca satilan hayvanlarin hastaliklar atlattigi seklindeki yaniltic

anamnez bilgileri kesin teshisleri zorlastirir (15).

1.7. Kobalt Eksikligi

Ruminantlar i¢in esansiyel iz elementlerden olan kobalt, rumendeki
mikroorganizmalar tarafindan degerlendirilerek Bi2 vitamininin sentezinde
kullanihr (4, 7). Yetersizligi halinde 6zellikle gen¢ hayvanlarda gelisme
geriligi, pika, kaseksi, anemi (hipoplastik normokrom anemi) ve kuzularda
ikterus gibi atipik semptomlarla karakterize (16, 17) olup dinya c¢apinda

birgok Ulkede gérulir (15). Ulkelere gére enzootik marasmus, moor, dirre,
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pining ve beyaz karaciger hastaligi gibi 6zel hastalik isimleri ile bilinir (16).
Beyaz karaciger hastaligi siddetli olaylarda koyunlarda gérulurken, Yeni

Zelanda’da Angora kegilerinde bildirilmigtir (18).

Etiyoloji ve Epidemiyoloji

Gevis getiren hayvanlarin rasyonu igerisinde belirli miktarda kobalt
bulunmasi gerekmektedir (4, 16). Rasyonda kobalt dizeyinin 0.8 mg/kuru
maddeden (1.4 pmol/kg, kuru madde) asadi olmasi yetersiz olarak kabul
edilmektedir (7). Rasyonda kobalt eksikliginin baslica nedeni olarak
toprakta kobalt miktarinin dusuk oldugu gosteriimektedir. Normalde
toprakta kuru maddesinde kobalt miktari 0.2-18 mg/kg diizeyinde olmasi
gerekmektedir (18). Volkanik, granitli, erozyonlu, drenaji iyi olmayan,
kumlu, kirag ve corak bdlgelerde yetisen bitkiler dislk dizeyde kobalt
ihtiva eder (4, 16). Topragin pH’sinin 6.5’den ytiksek olmasi (18), mangan

ve demir gibi mineraller kobalt kullanimini sinirlandirir (7).

o

Kobalt kullaniminin mevsime bagli olarak degistigi Sonbahar ve Kig
aylarinda sinirli oldugu bildirilirken ilkbahar otlarinin ise kobalt agisindan
kismen zengin oldugu belirtiimektedir. Normal ¢ayir otlari leguminz grubu
yem maddelerine oranla kobalttan fakirdir (7). Bazi bolgelerde fosfor ve

bakir yetersizligi ile birlikte gorular (16).

Koyun ve kegilerin sidirlara gore kobalt yetersizligine daha duyarh
oldugu bildirilirken kuzu ve oglaklarin ise erigkinlerinden daha duyarh

oldugu belirtiimektedir (4, 7).
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Merada beslenen hayvanlarda kobalt yetersizliginin gorilmemesi
icin otlardaki kobalt miktarinin 0.088 mg/kg’dan daha az olmamasi
gerekmektedir (4). Kuzularin gunlik kobalt gereksinimi daha ylksek
oldugundan kritik sinirin 0.1 mg/kg oldugu belirtimektedir (4, 18, 19, 21).
Hastaligin klinik olarak 0.04-0.07 mg/kg dizeyinden daha dusuk kobalt

ihtiva eden rasyonlarla beslenen hayvanlarda olustugu goralmustar (4).

Patogenez

Koyunlar kobalta sigirlardan iki kat daha fazla ihtiyag

duyduklarindan yetersizligine asiri derecede duyarhdirlar (20).

Ruminantlarda kobalt eksikligi vitamin Bi2 noksanligi ile identiktir
(4). Kobalamin yani vitamin Bai2'nin ¢ekirdegini kobalt olusturur ve
sentezlenmesi igin gereklidir. Bu vitaminin kimyasal formUlinin %4’Un0
kobalt teskil eder (18). Diger evcil hayvanlarin aksine 6n midelerde
mikroorganizmalar tarafindan sentezlenir. Bu biyosentez icin yemle birlikte
mutlaka yeterli miktarda kobalt alinmaldir (16). Vitamin Bi2'nin
organizmada metabolik reaksiyonlarda koenzim islevi vardir. DNA
sentezine katilan metionin sentezini kamgilayan metilkobalamin (7) ve
metilmalonilCoA icin koenzimdir (18, 21, 22). Dolayisiyla kobalt
eksikliginde metilmalonilCoA ve metilmalonik asit artar. Metilmalonik asit

kisa zincirli yag asitlerine donuserek karacigerde birikir (18).

Ayrica propiyonik asit metabolizmasinda roli oldugu, karacigerde

metabolik olaylarda bazi fonksiyonlara sahip oldugu ve kanyas (phalaris)
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turd bitkiler tarafindan meydana getirilen zehirlenmelerde kobaltin énleyici
etkileri oldugu bildiriimektedir (4). Bu nedenle tedaviye inatgl

asetonemilerde kobalt verilmesi 6nerilmektedir (16).

Kemik iliginde eritrositlerin normal Uretimi icin, demir ve bakir
yaninda kobalta da ihtiyag vardir. Yetersizliginde anemi, anizositozis ve

poikilositoz sekillenir (16, 23).

Semptomlar

Yetersiz kobalt alan hayvanlarin birkag ay icerisinde
karacigerlerindeki vitamin Bi2 rezervleri tlkenir ve semptomlar iyice
belirginlesir (4, 16, 24). Vitamin Bi2 yetersizliginde klinik olarak anemi,
istahsizlik, agirlik kaybi, verim azalmasi, lakrimasyon, fotosensitivite,
allopesi ve immun yetmezlik gérulir (25). Kobalt eksikliginin klinik belirtileri
en yaygin sekilde sttten kesilmis otlayan kuzularda goérulur (15). Gelisme
cagindaki hayvanlarda gelisme geriligi (kaslar ince, gégus dar ve bas iri),
istah azalmasi, gitgide zayiflama, pika, cinsel olgunlukta gecikme, fertilite
bozukluklari (kizginlik siklusunda bozulma ve dél tutmama), dusik dogum
agirhgr ve orani, kuzu kayiplarinda artis (abort, ciiz ve 6li dodum)
sindirim bozuklugu (ishal, bazen konstipasyon), anemi, bagisikligin
baskilanmasi, sut ve yapagi uretiminde azalma gibi semptomlar ile hatta
Olumler dikkati ¢eker (7, 15, 16, 26). Yapagl uzunlugunda azalma ve
kalitesinde bozulma gorultr. YUn seyrek, kaba gorunumla, kepeklenmis ve

parlakh@ini kaybetmigtir (7, 18). Olimler genel diskinlik sonucu
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sekonder enfeksiyonlar ve parazit invazyonlarina bagh olarak sekillenir

(16).

Mukoza ve konjunktivalarda solgunluk ile gdozyagi akintisi gorulebilir
(18). Anemi (hipoplastik, normositer, normokrom) goérulur. Kanda
koyulasma (hemokonsantrasyon) ile birlikte seyrettiginden kirmizi kan
tablosu (anizositoz ve poikilositoz harig) normal olabilir. Ancak siddetli

olaylarda eritrosit ve hemoglobin miktarlarinda bariz azalma olabilir (16).

Klinik Patoloji

Ruminantlarda rumen mikroorganizmalari tarafindan vitamin Bi2'nin
sentezini saglayan kobalt gevis getirenlerin beslenmesinde esansiyel
elementidir (26-29). Kobaltin rolinden dolay! vitamin Bi2’nin olusumu ve
kullaniminin belirlenmesi bu vitaminin dokulardaki konsantrasyonunun
degerlendiriimesi igin en onemli klinik kimyasal analizdir. Bununla birlikte
acghk durumlarinda karaciger ve bobreklerdeki vitamin Bi2 konsantrasyonu
artis egilimindedir. A¢lik durumu gibi diger nedenlerle kobalt yetersizligi
meydana gelirse doku vitamin Bizkonsantrasyonlari yanlis olarak normal
gorulebilir (30). Koyunlar igin kullanilan kriterler Tablo 9'da verilmistir (7,
30). Kan testlerinin yilin kritik aylari olan Kis mevsiminin son aylari ile
ilkbaharin ilk aylarinda yapilmasi &nerilmektedir. Kuzu biyiitme
doneminde olan koyunlar ile gebe ve laktasyondaki koyunlarda vitamin Bi2

diuzeylerinin dl¢ulmesi tavsiye edilir (7).
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Tablo 9. Koyunlar i¢in kobalt veya vitamin B12 durumu

Hayvanin Kobalt veya Vitamin Vitamin Bi2’nin Konsantrasyonu
Bi2 Durumu (Karacigerin mcg/g)
Siddetli kobalt yetersizligi <0.07

Orta derecede kobalt yetersizligi 0.07-0.10

Hafif derecede kobalt yetersizligi 0.11-0.19

Kobaltin yeterli duzeyi >0.19

Serum vitamin Bi2 analizi birgok klinikte daha avantajlidir. Serum
veya plazma vitamin Bi2 duzeyleri gunlik degisimler gdsterir. Serum
vitamin Bi2 konsantrasyonu kisa sureli kobalt alimini daha iyi yansitir ve
vitamin Bi2'nin karaciger rezervleri kaldiginda azalabilir (30). Normalde
kobalt duzeyi yeterli olan hayvanlarin serum vitamin Bi2 duzeyleri
genellikle 1-3 ng/mL (0.17-0.51 pmol/L) arasinda oldugu bildirilirken
yetersizligin goruldugu hayvanlarda ise 0.03-0.41 uymol/L’ye dusebileceqgi
bildirilmektedir (21, 30). Kaynakta (30) serum vitamin Bi2 duzeylerinin 0.3
ng/mL’ye dustigunde klinik belirtiler gorilebilecegi ifade edilirken, 0.2
ng/mL veya daha az oldugunda ise belirgin kobalt yetersizliginin

sekillendigi bildiriimektedir.

Ruminantlardaki siddetli kobalt yetersizligi idrardaki metilmalonik
asidin ve formiminoglutamik asidin atiimina neden olur (30). Metilmalonik
asidin 5 pmol/L’den ylksek plazma konsantrasyonlari anormal olarak
degerlendirilir (15). 0.08-0.2 ymol/mL olan formiminoglutamik asit kobalt
yetersizliginin muhtemel nedeni olabilir. Uriner formiminoglutamik asit
dizeyleri vitamin Bi2 uygulamasi sonrasi sifira diser. Teshis igin idrar

metilmalonik asidin kullanimi rumene propiyonat yuklemesiyle en iyi
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degerlendirilir. Daha sonra vitamin Bi2 ilaveli ve ilavesiz metilmalonik
asidin idrar atilimi kargilastirilir. Metilmalonik asit ve formiminoglutamik
asidin idrarla atilimi kobalt yetersizliginde ¢ok ge¢ meydana geldiginden

teshis i¢in bu metodun rutin kullanimini sinirlandirir (30).

Kan muayenesinde normokrom anemi dikkat cekicidir. lleri
derecede kobalt vyetersizligi olan hayvanlarda serum alkalenfosfataz
aktivitesinde ve kan glikoz seviyesinde dusme, rumen sivisinda ve
plazmadaki kobalt miktarlarinin azalmasi diger klinik laboratuvar

bulgulardir (4).

Tani

Semptomlar ¢ok spesifik olmadigindan kobalt yetersizligi klinik
olarak teshis edilemez (7, 16). Kobalt eksikligi olan bdlgelerde Kklinik
bulgular hastah@ distndiriir (18). ilerlemis olgularda siipheli tani
konabilir (4, 16). Kesin teshis icin kan serumunda ve kesilen hayvanlarin
karacigerinde veya biyopsi 6rneklerinde kobalt ve Bi2 vitamini tayinleri
yapilmalidir (15, 16, 18). Kobalt yetersizliginin teshisinde her striden en
az 10 kuzunun kan (serum) ve 5 karaciger orneginden vitamin B2
konsantrasyonun degerlendiriimesi gerektigi bildirilmistir (31). Karaciger
dokusunun taze olmasi Onerilmektedir (7). Teshiste toksikolojik
muayeneler igin 50 g karaciger (kobalt tayini igin) veya 2 mL serum (Bi2

vitamini i¢in) génderilmelidir (21).
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Histolojik muayeneler icin ise formalinle fiske edilmis karaciger
dokusu laboratuvara goénderilir (21). Karaciger kobalt diizeyi 0.07 ppm’den
daha disik ise ciddi yetersizlige isarettir. idrarda metilmalonik asit
miktarindaki artis kobalt yetersizligi igin patognomik bir bulgudur. Ayrica
karacigerdeki Bi2 vitamini miktari 0.01 ppm’den, kan serumu Bi2 vitamini
miktari da 0.2 ppm’den daha dusuktir. Yem ve toprakta da kobalt tayini
yapilabilir. Yemlerde 0.04 ppm’den daha dusuk degerler risklidir. Bitkilerin
hizli geligtikleri mevsimde kobalt miktarinin dusuk c¢ikabilecegi de

unutulmamahdir (16).

Pratikte tedaviden alinan olumlu sonugclarla da taniya gidilmektedir
(16). Kobalt eksikliginden kaynakli blUyimede gecikmeyi belirlemek i¢in en
lyi ve en dusuk maliyetli yontemin 8-10 hafta boyunca rasyona kobalt
ilavesi yapilan ve kontrol olarak tutulan kuzularin performansinin
degerlendiriimesi oldugu tavsiye edilmektedir. ilave yapilanlarda 8.—10.

haftalarin sonunda blyime hizinda 4—6 kg’lik bir artis beklenir (15).

Ayirici tanida; aneminin diger nedenleri, paraziter invazyonlar,
kronik bakir noksanhgi, paratliberkiloz, osteomalazive [6koz gibi

hastaliklar dikkate alinmahdir (7, 16, 18, 21, 30).

Nekropsi

Genel nekropsi muayenesi spesifik belirtiler vermese de kaseksi,
kuzularin karaciger buyumesi, solgunlugu ve gevrek kivamda olmasi gibi

bulgular tani igin yararhdir (15, 16, 21). Ayrica vicut yag miktarinda
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azalma, karaciger ve miyokartta dejenerasyonlar goérulir (4). Kobalt
yetersizliginin goruldugu birgcok olguda dalak hemosiderin birikimi

nedeniyle koyu renktedir (21).

Prognoz

Ik belirtilerin goérilmesinden 3-12 ay sonra olim gorllebilir.
Hastalar immunsupresyon sonucu kolostridiyal hastaliklar ve pastorellozis

gibi enfeksiyonlara daha duyarli olurlar (18).

Tedavi

Tedavide kobalt eksikliginin géruldigu bolgelerde sirilere sagaltim
amaciyla 20-30 gunde bir hayvan basina 200-300 mg kobalt klorur,
kobalt sulfat veya kobalt oksit'in kas ici verilmesi yeterli olacaktir (4).
Kobalt ilaveleri yalama tuzlarina, suya veya yeme de yapilabilir. Bazi

ulkelerde antihelmentik ilaclarin iginde kobalt mevcuttur (7, 15).

Koyunlarda peros olarak ginde 1 mg kobalt (1 hafta sureyle ve 2
hafta araliklarla) etkilidir. Ozellikle akut olaylarda parenteral Biz vitamini
(koyun basina 0.3—1.0 mg) uygulanabilir. Duruma goére birkag¢ hafta sonra
tekrarlanir (16). Bu ilaveler kobalt iceren tabletler seklinde olabilir. Bu

tabletler suda ¢éziinmeyen kalsiyum ile kaplidir (7).

Kuzular karacigerlerinde vitamin Bi2 deposu ile dogarlar. Bu depo

degeri gebe anne koyunun vitamin Bi2 degerine direkt olarak baghdir.
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Ancak sutten kesilmis ve buyume doneminde olan kuzularda vitamin Bi2
gereksinimi ¢ok yuksektir. St vitamin Bi2 yoninden fakir oldugundan ve
kuzularin rumeni 6-8 hafta slire ile normal fizyolojik gdrevlerini
yapamadigindan yani kobalt vitamin Bi2 sentezinde kullanilamadigindan
bu hayvanlarin karaciger rezervleri dogum sonrasi 6-8 hafta sire ile
kullanilir. Sagaltim amaciyla kuzu ve oglaklarda 2 mg vitamin Bi2 deri alti
yolla uygulanmalidir. ikinci enjeksiyon ilk uygulamadan 8 hafta sonra

tekrarlanmalidir (7).

Tedavinin basarisizligi durumunda fosfor ve bakir yetersizlikleri de
akla gelmelidir. Kobalt yetersizliginde sadece demir ve bakir verilmesi

kobaltin kullanimini olumsuz yénde etkileyeceginden kontraendikedir (21).

Korunma

Klguk ruminantlarin diyetlerinde 0.1-0.2 ppm kobalt bulunmaktadir
(7). Noksanlik goraldiugu bolgelerde meralara kobalt tuzlari atilmasi (400—
600 g/hektar) tavsiye edilmektedir (4, 16). Siddetli kobalt yetersizligi olan
bdlgelerde koyunlara 6zel kobalt oksit tabletleri 6—8 ayda bir yutturulabilir.
Hayvanlarda tedavi amaciyla kullanilan kobalt tuzlari 1/10-1/15 oraninda

verilmek suretiyle korunmada da kullanilabilirler (16).

Problemli bolgelerde 3 aylik kuzu ve oglaklara aylik kobalt iceren
ilaveler verilmelidir (18). Oral kobalt deste@i daha ucuzdur. Ancak 2-3 aylik
bir destek ihtiyaci olan kuzlarda pahaldir (15). iscilik maliyetleri ilag

vermede baslica faktordur. Kobalt, selenyum ve bakir igeren
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boluslarinperoral uygulamalari kuzunun satis degerinin %3.5’'ine denk
gelir. Toprak ve ottaki kobalt miktarini artirma yéntemi ise kobalt iceren

gubrelerin yiksek maliyeti nedeniyle kullanimlari azdir (15).

Hayvanlarda agirn dozda kobalt verilmesi toksikasyona (istahsizlik,

inkoordinasyon, kilo kaybi) yol acar (16). Kobaltin toksik duzeyi 10 ppm’dir
(7).

1.8. Beyaz Karaciger Hastaligi

Beyaz karaciger hastaligi, genellikle isvicre, Norveg, Hollanda, Yeni
Zelanda, Avustralya ve ingiltere gibi (ilkelerde &zellikle siitten kesilmis
kuzu ve oglaklarin enfeksiy6z karakterli olmayan bir hastahgidir (7, 16, 21,
32). Kobalt eksikligi, koyun beyaz karaciger hastaligi (Ovine white
liverdisease—OWLD) (7, 33) veya kronik hepatit (Kuzularin kronik
hepatitisi) (7, 24) olarak adlandirilan yagli hepatik dejenerasyonun nedeni
de olabilir. Beyaz karaciger hastaligi, erigkinlerde verim 6zelliklerinde ciddi
kayiplara yol agan kobalt yetersizligi ile birlikte gorulen lipidbirikimi ile iligkili
bir hepatopatidir (7, 21, 34-36). Koyunlar ile Angora veya Angora melezi
kegilerde rapor edilmis yagh karaciger hastaliginin bir formudur (34, 35).
Hastallk meraya ¢ikan koyun ve kegilerde de gorulur. Ahir besisine tabi
tutulan kuzularda gorulmez. Hastalik akut ve kronik formda seyreder ve

mortalite orani %40, morbidite orani ise %10-100 arasinda degisir (7).
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Etiyoloji

Hastaligin etiyolojisi tam olarak agiklanmamis olmakla beraber,
kobalt eksikligi gorulen bdlgelerde meraya c¢ilkan kuzu ve oglaklarda
bildirilmigtir (7, 16, 32). Rasyonda kobalt eksikligi sonucu rumende
mikroorganizmalar tarafindan yeterince Bi2 vitamini sentezlenememesi

hastaliga neden olur (18).

Hastaligin olusumunda onemli rol oynayan bir diger faktor de
cayirlarin niteligi olarak bildiriimektedir (36, 37). Hastalik yeterli oranda
kobalt iceren cayirlarda beslenen hayvanlarda bile, mikotoksik etkiye bagli
olarak sekillenebilmektedir. Zira mikotoksin ve alkaloid igeren bitkiler
hepatotoksisiteye neden olabilmektedir. Beyaz karaciger hastaligi icin en
onemli cayir tipi Poa spp. (Salkim otu), Agropyron repens (Ayrik otu) ve
Lolium perenne (ingiliz ¢imi) iceren cayirlar olmaktadir. Hastaligin
goruldugu hayvanlarin otlatildigi ¢ayirda topragdin daha asidik yapida
oldugu tespit edilmigtir. Hastalikli ve saghkli hayvanlarin otlatildiklari alan
acisindan gozlemlenen bir diger fark da hasta hayvanlarin otlatildig
cayirda bakir, molibden, manganez ve ¢inko oraninin belirgin bi¢cimde
dusuk olmasidir (36-38). Genellikle toprak ve cayirdaki kobalt miktarlar
arasinda bir iligki bulundugu ve bu iliskinin degismez olmadigi
bilinmektedir. Klinik semptom goésteren hayvanlarin otlatildi§i gayirlarda
kobalt dizeyi 0.11 mg/kg’dan daha dusuk bulunmustur. Ancak bitkilerdeki
kobalt absorpsiyon orani, iklim ve bitkilerin yapisi gibi degisik faktorlerden

etkilenmektedir (36, 37, 39). Normalde topradin kuru maddesinde kobalt
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miktari 0.2-18 mg/kg dulzeyindedir. Topragin pH'sinin >6.5 olmasi risk
faktoradar. Meradaki otlarin kuru maddesinde 0.07 mg/kg'dan daha az
kobalt bulundugundan koyunlarda klinik olarak hastalik olusur. Dolayisiyla
koyunlarin gunlik kobalt gereksinimi kuru maddede 0.08 mg/kg, kuzularin
ise 0.1 mg/kg'dir. En ¢ok meraya c¢ikarilan sutten kesilen kuzularda

gOzlenir (18).

Hastaligin olusumunda paraziter ve bakteriyel problemlerin varhgi
da hazirlayici rol oynamaktadir (36, 40, 41). Ozellikle koksidiyozis ve
klostridiyal olgular hayvanlarda asiri predizpozisyona yol agmaktadirlar.
Hastalik degisen sayida ve siddette semptomlar gostererek ilerlemektedir.
Ancak bulgulardan higbirisi patognomik 6zellik tasimamaktadir (36, 40, 41,

42).

Semptomlar

Klinik belirtiler genellikle gen¢ hayvanlarda (6-30 haftalik yas
araliginda) gorultr ve durgunluk, canhi agirlik kaybi, istahsizlik ve ishal ile
karakterizedir (7, 34). Ozellikle kobalt eksikligi goriilen bdlgelerde meraya
cikarilan kuzu ve oglaklarda goérulir. Bu semptomlar gin gectikce
siddetlenir. Bazi olgularda ikterus, anemi ve hepatoensefalitise (hepatik
ensefalopati) benzer semptomlar goérulebilir. Kronik donemde 4—6 hafta
surer. Bu donemde canh agirhk artisi sekillenmez (7). Seroprulent
karakterde goz yasiakintisi (konjuktivitis), ilerleyici karakterde anemi bu

doénemin en belirgin semptomlaridir (7, 16).

35



Derinin renksiz kisimlarinda fotosensibilizasyon dermatitisi gelisir
(7, 21, 34). Hastaligin ileri devrelerinde nérolojik semptomlar (bas, boyun
ve kulaklarda kas titremeleri, ataksi ve basi duvara dayama gibi)
goriulebilecegi bildiriimektedir (7). Hastaligin ileri safhasinda bazi
bireylerde vicut sicakliginda artis tespit edilebilecegi, solunum ve nabiz
frekanslarinin fizyolojik sinirlar icerisinde olabilmesine ragmen rumen

hareketlerinde azalma gorulebilecegi bildirilmektedir (36, 41, 43).

Klinik laboratuvar

Klinik patolojik bulgular olarak makrositik, normokromik anemi ve
hipoproteinemi  goérulir (34, 44). Vitamin Biz eksikliginin  koyun
karacigerindeki intraselller folat konsantrasyonunun tikenmesine neden

oldugu gdsterilmistir (45).

Serum vitamin Biz konsantrasyonunun referans araligi 336-499
pmol/L olarak bildiriimektedir (46). Kuzularda nano kobalt parcaciklarinin
agizdan uygulanmasiyla serum Biz vitamini seviyesi onemli derecede
arttigi belirlenmistir. Yine nano kobaltin kobalt klorur ile kargilastirildiginda
serum Vitamin Bi2 konsantrasyonlarini onemli olgude yukselttigi tespit

edilmigtir (47).

Karaciger vitamin Bi2 dizeyi <280 nmol/kg’'dan az olan merada
beslenen hayvanlarda plazma metilmalonil asit >5 pmol/L, agdilda arpa ile
beslenenlerde >10 pmol/L, kuzularda >2 pmol/L, idrarda >120 pmol/L

(kuzularda daha dusuk) olarak bildirilmistir (18, 21).
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Koyunlarda serum vitamin Biz konsantrasyonu <250 pmol/L ise
yetersiz, 25-450 pmol/L ise marjinal ve >450 pmol/L’nin Uzerinde ise kobalt
durumunun yeterli oldugu duasunulir (31). Kegilerde ise <300 pmol/L’dir

(18).

Beyaz karaciger hastaliklik hayvanlarda serum kobalt dizeyi
<0.17-0.51 pmol/L, idrarda formiminoglutamik asit seviyesi 0.08-20
pmol/L, kan glukozu <60 mg/dL, alkalenfosfataz aktivitesi <20 U/L ve total

protein azaldigi bildiriimektedir (18).

Nekropsi

Postmortem muayenede dikkati ¢ceken ilk bulgular karacigerde
sekillenmektedir. Bulgularin, hastaligin birinci ayindan baglayarak
sekillendigi karaciger hucrelerinde buyuk kuresel vakuoller, degisen
ebatlarda hepatosit ve ¢ekirdekciklerde Councilman cisimcikleri goraldugu
bildirilmistir (36, 48). Akut olgularda karaciger beyaz renk almis olup,
normalin 2—-3 kati kadar bUylumustir. Karaciger paransim hcreleri ve
kapiller safra kanallarinda yag depolanmistir. Kronik olgularda karacigerde
yag depolanmasi daha belirgindir. Karacigerde vitamin Bi2 dizeyi ¢ok
dusmastur (7). Hepatositer nekroz, bilierhiperplazi ve hidrofikdejenerasyon
da bu bulgulara eslik eder. Diger organlarda da degisimler sekillenmis,
dalakta hemosideroz, peyer plaklarinda skleroza rastlanabilir. intestinal
lenf yumrularinda jerminatif odaklar bulunabilir. Beyinde spongiozite,

noronalatrofi, vakuolizasyonvendronal nekroz bildirilmistir (36, 48).
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Prognoz

Ik belirtilerin gérilmesinden 3-12 ay sonra 6lim gérilebilir (18).
Sinirsel belirtilerin  géraldigu kuzu ve koyunlar 5-10 gun iginde
oldagunden prognoz elverigli degildir. Yem tuketimi ve kondisyonu yerinde
olan kuzulara 1 mg siyanokobalamin (vitamin Bi2) enjekte edildiginde

kesime kadar herhangi bir semptom goérilmez (7).

Tani

Beyaz karaciger hastalikli hayvanlarin karaciger perkusyonunda
agri, aneminin varhidi ve hepatospesifik enzim aktivitelerinde artis
hastaligin tanisinda faydalidir (7, 16). Serum veya karaciger vitamin
B12’nin konsantrasyonlari veya kobalt dizeyinin belirgin azalmasi teghiste
esastir. Bir kaynakta (34) kecilerin karaciger kobalt miktari kontrollerde
0.53+0.11 ppm olarak belirlenirken beyaz karaciger hastalikli kegilerde

0.08+0.02 ppm olarak rapor edilmistir.

Tedavi ve Koruma

Hastaligin gelisiminin engellenmesi i¢in tedaviden daha c¢ok
koruyucu onlemler donemlidir. Bu amacgla kobalt eksikliginin goraldugu
meralarda hayvanlarin otlatiimasi engellenir veya bu meralara kobalt sulfat
tozu serpilir (380 g/hektar) (16). Hastaligin goéruldugu hayvanlara ise

vitamin Bi12 enjeksiyonlari yapilmalidir (34).
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Hastaligin sagaltiminda kas ic¢i olarak vitamin Biz ve oral yolla
kobalt sulfat verilmesi en etkili olanidir. Haftalik aralilarla Vitamin Bi2 100—
300 ug kas igi uygulanir. Ancak 1 mg tek enjeksiyon 14 haftaya kadar etkili
olabilmektedir. Kobalt sllfat 0.5—-1 mg/kg/gun, pratik olarak toplam dozun
haftada bir gun verilebilmesi iki hafta araliklarla Kklinik cevabin
g6zlemlenesi, kecilerde 1 mg/kg ayda bir, pratik olarak 50 g kobalt sulfat
10 L suda eritildikten sonra oglaklara 5 mL, eriskinlere 10 mL igirilmesi

daha sonra aylik 300 mg kobalt sulfat uygulamasi yapilir (18).

Ulvund (48), hastaligin tedavisi icin yaptigi bir c¢alismada,
hayvanlari ¢ gruba ayirmis ve tipik semptomlar gosteren hayvanlardan
olusan ilk gruba Bi2 vitamini ya da bakir oksit takviyesi veya her ikisi
beraber uygulanirken, ikinci gruptaki hasta hayvanlara sadece Bi2 vitamini
takviyesi uygulanmistir. Uglincli gruptaki hayvanlara ise mera beslemesi
yapilmigtir. Ayrica gunlik rasyona 300 g konsantre yem, %12.5 protein,
10 mg bakir ve 0.12 mg kobalt ilavesi uygulanmigtir. Calismanin
sonucunda ilk iki gruptaki hayvanlarda belirgin klinik iyilesme goralmustar.
Ayrica bakir oksit tedavisinin hematokrit degerinin normale dénmesini
sagladigi, vitamin takviyesinin ise plazma glukoz, total kolesterol ve Ure
dizeyinde artisa yol actigi agiklanmistir. Glutamat dehidrogenaz (GLDH)
seviyesi duserken gama glutamil transferaz (GGT) seviyesi degisim

gostermemisgtir.
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2. GEREG ve YONTEM

Calisma igin Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurul
Baskanligrnin (FUHADEK) 08.01.2014 tarih ve 2013/133-19 sayil karari

ile etik onayl alinmistir (Ek-1).

Calisma materyalini Elazi§ ilinde benzer bakim ve beslenme
sartlarina sahip olan Akkaraman, Morkaraman ve ivesi koyun irklari ile

Halep ve Kil kegisi olmak Gzere 5 irk hayvan olusturmustur.

Calismada her irktan 40 bas hayvan olacak sekilde toplam 200 bas
hayvandan kan ornegi alinmistir. Her gruptaki hayvanlarin yarisinin digi
yarisinin erkek, bunlarinda yarisinin 1 yasin altinda yarisinin ise 1 yasin
Uzerinde olmasina 6zen gosterilmistir. Bdylece her hayvan grubunda
10’arh 4 alt grup olusturulmustur. Calismada kullanilan hayvanlarla ilgili

bilgiler asagidaki Tablo 10’da verilmistir.
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Arastirmaya alinan hayvanlar asagidaki sekilde gruplandiriimistir:

Akkaraman koyun irki
Akkaraman 1 grubu
Akkaraman 2 grubu
Akkaraman 3 grubu

Akkaraman 4 grubu

Morkaraman koyun irki
Morkaraman 1 grubu
Morkaraman 2 grubu
Morkaraman 3 grubu
Morkaraman 4 grubu
ivesi koyun irki
ivesi 1 grubu

ivesi 2 grubu

ivesi 3 grubu

ivesi 4 grubu

Kil Kegisi

Kil Kegisi 1 grubu

Kil Kegisi 2 grubu

Kil Kegisi 3 grubu

Kil Kegisi 4 grubu
Halep Kegisi

Halep Kegisi 1 grubu
Halep Kegisi 2 grubu
Halep Kegisi 3 grubu
Halep Kegisi 4 grubu

: 1 yas alti disi, 10 bas

: 1 yas ustu disi, 10 bas

: 1 yas alti erkek, 10 basg
: 1 yas ustu erkek, 10 basg

: 1 yas alti disi, 10 bas

: 1 yas ustu disi, 10 bas

: 1 yas alti erkek, 10 bas
: 1 yas Ustu erkek, 10 bas

: 1 yas alti disi, 10 bas

: 1 yas Ustu digi, 10 bag

: 1 yas alti erkek, 10 bas
: 1 yas Ustu erkek, 10 bas

: 1 yas alti digi, 10 bag

: 1 yas Ustu digi, 10 bas

: 1 yas alti erkek, 10 bas
: 1 yas Ustu erkek, 10 bas

: 1 yas alti digi, 10 bag

: 1 yas ustu disi, 10 bag

: 1 yas alti erkek, 10 basg
: 1 yas ustu erkek, 10 bas
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Tablo 10. Calismaya alinan koyun ve kegi irklart ile ilgili bilgiler

Hayvan Irklarina Gore Yas Cinsiyet Adet Alinan Yer
1 " Disi 10
as alti
yas Erkek 10
Akkaraman koyun irki Glneycayir Koyt
. . Digi 10
1 yas Ustu
Erkek 10
1 " Disi 10
as alti
yas Erkek 10
Morkaraman koyun irki Tadim Koyu
. .. Disi 10
1 yas Ustl
Erkek 10
Disi 10 .
1 yas alti FU Tarim ve
. . Erkek 10 Hayvancilik
Ivesi koyun irki .
. .. Disi 10 Arastirma Merkezi
1 yas Ustl (TAHAM)
Erkek 10
4 " Disi 10
as alti
e Erkek 10
Kil kegisi Glneycayir Koyu
. . Disi 10
1 yas Ustl
Erkek 10
1 it Disi 10
as alti
yas Erkek 10
Halepkecisi Konakalmaz Koy
. . Digi 10
1 yas ustu
Erkek 10

Calismaya alinan hayvanlarin genel klinik muayeneleri (vicut
sicakligl, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi) yapildiktan
sonra usuline uygun olarak V. jugularis’lerinden steriljelli cam tiplere
10'ar mL kan érnekleri alindi. Tupler serum Bi2 vitamin dizeylerinin i1siktan
korunmak i¢in aluminyum folyo ile kaplandi. Alinan kan Ornekleri Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi ic Hastaliklari Anabilim Dali laboratuvarina

getirilerek 3000 rpm’de 10 dakika santrifuj edildi.
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Serum Bi2 vitamin diizeyleri hemen Firat Universitesi Hastanesi
teshis laboratuvarinda ticari test Kkitleri yardimiyla otoanalizOrde

chemiluminesence yéntemiyle (Cobas® 6000, isvicre) analiz edildi.

Serum kobalt dizeyleri icin ise 6rnekler analiz edilinceye kadar —20
°C’de saklanarak Firat Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali laboratuvarinda bulunan atomik
absorbsiyon spektrometresinin  (Perkin Elmer AA 800, USA) grafit

unitesinde tayin edildi.

Aritmetik ortalama ve standart hata seklinde gdsterilen verilerin
istatistiksel degerlendirmesinde SPSS 21.0 paket program ile c¢oklu
gruplarin kargilastirmasinda varyans analizi ile Duncan testi, ikili gruplarin

karsilastirmasina da ise t-testi kullanildi.
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3. BULGULAR

Calismaya alinan hayvanlarin genel klinik muayene sonugclari
(vacut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri sayisi),
serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri Tablo 11-30’da, aritmetik
ortalamalari ile gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel 6nemi Tablo 31—
44’de, aritmetik ortalamalarin grafiksel gorinumleri ise sekil 4-15'de

gOsterilmisgtir.

Tablo 31 incelendiginde 1 yas alti disi ve erkek koyun irklarinda
yalnizca Ivesi irki erkeklerinde viicut sicakligi P<0.001 dizeyinde, serum
vitamin Bi2 duzeyi ise P<0.01 dizeyinde yUksek cikarken hem bu irkta
diger parametreler hem de Akkaraman ve Morkaraman irklarinda
incelenen tum parametreler arasindaki farklarin istatistiksel olarak énemili

olmadigdi (P>0.05) belirlenmisgtir.

Yine bir yas alti disi koyun irklari arasinda kargilagtirmalarin
yapildigi Tablo 32'de ivesi irkinda 409.20+121.48 pg/mL olarak belirlenen
serum vitamin Bi2 duzeyinin Akkaraman ve Morkaraman irklarinda
sirasiyla belirlenen 1489.60£153.16 ve 1320.20%£318.64 pg/mL olarak
belirlenen dizeylerden istatistiksel olarak 6nemli derecede dusik (P<0.05)
oldugu gorulmektedir. Ayni tablodan Akkaraman koyun irkinda 3.18+0.42
ppb olarak saptanan serum kobalt dizeyinin sirasiyla 5.38%1.42 ve
6.53+1.06 ppb olarak belirlenen ivesi ve Morkaraman irklarindaki
duzeylerden istatistiksel olarak P<0.05 duzeyinde dusuk oldugu

go6zlenmisgtir.
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Bir yas alti erkek koyun irklari arasinda istatistiksel farkhliklarin
gbsterildigi Tablo 33'te ivesi, Akkaraman ve Morkaraman irklarinda genel
klinik muayene bulgularindan vicut sicakliginin (sirasiyla 39.60+0.28,
39.35+0.34 ve 39.22+0.23 °C) Morkaraman irkinda istatistiksel olarak
dusuk, solunum frekansinin ortalama degerleri (sirasiyla 40.00+3.26,
36.80+1.68 ve 37.20+1.93 adet/dakika) arasinda istatistiksel agidan
Akkaraman ve Morkaraman irklari asasinda farklihk gdézlenmezken
(P>0.05) ivesi irkinin bu irklardan P<0.05 diizeyinde yiiksek oldugu
saptanmigtir. Ayni tablo incelendiginde serum Biz vitamin duzeyleri
arasinda istatistiksel 6nemlilik (P>0.05) belirlenmezken serum kobalt
dizeyleri arasinda tim gruplar arasinda P<0.05 dizeyinde farklihk

belirlenmistir.

Bir yas Ustu disi ve erkek koyun irklari acisindan kargilastirmalarin
yapildigi Tablo 34 incelendiginde genel klinik muayenelerden ivesi irkinda
vucut sicakhginin Morkaraman irkinda ise kalp frekansinin P<0.001
dizeyinde digilerde yuksek oldugu belirlenirken, serum Biz vitamin
duzeylerinin ortalama degerleri arasinda Morkaraman irkinda istatistiksel
olarak fark gbzlenmezken (P>0.05), Ivesi irkinda P<0.001 diizeyinde
Akkaraman irkinda ise P<0.05 duzeyinde disilerde yuksek oldugu
goOrulmektedir. Ayni tabloda serum kobalt ortalama degerleri arasinda
Akkaraman ve Morkaraman irklari arasinda farklhilik belilenemezken
(P>0.05), ivesi irkinda disilerde erkeklerden (sirasiyla 11.28+1.36 ve

3.96+0.59 ppb) P<0.001 dizeyinde ylksek oldugu belirlenmistir.
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Bir yas Ustu digi koyun irklarinda genel klinik muayene bulgulari ile
serum kobalt ve Biz vitamin duzeylerinin ortalama degerlerinin verildigi
Tablo 35’te sadece solunum ve rumen hareketleri sayilari tic grup (ivesi,
Akkaraman ve Morkaraman) arasinda, vicut sicakliginda ise Akkaraman
ve Morkaraman arasinda istatistiksel farklik gézlenmezken (P>0.05), kalp
frekansi agisindan ise U¢ grup arasinda istatistiksel farkliliklarin (P<0.05)
oldugu gorulmektedir. Serum Bi2 vitamin duzeylerinin ortalama
degerlerinin ivesi koyun 1irkinda diger iki irktan (Akkaraman ve
Morkaraman) P<0.05 dizeyinde dusuk, kobalt dizeylerinin ise yuksek

oldugu saptanmistir.

Bir yas ustu erkek koyun irklarinin genel klinik muayene bulgulari ile
serum kobalt ve Bi2 vitamin duzeylerinin ortalama deg@erlerinin goéruldigu
Tablo 36'da kalp, solunum frekansi ile rumen hareketleri ortalama
degerleri arasinda istatistiksel farklillk goézlenmezken (P>0.05), Ivesi
irkinda vucut sicakliginin diger gruplardan yuksek oldugu (P<0.05), serum
kobalt dizeyinin tUm gruplar arasinda istatistiksel farklihklarin 6nemli
oldugu gozlenirken (P<0.05), serum Bi2 vitamin duzeylerinin ortalama
degerlerinin Akkaraman ve Morkaraman irklarinda istatistiksel farklligin
olmadi§i ancak (P>0.05) ivesi irkinda énemli derecede (P<0.05) diisiik

oldugu belirlenmisgtir.

Koyun irklarina gore deg@erlendirmenin yapildigigi Tablo 37°de
genel klinik muayenelerin (vicut sicakhgi, kalp ve solunum sayisi ile

rumen hareketi sayilari arasinda istatistiksel farklilik goézlenmezken
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(P>0.05), serum kobalt ve Bi2 vitamin dlzeylerinin ortalama dederlerinin

P<0.05’dlzeyinde énemli oldugu gorulmektedir.

Tablo 38'de 1 yas alti disi ve erkek kegilerde sirasiyla 4.12+1.31 ve
7.68%1.50 ppb olarak belirlenen serum kobalt dizeyinin bir yas alti disi kil
kecilerinde P<0.001 duzeyinde dusuk oldugu gorulurken diger
parametreler (vicut sicakhdi, kalp ve solunum frekansi, rumen hareketi ve
serum vitamin Bi2 duzeyleri) ile Halep kegcilerindeki tim parametrelerin
ortalama degerleri arasindaki istatistksel farkhligin 6nemli olmadigi

belirlenmistir (P>0.05).

Keci irklari dizeyinde karsilastirmalarin yapildigi Tablo 39’da bir
yas altindaki disi kil kegilerinde solunum frekansi (P<0.05) ve serum Bi2
vitamin duzeyinin (P<0.01) istatistiksel olarak yluksek oldugu belirlenirken,
Tablo 40’ta bir yasin altindaki erkek kecilerde vicut sicakhgi, kalp ve
solunum frekansi, rumen hareketi ortalama degerleri arasinda istatistiksel
farklihk (P>0.05) bulunamamistir. Yine Tablo 40’'ta serum Bai2 vitamin ve
kobalt duzeylerinin ortalama degerlerinin Halep kecilerinde &nemli

duzeyde dusuk (sirasiyla P<0.01 ve P<0.001) oldugu gorulmektedir.

Calismaya alinan bir yas ustlu disi ve erkek kegi irklarinin genel
klinik muayene bulgulari ile serum Biz vitamin ve kobalt duzeylerinin
ortalama degerlerinin karsilastirildigi  Tablo 41 incelendiginde, Kil
kegilerinde kalp frekansi ve serum kobalt duzeylerinin ortalama
degerlerinin istatistiksel farkinin P<0.01, serum Ba2 vitamin degerlerinin ise

P<0.001 duzeyinde 6nemli oldugu belirlenirken hem kil kegileri hem de

47



halep kecilerinde diger parametreler arasinda istatistiksel onemlilik

(P>0.05) belirlenmemistir.

Bir yas Ustu digi kil ve halep kegi irklarinin karsilastinldigi Tablo
42’de vucut sicakligi ve rumen hareketi ortalama degerlerinin gruplar arasi
farkin 6nemli olmadigi goérdlirken (P>0.05), Kil kegilerinde Halep
kegilerine gore kalp frekansi, solunum frekansi ve serum Biz vitamin
seviyesinde istatistiksel olarak P<0.001 dlzeyinde artis, kobalt

seviyesindeise P<0.01 dlzeyinde énemli azalmanin oldugu goérilmektedir.

Tablo 43’de 1 yas Ustu erkek kegi irklarinda vicut sicakligi, kalp
frekansi, rumen hareketi ve serum Bi2 vitamin dlzeylerinin ortalama
degerlerinin gruplar arasi farkin énemli olmadigi (P>0.05) géralurken,
solunum frekansi ve kobalt dlizeyleri arasinda istatistiksel acidan énemli

farkhliklar oldugu goérilmektedir (sirasiyla P<0.001 ve P<0.01).

Calismaya alinan kegi irklarinin genel klinik muayene bulgulari ile
serum Bi2 vitamin ve kobalt duzeylerinin ortalama degerlerinin
kargilastirildigi Tablo 44 incelendiginde, kil kegisi ile halep kegisi irklarinin
vucut sicakligi ve rumen hareketi ortalama degerleri ve serum kobalt
duzeyleri arasindaki arkin istatistiksel 6nemi olmadigi goérulmektedir
(P>0.05). Ayni tabloda, kalp frekansinin (P<0.05), solunum frekansinin
(P<0.001) ve serum Bi2 vitamin duzeylerinin (P<0.001) ortalama
degerlerinin kil kegcilerinde istatistiksel olarak 6nemli derecede yuksek

oldugu belirlenmisgtir.
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Tablo 11. Akkaraman 1 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Ba2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhgr Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.0 88 36 8 1432 2.80
2 39.1 88 36 8 1389 3.26
3 39.1 88 36 9 1449 3.45
4 39.8 84 36 8 1200 2.54
5 39.0 88 36 10 1406 2.89
6 39.3 80 36 8 1653 3.52
7 39.2 88 44 8 1605 3.40
8 39.2 80 44 10 1434 3.12
9 39.0 80 36 8 1689 4.01
10 39.0 80 36 9 1639 2.90

Tablo 12. Akkaraman 2 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayllar) ile serum kobalt ve vitamin B12 dizeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.0 72 28 10 1913 7.90
2 38.8 84 28 8 1949 9.27
3 39.1 84 28 10 >2000 5.07
4 39.0 80 28 8 >2000 9.74
5 38.9 88 28 9 >2000 9.40
6 38.6 84 24 9 1588 8.50
7 38.7 88 28 10 1906 8.90
8 38.9 72 20 9 >2000 9.40
9 38.6 72 20 10 1490 6.70
10 38.9 72 24 9 1221 9.08
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Tablo 13. Akkaraman 3 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicaklhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (pph)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.0 84 36 10 700 3.91
2 39.1 84 36 8 1105 3.30
3 39.0 88 40 8 1333 4.15
4 394 88 36 8 1629 3.42
5 39.2 84 36 8 1460 411
6 40.0 84 36 9 602 3.48
7 39.8 84 36 8 748 2.79
8 39.3 84 36 8 1084 3.58
9 39.1 88 40 10 992 3.89
10 39.6 88 36 9 1321 2.99

Tablo 14. Akkaraman 4 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.1 72 24 9 >2000 8.55
2 394 88 28 10 1535 8.10
3 394 72 28 8 1697 6.98
4 38.6 80 24 8 1271 7.60
5 38.5 72 24 9 1840 6.48
6 38.8 88 28 9 1328 7.10
7 38.7 88 28 10 >2000 7.60
8 38.9 72 28 10 992 7.82
9 38.6 76 28 8 242 8.40
10 38.6 76 28 10 469 7.38
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Tablo 15. Morkaraman 1 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.6 88 44 9 1022 7.12
2 39.1 88 40 8 1301 5.94
3 39.3 88 44 10 1664 4.89
4 39.0 88 40 8 1080 6.53
5 39.8 88 40 10 1071 7.75
6 394 80 36 8 1725 6.74
7 39.0 84 40 8 1816 6.82
8 39.8 88 44 8 902 6.24
9 39.5 84 36 9 1340 8.30
10 39.0 88 36 9 1281 4.98

Tablo 16. Morkaraman 2 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari(vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhgr Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 38.5 72 24 9 1722 6.54
2 38.5 84 24 8 >2000 8.79
3 38.7 72 28 10 >2000 8.25
4 38.8 88 28 10 1743 7.88
5 38.5 88 28 9 1703 8.64
6 38.8 88 28 8 >2000 9.47
7 39.0 88 28 9 1377 7.88
8 38.9 88 24 10 1114 9.98
9 39.3 88 28 10 1521 7.12
10 39.5 84 28 8 1738 4.22
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Tablo 17. Morkaraman 3 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi Frekansi  Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.0 88 40 9 973 5.87
2 39.1 84 36 8 643 9.23
3 39.0 84 36 8 1036 8.42
4 39.1 88 36 10 1055 7.45
5 39.3 84 36 8 1120 6.17
6 39.2 84 36 8 643 7.55
7 394 88 40 8 1057 8.11
8 39.2 84 36 8 826 7.76
9 39.8 84 36 9 1457 6.79
10 39.1 88 40 10 889 7.14

Tablo 18. Morkaraman 4 grubuna

ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Ba2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin Bz Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 38.7 78 24 8 481 6.69
2 38.9 72 28 10 1321 12.06
3 394 80 28 9 1428 6.93
4 38.8 76 24 8 1393 9.16
5 38.7 76 28 8 >2000 10.13
6 38.9 72 28 10 1643 9.75
7 394 76 28 9 1417 8.99
8 38.5 84 24 9 1238 11.44
9 39.1 72 28 10 726 7.21
10 38.8 76 28 10 >2000 9.15
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Tablo 19. Ivesi 1 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene sonuglari
(vucut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi sayilari) ile
serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.0 84 40 8 390 5.19
2 39.0 84 44 9 516 4.24
3 39.1 84 36 8 271 3.64
4 39.0 84 40 8 473 4.84
5 39.3 88 44 9 359 7.86
6 39.1 88 40 8 242 6.43
7 39.0 88 40 9 388 5.95
8 39.2 84 40 8 359 7.20
9 39.1 88 44 10 662 4.01
10 39.1 88 40 10 432 451

Tablo 20. ivesi 2 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene sonuglari
(vacut sicakligl, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi sayilari)ile
serum kobalt ve vitamin Bi12 dizeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicaklhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 394 72 28 9 961 11.0
2 39.6 72 28 10 1714 12.5
3 39.8 76 28 10 753 12.5
4 39.9 72 28 8 1283 12.6
5 39.5 72 24 9 691 8.5
6 39.5 88 24 8 1094 11.5
7 40.0 76 28 10 1191 12.3
8 39.5 76 24 9 816 9.6
9 39.8 72 28 9 511 10.7
10 39.8 80 28 10 1651 11.6
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Tablo 21. Ivesi 3 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene sonuglari
(vucut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi sayilari) ile
serum kobalt ve vitamin Bi12 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.8 80 36 10 688 3.79
2 394 84 44 8 1600 4.06
3 39.5 88 36 8 749 8.70
4 39.7 84 36 8 601 4.50
5 39.6 84 40 8 651 5.02
6 39.6 84 44 9 770 4.62
7 395 84 40 8 1110 3.75
8 39.9 80 40 10 649 5.84
9 40.0 80 40 8 359 5.91
10 39.0 84 44 9 >2000 6.41

Tablo 22. ivesi 4 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene sonuglari
(vacut sicakhdi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi sayilari) ile
serum kobalt ve vitamin Bi12 dizeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicaklhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.0 80 24 8 225 3.79
2 39.5 76 28 10 265 4.07
3 39.1 76 24 10 591 3.21
4 394 72 20 9 321 3.31
5 39.3 72 24 8 315 5.39
6 394 80 28 9 510 4.01
7 39.3 72 24 10 380 3.95
8 394 80 28 10 385 4.22
9 39.3 76 28 9 366 3.96
10 39.3 76 28 9 362 3.70
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Tablo 23. Kil Kegisi 1 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (pph)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.1 104 36 9 563 5.32
2 38.9 108 36 8 863 5.75
3 38.8 100 40 9 571 4.01
4 39.2 108 40 9 488 4.95
5 39.1 108 36 8 361 4.22
6 38.9 100 44 9 647 5.61
7 38.8 104 44 8 310 3.82
8 39.3 108 44 10 468 2.25
9 38.8 104 44 8 371 2.06
10 39.2 104 44 10 323 3.28

Tablo 24. Kil Kegisi 2 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayllari) ile serum kobalt ve vitamin B12 dizeyleri (n: 10)

Sira Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
No Sicakhgir  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 39.2 88 28 8 641 5.10
2 39.1 78 28 10 892 3.82
3 39.4 88 28 10 382 5.48
4 38.6 88 24 9 898 4.04
5 38.6 84 28 10 954 2.74
6 38.2 84 28 10 1221 3.62
7 38.6 76 28 8 1478 2.48
8 38.6 84 28 9 1159 4.95
9 38.9 72 28 8 943 3.25
10 39.0 72 24 8 1327 3.79
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Tablo 25. Kil Kegisi 3 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B12 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 38.8 112 36 8 351 5.06
2 38.8 112 36 8 922 7.29
3 39.4 104 40 10 834 9.25
4 39.2 108 36 8 411 8.75
5 40.2 108 44 9 492 6.22
6 38.8 112 36 8 585 7.13
7 38.8 108 36 9 795 8.62
8 40.0 100 44 8 242 8.83
9 39.1 100 36 10 196 9.42
10 40.2 108 36 8 493 6.28

Tablo 26. Kil Kegisi 4 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhgr Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 394 76 24 9 646 6.12
2 39.0 72 24 8 266 4.92
3 38.6 72 28 10 347 3.75
4 38.7 72 28 9 223 4.68
5 38.6 72 28 8 372 4.90
6 38.6 76 28 8 378 4.94
7 38.8 76 28 9 1158 3.89
8 38.9 80 28 10 329 4.66
9 38.6 72 28 9 315 4.44
10 38.6 72 24 10 415 4.40
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Tablo 27. Halep Kegisi 1 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B12 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 38.8 104 36 8 228 452
2 39.1 100 40 10 405 4.92
3 39.3 100 36 9 249 5.32
4 38.9 100 36 8 239 3.64
5 38.9 104 40 8 432 4.64
6 39.1 108 40 8 285 3.95
7 39.3 108 36 9 336 2.85
8 38.9 108 36 8 220 3.29
9 38.8 112 36 10 441 1.79
10 38.9 100 36 9 246 2.55

Tablo 28. Halep Kegisi 2 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Ba2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 38.7 72 24 10 207 2.93
2 38.9 72 20 8 330 6.93
3 39.3 72 24 10 277 3.22
4 38.8 72 20 10 263 7.75
5 38.8 72 20 9 244 4.88
6 39.1 72 20 9 363 6.57
7 38.8 72 20 8 287 6.43
8 39.0 76 24 8 267 5.84
9 39.0 76 20 9 359 5.91
10 38.8 76 24 8 298 6.42
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Tablo 29. Halep Kegisi 3 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B12 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 38.9 104 40 8 275 3.07
2 39.6 104 40 9 221 241
3 39.3 104 36 10 230 1.81
4 39.1 112 36 9 184 2.85
5 39.2 104 36 8 175 3.39
6 39.2 108 40 8 428 3.45
7 38.9 108 40 8 204 4.02
8 38.8 108 40 8 457 491
9 38.8 108 40 8 228 2.81
10 38.9 108 44 8 245 3.25

Tablo 30. Halep Kegisi 4 grubuna ait hayvanlarin genel klinik muayene
sonuglari (vicut sicakligi, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi
sayilari) ile serum kobalt ve vitamin Bi2 duzeyleri (n: 10)

Sira No Viicut Kalp Solunum Rumen Vitamin B2 Kobalt
Sicakhigi  Frekansi Frekansi Hareketi (pg/mL) (ppb)
(°C) (ad/dk) (ad/dk) (ad/5 dk)
1 38.6 72 20 9 233 3.35
2 38.7 72 24 8 243 4.41
3 39.2 72 20 10 326 4.75
4 38.9 72 20 9 251 8.26
5 38.6 72 24 8 221 7.94
6 38.7 76 20 10 518 6.85
7 39.4 72 20 10 238 6.54
8 394 76 24 9 266 7.59
9 40.1 76 20 9 267 8.45
10 38.6 76 20 9 328 9.20
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Sekil 5. Calismaya alinan kegilerin kalp frekanslarinin aritmetik ortalamalarinin
grafiksel gérinima
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Sekil 7. Calismaya alinan kegilerin rumen hareketlerinin aritmetik ortalamalarinin
grafiksel gérunimu
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Sekil 9. Calismaya alinan kegilerin serum kobalt duzeylerinin aritmetik
ortalamalarinin grafiksel gérunima
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Sekil 11. Calismaya alinan koyunlarin kalp frekanslarinin aritmetik
ortalamalarinin grafiksel gérunima
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Sekil 12. Calismaya alinan koyunlarin solunum frekanslarinin aritmetik
ortalamalarinin grafiksel géraniamu
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Sekil 13. Calismaya alinan koyunlarin rumen hareketlerinin aritmetik
ortalamalarinin grafiksel gérinimu
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Sekil 15. Calismaya alinan koyunlarin serum kobalt dizeylerinin aritmetik
ortalamalarinin grafiksel gérinima

64




Tablo 31. Calismaya alinan bir yas alti disi ve erkek koyun irklarinin genel
klinik muayene bulgulari (vucut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile
rumen hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt dizeylerinin
aritmetik ortalamalari ve gruplar arasindaki farkliliklarin Gnemi

1 Yas Alt1 Disi 1 Yas Alti Erkek  Sign. P
(n=10) (n=10)

Std+Std. Dev. Std+Std. Dev.
IVESI
Vicut Sicakligi (°C) 39.09+0.09 39.60+0.28 .000 P<0.001
Kalp Frekansi (ad/dk) 86.00+2.10 83.20+2.52 .287 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 40.80£2.52 40.00+£3.26 .908 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.70+0.82 8.60+0.84 .993 -
B12 Vitamin (pg/mL) 409.20+£121.48 917.70+£509.10 .009 P<0.01
Kobalt (ppb) 5.38+1.42 5.26+1.52 .996 -
AKKARAMAN
Vicut Sicakhgr (°C) 39.17+0.24 39.35+0.34 496 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 84.40+£3.97 85.60+£2.06 .960 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 37.60+3.37 36.80+1.68 911 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.60+0.84 8.60+0.84 1.000 -
B2 Vitamin (pg/mL) 1489.60+£153.16 1097.40£342.59  .122 -
Kobalt (ppb) 3.181£0.42 3.5610.45 .769 -
MORKARAMAN
Vicut Sicakligi (°C) 39.35+0.32 39.22+0.23 T71 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 86.40+2.79 85.60+2.06 .973 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 40.00+3.26 37.20£1.93 .052 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.70+£0.82 8.60+0.84 .994 -
B2 Vitamin (pg/mL) 1320.20+318.64 969.90+240.36 124 -
Kobalt (ppb) 6.53+1.06 7.4411.01 .488 -
—:P>0.05
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Tablo 32. Calismaya alinan bir yas alti disi koyun irklarinin genel klinik
muayene bulgulari (vicut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt duzeylerinin aritmetik
ortalamalari ve gruplar arasindaki farkhliklarin 6nemi

ivesi Akkaraman Morkaraman P
(n=10) (n=10) (n=10)
Std+Std. Dev. Std+Std. Dev. Std+Std. Dev.

Vicut Sicakhgi (°C) 39.09+0.09 39.17+0.24 39.35+0.32 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 86.00+2.10 84.40+3.97 86.40+2.79 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 40.80+2.52 37.60+3.37 40.00+£3.26 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.70+0.82 8.60+0.84 8.70+0.82 -
B12 Vitamin (pg/mL) 409.20+121.482 1489.60+153.16> 1320.20+318.64> *
Kobalt (ppb) 5.38+1.422 3.18+0.42° 6.53+1.062 *
- : P>0.05
* : P<0.05

a, b, c: Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel olarak énemlidir P<0.05

Tablo 33. Calismaya alinan bir yas alti erkek koyun irklarinin genel klinik
muayene bulgulari (vicut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt duzeylerinin aritmetik
ortalamalari ve gruplar arasindaki farkhliklarin 6nemi

ivesi Akkaraman Morkaraman P
(n=10) (n=10) (n=10)
Std+Std. Dev. Std+Std. Dev. Std+Std. Dev.

Vicut Sicakhgi (°C) 39.60+0.282 39.3510.342 39.22+0.23° *
Kalp Frekansi (ad/dk) 83.20+2.52 85.60+2.06 85.60+2.06 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 40.00+3.262 36.80+1.68P 37.20£1.93° *
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.60+0.84 8.60+0.84 8.60+£0.84 -
B12 Vitamin (pg/mL) 917.704£509.10 1097.40+£342.59 969.90+240.36 -
Kobalt (ppb) 5.26+1.522 3.56+0.45P 7.44+1.01¢ *
—:P>0.05
* : P<0.05

a, b, ¢ : Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel olarak énemlidir P<0.05
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Tablo 34. Calismaya alinan bir yas Ustu disi ve erkek koyun irklarinin
genel klinik muayene bulgulari (vucut sicakligi, kalp ve solunum frekansi
ile rumen hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt dizeylerinin
aritmetik ortalamalari ve gruplar arasindaki farkliliklarin Gnemi

1 Yas Ustii Disi 1 Yas Ustii Erkek  Sig. P
(n=10) (n=10)

_ ] Std+Std. Dev. Std+Std. Dev.
IVESI
Vicut Sicakhigi (°C) 39.68+0.20 39.30+0.14 .001 P<0.001
Kalp Frekansi (ad/dk) 75.60+5.12 76.00£3.26 .994 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 26.80£1.93 25.60£2.79 749 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 9.20+0.78 9.20+0.78 1.000 -
B2 Vitamin (pg/mL) 1066.52+400.80 372.00+108.66 .000 P<0.001
Kobalt (ppb) 11.28+1.36 3.96+0.59 .000 P<0.001
AKKARAMAN
Vicut Sicakligi (°C) 38.85+0.17 38.86+0.33 1.000 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 79.604£6.91 78.40+7.10 .960 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 25.60+3.37 26.80+1.93 .756 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 9.204£0.78 9.10+0.87 .993 -
B12 Vitamin (pg/mL) 1806.70+£275.28 1337.40+612.54  .046 P<0.05
Kobalt (ppb) 8.39+1.47 7.601£0.64 .186 -
MORKARAMAN
Vicut Sicakhigi (°C) 38.8510.34 38.92+0.29 .954 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 84.0046.53 76.20+£3.82 .001 P<0.001
Solunum Frekansi (ad/dk) 26.80+£1.93 26.80+£1.93 1.000 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 9.104£0.87 9.10+0.87 1.000 -
B2 Vitamin (pg/mL) 1691.80+289.22 1364.70+482.03  .166 -
Kobalt (ppb) 7.8711.64 9.15+1.81 212 -
—:P>0.05
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Tablo 35. Calismaya alinan bir yas Ustl disi koyun irklarinin genel klinik
muayene bulgulari (vicut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt dizeylerinin aritmetik
ortalamalari ve gruplar arasindaki farkhliklarin 6nemi

ivesi Akkaraman Morkaraman P
(n=10) (n=10) (n=10)
Std+Std. Dev. Std+Std. Dev. Std+Std. Dev.

Vicut Sicakhgr (°C) 39.66+0.212 38.85+0.17° 38.85+0.34°b *
Kalp Frekansi (ad/dk) 75.114£5.202 79.60+6.91° 84.0046.53¢ *
Solunum Frekansi (ad/dk) 26.66+2.00 25.60+£3.37 26.80£1.93 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 9.11+0.78 9.20+0.78 9.10+0.87 -
B2 Vitamin (pg/mL) 1001.55+365.062 1806.70+275.28> 1691.80+289.220 *
Kobalt (ppb) 11.2411.442 8.39+1.47° 7.87+1.64° *
- : P>0.05
* : P<0.05

a, b, c: Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel olarak énemlidir P<0.05

Tablo 36. Calismaya alinan bir yas ustl erkek koyun irklarinin genel klinik
muayene bulgulari (vicut sicakhdi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi) ile serum Baizvitamini ve kobalt dizeylerinin aritmetik
ortalamalari ve gruplar arasindaki farkhliklarin 6nemi

ivesi Akkaraman Morkaraman P
(n=10) (n=10) (n=10)
Std+Std. Dev. Std+Std. Dev. Std+Std. Dev.

Viicut Sicakligi (°C) 39.30+0.142 38.86+0.33° 38.92+0.29°b *
Kalp Frekansi (ad/dk) 76.00+3.26 78.40+7.10 76.20+3.82 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 25.60+2.79 26.80+1.93 26.80+1.93 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 9.20+0.78 9.10+£0.87 9.10+£0.87 -
B2 Vitamin (pg/mL) 372.00+108.66% 1337.40+612.54> 1364.70+482.03> *
Kobalt (ppb) 3.96+0.592 7.60+0.64° 9.15+1.81¢ *
- : P>0.05
* : P<0.05

a, b, c: Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel olarak 6nemlidir P<0.05
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Tablo 37. Calismaya alinan koyunlarin irklara gore genel klinik muayene
bulgulari (vicut sicakligl, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri
sayisl) ile serum Bizvitamini ve kobalt dizeylerinin aritmetik ortalamalari
ve gruplar arasindaki farkhliklarin dnemi

ivesi Akkaraman Morkaraman P
(n=10) (n=10) (n=10)
Std+Std. Dev. Std+Std. Dev. Std+Std. Dev.

Vicut Sicakligi (°C) 39.41+0.30 39.05+0.34 39.08+0.35 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 80.20+5.65 82.00+6.07 83.05+5.72 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 33.30+7.65 31.70+6.16 32.70+6.46 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.92+0.82 8.87+0.85 8.87+0.85 -
B12 Vitamin (pg/mL) 691.35+445.872 1432.77+452.13> 1336.65+420.70°
Kobalt (ppb) 6.47+3.212 5.68+2.50P 7.75+1.67¢ *
- : P>0.05
. : P<0.05

a, b, c: Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel olarak 6nemlidir P<0.05
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Tablo 38. Calismaya alinan bir yas alti disi ve erkek kegi irklarinin genel
klinik muayene bulgulari (vucut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile
rumen hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt dizeylerinin
aritmetik ortalamalari ve gruplar arasindaki farkliliklarin Gnemi

1 Yas Alti Digi 1 Yas Alti Erkek Sig. P
(n=10) (n=10)
StdiStd. Dev. Std+Std. Dev.

KIL KEGISI

Vicut Sicakhgr (°C) 39.01+0.19 39.33+0.59 .260 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 104.80+3.15 107.20+4.54 .629 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 40.40+£3.97 38.00+3.39 271 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.80+0.78 8.60+0.84 .952 -
B2 Vitamin (pg/mL) 496.50+172.18 532.10+250.06  .990 -
Kobalt (ppb) 4.12+1.31 7.68+£1.50 .000 P<0.001
HALEP KEGiSi

Vicut Sicaklidi (°C) 39.0040.18 39.07+0.25 .957 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 104.40+4.40 106.80+2.69 279 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 37.20+1.93 39.20+2.52 A72 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.70+£0.82 8.40+0.69 .829 -
B2 Vitamin (pg/mL) 308.10+88.20 264.70+98.23  .652 -
Kobalt (ppb) 3.74£1.13 3.194£0.85 .828 -
—:P>0.05
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Tablo 39. Calismaya alinan bir yas alti disi kegi irklarinin genel klinik
muayene bulgulari (vicut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt duzeylerinin aritmetik
ortalamalari ve gruplar arasindaki farkhliklarin Gnemi

Kil Kegisi Halep Kegisi Sig. P
(n=10) (n=10)
Std+Std. Dev.  StdStd. Dev.

Viicut Sicakligi (°C) 39.01+0.19 39.00+0.18 908 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 104.80+3.15 104.40+4.40  -818 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 40.40+3.97 37.20+1.93 034 P<0.05
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.80+0.78 8.70+0.82 785 -
B12 Vitamin (pg/mL) 496.50+172.18 308.10+88.20  -006  P<0.01
Kobalt (ppb) 4.12+1.31 3.74+1.13 498 -
—:P>0.05

Tablo 40. Calismaya alinan bir yas alti erkek kegi irklarinin genel klinik
muayene bulgulari (vicut sicakhdi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt dizeylerinin aritmetik
ortalamalari ve gruplar arasindaki farkhliklarin dnemi

Kil Kegisi Halep Kegisi Sig. P
(n=10) (n=10)
StdStd. Dev. Std£Std. Dev.

Viicut Sicakligi (°C) 39.33+0.59 39.07+0.25 220 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 107.20+4.54 106.80+2.69  -813 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 38.00+3.39 39.20+2.52 382 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.60+0.84 8.40+0.69 571 -
B12 Vitamin (pg/mL) 532.10 +250.06 264.70+98.23  -006  P<0.01
Kobalt (ppb) 7.68+1.50 3.19+0.85 000  P<0.001
—:P>0.05
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Tablo 41. Calismaya alinan bir yas Ustu disi ve erkek kegi irklarinin genel
klinik muayene bulgulari (vucut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile
rumen hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt dizeylerinin
aritmetik ortalamalari ve gruplar arasindaki farkliliklarin Gnemi

1 Yas Ustii Disi 1 Yas Ustii Erkek Sig. P
(n=10) (n=10)
. Std+Std. Dev. Std+Std. Dev.

KIL KEGCISI
Vicut Sicakhgr (°C) 38.82+0.36 38.70£0.26 .995 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 81.4046.39 74.00£2.82 .004 P<0.01
Solunum Frekansi (ad/dk) 27.20+1.68 26.80£1.93 .990 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 9.00+0.94 9.00+0.81 1.000 -
B2 Vitamin (pg/mL) 989.50+324.32 444 .90+275.02  .000 P<0.001
Kobalt (ppb) 3.9210.99 4.67+0.65 .005 P<0.01
HALEP KEGISI
Vicut Sicakligi (°C) 38.9240.18 39.0210.49 .888 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 73.20+1.93 73.60+£2.06 .990 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 21.60+2.06 21.20+1.93 975 -
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.90+0.87 9.10+0.73 941 -
B2 Vitamin (pg/mL) 289.50+£49.65 289.10+88.35  1.000 -
Kobalt (ppb) 5.68+1.56 6.73+1.95 .378 -
—:P>0.05
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Tablo 42. Calismaya alinan bir yas Ustl disi kegi irklarinin genel klinik
muayene bulgulari (vicut sicakhgi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt duzeylerinin aritmetik
ortalamalari ve gruplar arasindaki farklliklarin Gnemi

Kil Kegisi Halep Kegisi Sig. P
(n=10) (n=10)
StdxStd. Dev. StdStd. Dev.

Viicut Sicakligi (°C) 38.82+0.36 38.92+0.18 444 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 81.40+6.39 73.20+1.93 001 P<0.001
Solunum Frekansi (ad/dk) 27.20+1.68 21.60+2.06 .000  P<0.001
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 9.00+0.94 8.90+0.87 809 -
B12 Vitamin (pg/mL) 989.50+324.32 289.50+49.65 000  P<0.001
Kobalt (ppb) 3.92+0.99 5.68+1.56 008  P<0.01
—:P>0.05

Tablo 43. Calismaya alinan bir yas Ustu erkek kegi irklarinin genel klinik
muayene bulgulari (vicut sicakhdi, kalp ve solunum frekansi ile rumen
hareketleri sayisi) ile serum Bi2 vitamini ve kobalt duzeylerinin aritmetik
ortalamalari ve gruplar arasindaki farkhliklarin dnemi

Kil Kegisi Halep Kegisi Sig. P
(n=10) (n=10)
Std+Std. Dev. Std£Std. Dev.

Viicut Sicakhigi (°C) 38.70+0.26 39.02+0.49 194 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 74.00+2.82 73.60+2.06 122 -
Solunum Frekansi (ad/dk) 26.80+1.93 21.20+1.93 000 P<0.001
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 9.00+0.81 9.10+0.73 e -
B12 Vitamin (pg/mL) 444.90+275.02 289.10+88.35  -105 -
Kobalt (ppb) 4.67+0.65 6.73+1.95 005  P<0.01
—:P>0.05
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Tablo 44. Calismaya alinan kegcilerin irklara géregenel klinik muayene
bulgulari (vicut sicakligl, kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketleri
sayisl) ile serum B2 vitamini ve kobalt dizeylerinin aritmetik ortalamalari
ve gruplar arasindaki farkhliklarin dnemi

Kil Kegisi Halep Kegisi Sig. P
(n=10) (n=10)
Std+Std. Dev. Std£Std. Dev.

Viicut Sicakligi (°C) 38.98+0.42 39.00+0.30 120 -
Kalp Frekansi (ad/dk) 91.85+15.21 89.50+16.57 040 P<0.05
Solunum Frekansi (ad/dk) 33.1046.83 29.80+8.77 000  P<0.001
Rumen Hareketi (ad/5 dk) 8.85+0.83 8.77+0.80 174 -
B12 Vitamin (pg/mL) 615.75+334.28 287.85+ 81.46 000  P<0.001
Kobalt (ppb) 5.10+ 1.89 4.84+ 2.00 340 -

—:P>0.05
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4. TARISMA

Ulkemizde 2016 yili TUIK verilerine gére (8) yaklasik olarak 25.5
milyon bas ruminant bulunmaktadir. Bunlarin yaklasik 5.4 milyonu sigir,
15.1 milyonu koyun, 4.5 milyonu kegi ve 0.63 milyonu ise mandadir (Tablo
3). Bu verilerden de anlasilacagi uzere kugukbas hayvancilik tlkemiz igin
onemli yer tuttugundan koyun ve keciler 6zellikle de bdlgemizde yaygin
olarak bulunan Akkaraman, Morkaraman ve ivesi koyun irklari ile Kil ve
Halep keci irklari calismaya alinmistir. Calismada koyun ve kegiler
irklarina gore ayrildiklari gibi bakilan parametrelerin yag ve cinsiyetten de
etkilenip etkilenmediginin belirlenebilmesi igin gruplar bir yas alti disi ve
erkek ile 1 yas Ustl disi ve erkek olarak ayrilmistir. Saglikh bir istatistiksel
degerlendirme yapabilmek igin irklardan esit sayida hayvan alinmasina
dikkat edilmigtir. Kaynakta (31) kobalt yetersizliginin teghisinde her
suriden en az 10 hayvandan alinan kan orneklerinden vitamin Bi2
konsantrasyonun degerlendiriimesi gerektigi bildirildignden c¢alismaya

alinan hayvan gruplarininda en az 10 olmasina dikkat edilmigtir.

Calismaya alinan tum hayvanlarin genel klinik muayeneleri
yapildiktan sonra saglikli olduklari belirlenen hayvanlar calismaya
alinmigtir. Hayvanlarda bakilan tum klinik parametrelerinin (vicut sicakligi,
kalp ve solunum frekansi ile rumen hareketi) bireysel degerlerinin
literatlirde (4, 21, 50, 51) bildirilen fizyolojik sinirlarda oldugu (Tablo 11-30
ile Sekil 4-7 ve Sekil 10-13) belirlenmistir.

Ruminantlardan istenilen maksimum verimin elde edilebilmesinde iz
element ve mineral maddelerin blyudk roli vardir. Organizmada bir ¢ok
dokunun yapisinda bulunan mineral maddeler kas ve sinir fonksiyonlari ile
optimum vucut gelisimi icin gerekli olan maddeler olmasina ragmen, bu
maddelerin yetersizligine bagh olarak genellikle belirgin klinik belirtiler

ortaya ¢ilkmamaktadir (21, 23).

Bi2 vitamininin c¢ekirdegini olusturan kobalt yetersizliginin klinik
bulgulan karakteristik degildir. istahdaki azalma belirgin olan tek Kklinik

belirti olabilir. Kobalt yetersizligine O6zellikle gen¢ hayvanlarin duyarh
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oldugu, bu maddenin eksikligi durumunda ise gelisme geriligi, cinsel
olgunlukta gecikme, pika belirtileri, anemi, kaseksi ve ikterus gibi atipik
semptomlarin géruldugu kaynaklarda (16, 17) ifade edilmektedir. Etkilenen
hayvanlarin kolayca yoruldugu gozlenir (21). Eriskinlerde daha az yaygin
olarak gorulen kobalt yetersizliginde ise dogurganhgin azalmasi yaninda
zayif fertilite ve zayif vucut kondusyonunun olduguda belirtiimektedir (16).
Ayrica buyume, laktasyon ve yun Uretimi siddetli olarak gecikir. Yun
kirlabilir. Hayvanlar yaklasik olarak 6 ay boyunca etkilenen alanlarda
bulundugunda hastaligin ilk gorulmesinden sonraki 3-12 ay igerisinde

0lum meydana gelebilir (21).

Kobalt yetersizligine bagli olarak olusan hastaliklar dinyada birgok
ulkede gorulmekte ve Ulkelere goére enzootik marasmus, pining, dirre,
moor ve kuzularda beyaz karaciger hastaligi gibi cesitli isimlerle
adlandiriimaktadir. Bu tip hastalikta Bi2 vitamini eksikligi de

g6zlenebilmektedir (16).

Gebe koyunlarda kobalt yetersizligi kuzulama ylzdesini dusurtr,
erken dogum riskini ve neonatal mortaliteyi artirir. Kobalt serum duzeyi
yetersiz koyunlardan dogan kuzular emmeye daha ge¢ baglamasina bagh
olarak serum kolostral immunuglobulinlerin konsantrasyonu duser ve
kobalt duzeyi yeterli olan koyunlardan dogan kuzulara gore daha dusuk
serum vitamin Biz duzeyi ve daha ylksek metilmalonik asit
konsantrasyonuna sahip olurlar (21). Mgongo (52) kobalt yetersizligi
bulunan kegilerde 6strus siklusunun uzadigini ve progesteron seviyelerinin
degistigini bildirmigtir.

Normal buyume ve eritrositlerin olusumu igin esansiyel bir vitamin
olan Bi2 vitaminini monogastrik hayvanlarin digaridan almasi gerekirken,
ruminantlar kobalt varliginda rumende bulunan bakteriler (Selemonas,
Peptostreptococcus ve Butyrivibrio grubu) araciligiyla sentezleyebilirler
(53, 54). Bu vitaminin emilebilmesi i¢in mide salgisinda bulunan ve
intrinsik faktor adi verilen sialinik asitli bir glukoproteinin bulunmasi

gerektigi, kan dolasimina gegen Bi2 vitaminin a-glukoprotein yapil
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transkorrin veya transkobalamin | ve Il plazma proteinlerine baglanarak
butin dokulara ve 6zellikle de karacigere tasindigi (54, 55, 56) ve yaklasik
olarak %60-70 kadarinin karacigerde depolandidi bildiriimektedir (54).

Kimyasal olarak vitamin Bi2’nin yapisinda %4 kobaltin bulundugu
belirtimektedir. Ruminantlarin  diyetinde yeterli dizeyde kobalt
bulundugunda ruminantlarin ihtiyaci olan vitamin Bai2 rumen tarafindan
sentezlenmektedir. Kobalt normal olarak vilcutta yeterli miktarda
depolanmamaktadir. Sadece kluguk miktarlarda kas, karaciger ve
bdbreklerde depolanmasina ragmen vitamin Bi2’'nin sentezi igin rumen ve
sindirim kanalina kolayca tagsinmaz. Genellikle kobalt yetersizligi

koyunlarda vitamin Bi2'nin Uretimini hemen etkilemez (23, 55).

Kaynakta (21) saglikli koyunlarda serum kobalt konsantrasyonu1-3
pg/dL (0.17-0.51 pmol/L) olarak bildirilirken yetersiz hayvanlarda degerin
0.03-0.41 pmol/L'ye dustugu ifade edilmektedir. Koyunlarda kobalt
yetersizliginin klinik bulgulari serum vitamin Bi12 dizeyinin 0.20 mg/dL’den
daha asagl dusmesiyle birlikte gorllmektedir. Ruminantlarda kobalt
yetmezligi durumlarinda baslangigta basta karaciger olmak Uzere diger

tum dokulardaki B12 vitamini stoklari kullanihr (57).

Beyaz karaciger hastaligi kobalt ve vitamin Bi2 eksikligi nedeniyle
karacigerde yag birikiminin artisiyla karakterize koyunlarin en Onemli
hastaliklarindan biridir (36, 58, 59). Kaynakta (21) serum vitamin B2
duzeyleri hayvanlardaki kobalt durumunun laboratuvar testi olarak
kullanildigini ve 0.2-0.25 pg/L (ppb) duzeylerinin kobalt yetersizliginin bir
gOstergesi oldugu bildirimiyle uyumlu olarak ¢alismadaki tim hayvanlarda
irklar arasinda farkliliklarin gézlemlenmesine ragmen kobalt yetersizligi

olmadigi gorulmektedir.

Tarhan ve ark. (58) tarafindan koyunculugun en Onemli
problemlerinden olan enzootik ataksi, beyaz kas hastaligi ve beyaz
karaciger hastaliginin en 6nemli metabolik hastaliklari arasinda oldugu
ifade edilmigtir. Ayni arastiricilar (58) tarafindan 2 ila 4 yas arasindaki 45

saglkh kivircik koyunlarda gozyasi ve serum kobalt, bakir ve selenyum
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duzeylerinin degerlendirildigi bir ¢calismada, serum kobalt dizeyi 0.5+0.3
pg/dL, bakir duzeyi 118+36 ug/dL ve selenyum duzeyi ise 58+15 pg/dL
olarak belirlenmigtir. Glirsu ve Aygun (60), koy sartlarinda Awassi
koyunlarinda laktasyon periyodu boyunca Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda serum kobalt duzeylerini sirasiyla 0.037608 mg/L (37.608 ppb),
0.0176 mg/L (17.6 ppb) ve 0.0223 mg/L (22.3 ppb) olarak bildirmiglerdir.
Ranjith ve Pandey (61) tarafindan yapilan koyunlarin sut ve kanindaki
mineral profilinin degerlendirildigi bir calismada kan kobalt dizeyinin 0.03
— 0.09 ppm (30-90 ppb) (ortalama olarak 0.06£0.00 ppm), st kobalt
dizeyinin ise 0.02 — 0.15 ppm (20-150 ppb) (ortalama 0.09+0.02 ppm)
arasinda oldugu bildirilmistir. Neils ve ark. (62) tarafindan yapilan bir
calismada, Yankassa koyunlarinda serum kobalt duzeyi Uzerine
Trypanosoma congolense‘nin etkisi arastiriimis olup enfeksiyondan
sonraki 2. haftada 0.60 ppm (600 ppb), 5. haftada ise 0.59 ppm’e (590
ppb) kadar serum kobalt diizeylerinin azaldi§i ve bu azalmanin istatistiksel
olarak énemli olmadigi (P>0.05) belirtiimistir. Norvec¢’in 6 farkli bolgesinde
58 suruden kesime gonderilen 599 kuzunun karaciger kobalt duzeylerinin

incelendigi bir calismada ise <0.003-0.22 ug/g olarak bildirilmistir (63).

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Ustl disi ve erkek Ivesi, Akkaraman
ve Morkaraman koyun irklarinda sirasiyla 5.38+1.42, 3.18+0.42, 6.53+£1.06
(bir yas alti digilerde), 5.26+1.52, 3.56+0.54, 7.44+1.01 (bir yas alti
erkeklerde), 11.28+1.36, 8.39+1.47, 7.87+1.64 (bir yas ustu digilerde),
3.96+0.59, 7.60£0.64, 9.15+1.81 ppb (bir yas ustl erkeklerde) serum
kobalt diuzeyleri belirlenmistir. Irklara gore degerlendirmeler yapildiginda
ise (Tablo 37) ivesi, Akkaraman ve Morkaraman koyun irklarinda serum
kobalt dUzeylerinin sirasiyla 6.47+3.21, 5.68+2.50 ve 7.75+£1.67 ppb olarak
belirlenmis olup gruplar arasi farkin énemli oldugu gorulmektedir (P<0.05).
Tablo 11-22’deki bireysel parametreler incelendiginde calismaya alinan
tim hayvanlarda kobalt seviyelerinin kaynaktaki (21) saghkl hayvanlar igin
bildirilen degerlerle uyumlu olmasina ragmen Gursu ve Aygun (60),
Ranjith ve Pandey (61), Neils ve ark. (62)'nin yaptiklari ¢aligmalardaki

deg@erlerden dusuk oldugu gorulmektedir.

78



Yatoo ve ark. (64) tarafindan yapilan farkli irklardaki kecilerde bazi
horman ve mineral madde duzeylerinin degerlendirildigi bir ¢alismada
serum kobalt dizeylerinin Budgam irkinda 0.029+0.0033 ppm (29+3.3
ppb), Pulwarna irkinda 0.026+0.0029 ppm (26+2.9 ppb) ve Srinager
irkinda 0.027+0.0031 ppm (27+3.1 ppb) olarak belirlenmistir. Radhika ve
ark. (65) tarafindan yapilan bir calismada kobalt dizeyi Malabari irki
kegilerde 1.31£0.01 ppm (1310£10 ppb), Attapadi Black irki kegilerde
1.35£0.01 ppm (1350+10 ppb) ve Melez irklarda ise 1.35+0.02 ppm
(1350+£20 ppb) saptanirken tum keci irklarinda ortalama olarak ise
1.33+£0.01 ppm (1330£10 ppb) oldugu belirlenmis olup gruplar arasi dnemli
farkhligin olmadigi bildirilmigtir.

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Ustl disi ve erkek Kil ve Halep kegisi
irklarinda sirasiyla 4.12+1.31, 3.74+1.13 (bir yas alti digilerde), 7.68+1.50,
3.191£0.85 (bir yas alti erkeklerde), 3.92+0.99, 5.68+1.56 (bir yas Ustu
disilerde), 4.67+0.65, 6.73+1.95 ppb (bir yas Ustu erkeklerde) serum kobalt
duzeyleri belirlenmigtir. Irklara gore degerlendirmeler yapildiginda ise
(Tablo 44) Kil ve Halep kegisi irklarinda serum kobalt dizeylerinin sirasiyla
5.10+1.89 ve 4.84+2.00 ppb olarak belirlenmis olup gruplar arasi farkin
onemli oldugu goérulmuagtur (P<0.05). Kecilerde de koyun irklarinda tespit
edilen serum kobalt dlzeylerinde oldugu gibi (Tablo 23-30) kaynakta (21)
saglikli hayvanlar icin bildirilen degerlerle uyumlu olmasina ragmen Yatoo
ve ark. (64) ile Radhika ve ark. (65)'nin bildirdikleri degerlerden duguk

oldugu gorulmektedir.

Kecilerde normal serum vitamin Bi2 duzeyleri agisindan yeterli
bilginin olmadidi Al-Zadjali ve ark. (66) tarafindan ifade edilirken Mburu ve
ark. (67) 200 — 250 pg/mL bildirirken Mgongo ve ark. (68) kisa boynuzlu
Dogu Afrika kegilerinde 400 pg/mL’nin normal oldugunu belirtmislerdir.
Kamau (69) kuguk olcekli ciftliklerde yaklagik 800 disi kegi Uzerinde
yurattigu calismada, ortalama serum vitamin Bi2 dizeyerinin 205.5+£9.37
pg/mL olarak tespit etmis ise de serum vitamin Biz dizeylerinin 20.2
pg/mL ile 937.5 pg/mL arasinda genis bir dagihm godsterdigi saptamistir.

Al-Zadjali ve ark. (66) tarafindan Omani kegcilerinde yapilan bir galismada,
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serum Biz vitamin duzeylerinin 105 — >2000 pg/mL arasinda belirlerken
ortalama dlzeyini ise 723.1 pg/mL olarak saptamiglardir. Ayni galismada
(66), yasa gore yapilan degerlendirmede ise 1-3 aylik oglaklarda ortalama
olarak 4581101 pg/mL, 4-5 ayliklarda 621£59.2 pg/mL, 6—11 ayliklarda
847161 pg/mL, 1-2 yasta olanlarda 731+67.5 pg/mL, 2—4 yas arasinda
olanlarda 737+87.4 pg/mL ve 4-11 yas arasinda olanlarda ise 710+47.3
pg/mL olarak bildirilmistir. Yemin etkisini ise merada otlayan hayvanlarda
(676.1£21.8 pg/mL) ticari yem ile beslenenlerden (938.1+86.2 pg/mL)
istatistiksel olarak onemli derecede dusik (P<0.05) oldugu belirlendigi
ifade edilmistir. Bolgeler arasinda degerlendirme yapildiginda ise P<0.05
dizeyinde 6nemli degisikliklerin oldugu belirlendigi bildirilmistir. Cinsiyet
acisindan yapilan degerlendirmede ise digi ve erkeklerde onemli

istatistiksel degisikligin olmadigdi belirtilmigtir (66).

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Usti disi ve erkek ivesi, Akkaraman
ve Morkaraman koyun irklarinda siraslyla 409.20+121.48,
1489.60+153.16, 1320.20+318.64 (bir yas alti disilerde), 917.70+509.10,
1097.40+£342.59, 969.90+240.36 (bir yas alti erkeklerde), 1066.52+400.80,
1806.70+£275.28, 1691.80£289.22 (bir yas Ustu digilerde), 372.00+108.66,
1337.40+£612.54, 1364.70+482.03 ppb (bir yas Ustu erkeklerde) serum Bi2
vitamin duzeyleri belirlenmigtir. Irklara gore degerlendirmeler yapildiginda
ise (Tablo 37) ivesi, Akkaraman ve Morkaraman koyun irklarinda serum
Bi2 vitamin duzeylerinin sirasiyla 691.35+445.87, 1432.77+452.13 ve
1336.65+420.70 ppb olarak belirlenmis olup gruplar arasi farkin énemli
oldugu gorulmustir (P<0.05).

Calismada 1 yas alti ve 1 yas Ustl disi ve erkek Kil ve Halep kegisi
irklarinda sirasiyla 496.50+£172.18, 308.10+£88.20 (bir yas alti disilerde),
532.10+250.06, 264.70+98.23 (bir yas alti erkeklerde), 989.50+324.32,
289.50+49.65 (bir yas Ustu disilerde), 444.90+£275.02, 289.10+88.35 ppb
(bir yas Ustu erkeklerde) serum Bz vitamin dizeyleri belirlenmistir. Irklara
gbre degerlendirmeler yapildiginda ise (Tablo 44) Kil ve Halep kegisi

irklarinda serum Biz vitamin dizeylerinin sirasiyla 615.75+334.28 ve
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287.85+81.46 ppb olarak belirlenmis olup gruplar arasi farkin onemli
oldugu gorualmustar (P<0.001).

Yukaridaki degerlendirmelerden de anlasilacagi uzere calismaya
alinan tim hayvanlarin serum Bi2 vitamin dizeylerinin arastiricilarin (66,

67, 68, 69) bildirimleriyle uyum igerisinde oldugu gorulmektedir.

Sonug olarak, galismaya alinan Ivesi, Akkaraman ve Morkaraman
koyun 1irklari ile Halep ve Kil kegisi irklarinda tespit edilen serum kobalt ve
Bi2 vitamin duzeylerinin bolgesel yetristirme, irk, cinsiyet ve yas gruplari
arasinda farkhliklarinin olmasina ragmen Kklinik belirtiler olugturacak

duzeyde yetersizliklerin olmadigi belirlenmistir.
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