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OZET

Bu calismada, Nigella L. cinsine ait 2 tiir (Nigella nigellastrum (L.) Willk. ve Nigella
oxypetala Boiss.) morfolojik, anatomik ve karyolojik 6zellikleri bakimindan incelenmistir.
Her bir lokaliteden toplanan Orneklerin morfolojik yapilar1 incelenmis ve Olglimleri
yapilmistir. Tirlerin anatomik Ozellikleri kok, govde ve yapraktan alman kesitlerle
belirlenmistir. Calisilan tiirlerin anatomik yapi1 olarak bu cinse ait diger tiirlerden belirgin
farkliliklar gostermedigi tespit edilmistir.

Incelenen tiirlerin, kromozom c¢alismalar1 igin tohumlarmdan yararlanilnustir.
Boliiniir somatik hiicrelerde yapilan ¢aligmalar sonucunda tiirlerin kromozom sayimlar1 ve
karyotip analizleri belirlenerek ideogramlar1 cizilmistir. Nigella nigellastrum ve Nigella
oxypetala tiirlerinin kromozom sayilarmimn 2n=2x=12 oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nigella, Ranunculaceae, Morfoloji, Anatomi, Kromozom Sayisi,
Sitotaksonomi, Karyotip.
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SUMMARY

Evaluation of Nigella nigellastrum (L.) Wilk. ve Nigella oxypetala Boiss. (Ranunculaceae) Species

Distributed in Elaz1g in Terms of Taxonomy

In this study, 2 species belonging to Nigella L. genus (Nigella nigellastrum (L.) Willk.
ve Nigella oxypetala Boiss.) were evaluated by means of their morphological, anatomical
and karyological features. The samples harvested from each locality were studied
morphological and their measurements were carried but anatomic features of the species
were determined via cross sections taken from the root, stem and the leaves. The studied
species were determined not to show any significant differences from the other species of
this genus by means of anatomic structure.

For he chromosome studies, of the studied species, their seeds were utilized. Following
the studies on the dividing somatic cells, chromosome and karyotype analysis of the
species were determined and ideograms were drown. The chromosome numbers of the
Nigella nigellastrum and Nigella oxypetala species were determined as 2n=2x=12.

Keywords:  Nigella, Ranunculaceae, Morphology, Anotomy, Chromosome Numbers,
Cytotaxonomy, Karyotype.
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Diinya’da; 490 familyaya ait 13.553 cins ve 258.650 tiir kapali tohumlu bitki oldugu
kabul edilmektedir. Tiirkiye’de 167 familyaya ait 1.320 cins ve 9.996 tiir bulunmakta olup
toplam takson sayisinin ise 11.707’e ulastig1 belirtilmektedir [1]. Bunun yam sira iilkemizin
floristik yapismin tam anlamiyla ortaya konulamadigi ve hala birtakim eksiklerin bulundugu
da vurgulanmaktadir [2].

Ulkemizin florasinin zenginligi ve ilgingliginin bazi fiziki ve floristik nedenleri vardir.
Fiziksel ozellikler; iklimsel ve topografik ¢esitlilikler, jeolojik ve jeomorfolojik ¢esitlilikler,
deniz, gol ve akarsu gibi farkli sucul ortam ¢esitlilikleri, 0-5000 m arasinda degisen yiikseklik
farkliliklar, ti¢ farkl bitki cografyas: bolgesinin birlestigi yerde olmasi ve Anadolu Diagonali
siir kabul edilirse, dogusu ve batist arasinda ekolojik farkliliklar bulunmasi ve bu durumun
floristik farkliliklara da yansimasi gibi fiziksel 6zelliklere sahiptir.

Tiirkiye cins ve tiir sayis1 bakimindan da zengin bir floristik yapi sahiptir. Tiirkiye bazi
cins, seksiyon, tiir ve diger bazi taksonomik gruplarin primer veya sekonder olusma merkezi
olarak kabul edilir. Tiirkiye Floras1 yakin ve uzak ge¢cmisteki gocler ile ilgili aydinlatilmasi
gereken problemlere sahiptir. Botanik¢ilerin Tiirkiye florasi ile c¢alisirken karsilastiklar:
kesintili yayilis, reliktler, endemizm konularinda ortaya koyacaklar1 ¢oziimler Orta Dogu
Florasinin olusumu hakkinda bazi sorulara da cevap olacaktir. Tiirkiye Florast Orta Dogu
iilkeleri arasinda otsu endemik tiirlerde oldugu gibi ayn1 zamanda odunsu tiirler agisindan da
zengindir. Tiirkiye zengin yiiksek dag vejetasyon tiplerine ve bu tipleri olusturan zengin bir
floraya sahiptir. Bu flora bir yandan Orta Avrupa diger yandan da Orta Asya ile iliskilidir.

Tirkiye bitki cesitliliginde oldugu gibi endemizm orani (%34) bakimindan da diinyada
onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’den 15 kat biiyiik olan Avrupa kitasiyla karsilastirildiginda,
bu zenginligimiz daha iyi anlasilacaktir. Nitekim Avrupa’da Yunanistan 800 ile en fazla
endemik tiire sahip iken bu rakam iilkemizde 3.000° den fazladir [3]. Tiirkiye, bulundugu
iklim kusagi goz Oniine alindiginda 6zellikle tohumlu bitkiler agisindan olduk¢a zengin
sayilabilecek bir konuma sahiptir. Bu tiir zenginligi Avrupa’nin higbir iilkesinde yoktur. Bu
nedenle, Tirkiye tohumlu bitkilerin ¢esitliligi agisindan bir kita 6zelligi gosterir. Cilinkii tiim
Avrupa kitasinda 12.500 acik ve kapali tohumlu bitki tiirii varken, Tiirkiye’de bu sayiya yakin
(yaklasik 11.000) tiir oldugu bilinmektedir. Bunlarin yaklasik ticte biri endemik tiirlerdir [4].



1.1.1. Ranunculaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Ranunculaceae familyas: diinya lizerinde 59 cins ve yaklasik 2500 tiire sahiptir.
Ulkemizde 18 cins ve 216 tiirii yayihs gostermektedir. Familyanm Tiirkiye’de endemizm
orani % 23.5’tir [5].

Kuzey Yarmmkiirenin iliman ve soguk kisimlarinda yetisen, bir veya ¢ok yillik, ¢ogu otsu,
bazisi ¢ali formunda veya tirmanici, nemli yerleri seven bitkilerdir. Yapraklar genelde alternat
dizilisli, bazen oppozit veya hepsi tabanda toplanmistir; lamina tam, az veya ¢ok parcals,
pennat veya palmat damarhdir. Cicekler aktinomorf veya zigomorf, hermafrodit, parcalari
asiklik dizilislidir. Periant ya kaliks-korolla seklinde ayrilmistir ya da kaliks petaloittir;
iiyeleri serbesttir. Cogunlukla nektaryum goriiliir; bazen petaller bazen stamenler nektaryum
sekline doniigmiistlir; entemogamdir. Reseptakulum konveks ve uzamistir. Stamenler ¢ok
sayida; ovaryum bir veya cok karpelli ve apokarp, oviiller tek veya cok sayidadir. Bu
familyada degisik meyve tiplerine rastlanir; folikiil (Helleborus), nuks (Anemone), kapsiil
(Nigella), bakka (Actea). Cigek formiilii: a/z Ks Cs Aco Goo seklindedir. Bitkilerin bir kismi
alkaloit icerir, bazis1 heterozit tasir, bazilarinda da ugucu laktonlar vardir. Ranunculaceae
familyasidaki bitkilerin bir kisminin ¢igekleri aktinomorftur; bu grupta yer alan bitkilerin bir
kismmdan drog elde edilir [10]. Delphinium ve Consolida cinslerine ait bazi tiirler halk
arasinda hayvan barmaklarim1 bit, pire vb. haserelerden korumak amaciyla kullanilmistir.
Nigella sativa ilag ve baharat yapiminda kullanilir. Baz1 Ranunculus tiirleri ise tedavi amaci

ile [5-8], bazilar1 ise Dogu Anadolu Bolgesinde otlu peynirin yapiminda kullanilir [9].

1.1.2. Nigella L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Nigella cinsinin sistematikteki yeri;

Alem : Plantae

Boliim : Magnoliophyta
Smif : Magnoliopsida
Alt smif : Asteridae
Takim : Ranunculales
Familya : Ranunculaceae
Cins : Nigella L.[11]

Nigella ( ¢orek otu) cinsi, Ranunculaceae (diigiingicegigiller) familyasina ait olan tek

yillik otsu bitkilerden olusur. Diinya iizerinde, 22 farkl tiirle temsil edilen Nigella cinsi



Akdeniz havzasit ve Bat1 Asya’y1 kapsayan genis bir yayilisa sahiptir. Tiirkiye Nigella’nin
yetistigi iilkeler arasinda 15 tiir ile ilk sirada yer almaktadir. Nigella cinsi Tirkiye Florasi
disinda, Iran Florasi, Avrupa Florasi, Rus Floras1 ve Yunanistan Florasi’nda da goriilmektedir
[11]. Nigella 20-25 cm. ylksekliginde, seyrek dallanmis otsu bir bitkidir. Tohumlarin
dinlenme periyodu 6 haftadir. Nisan ortasinda arazide ekilen tohumlar 3 veya 4 haftada
c¢imlenip altinci hafta sonunda c¢icek agma devresine erismektedir [12]. Nigella cinsi
iiyeleri yapraklar1 ¢ok ince pargali olan tek yillik bitkilerdir; meyve 5 folikiiliin kismen
birlesmesiyle meydana gelen bir kapsiildiir [11]. Nigella tohumlarinda % 6.4 su, % 4 kiil, %
32 yag, % 20.2 ham protein, % 6.6 ham lif ve % 37.4 karbonhidrat bulunmaktadir [13].
Nigella tohumlarinda sabit yagin % 1.2 mistrik, % 8.4 palmitik, % 2.9 stearik, % 17.9 oleik,
% 60.8 linoleik, az miktarda arasidonik asit ve % 1.7 eikosadienoik asitlerden olustugu
bildirilmistir [12]. Nigella tohumunda ayrica az miktarda B1, B2 ve B6 vitamini; proteinlerin
yap1 tast olan aminoasitler, iz elementler olarak bilinen ve organizmada pek ¢ok Onemli
metabolik faaliyette rol alan, besin ve su ile disaridan alinmasi1 gereken demir, kalsiyum,
magnezyum, ¢inko ve selenyum gibi mineraller de vardir. Nigella tohumlarindaki en etkili
madde nigellon, ancak 1959'da izole edilebilmistir [14]. Nigella yaginin antibakteriyel [15],
antifungal [16], antidiyabetik [17, 18], immunomodiilatér [19], antienflamatuar [20, 21],
analjezik [22], antiviral [23], antioksidan [15] ve antihiperlipidemik [24] etkileri bildirilmistir.

Yapilan arastirmalarda, Nigella nin ¢esitli kanser hiicrelerini 6ldiirdiigii ve tlimore karsi
ozel antikorlarn iiretimini uyardigi, ayrica makrofaj hiicrelerinin sayis1 ve aktivasyonunda da
artisa neden oldugu saptanmistir [25-27]. Nigella ekstresinin kemik iliginde bagisiklik sistemi
ile 1lgili hiicrelerin sayilarinda artisa neden oldugu, ayrica myelopoezisi uyardigi
bildirilmistir. Nigella’nin normal hiicrelere toksik etkisinin olmadig1 da belirlenmistir [26].
Nigella tohumunda bulunan B-sitosterol’un viicutta salgi aktivitesini artirdigr ve kandaki
kolesterol seviyesini diislirdligii, prostat biiyiimesinde tedavi edici Ozellikte oldugu
belirtilmistir [28]. Nigella nin ugucu yag asitlerinin; bakteri, mantar ve halk arasinda serit
olarak bilinen sestodlara karsi etkili oldugu bildirilmistir [29]. Yapilan arastirmalarda ¢orek
otunun (Nigella sativa) bagisiklik sistemini gii¢clendirici etkileri yani sira fitoterapide yaygin
olarak kullanildig1 da ortaya konulmustur. [30]. Ayrica Bektas (2010) tarafindan hiicre kiiltiirii
ortaminda yaptiklar1 calismada c¢orek otunun DNA hasarin1 Onlemede profilaktik etki
yapabilecegi de ortaya konulmustur [31]. Ulkemizde; ekmek, ¢orek ve bazi peynir cesitlerinde
yaygin olarak kullanilan bu bitkinin tohumlar1 eski Misir ve Yunan hekimleri tarafindan bas

agrisi, burun tikaniklig1, dis agrisini tedavi etmek, bagirsak kurtlarinin dokiilmesini saglamak,



menstriiasyonu diizenlemek ve anne siitiinii arttrmak i¢cin kullanilmistir [15]. Astim, bronsit,
dizanteri, enfeksiyonlar, sigsmanlik, sirt agrisi, hipertansiyon ve mide bagirsak yollar
problemleri dahil genis bir hastalik grubunun tedavisinde geleneksel ilag olarak Orta Dogu ve
Uzak Doguda halk arasmda uzun siiredir kullanilmaktadir [32, 33]. Hippokrates ve
Dioscorides eserlerinde ¢orek otundan Melanthion adiyla s6z etmiglerdir [34].

Corek otu, bircok lilkede cesitli sektorlerde (Kozmetik, gida ve ilag vb.) yaygin olarak
kullanilan ve iilkemizde genellikle baharat amagli olarak tiiketilen bir bitkidir. Uretimi ancak
i¢ tiikketimin ¢ok az bir kismini karsilayacak diizeydedir [35].

Cogu Nigella nin kimyasal ve farmakolojik 6zellikleri heniiz incelenmemistir. Bunlardan
Nigella sativa L., Nigella damascena L. ve Nigella arvensis L.’iIn tohumlar1 halk
hekimliginde ve baharat olarak daha yaygin bir bigimde kullanilmaktadir. Ulkemizde tarimi
yapilan ve ticarete konu olan tek tiir yalnizca Nigella sativa ’dir. Tiirkiye’de yaygn olarak
Afyon, Isparta, Burdur ve Konya yorelerinde tarimi yapilmaktadir [36].

Yapilan litaratiir calismalar1 sonucunda bazi Nigella tiirlerinin kromozom sayilari,

N. arvensis L. 2n=2x=12 [37-39],

N. bucharica Schipcz. 2n=2x=14 [40],

N. ciliaris DC. 2n=2x=12 [41-42],

N. carpatha Strid 2n=2x=12 [43],

N. damascena L. 2n=2x=12 [44-46] ve 2n=2x=14 [47],

N. degenii Vierh. 2n=2x=12 [48§],

N. doerfleri Vierhapper 2n=2x=12 [49-51],

N. gallica Jord. 2n=2x=12 [52,53],

N. glandulifera Freyn&Sint. 2n=2x=12 [54],

N. hispanica L. 2n=2x=12 [55-58],

N. icarica Strid. 2n=2x=12 [51],

N. integrifolia Regel. 2n=2x=12 [59-61],

N. nigellastrum (L.) Willk. 2n=2x=12 [62-66],

N. orientalis L. 2n=2x=12 [67-71],

N. papillosa G.Lopez 2n=2x=12 [72-74]

N. sativa L. 2n=2x=12 [75-80] olarak tespit edilmistir.



1.2. Calismanin Amaci

Bu calismada; iilkemizin 6nemli bir cinsi olan Nigella nin Elazig’da yayilis gosteren N.
nigellastrum ve N. oxypetala tilrlerinin morfolojik, anatomik ve karyolojik 0Ozellikler
bakimindan detayli olarak arastirilmasi ve bu tiirlere ait cins i¢i taksonomik iligkilerin
belirlenmesi, bdylece bu iki tiire ait yeni karakterlerin ortaya konulmasiyla Tiirkiye Florasi’na

katkida bulunulmas1 amaglanmaistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyallerin Elde Edilmesi

Calisma materyali olarak N. nigellastrum ve N. oxypetala tiirlerinin, 2016 yil1 Nisan—
Eylil aylar1 arasinda, Elazig Baskil il¢esinin farkli lokalitelerinden toplanan bireylerin
ciceksiz, ¢igekli ve meyveli (folikiillii) drnekleri kullanildi. Orneklerin bir kism1 morfolojik
arastirmalar icin herbaryum materyali haline getirilirken bir kismi da anatomik arastirmalar
icin %70’lik alkole alindi, meyveleri ise sitogenetik incelemeler icin gdlgede kurutuldu.
Taksonlarin degisik gelisme donemlerini temsil eden orneklerini toplayabilmek amaciyla

ayn1 yere farkli zamanlarda arazi ¢caligmalar1 yapildi ve her lokaliteye 3 kez gidildi.

2.2.Morfolojik Analizler

Tiirkiye Florasi’na gore incelenen Nigella (Ranunculaceae) cinsine ait bu iki tiir
cicekli ve meyveli olduklar1 donemde Elazig Baskil ilgesinin farkli lokalitelerinden
toplandi. Her tiire ait 6rneklerin toplandig1 yer ve yiiksekligi belirtildi.

Toplanan bitki 6rnekleri herbaryum materyali halinde saklandi, 6rneklerin teshisinde
Davis (1982)’nin “Tiirkiye Floras1” adli eserin 1. cildinden faydalanildu.

Tirlerin morfolojik karakterleri ile ilgili 6zellikler, Tiirkiye Florasi ve tarafimizca

yapilan gozlemler karsilastirilarak Tablo 3.3 ve Tablo 3.4 ‘de verilmistir.

2.3.Anatomik Analizler

Anatomik 6zelliklerin incelenebilmesi i¢in N. nigellastrum ve N. oxypetala tiirlerinin
kok, govde ve yapraklarindan alman 6rnekler %70’lik alkolde tespit edildi. Daha sonra
yaprak orta damaridan enine ve yiizeysel, kokten ve govdeden ise enine kesitler alinarak
mikroskop altinda incelendi. Kok, govde ve yaprak orta damarmin anatomik yapilarmin
fotograflart Olympus Bx51 mikroskobuna bagli Olympus dijital fotograf makinasi ile
cekildi.

2.4. Karyolojik Analizler

2.4.1. Kok Uclarinin Elde Edilmesi

Somatik kromozomlarin elde edilmesi i¢in, petri kabinin alt kismi, 2 adet whatman
kurutma kagidi ile kaplandi. Petri kaplarina yerlestirilen bu kurutma kagitlar1 hava

kabarcig1 kalmayacak sekilde musluk suyu ile islatildi. Petri kaplar1 i¢indeki yeterince



nemlendirilmis olan kurutma kagitlari iizerine 50 ile 100 adet arasi tohum yerlestirildi. Bu
sekilde hazirlanan petri kaplar1 tohumun ¢imlenmesi i¢in 21 °C’deki etiive yerlestirildi. Her
giin yapilan kontroller sonrasinda ¢imlenen tohumlardan kok uzunluklari 1-2 cm uzunluga

ulasan kokler kesilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu [81].

2.4.2. Materyale Uygulanan ilk islem

Mitoz kromozomlarinin incelenmesinde ilk islem i¢in kullanilan ¢ok cesitli on
muamele ¢ozeltileri vardir. Bu 6n muamele ¢ozeltilerinden bazilari; 8-hidroksikinolin,
kolkisin, paradiklorbenzen, a-monobromonaftalin, kumarin ve erimekte olan buzdur [82].
Yapilan ilk islemde amag¢, mitoz bdliinme esnasinda ig ipliklerinin olusumunu 6nleyip
kromozomlarin hiicre icinde metafaz plaginda uygun bir sekilde dagilmasini saglamaktir
[83]. Bu islem i¢in kesilen kok uclar1 kolkisin i¢inde 21 °C’ye ayarlanmig etiiv igerisinde 6

saat bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu.

2.4.3. Materyalin Tespiti

Sitogenetik ¢aligmalarda ve arastirmalarda cesitli tespit ¢ozeltileri (asetik alkol, carnoy
fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, bouin fiksatifi, flemming fiksatifi, regand fiksatifi,
susa fiksatifi, champy fiksatifi, sanfelice fiksatifi, formalin, hermann fiksatifi)
kullanilmaktadir [84]. Kok uglarini bu ¢6zeltilerde bekletmenin amaci; kromozomlari,
canlilifina en yakin durumda fikse etmektir. Bu nedenle kullanilan tespit ¢ozeltisi hizli bir
sekilde hiicrelerin hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Kolkisin i¢inde 6 saat
bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutulan kok uglar1 6n muamele c¢ozeltisinden
almarak glasiyelasetikasit: etilalkol (1:3) icerisine konuldu. Kok uglar1 asetik alkol
icerisinde +4 °C’de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edildi [85].

2.4.4. Materyalin Muhafazasi
Asetik alkol igerisinde 24 saat bekletilerek fikse edilen materyal daha sonra incelemek
iizere % 70’lik alkol i¢ine konularak buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edildi [86].

2.4.5. Hidroliz

Hiicrelerin mikroskop altinda yeterince net olarak gdzlenebilmesi i¢in bunlarmn iist liste
gelmeden tek bir hiicre tabakasi halinde yayilmasi gerekmektedir. Bu nedenle hidroliz

asamas1, dokularin hiicrelerini birbirinden aywrip hiicrelerin daha iyi gozlemlenmesi



acgisindan onemlidir. Hidroliz i¢in; sicaklik, siire ve hidrolizde kullanilan hidroklorik asidin
(HCI) konsantrasyonu 6nemlidir. Clinkii hidroliz de bu siire materyalden materyale biiyiik
degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada % 70’lik alkol igerisinden ¢ikarilan kok uglar1 1N
HCI igerisinde 60 °C’ye ayarlanmis etiivde hidroliz edildi. Hidroliz siiresinin tiirlere gore
10-15 dakika arasinda degisiklik gosterdigi gozlendi. Daha sonra kok uglart HCI

bulagiginin giderilmesi i¢in musluk suyu ile yikandi [57].

2.4.6. Boyamanin Yapihsi

Hidrolizi yapilan hiicreler yar1 saydam olduklar1 i¢in mikroskop altinda kolaylikla
goriilemezler. Cesitli doku ve hiicre kisimlarinin daha belirgin bir duruma getirilmesi ve
birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi i¢in incelenecek materyallerin boyanmasi gerekir.
Boyama; boyanim belli bir hiicre ya da doku kismu iizerine etki ederek ona kendisine has bir
renk vermesidir. Bu ¢alismada materyalin boyanmasi i¢in feulgen boyasi kullanildi. Clinkti
feulgen boyasi kromozomlar1 ve hiicrelerin ¢ekirdegini boyama 6zelligine sahiptir [86].
Hidrolizden ¢ikarilan kok uglart HCI bulasiginin giderilmesi i¢in musluk suyu ile
yikandiktan sonra oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1 saat boyandi.
Boyama isleminin sonunda boyadan cikarilan kok wuglar1 2-3 defa musluk suyu ile

yikanarak preparat yapimina gecildi.

2.4.7. Preparatin Yapihisi

Boyama isleminden sonra kokiin u¢ kismimda bulunan 1-2 mm’lik biiyiime meristemi
kismmin koyu viyole renginde boyanmis oldugu goriildii. Preparasyon ig¢in, biiyliime
meristemi kismi lam {izerine damlatilan bir damla %45°lik asetik asit igerisinde keskin bir
jilet yardimiyla iyice parcalandi ve lamel kapatildi. Bir kursun kalemin arkasi ile dikkatli
bir sekilde lamele birka¢ darbe wvurulduktan sonra iki kurutma kagidi arasina alinan
preparata diiz bir zeminde bagparmakla kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha iyi

dagilmasi saglandi [87].

2.4.8. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilisinda; lam ve lamelin birbirinden ayrilmasi suretiyle
uygulanan yontem, alkol buhari degis tokusu yontemi ile ezme preparatlarin devamli
preparat yapilmasi, hizli dondurma yontemi ile ezme preparatlarin devamli preparat

yapilmasi gibi yontemler bilinmektedir. Bu calismada “alkol buhar1 degis tokusu yontemi



ile ezme preparatlarin devamli preparat yapilmasi’” yontemi kullanildi [88]. Preparatlarin
dik olarak i¢ine konuldugu salelerin i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile kaplanarak absolii alkol
ile nemlendirildi ve salelerin dip kismina 4-5 mm yiikseklige kadar absolii alkol konuldu.
Devamli preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap igerisine konuldu, kap
icerisindeki alkoliin u¢gmamasi icin kabm agzma ve kapagina vazelin siiriilerek kapak
kapatild1 ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin salelerden ¢ikarilan preparatlar, ic
yiizeyleri absolii alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir zemine yerlestirilmis olan
petri kutularma konularak lamelin {i¢ kenar1 kanada balsami ile sivandi. Daha sonra petri

kutusunun kapagi kapatilarak, preparat oda sicakliginda kurumaya birakildi [89].

2.4.9. Karyotip Analizlerinin Yapihsi

Karyotip analizleri ve kromozom o6l¢iimlerini yapmak icin, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, biliziilmenin olmadig1 ya da ¢ok az oldugu, kromozom morfolojileri
rahatlikla goriilebilen ve kromozomlar: bir diizlem {izerinde bulunan hiicrelerden, her bir
tiir i¢in en 1yi yedi tane somatik hiicrenin fotograflar1 Olympus dijital fotograf makinasinin
bagli oldugu Olympus Bx51 marka mikroskobun 40’lik objektifi ile ¢ekildi.
Kromozomlarin mikroskoptan fotograflar1 ¢ekilirken kac¢ kat biyiitiildiigiiniin tespit
edilebilmesi i¢in objektif mikrometrenin de ayni biiylitmede fotografi ¢ekildi ve yapilan
hesaplamayla bir mikrometrenin ne kadar biiyiitiildiigii bulundu.

Kagit tizerine ¢iktilar: alinan kromozomlari uzun ve kisa kollar1 kumpasla milimetrik
olarak o6l¢iildii [90].

Kromozomlarin kol oranlari; uzun kol boyunun, kisa kol boyuna bdliinmesiyle

bulundu.

Uzun Kol

Kol =
ol Oram Kisa Kol

Nisbi boylari; bir kromozomun uzunlugunun, hiicredeki kromozomlarin toplam

uzunluguna béliiniip 100 katsayisi ile ¢arpilmasi suretiyle bulundu.

Kromozomun Uzunlugu
Nisbi Boy = —*x 100
Kromozomlarin Toplam Uzunlugu




Sentromer indeksi; kisa kol uzunlugunun, kromozomun toplam uzunluguna

boliinmesiyle hesaplanda.

Kisa Kol
Kromozomun Toplam Uzunlugu

Sentromer indeksi =

Bu sekilde her bir kromozomun ayri ayri nisbi boylar1 ve sentromer indeksleri
hesaplandi. Sentromer indeksleri ve nisbi boylar1 birbirine yakin olan kromozomlar
homolog kromozomlar olarak belirlendi. Yeni bir tablo hazirlanarak, bu tabloda homolog
kromozomlar eslestirildi. Bu sekilde yedi hiicrenin en uzun olan ikiser kromozomuna I
numarasi verildi. Sira ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi. Ayn1 numaray1
alan homolog kromozomun kisa kollarin boylar1 toplanip aritmetik ortalamasi almarak o
tiirtin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu bulundu. Ayn1 yoldan gidilerek
kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa ve uzun kol boylarinin
toplami bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi. Ayni sekilde
kromozomlarm nisbi boylar1 ve sentromer indeksleri de hesaplandi. Sentromerin yerinin

tespitinde Levan vd. (1964)’nin adlandirma sistemi kullanildi [91].

Tablo 2.1. Kromozomlarin kol oranlari ve sentromerin yerine gére kromozomlarin adlandirilmasi (Levan vd.

1964)

Sentromerin Yeri Kromozom Sembolii Kol Orani (r) | Kromozom Tipi
Median Nokta M 1.0 Median
Median Bolge m 1.0-1.7 Median
Submedian Bolge sm 1.7-3.0 Sub-Median
Subterminal Bolge st 3.0-7.0 Sub-Terminal
Terminal Bolge t 7.0-00 Terminal
Terminal Nokta T o) Terminal

Stebbins (1971) karyotip asimetri ile ilgili on iki kategori ayirt etmistir (Tablo 2.2).
Yiiksek bitkilerde sadece on tanesinin meydana geldigi bilinmektedir. Bu tanima gore ¢
kategori A, B ve C harfleriyle ifade edilmekte ve en biiyilk kromozom uzunlugunun en
kii¢iik kromozom uzunluguna oranlanmasiyla tespit edilmektedir. Diger dort kategori ise

(1-4) median kromozom sayisinin toplam kromozom sayisima oraniyla tespit edilir [92].

En biiyiik kromozom uzunlugu

A— =
¢ = st En kii¢iik kromozom uzunlugu

Median kromozom sayisi
1-4 = SC=
Toplam Kromozom sayisi
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Tablo 2.2 Stebbins’e gore karyotip simetrisinin siniflandirilmasi

Oran Kol Oram <2:1
En biiyiik kromozom / En kii¢iik kromozom | 1.00 (1) | 0.99-0.51 (2) | 0.50-0.01 (3) 0.00 (4)
<2:1(A) 1A 2A 3A 4A
2:1-4:1 (B) 1B 2B 3B 4B
>4:1 (C) 1C 2C 3C 4C

Al degeri (Kromozom I¢i Asimetri Indeksi); kromozomlarin her birinin kisa kolu,

uzun koluna bolintr.

Kisa kol
Uzun kol

Cikan sonuglar toplanir.
Toplamda elde edilen deger toplam kromozom sayisina bo liniir.

Elde edilen deger

o = Sonug

Cikan sonu¢ 1 degerinden cikarilir ve Al degeri elde edilir. (Romero- Zarco

1986) [93]
Al =1 - Sonug

A2 Degeri (Kromozomlar Aras1 Asimetri indeksi) kromozomlarm toplam boylarinin
standart sapmasi hesaplanir. Kromozomlarin toplam boylarinin ortalamasi hesaplanir.
Standart sapma degerinin toplam boylarinin ortalamasima bdliinmesiyle A2 degeri bulunur.

(Romero-Zarco 1986) [93]

_ Standart sapma
" Toplam boylarinin ortalamasi

2.4.10. ideogramlarin Yapihsi

Kromozomlarin Ol¢iimleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimi yatay eksen lizerine belli bir oranda kromozomlarin ortalama kol boylari,
esit Olglilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde cizilmek suretiyle ideogramlari

hazirlandi. Bu ideogram iizerinde sentromer yerleri de tespit edildi [94].
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3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. Nigella nigellastrum Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Bitki tek wyilliktir. Govde oldukga silindirik, dik ve tiiylidir. Govde 24-56 cm
boyunda, 0.1-0.25 mm eninde ve iist kisimlar1 seyrek dallidir.

Yapraklar1 pinnatipartit, lateral segmentler 0.8-1.8 mm, terminal segmentler 0.9-2 cm,
terminal segmetler genellikle dallidir. Yaprak lacinasi kils1 ve lacina sayis1 11-45 arasinda
degisiklik gostermektedir.

Cigekler involukrat degil, kiiglik, olduk¢a soluk mavi renktedir. Sepal ovat eliptik 0.3-
0.4x0.1-0.2 mm, petal sepalin iki kat1 kadar, petaller 0.6-0.8 mm, tirnaklar1 ¢ok taskin
degildir, petal ayasinin alt dudagi kuneat oblong, tabanda daralmis, derin iki lineer oblong
loblara ayrilir.

Kapsiiller genellikle 2, birlesik folikiillidiir. Tohumlar1 hemen hemen ovat, 0.2-
0.3x0.1-0.2 mm’dir.

Cigeklenme: Mayis-Haziran-Temmuz

Habitat: Ekin tarlasi, bag, yamag

Yiikseklik: 1430 m

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler: B7-Elazig; Baskil merkezin Kuzey yamaglari.
06.06.2016 Demirkan 1001. B7-Elaz1g; Eski mermer isletmesi {ist kesimleri, demiryolu
kenarlar1. 06.06.2016 Demirkan 1002.
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Sekil 3.1. N. nigellastrum tiiriiniin Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler (Tubives)

Tablo 3.1. N. nigellastrum tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6l¢timler

Morfolojik Karakterler

Olciimler

Tiirkiye Florasi

Yaptigimz Olciimler

Tipi Folikiil Folikiil
MEYVE
Karpel Sayisi 2 2-3 tane
Renk Soluk Mavi Soluk Mavi
. Boy-En -—-- 0.3-0.4x0.1-0.2mm
CICEK Sepal . — —
Sekil Ovat-eliptic Ovat-eliptic
Petal Boy -—-- 0.6-0.8 mm
Yaprak Tipi Pinnatipartit Pinnatipartit
Lacina Sayisi 11-45 11-40 tane
YAPRAK
Terminal Segment --- 0.8-2 cm
Lateral Segment --- 1-2cm
Tipi Erect Erect
GOVDE Dallanma Seyrek Seyrek
Boy 20-40 cm 24-56 cm
Sekli Ovat Ovat
TOHUM
Boy-En - 0.2-0.3x0.1-0.2 mm

3.1.2. Nigella oxypetala Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri

Bitki az ¢ok tiyliidiir.

Govde 15-53 cm boyunda, dik, seyrek dallanmig yukar1 kismi da hafif¢e olukludur.

Yapraklar1 pinnatisect, lacina uzun ve dogrusal, lacina sayist 25-65 arasinda

degismektedir. Terminal segment 1-2.9 cm, lateral segment 1.8-3.8 cm olarak Ol¢iilmiistiir.

Cicek gevsek involukrumludur. Sepal yesilimsi sar1 renkli dikdortgenimsiden ovat, az
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cok tirnakli ve 1-1.2x0.2-0.3 mm olarak ol¢iilmiistiir. Petalin alt dudaginin her bir lobu
indirgenmis uzun ipliksi, yamusak kils1 ¢ikimntilidir.

Folikiil 2-12 arasinda yass1 oblong, folikiil sirtinin dis yiizii 3 damarli, piiriizsiiz, orta
kisma dogru az ¢ok birlesmis ve hafifce birbirinden uzaklagmis genellikle stillusun 1.5-2
kat1 kadardir. Tohumlar1 discoid (tablamsi) sekilli, sarimsi kahve ve 0.6-0.7x0.4-0.5 mm
olarak Ol¢iilmiistiir.

Cigeklenme: Mayis-Temmuz

Habitat: Kayalik yamaglar, Nadasa birakilmis alanlar

Yiikseklik: 1580 m

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler: B7-Elazig; Dogancik Koyii, Bollucuk mezrasi
(Kiirsatlar) bahge kenarlar1 06.06.2016 Demirkan 1003.
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Sekil 3.2. N. oxypetala tiirtiniin Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler (Tubives)
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Tablo 3.2. N. oxypetala tiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6lgtimler

Olgiimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimz Olg¢iimler
Tipi Folikiil Folikiil
MEYVE
Karpel Sayisi 2-12 tane 2-12 tane
Involukrum Durumu Gevsek Gevsek
Renk Yesilimsi Sart Yesilimsi Sart
. Ug Pengeli Pengeli
CICEK Sepal i
Sekli Ovate Ovate
Boy-En --- 1-1.2x0.2-0.3 mm
Petal Tipi Filiform Filiform
Yaprak Tipi Pinnatisect Pinnatisect
Lacina Sayisi 25-70 25-65
YAPRAK
Terminal Segment 1-2 cm 1-2.9 cm
Lateral Segment -—-- 1.8-3.8 cm
Dallanma Seyrek Seyrek
GOVDE Tipi Erect Erect
Boy 15-50 cm 15-53 cm
Sekli Discoid Discoid
TOHUM Renk Sarimsi Kahve Sarimsi Kahve
Boy-En 0.6-0.7x0.4-0.5 mm
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3.2. Anatomik Bulgular
3.2.1. Nigella nigellastrum

3.2.1.1. Nigella nigellastrum Tiiriiniin Kok Anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, epidermis genellikle tek sirali ve
degisik sekillerdeki hiicrelerden olusmaktadir. Korteks tabakasi olduk¢a kalin ve
parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Kaspari seridi belirgin halde degil ve simirlar1 net
olarak gozlenmemektedir. Ksilem merkezde oldukga genis bir yer kaplamakta olup onu
saran bir kag sirali floem tabakasi bulunmaktadir. Merkezde ¢ok genis olmayan 6z bolgesi
bulunmaktadir. Oz bolgesi hiicreleri sklarenkimatik yapida kiiciik kalm geperli

hiicrelerinden olusmaktadir.

Sekil 3.3. N. nigellastrum tiiriiniin kok enine kesiti.

3.2.1.2. Nigella nigellastrum Tiiriiniin Govde Anatomisi

Govdeden alinan enine kesitler incelendiginde, epidermis genellikle tek sirali ve
iizerinde ince bir kutikula tabakasi bulundurmaktadir. Enine kesitte govde c¢ok kenarli
olarak goriilmektedir. Korteks parankimasi birkac sirali ve bazi bolgelerde kloroplastl

goriiniimdedir. Koselerde 3-6 sirali halde ara bolgelerde daha ince sirali halde kollenkima
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hiicreleri yer almaktadir. Kenarlara yakin kisimlarda genis belirgin durumda iletim
demetleri bulunmaktadir. Iletim demetlerinin {ist kisimlarmda genis geliskin
sklarenkimatik doku yer almaktadir. Parankimatik 6z kollar1 iletim demetlerinin arasinda
bazen belirgin durumdadir. Oz bolgesi bilyiik ince duvarh, cok koseli veya yuvarlak

parankima hiicrelerinden olugmaktadir.

Sekil 3.4. N. nigellastrum tiiriiniin gévde enine kesiti.

3.2.1.3. Nigella nigellastrum Tiiriiniin Yaprak Anatomisi

Yaprak orta damarindan alinan enine kesitler incelendiginde, en dista kalin bir
kutikula, altinda ise bir sirali epidermis bulunmaktadir. Ust epidermiste kutikula kalinhig
daha belirgin durumdadir. Epidermis hiicreleri farkl biiyiikliikte ve sekillerde olup alt
epidermis hiicreleri genellikle daha iri goriiniimdedir. Mezofil tabakasinda palizat ve
siinger parankimasi farklilasmasi net olarak gorilmemektedir. Yapragin alt ve iist
yiizeylerinde Ortii ve salgi tiiyleri ¢ok nadir olarak goriilmektedir. Yaprak orta damardaki
iletim demeti floem ve ksilemden olugmakta olup floem dista 2-3 hiicre sira ile ksilemin
iizerinde yer almaktadir. Ksilem, trake ve trakeidlerden olusmakta ve daha genis yer
kaplamaktadir. Ksilemden sonra 1-2 sira sklerankimatik hiicre goriilmekte ve alta dogru
parankimatik dokudan olusan bir kisim bulunmaktadir.

Yaprak orta damarmin alt ve iist epidermisinden alinan yilizeysel kesitlerde her iki
yiizeyde de stomalara rastlanmakta (anfistomatik), stoma ve epidermis ayni seviyede
(mezomorf) yer almaktadir. Bu stomalar amaryllis tipte olup, 3-4 ve nadiren 5 komsu

hiicre (anomositik) ile kusatilmistir.
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Sekil 3.5. N. nigellastrum tiiriiniin yaprak orta damarindan enine kesit.

Stoma

Komsu

Hiicre

a b
Sekil 3.6. N. nigellastrum tiiriiniin yaprak orta damarimndan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey .

3.2.2. Nigella oxypetala

3.2.2.1. Nigella oxypetala Tiiriiniin Kok Anatomisi

Epidermis genellikle tek sirali ve dikdortgenimsi goriiniimiindeki hiicrelerden
olugmaktadir. Korteks tabakasi olduk¢a kalin ve biyiik diktorgenimsi-yuvarlagimsi
parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Kaspari seridi belirgin haldedir. Ksilem merkezde
olduk¢a genis bir yer kaplamakta onu saran halde bir ka¢ swrali floem tabakasi
bulunmaktadir. Merkezde ¢ok genis olmayan 6z bolgesi bulunmaktadir. Oz bolgesi

hiicreleri sklarenkimatik yapida kiiciik kalin ¢eperli hiicrelerinden olusmaktadir.
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Sekil 3.7. N. oxypetala tiiriiniin kok enine kesiti.

3.2.2.2. Nigella oxypetala Tiiriiniin Govde Anatomisi

Govdeden alinan enine kesitler incelendiginde, epidermis genellikle tek sirali ve ince
bir kutikula tabakasi bulunmaktadir. Enine kesitte govde ¢ok kenarli durumdadir. Korteks
parankimasi 3-4 sirali ve bazi bolgelerde kloroplastli goriinlimdedir. Epidermisin altinda,
koselerde 3-4 sirali kollenkima hiicreleri yer almaktadir. Kenarlara yakin kisimlarda genis
belirgin durumda iletim demetleri bulunmaktadir. Iletim demetlerinin iist kisimlar1 oldukga
genis sklarenkimatik doku ile c¢evrilidir. Floem tabakasi 2-3 sirali haldedir. Ksilem
hiicreleri ¢ok belirgin 4-5 sirali haldedir. Parankimatik 6z kollar1 iletim demetlerinin
arasinda oldukg¢a belirgin durumdadir. Oz bolgesi bilyilk ince duvarli ve yuvarlak

parankima hiicrelerden olugsmustur.
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Sekil 3.8. N. oxypetala tiiriiniin gévde enine kesiti.

3.2.2.3. Nigella oxypetala Tiiriiniin Yaprak Anatomisi

En dista kalin bir kutikula, altinda ise bir sirali epidermis bulunmaktadir. Alt
epidermiste kutikula kalinligi daha belirgin durumdadir. Epidermis hiicreleri farkli
biiyiikliikte ve sekillerde olup alt epidermis hiicreleri genellikle daha iri goriiniimdedir.
Mezofil tabakasinda palizat ve siinger parankimasi farklilagmasi net durumda degildir.
Bununla beraber alt epidermise yakin alanlarda 2-3 sirali halde kloroplastli parankima
hiicreleri goriilmektedir. Yapragin alt ve iist yiizeylerinde ortii ve salgi tiiyleri ¢ok nadir
olarak goriilmektedir. Yaprak orta damardaki iletim demeti floem ve ksilemden olugmakta
olup floem digta 8-10 hiicre sira ile ksilemin iizerinde yer almaktadir. Ksilem, trake ve
trakeidlerden olusmakta ve floeme gore daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilemden sonra
2-3 sira sklerankimatik hiicre goriilmekte ve alta dogru parankimatik dokudan olusan bir
kisim bulunmaktadir.

Yaprak orta damarmin alt ve iist epidermisinden alinan yiizeysel kesitlerde her iki
yiizeyde stomalara rastlanmakta (anfistomatik), stoma ve epidermis ayni seviyede
(mezomorf) yer almaktadir. Bu stomalar amaryllis tipte olup, 3-4 ve nadiren 5 komsu

hiicre (anomositik) ile kugsatilmistir.
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Sekil. 3.9. N. oxypetala tiiriiniin yaprak orta damaridan enine kesit.

Stoma

Komsu
Hiicre

a b
Sekil. 3.10. N. oxypetala tiiriiniin yaprak orta damarindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey.
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3.3. Karyolojik Bulgular

Bu calismada Nigella cinsinin 2 tiirlinlin (N. nigellastrum ve N. oxypetala) karyolojik
ozellikleri belirlendi. Ayrica kromozomlarin metafazdaki goriintimlerinin fotograflar1 ve
ideogramlarinin yani sira, kromozomlarin toplam uzunlugu, nisbi boyu, sentromer indeksi

ve sentromer durumu da tablo halinde verildi.

3.3.1. Nigella nigellastrum

Kromozom sayisi: 2n=2x=12

Karyotip formiilii: Sm+1T

Kromozom Morfolojisi: I, II, III, IV ve V numarali kromozomlar median, VI numarali
kromozomun noktali terminal sentromerli oldugu gézlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun

15.81-5.95 um arasinda degistigi tespit edildi (Sekil 3.11-Tablo 3.3).

13

,
\'\/ '

Sekil 3.11. N. nigellastrum tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=10pum)

Kromozom I: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.11, nisbi boyu 20.87um
ve toplam uzunlugu 15.81um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 19.20 pm
ve toplam uzunlugu 14.54 pm’dir.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.13, nisbi boyu 18.04

um ve toplam uzunlugu 13.67 pm’dir.
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Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.11, nisbi boyu 17.35
pm ve toplam uzunlugu 13.14 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.08, nisbi boyu 16.65 um
ve toplam uzunlugu 12.61 pm’dir.

Kromozom VI: Noktali terminal yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 0, nisbi boyu

7.86 um ve toplam uzunlugu 5.95 pm’dir.
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Sekil 3.12. N. nigellastrum tiiriiniin ideogram1

Tablo 3.3. N. nigellastrum tiriiniin kromozomlarmim toplam kromozom uzunlugu, nisbi boy, sentromer

indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Toplam Uzun | Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
1 15.81 8.32 7.49 1.11 0.47 20.87 m
2 14.54 8.36 6.17 1.35 0.42 19.20 m
3 13.67 7.27 6.39 1.13 0.46 18.04 m
4 13.14 6.92 6.22 1.11 0.47 17.35 m
5 12.61 6.57 6.04 1.08 0.47 16.65 m
6 5.95 5.95 0 0 0 7.86 T

3.3.2. Nigella oxypetala

Kromozom sayisi: 2n=2x=12

Karyotip formiilii: Sm+1T

Kromozom Morfolojisi: I, I, III, IV ve V numarali kromozomlar median, VI numarali
kromozom noktali terminal sentromerli oldugu goézlendi. Tiriin kromozom uzunlugunun

14.98 - 6.6 um arasinda degistigi tespit edildi (Seki 3.13-Tablo 3.4).
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Sekil 3.13. N. oxypetala tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=10um)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.19, nisbi boyu 19.80 um
ve toplam uzunlugu 14.98 pm’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.05, nisbi boyu 19.28 pm
ve toplam uzunlugu 14.58 pm’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol orani 1.10, nisbi boyu 18.32 um ve toplam
uzunlugu 13.86 pm’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.15, nisbi boyu 17.46
um ve toplam uzunlugu 13.21pum’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.22, nisbi boyu 16.31 um
ve toplam uzunlugu 12.34 pm’dir.

Kromozom VI: Noktali terminal sentromere sahiptir. Kol orani 0, nisbi boyu 8.80 um

ve toplam uzunlugu 6.6 pm’dir.
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Sekil 3.14. N. oxypetala tirtiniin ideogrami.

Tablo 3.4. N. oxypetala tiirtiniin kromozomlarinin toplam kromozom uzunlugu, nisbi boy, sentromer indeksi

ve sentromer durumu

Kromozom Toplam Uzun | Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol | Oram indeksi Boy Durumu
1 14.98 8.14 6.84 1.19 0.45 19.80 m
2 14.58 7.49 7.09 1.05 0.48 19.28 m
3 13.86 7.27 6.58 1.10 0.47 18.32 m
4 13.21 7.09 6.11 1.15 0.46 17.46 m
5 12.34 6.80 5.53 1.22 0.44 16.31 m
6 6.66 6.66 0 0 0 8.80 T

Tablo 3.5. N. nigellastrum ve N. oxypetala tiirlerinin somatik kromozom sayisi, poliploid seviyesi, karyotip

formiilii, asimetrik indeks (A1, A2) ve Stebbins’e gore karyotip siniflandiriimasi.

Poliploidi Karyotip
Takson 2n Al A2 SC
Seviyesi Formulii
N. nigellastrum 12 2x Sm+1T 0.27 0.27 1B
N. oxypetala 12 2x Sm+1T 0.27 0.24 1B
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Elazig’da yayilis gosteren N. nigellastrum ve N. oxypetala tirlerinin morfolojik,
anatomik ve karyolojik 6zellikleri bakimindan incelenmistir.

Inceleme materyallerinden ilkini olusturan N. nigellastrum tiiriiniin morfolojik
ozelliklerine ait ol¢timler Tiirkiye Florasi’ndaki dl¢iimlerle karsilastirilmis ve ayrica yeni
karakterler tespit edilmistir. Bu tiiriin boyu Tiirkiye Florasi’nda 20-40 cm olup, tarafimizca
24-56 cm olarak dl¢iilmiistiir. Calismamiz da ve Flora’da esnasinda govde tipi erect, govde
dallanmasi seyrek olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda ve calismamizda cigek rengi soluk mavi, sepal sekli ovat-
eliptic’dir. Sepal ve petal 6lgiimleri Flora’da belirtilmemis olup, ¢alismamizda sepal boyu
ve eni 0.3-0.4x0.1-0.2 mm, petal boyu 0.6-0.8 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Tiirkiye Florasi’nda ve calismamizda yaprak tipi pinnatipartit olup, bu eserde yaprak
lacina sayisi, yaprak terminal ve lateral segmentin boyu belirtilmemis olup, yaptigimiz
Olciimler sonucunda yaprak lacina sayisi1 11-40, yaprak terminal segmentin boyu 0.8-2 cm,
lateral segmentin boyu ise 1-2 cm olarak belirlenmistir.

Flora’da tohum sekli ovat olarak verilmigsken, tohum boyu ve eni belirtilmemis olup,
tarafimizca tohum sekli ovat, tohum boyu ve eni 0.2-0.3x0.1-0.2 mm olarak Sl¢iilmiistiir.

Tiirkiye Florasi’nda ve ¢alismamizda meyve tipi folikiildiir. Karpel sayis1 bu kitapta 2,
calismamizda 2-3 olarak belirlenmistir.

Inceleme materyallerinden ikincisini olusturan N. oxypetala tiiriiniin morfolojik
Ozelliklerine ait Olgtimler Tiirkiye Florasi’ndaki ol¢iimlerle karsilastirilmis ayrica yeni
karakterler tespit edilmistir. N. oxypetala tiiriiniin boyu bu kitapta 15-50 cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 15-53 cm, govde tipinin erect, govde dallanmasinin seyrek
oldugu belirlenmistir.

Calismamizda ve Flora’da sepal rengi yesilimsi sar1, sepal sekli ovat, sepal ucu penceli
ve petal tipinin filiform oldugu belirlenmistir. Sepal boyu ve eni belirtilmemis olup,
tarafimizca sepal boyu ve eni 01-1.2x0.2-0.3 mm olarak ol¢iilmiistiir.

Tirkiye Florasi’nda yaprak tipi pinnatisect, yaprak lacina sayis1 25-70, yaprak
terminal segmentin boyu 1-2 cm olarak verilmisken, tarafimizca yaprak tipi pinnatisect,

lacina sayis1 14-44, terminal segmentin boyu 1-2.9 cm olarak belirlenmistir. Bu eserde



yaprak lateral segmentin boyu belirtilmemis olup, calismamiz esnasinda yaprak lateral
segmentin boyu 1.8-3.8 cm olarak ol¢iilmiistiir.

Flora’da ve calismamizda tohum sekli discoid ve tohum rengi sarimsi1 kahve olarak
tespit edildi. Flora’da tohum boyu ve eni belirtilmemistir. Tarafimizca yapilan dlgtimler
sonucunda tohum boyu ve eni 0.6-0.7x0.4-0.5 mm olarak bulunmustur.

Calismamizda ve Flora’da meyve tipi folikiil, karpel sayis1 2-12 olarak tespit edilmis
olup uygunluk géstermektedir.

Incelenen materyallerin koklerinden alman enine kesitlerde en dista epidermis
bulunmaktadir. Epidermis genellikle tek swali ve degisik sekillerdeki hiicrelerden
olusmaktadir. Epidermisin altinda kalin ¢eperli ve biiyiik diktorgenimsi-yuvarlagimsi
parankimatik hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteksin altinda ise dar
bir alana sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Ksilem merkezde oldukca genis bir yer
kaplamakta onu saran halde bir ka¢ swrali floem tabakasi bulunmaktadir. Merkezde ¢ok
genis olmayan 6z bdlgesi bulunmaktadir. Oz bélgesi hiicreleri sklarenkimatik yapida
kiiciik kalin ¢eperli hiicrelerden olugsmaktadir.

Incelenen materyallerin gévdesinden alman enine kesitlerde ¢ok kenarli yapr da
oldugu goriilmektedir. Govdenin en disinda ince bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda
genellikle tek sirali epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise koselerde 3-6 sirali
kollenkima dokusu goriilmektedir. Kenarlara yakin kisimlarda genis belirgin durumda
iletim demetleri bulunmaktadir. Iletim demetlerinin {iist kisimlar1 olduk¢a genis
sklarenkimatik doku ile ¢evrilidir. Floem tabakasi 2-3 sirali haldedir. Ksilem hiicreleri ¢cok
belirgin 4-5 sirali haldedir. Parankimatik 6z kollar1 iletim demetlerinin arasinda oldukga
belirgin durumdadir. Oz bolgesi biiyiik ince duvarli ¢cok kdseli ve yuvarlak parankima
hiicrelerden olusmustur.

Yaprak orta damarlarindan alinan enine kesitlerde en dista kalin bir kutikula tabakas,
kutikula tabakasinin altinda bir sirali epidermis yer almaktadir. Epidermis hiicreleri farkl
biiyiikliikte ve sekillerde olup alt epidermis hiicreleri genellikle daha iri goriintimdedir.
Mezofil tabakasinda palizat ve siinger parankimasi farklilasmasi net durumda degildir.
Bununla beraber alt epidermise yakin alanlarda 2-3 swali halde kloroplastli parankima
hiicreleri goriilmektedir. Yapragin alt ve {ist ylizeylerinde Ortii ve salgi tiiyleri ¢ok nadir
olarak goriilmektedir. Yaprak orta damardaki iletim demeti floem ve ksilemden olugmakta
olup floem dista 8-10 hiicreli ve ksilemin lizerinde yer almaktadir. Ksilem, trake ve

trakeidlerden olugsmakta ve floeme gore daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilemden sonra
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2-3 sira sklerankimatik hiicre goriilmekte ve alta dogru parankimatik dokudan olusan bir
kisim bulunmaktadir.

Yaprak orta damarlarmin alt ve iist epidermisinden alinan yiizeysel kesitlerde her iki
ylizeyde stomalara rastlanmakta (anfistomatik), stoma ve epidermis ayni seviyede
(mezomorf) yer almaktadir. Bu stomalar amaryllis tipte olup, 3-4 ve nadiren 5 komsu
hiicre (anomositik) ile kusatilmigtir.

N. nigellastrum tiiriiniin kromozom sayis1 daha 6nceki caligmalarda 2n=2x=12 olarak
belirlenmis [62-66] olup yaptigimiz calismalarda da tiirlin kromozom sayis1 2n=2x=12
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: Sm+1T olarak belirlenmistir. Kromozom
Morfolojisi: I, 11, III, IV ve V numarali kromozomlar median; VI numarali kromozomun
noktali terminal sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugunun 15.81-
5.95 um arasinda degistigi tespit edilmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda N. oxypetala tiiriniin kromozom sayis1 hakkinda
herhangi bir veriye rastlanilmamistir. Yaptigimiz calismalarda tiiriin kromozom sayisi
2n=2x=12 olarak tespit edilmis olup, tarafimizdan ilk kez ortaya konulmustur. Karyotip
formiilii: Sm+1T olarak belirlenip, Kromozom Morfolojisi: I, II, III, IV ve V numarali
kromozomlar median, VI numarali kromozom noktali terminal sentromerli oldugu
gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugunun 14.98-6.6 pum arasinda degistigi tespit
edilmistir.

Bu calismayla, Elazig’da yayilis gosteren N. nigellastrum ve N. oxypetala tiirleri
iizerinde sitotaksonomik, morfolojik ve anatomik caligmalar yapilarak yeni karakterlerin
ortaya cikarilmasi amac¢lanmistir. Bu baglamda, ¢alisma bulgular1 cinsin diger tiirleri
iizerinde yapilacak caligmalarda veri olusturmasi bakimindan 6n arastirma niteligi de

tasimaktadir.
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