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Diistinmeyi 6grenen, yaratict diisiinceler iireten, karsilastigi problemlere etkili ¢oziimler
tiretebilen, 6grendiklerini giinliik yasama transfer edebilen bireylerin yetistirilmesinde

matematigin énemi oldukca biiyiiktiir.

Bu c¢aligsmada, tam sayilarin tarihgesi ve ortaokul matematik 6gretmenlerinin tam
sayilar konusunun 6gretimine iliskin goriislerini tespit etmek amaglanmistir. Bu amagla
tarihge arastirilmis ve Bingdl il merkezinde gorevli 30 matematik Ogretmeni ile

goriismeler yapilmistir.
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Diinyada ve Tiirkiye’de pek ¢ok Ogrenci matematigin zor oldugunu ve
matematigi bagsaramayacagini diisiinerek kaygilanmakta ve matematige karsi olumsuz
tutum gelistirmektedirler. Daha da kotilisii, matematigi 6grenecek kadar zeki
olmadiklari, matematigin onlarin ugrasacagi konular arasinda bulunmadigi kanaatine
varmaktadirlar. Bu durum ilkégretimde baslamakta, okul yillar ilerledik¢e ne yazik ki

artarak devam etmektedir (Baykul, 2002).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de degisim ve gelisim hizli bir sekilde devam
etmektedir. Yasanan bu degisimler Ogretim programlarimi da etkilemektedir. 2005
yilindan itibaren yiiriirliige konulan yeni ilkégretim programinda diger alanlarda oldugu
gibi matematik Ogretim programinda da yeniliklere uygun degisimler meydana
gelmistir. Yeni programin igerigi incelendiginde tam sayilar konusunun 6gretiminde ve
verilis yonteminde baz1 degisikliklerin oldugu gériilmiistiir. Ulkemizde de tam sayilar
konusu iizerine smirli sayida arastirma vardir. Tam sayilar konusu ile ilgili calismalar
incelendiginde, arastirmalarin genellikle farkli 6gretim yontem ve teknikleri lizerinde
yogunlastig1 goriiliir ve bu arastirmalar siirli sayidadir. Tam sayilar konusu ortaokul
matematik 6gretimi programinda genis bir sekilde yer almaktadir. Bu calismada tam
sayilar konusunun tarihsel gelisimi ve giliniimilize kadar olan siirecin incelenmesinde

ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriisleri incelenmistir. Ilgili literatiir taramasinda



bu alanda bu tiir bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu da g¢alismanin 6nemini ortaya
koymaktadir. Bu calismanin, ileride bu konuda yapilan caligmalara 6nemli bir veri

kaynag1 sunacagi ve matematik egitimine 6nemli bir katki saglayacagi diisiintilmektedir.

Bu caligmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin tam sayilar konusuna iligkin
goriislerini  belirlemek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden goriigme teknigi
kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilari, 2013-2014 6gretim yilinda, Bingol il merkez
okullarinda gérev yapan toplam 30 ortaokul matematik 6gretmenlerinden olusmaktadir.
Calismada veri toplama aract olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Calismada toplanan verilerin analizi iki
asamadan olugmaktadir. Birinci asamada; tarihceye ve miifredata ulasmak amaciyla
tarama modeli kullanilmistir. Ikinci asamada ise arastirmada toplanan verilerin,
arastirma problemine iligskin olarak, neleri sdyledigi ya da hangi sonuglari ortaya
koydugunu 6n plana ¢ikarmak, yani “ne” sorusuna yanit aramak ic¢in betimsel analiz

kullanilmustir.

Calisma sonucunda tam sayilar konusunun tarihsel olarak ¢ok ciddi bir ge¢gmise
sahip oldugu ortaya c¢ikmistir. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin tam sayilar
konusunu 6gretirken genel olarak yapilandirmaci sistemden pek yararlanmadiklari, tam
sayillar konusunda modellemeden yararlandiklari, tam sayilar konusuna yonelik
ellerinde herhangi bir gorsel materyalin mevcut olmadigini bundan dolayr materyali
genelde kendilerinin temin ettigini, kazanimlarin verilis sirast agisindan uygun
oldugunu ifade etmislerdir. Tam sayilar konusu ders kitaplarina yonelik olarak pek
uygun bulunmadig: etkinliklerin zaman alic1 oldugunu, miifredattaki yeniliklerin uygun
bulundugu tespit edilmistir. Genel olarak ortaokul matematik 6gretmenleri matematik

miifredatindaki son yenilikleri olumlu bulduklarini dile getirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Tam sayilar, tam sayilarin tarihgesi, tam sayilarin gelisim siireci.
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Master Thesis

History of Whole Numbers and Teachers’ Views related to Teaching the Subject of
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In the world and Turkey, many students think that math is difficult and are
concerned about being unsuccessful and so develop a negative attitude to math. Even
worse, they reach t5he conclusion that they are not clever enough to learn math and
math is not one of the subjects which they can do. This situation begins with primary
education and continues increasingly as the school years pass, unfortunately (Baykul,
2002).

Change and development has continued rapidly in our country and in the world
as well. These changes have influence on curriculums. There have been changes for
math schedule such in other fields, in accord with the innovations, in the new primary
education program which has been put into action as from 2005. When content of the
new program has been analyzed, it has been seen that there have been some changes on
teaching and instructing method for subject of whole numbers. There is limited number
of study on whole numbers in our country. When the studies on whole numbers are
analyzed, it will be seen that these studies are generally on different teaching methods
and techniques and these studies are in limited number. Subject of whole numbers takes
a large place in the math teaching program of secondary education. In this study, it has

been examined historical development of whole numbers subject and secondary

VI



education math teachers’ views in analyzing the period past-to-date. This kind of study
hasn’t been seen in this area while relevant literature scanning. This situation presents
importance of this study. It is thought that this study will present an important data
source to the studies done on this subject and make an important contribution to math

education.

In this study, interview method that is one of the qualitative research methods
has been used in order to determine views of secondary education math teachers related
to whole numbers. Participants of the research are 30 teachers of secondary education
who were working in city center school of Bingol in the 2013-2014 academic years. In
the study, semi-structured interview form developed by researcher has been used as data
collection tool. Analysis of the collected data is composed of two steps in the study. In
the first step, survey model has been used in order to reach history and curriculum. As
for the second step, descriptive analysis has been used in order to emphasize what do
the data collected in the study say related to the research problem or which results are

demonstrated, in other words in order to seek an answer to the “what” question.

In consequence of the study, it has been seen that the subject of whole numbers
has a serious past, historically. They have indicated that secondary education math
teachers don’t benefit from constructivist system in general while teaching the subject
of whole numbers, benefit from modeling on the subject of whole numbers, haven’t got
any visual material for the subject of whole numbers and therefore they supply the
materials in general and it is suitable in terms of sequence of attainment. It has been
determined that subject of whole numbers is not completely suitable for lesson books,
activities take long time, innovations are found suitable in the curriculum. In general,
math teachers of secondary education have indicated that they approve the recent

innovations in the math curriculum.

Keywords: Whole numbers, history of whole numbers, development period of whole

numbers.
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BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Matematik, anadil ve kiltiir tabani iizerine yapilandirilmis ayr1 bir evrensel soyut
bir dil ve uluslarin ortak kiiltiiriidiir (Ersoy, 2003a). Matematik en 06zet bi¢imde
“Yasamin soyutlanmis bi¢imidir” seklinde tanimlanabilir (Altun, 2005, s. 2).

Matematigin kendine o6zgii bir dili vardir. Bu dilin elemanlar1 evrensel
boyutlarda iletisim saglayan 6zel simgelerdir. Bu simgeler kisa ve 6z bir anlatim
saglayarak cesitli uluslara mensup insanlarin konustuklar1 dillerden bagimsiz olarak
aralarinda iletisim saglar. Bu yilizden matematik, cesitli uluslarin dil sorununu ve
iletisim araglarmin yetersizliklerini asan evrensel bir dildir. Bu o6zelligi dikkate
alindiginda matematigin, bilgilerin agiklanmasinda, denetlenmesinde ve nesilden nesile

aktarilmasinda giivenilir bir ara¢ oldugu gériiliir (Ozdas, 1996).

Matematik, okullarda bir dizi araglarla somuttan soyuta, yakindan uzaga,
basitten zora dogru 6grenme konusu oldugu kadar bir toplumda yalnizca bir egitim alani
olmayip, bunun yaninda bir kiiltiir isidir. Ayrica, matematik olmadan, ne is yerlerinin
gereksinim duydugu nitelikli insan kaynagi ne de insanlarin Ozglirlesmesi
gerceklesebilir. Clinkii matematik diisiince ozgiirliiglinde sinir ve 6n yargi tanimaz;
kanitlanmayan (ispat edilmeyen) bir dnermeyi akla yatkin bile olsa dogru olarak kabul
etmez (Ersoy, 2003a). Giinlik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme
gereksinimi 6nem kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi
anlayan ve matematik yapanlar, gelecegini sekillendirmede daha fazla segenege sahip
olmaktadir. Degisimlerle birlikte matematigin ve matematik egitiminin belirlenen
ithtiyaclar dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve gozden gecirilmesi gerekmektedir

(MEB, 2009). Matematik dersi; ¢ocuk ve gencglere giinliik hayatin gerektirdigi bilgi ve



becerileri kazandirmak, onlara problem ¢dzmeyi 6gretmek, olaylarda problem ¢dzme
yaklagimi i¢inde yer alan diisiinme bigimlerini kazandirmak ve gelecege hazirlamak i¢in
gerekli olan araglardan birisi olarak goriilmektedir (Yildirim, 2006). Amag bu
sekildeyken 06grencilerin matematik dersinden sonra gilinliik yasam problemlerini
cozmeleri gerektigi kacinilmaz bir sonugtur. Ancak yapilan ulusal ve uluslararasi
simavlarda 6grencilerin matematik alaninda yeterince basarili olmadiklar1 goriilmektedir
(EARGED, 2010; EARGED, 2011). Bu durum, okullarda verilen matematik egitiminde
sorunlar oldugunu diisiindiirebilir. Bu tiir sorunlarin Oniine ge¢mek amaciyla
Ogrencilerin bu konular ile ilgili mevcut durumlarint 6nceden 6grenmek, ¢6ziim bulmak

icin biiyiik fayda saglayacaktir.

Diinyada ve Tirkiye’de pek ¢ok Ogrenci matematigin zor oldugunu ve
matematigi basaramayacagini diisiinerek kaygilanmakta ve matematige karsi olumsuz
tutum gelistirmektedirler. Daha da kotlisi, matematigi Ogrenecek kadar zeki
olmadiklari, matematigin onlarin ugrasacagi konular arasinda bulunmadigi kanaatine
varmaktadirlar. Bu durum ilkégretimde baslamakta, okul yillar ilerledik¢e ne yazik ki

artarak devam etmektedir (Baykul, 2002).

Matematigin tanimi, insanlarin matematige basvurmalarindaki amaclarina,
matematikteki tecriibelerine, matematige karsi tutumlarina ve ilgilerine gore degisse de
matematik, i¢cinde yasadigimiz diinyada ve zihnimizde olusturulan semalarin anlasilmasi
ve ifade edilmesinde kullanilan ortak bir dil ve ara¢, dinamik 6riintii ve modelleme
bilimidir (Halat, Develi, Giir, Yildirim, Tarim, Bakdemir, Minsker, Artut, Arslan ve
Soylu, 2006).

Matematik, soyut diisiincelerimizi sistematik bir sekilde ifade etmemizi saglayan
bir evrensel dil, evrensel kiiltiir ve yazilim teknolojisidir (Hacisalihoglu vd, 2004).
Matematik boylesine evrensel bir dile, bir kiiltire sahip oldugu i¢in onu anlamak ve
idrak etmek gerekir ki bu da ancak yaparak ve yasayarak gerceklesecek bir durumdur.
Matematik iginde bircok konuyu barindiran ve Ogrenilmesi gereken kavramlar
icermektedir. Bu konularin ve kavramlarin bir kisminin anlagilabilmesi daha kolay ve

somutluk igerirken; bir kismimin anlagilabilmesi daha zor ve soyuttur. Soyut olan



konularin 6gretilebilmesi, 6grenilebilmesi, anlatilmasi ve anlasilmasi kolay degildir ve
zaman alir. Matematikte var olan bu soyut konularin Ogretilmesi i¢in konularin
somutlastirilmasi, gercek yasam ile iliskilendirilip soyut olan durumlardan
kurtarilmasiyla miimkiindiir. Ilkokul ve ortaokul &grencileri, matematik konularini
O0grenmede bir takim giicliiklerle ve sikintilarla karsilasmakta; ayrica, matematik
derslerinden sogumakta ve kaygi duymaktadirlar (Tutak, Kiikey, Zengin ve Giin, 2012).
Okullarda gbézlemlenen ve bazi arastirmalarla belirlenen tiim bu olumsuzluklarin ¢ok
sayida nedeni olup bir takim olumsuz etmenler ise silireci hizlandirmakta; matematik
egitimi sorunlardan bir kismini azitmaktadir. Bu nedenle, Ogrencilerin akademik
basarisizligi, genelde bir¢ok sinif diizeyinde ve bazi konu alanlarinda yogunlagmakta
oldugu, bir kismina ¢ziim arandig1 gézlemlenmektedir. Ornegin, Tiirkiye'de ilkdgretim
okullarinda Kesir ve Ondalik Kesir kavramlarinin ve konularinin 6gretilmesinde
ogretmenlerin, 0grenilmesinde de Ogrencilerin bir takim giigliikleri vardir (Cankoy,
2000; Iseri, 1997; Toluk, 2000; Haser ve Ubuz, 2000; Ersoy ve Basgiin, 2000, Ardahan
ve Ersoy, 2002). Olasilik konusunun anlasilmasinda cesitli zorluklar vardir. Bu
zorluklar; konunun dilsel anlagilmasindaki zorluklar, pratik uygulamalari matematiksel
yapiya aktarmadaki zorluklar, mantikli muhakeme eksikliginin dogurdugu zorluklar ve
sans olaylariin belirli sezgisel bakis agilarindan analiz edilebilecegi inancinin
olmamasindan dogan zorluklar seklinde siralanabilir (Giirbiiz, 2006). Ogrencilerin ¢ogu
pek cok olasilik kavrami hakkinda farkli anlayiglar gelistirmekte ve olasilik olaylar
hakkinda neden bulmakta zorlanmaktadirlar (Munisamy ve Doraisamy, 1998). Bu
durum ise, olasilik kavramlarmmin 6grenilmesini ve Ogretilmesinde sorunlara neden
olmaktadir. Tam sayilar, sayr terimlerini kazandirildiktan sonra sayilar 6grenme
alanmnin 6nemli bir basamagini olusturmaktadir. Yeni ve soyut bir konu olmasi

nedeniyle de 6grenciler bu konuyu 6grenirken zorluk yagamaktadirlar.

Ogrenciler okul 6ncesinden baslayarak 6grenimleri boyunca sayilarla i¢ icedir.
[lkokulda karsilastiklart dogal sayilar kiimesi giinliik yasamdaki bazi problemlerin
¢cozlimiinde yetersiz kalmaktadir. Bu ylizden dogal sayilar kiimesinin genisletilmesine

ihtiya¢ duyulmustur. Boylelikle tam sayilar kiimesi elde edilmistir (Baykul, 2002).



Tam sayilar, say1 terimleri kazandirildiktan sonra sayilar 0grenme alaninin
onemli bir basamagmi olusturmaktadir. Ogrencilerin karsisina ilk defa altinci siifta
cikmakta ve aragtirmacilar tarafindan 6grencilerin bu konuyu 6grenmekte zorlandiklari
sOylenebilir. Bunun bir nedeni de tamsayilarin 6gretiminden once, pozitif sayilarin yani
sira, negatif sayilara da ihtiyacimiz oldugunun sezdirilmemesidir (Altun, 2002). Tam
sayilar alt 6grenme alaninin ilk kazanimlarii kavrayamayan 6grenciler i¢in bu zorluk
yedinci smifta da devam etmekte ve bu konuda meydana gelebilecek kavram yanilgilar

kolay kolay yok edilememektedir.

Tam sayilarin kavranmasi ve tam sayilarla yapilan islemlerin anlamlandirilmasi,
daha sonraki matematik islemlerinde 6grencilere yol gostermesi bakimindan iizerinde
durulmas1 gereken bir konudur. Bu konunun Ogretiminde soyut kavramlarin
somutlastirilarak kavramlarin anlamli yapilandirilmasinin saglanmasi ayrica Snem

tagimaktadir.

Tamsayilar konusuna yonelik yapilan literatiir taramasinda, Tam sayilarla ilgili
yapilan aragtirmalarin birgogunun tam sayilarda islem Ogretimi iizerine oldugu tespit
edilmistir (Roby., C.E. 1981; Ashlock, R.B. 1990; Bennett A.B.& Musser, G.L. 1976;
Hanner, W. W.1947; Peterson J.C. 1972; Sherzer L.1973; Koéroglu H, Yesildere S.
2004). Ancak Matematik dersinin 6nemli konularindan biri olan tam sayilar konusunun
tarihsel gelisimi ve g¢esitli yillarda yapilan matematik dersi programlarinda verilis
sekilleri lizerine ¢alismalara pek rastlanilmamistir. Dolayisiyla tamsayilar konusunun
tarthsel gelisimi ve matematik dersi programlarinda verilis sekillerinin incelenecegi

calismalara ihtiya¢ vardir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Tam sayilarla ilgili yapilan aragtirmalarin bir¢ogunun tam sayilarda iglem
Ogretimi lizerine oldugu goriilmiistiir (Roby., C.E. 1981; Ashlock, R.B. 1990; Bennett
A.B.& Musser, G.L. 1976; Hanner, W. W.1947; Peterson J.C. 1972; Sherzer L.1973;
Koéroglu H, Yesildere S. 2004). Matematik dersinin 6nemli konularindan biri olan tam

sayilar konusunun tarihsel gelisimi nasildir ve tam sayilarin ulagilabilecek programlarda



verilis sekillerinin nasil oldugunu ve ortaokul matematik ogretmenlerinin tam sayilar
konusuna yonelik goriisleri nelerdir? soru ciimlesi bu c¢alisganin  problemini

olusturmaktadir.

Bu problem ¢er¢evesinde asagidaki alt problemler belirlenmistir:

1. Tam sayilarin tarihsel gelisimi nasil bir siire¢ izlemistir?

2. Cumhuriyet’in kurulusundan gilinimiize kadar olan siire¢te ulasilabilecek
programlarda, tam sayilarin gliniimiize kadar ki siireci incelenerek tam sayilarin
verildigi yillarda tamsayilarin kazanimlar1 nasildir?

3. Ortaokul matematik 6gretmenlerin tam sayilarin konusunun kazanimlarini veris

yontemleri nasildir ve bu veris yontemleri arasinda bir farklilik var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Matematik, birikimle olusan bir bilim dalidir. Bagka bir deyisle, daha dnceden
edinilmis bilgilerin yeni bilgiler edinmede kullanilmasiyla olusur (Morali, Kéroglu &

Celik, 2004).

Matematik egitimi ile bireylere giinlilk hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve
becerileri saglamak, problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar1 problem ¢ézme yaklagimi
icinde ele alan bir diisiinme bi¢cimi kazandirmak amacglanmaktadir. Ayni zamanda
matematik bireylere cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, tahminde bulunacaklari

ve problem ¢ozebilecekleri bir dil ve sistem kazandirmaktadir (MEB, 2006).

Yapilan arastirmalar (Carpenter, 1978; Carpenter, 1981; Lindquist, 1989; Bell,
1983; Kuchemann, 1980; Chang&Ruzika, 1985; Crosswhite 1986; Murray, 1985;
Hunan & Murray, 1987) 6grencilerin tamsayilarla ¢ikarma ve toplama islemlerinde ¢ok
az basarili oldugu hatta tam sayilarla ¢ikarma islemlerinde toplama islemlerine gore
%20 daha az basarili oldugunu gostermektedir (Akt. Lytle, 1992). Bell (1983)
Ogrencilerin tam sayilarla islemleri anlamli olarak yapabilmeleri i¢cin 6ncesinde negatif
sayilarla ilgili sezgiye sahip olmalari gerektigini; fakat bu konuyla ilgili bilgilerin

Ogrencilerle yapilan birkag goriismeden ve anekdot seklindeki olaylardan ibaret



oldugunu belirtir. Sovchik (1989) tam sayilar ve sayi teorisinin birlikte ele alindigini
tam sayr kavramimin ileriki matematik 6grenmeleri i¢cin temel teskil edebilecek bir
kavram oldugunu bu nedenle tam sayilarin dogru 6grenilmesinin 6nemli oldugunu

vurgulamaktadir.

Bu arasgtirmanin amaci; matematik dersinin énemli konularindan biri olan tam
sayilar konusunun tarihsel gelisimini ve tam sayilarin ulasilabilecek programlarda
verilis sekillerini incelemek ve ortaokul matematik Ogretmenlerinin tam sayilar

konusuna yonelik goriislerini belirlemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik bilindigi tizere genel olarak zor oldugu disiiniilen derslerin baginda
gelir. Matematik dersinin zor oldugunun disiiniilmesi konularin 6grenilmesini de
zorlastirmistir.  Ozellikle kolay algilanabilen konularin bile zor oldugu ve
Ogrenilemeyecegi inanct matematik dersinin basarilma oranini diisiirmektedir. Bundan
dolayidir ki bu ¢alismada, Matematigin hem soyut sayillan hem de temel konularindan
biri olan “Tam Sayilar” konusunun tarihsel gelisimi ve giiniimiize kadar olan siirecin

incelenmesi ele alinmustir.

Literatiir incelendiginde o0zellikle tam sayilar konusunun iilkemizde nasil
verildigi, ne zaman verilmeye baslandig1 ve tam sayilar konusunun miifredatimizda ne
sekilde yer aldigina dair yeterli bilgiye ulasilamamistir. Bu nedenle tam sayilarla ilgili
aragtirma yapma geregi hissedilmistir. Ulkemizde mevcut olan tam sayilarin 6gretimi
ile gegmis yillarda tam sayilarin verilisine yonelik bilgilere ulasilmaya calisilmistir.
Boylece tam sayilar konusunun tarihsel gelisimi yaninda iilkemizde tam sayilara ayrilan
yer hakkinda bilgilere ulasilmaya c¢alisilmistir. Bu durum arastirmanin 6nemini
arttirmaktadir. Ayrica bu arastirma tam sayilarla ilgili yurt ig¢inde yapilacak olan

calismalara kaynak olacagi diisiiniilmesi bakimindan 6nemlidir.



1.4. Sayiltilar

1) Miilakat yoluyla edinilecek bilgiler, ornekleme dahil edilen Ogretmenlerin
gorilslerini tam olarak yansitir.
2) Veri toplama araci ile elde edilecek veriler arastirma i¢in yeterli olacagi

distiniilmistiir.

1.5. Smirhliklar

1) Arastirma, 6gretmenlerin miilakat formuna verecekleri cevaplarla sinirlidir.

2) Arastirma, ulasilabilecek programlarin incelenmesi ile sinirlidir

1.6. Tamimlar

Matematik Egitimi

Gilinlimiizde bilimsel ve teknolojik gelismeler sosyal yasami daha karmasik hale
getirmektedir. Bu durum egitimi daha da 6nemli hale getirmektedir (Akkoyunlu, 1995).
Bilgi toplumlarinda egitimlerin ¢ok ciddi bir bigimde yer tuttugu kacinilmaz bir
gercektir. Bir iilkenin kalkinmasinda, bir bilgi toplumunun olusturulmasinda, iilkenin
gelecegi agisindan matematik ogretimi de dnemli bir yer tutmaktadir. Matematik egitim
ve Ogretimi toplumda bireyin diisiince ve utkunun gelismesini saglar. Bir bakis acisi,

farki bir agidan yorum getirmeyi 6gretir (Aydin, 2003).

Cocuklara sevdikleri bir seyi 6gretmek daha kolaydir. Bu yiizden matematige

kars1 tutum matematik egitiminde ¢ok 6nemlidir (Erktin ve Nazligigek, 2002).
Miifredat
Miifredat ya da 6gretim programi, egitimin bir programa baglanmasidir. Ogretim

veya egitim plani i¢in kullanilir. Ogretim programi:

1. Hangi konularin 6gretilecegini



2. Bunun hangi sirayla verilecegini

3. Bir konunun iistiinde ne kadar durulacagini agiklar (URL-1).

Ogretim programi, derslerde okutulacak konulari, bunlarin amaglarmi, kac saat
okutulacaklarmi, 6gretim metot ve tekniklerini gosteren bir belgedir. ilkdgretim ve lise
programlarini, 6gretim programi olarak anlamamiz miimkiindiir.

Miifredat Program

“Ogretim programi1” yerine, daha énce “Miifredat program1” kullanilmaktaydu.

Bugiin de halen bu program ismi, zaman zaman kullanilmaktadir.

Miifredat programinin, 6gretim programindan farkli bazi ayrintilar1 vardi.

Miifredat programlarinda amaglar, ilkeler, metot ve teknikler belirtilmiyordu.

Buna karsilik, 6gretmenin okutacagi konular en ince ayrintisina kadar yaziliyordu.

Bugiin 6gretim programlari, miifredat programinin daha gelistirilmis bir sekli

durumundadir (URL-2).



IKiNCi BOLUM

2. KURUMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Tamsayilarin Tarihcesi

Bu kisimda tam sayilarin tarihsel gelisimine ve matematik dersindeki yerine yer

verilmistir.

Tam sayilar kiimesini pozitif tam sayilar, sifir ve negatif tam sayilar diye lige

ayirmak gerekir. Cilinkii bunlarin her biri farkli tarihe sahiplerdir.

Pozitif tam sayilarin ortaya cikist tam olarak bilinmemektedir. 70 bin y1l dnce
pozitif tam sayilarin, sayma sayilar1 olarak kullamldigini gosteren belgeler vardir. ilk
kullanimin saymak amaciyla oldugu anlagilmaktadir. Giiney Afrika'da bulunmus olan
bazi taglarin iizerinde, yilin alt1 aymni, 28'er giinliik ay takvimine gbre sayan, c¢entikler
atildigr bulunmustur. Bu centiklerin sayma amaciyla kullanilmasini matematik olarak
nitelemek zordur. Bu nedenle sayilar ifade etmek icin, her sayiya karsilik bir isaretin
oldugu ortaya c¢ikarilmis ve bu olay matematigin baslangici sayilmistir. Bu amacla ilk
yazili kayitlara M. O. 2000 yillarinda Babil'de rastlanmaktadir. 60 tabanina gore
kurulmus bu say1 sistemi negatif sayilar i¢inde tagimamakla beraber, kavram olarak

sifirt bulmak mimkiindiir.

Negatif sayilarm ilk kayitlarda goriildiigii zaman M.O. 100-50 dénemi Cin'dir.
Hindistan'da Brahmagupta 628'de yayimladigi Brahmasphuta Siddhanta adli eserinde
bor¢ anlamina gelmek {izere negatif sayilardan bahsettigi goriiliir. Orta Dogu'da
muhasebe kayitlarinda bor¢ veya zarar yerine negatif sayilarin kullanilmasi da aym
zamanlara rastlamaktadir. Avrupa'da negatif sayilar ilk Fibonecci'nin Liber Abaci'sinde
goriilmektedir. 1202 yilinda yaymlanmis bu eser, Arap matematigini Avrupa'ya
tasimakta Onciiliik etmistir. Negatif tam sayilarin Avrupa matematiginde tam olarak

yerlesmesi ise 18 yy."1 bulmustur (Abali, 2006).



Osmanlilarda da sayilarla ilgili yapilan c¢alismalara rastlamak mimkiindiir. Ali
Kuseu; Risale-i Hisap ve Risale-i Muhammediye eserlerinde sayilardan bahsetmistir.
Ayrica, El Harizmi; El Cebr ve’l Mukabele eserinde sayilara deginmistir. Bunun yani
sira Stileymaniye Kiitiiphanesinde bulunan Bahaiiddin El Amili’nin Hiilasat El Hisap
adli, Katib Alatiddin-i Yusuf’un Miirsid-iil Muhasibin adli, Muhyiddin Muhammed B.
Hacit Atmaca Al-Katib’in Macma’al Kavaid adli eserlerinde de tam sayilara yer
verilmistir. Bu kadar genis bir tarihi ge¢mise sahip olan tam sayilarin glinliik yasamda
kullanilmasindaki en 6nemli neden; giinliik yasamdaki bazi problemlerin ¢éziimiinde
dogal sayilarin yetersiz kalmasidir. Bu ylizden dogal sayilar kiimesinin genisletilmesine

ihtiya¢ duyulmustur. Boylelikle tam sayilar kiimesi elde edilmistir (Baykul, 2002).

Tam sayilar Ogretimi lizerine yapilan arastirmalar ¢ok yaygin olmamakla
birlikte, tam sayilar, say1 duyusu kazandirildiktan sonra sayilar 6grenme alaninin 6nemli
bir basamagini olugturmaktadir. Yeni ve soyut bir konu olmasi nedeniyle de 6grenciler

bu konuyu 6grenirken zorluk yasamaktadirlar.

Tam sayilarin kavranmasi ve tam sayilarla yapilan iglemlerin anlamlandirilmasi

ileriki matematik islemlerinde 6grencilere yol gosterecektir.

2.2. Tiirkiye’de Matematik Miifredatindaki Degismeler

Ulkemizdeki ilkdgretim matematik programlarmin tarihsel gelisimini incelersek;
Cumhuriyet doneminde yiiriirliige konulan ilkokul matematik ders programlari 1924,
1936, 1948, 1968, 1983, 1990, 1999 ve 2005 yillarinda ¢ikarilmistir (Baykul, 2009).
Bunlardan 1924, 1936, 1948 ve 1968 yillarinda ¢ikarilanlar ilkokulun biitiin derslerine
ait programlar1 bir kitap i¢inde vermektedir. Matematik programlari da bu kitabin i¢inde
bir boliim olarak yer almaktadir. Ancak ilk defa 05.07.1983 tarihinde ¢ikarilan ilkokul
matematik programi, ayri kitap halinde yaymlanmistir. ilkokul matematik programu,
1990 yilinda 6. , 7. ve 8. smiflar1 da kapsayacak sekilde genisletilmistir. Bu program,
ilkogretim  kavrami  dogrultusunda  ortaokullarin  matematik  programiyla
biitiinlestirilerek Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin karartyla “5+3=8 Ilkogretim
Matematik Dersi Programi” ad1 altinda ¢ikarilmistir (Baykul, 1999). ilkégretimin sekiz

yila ¢ikarilmasiyla 1999 yilinda program iizerinde tekrar diizenlemeler yapilmis, sekiz
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siif birlikte ele alinmis ve bazi konular iist siniflara aktarilmak suretiyle alt siniflarin
yiikii hafifletilmistir. Ozellikle, 5.smf konularmin 6nemli bir kismi 6. Smifa

aktarilmastir.

[Ikdgretim Matematik Programi son degisikligi 2004 yilinda gecirmistir. MEB
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’'nin Matematik, Tiirkce, Fen Bilgisi, Sosyal
Bilgiler ve Hayat Bilgisi programlarinda es zamanli yaptigi bu degisiklik ilk asamada 1-
5. smif programlarinda ayni diisiince ve yaklasimla yapilmis 6nemli bir program

gelistirme ¢aligmasidir (Altun, 2005).

Yapilandirmaci yaklasima gore 2004’te hazirlanan yeni ilkdgretim 6. Simf
matematik dersi 6gretim programinin 2005-2006 6gretim yilinda 120 okulda pilot
uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama sonuglarina gore yeniden degerlendirilen
programlarin 2006-2007 6gretim yilindan itibaren yaygin bicimde uygulanmasina karar
verilmistir. Yeni ilkogretim matematik dersi 6gretim programi matematigi anlayabilen,
giinlik hayatinda kullanabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu amagla
matematik 6gretim programinin hazirlanmasi siirecinde, ulusal ve uluslararasi alanlarda
yapilan arastirmalar, gelismis {iilkelerin matematik programlar1 ve {ilkemizdeki
matematik egitimi deneyimleri temel alinarak hazirlanmistir. Bunun igin Oncelikle
cocuga matematiksel kavramlarin ve islemlerin 6gretilmesi sonra da bunlar arasindaki
iligkilerin 6gretilmesi gereklidir. Matematik 6gretim programinda sadece matematiksel
kavram ve islem bilgilerinin gelistirilmesi degil, ayn1 zamanda problem ¢6zme, iletisim
kurma, akil yiirlitme ve iliskilendirme gibi becerilerin kazandirilmasinin 6nemi de

vurgulanmaktadir (MEB, 2005).

2.3. Tam Sayilarin Miifredattaki Durumu

Tam sayilar konusunun {ilkemizde hangi smif diizeylerinde verildigi

incelenmeye calisilmigtir.

1992 yilinda ortaokul 7. sinif matematik miifredatinda tam sayilar konusunun

kazanimlari su sekildeydi;
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Ayni yil ortaokul 8. simif matematik miifredatinda tam sayilar konusunun

Tam Sayilar ve Ozellikleri

Tam Sayilar Kiimesinde Toplama Islemi
Tam Sayilar Kiimesinde Carpma Islemi
Tam Sayilarin Kuvveti

Tam Sayilar Kiimesinde Cikarma Islemi
Tam Sayilar Kiimesinde Bélme Islemi

Tam Sayilarin Birbirine Boliimii

kazanimlar su sekildeydi;

1)

1992 yilinda tam sayillar konusu 7. Siniftan itibaren verilmeye baslandigi
goriilmektedir. Ayrica 1992 matematik ders kitaplar1 incelendiginde tam sayilar

konusunun o6gretimine yoOnelik her hangi bir modelleme unsuruna ve etkinliklere

Tam sayilar kiimesi ve say1 dogrusunda gosterilmesi 6zellikleri

rastlanmamuistir.

2005 Ilkdgretim programi incelendiginde dgrencilerin tam sayr kavram ile ilk
kez 6. smifta karsilastiklar1 ancak 7. smifta tam say1 kavramina iliskin kazanimlarin

arttig1 goriilmektedir. Asagida ilkogretim 6-8. siniflardaki tam sayr kavramina iliskin

kazanimlar yer almaktadir. Ogrenci,

1) Tam sayilar1 agiklar.

2) Tam sayilar1 karsilastirir ve siralar.

3) Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

4) Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

5) Dogal sayilarin faktoriyellerini bulur.

6) Tam sayilarla ilgili problemleri kurar ve ¢ozer.

7) Tam sayilarin kendileriyle tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade eder.

8) Bir tam sayinin negatif kuvvetini belirler ve rasyonel say1 olarak ifade eder.
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2005 Ilkdgretim Matematik Programi incelendiginde her simif diizeyinde, sayilar
ogrenme alanina genis bir yer verildigi goriilmektedir. Say1 kavrami ayn1 zamanda cebir
O0grenme alanmmin da temelini olusturmaktadir. Bu nedenle say1r kavramimin
kazandirilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ancak 6grencilerin 6-8. simifta ilk
kez karsilastiklart tam sayr kavrami iginde yer alan negatif sayr kavraminin
Ogrenilmesinde cesitli giicliikler yasadiklar1 bilinmektedir. Benzer sekilde tam sayilarla

islem yapma, 6grencilerin giicliik ¢ektikleri diger bir alandir (MEB, 2005).

2006 yilinda yapilan miifredat degisikliginden 6nce tam sayilar ve tam sayilarla
islemler konusu ilk olarak ilkdgretim 7. simifta 6grenim goren 6grencilere soyut
diizeyde 6gretilmekteydi. Piaget’e gore ise 6grenciler somut islemler doneminden soyut
islemler donemine ilkdgretimin ikinci kademesine denk gelen yillarda girmektedirler.
Buna gore 6grencilerin biligsel donemlerinde somut islemlerden soyut islemlere gegis
stirecinde olmalar1 ve tam sayilarin soyut bir konu olmasi sebebiyle 7. sinif diizeyinde
tam sayilarla ilgili kavram ve islemlerde problem yasamalarina sebep olmaktaydi. 2006
yili itibariyle gecilen yapilandirmaci yaklagimin benimsendigi miifredat igeriine gore
tam sayilar kavrami ikiye boliinerek tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri 6.
siifta, tam sayilarda ¢arpma ve bolme iglemleri ise 7. sinif diizeyinde islenmesi uygun
goriilmustiir. Boylelikle, 6grencilerin 7. siifa gelirken en azindan tam say1 kavraminin
anlaml yapilandirilabilmesinin saglanmas1 hedeflenmistir. Bu hedefe de ulagmak i¢in
ozellikle yeni miifredat kapsaminda miimkiin olabildigince konularin etkinlik temelli
islenmesi hedeflenmis, buna uygun yeni matematik kitaplar1 hazirlanmigtir. Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan onaylanan matematik ders kitaplarinda daha fazla somutlastirma
on plana ¢ikarilarak bu durum ¢ogu kez resimlerle saglanmaya ¢aligilmigtir. Ayrica tam
sayilar konusunun 6grenilmesinde, yeni ders kitaplarinda termometre, say1 pullar1 ve
say1 dogrusu gibi gorsel materyaller 6nerilmektedir. Bu durum tam sayilar konunun

daha etkin bir sekilde ve akilda kalabilecek bir etkiye sahip olacagini gostermektedir.

[Ikdgretim dgrencileri tam sayr kavramu ile ilk defa altinci sinifta karsilasir.
Ogrenciler yedinci sinifta bu kavramla ilgili bilgilerini arttirarak islemler yapmaya
baglarlar. Yedinci simif 6grencileri tam say1 kavramu ile ilgili bilgilerini altinct sinif

Ogrencilerinden daha 1iyi agiklayabilecek ve c¢esitli bicimde ifade edebilecek
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yeterliliktedirler. Bu nedenle ilkdgretimin yedinci sinif tam say1 kavraminin kazanilmasi

bakimindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

2.4. Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar

Bu boéliimde tam sayilarla ili ilgili yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar yer almaktadir.

Koroglu ve Yesildere (2004)’de yaptiklart caligmalarinda tam sayilarin
Ogretiminde kontrol grubu ile gerceklestirilen yapilandirilmig diiz anlatim yontemi ile
deney grubu ile gerceklestirilen ¢oklu zeka teorisine dayali 6gretimin 6grenci basarisina
olan etkilerini arastirmiglardir. Ogrencilerle bir bucuk aylik bir calisma
gerceklestirildikten sonra, kontrol ve deney gruplarinin tam sayilar {initesindeki
basarilari, gelistirilen “ Tam Sayilar Bilgi Olgegi “ ile gruplar karsilastirilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda c¢oklu zekd teorisine dayali matematik Ogretiminin
Ogrenci basarisi lizerine etkisi oldugu ve kontrol ve deney gruplarinin basarilari arasinda

anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Cankoy (2005)’de yaptign *’Negatif ve Pozitif Isaretli Sayilarn Carpiminin
Ogretimine  Ogretmen  Adaylarmin ~ Onerdigi  Yontemlerdeki  Benzetmeler’’
aragtirmasinda Ogretmen adaylarinin negatif ve pozitif isaretli sayilarin carpiminin
ogretiminde Onerdikleri yontemler igerisinde ne gibi analojiler oldugunu ortaya
cikarmistir. Yapilan analizler 6gretmen adaylariin en ¢ok zorlandiklart modelin *“(-
2)X(-3)=+6", en az zorlandiklart modelin ise “(+2)x(+3)=+6" oldugunu ortaya

cikarmustir.

Koriikeii (2008)’de yaptig1 “’Tam Sayilar Konusunun Gérsel Materyaller Ile
Ogreniminin 6. Smmf Ogrencilerinin Matematik Basarisina Etkisi>> tez ¢alismasinda
gorsel materyal ile islenen matematik dersleriyle geleneksel metotlar kullanilarak
islenen derslerin 6. smif 6grencileri lizerindeki etkilerini arastirmistir. Arastirmada
“Tam Sayilar ve Tam Sayilarla islemler” konular1 deney grubunda gorsel materyal
kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemleri ile islenmistir.

Ortaokul 6. smiflarda belirtilen bu konularin gorsel materyal ile Ogrenilmesinin,
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geleneksel 6grenme yontemine gore dgrencilerin matematik basarilarina, tutumlarina ve
kaygilarina etkisi aragtirilmistir. Arastirmanin evrenini 2007-2008 egitim-0gretim yili
Istanbul ilinde 6grenim goren 6. smif diizeyinde 60 6grenci olusturmaktadir. Calismanin
sonunda iki gruba son test, matematik tutum 6lgegi ve matematik kaygi 6l¢egi yeniden
uygulanmistir. Ayrica ¢alismanin bitiminden sekiz hafta sonra son test hatirlama testi
olarak yeniden uygulanmistir. Gorsel materyal ile islenen “Tam Sayilar ve Tam
Sayilarla Islemler” konular1 ortaokul 6. smif &grencilerinin matematik basarilar1 ve
hatirlama diizeyleri geleneksel 6grenme yontemine gore olumlu yonde farkliliklar
olusturmugtur. Fakat gorsel materyal ile kullanimi matematik tutum diizeylerinde
artmaya, matematige olan kaygi diizeylerinde azalmaya sebep olmasimna ragmen bu
durum istatistiksel anlamda fark olusturmamistir. Matematigin algilanan yararlar
bakimindan ise iki grup arasinda istatistiksel acidan, deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Deney grubu On ve son tutum puanlar
kiyaslandiginda ise deney grubu 6grencilerinin matematik dersine olan ilgilerinde artan
yonde anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Mantiksal diisiinme becerisi ile

islem bilgisi arasinda iliski bulunamamastir.

Dereli (2008)’de yaptigi < Tam Sayilar Konusunun Karikatiirle Ogretiminin
Ogrencilerin Matematik Basarilarma Etkisi’’ tez ¢alismasinda, tam sayilar konusunun
karikatiirle islenmesinin Ogrencilerin matematik basarilarina, O6grenilen bilginin
kaliciligina, 68rencilerin matematik tutumlarina ve matematik kaygilarina etkileri ortaya
cikarilmaya c¢alisilmistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel
model kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Bolu
ilinde merkezde bulunan bir ilkogretim okulunun iki 7. sinif subesinde 6grenim goren
toplam 61 6grenci olusturmustur. Segilen gruplara; gretilecek konu oncesi 6n basari
testi, On tutum ve 6n kaygi 6lgekleri, uygulama sonrasinda da son basari testi, son tutum
ve son kaygi Olcekleri ile 6grenilen bilginin kaliciligini saptamak amaciyla yaklasik 10
hafta sonra hatirlama testi uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin tam sayilar konusundaki
alternatif diislincelerini belirlemek ve karikatiiriin onlarda biraktig1 etkileri ortaya
koymak i¢in 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Deney grubunda tam sayilar konusu
karikatiirlerle islenirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen bulgular sonucu iki grup karsilagtirllmistir. Verilerin
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analizinde istatistik programindan faydalanilmistir. Analizlerde anlamlilik seviyesi 0.05
olarak kabul edilmistir. Karikatiirlerle yapilan 6gretimin, matematik basarisini,
matematik tutumunu ve o6grenilen bilgilerin kaliciligimi anlamli olarak olumlu yonde

etkiledigi, matematik kaygisini ise azalttig1 sonuglarina ulasilmistir.

Ercan (2010)’da yaptigi *’Ilkdgretim Yedinci Smmif Ogrencilerinin Tam Sayi
Kavramu Ile Ilgili Bilgilerinin Degerlendirilmesi’’ ¢alismasinda genel amag, ilkdgretim
yedinci smif 6grencilerinin, matematik dersinde tam say1 kavramui ile ilgili bilgilerinin
ne gibi Ozellikler gosterdiginin degerlendirilmesidir. Arastirma nitel ve nicel
yontemlerin birlikte kullanildigi tarama modelinde bir ¢calismadir. Bu arastirma 2008-
2009 egitim-0gretim yili Adana ili Cukurova ilgesinde bulunan Milli Egitim
Bakanligi’na bagli resmi ilkdgretim okullarinin 7. smiflarinda okuyan Ogrenciler
arasindan tesadiifi 6rnekleme yontemiyle secilen 628 O6grenci ile yapilmistir. Arastirma
icin veri toplama araci olarak * Tam Sayr Kavram Ornegi Testi” uygulanmgtir. “ Tam
Sayr Kavram Ornegi Testi” nde tam sayr kavraminin &rnegi olan 26 adet sayi
bulunurken, tam say1 kavraminin 6rnegi olmayan 25 adet say1 bulunmaktadir. Arastirma
kapsaminda Ogrencilerin tam say1 kavramu ile ilgili cevaplart dogru, yanlis veya eksik
olup olmama acisindan incelenmistir. Bu hata ve kavram yanilgilari iizerine de bazi
Onerilerde bulunulmustur. Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar sdyle

Ozetlenebilir:

1) Ogrencilerin tam say1 kavraminin érnegi olan sayilar1 dogru tanima oranlarinin

% 65, yanlis tanima oranlarinin % 35 oldugu gorilmiistir.

2) Ogrencilerin tam say1 kavramimnin érnegi olmayan sayilart dogru tanima

oranlarinin % 63, yanlis tanima oranlarinin % 37 oldugu goriilmiistiir.
3) Tam sayt kavraminin drnegi olan sayilarla ile ilgili olarak verilen cevaplarin

%35’inde dogru gerekge gosterilmis, %24’linde yanlis gerekce gosterilmis ve %14 linde

gerekce gosterilmemistir.
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4) Tam say1 kavraminin érnegi olmayan sayilar ile ilgili olarak verilen cevaplarin
%32’sinde dogru gerekce gosterilmis, %353’linde yanlis gerekge gosterilmis ve

%15’inde gerekce gosterilmemistir.

5) Ogrencilerin bir kismi i¢in saymnin &niindeki isaretin verilen saymin tam sayi

olarak kabul edilmesinde 6nemli bir etken oldugu goriilmiistiir.

6) Baz1 6grencilerin saymin okunusundan dolay1 ondalik kesir bigiminde yazilan
sayilar1 tam say1 olarak kabul ettikleri, baz1 6grencilerin ise verilen sayilar ondalik kesir

biciminde yazildigi i¢in tam say1 degildir dedikleri goriilmiistiir.

Kubar  (2012)° de yaptign “llkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin
Tamsayr Tanimi Hakkindaki ve Ilkogretim Ogrencilerinin  Tamsayr Tarifleri
Hakkindaki Olas1 Kavram Yanilgis1 ve Hatalarina iliskin Bilgisi’> tez ¢alismasinda,
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin tamsayilarin tanimina iligkin konu alan
bilgisi ve pedagojik alan bilgisi incelenmistir. Bunun i¢in, 6gretmen adaylarinin tamsay1
tanimina iligkin bilgileri, 6gretmen adaylarinin alinti tamsayr tanimlarina iligkin
bilgileri, aday 6gretmenlerin ilkogretim 6grencilerinin tamsayi tarifleri hakkindaki olasi
kavram yanilgist ve hatalarina iligkin yorumlari, 6gretmen adaylarmin ilkdgretim
Ogrencilerinin tamsay1 tarifleri hakkindaki olast kavram yanilgis1 ve hatalarinin
nedenlerine iligskin bilgileri incelenmistir. Calismada bu amaglar1 gergeklestirebilmek
icin iki ara¢ kullanilmistir. Bunlardan birisi agik uglu iki soru, digeri ise goriisme
sorularidir. Caligmanin baglangicinda agik uglu bu iki soru, staj dersini almakta olan 38
aday Ogretmene uygulanmistir. Bu 0Ogrencilerin dordiiyle ise goniilliiliik esasina
dayanilarak goriisme yapilmistir. Calismanin sonucuna gore, 6gretmen adaylari, tamsay1
kavramini tanimlarken 3 yol izlemislerdir. Bunlar "¢ekirdek kavramlar", "gosterim", ve
"diger tamimlar" dir. Calismanin sonuglari, 6gretmen adaylarmin yaptiklar1 bazi
tanimlamalarda eksiklik ve yanlislik oldugunu gostermektedir. Ogretmen adaylar1 ayni
zamanda ilkdgretim 6grencilerinin kavram yanilgisi ve hatalarina iliskin bir¢ok dneride
bulunmuslardir. Calismanin sonuclari, 6gretmen adaylarinin 6nerdikleri kavram
yanilgis1 ve hatalarin, onceki caligsmalarda deginilen sonuglarla paralellik gosterdigini

ortaya koymustur. Onerdikleri kavram yamilgilar1 ve hatalara dayanilarak, bu kavram

17



yanilgisi ve hatalarin kaynaklari tice ayrilir. Say1 kiimeleriyle ilgili sahip olunan bilginin

olumsuz transferi, 6grencilerin genel yetersizlikleri ve 6gretme yaklagimlaridir.

2.5. Yurt Disinda Yapilan Calismalar
Bu boliimde tam sayilar ile ilgili yurt disinda yapilan ¢alismalar yer almaktadir.

Davidson, (1992)’ de yaptigi, “Negatif Olmayan Sayilarin Baslangic1” adli
calismada “Matematiksel bilgi edinme ile ilgili etkili Onerilerden birisi, 0gretmeye
dayali kavramlari, formal olmayan etkinliklerden saglanan icgiidiilerle iliskilendirmeyi
gerekli kilmasidir.” ifadesi kullanilmistir. Pozitif olmayan sayilar durumunda, pozitif
olmayan nesne ya da nesne gruplari diye bir sey gercek hayatta olmadig i¢in, fiziksel
diinyay1 gozlemleyerek informal bilgiye ulasmak olas1 degildir. Ancak, bu tiir sezgilerin
bir koleksiyonu dagitmak veya bir baslangi¢c noktasina geri donmek gibi hareketlerin
baska bir hareket ile ¢ozlimlendigi durumlardan elde edilebilecegi hipotezi ortaya
konulmustur. Bu hipotezi test etmek i¢in, 4 ile 7 yas ¢cocuklarin bulundugu agiklayici
bir calismada, pozitif ve pozitif olmayan hareketlerin yer aldigi oyun benzeri aktiviteler
kullanilmaktadir. Sonuglar ¢ocuklarin formal egitim Oncesinde, pozitif olmayan
degerlere dair oyun odakli sezgilere ulastiklarini ortaya koymustur. Oneri olarak bu
bilginin nitelikli ve kanitlanir bir sekilde tanimlanmasi gerektigi, benzer informal
aktiviteler, daha sonra sunulacak olan formal kavramlara bir temel olusturmasi1 amaciyla
erken asamalarda kullanilmak {izere adapte edilebilecegi verilmistir. Siralanan
kavramlar1 vurgulayan aktiviteler 6zellikle yararli olabilecegi ¢ilinkii bunlarin, normal
hayatta giinliik deneyimler ile edinilebilecek 6nemli kavramlardan daha az karsimiza

cikmakta oldugu belirtilmistir.

Chiu, (1994)’te yaptigi, “Matematikte Benzetimsel Muhakeme: Tam Say1
Problemlerini Cozmede Uzmanlar ve Ogrenciler” adli c¢alismada benzetimsel
muhakeme, insanlarin karigtk islemler yordamiyla soyut gostergeleri nasil
yorumladiklarim1 ve daha sonra bunu yeni problemlere nasil uyguladiklarini

aciklamaktadir. Ozellikle de benzetimler kavramsal anlama ve problem ¢ézmeyi;
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1. Matematiksel islemleri i¢gilidiisel olarak kanitlayarak,
2. Matematiksel bilgiyi entegre ederek,

3. Hesaplama kapasitesini yiikselterek,

4, Hatirlamay artirarak kolaylastirir.

Bu caligmada, negatif sayilarla ilgili 3 6devi ¢ozmekte olan kiiciik ortaokul
Ogrencileri ile yliksek lisans mezunu uzmanlarin kayda alinmis goriismeleri analiz
edilmistir. Pek ¢ok uzamsal ve Olgiilebilir benzetimler sayesinde 6grenciler, sadece
problemleri anlamak ve ¢0zmek i¢in degil, ayni zamanda ulastiklari sonuglar
degerlendirmek ve kanitlamak i¢in benzetim olarak diisiinmiislerdir. Uzmanlar daha
fazla benzetim eklemislerdir ve bunlar1 da secerek mantiksal olarak aciklamislardir.
Aksine, kiigiik 6grenciler benzetimsel diisiinmeyi daha az becerikli bir sekilde ama daha
stk kullanmislardir. Ekler boliimiinde; ‘Aritmetik diiz bir ¢izgide siiriip giden bir
harekettir’ benzetimi, borsa piyasasi problemleri, sira problemleri, aritmetik ifade

sekilleri yer almaktadir.

Carson ve Day, (1995)’te yaptiklar1 “Umut Verici Uygulamalar Yillik Raporu:
Cebir Projesi Negatif Sayilarla “Isaret Oyununu Nasil Giderir?” ¢alismalarinda, negatif
sayilarla olan iglemlerin cebirsel geometri ile temellendirilmis bir miifredat ile
Ogretilmesi gerektigini savunmaktadir. Bu durum, cebir geometrisi gecis miifredati
almis 9. Simif 6grencilerinin kavramsal anlamalari ile geleneksel cebire giris dersi almus,
ustiin zekali 6. smf oOgrencilerinden olusan bir kontrol grubunu kiyaslayan bir
calismanin sonucu ile de desteklenmektedir. Agik uglu bir sinavdan elde edilen genel
skorlar, yilin basinda geleneksel 6grencilerden daha diisiik bir performans sergileyen
cebir projesi Ogrencileri, yilsonunda geleneksel grubu geride birakmislardir.
Ogrencilerin problem ¢6zme stratejileri iizerine daha derinlemesine incelemeler sunu
ortaya koymustur: geleneksel yontem grubu hala bilindik isaretlerin kullanimindan
kaynaklanan bir kafa karigmasi sergilerken; cebir dgrencileri vektor islemlerine dayali,
tam sayilarin toplama ve ¢ikarmasma dair bir anlayis gelistirmislerdir. Calismanin
sonuglari, tam sayilarla ilgili tiim islemlerin, 6grencilere zaman ve mekan iligkilerindeki
vektor islemlere hitap eden fiziksel ortamlar saglayarak daha sezgisel hale nasil

getirilebilecegini ortaya koymaktadir. Bu sonuclar ‘tim 6grencilerin matematigin en
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onemli fikirlerini 6grenme firsatlart olmali’ fikrini desteklemekle kalmayip, ayni
zamanda ‘tiim Ogrenciler, soyut cebirsel kavramlar icin geometrik temel olusturan

geleneksel “yiiksek matematigi de 6grenmeleri gerektigini savunmaktadir.

Hayes (1996)’ da vyaptign “Negatif Sayillar Kavrammin ve Islemlerin
Ogretilmesi” adli caliymada 1994-1996 yillar1 arasinda, ilkdgretim 1. kademe
Ogrencilerine negatif sayr kavramini islemlerini Ogretmede en c¢ok kullanilan
yontemlerin etkinligini arastiran bir ¢alisma yapilmistir. Arastirma, ti¢ ilkogretim okulu
kapsaminda yapilmis ve veriler bircok Ogrencinin konu {izerinde bir algilama
gelistiremedigini ortaya koymustur. Reel sayilar alanindaki bilgilerin yetersiz ve
karmagik olusunun Onemli sonuglari; istenilen ilerlemenin saglanmamasi ve
matematikle ilgili alanlar ile matematigin dayandig disiplinlerden uzak durma egilimi
olarak ortaya ¢ikmistir. Deneyde baglangi¢ olarak iki santimetrelik, iki yiiziinde de (+1)
(-1) ve (0) yazan materyal kullanilmistir. Bu aragtirma, bir ¢esit “yaratma-yok etme”
modeli iizerine olmustur. Ogrencilerin uzun ve kisa donemlik performanslar goz
Onilinde tutularak sonuclar daha genel stratejilerle aym1 dersin 6gretildigi siniflarla
kiyaslanmig ve deneysel yaklagimin orta diizey &grencilerin performansini arttirdigi
goriilmustiir. Matematik basarisi yliksek olan 6grenciler igin ise konu zor goriinmemis
ve hem deney grubundakilerin hem de kontrol grubundakilerin konu hakimiyeti yiiksek

diizeyde olmustur.

Bruno, Espinel ve Martinon (1997) de yaptiklar arastirmalarinda aday ilkokul
Ogretmenlerine negatif sayilari igceren toplama problemlerinin ¢oziimii i¢in anketler
uygulamiglardir. Sonuglar 6grencilerin toplama problemlerinin ¢oziimiinde negatif
sayilar1 kullanmaya ihtiya¢ duymadiklarini ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alisma ayn igerikle

ortaokul 6gretmenlerine de uygulanmis ve diger sonuglarla tutarlilik saglanmaistir.

Bruno ve Martinon (1999)’ da arastirmalarinda; negatif sayilar1 6gretme iizerine
bir calismanin sonuglarini sunmuglardir. Toplama ve ¢ikarmayr tanimlama, sayi
dogrusunun kullanimi ve toplama problemlerinin ¢6ziimii iizerine yogunlasilmistir. Bu
arastirma pozitif sayilar {lizerindeki Onceki bilgilerin 6nemini ve bu bilgilerin nasil

negatif sayilar bilgisini etkiledigini agiklamaktadir.
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Mccorkle, (2001)’ de yaptig1 “Pozitif ve Negatif Tam Sayilarla Toplama ve
Cikarma Ogretirken iliskisel ve Kuralli Ogrenme” adli tezinde 7. simf dgrencilerine
pozitif ve negatif tamsayilarin farkli metotlar kullanilarak nasil toplama ve ¢ikarma
yapacaklar1 6gretilmistir. Deney grubu termometre Olgiistiniin kullanildigi “sicak” ve
“soguk kiipleri kullanarak iligkisel yaklagimla 6grenim goriirken, kontrol grubu kitap
kurallarinin ezberlenmesini gerektiren kuralli yaklasimla 6grenim gormiistiir. Giristen 2
hafta sonra her iki gruba 25 soruluk son test verilmistir. 3 hafta sonra ayni test onlara
kalicilik testi olarak verilmistir. Veriler kavramsal 6grenen 6grencilerin testlerden daha

yiiksek sonug alacagi ve hatirlamada daha iyi olacagi hipotezini desteklemistir.

Hayes ve Stacey (2003)’ de yaptiklar1 “Negatif Sayilarin Tam Sayr Pullar
Kullanilarak Ogretilmesi” ¢alismalarinda negatif sayilarm kisa ve uzun donemli
ogreniminde notrleme modelini igeren tam say1 pullarimin kullanimi ile say1 dogrusu
modelinin kullanimi kiyaslanmisgtir. Calismada toplama islemi i¢in say1r dogrusunun
kullanishi olabilecegi fakat cikarma isleminde problem yasandigi vurgulanmistir.
Cikarma isleminin isareti ile negatif saymin isaretinin karistirilmasi bir problem olarak
belirtilmistir. Cikarma isleminde ise bazen “sayiy1 eksiltme” bazen de “fark bulunmasi”
olarak kullanilmasi diger karisikliga neden olan bagka bir problem olarak gosterilmistir.
Caligmanin amac1 igin “tam say1 pulu” (integer tiles) denen kiiglik kareler kullanildig:
deneysel 6gretim metodu gelistirilmistir. Deney grubu iki devlet okulundaki 8 yasindaki
ogrenciler, kontrol grubu 06zel okuldaki 7 yasindaki 6grenciler olup 1995 yilinda
calisma baslamis ve 1997’ nin ortasinda uzun donem hatirlama testi yapilmistir. On, son
ve hatirlama testi ve uzun donem hatirlama testi uygulanmistir. Deney grubu son test ve

hatirlama testi sonuglarina gore daha basarili olmustur.

Kullberg (2007)’ de yaptigi, “Negatif Sayilarin Ogrenimi Igin Farkliligin
Boyutlarmin Ogrenciler Tarafindan Gelistirilmesi” adli ¢alismada negatif sayilarin
toplamasi ve ¢ikarmasi hakkinda bir ders boyunca 7. sinif 6gretmeni ve 6grencileri (13
yas Ogrencileri) arasindaki etkilesimde konunun nasil ele alindigina odaklanilmistir.
Calisma Gotenborg Universitesi’nde bir arastirma grubu tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu

calisma Ogretim deneyimi olarak tanimlanmistir. Bu arastirmada amag negatif sayilarin
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ogrenimi icin kritik 6zelliklere ulagilmasi sirasinda dgrencilerin derse katilip katilmadig:
ve nasil katildigmi gormektir. Ders siiresince bir kisim Ogrencinin sorulari kritik
Ozelliklerin ¢ikmasina etki etmistir. Negatif sayilarla ilgili bu dort kritik o6zellik

29 ¢

“cikarma islemi isareti ile sayimin isaretinin farki”, “cikarma isleminde azaltmak yerine
iki say1 arasindaki farki gérme ”, “cikarma isleminde perspektif” ve “say1 sistemini
anlama” olarak belirlenmistir. Bu calisma farkli ders dizaynlarinin tekrarini igeren
projenin analizini icermektedir. Aymi Ogretmen benzer sekilde farkli iki sinifa
katilmistir. Smiflar benzer Ozelliklere sahiptir, her birinde farkli dizaynda ders
islenmistir. Bu dizaynlar kritik 6zelliklere gore belirlenmistir. Derslerden biri iki kritik
ozellik iizerinden digeri ise dort kritik 6zellik iizerinden yapilmistir. On ve son testler
yapilmis fakat iki simif arasinda sonuglar benzer cikmistir. Farkli yollarla kritik
ozelliklerin kazandirilabilecegi gosterilmistir. “Amac¢ farkli smiflarda farkli ders
dizaynlarini aragtirarak dgretim deneyi olarak tanimlanabilir.” denilmistir. Bu ¢calismada
ogrencilere Ogrenilecek konuda farkli olacak ve olamayacak deneyimlerin 6grencilere

yansitilmasi olmustur. Bu calismada bunlar kritik 6zellikler olarak alinmistir. Bu

ozelliklerin 6grenciler tarafindan bulunmasina 6zen gosterilmistir.

Prather ve Alibali (2008)’ de yazdiklar1 “Aritmetigin ilkelerini Kullanma ve
Anlama: Negatif Sayilar1 igeren Islemler” adli makalelerinde &nceki galismalarin
yetiskinlerin pozitif sayilarla aritmetik igin ilkeleri bilmelerini inceledigine
deginmislerdir. Bu calisma ise yetiskinlerin negatif sayilarla aritmetik i¢in ilkeleri
bilmeleri lizerinedir. Ayrica ilkeleri bilme ve problem gdsterimleri arasindaki iligkileri
incelemektedir. Katilimcilar iki gérevi tamamlamislardir. Degerlendirme gorevinde
katilimcilar denklemlerin nasil ¢oziildiigiinii degerlendirmislerdir. Bazilar1 aritmetigin
ilkelerini igermemekte bazilar1 ise icermektedir. Katilimcilar negatif sayilarla ¢ikarma
igin iki farkli ilke i¢in; ilkeleri igermeyen denklem kiimelerini ilkeleri igeren denklem
kiimelerinden daha yiiksek degerlendirmislerdir. S6zel problem goérevinde, katilimcilar
sozel problemleri okumuslar ve onlar1t ¢ozebilmek igin denklemler kurmuslardir.
Katilimcilardan negatif sayilarla aritmetik ilkelerini bildiklerini gosterenler negatif
sayilar1 iceren denklemleri daha uygun kurmuslardir. Bu nedenle katilimcilarin

aritmetik ilkelerini bilmeleri onlarin problem gosterimleriyle iliskilidir.
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Kilhamn (2008)’ de yaptigi “Benzetim Muhakemesi ile Negatif Sayilarin
Anlamlandirilmas1”  c¢alismasinda  kavramsal  benzetimle muhakeme teorisi
karsilastirilmistir. Veriler 6gretmen egitim programi dahilindeki ve bunu takip eden
gorismelerdeki 99 Ogrenciden elde edilen test sonuglarini igermektedir. Negatif
sayilarda ¢ikarma iglemi sorusunda ilk olarak 6grenciden islemi yapmasi, ikinci olarak
cevabindan ne kadar emin oldugunu gosteren sikki isaretlemesi ve ligiincii olarak da
cevaba ulasma seklini agiklamasi istenmistir. Ogrencilerin cevaba ulasma sekillerine
gore li¢ kategoride degerlendirme yapilmistir. Bu kategorilerden ilki negatif sayilari
gorsel veya bazi mantiksal temsillere bagvurarak benzetim muhakemesinin kullanilmast,
ikincisi aritmetik kurallarina veya tiimdengelim diisiincesine bagvurulmasi ve tli¢iinciisii
ilgisiz cevap veya cevabin olmamasi olarak belirlenmistir. Cevaba ulagsma sekillerine
bakildiginda 99 kisiden 23’1 benzetim muhakemesinden, 71’1 kurallardan yararlanmis
ve 5’1 higbirinden yararlanmamistir. Benzetim muhakemesinden yararlananlarin 14’1
yanlis ve 9’u dogru cevap vermistir. Eger Ogrenciler benzetimle muhakeme

stnirhiliklarinin farkinda olursa yardimer bir unsur olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde aragtirma modeline, ¢alisma grubuna, veri toplama araglarina, veri

toplama siirecine ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu boliimde arastirmanin modeli yer almaktadir. Arastirmanin modeli olarak
tam sayilarin programdaki yerini ve tam sayilar konusunun tarihsel ag¢idan incelenmek
amactyla tarama modeli kullanilmigtir. Glinlimiizde tam sayilarin verilis sekli hakkinda
ortaokul matematik Ogretmenlerinin goriislinii almak amaciyla yar1 yapilandirilmisg

goriisme formu kullanilmaistir.

Tarama Modeli

Gegmiste ya da o anda var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyen,
tanimlamay1 amaglayan aragtirma yaklasimidir. Bu modelde arastirmaya konu olan her
neyse onlart degistirme ve etkileme ¢abasi yoktur. Bilinmek istenen sey meydandadir.
Amag o seyi dogru bir sekilde gozlemleyip belirleyebilmektir. Asil amag degistirmeye
kalkmadan g6zlemektir (Karasar, 1984, 79).

Tarama modelinde bilimin gézleme kaydetme, olaylar arasindaki iligkileri tespit
etme, kontrol edilen degismez iligkiler iizerinde genellemelere varma vardir. Yani

bilimin tasvir fonksiyonu 6n plandadir(Y1ldirim,1966,67)

Tarama modeliyle calisan bir aragtirmaci arastirdig1 seyi dogrudan incelemenin
yani sira aragtirilan seyle ilgili dnceden tutulmus kayitlara, o alanla ilgili kaynak kisilere

bagvurmali ve elde ettikleriyle kendi gézlemlerini biitlinlestirip yorum yapmalidir.



Tarama modelinde olaylar1 oldugu gibi kaydetme smiflama en basta olan
ozelliktir. Ancak yorum ve degerlendirme yapmak zorunludur. Tarama modeli iki
amaca hizmet eder. (Y1ldirim,1966,67): Mevcut Sartlar1 tanimak ve problemi ¢6zme

aciklama vb. ¢aligsmalar i¢in gerekli bilgileri toplayarak tasnif edip 6zetlemek.

Tarama modelinde belli bir zamanda c¢ok genis bir sahada bilgi toplamak
hedeflenir. Toplanan veriler istatistiksel islemlere elverisli olacak sekilde yaygin ve pek
cok sayida fert durum ve olaylara ait olmalidir (Y1ldirim,1966,68). Mesela su bilgiler
tarama modeliyle toplanmistir. Bu verilerin her biri belli bir zamanda kontrol edilen
mevcut durumu gostermektedir (1963-1967 Yillart Bes Yillik Kalkinma Plani Verileri,
s.71):

e Tiirkiye’de okuma yazma yasindaki ve listiindeki niifusun ytizde 60’ 1 okuma

yazma bilmiyor.

e Niifusun yiizde 69’ u elektirikten faydalanamiyor.

e Dogan her bin ¢ocuktan 165 i 6liiyor.

e 4000 kisiye 1 doktor;1 hemsireye 111 yatak diismektedir.

¢ Gecekonduda yasayan insan sayisi 1,2 milyondur.

Bu bilgiler tarama modeliyle elde edilmis ve tasnif edilmistir. Ancak bunlarin
bdyle kalmamasi1 problemin ¢6ziimii i¢in tahlil edilmesi ve yorumlanmasi gerekir. Yani
tarama modelinde amag¢ sadece bilgileri toplamak degil; onlan islemek ve

yorumlamaktir.

Tarama modelinin sinirhiliklart vardir (Karasar,1984,81): Bunlar veri bulma ve
kontrol giigliiglidiir. Veri bulmada; gegmise ait olay, nesne ve bireylere ait kayit ve kanit
bulunmayabilir. Bulunsa da arastiricinin amacina uygun olmayabilir. Kontrol

giicliiklerine gelince toplanan veriler tam bir sonug¢ kabul edilemez. Sadece ipucu olarak

kabul edilebilir. (Karasar,1984,81)

Tarama modelinde iki yaklasim vardir. Bu yaklagimlar  sunlardir

(Karasar,1984,82): Genel tarama modeli ve 6rnek olay taramalari.
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Genel tarama modeli. Cok sayida elemandan olusan bir evrende, evren
hakkinda genel bir yargiya varmak amaciyla evrenin tiimii ya da ondan alinacak
orneklem iizerinde yapilacak taramadir. Bu tarama, izleme ya da kesit alma
yaklasimiyla yapilir. Izleme yaklasiminda zamansal bir gelisim ya da degisimi
belirlemek istenen degisken; ayni eleman ya da birimler {izerinde belli bir baslangi¢
noktasindan aliarak siirekli ya da belirli araliklarla gézlenir. Derinligine ve genisligine
kapsaml1 gozlemler yapilmak istendiginde o6zellikle kullanilabilecek bir yaklasimdir.
Ornek olarak; dil gelisimi saptanmak icin az sayida (5-10 kisi) cocugun dogustan
baslayarak yedi yasina kadar belli araliklarla gdzlenmesi bu yaklasima girer. Oyle ki
izlemeyi bazen bir arastirmaci tamamlayamaz, bir digeri devam eder (Karasar,1984,83).
Kesit almada ise bir cocugun dil gelisimini baslangictan yedi yasina kadar izlemek

yerine her yas grubunda 6rneklem alinarak daha kisa zamanda sonuca ulasilir.

Iki ya da daha ¢ok degisken arasinda birlikte degisim varligini belirlemeyi
amaglayan tarama yaklasimi da vardir. Buna iliskisel tarama yaklasimi denir.

Korelasyon ve karsilastirma bu gruba girer. (Karasar,1984,83)

Korelasyon iligki aramalarda degiskenlerin birlikte degisip degismedigine;
degisme varsa bunun nasil oldugunu saptamaya ¢alisir. Ornek olarak; 6grencilerin zeka
diizeyleri ve akademik bagar1 diizeyleri arasindaki iliski korelasyonla saptanir.

Korelasyonda {i¢ durum ortaya ¢ikar(Karasar,1984,86-87):

Iki degisken arasinda sistemli bir iliski yoktur.

Degiskenler dogru orantilidir.

Degiskenler ters orantilidir.

Korelasyonun arastirmalarda yaygin kullanim alani vardir.

Karsilastirma da ise neden sonug iliskileri kestirilmeye calisilir. Birinci degisken
stnanmak istenen bagimsiz degisken, ikincisi ise bagimli degiskendir. Bagimsiz
degiskenin bagimli degiskene gore farklilagip farklilasmadigi aragtirilir. Karsilagtirmada

korelasyon gibi bir diizey belirleme olanag1 yoktur. Sonug, iliski vardir ya da yoktur
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seklindedir. Karsilagtirmada aragtirmact dogal ortam i¢inde oldugundan bulgular daha

gegerlidir (Karasar,1984,89-90).

Ornek olay tarama modeli. Evrende belli bir iinitenin (birey, aile, okul,
hastane, dernek vb.) derinligine ve genisligine kendisi ve cevresiyle olan iligkilerini
belirleyerek o iinite hakkinda yargiya varmayi amaglayan taramadir (Karasar,1984,91).
Ornek olarak; bir 6grencinin basarisizlik nedenlerini arastiran bir psikolojik danisman
O0grencinin notlarii, Ogretmenle olan iliskilerini, aile durumunu, beslenmesini,
sagligini, calisma aliskanliklar1 gibi basariyr etkileyecegini diislindiigli Onemli
degiskenleri gozlem konusu yapar. Bdylece toplayacagi verilerle 6grencileri
basarisizliga gotiiren nedenleri belirler. Var olan sonu¢ sadece izlenen Ogrenciyi
ilgilendirir. Sonugla o &grencinin problemi ¢dziilebilir. Ornek olay ¢dziimlemeleri

istatistiksel degildir. Bu nedenle verileri yorumlama giigtiir. (Karasar, 1984, 91)

Egitim arastirmalarinda veri toplama ve analiz etme yontemleri bakimindan nitel
(qualitative) ve nicel (quantitative) yaklasimlari mevcuttur ve bu yaklagimlardan

hangisinin kullanilacag bir arastirmanin dogasini belirleyen énemli bir unsurdur.

Nitel aragtirmanin herkes tarafindan kabul edilen bir tanimini yapmak giictiir.
Bunun nedeni ise, nitel arastirma kavraminin bir semsiye kavram olarak kullanilmasi ve
bu semsiye altinda yer alabilecek bir¢ok kavramin degisik disiplinlerle yakindan iligkili
olmasidir. Nitel arastirmayi, gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi gibi nitel bilgi
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergek¢i ve
biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirma
olarak tanimlamak olanakhidir (Yildirnm & Simsek, 2005). Bu g¢alismada ortaokul
matematik 6gretmenlerinin tamsayilarin 6gretimine ve gliniimiiz miifredatindaki yerine
ve gecmisten giiniimiize olan farkliliklarinin tespitine iliskin goriislerini belirlemek

amaciyla nitel aragtirma yontemlerinden gériisme teknigi kullanilmistir.
Gorlisme en az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen bir iletisim siirecidir

(Ozgiiven,1980). Karasar’a (2005) gére goriisme (interview, miilakat), sdzlii iletisim

yoluyla veri toplama (sorusturma) teknigidir. Gériisme, ¢cogunlukla yiiz yiize yapilmakta
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ise de, telefon ve televizyonlu telefon gibi aninda ses ve resim ileticileriyle de olabilir.
Ayrica, sagir ve dilsizlerle gerceklestirilen hareketli (simgesel) iletisim de goriisme

sinifina girer.

Iki sahsin arasinda iliskinin kurulmasinda yararlanilan girisimlerden biri miilakat
adi verilen bireysel gorlismelerdir. Bu goriismelerde goriislilen, dinleyici
gereksinmelerini karsilayabilmeli, goriisme sonunda sorular1 ve cevaplari siralanmal1 ve
Ozetlenmeli, goriislilen sahis glidiilenmeli, kendi gereksinmeleri ile sdylenenler arasinda
iligki kurabilmelidir. Her gériismenin kendine 6zgii yon ve 6zellikleri vardir (Saglamer,

1975, 63).

Gorligme teknigi, kullanilan gériisme formunun yapist ve gorlismecinin rolii
bakimindan cesitlilikler gosterir (Sencer ve Irmak, 1984). Goriismeleri amacina,
katilanlarin sayisina, kurallarin katiligina ve goriisiilen kisiye gore smiflandirmak

miimkiindiir (Karasar, 2005). Sekil 1°de goriisme tiirlerine yer verilmistir.

Giriisme

Amacma Katilanlarm Kurallavm Gariigiilen

SAVISING katzhgma k@;}g
- ?5?!;'@ _ Bireysel - }}:pz!andmfmamz; - Onderler
- Sagaltim - Grup - Yapulandwrilmig - Uzmanlar
- Aragtirma - Yart Yaplandvimis - Halk

Sekil 1. Gorlisme Tiirleri

Bu ¢aligmada goriisme tiirlerinden yar1 yapilandirilmig goriigme formu teknigi
kullanilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Evren ve orneklem kavramlari nicel aragtirmalarda kullanilan kavramlardir.
Nitel arasgtirmalarda bu kavramlarin yerini “katilimcilar” veya ‘“calisma grubu”

almaktadir (Karasar, 1984). Bu kisimda okuyucu agisindan bir kavram kargasasi
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olusturmamasi acisindan “Evren ve Orneklem” kavramlar1 yerine nitel arastirmalardaki

“calisma grubu” kullanilmistir.

Cohen ve digerlerine (2000) gore bir arastirmanin kalitesi uygun paradigma ve
yontem sec¢iminin yaninda seg¢ilen ve iizerinde calisilan katilimcilarin (6rneklemin)
dogru se¢imine baghdir. Bu nedenle ¢alismanin kalitesini artiracak ve calismanin
dogasina uygun bir drnekleme yontemiyle 6rneklem se¢imi yapilmali ve biiytlikliigiine
karar verilmelidir. Ornegin arastirmaci veri analizinde istatistiksel yOntemleri
kullanmak istiyorsa se¢imini otuz kisiden fazla olacak sekilde yapmalidir (Cohen ve
ark., 2000, s. 93)

Bu baglamda c¢alismanin katilimcilarinin se¢iminde daha ¢ok nitel arastirma
yontemlerinde kullanilan amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum

orneklemesi (convenience samplling) teknigi kullanilmistir.

Aragtirmanin katilimcilari, 2013-2014 o6gretim yilinda, Bing6l il merkez
okullarinda gorev yapan toplam 30 ortaokul matematik 6gretmenlerinden olusmaktadir.

Arastirmay1 olusturan katilimcilara ait istatistiki bilgiler tablo-1’de sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilarin Ozellikleri

Cinsiyet F %
Bayan 10 33,3
Bay 20 66,6
Toplam 30 100

Egitim Durumu
Egitim Fakiiltesi 30 100
Toplam 30 100
Mesleki Deneyim
1-5y1l 18 60
6-10 yil 10 33,3
11-15 y1l 1 3,3

16 ve Ustii y1l 1 3,3

Toplam 30 100
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Tablo-1 incelendiginde ¢alisma grubunu olusturan Ogretmenlerin %33,3 ’niin
bayan, %66’simin bay oldugu goriilmektedir. Katilimcilar egitim durumu 6zelligi
acisindan incelendiginde tamaminin (%100) egitim fakiiltesi mezunu oldugu
gorilmektedir. Arastirmaya katilan O6gretmenler mesleki deneyim agisindan
incelendiginde %60°1 1-5 yil, %33,3’l4 6-10 yil, %3,3’0 11-15 yil ve %3,3’i 16’dan

fazla y1l mesleki deneyime sahip oldugu goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu calismada veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen yari

yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.

Gorligme, temel boyutlari agisindan ele alindiginda 6zel bir egitimi gerektiren bir
veri toplama yontemidir. Goriismenin temel boyutlarini; gorisme formunun
hazirlanmasi, test edilmesi, goriismelerin organize edilmesi, hazirliklarin yapilmasi ve
goriismelerin gerceklestirilmesi olusturur. Gorliismeye yon veren form farkli 6zellikler
tasiyabilir. Bununla birlikte, goériisme formunun hazirlanmasinda dikkate alinmasi
gerecken bazi ilkeler vardir. Kati kurallar olarak algilanmamasi gerecken bu ilkeler

asagida oneriler halinde siralanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2004).

Kolay Anlasilabilecek Sorular Yazma: Goriismede sorulacak sorularin
gorlsiilen birey tarafindan kolayca anlagilabilmesi i¢in bu sorularin miimkiin oldugunca
acik ve belirgin bir bicimde ifade edilmesi gerekmektedir. Her tiirlii tedbir alinsa da
goriisme silirecinde bazi sorular birey tarafindan anlagilmayabilir ya da yanls
anlagilabilir. Bu nedenle alternatif sorular iiretmek ya da sorulara iliskin bazi ipuglar

hazirlamak s6z konusu olabilir.

Odakli Sorular Hazirlama: Hazirlanan sorular genel ve soyut olmamali,
arastirmact sorulari miimkiin oldugunca goriisillen bireyin deneyimlerine gore
diizenlemelidir. Odakl sorular, daha giivenilir tanimlar ve agiklamalar elde etme ve bu

aciklamalara dayali olarak sonuglara ulasmada, arastirmaciya Onemli avantajlar
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saglamaktadir. Bu nedenle aragtirmaci, amacina yanlis anlamaya neden olabilecek genel

ve soyut sorular yerine odakli sorular yoluyla ulagmaya ¢alismalidir.

Actk Uglu Sorular Sorma: Goriisme sorulari, onceden kestirilebilir ve kisa
yanitlara neden olabilecek soru tiirlerinden olusmamalidir. Ayrintili konugmayi tesvik

eden “nasil”, “neden” ve “ne” tiirli sorular sorulmalidir.

Yonlendirmekten Kaginma: Arastirmaci gorlisme siirecinde soru sormak ve
sorular1 agik hale getirmek amaciyla ipuglart sunmak disinda, verilen yanitlart
yonlendirici tepkilerden kaginmalidir. Arastirmaci sorularini yansiz bir dille ifade etmek

zorundadir.

Cok Boyutlu Soru Sormaktan Kaginma: Bir seferde birkag soru birden
soruldugu zaman, goriisiilen bireyin sorulan sorulara tam bir yanit vermesi giic hale
gelir. Birden fazla soru, hem bazi1 6nemli sorularin unutulmasina hem de goriisiilen
bireyin tlizerinde gereksiz bir soru yiikii olusmasina neden olabilir. Bu nedenle,
goriisiilen bireylere sorulari tek tek yoneltmek ve tatmin edici yanitlar alindiktan sonra

ilgili bir diger soruya gegmek yerinde olacaktir.

Alternatif Sorular ve Sondalar Hazirlama: Arastirmaci her ne kadar sorular
uygun bir bi¢imde ifade etmeye ¢aba gosterse de, bazen ayni soru farkli bireyler igin
farkli anlamlara gelebilir ya da aymi bigimde acik ve belirgin olmayabilir. Bu tiir
olasiliklara kars1 arastirmacinin hazirlikli olmasi ve sorunun tam olarak anlagilmamasi
durumunda alternatif bir ifade ya da sonda ile goriisiilen bireyin soruyu anlamasina

yardimci olmasi gereklidir.

Farkli Tiirden Sorular Yazma: Nitelikli bir gériisme sorusu; kolay anlasilan,
goriisiilen bireyde olumsuz bir tepki yaratmayan, ayrintili ve agiklayici yaniti tesvik
eden sorudur. Bireysel farkliliklardan dolayi, goriisiilen tiim bireylere hitap edebile bir
soru yazmak son derece giictiir. Hazirlanan sorular farkli tiirden olursa goriisiilen

bireyin farkli diisiincelerine de hitap edilebilir. Gériigme formunda yer alabilecek farkl
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tirdeki sorular; kapali uglu sorular, agik uglu sorular, dolayli sorulan sorular ve

varsayima dayali sorulardir.

Sorulart Mantikli Bir Bigcimde Diizenlemek: Goriisme formunda yer alan
sorularin dikkatli bir bi¢cimde diizenlenmesi goriismede elde edilebilecek basariy1
belirleyen 6nemli bir unsurdur. Goriisme formu hazirlanirken ve sorular diizenlenirken
su Oneriler dikkate alinmalidir: gériismeye giiven olusturucu bir giris hazirlanmali, ilk
sorular kolay yanitlanabilecek sekilde diizenlenmeli, sorular 6zelden genele dogru
diizenlenmeli, hassas konularla ilgili sorular sona birakilmali, bilgi ve beceriye ait
sorular deneyimlerle iligkilendirilerek sorulmali, simdiki zamana ait sorular, gegmis ve
gelecekle ilgili sorulardan 6nce sorulmali, bireysel bilgilere ait sorular basta veya sonda

sorulmalidir.

Yapilacak olan bir ¢aligma dncesinde bir 6n ¢alismanin yapilmasi, veri toplama
araglarmin son seklinin verilmesi ve kullanilacak olan veri toplama araglarinin gegerlik
ve glivenirliginin kontrol edilmesi ve saglanmasi agisindan Onemlidir. Ayrica nitel
arastirmalarda deneme calismalarindan elde edilen verilere bakilarak asil ¢alismada elde
edilecek verilerin mantikli bir sekilde nasil agiklanabileceginin de bir 6n caligsmasi
olacaktir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu ¢alismada goriisme formu hazirlanmadan 6nce
aragtirmaci tarafindan tam sayilar ile ilgili ayrintili bir literatiir taramasi yapilmigtir.
Mgili literatiir 1s181nda ilk olarak arastirmaci tarafinda 13 soruluk bir gériisme formu
hazirlanmistir. Hazirlanan bu 13 soruluk goriisme formu uygulanmadan o6nce pilot
calisma yapilmistir. Pilot ¢alismada Bingdl il merkezinin 3 ayr1 egitim bolgesinde
bulunan 12 ortaokul matematik 6gretmeni belirlenmis ve 13 soruluk gériisme formu bu
ogretmenlere uygulanmistir. Hazirlanan goriisme formu alaninda uzman dort egitimciye
inceletilmistir. Bu inceleme sonucunda 3 soru ¢ikarilarak goriisme formuna son hali
verilmistir. Boylece goriisme formunun kapsam gegerligi saglanmaya caligilmistir.
Bilindigi gibi nitel arastirmalarda i¢ gegerlik, arastirmacinin 6lgmek istedigi veriyi,
kullandig1 ara¢ ya da yontemle gergekten olgiip dlcemeyecegine iliskindir (Yildirim ve
Simsek, 2005). Gortisme sorularinin istenilen verileri sagladig1 kanisina varilarak veri
toplama siirecine gec¢ilmistir. Gorlisme siirecinde, sorulan sorulara, karsi tarafin rahat,

diiriist ve dogru bir bi¢imde tepkide bulunmasimi saglamak gorligmecinin temel
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gorevidir (Yildirim ve Simsek, 2005). Goriisme formunda yer alan sorularin daha rahat
anlasilmasi i¢in sorulan sorulara ek olarak alternatif sorular gelistirilmistir. Boylece

katilimcilarin sorular1 anlamalar1 kolaylagtirilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada veriler toplanmadan ©6nce Bingdl 11 Milli Egitim
Midiirliigii’nden, Bingol il merkezinde gorevli ortaokul matematik dgretmenlerinin tam
sayllarin giiniimiizde islenis ve onceki yillardan farkli yonlerini belirlemeye iliskin
gorlslerini belirlemek icin gerekli yasal izinler alinmistir. Arastirmanin verileri
ogretmenlerin gorevli olduklari okullarda uygun olduklar1 saatler belirlenerek goriisme
yoluyla elde edilmistir. Bu goriismeler bir 6gretmen i¢in ortalama 60 dakika siirmiistiir.
Gorlismede veri toplamay1 kolaylagtirmak ve daha giivenli hale getirmek i¢in hem ses
kay1t cihazi kullanilmistir, hem de 6gretmenlerden goriislerini yazili olarak da yazmalari

da istenmistir. Veri toplama siireci yaklasik olarak bir ay stirmiistiir.

Tam sayilar tarihgesiyle ilgili veri toplayabilmek amaciyla gerekli alan taramasi
yaptlmistir. Tam sayilarin tarihgesiyle ilgili elde edilen veriler toplanarak analiz

edilmistir.

Tam sayilar konusuna ait miifradat ile ilgili olarak 1992, 2005 ve 2006
matematik dersi miifredatlarina ulasarak bu tarihlerdeki tam sayilar konusunun

miifredatta nasil yer aldigina dair veriler incelenerek gerekli karsilastirmalar yapilmastir.

3.5. Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda veri analizi gesitlilik, yaraticilik ve esneklik anlamlarina
gelir. Her nitel arastirma farkli bir 6zellik tasir ve veri analizinde birtakim yeni
yaklasimlar1 gerektirir. Bu nedenle arastirmacinin, gerek arastirmanin, gerekse toplanan
verilerin 6zelliklerinden yola ¢ikarak ve var olan veri analiz yontemlerini goézden
gecirerek, kendi arastirmasi i¢in bir veri analiz plani gelistirmesi beklenir (Yildirim ve

Simsek, 2011).
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Walcott (1994) veri analizinde li¢ yol Onermektedir. Birinci yol toplanan
verilerin 6zglin formuna miimkiin oldugu kadar sadik kalinarak ve gerektiginde
arastirmaya katilan bireylerin sdylediklerinden dogrudan alinti yaparak betimsel bir
yaklasimla verileri okuyucuya sunmaktir. Ikinci yol ise, birinci yaklasimi da igeren bir
bicimde, bazi nedensel ve agiklayici sonuglara ulasmak amaciyla “sistematik analiz”
yapmaktir. Yani veriler betimsel bir yaklasimla sunulur ve buna ek olarak bazi temalar
ve temalar arasi iliskiler belirlenir. Ugiincii yaklasimda ise arastirmaci, birinci veya

ikinci yaklasimi temel alir ve buna ek olarak, veri analizi siirecine kendi yorumlarini da

dahil eder.

Bu ¢alismada toplanan verilerin analizi i¢in betimsel analiz kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Alt problemde verilen ’Tam sayilar konusunun tarihsel gelisimi nasil bir siireg
izlemistir?’> ve ‘‘Cumhuriyet’in kurulusundan giiniimiize kadar olan siiregte
ulasilabilecek programlarda, tam sayilarin giiniimiize kadar ki siireci incelenerek tam
sayilarin verildigi yillarda tamsayilarin kazanimlar1i nasildir?’’ problemlerine ait
bulgular ikinci boliimde Tam sayilarin tarihgesi ve tam sayilarin miifredattaki durumu
basliklar1 altinda verildigi i¢in burada verilmeye gerek duyulmamistir. 3.alt baslhigin

verilmesi yeterli goriilmiistiir.
Bu bolimde katilimcilara yoneltilen her bir soru i¢in elde edilen bulgular
tablolar halinde sunulmustur. Ayrica bazi 6gretmenlerin sorulara verdikleri cevaplar

sunulmustur.

Soru 1 ve soru 1’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 1°e verdikleri cevaplar Tablo-2’de sunulmustur.

Tablo 2. Soru 1 I¢in Katilimeilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

1. 6. ve 7. Smf 6grencilerine tam sayilar konusunu ogretirken sadece anlatim
yontemi ve soru-cevap teknigini mi kullaniyorsunuz yoksa kullandiginiz farkl

bir yontem ve teknik var m1?

Kategoriler F %
Anlatim Yontemi Ve Soru-Cevap Teknigi 15 50
Bulus Yolu, Gosterip Yaptirma, Oykiileme 10 33,3
Etkilesimli Tahtayr Kullanarak, Online Siteler 5 16,6

Tablo-2 incelendiginde katilimcilarin Soru-1’e verdikleri cevaplarin ii¢ ana
baslik altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: anlatim yontemi ve soru-cevap teknigi,
Bulus yolu, Gosterip yaptirma, oykiileme ve etkilesimli tahtayr kullanarak on-line

sitelerdir. Tablo-2’ye gore 6. ve 7.smif 6grencilerine tam saylar konusunu 6gretirken



Ogretmenlerin %50 si anlatim yontemi ve soru-cevap teknigini, %33,3’l bulus yolu,
gosterip yaptirma ve Oykiilemeyi, % 16,6 si etkilesimli tahtayr kullanarak on-line

sitelerden yararlandigini ifade etmistir.

Bazi katilimeilarin cevaplari bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagidaki
gibidir.
“Genelde konuya giris yaparken anlatim yontemini kullaniyorum.
Stireg ilerledik¢e soru-cevap teknigini kullanarak tam sayilar konusunu

bitiriyorum.”

“Dikkati konuya cekmek icin o&ykiileme ile konuya baglyorum.
Béylece dgrencilerin dikkatini tam sayilar konusunun giinliik hayatta ne
isine yarayacagina dair merak olustuguna inaniyorum. Sonra soru- cevap

teknigini kullantyorum.”

“Okulumuz fatih projesi kapsaminda akilli tahtalara sahip oldugu
icin genelde on-line sitelerden yararlanarak tam sayilar konusunu

’

isliyorum.’

Soru 2 ve soru 2’ye ait bulgular agagidaki gibidir.

Katilimeilarin soru 2’ye verdikleri cevaplarin analiz sonuglar1 Tablo-3’te sunulmustur.

Tablo 3. Soru 2 I¢in Katilimeilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglart

2. Tam sayilar konusunu dgretirken modellemeleri kullantyor musunuz?

Kategoriler F %

Modellemeleri Kullaniyorum. 21 70
Modellemeleri Kullanmiyorum. 6 20
Modellemeleri Bazen Kullantyorum. 3 10

Tablo-3 incelendiginde katilimcilarin Soru-2’ye verdikleri cevaplarin ii¢ ana
bashk altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Modellemeleri Kullaniyorum,

Modellemeleri Kullanmiyorum, Modellemeleri Bazen Kullaniyorum’ dir. Tablo-3’e gore
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Tam sayilar konusunu ogretirken modellemenin kullanimina iliskin; modellemeleri
kullantyorum %70, modellemeleri kullanmiyorum %20, modellemeleri bazen

kullantyorum %10 oranlarinda verilmistir.

Bazi katilimcilarin bu soruya verdikleri cevap asagida verilmistir.

“Modelleme kullanmiyorum. Ciinkii ¢ocuklar anlamiyor. Saskin
saskin bakvyorlar. Bu durum benim i¢in zaman kaybina sebep oluyor.

Konuyu yetistirebilmem i¢in bende modellemeyi kullanmyyorum.”

“Modellemeyi hi¢ kullanmiyorum. Bu konu icin gereksiz oldugunu

diistintiyorum.”

“Modellemeyi bazen kullantyorum. Fakat ¢ogu zaman denemelerde
ve testlerde karsilarina ¢ikabilecek soru tarzlarina ve modelleme sorulari

tizerinde duruyorum.”

“Modellemeyi kullaniyorum ve bu konu igin ¢ok etkileyici bir

1

materyal oldugunu diigiiniiyorum.’

Soru 3 ve soru 3’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 3’e verdikleri cevaplar Tablo-4’te sunulmustur.

Tablo 4. Soru 3 I¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

3. Tam sayilar konusunun 6gretimi igin elinizde herhangi bir materyal mevcut mu?

Kategoriler F %
Materyal Mevcut Degil. 15 50
Materyal Mevcut. 10 33,3
Materyal Mevcut Degil, Kendi Imkanlarimizla Yapiyoruz. 5 16,6

Tablo-4 incelendiginde katilimcilarin Soru-3’e verdikleri cevaplarin {i¢ ana

bashik altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Materyal Mevcut Degil, Materyal
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Mevcut ve Materyal Mevcut Degil, Kendi Imkanlarimizla Yapiyoruzdur. Tablo-4’ e gbre
tam sayilar konusunun 6gretimi igin elinizde herhangi bir materyal mevcut mu sorusuna
ogretmenlerin %50 si ellerinde herhangi bir materyalin mevcut olmadigin1 bundan
dolay1 ders kitabinda gorsel olarak verilen sayma pullarinin sekillerini ¢izdiklerini,
%33,3’1ii okullarinda bu konuya dair materyallerin mevcut oldugunu, % 16,6’ si ise
ellerinde herhangi bir materyal olmamasina karsin kendi imkanlar1 dahilinde karton,
elisi kagitlarindan sayma pullari, tarih seridi, biiyiik bir say1 dogrusu modeli, boncuk ve

bilyeleri alarak materyal olarak kullandiklarini dile getirmislerdir.

Bu soruya katilimcilarin bazilarinin verdigi cevaplar agagidaki verilmistir.

“Okulumuzda matematik materyalleri yok ama ¢ocuklara bu konuyla

ilgili karton ve elisi kdgidindan sayma pullari modelleri yaptirdim.”

“Materyal yok ama (+), (-) kavramuun giinliik yasamdaki

kullanmimint yaptiriyorum.”

“Elimizde hi¢bir materyal mevcut olmadigindan sadece ders
kitabinda gorsel olarak verilen sayma pullarimin sekillerini ¢izerek

actklama yapryorum.”

“Elimizde herhangi bir materyal olmamasina karsin kendi
imkanlarimiz dahilinde karton ve elisi kagitlarindan sayma pullar, tarih
seridi, biiyiik bir say1 dogrusu modeli, boncuklar ve bilyeleri materyal

olarak kullaniyoruz.”

“Okulumuzda  tam  sayilara  yonelik  materyal — mevcuttur.

Derslerimizde elimizde mevcut olan materyalleri kullaniyoruz.”
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Soru 4 ve soru 4’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 4’e verdikleri cevaplar Tablo-5’te sunulmustur.

Tablo 5. Soru 4 I¢in Katilimeilarim Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglart

4, Kazanimlarin verilis siras1 sizce uygun mu? Uygun degil ise sizce nasil olmalidir?

Kategoriler F %
Uygundur. 22 73,3
Uygun degildir. 8 26,6

Tablo-5 incelendiginde katilimcilarin Soru-4’ye verdikleri cevaplarin iki ana
baslik altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Kazanimlarin Verilis Siras1 Uygundur ve
Kazanmmlarin Verilis Siwrast Uygun Degildir dir. Tablo-5’¢ gore kazanimlarin verilis
sirasinin - uygunluguna iliskin; uygun %73,3, uygun degildir %26,6 oranlarinda

verilmistir.

Kazanimlarin verilig siralarinin uygun oldugunu dile getiren bazi katilimeilarin

cevaplari agsagidaki gibidir.

“Kazamimlarin verilis swrasi miifredatta yapilan son degisiklik ile

beraber uygun hale getirilmistir.”

’

“Uygun sadece kazanim sayisi fazla.’

“Onceki senelerde 6.simfta tam sayilarla islemler vardi. 7.sinifa

kaydirilmast ile birlikte dogru buluyorum.”

Kazanimlarin verilis siralarinin uygun olmadigin dile getiren bazi katilimcilarin

cevaplar1 agagida verilmistir.
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“7.sumif miifredatinda bu sene sikinti var. Kazanimlar birbirinden

ayrt zamanlarda verilmis. Bu da konular arasinda kopukluga sebep olmus.”

“Uygun degil. Kazamimlarin birbirine bagh olanlari arka arkaya

gelmeli.”

“6. swniflarda uygun yalniz 7.siniflarda tam sayilarda toplama islemi
yvapar kazanimindan sonra tam sayilarda ¢carpma iglemi yapar kazanimina
gecilirse tam sayilarda c¢ikartma islemi yapar kazaniminin daha iyi

’

anlasilacagin diisiintiyorum.’
“Kazanimlart birbirinden ayri zamanlarda verilmis. Onceki konuyu
unutmug oluyorlar. Bu nedenle tekrar konuyu bastan almak zorunda

kaliyoruz. Bu da zaman kaybina neden oluyor.”

Soru 5 ve soru 5’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo-6’da sunulmustur.

Tablo 6. Soru 5 I¢in Katilimeilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglart

5. Hem ders kitab1 hem de 6gretmen kilavuz kitabi tam sayilar konusunun 6gretimi

i¢cin uygun mu? Neden?

Kategoriler F %
Uygundur. 11 36,6
Uygun degildir. 19 63,3

Tablo-6 incelendiginde katilimcilarin Soru-5’e verdikleri cevaplarin iki ana
bashik altinda toplandiklar1 gériilebilir. Bunlar: Hem Ders Kitab1 Hem De Ogretmen
Kilavuz Kitabr Tam Sayilar Konusunun Ogretimi I¢in Uygundur, Hem Ders Kitabi Hem
De Ogretmen Kilavuz Kitabt Tam Sayilar Konusunun Ogretimi Icin Uygun Degildir dir.
Tablo-6’ya gore kazanimlarin verilis sirasinin uygunluguna iliskin; uygun %36,6, uygun

degildir %63,3 oranlarinda verilmistir.
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Hem ders kitab1 hem de 6gretmen kilavuz kitabi tam sayilar konusunun §gretimi

icin uygun oldugunu dile getiren bazi katilimcilarin cevaplart asagidaki gibidir.

“Dersleri derste dinleyen, onem veren bir ogrenci ¢alisma ve ders

kitabindaki bilgilerle tam sayilar sorusunu ¢ozebilir. Kilavuz kitabi tam

1

sayilar konusunda yeterli oldugunu diigiiniiyorum.’

“Yeteri kadar etkinlik ve calisma kitabindaki sorular konunun

ogretimi i¢in uygun.”

“Son donemlerde kitaplardaki yenilemeler konuyu 6gretmen igin

uygun hale getirilmigtir.”

’

“Uygun sadece alistirmalar yetersiz sayida.’

“Ogrencilerin daha iyi anlayabilmeleri icin giinlik hayattan

ornekler verildigi i¢cin uygundur.”

’

“Yeteri kadar 6grenci farkl ornek bulabiliyor.’

Hem ders kitab1 hem de 6gretmen kilavuz kitabr tam sayilar konusunun dgretimi

icin uygun olmadigini dile getiren bazi katilimcilarin cevaplari asagidaki gibidir.

“Ogrenciler kitabi ¢ok karisik buluyor.”

“Verilen ornekler yetersiz. Gorseller yeterli diizeyde ve yogunlukta

degil.”

“Caligma kitabindaki sorular konu anlatimina uygun degil.”

’

“Ders ve kilavuz kitab yetersiz kaliyor.’
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“Konunun temelinin kavranmasinda yeterli yalniz deneme ve
testlerde ogrencilerin karsilarina ¢ikabilecek farkli soru tarzlar: yoniinden

eksik buluyorum.”

Soru 6 ve soru 6’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimeilarin soru 6’ya verdikleri cevaplar Tablo-7’de sunulmustur.

Tablo 7. Soru 6 I¢in Katilimeilarm Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

6. Tam sayilar konusunun 6gretimi i¢in verilen siire sizce yeterli mi? Yetersiz ise

neden yetersiz?

Kategoriler F %
Yeterlidir. 14 46,6
Yeterli degildir. 16 53,3

Tablo-7 incelendiginde katilimcilarin Soru-6’ya verdikleri cevaplarin iki ana
baslik altinda toplandiklar goriilebilir. Tam Sayilar Konusunun Ogretimi Igin Verilen
Siire Sizce Yeterlidir, Tam Sayilar Konusunun Ogretimi I¢in Verilen Siire Sizce Yeterli
Degildir dir. Tablo-7’ye gore tam sayilar konusunun 6gretimi i¢in verilen siirenin
yeterliligine iligkin; stire yeterlidir %46,6, siire yeterli degildir %53,3 oranlarinda

verilmistir.

Tam sayilar konusunun Ogretimi icin verilen siirenin yeterli oldugunu dile

getiren bazi katilimcilarin cevaplari asagidaki gibidir.

“Verilen  siirede iiniteyi  eksiksiz  yetistirip,  kazanmimlari

verebiliyorum.”

“Tam sayilarda 4 islem ve tam sayilarda problemleri ¢ozer ve kurar

’

kazanimlari verilen siire zarfinda yetistirilebilir.’

“Yeterli ama ogrencinin ge¢miste alt yapisinmin iyi bir sekilde olmasi

lazimdir. Ogrenciler tam sayilarla 5.simfta tamisiyorlar. Zamanla yeni
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kazammlar  ekleniyor. Yillara boliindiigii  igin  siire yeterli diye

’

diistintiyorum.’

Tam sayilar konusunun Ogretimi i¢in verilen siirenin yeterli olmadigini dile

getiren bazi katilimcilarin cevaplari asagidaki gibidir.

“6.swmiflar i¢in yeterli fakat 7.simiflar igin siire biraz daha
uzatilabilir. Clinkii 6grencilerin negatif ve pozitif sayilarla 4 islemi

kavramasi uzun stirtiyor.”

“Istenildigi gibi etkinliklerin ve islemlerin yapilmasi icin siire yeterli

degil ¢iinkii kazamm sayisi1 fazladwr.”

“Pozitif tam sayuarla islemlerde siire yeterli fakat negatif tam

’

sayilarla islemlerde siire yetersiz kaliyor.’

’

“Tam sayilart kavrama konusunda siire yetersiz kaltyor.’
“71. swniflarda biraz daha siire verilebilir. Toplama ve c¢ikartma
islemlerine ayrilan siire ¢arpma ve bolme islemlerine ayrilan siireden daha

fazla olmadwr.”

“Stire bir hafta daha arttirimali. Temel bir konu oldugu i¢in daha

fazla zaman ayrilmahdwr.”

“Stire yeterli degil fakat yapilabilecek her hangi bir sey yok. Ciinkii

)

villtk konu dagilimina gére ancak bu kadar zaman verilebilir.’

“Zaman kaygisi biz ve ogrencileri hep olumsuz etkiliyor.”
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Soru 7 ve soru 7’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimeilarin soru 7’ya verdikleri cevaplar Tablo-8’de sunulmustur.

Tablo 8. Soru 7 I¢in Katilimeilarm Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglart

7. Ogrencilerin tam sayilar konusunu anlamada en fazla zorlandiklar1 kazanim

hangisidir?
Kategoriler F %
Negatif sayilarda 4 islem ve sirama 15 50
Tam sayilarda toplama ve ¢ikartma islemleri 15 50

Tablo-8 incelendiginde katilimcilarin Soru-7’ye verdikleri cevaplarin iki ana
baslik altinda toplandiklar1 gériilebilir. Negatif Sayilarda 4 Islem ve Swralama, Tam
Sayilarda Toplama ve Cikartma Islemleri dir. Tablo-8’e gore dgrencilerin tam sayilar
konusunu anlamada en fazla zorlandiklar1 kazanimlar negatif sayilarda 4 islem ve

siralama % 50, tam sayilarda toplama ve ¢ikartma islemi %50 oranlarinda verilmistir.

Katilimeilarin bazilarinin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilart sunlardir.

“Ogrenciler en fazla negatif sayilarda 4islem yaparken zorlanmakta

’

ve islemlerde isaret hatalar: yapmaktadiriar.’

“Ogrenciler tam sayilar konusunun negatif sayilarsa siralama
vaparken pozitif tam sayilar gibi negatif sayilar diisiinmekte bundan dolay:

’

siralamada karigiklik meydana gelmektedir.’

’

“Negatif tam sayilarla islemlerde 6grenciler zorluk yasamaktadir.’
“Genel olarak tam sayilarda toplama ve ¢ikartma islemleri yapar

kazanimi zaman alici olmaktadir. Bunun sebebi olarak ogrencilerimin bu

kazanimi zor kazandiklarimi diisiinmekteyim.”
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Soru 8 ve soru 8’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 8’e verdikleri cevaplar Tablo-9’da sunulmustur.

Tablo 9. Soru 8 i¢in Katilimeilarim Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglart

8. Ders kitabinda bulunan etkinlikler tam sayilar konusu i¢in uygun mu? Etkinlikleri

uygulayabiliyor musunuz?

Kategoriler F %
Uygun ve uygulayabiliyorum. 8 26,6
Uygun degil ve uygulayamiyorum. 22 73,3

Tablo-9 incelendiginde katilimcilarin Soru-8’e verdikleri cevaplarin iki ana
baslik altinda toplandiklar1 goriilebilir. Uygun ve uygulayabiliyorum, Uygun degil ve
uygulayamryorum dur. Tablo-9’a gore 6gretmenler ders kitabinda bulunan etkinlikler
tam sayilar konusu i¢in uygun mudur ve etkinlikleri uygulayabiliyor musunuz sorusuna
%26,6 oraninda uygun ve etkinlikleri uygulayabiliyoruz ve %73,3 oraninda uygun

degil ve etkinlikleri uygulayamiyoruz cevaplari verilmistir.
Bazi katilimcilarin bu soruya verdikleri cevaplar asagida verilmistir.
“Etkinlikleri uygun bulmuyorum ve etkinlikler zaman alic1.”
“Etkinliklerin uygunluk derecesine bir anlam veremedim. ”

“Etkinlikler giinliik hayattan kopuk oldugu i¢in uygulayamyyorum.’

“Etkinlikler okulumuzun seviyesine uygun degil bundan dolay

yvardimct kitap kullaniyorum.”

“Etkinlikleri kismen uygulayabiliyoruz. Hem zaman alict hem de

materyal sikintimiz var.”
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“Etkinlikler uygundur. Ben sinifta etkinlikleri yapryorum, etkili
buluyorum tabi buna ek olarak testte veriyorum.”

Soru 9 ve soru 9’a ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 9’a verdikleri cevaplar Tablo-10’da sunulmustur.

Tablo 10. Soru 9 i¢in Katilimeilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

9. Onceki miifredatta tam sayilarin verilisi ile giiniimiiz miifredatinda tam sayilarin

verilisi arasinda farklar var midir? Varsa bu farklar sizce nelerdir?

Kategoriler F %
Evet farklar vardir. 20 66,6
Hay1r herhangi bir fark yoktur. 10 33,3

Tablo-10 incelendiginde katilimcilarin Soru-9’a verdikleri cevaplarin iki ana
baslik altinda toplandiklar1 goriilebilir. Evet fark vardir ve haywr herhangi bir fark
yoktur. dur. Tablo-10’a gore katilimeilarin %66,6 oraninda evet fark vardir cevabini ve

%33,3 oraninda da hayir herhangi bir fark yoktur cevabini vermistirler.

Ogretmenlerin bazilarinin verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

“Onceki miifredatta giiniimiiz miifredati da aym. Ciinkii ikisi de bir
derste ¢ok fazla bilgi verilmesini istiyor. Konularin pekistirilmesine zaman

ve imkan verilmiyor.”

“Eski  miifredatta  modellemenin  olmamas:  direk  ezbere
yvonlendirirken yeni miifredatta sayma pullart ve etkinliklere agwrlik

)

verilerek sadelestirmeye gidilmigstir.’

“Farklar var. Ogrenci tam sayilar konusuyla 7. Simifta tamgsiyordu.
En azindan simdi 6. Swifta (+) ve (-) isaretlerinin farkinda. Sarmal

]

programin olmasi iyi oldu. Direk 7. Sinifta verilmesi daha agir geliyordu.’
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“Daha onceki miifredatta tam sayilarla islemlerin toplama ve
¢tkartma iglemleri konusu 6. Swniftaydi ve 6grencilerin seviyelerine uygun

degildi. Su anki miifredatta 4 islem 7. Sinifta verilmis. Daha iyi olmug.”

“Once 6. Sinifta tam sayilarda 4 islemi anlatiliyordu simdi 7. Sinifta

anlatiyoruz 6. Sinifta sadece konuya giris yapiyoruz.”

“Onceki miifredatta konular bir yila sikistirilmisti. Simdi ise her

sene azar azar verildigi icin ¢cocuk her yil konuyu pekistiriyor.”

“Miifredatta tam sayilar konusunun 6. Sinifta verilmesi giizel ama 5.

Swiflarda da pozitif ve negatif sayilardan bahsedilmesi daha giizel olur.”

Katilimcilara son olarak giinimiiz miifredati hakkindaki genel diislincelerinin
neler oldugu sorusu sorularak miifredatta mevcut olan hatalarin onlara gore neler oldugu
Ogrenilmeye calisilmistir. Katilimeilarin bu soruya verdikleri cevaplar asagida

verilmeye ¢aligilmistir.

“Ozellikle 7. ve 8. Swmf konularimn c¢ok yogun oldugunu
diigtiniiyorum. Konu sayilarimin  azaltilmasimin = gerektigini ve bunun
ogrencilerin diger konulara daha fazla vakit ayirarak 6grenmelerini basari
diizeylerini arttiracagim diistintiyorum. Etkinlik temelli 6grenmeyi olumlu
bulmama ragmen kitaplarda yer alan bir¢ok etkinligi ogrenmeyi

’

kolaylastirma ve stireyi etkili kullanmada yetersiz ve gereksiz buluyorum.’

“Miifredatin uygun oldugunu diisiiniiyorum. Daha anlasilir olmasi

)

icin kazamim sayist azaltilabilir.’
“lyi derece tabi ki gelistirilebilir. Ancak bu is icin iiniversite yerine

okullarda 6gretmenlik yapan ogrencilerle i¢ ice olan ogretmenlerin fikirleri

alinmall ve miifredat yenilenmeli.”
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“Miifredat ¢ogu zaman ogrencilerin seviyeleri iizerinde oluyor.
Kazammlar ¢ok fazla, siire yeterli degil. Cogu zaman yetistirmek adina

’

kazamimlar: tam vermiyoruz.’

“6. Swif miifredatimin basitlik diizeyi yerinde. 7.simif ¢ok yogun ve
soyut. Konularin ogrencilerin biligsel diizeyine uygun zorlukta olmadigini

’

diistintiyorum.’

“5 ve 6’larin ders sayist ve uygulamalarla ideal. 7 ve 8 lerin ders

sayist miifredatla orantisiz.”

“Tam sayilar ilk olarak 5. Swniftan verilivor ve yonlii sayilar
ogreniliyor.6. sinifta tam sayilarin sayr dogrusunda gosterilmesi ve
swralanmast veriliyor. 7. Sinifta tam sayilarla islemler konusu veriliyor. Bu
da sarmal bir yapt olusturuyor. Konunun iyice 6grenilmesi agisindan uygun

bir miifredat.”

“Hani  Ingilizler ~ somiirgesi olan  Hindistan’da  matematik
ogretilmesin diye sagma sapan bir miifredat uydurulmus ya! Aynen éyle. Bu
miifredati insan ancak diigmanina verir. Ciinkii konu simri yok. Miktar

fazla. Konular i¢ ice ve giinliik hayatla bagdagmiyor.”

“En son acgiklanan miifredat kiigiik dokunuslarla ¢ok iyi duruma
getirilebilir. Matematigin agir miifredati 4 seneye yayilarak gerekli konular

tizerinde daha fazla durabilme imkani saglamaktadir.”

“Matematigi sevenler icin eglenceli olabiliyor. Sevdik¢ce ¢ozmek
isteyenler var. Hazir-bulunuslugu az olan ve motivasyonu olmayanlar icin
fazla. Ortaokulda ¢ocuklara sayisal mi ogrenmek yoksa sézel mi ogrenmek
istedikleri sorulmali. Sayisali gii¢li olanlar daha fazla sayisal verilebilir.

Sozel yetenekli 6grencilere de islerine yarayacak kadart verilmeli.”
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“Giiniimiiz miifredati ozellikle 8.siniflarda ¢ok agir. Cok konu

mevcuttur.”

“B. sunif miifredati zaman olarak yeterli ancak 6. ve 7. suif ¢ok

kapsamli ve siire olarak ogretmenleri zorluyor.”

“Kazamm sirast olarak ve kazamimlar: kazandirabilme acisindan

miifredati olumlu buluyorum.”

“Onceki miifredata gore daha eglenceli hale getirilmeye calisilmus.
Etkinlikler eklenmis. Eglenceli sorular kismi falan var. Ancak konu
arttiridmis. Bazi konularin lisede verilmesi gerekirken ortaokul ders
kitaplarina konulmus. Konularin ¢ok fazla oldugunu diistiniiyorum. Biz

’

ogretmenlerde bu yiizden konular: yetistirmekte zorlaniyoruz.’
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BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde, bulgular kisminda ayrintili olarak verilen ham veriler 6zet olarak

verilecek ve ilgili literatiir 1s181inda tartisilarak yorumlanmastir.

5.1. Sonug¢ ve Tartiyma

Bu boliimde bulgular degerlendirilmis sonug olarak verilmistir.

5.1.1. Tam Sayilar Konusunun Tarihsel A¢idan Incelenmesi

Pozitif tam sayilarin ortaya cikisi tam olarak bilinmemekle birlikte 70 bin yil
once pozitif tam sayilarin, sayma sayilari olarak kullanildigini gosteren belgeler vardir.
Ik kullanimin saymak amaciyla oldugu anlasilmaktadir. Babillerin yapitlarinda sifira
rastlanmistir. Negatif sayilarin ilk kayitlarda goriildiigii zaman M.O. 100-50 dénemi
Cin'dir. Genis bir tarihi gegmise sahip olan tam sayilarin giinliik yasamda
kullanilmasindaki en 6nemli neden; giinliikk yasamdaki bazi problemlerin ¢éziimiinde
dogal sayilarin yetersiz kalmasidir. Bu ylizden dogal sayilar kiimesinin genisletilmesine
ihtiya¢ duyulmustur. Boylelikle tam sayilar kiimesi elde edilmistir (Baykul, 2002). Tam
sayilarin tarihsel gelisimi milattan oncelere dayanmaktadir. Tam sayilar konusu tarihsel
oneme sahiptir. Ogrencilerin bu konunun tarihsel gelisimi verilerek matematik dersine

olumlu bir tutum gelistirmeleri saglanabilir.

5.1.2. Tam Sayilar Konusunun Ulasilan Miifredatlar da Verilen Kazanimlara

Uygun Incelenmesi

1992 yil1 tam sayilar konusunun verilisi incelendiginde tam sayilar konusunun 7.
Sinifta verilmeye baslandig1 goriilmiistiir. Miifredatta tam sayilar konusu i¢in herhangi

bir materyal veya modellemenin mevcut olmadig: dikkat ¢ekmektedir.



2005 yili miifredati incelendiginde tam sayilar konusunun 6. Sinifta verilmeye

baslandig1 8. sinifta ise verilmedigi gorilmistiir.

Ders kitaplar1 agisindan da bu iki yil arasinda ciddi farkliliklar meydana
gelmistir. Tam sayilar konusuna uygun modellemeler gelistirilmis ve gorsellik 6n plana

cikmustir.

5.1.3. Tam Sayilar Konusunun Ortaokul Matematik Ogretmenlerin Kazanimlar

Veris Yontemlerine fliskin incelenmesi

5.1.3.1. 6. ve 7. Simf Ogrencilerine Tam Sayilar Konusunun Ogretimine Yonelik

(")gretmen Goriislerinden Elde Edilen Sonuglar

Bu calisma, ortaokul matematik Ogretmenlerinin tam sayilar konusunu
Ogretirken geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerini kullanip kullanmadiklarina iliskin
goriislerinin ortaya koymanin yani sira matematik Ogretimi programinda yer alan
yapilandirilmis 6gretim tekniklerinin dgretmenler tarafindan ne kadar uygulandigini
ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu amacla Bing6l il merkezinde gorev yapmakta
olan 30 Ogretmen ile goriismeler yapilmistir. Goriismelerden elde edilen bulgular

caligmanin alt problemlerine uygun olacak sekilde analiz edilmistir.

Ortaokul matematik Ogretmenlerinin tam sayilar konusunu Ogretirken
kullandiklar1 yontem ve tekniklere iliskin goriisleri incelendiginde tam sayilar konusu
icin geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerinden olan anlatim ydntemini ve soru cevap
tekniginin sik¢a kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin mesleki deneyimleri de
dikkate alindiginda c¢ogu Ogretmenin 1-5 yillar arasinda dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Bu durum mesleki deneyimi fazla olmamasina ragmen Ogretmenlerin
hala konular1 geleneksel yontemle anlattiklarinin diisliniilmesine sebep olmaktadir.
Oysaki deneyimi fazla olmayan Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasimi daha fazla
benimseyip uyguladiklar1 diislincesine ters diismektedir. Geleneksel siniflarin yerini
yapisalci siniflarmn aldigi 6grenci merkezli 2005 yili Matematik Ogretimi Programi’nda,
ogretmenlerin ve dgrencilerin rolleri de degismistir. Bu programda, ilk kez 6gretmen ve

Ogrencilerin gorevleri ile 0gretme-6grenme ortamiin 6zellikleri belirtilmistir. Buna
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gore, bu programin uygulandigi 6grenme ortamlarinda &grenciler arastirma yapan,
O6grenmesinden sorumlu olan, 6grenme esnasinda aktif bir bicimde 6grenen, diisiinen ve
sorgulayan, duygu ve diisiincelerini rahatlikla agiklayan, kendi problemlerini kurup
¢Ozen, grup halinde c¢alisabilen, matematigi seven ve matematikte kendine giivenen
ogrencilerdir. Ogretmenler ise, Ogrencilerin bagimsiz ve elestirel diisiinmelerini
saglayacak ortamlar hazirlayan, 6grenme siirecini planlayan ve yonlendiren, 6grencilere
O0grenmeleri esnasinda yardimer olan, 6grencilerin 6grenmelerini saglamakla sorumlu
olan ve bu konuda rehberlik eden, 6grenme i¢in gereken etkinlikleri liretebilen ve farkl
6lgme araglariyla dgrencisini ¢esitli boyutlarda degerlendiren bireylerdir (MEB, 2005a;
Bulut, 2005; Sahin, 2006). Orneklemde yer alan 6gretmenlerden elde edilen sonug ilgili
literatiir ile karsilastirildiginda 6gretmenlerin yapilandirmaci yaklagimi tam olarak
benimseyemedikleri ve tam sayilar konusunu &gretirken yeterince kullanmadiklari

sonucuna ulasilabilir.

5.1.3.2. Tam Sayillar Konusunun Ogretiminde Modelleme Kullammina Yénelik

(")gretmen Goriislerinden Elde Edilen Sonuglar

Tam sayilar konusunun &gretiminde modelleme kullanimina yonelik 6gretmen
goriisleri incelendiginde ortaokul matematik Ogretmenlerinin bazilart modellemeyi
kullandiklarin1 bazilar1 ise modellemeyi kullanmadiklarini ifade etmislerdir. Tam sayilar
konusu soyut derslerden oldugundan modellemeyi kullanmak tam sayilar konusunun
Ogretimi acisindan kolaylik saglayacaktir. Fakat modelleme yontemini kullanmak
matematik dersi i¢in zordur. Katilime1 ortaokul matematik 6gretmenlerinin ¢ogu tam
sayilar konusunda modellemeyi kullandiklarini dile getirmislerdir. Giider (2013)
caligmasinda matematiksel modellemenin kullanildigi siniflarda &grencinin  derse
ilgisinin arttigi sonucuna ulasmistir. Fakat Ogretmenler bunu gergeklestirirken
miifredatin yogun oldugunu ve konular yetistirmede sikinti meydana geldigini ifade
etmislerdir. Bozkurt ve Polat (2011) caligmalarinda sayma pullartyla modellemenin
tamsayilar konusunu O6grenmeye etkisini incelemek i¢in Ogretmen gorlislerine
bagvurmus, Ogretmenlerin sayma pullartyla bazi islemleri modellemeye sicak

bakmadiklari tespit edilmistir.
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5.1.3.3. Tam Sayilar Konusunun Ogretimi icin Elinizde Herhangi Bir Materyalin
Mevcut Olup Olmadigina Yonelik Ogretmen Gériislerinden Elde Edilen

Sonuclar

Tam sayilar konusunun Ogretimi i¢in ortaokul matematik o6gretmenlerinin
ellerinde her hangi bir materyalin mevcudiyetine yonelik gorlisler incelendiginde
materyallerin mevcut olmadigi bundan dolayr ortaokul matematik Ogretmenleri
materyalleri kendileri yapmaya c¢alistiklarini ifade etmislerdir. Ellerinde uygun materyal

bulunan 6gretmenler materyalleri yeterince etkili kullanamadiklarini belirtmiglerdir.

Ulkemizde 2005 yilinda uygulanmaya baslayan matematik egitimi programinin
temel hedeflerinden biri O6grencilerin matematik kavramlarin1 gercek ve somut
tecrilbbelerden yola ¢ikarak anlamlandirmalaridir. Bu amagla, o6zellikle ilkogretim
kademesinde materyal kullanim1 tesvik edilmektedir. Ancak bu konuda smirli tecriibesi
olan pek ¢ok 6gretmen ve 6gretmen adayi i¢in, uygun materyalleri segebilme ve bunlar
derslerinde etkili bir sekilde kullanabilme becerilerini kazanmanin ¢ok da kolay
olmadigint 6ngdérmemiz gerekir. Hizmet i¢i ve hizmet Oncesi alinan egitim bu
becerilerin kazanilmasi i¢in uygun ortamlar olusturulmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir

(Ozdemir, 2008).

Koriikeii (2008) calismasinda tam sayilar ve tam sayilarla islemler konusunu
gorsel materyallerle islenmesinin Ogrencinin hatirlama diizeyini attirdigini  tespit
etmistir. Gorsel materyallerde, 6gretmenler sekilleri tahtaya cizerek 6grencilere ifade
edilen kavramlar1 zihninde “kabul edelim ki art1 ve eksi birbirini gotiirlirsiin” seklinde
“kabuller bilgisi” yapisindan pek oOteye gotiiremedigini ve tam sayilar konusundaki
kavramlarin 6grenciler tarafindan daha 1y1 yapilandirilmasinin ve 6gretmen ile birlikte
Ogrencilerin de ayn1 materyalleri es zamanl olarak kullaniyor olabilmesinin, tam sayilar

konusunun 6grenilmesinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.
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5.1.3.4. Tam Sayilar Konusunun Ders Kitab1 ve Ogretmen Kilavuz Kitaplarinda
Ogretimine iliskin Ogretmen Gériislerinden Elde Edilen Sonuglar

Tam sayilar konusunun matematik dersi kitaplarinda ve o6gretmen kilavuz
kitaplarinda 6gretimine iligskin 6gretmen goriisleri incelendiginde; kitaplarin tam sayilar
konusunun Ogretimine uygun olmadigi sonucu ortaya c¢ikmistir. Bundan dolayi
matematik dersi kitaplarmin ve 6gretmen kilavuz kitaplarinin tam sayilar konusunda
biraz daha iyilestirilmelere gitmesi ve etkinliklerin uzun ve zaman alic1 oldugu dile
getirilmistir. Ortaokul matematik 6gretmenleri matematik ders kitaplar1 ve 0gretmen
kilavuz kitaplarindaki etkinliklerin ¢ogu zaman yapilamadigini ifade eden ortaokul
matematik Ogretmenleri miifredatt yani Ogretim programini yetistirebilmek icin
etkinliklerin ¢ogunu yapamadiklarini ifade etmislerdir. Kerpi¢c ve Bozkurt (2011)
yaptiklar1 ¢alismada ders kitabindaki etkinliklerin “zaman kullanim1” prensibine gore
analizinin sonucunda ders kitabinda yer alan etkinliklerin hi¢ birinde zaman
kullaniminin ne sekilde olmasi gerektigine dair yonergelere yer verilmedigi
goriilmistiir. Etkinliklerde zaman kullaniminin vurgulanmasi 6nemlidir. Etkinlik i¢in
ayrilan zamanin ve bu zamanin nasil kullanilmasi gerektiginin mutlaka belirlenmesi
gerekir (Smythe ve Ivan, 1999). Aksi takdirde etkinlik amacina ulasamayabilir
(Ozmantar ve Bingélbali, 2009). Etkinligin uygulanmasi i¢in ne kadar zaman ayrilacag
belirlenmezse etkinligin uygulayicisi olan 6gretmenler bu noktada sikint1 yasayabilirler.
Yine ayni sekilde etkinlik icin ayrilan zamanin iyi planlanip etkinligin amacia
ulagsmaya yetecek kadar ayarlanmalidir. Tas (2010) etkinlik icin ayrilan zamanin
yetersiz olmasi veya gereginden fazla olmasi durumunda 6grencilerin ve 6gretmenlerin

etkinliklerin gereksiz oldugu fikrine kapilabilecegini belirtmistir.

5.1.3.5. Kazanmmlarin Verilis Sirasma ve Ogrencilerin En Fazla Zorlandiklari

Kazanmima fliskin Ogretmen Goriisleri

Tam sayilar konusunun verilis sirasina iliskin 6gretmen goriisleri incelendiginde

kazanimlarin verilis sirasinin uygun oldugu goriilmektedir.
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Dereli (2008) c¢alismasinda 2006 yili itibariyle gecilen yapilandirmaci
yaklasimin benimsendigi miifredat icerigine gore tam sayilar kavrami ikiye boliinerek
tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri 6. sinifta, tam sayilarda ¢carpma ve bdlme

islemleri ise 7. Simif diizeyinde islenmesi uygun goriildiigii tespit edilmistir.

Tam sayilar konusunda ogrencilerin en fazla zorlandiklar1 kazanima iliskin
ortaokul matematik ogretmenlerinin diisiinceleri genelde Ogrencilerin negatif tam
sayilarla dort islemde zorlandiklarina dair fikirleridir. (Kilhamn, 2008; Hayes ve Stacey,
2003) yaptiklar1 galigmalarda 6grenciler tam say1 kavrami ve tam sayilarla islemleri
ogrenirken bircok problem yasadiklarini tespit etmiglerdir. Linchevski ve Williams’a
(1999) gore say1r kavramini genisletme geregi hissi ¢ocuklara zor gelmektedir. Pozitif
sayilarin 6grenilmesinde 6grencilerin zihninde daha 6nce var olan dogal sayilar yapist
yardimc1 unsur olabilmektedir. Fakat negatif sayilarla ilgili durumlarda pozitif olmayan
nesne veya nesne gruplari olmadigi i¢in, fiziksel diinyayr gozlemleyerek informal
bilgiye ulasmak miimkiin olamamaktadir (Davidson, 1992; Mccorkle, 2001). Bu
asamada sayma sayilar1 gercek nesnelerle ifade ederek zihinde somutlastirabilirken
negatif sayilarla yapilan islemler ancak matematigin mantigiyla anlam kazanabilmekte,
iistelik negatif sayilara ait bazi Ozellikler sayma sayilarini algilama bi¢imiyle

¢elismektedir (Linchevski ve Williams, 1999).

5.1.3.6. Onceki Miifredatta Tam Sayilarin Verilisi ile Giiniimiiz Miifredatinda

Tam Sayilarin Verilisi Arasinda Farklara Yonelik Ogretmen Gériisleri

Tam sayillar konusunun Onceden verilis yoniiyle glinlimiiz miifredatinda
veriligsine yonelik ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriisii incelendiginde 6zellikle
mesleki deneyimi fazla olan ortaokul matematik 6gretmenleri ciddi bir farkin mevcut
oldugunu ifade etmislerdir. Onceki yillarda tamsayilar konusunu verilirken sayma
pullar1 ve benzeri herhangi bir modelleme unsurunun mevcut olmadig: ifade edilmistir.
Ayrica mesleki deneyimi fazla olan ortaokul matematik Ogretmenleri tam sayilar
konusunun 6. Simif diizeyinde 06grencilere tanitilmadigimi direk olarak 7. Sinifta
verildigini ifade ederek yeni miifredatin daha iy1 ve verimli oldugunu ifade etmislerdir.

Mesleki deneyimi fazla olmayan ortaokul matematik 6gretmenleri ise sarmal sistemin
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uygun oldugunu bdylece 6grencinin her egitim-6gretim yili i¢inde tam sayilar konusu
ile ilgilendiklerini bu durumun 6grencilerin tam sayilar konusunda basar1 diizeylerinin
arttirdiklarin1 ifade etmislerdir. Ersoy (2006)’un ifade ettigi gibi yeni matematik
programinda vurgu yapilan 6nemli noktalar vardir. Bu noktalar: Programda igerik
sarmal yaklasim ele alinarak diizenlenmistir. Yani, yukarida bahsedilen dort 6grenme
alanindaki temel kavramlar her sinifta ele alinmis ve st siniflara gecildik¢e kavramlar
genisletilerek 6grencilere sunulmustur (spiral model). Bu yaklasim “Everyday Math”

yaklasimini desteklemektedir.

5.1.3.7. Katihmcilarin Giiniimiiz Miifredati Hakkindaki Genel Diisiincelerinden
Elde Edilen Sonuclar

Ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematik miifredatina yonelik genel
diisiinceleri incelendiginde miifredatin genel olarak ¢ok yogun oldugu ifade edilmistir.
5. Smuf ve 6. Simf matematik konularinda yapilan son yeniliklerle Ogretmenler
tarafindan olumlu karsilanmistir. Fakat Ozellikle 7. Smif ve 8. Simif matematik
miifredati konularinin ¢ok olmasindan dolayr matematik derslerinin yogun bir sekilde
geemesine sebep olmaktadir. Bu durum Ogrencilerin matematik derslerinden g¢abuk

sikilarak motivasyonlarinin diismesine neden oldugunu 6gretmenler ifade etmislerdir.

5.2. Oneriler

Asagidaki onerilere yer verilmistir.

v" Ortaokul matematik derslerinde 6grencilere matematik tarihi konularmma yer

verilerek 6grencilerin tam sayilar konusuna ilgisi arttirilabilir.

v Tam sayilar konusunun gelisimine uygun bir plan ile matematik dersinin daha

eglenceli gegmesi saglanabilir.

56



Yeni matematik Ogretim programinda tam sayilar konusuna yonelik olarak
yapilan etkinliklerin Tiirkiye’nin biitlin cografi bolgelerinde uygulanabilecek

sekilde diizenlenmelidir.

Tam sayilar konusu gercek hayatla i¢ ice oldugundan Ogrencilere giinliik
hayattan Ornekler verilerek gergek hayatla ice ige olmalari saglanabilir ve

boylece derse ilgileri arttirilabilir.

Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan tam sayilar konusunun etkinlikleri

yeniden gozden gegirilerek daha anlasilir hale getirilebilir.
Ortaokul matematik 6gretmenleri tam sayilar konusuna verilen siirenin yeterli

olmadigin1 dile getirdikleri i¢in matematik miifredati yeniden gozden

gecirilebilir ve daha sade bir hale doniistiiriilebilir.
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Ek 2 Goriisme Formu
Giris:

Merhaba ben Seyda ZENGIN. S.M. G Ortaokulunda matematik dgretmeniyim.
Ayn1 zamanda Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans
Ogrencisiyim. > Tam Sayilarin Tarihgesi ve Giiniimiize Kadar Olan Siirecin
Incelenmesi >> hakkinda arastirma yapmaktayim. Ozellikle tam sayilarn giiniimiize
kadar olan degisikliklerin matematige olan katkisini belirlemede sizin goriislerinizin

onemli oldugunu diisiinmekteyim. Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

OGRETMENLERE SORULACAK SORULAR

1. 6. ve 7. Smuf Ogrencilerine tam sayilar konusunu Ogretirken sadece anlatim
yontemi ve soru-cevap teknigini mi kullaniyorsunuz yoksa kullandiginiz farkl
bir yontem ve teknik var mi1?

2. Tam sayilar konusunu 6gretirken modellemeleri kullantyor musunuz?

3. Tam sayilar konusunun 6gretimi i¢in elinizde herhangi bir materyal mevcut mu?

4. Kazanimlarin verilis sirast sizce uygun mu? Uygun degil ise sizce nasil
olmalidir?

5. Hem ders kitab1 hem de 6gretmen kilavuz kitab1 tam sayilar konusunun 6gretimi
i¢cin uygun mu? Neden?

6. Hem ders kitabt hem de 6gretmen kilavuz kitabi tam sayilar konusunun 6gretimi
i¢in uygun mu? Neden?

7. Ogrencilerin tam sayilar konusunu anlamada en fazla zorlandiklar1 kazanim
hangisidir?

8. Ders kitabinda bulunan etkinlikler tam sayilar konusu i¢in uygun mu?
Etkinlikleri uygulayabiliyor musunuz?

9. Onceki miifredatta tam sayilarin verilisi ile giiniimiiz miifredatinda tam sayilarin
verilisi arasinda farklar var midir? Varsa bu farklar sizce nelerdir?

10. Giintimiiz miifredat1 hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?
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