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OZET

Dikenli Tathsu Yilan Bahg (Mastacembelus Mastacembelus, Bank Ve Solander,
1794)’1n Mide-Bagirsak Kanalinin Histolojik Yapis1 Ve Baz1 Histokimyasal
Ozellikleri

Bu c¢alismada Elazig Keban Baraj Golii'nden temin edilen 5 adet Dikenli Tatlisu
Yilan Baligi (Mastacembelus mastacembelus Bank ve Solenderi 1794)’nin mide-bagirsak
kanalinin histolojik ve histokimyasal 6zellikleri 1s1tk mikroskobunda incelendi.

M. mastacembelus’un midesi kardiak, fundus ve pilorik olarak {i¢ boliimden
olustugu, her ii¢ bolimiinde tunika mukoza, submukoza, tunika muskiilaris ve tunika
serosa tabakalarinin olustugu, mukozasinin kivrimli ve prizmatik hiicrelerden olustugu,
kardiak ve fundus midede gastrik bezlerin bulundugu, pilorik midede ise bulunmadigi
belirlendi. Her {ic mide boliimiinde de longitudal ve sirkiiler kas katmanlar1 ve tunika
serosa tabakalari tespit edildi. Midede yapilan histokimyasal boyamalar sonucunda mukus
hiicrelerindeki glukokonjugatlar; degisik derecelerde reaksiyonlar gostermistir.

M. mastacembelus’un bagirsaklari ince, orta ve kalin olmak iizere {i¢ boliimiinde ele
alindi. Her ii¢ boliimiinde icten disa dogru tunika mukoza, submukoza, tunika miiskularis
ve tunika serosa tabakalarindan olustugu, mukozanin prizmatik epitel hiicrelerinden
meydana geldigi ve bol miktarda goblet hiicrelerini icerdigi, gézlemlenmistir. Longitudinal
ve sirkiiler kas fibrillerinden olusan tunika muskularis ve bag dokudan olusan tunika serosa
tabakalar1 tespit edilmistir. Bagirsaklarda yapilan histokimyasal boyamalarda goblet
hiicrelerinde asidik glukokonjugatlarin nétral olanlar gore daha baskin oldugu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: M. mastacembelus, Mide, Bagirsak, Histoloji, Histokimya



SUMMARY

Investigation of histology structure and some histochemical characteristics of
stomach-intestine tract in the spiny eel, (Mastacembelus mastacembelus Bank and
Solander, 1794).

In this study, the histological structure and histochemical characteristics of stomach-
intestine tract five spiny eel (Mastacembelus mastacembelus Bank ve Solenderi 1794),
obtained in Keban Dam Lake were examined in the light microscope.

The stomach of M.mastacembelus are consist of three region called cardiac, fundus
and pyloric. In the all the region of stomach found tunica mocosa, submucosa, tunica
muscularis and tunica serosa. The stomach mucosa of M.mastacembelus had folded and
columnar cells, found gastric gland in the cardiac and fundus stomach, no observed in the
pyloric stomach. In all the region of stomach showed circulary and longitudinally
muscularis layer and tunica serosa. As a result of histochemically staining of stomach
were determined that in the mucous cell included different gradually neutral
glycocongugate and acidic glycocongugate.

The intestine of M.mastacembelus studied as assending, intermedia and dessending.
It was found out that the intestine tract wall of M.mastacembelus consisted of four layers
called mucosa, submucosa, muscularis and serosa, mucosa of intestine compose of
prismatic epithelial cells and numerous goblet cells. Tunica muscularis occured
longitudinally and circular muscle fibril. Tunica serosa formed the connective tissue. As a
result of histochemically staining in the goblet cell of intestine were determined that the
goblet cell included strong acidic glycocongugate.

Keywords: M. mastacembelus, Stomach, Intestine, Histology, Histochemistry.
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1. GIRIS

Mastacembelidae familyasi tiyeleri Afrika’dan doguya dogru Kore ve Malezya’ya,
Dogu Hindistan ve Suriye’ye kadar uzanan bir bolgede dagilim gostermektedir. Iran
ortalarina kadar dagilim goOsteren bu familya {iiyeleri tathi sularda yasamaktadirlar.
Akarsularda ve durgun sularda c¢ogunlukla kayaliklarda veya bol vejetasyonlu kiyi
kesimlerinde yasarlar. Diislik rakimlarda bulunabildigi gibi daha yiiksek habitatlarda da
bulunarak degisik cografik dagilimlar gostermektedir (Coad ve Keivany, 2002; Jalali vd.
2008).

Mastacembelidae familyas: Osteichthyes sinifi, Opisthomi ordosuna ait tek familya
olup 5 cins ve 74 tiir igermektedir. (Kritsky vd., 2004). Bu familya tiyelerinden Tiirkiye’de
sadece Mastacembelus genusuna ait olan M. mastacembelus (M. mastacembelus) tiirii
yasamakta ve bu tiir s6z konusu familyanin tiim 6zelliklerini tagimaktadir (Kuru, 1975).

Dikenli tath su yilan baligi, ilk olarak Ophidium mastacembelus olarak
adlandirilmistir. Daha sonraki yillarda arastirmacilar tarafindan farkli adlar kullanilmig
(Mastacembelus simack) son olarak M. mastacembelus (Bank and Solander, 1794)
seklinde isimlendirilmistir (Coad ve Keivany, 2002).

Tablo 1. Dikenli Tatlisu yilan baliginin (M. mastacembelus) sistematigi (Travers,1988;
Kritsky vd., 2004).

Alem Animalia

Filum Chordata
Altfilum Vertebrata
Stipersimf Vertebrata
Ustsinif Gnathostomata
Simf Osteichthyes
Altsif Actinopterygii
Ordo Opisthomi
Familya Mastacembelidae
Altfamilya Mastacembelinae
Cins Mastacembelus
Tiir Mastacembelus mastacembelus (Bank and Solander, 1794)

Mastacembelidae familyast genelikle ventral yiizgeglerinin  bulunmamasi,
viicutlarinin ince uzun bir yapida olmasi, bas bélgesinin uzun, viicut sekillerinin de yilan
baliklarina benzemesi ve sirt kisminda dikenlerin bulunmasindan dolayi dikenli yilan

baliklar1 olarak adlandirilir. iki adet pilorik uzantilari ve tek loblu basit bir hava kesecikleri




bulunur. Cenelerde ise gelismis sivri disler vardir. Agiz ve solungag agikliklart kiigiik ve
bogaz bdlgesinin gerisine ise solunga¢ acikligi yerlesmistir. Dorsal ylizgecin Oniinde
istenildigi zaman yatirilip kaldirilabilen ve birbirlerinden ayr1 sayilar1 32-34 civarinda
dikenler yer alir. Anal ylizgecin 6nilinde 3 adet aymi dikenlerden bulunmaktadir. Dorsal,
anal ve kavdal yiizgecleri birleserek ortak bir bant seklini almaktadir. Genellikle viicutlar:
gri-esmer olup, yan taraflari lizerinde sayilart 18-22 arasinda olan ve birbirlerinden belirgin
sekilde ayrilmis olan koyu lekeler yer almaktadir. Viicutlar1 saglam bir deri ile 6rtiilii olup
pul tasimamaktadirlar (Geldiay ve Balik, 1988; Vreven, 2004). Familyaya ait baz tiirlerde
karakteristik kii¢iik sikloid pullar bulunmaktadir. Burnun 6niinde bulanan rostral uzantilar
bu familyanin karakteristik Ozelliklerinden en Onemlisidir. Bu uzanti merkez rostral
dokunacin her bir kenarinda iki adet tiibiiler anterior burun deligi bulunmaktadir (Vreven,
2004).

Genellikle vejetasyonu bol ¢amurlu ve kumlu zeminler iizerinde yasadiklar1 ve
giindiiz bitkiler arasina saklanip ya da dip ¢amuru igerisine gomiildiikleri ve beslenmek
icin geceleri yuvadan ¢iktiklar1 i¢in avlanilmasi olukga zordur (Geldiay ve Balik, 1988).
Sular kurudugunda bile belirli bir siire toprak icerisine gomiilerek yasayabilmektedir. Bu
tirleri soluk alma hareketlerini durdurduklar1 sirada kis uykusunda kisa veya uzun
periyotlarda dinlenebilir durumda kalabilme yetenegine sahiptir. Bu tiirlerin beslenme
aligkanliklar1 hakkinda fazla bilgi mevcut degildir. Fakat genel olarak karnivor baliklar
olup diger baliklarin yumurta ve larvalarini da tiiketebilmektedirler. Baz: tiirleri ekonomik
olarak avcilikta onemli iken, bazi tiirleri ise akvaryum balik¢iligt agisindan ekonomik
degere sahiptir (Sufi, 1956).

Atatlirk Baraj Goli ve Keban Baraj Golii’'nde M. mastacembelus tiirii tespit edilmis
ve teshis anahtar1 ¢ikarilmistir (Ekingen ve Sarieyyiipoglu, 1981). Bu tiir ayn1 zamanda
Kozluk Cayi, Sultansuyu Cayi ve Tohma Cayi’nda da tespit edilmis ve tanimlanmistir
(Erdemli ve Kalkan, 1996).



Sekil 1. M. mastacembelus 'un genel goriiniisti (orijinal)

Atatlirk Baraj Goli'nde bulunan M.mastacembelus baliklarinda yapilan agir metal
birikimi ¢alismasinda (Karadede vd., 1997), karaciger, gonad, solungag ve bobreklerde kas
dokusuna gore, bakir (Cu), demir (Fe), nikel (Ni), manganez (Mn) ve ¢inko (Zn)’nun
yiiksek oranda bulundugunu fakat kas dokusunda belirlenen agir metal birikiminin su trtinleri

icin kabul edilebilir degerlerin altinda oldugunu saptamislardir.

Sultansuyu Dere’si, Beyler Dere’si ve Karakaya Baraji’nda yasayan M.
mastacembelus tiiriiniin biyolojik O6zelliklerini belirlemistir. Boy ve agirhik iliskileri
incelenen bireylerde negatif allometrik bir biliylimenin oldugu goézlenmistir. Yani viicut
yapisinin ince ve uzun bir biliylime gosterdigini belirtmistir. Bu o6zelliginden dolay:

morfolojik olarak da yilan baligi (Anguilla anguilla)’na benzetilmektedir (Kilig 2002).

Eroglu (2004), M. mastacembelus tiiriniin iireme biyolojisini incelemistir. M.
mastacembelus’un erkek bireylerinin ortalama 597 mm uzunlugunda, 469 g agriliginda ve
iki yasindayken, disi bireylerinin ise ortalama 460 mm uzunlugunda, 280 g agriliginda ve
bir yasindayken eseysel olgunluga eristigini ve Karakaya Baraj Goli’ne yumurtalarini

Haziran-Temmuz aylarinda biraktigini rapor etmistir.

Vreven (2004), Mastacembelidae familyasinin cografik olarak, Orta Dogu ve Giiney
Dogu Asya, Cinin kuzeyi ve tropik ve subtropik Afrika’da cografik bir dagilim
gosterdigini belirtmistir. Ayrica s6z konusu familyanin bazi tiirlerinin belirli bolgelerde
endemik oldugunu ifade etmis ve Afrika’da Shiloango nehir havzasinda bulunan
Aethiomastacembelus shiloangoensis tiiriiniin s6z konusu bolgede endemik tiir oldugunu

tespit etmistir.



Vreven, (2005), Mastacembelus ophidium tiiriinde 27 metrik 12 de meristik 6zellik
kullanilarak detayli bir calisma yapmis ve omur sayisint 90—101, dorsal ylizgec 1sin

sayisint 91-126, anal ylizge¢ 151n sayisi ise 107—136 olarak belirtmistir.

Bununla birlikte bazi arastiricilar M. liberiensis tiirii de intraspesifik, meristik,

morfometrik ve renk cesitliligi 6zellikleri bakimindan incelenmistir (Vreven ve Teugels,

2005).

Pazira vd., (2005), M.mastacembelus tiiriide yaptiklar1 ¢alismada boy ve agirlik
iligkisini incelemis, erkek ve disiler arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugunu, ortalama
yas grubunu 6, maksimum boyu disilerde 425 mm, erkeklerde ise 432 mm olarak

belirtmislerdir.

Karakaya Baraj Golii'nde iireme biyolojisiyle ilgili yapilan baska bir caligmada
(Eroglu ve Sen 2007); M.simack baliginin Subat 2002 ve Ocak 2003 doneminin bu balik
icin seksiiel olgunluk, yumurtalama mevsimi ve dogurganliklarinin tespit edilmesinde
belirleyici oldugunu belirtmislerdir. Yumurtalama donemine disilerin erkeklerden once
ulastigini, Haziran ve Temmuz aylarinda iiremeye basladiklarini saptamislardir. Eroglu ve
Sen (2009), yaptiklar1 bagka bir ¢calismada da, M.mastacembelus’un, otolit bityiikliigi ile
total uzunlugu arasinda dogrusal bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Oymak vd., (2009),
Atatlirk Baraj Goli’nden yakaladiklari M. mastacembelus disilerinin Mayis-Temmuz
aylar1 arasinda 2540-24000 arasinda yumurta biraktigin1 saptamislardir. Glimiis vd.,
(2010), Atatirk Baraj Goli'nden topladiklari 195 adet M.mastacembelus da eseyler
arasinda boy ve agirlik frekans dagiliminin 6nemli oldugunu, yas dagiliminin 1-21 yil
arasinda degistigini, fakat 9 yasindan biiyiik disilere rastlamadiklarini bildirmislerdir.
Tasbozan vd., (2009) Ayn1 yorede yapilan baska bir ¢calismada M. mastacembelus’un hem
insan sagligt hem de beslenmesi agisindan Onemli bir besin kaynagi oldugunu

belirtmislerdir.

Cakmak ve Alp (2010), Karakaya Baraj G6lii, Tohma Cay1 ve Dicle Nehrindeki M.
Mastacembelus baliginin morfolojik ozelliklerini incelemislerdir. Karakaya Baraj Goli
poplilasyonunda alt ¢ene uzunlugunun Tohma Cay1 ve Dicle Nehrindeki akarsu
popiilasyonlarindan 6nemli oranda daha kii¢lik oldugunu saptamislardir. Transformasyona
tabii tuttuklar1 morfometrik ve meristik verilere stpwise discriminant analizi
uygulamiglardir. Bu analize goére, popiilasyonlar arasinda morfometrik farkliliklar

bulundugunu, dorsal yiizge¢c 1s1n sayisinin nehir popiilasyonlarindakilere, baraj goli
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poplilasyonuna gore iki 1s1n fazla oldugunu ancak discirminant analizinde popiilasyonlar

meristik agidan farklilik bulunmadigini gézlemlemislerdir.

Adiyaman bolgesi akarsularindaki dikenli tatlisu yilan baligi (M. mastacembelus)’
nin dagilimi, morfometrik ve meristik 6zelliklerini incelemek amaciyla (Kara vd., 2014),
Ziyaret cay1, Kahta cayi, Goksu ¢ay1, Sofraz ¢ayi, Cakal deresi ve Aksu ¢ayi’nda bitkisel
vejetasyonun yogun oldugu habitatlardan elde ettikleri toplam 25 adet M.
Mastacembelus’un dorsal, anal ve kaudal yiizgeclerinin ¢ok yakin olmasina ragmen
belirgin bir sekilde birbirlerinden ayrildigini, Ziyaret cayinda yakalanan baliklarda ise
dorsal, anal ve kaudal yiizgeclerin tamamen birlesik durumda oldugunu belirterek Ziyaret
Cayi'ndan yakalanan M. mastacembelus’un Tiirkiye'de rapor edilen Mastacembelus’lardan

morfolojik olarak farkli oldugunu belirtmislerdir.

Sahindz vd., (2006a), M. mastacembelus tiiriinde yumurtalarin embriyonik
gelisimini incelendikleri ¢aligmalarinda olgun erkek spermleri ile olgun disi yumurtalarini
karigtirmig, yumurta ¢apmnin 1,147 - 2.015 mm arasinda degistigini, yumurtalarda %80
oraninda dollenme oldugunu, déllemeden 4 saat sonra ilk ¢atlama olustugu, déllenmeden
84 saat sonra larvalarin yumurtadan ¢iktigini saptamistir. Sahindz vd., (2006b) yaptiklari
bir ¢alismada, yumurtlama mevsimi boyunca M.mastacembelus’un erkeklerinin kuru sicak
mevsimlerde siit kalitesinin belirgin sekilde etkilendigini, kaliteli siitiin haziran ayinda

oldugunu ve yumurtlama sezonunun kisa oldugunu belirtmislerdir.

Zarivar (Irak) ve Parishan (iran) Golleri ile Heleh (Booshehr ili) nehrinden temin
edilen 50 adet dikenli tatlisu yilan balig1 6rneklerinde parazit faunalarim1 (Jalali vd., 2008),
arastirmiglardir. Solungaglarda ve deride; Argulus foliaceus ve Argulusun bilinmeyen
tiurleri, Lernaea cyprinacea, g6z merceginde; Diplostomum spathaceum, bagirsakta;
Polyonchobothrium sp. ve bagirsak duvarinda; Contracaecum sp. olmak iizere 9 parazit
tirii saptamislardir. Parazitik enfeksiyonun c¢ogunlukla Zarivar Goéli’nden elde edilen

orneklerde yaygin oldugunu ifade etmislerdir.

Bashe ve Abdulah (2010), biiyilkk Zab Nehri’nden toplanan 128 adet M.
mastacembelus tiiriinde ise ekto ve endo parazitler incelenmis ve iki protozoon tiirii
(Trypanosoma  sp., Trichodina pediculus), bir monogenetik trematod tiirii
(Mastacembelocleidus heteranchorus), alti digenetik trematod tiri  (Allocreadium
transversale, Asymphylodora  macracetabulum, Pseudochetosoma  salmonicola,

Clinostomum complanatum, Diplostomum flexicaudum ve D. spathaceum), iki tiirii cestod
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(Polyonchobothrium magnum ve Ligula intestinalis), iki tiir nematod (Agamospirura sp.
ve Procamallanus viviparus), birer tiir siiliik, crustacea ve rachnoide (Cystobranchus
mammillatus, Argulus foliaceus ve Arrenurus sp.) olmak tiizere 16 parazit tirii tespit

edilmistir.

Karakaya Baraj Golinden yakaladiklari toplam 126 adet M. mastacembelus’ un
sindirim icerigini (Pala vd., 2010), Geometrik Onem indeksi kullanarak incelemisler ve
incelenen baliklarin sindirim sistemi igeriginde; Bacillariophyta (%32,79), Rotifera
(%29,83), Cyanophyta (%16,20), Euglenophyta (%0,61), Pisces (%0,09) ve Dinophyta

(%0,03) bitkisel organizmalar1 saptamiglardir.

Olgunoglu (2011), Atatiirk Baraj Golii’'nden toplanan M. mastacembelus’un canli
ve tiitsiileme islemi sonrasinda temel besin maddelerinin belirlenmesi yoniinde bir
arastirma yapmis, canli dikenli tatlisu yilan baliginin tiitsiileme sonrasindaki protein, yag
ve karbonhidrat miktarlart arasinda 6nemli degisiklikler oldugunu tespit etmistir. Dikenli
tathisu yilan baliginin Zn, Cu ve Fe gibi mineraller agisindan énemli bir kaynak oldugunu
ancak A vitamini acisindan fakir iken E vitamini agisindan zengin oldugunu bildirmistir.
Tiitsiileme isleminin 6zellikle EPA ve DHA gibi esansiyel yag asidi miktarlarinda azaltici
etkisi oldugunu, bu nedenle dikenli tatlisu yilan baliginda tiitsiileme isleminin uygun bir

yontem olmadig1 sonucuna varmistir.

Dauod vd., (2011), M. mastacembelus’un derisinin histolojik  yapisin
arastirmislardir. Arastirma sonucunda dikenli tatlisu yilan baliginin derisinin ii¢ katmandan
(epidermis, dermis ve subkutis) olustugunu ve bu katmanlarinda deri igindeki hiicreler
tarafindan islevlerine uygun olarak ikincil katmanlara da boliinebildigini belirtmislerdir.
Epidermisin; en dis epitel, orta tabaka ve alt tabaka (stratum germinatum) seklinde,
dermisin; ince, gevsek vaskiiler bir iist tabaka olan bag dokusu ve kalin bir kompakt
tabakadan (stratum compactum) olustugu, bu tabakada da kan damarlari, sinirler ve pul
ceplerinin bulundugu rapor etmislerdir. Derinin en ince tabakasi olan subkutisin ise

stratum kompaktum ile kas arasinda yer aldigini tespit etmislerdir.

Dabak (2015), M. mastacembelusun solungaclarinin histolojik yapist ile ilgili
yaptig1 c¢alismada, M. mastacembelus’un solungaglari primer filament ve sekonder
lamellalar1 olan ve her biri iki hemibranstan olugsmus dort holobranstan olustugunu,
solunga¢ filamentleri afferent ve efferent arterlerle vaskularize oldugunu, filament ve

lamellada, plaster, klorid ve mukus hiicreleri bulundugunu, plaster hiicreleri koyu renkli
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olup, ¢ekirdekleri merkeze yakin, sitoplazmalarin az oldugun, klorid hiicrelerinin az sayida
olup, primer filamentte yer aldigini, mukus hiicreleri, primer filamentte ve sekonder
lamellanin tabaninda bol miktarda gortildiigiinii, mukus hiicrelerinin tiim bolgelerde oval-

yuvarlak bir sekle sahip oldugu rapor etmistir.

M. mastacembelus tiirii ile ilgili birgok g¢alisma yapilmis olup bunlar daha ¢ok
sistematik, cografik dagilim, yas, iireme, biiyiime, beslenme biyolojisi ve histolojik
calismalardir. Histolojik calismalarda ise baligin derisi ve solungaglari ¢alisilmis olup,

mide ve bagirsagini histolojik yapisi ile ilgili herhangi bir aragtirmaya rastlanilmamastir.

Oncorhynchus mykiss baligmin sindirim kanali histolojisi {izerinde yapilan bir
aragtirmada, Oncorhynchus mykiss’in bagirsak mukozasmin kivrimli oldugu ve prizmatik
epitel hiicrelerden olustugu; bagirsak mukozasinda ¢ok sayida goblet hiicrelerine rastlandigi
ve bu hiicrelerin varligmin kalin bagirsaga oranla ince bagirsakta daha fazla oldugu;
bagirsaklardaki goblet hiicrelerinin alsiyan mavisi ile maviye, P.A.S. ile pembeye boyandigi
rapor edilmistir (Simsek Kopriicii ve Sarieyyiipoglu 1996). Oncorhynchus mykiss baliginin
bagirsaginin histolojisi ve histokimyasi iizerine yapilan ¢aligmada (Khojasteh vd., 2009);
bagirsagin, tunika mukozatunika submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza
tabakalarindan olustugunu, bagirsak mukozasinin kolumnar epitelyumla iliskili olan epitel
hiicrelerin arasina yerlesmis olan lenfositler ve goblet hiicreleri igerdigini, histokimyasal
boyamalarda goblet hiicrelerinin asidik ozellik gosterdigini, bagirsakta liimen boyunca
mikrovilluslara sahip olan kolumnar hiicrelerinin bulundugunu, muskularis mukozanin ve
mukozal tiibiiler bezlerin goriilmedigini, bagirsak duvari boyunca eozinofilik graniiler

hiicrelere rastlandigini tespit etmislerdir.

Petrinec vd., (2005), Esox lucius ve Silurus glanis balik tiirlerinin sindirim kanalim
histolojik olarak incelemis bu iki tiiriin sindirim kanalinin 6zefagus, mide ve bagirsaktan
olustugunu, Esox lucius'un 6zefagus mukozasinin tabakalardan olustugunu ve iki tip mukoz
hiicresi ihtiva etigini, Silurus glanis tiirinde ise tam aksine 6zafagus mukozasinin tek tip
hiicre igerdigini, Esox lucius'un mide bezlerinin sadece tiibiiler sekilli iken Silurus glanis'in
mide bezlerinin bag dokuyla ¢evrili olup ve dallanmus tiibiiler sekilli oldugunu, her iki tiirde
de bagirsagin kisa oldugunu, epitel hiicreleri arasinda ¢ok sayida goblet hiicrelerinin varligini

rapor etmislerdir.

Chatchavalvanich vd., (2006) Himantura signifer baliginin sindirim kanali histolojisi

tizerine yaptiklar bir ¢alismada ise; Himantura signifef in sindirim kanalinin sirasiyla agiz,
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farinks, 6zafagus, mide, 6n bagirsak, son bagirsak ve kloaktan olustugu, 6zafagusla baslayip
On bagirsaga kadar histolojik olarak mukoza, muskularis ve seroza olmak iizere ii¢ tabaka
gozlemledigi, bu tabakalara mideden itibaren son bagirsaga kadar dordiincii tabaka olan
submukoza tabakasinin da dahil oldugu saptamislardir. Agiz, yutak ve farinksin epitel
ortiisiiniin kiibik bir sekilde olmasina ragmen ozefagus, mide ve on bagirsak epitelinin
kolumnar yapida oldugu ve bu epitelin mikrovilluslar ile ortiilii oldugunu gézlemlemislerdir.
Ayrica mide hari¢ tiim sindirim kanalinda goblet hiicrelerinin bulundugu, midenin kardiyak
boliimiiniin bitiminde ise mide salg1 bezlerinin goriildiiglinii bildirmiglerdir. Sindirim kanali
boyunca nétral ve asidik mukosubstanslarm salgilandigi, midede ise sadece notral miisinlerin

salgilandigint belirtmislerdir.

Rhamdia quelen’in sindirim kanalinin histolojisini ve histokimyasini {izerine yapilan
caligmada, midenin J seklinde oldugu ve histolojik olarak kardiak, fundik ve pilorik olmak
tizere Ui¢ farkli boliimden olustugu, epitel tabakasinin asidik ve notral mukosubstanslar
yoniinden zengin olan goblet hiicrelerinin yeraldigini tespit etmislerdir. Bagirsagin mideden
aniise kadar uzanan bagirsagin, ince, kalin, sarmal ve diiz terminal olmak tizere dort farkl
boliimden olustugunu, ayrica absorbtif hiicre ve notral goblet hiicrelerinin bulundugu basit

kolumnar bir epitelyuma sahip oldugunu rapor etmislerdir (Hernandez vd. 2009).

Sindirim kanalinin histolojisi ve miisin histokimyasinin arastirildigi baska bir
calismada (Cao ve Wang, 2009); Pelteobagus fulvidraco baliginin sindirim kanalinin
farinks, 6zafagus, U seklindeki mide (Kardiyak, fundus ve plorik) ve bagirsaklardan (ince,
orta ve kalm bagirsak) meydana geldigini belirtmislerdir. Sindirim kanali boliimlerinin
mukoza, lamina propria, submukoza, muskularis ve seroza tabakalarindan olustugu,
farinksin lamina propria submukozasinda uzunlamasina ¢izgili kas demetlerine rastlandigi,
mide hari¢ tiim kanal boyunca goblet hiicrelerinin goriildiigiinti, pilorik mide haricinde
kardiyak ve fundusta bol miktarda mide bezlerine rastlandigi, ozellikle ince bagirsagin
kolumnar epitel hiicrelerinde ¢ok sayida mitokondri ve endoplazmik retikulum goriildiigiint,

ince ve orta bagirsak ile midede noétral miisinlere rastlandig ifade etmislerdir.

Hypophthalmichthys nobilis, balik tiiriiniin bagirsak histolojisi iizerinde yaptiklari
caligmalarinda, bagirsak duvarinda tunika mukoza, tunika submukoza, tunika muskularis ve
tunika seroza tabakalarmin oldugunu, tunika mukoza ve submukoza arasinda ince diiz kas
liflerinin yer aldigimi, tunika mukoza ve submukozada bir¢ok eozinofilik graniiler hiicrenin

gozlendigini bildirmislerdir (Delashoub vd., 2010).



Senol vd., (2011) Sudak (Stizostedion lucioperca) baliginin mide ve bagirsak
bolgelerinin  histokimyasal yapisin1 belirledikleri ¢alismada; yapilan histokimyasal
boyamalarin tiim bolgelerde pozitif reaksiyon gosterdigi, mukosubstans yogunlugunun
kardiya ve fundusun lamina epitelyalisinde, pilorus lamina epitelyalisine oranla daha fazla
oldugu, asidik mukosubstansin mide bolgelerinde bagirsaklara oranla daha yogun oldugu;
notr ve stilfatli mukosubstansin mideden bagirsaga dogru artis gosterdigi; AB pH 1.0, AB
pH 0.5, AB 0.06 M ve AB 0.3 M uygulamalarinda reaksiyonun olduk¢a zayif oldugu ve
mukosubstans 6zelliginin mide bolgelerinde asidik, bagirsak bolgelerinde alkali karakterde

oldugu gozlemlemislerdir.

Khojasteh ve Ghodratiniya (2013) tarafindan Epinephelus coioides’in gastrik ve
bagirsak duvarlarinin morfohistolojisine baktiklart aragtirmada, gastrik mukozanin kivriml
bir yapiya sahip oldugu ve tek kathi prizmatik epitel hiicrelerinden olustugunu, bag
dokudan olugan lamina propria ve submukozada ¢ok sayida eosinofilik graniiller hiicrelerin
bulundugunu tespit etmislerdir. Bagirsaklarin epitelyumunun tek katli kolumnar hiicreler
ve bunlarin arasinda goblet ve rodlet hiicrelerin yeraldigini, ayrica parmak biiyiikliigiinde
villilerin bulundugunu bildirmislerdir. Tunika muskularin icte kalin sirkiiler, dista ise ince

ve longitudinal olmak iizere iki katmandan olustugunu belirtmislerdir.

Nazli¢ vd. (2014) nin Scorpaena porcus baliginin sindirim sistemi {izerine yaptiklari
calismada, midenin mukoza, submukoza, muskular ve dis tabaka seklinde 4 tabakadan,
bagirsaklarin mukosa, muscular, dis tabaka seklinde 3 tabakadan olustugunu
belirtmislerdir. Mukozada; epitelyum ve lamina propria, submukosada kan damari ve sinir
fibrillerinin yer aldig1 bag dokunun bulundugunu tespit etmislerdir. Ozefagus, mide ve
bagirsaklarda sirkiiler ve longutudinal olmak iizere 2 tabakanin bulundugunu

bildirmislerdir.

Pygocentrus nattereri baliginda midenin histolojik, yiizey ultrastriiktiirel ve
histokimyasal 6zelliklerinin arastirildigi ¢alismada (Ghosh ve Chakrabart, 2015) midenin
kese seklinde, kardiak ve pilorik olmak {izere iki boliimden olustugunu, midenin histolojik
yapisinin, mukoza, submukoza, muskiilaris ve serosa tabakalarindan meydana geldigini
saptamislardir. Kardiak midenin epitelyumunun kolumnar epitelyal hiicrelerden, glandular
epitelyumununda ¢ok sayida gastrik bezlerin bulundugunu, ancak pilorik midede bu

bezlerin yer almadigin1 belirtmislerdir. Midede bir¢cok sayida asidik ve notral musinleri,



ayrica gastrik bezlerde glikojen depolari, yiiksek derecede protein ve triptofan

reaksiyonlar1 kaydetmislerdir.

Purushothaman vd. (2016) Lates calcarifer baliginin sindirim kanali morfo-
histolojisini ¢alismislardir. L. calcarifer’in kisa bir 6zefagus, iyi gelismis mide, kisa bir
bagirsak ve ince bagirsak ile mide arasinda parmak benzeri bes tane pilorik sekadan olusan
sindirim kanalina sahip oldugunu, midenin kese seklinde olup, kardiak, fundus ve pilorik
boliimlerinden meydana geldigini, kardiak ve fundus boliimlerinde baskin gastrik bezler ve
mukus hiicrelerinin bulundugunu, bagirsaklarin morfolojik ve histolojik olarak birbirine
benzedigini ifade etmislerdir. Ozefagustaki mukus salgilayan goblet hiicreleri ve bagirsak

epitelyumu PAS ve AB boyamalarina pozitif reaksiyon verdigini bildirmislerdir.

Yapilan bu arastirmada M. mastacembelus’un mide-bagirsak kanalinin histolojik

yapisi ve histokimyasal karakterizasyonunun belirlenmesi amac¢lanmaistir.

M.mastacembalus’un mide-bagirsak kanalinin histokimyasal 6zelliklerinin ortaya
cikarilmasi, sudaki cevresel etkiler, akuatik toksikoloji, enfeksiyonlar gibi hastalik
hallerinde patolojik ve stres sartlarin da olusabilecek histolojik degerlendirmelere yardime1

olacaktir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Bolgesi

Aragtirma Bolgesi Keban baraji Keban avlak sahasinda gerceklestirilmistir. Bu
bolge Keban baraj golii icerisinde 3. Avlak sahasi olarak kiraya verilmistir. Bu avcilik
alan1 7400 hektar alana sahiptir. Arastirmanin materyalini olusturan M. mastecembelus tiirii
bolgede avcilik yapan balik¢ilarin monofilament galsama aglarindan temin edilmistir.

Arastirmanin yapildig1 koordinatlar su sekildedir (38°. 49. 200 N ve 38°.46. 230 E).

380, 49,060 N 3 7
38°.4§%§ }Jfﬁ»

Sekil 2. Baliklarin temin edildigi bélgenin haritasi

2.1.2. Baliklarin Temini

Arastirmanin materyalini olusturan M. mastacembelus Elazig ili Keban Bargj
Goli'nde avcilik yapmakta olan balik¢ilardan canli olarak temin edildi. Arastirmada
toplam 5 adet balik kullanildi. Arastirma Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik
Hastaliklar1 laboratuvarlarinda gercgeklestirildi.



2.2. Metot
2.2.1. Bahklarin Morfometrik Olciimleri

Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 Laboratuvari’na su dolu
plastik bidonlarla getirilen baliklara fenoksietanol (5 ml/l) (Matson ve Riple, 1989) ile
genel anestezi uygulandiktan sonra boy olgiim tahtasinda total boylar1 (Sekil 3.), 0,5 g
hassasiyetinde olan Denver marka terazi ile agirliklart dl¢iildic (Tablo 3.).

Sekil 3. M. mastacembelus’larda boy 6l¢timii

2.2.2 Histolojik Tespit islemi ve Bloklarin Hazirlanmasi

Total boylar1 dlgiilen baliklar prosddiiriine uygun sekilde otopsi yapilarak (Arda vd.,
2005) mide ve bagirsak alindi. Her bir baliktan alinan doku ornekleri %10’luk nétral
tamponlu formalin (pH 7,2) soliisyonunda 4 saat kadar bekletildi. Bu siirenin sonunda
dokular trimlendi ve yenilenen ayni tespit soliisyonunda 24-26 saat siireyle tespit edildi.

Doku ornekleri belirtilen fiksatifde tespiti tamamlandiktan sonra asagidaki

islemlerden gegirildi (Luna, 1986).

1. Tespit Sivisindan Arindirma (Yikama)

Cesme SUYUNAA .....cceviiiiiieiiieiee e 1 gece.
2. Dehidrasyon

%70°11k alKOl ..o 2 saat.

%8011k alKOl ..o 1 saat.

996’11k alKOl ..ooviiiiiii 1 saat.

996’11k alKOl ..ooviiiiiii 1 saat.



ADSOIU ALKOL ... 1 saat.

ADbSOL AlKOL .....vvveciiic e 1 saat
3. Parlatma

KSHOI T oo 20 dakika

KSHOL T oo 20 dakika

KSHOL T e 20 dakika

Ksilol: Parafin (1:1) karisiminda ..........ccccovevveveevivennnne. 1 saat (56 °C’deki etiivde).
Parafin | ....oocooeiiiiee s 1 saat (56 °C’deki etiivde).
Parafin Il ... 1 saat (56 °C’deki etiivde).
Parafin T ... 1 saat (56 °C’deki etiivde).

Parafin igsleminden sonra doku 6rnekleri parafin kaliplara konuldu ve bu kaliplardan

mikrotom igin (Sekil 4) blok hazirlandu.

Sekil 4. Mide bagirsak dokusunun parafin bloklart

Leica marka kizakli mikrotomda parafin bloklardan 5-6 mikron kalinliginda kesitler
elde edildi. Bu Kkesitler 40-45 °C sicakliktaki su banyosuna konularak agilmalari
saglandiktan sonra lamlara alindi. Lamlara alinan dokularin lama daha iyi yapismasinin
saglamak icin lamlar 1 saat boyunca 56°C’deki etiivde bekletildikten sonra oda

sicakliginda muhafaza edildi.
2.2.3. Histokimyasal Boyamalar

Bu arastirmada uygulanan bazi boyamalar ile bu boyamalarin uygulama amaci

asagidaki Tablo 2.’de verilmistir;
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Tablo 2. Calismada uygulanan histokimyasal boyamalar

Uygulanan Yéntemler Uygulanan Yéntemin Amaci

Kaynak

Hematoksilen & Eozin Boyamasi | Rutin inceleme

Luna, 1968

Crossman Uglii Boyamasi Rutin inceleme

Crossman, 1937

Alsiyan Mavisi (AB) pH 0,4 Giglii siilfatl glikokonjugatlarin Luna, 1968
belirlenmesi
Alsiyan Mavisi (AB) pH 1,0 O-Siilfat esterli glikokonjugatlarin Luna, 1968

belirlenmesi

Alsiyan Mavisi (AB) pH 2,5

Asidik glikokonjugatlarin belirlenmesi

Gomari, 1952

Aldehit Fuksin (AF)

Siilfatl glikokonjugatlarin belirlenmesi

Spicer ve Mayer, 1960

AF/AB pH 2,5 Siilfath ve asidik glikokonjugatlarin

Luna, 1968

karsilastirilmasi
Periyodik Asit-Shiff (PAS) Notral glikokonjugatlarin belirlenmesi Luna, 1968
PAS/AB pH 2,5 Notral ve asidik glikokonjugatlarin Luna, 1968

karsilastirilmasi

Saponifikasyon (KOH) /PAS Siyalik asitli glikokonjugatlarin

belirlenmesi

Culling vd., 1976

Humason Giimiisleme Boyasi

gosterilmesi

Retikulum, elastin ve kollagen ipliklerin

Humason G.L.,1960

2.2.3.1. Hemotoksilen & Eosin Boyamasi1 (Luna, 1968)

Histolojide rutin incelemeler de en fazla uygulanan boyamadir. Caligmada Harris

hematoksileni kullanilmistir.

LKSHON T oo 30d.
2 KSHON T <o 30d.
3.AbSOIU AlKOL ... 3d.
4.%95°1ik etil alkol ......ccccceviiiiiiiiiie e 3d.
5.%80°1ik etil aAlKOI ...cvvevvverieiiesireie e 3d.
6.%50°Tik etil aAIKOIL ..ocvveivveieiieir e 3d.
7.9%30’luk etil alkol ........ccocceeiiiiiiiii e, 3d.
B.DISHIE SU ..o 2-3s.
9. HematoKSIIEN ..o 5d.
LO.CESME SUYU .ovvvieiiiiieiiieesiiieesiieeesiee st e e siee e 2-3s.
11.ASit-alkol ¢OZEILIST vevvvvrvereieiiiiiesieeie e 2-3 .
[12.CESME SUYU .ovviieiiiieiiiee st 2-3s.




[4.CESME SUYU .ovviiiiiieiiie ettt 2-3S
L5.E0SIN it 3d
16.CESME SUYU .oovvvieiiiiiesiiiiesiiieesiieessireessireesireesieeessiee e 2-3s.
17.%30°Tuk etil alKOl ....ocveeeiiieiiiieiie e 3d.
18.%50’1ik etil alKOl ....covvveeeiieieiiie e 3d.
19.%70°lik etil alkol ......ccoocviriiiiiiiiieceec e 3d.
20.%80’lik etil alKOl ......cceevviiiiriieiiiie e 3d.
21.%95°1ik etil alKOl ....oovvveiviieciieeeie e 3d.
22.AbSOli AlKOL ... 3d.
23.AbSOIT AIKOL ...vovveieieiccicce e 3d.
24 KSHOI T oo 30d.
25.KSHOI T oo 30d.

26.Entellan ile kapama.

2.2.3.2.Crossman Uclii Boyamas1 (Crossman., 1937)

Histolojide rutin incelemeler i¢in uygulanan bir boyamadir.

L-KSHOI T o 5d.
2-KSHOITT o 5d.
3-ADbSOIT AlKOL T ..o 3d.
4-ADSOIT alKOL IT ... 3d.
5-9%96°11K etil alkol ......oovvviiiieiiiiiie e 3d.
6-%80°1ik etil alKOI ...vvevvverieiieiiiee e 3d.
7-%70°Tik etil alKOL ...cveevvieiiiieiiee e 3d.
8-10din AlKOL ....cvcvvvececvieieieececee e, 3d.
9-%2’lik sodyum tiyostlfat ..........cccoceerviiinieniiniiiiee, 30s.
10-DiSHIE SU ..o 2-3s.
11-CESME SUYU .oevviiuiieiiieiiesiieeieesiee et seeesiee s 5d.
12-Hematoksilen ... 8d.
13-CeSME SUYU .vvveiiiieiiiieiiieeriee e 2-3s.
14-Metil @lKOI ......ccooiiiiiie e 2-3s.
15-CESME SUYU .oovvviiiieiiiieieesiie e et 5d.
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LO-DISTHE SU e 5d.

17-ASIETUKSIN oo 30s.
18-DISHIE SU ..o 5d.
19-Fosfotungustik asit ..........cccccevvevieeieiieieere e, 10 d.
20-DISHIE SU ..o 5d.
21-ANTlIN MAVIST e 2 d.
22-DISHHE SU v 2-3s.
23-%211K aSEtiK @SIt ..vveeiivieeiieieiiee et 3d.
24-Absoliin alkol I .......coooiiiiiiiiiiic e 3d.
25-Absoliin alkol I1.........cccceeviiiiiiiiiee e 3d.
26-KSHOI T oo 5d.
27-KSHOI I oo 5d.

28-Entelan ile kapama.

2.2.3.3.Alsiyan Mavisi Boyamasi (pH 0,4) (Luna, 1968

Histolojide giiclii siilfath glikokonjugatlarin belirlenmesi i¢in uygulanan bir boyamadir.

L-KSHON T o 5d.
2-KSHOITT o 5d.
3-% 96’11k etil alKOl I ....ccvevveiiiieie e 3d.
4-% 96’11k etil alkol I .....ccovvriiiiiiiiiiieriec e 3d.
5-Fosfat hidroklorik asit sollisyonu ...........c.ccceevviiininnnn 3d.
B-AlSIYan MaViST ......cccooveiiiiiiiieee s 30d.
T-COSME SUYU vveevveeiiriireesieesireesseeseesssessnseesseesnseessessnnes 10 d.
8-DIStHE SU ... 2-3s.
9-Kernechtrot ... 5d.
10-CESIME SUYU .eovvveriieriiiaieesieeaieesieeaieesreesseesieeseeesseens 1d.
11-9% 95°liK @lKOl T ..o 3d.
12-9% 95°Tik alkol I ..eoivveiiiiieie e 3d.
13-Absolli alKOl .....cocuiiiiiiiieiic e 3d.
14-AbSOLi AIKOL ...vvevieiiiieiecicsc s 3d.
15-KSHOl I oo 5d.
16-KSHOI T oo 5d.

17- Entellan ile kapama.
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2.2.3.4.Alsiyan Mavisi Boyamas1 (pH 1,0) (Luna, 1968)

Histolojide O-siilfat esterli glikokonjugatlarin belirlenmesi i¢in uygulanan bir

boyamadir.

L-KSHON T o 5d
2-KSHOI T o 5d.
3-9%96° 11k etil alKOl .....covvveiiiiiiieiesee e 3d.
4-9%96°11k etil alkol .......cccvviviiiiiiiiei e 3d.
5-AlSIYan MAVIST .....c.ccvveiiiieiiciece e 30d.
B-CESME SUYU .eveeivieiieiiiierieesiieesiee sttt see e nree e 10 d.
T-DISHHE SU ..o 2-3s.
8-Lamlar filtre kagidinda kuruyuncaya kadar bekletme.
9-%96’11k etil alkol I ....coevviiiiiiiiiree e 3d.
10-%96°lik etil alkol T .....ccoveeviiiiieecie e 3d.
L1-KSHOI T o 5d.
12-KSHOL T s 5d.

13-Entelan ile kapama.

2.2.3.5.Alsiyan Mavisi Boyamasi (pH 2,5) (Luna,1968)

Histolojide asidik glikokonjugatlarin belirlenmesi i¢in uygulanan bir boyamadir.

L-KSHON T oo 5d.
2-KSHOI T o 5d.
3-%96’11k etil alkol I ......ccocovvviiviiiiieiecce e 3d.
4-%96°11k etil alkol I ......cceevvieiiiiee e, 3d.
5-%3 1k aSetik aSit ....eeevvvveeiiiieiiiie e 3d.
B-AlSIYaN MAVIST .....ociviiiiiiiieie e 30d.
T-COSME SUYU vveevveerieiriiasieesiieesseesneeesseesnseesseessseessessnnes 10 d.
8-DiSHIE SU ..o 2-3s.
9-KerneChtrot .........cccooiiiiiiiiieeeee e 5d.
10-CESME SUYU .ovvviiniieiiieiiesiieeieesiee e eeesiee e eseeeas 1d.
11-9%96°lik etil alkol T .....cccoovviiiiiiiee 3d.
12-9%96’lik etil alkol IT .......cccoevviiiiiiiiee e 3d.
L3-KSHOI T oo 5d.



LA-KSHOI T o 5d.
15-Entellan ile kapama.

2.2.3.6.Aldehit Fuksin Boyamasi (AF) (Gomari, 1952)

Histolojide siilfathi glikokonjugatlarin belirlenmesi i¢in uygulanan bir boyamadir.

1-KSHOI T o 5d.
2-KSHOI T e 5d.
3-% 96’11k etil alkol I ....cceeviiiiiieiiiieree e 3d.
4-% 96’11k etil alkol IT ....coovviiiiiiiiiie e 3d.
5-% TO’TIK aKOL ..cvveveviiiecirceceeeeees e 2-3s.
B-Aldehit TUKSIN ..o 30d.
7-% TO’TK IKOL ©oovveveiiiiesiccieee s 2-3s.
8-% 95°1ik alKOL T ..o 3d.
9-% 95°1ik alKOL IT ...oveiecivceeeeee e 3d.
10-ADSOLT AIKOL ..o 3d.
11-ADSOLT AIKOL ..o 3d.
12-KSHOI T o 5d.
13-KSHOL T o 5d.

14- Entellan ile kapama.

2.2.3.7. AF/AB Boyamasi (pH 2,5) (Spicer ve Mayer, 1960)

Histolojide siilfatli ve asidik glikokonjugatlarin karsilastirilmasi i¢in uygulanan bir

boyamadir.

L-KSHOI T oo 5d.
2- KSHON T o 5d.
3-% 96’lik etil alkol I ......coovviiiiiiieccicce e, 3d.
4-% 96’11k etil alkol 11 ......c.coovvvieiiieeiec e, 3d.
5-% TOIIK IKOL ..voevviiieieeie e 2-3s.
6-Aldenit FUKSIN.......cooiiiii 30d.
T-%0 TOHK et 2-3s.
8-DISHHE SU ..o 5d.
9-AlSIYaN MAVIST ..c.eoiviiiiiiiiieicee e 30d.



LO-DISHHE SU e 2-35s.

11-% 95°1K @lKOL T . 3d
12-% 9571k @lKOL IT ..o 3d.
13-AbSOLi AIKOL ...vvvveiiiiiieieie s 3d.
14-Absolli alKOl .....cocuiiiiiiiieic e 3d.
15-KSHOI T oo 5d.
16-KSHOL T oo 5d.

17- Entellan ile kapama.

2.2.3.8. Periyodik Asit-Schiff (PAS) Boyamasi1 (Luna,1968)

Histolojide nétral glikokonjugatlarin belirlenmesi i¢in uygulanan bir boyamadir.

L-KSHOI T oo 5d.
2-KSHOI T o 5d.
3-%96°l1k etil alkol T ....ccveiviiiiieece e 3d.
4-9%96° 11k etil alkol IT .....ccoovvviiiiiiiiiiiicc e 3d.
5-DiStIE SU ... 3d.
6-%1°1ik Periodik ASit ...cccovveviierieieseeie e 10 d.
T-DIStHE SU ..o 2-3s.
8-SChiff reaktifi ..o 15d.
9-CESIME SUYU .eeuvieneiriieiensiesieesieseesieestesee e sie e sree e 10 d.
10-Sodyum metabistlfit I ..........coovvieiiiiiiiiice 5d.
11-Sodyum metabistlfit IT .........ccovveiiiiiiiieee 5d.
12-CESIME SUYU .eevviiriieriieaieesieeaieesieeaieesreeseeesseeseeesseeas 10 d.
13-DISHIE SU ..o 2-3s.
14-Mayer hematoksilenin ..........cccooceevieviiiiciie e 10 d.
15-CESME SUYU teovvieriieiiiieieesiereieesieeeiee e stee e saeesreeas 10 d.
16-DiSHIlE SU ..o 2-3s.
17-%96 Ik etil alkol T ......ccoviiiiiiiicieee e 3d.
18-%96’11k etil alkol IT .....c.cooviiiiiiiiiieeceeee e 3d.
19-KSHOI T oo 5d.
20-KSHOI T oo 5d.

21-Entellan ile kapama.
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2.2.3.9. Periyodik Asit-Schiff (PAS)/Alsiyan Mavisi (pH 2,5) Boyamas:1 (Luna, 1968)

Histolojide notral ve asidik glikokonjugatlarin karsilastirilmasinda uygulanan bir

boyamadir.

L-KSHON T o 5d
2-KSHOI T o 5d.
3-9%96° 11k etil alkol T ....ccveiiiiicieiice e 3d.
4-9%96° 11k etil alkol IT .....cccovviiiiiiiiiiii e 3d.
5-AlSIYan MAVIST ....c.covveiiiieiiccecese e 30d.
B-CESME SUYU .eveeivieiieiiiierieesiieesiee sttt see e nree e 5d.
T-PeriodiK ASIE ..o 10 d.
8-CESIME SUYU eovverveveriiiiesiisienieereeie e sie st sse st ssesseeneenes 5d.
9-Schiff reaktifi ..., 10 d.
10-Sodyum metabistlfit I ........cccoconieiiiiiiieieee 5d.
11-Sodyum metabistlfit IT .........ccovveiiiiiiiciicee 5d.
12-CESME SUYU .vveieeniiiiieriieriieiesiee et see e 10 d.
13-9%96°lik etil alkol T .....cccoovieiiiiiiece e 3d.
14-%96°11k etil alkol IT .....ccovviiiiiiiiiiese e 3d.
15-KSHOI T o 5d.
16-KSHOI T oo 5d.

17-Entellan ile kapama.
2.2.3.10. Saponifikasyon (KOH)/PAS Boyamasi (Culling vd., 1976)

Histolojide sialik asitli glikokonjugatlarin  belirlenmesi i¢in uygulanan bir

boyamadir.

L-KSHOI T o 5d.
2-KSHOI T o 5d.
3-Absolll AlKOL T ..o 3d.
4-Absolll aAlKOL IT .....vveiiiiiiicii e 3d.
5-9%96’11k etil alkol .......ccoovieiiiiiii 3d.
6-%80°1ik etil alKOl ....coovvivriiiieieieee s 3d.
7-%70°1ik etil alkol .....ccoceiiiiiiiieice e 3d.
8- KOH solisyonunda ..........ccccveverveieerieieenneiie e 30d.
9-%70°1ik etil alKOl ...ocevvvivriiiieieiee e 2-3s.



10-CESME SUYU .ovvvieniieiiiieieesiieeiee st e e sieesbeesieens 10 d.

11-%1’1ik Periodik ASit ....cccccveveerieneeienie e 10 d.
12-DiStHE SU ..o 2-3s.
13-Schiff reaktifi ........ccooeviiiiee e, 15d.
14-CESME SUYU .oovvviiiieiiiieieesiie et sbe e 10 d.
15-Sodyum metabistlfit I ........c.cocooviiiiiiiiiieeee 5d.
16-Sodyum metabistlfit IT ...........ccoovveveiiiiieie e, 5d.
17-CESME SUYU vvverveerieieiesiesiesiesiesreeee e et see e sresneenes 10 d.
18-DISHIlE SU ..o 2-3s.
19-Mayer hematoksilenin ..........cccccooeviiiniiiiiniiee 10 d.
20-CESIME SUYU vververviviriesrisieniesreeseeseeseessessessessessessesseenes 10 d.
21-DiStile SU v 2-3s.
22-%96’11k etil alkol T......cceveiiieicieiie e 3d.
23-%96’11k etil alkol II .......ccoevveiiiiiiee e 3d.
24-KSHOI I .o 5d.
25-KSHOI T oo 5d.

26-Entellan ile kapama.
2.2.3.11.Humason Giimiisleme Boyamas1 (Humason, 1972)

Histolojide retikulum, elastin ve kollagen ipliklerinin gosterilmesi i¢in uygulanan bir

boyamadir.
L-KSHOI Lo 5d
2-KSHOI T o 5d
3-%96’1l1ik etil alkol I ........covvveviiiiiiiec e, 3d
4-%96’11k etil alkol IT......ccccovvviiiiiiiiiiiee e 3d.
5-Pridin + Gliserol (2:1)....cccccoeviiiiiiiiiiieecie e, 1 gece
6-%95°1ik etil alkol........ccoeveiiiiiiiei e 3d.
T-COSME SUYU .vvveveeinieesieeesieesieeaieesseeessessnseesseesseeenns 5d.
8-Periodik aSit..........coovviiiiiiiic 15d.
0-CESME SUYU ...veevieiniieieeeieesiie et e siee e e e 5d.
10-DiStile SU ..o 2-3s.
11-Amonyum giimiis karbonat............cccceevveerinenne 37 °C de 2 saat.
12-Amonyumlu distile SU ......cccoeeiiiiiiiiieces 2-3 .
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13-Buffer formalin ......ooooveveeeeeeeeeeeeeeeeeee 5d.

14-DIStile SU ...oovveiiiieeeee e 3d.
15-Altn KIorid ....ooovveeiiii dokular sar1 rengi alana kadar.
16-DiStile SU ..oviieiiiieicceee e 2-3s.
17-Sodyum tiyosiilfat ..........ccccoevviiiiniiiiiiccs 3d.
18-CESME SUYU .uveiiiieiieiiiieiee et 5d.
19-%70°1ik etil alKol.......covevviriiieiiiiiiseseseeeeee 2-3s.
20-0r15€inde 37 “C uriiveeirreecieece et 15 d.
21-%70’lik etil alKOl......cocoveieierieieiece e 2-3s.
22-DiStIle SU ..o 2-3s.
23-Fosfomolibdik asit..........cccccevereieiiiiiiiiiiene 10 d.
24-DISHHE SU ..ot 2-3s.
25-ANiliN MAVIST...c.voiiiiieeieeee e 3d.
26-DIStIle SU ....oovveeiieeee e 2-3s.
27-0raNge G ...ooovvveeecieceee e 1,5d.
28-DISLIHE SU ..o 2-3s.
29-%96’lik etil alkol I .......ccecvveiiiiiieiee e, 3d.
30-%96’11ik etil alkol I1.........ccccevvvveeiieeiiiee e 3d.
SL-KSHOI v 5d.
32-KSHOI T .o, 5d.

33-Entellan ile kapama.
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3.BULGULAR

Mastacembelidae familyas1 genel olarak ventral yilizge¢lerinin bulunmamasi, viicut
sekillerinin kismen yilan baliklarina benzemesi ve sirt kismindaki dikenler nedeniyle
dikenli yilan baliklari olarak adlandirilirlar. ki adet pilorik uzantilar1 ve tek loblu olan
basit bir hava kesecikleri mevcuttur. Agiz ve solunga¢ agikliklart nispeten kiicliik ve
solunga¢ acikligt bogaz bdlgesinin gerisine yerlesmistir. Dorsal ylizgecin Oniinde
istenildigi zaman yatirilip kaldirilabilen ve birbirlerinden ayri duran sivri dikenler
bulunmaktadir. Genel olarak viicutlar1 saglam bir deri ile ortiilii ve pul tasimamaktadir

Calismada kullanilan baliklarin boy ve agirliklar: Tablo 3.’de verilmistir.

Tablo 3. Arastirmada kullanilan M. mastacembelus’larin boy ve agirlik 6lgiimleri

No Boy (cm) Agirhik (g)
1 73,0 940
2 71,7 920
3 68,0 830
4 69,5 837
5 72,5 933

M. mastacembelus’un mide ve bagirsaklarmin makroskobik incelenmesinde,
midenin; Ozefagus ile bagirsaklarm arasinda yer aldigi, J seklindeki oldugu tespit edildi.
Ozefagusla birlesen tarafi kardiak, bagirsagin baslangic kismu ile birlesen boliimii pilorik,
kardiak ile pilorik mide arasinda kalan kismi ise fundus mide olarak belirlendi.

Bagirsaklar, kisa olup, bagirsaklar {izerinde pilorik sekalara rastlanilmada.
3.1. Mide

Ozefagus ile bagirsaklarin arasinda yer alan, J seklindeki mide, 6zefagusla birlesen
tarafi kardiak, bagirsagin baslangic kismi ile birlesen boliimii pilorik, kardiak ile pilorik

mide arasinda kalan kismi ise fundus mide diye ele alinarak histolojik yapilar1 belirlendi.
3.1.1. Kardiak mide

Kardiak midenin tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis ve tunika serosa
olmak {izere 4 ana boliimden olustugu goriildii. Tiim lumen boyunca kesintisiz bir sekilde
irili ufaklt bol miktarda kivrimlara sahip olan tunika mukozanin hemen altinda sirasiyla

lamina propria, submukoza, muskularis tabaka ve en dista da tunika serosa tabakasinin
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oldugu goriildi. Tunika mukosanin liimene bakan yilizeyinde basal membran {izerine
yerlesmis tek katli prizmatik epitel hiicrelerin var oldugu, bu hiicrelerin arasinda da bol
miktarda yuvarlak ya da oval sekilde mukus salgilayan hiicrelerin bulundugu lamina
epiteliyalis (L. Epiteliyalis) belirlendi (Sekil 5.). Epitel hiicrelerin hiicre ¢ekirdekleri
genellikle merkeze dogru lokalize idi. Mukoza iginde bu tek katli prizmatik epitel
hiicrelerin altinda sayisiz miktarda salgi bezlerinin bulundugu glandular epitelyum, ayrica
sik1 bir bag dokusundan olusan lamina propria goze carpti. ince bir bag dokusuyla cevrili
bu salgt bezleri gastrik pitler boyunca midenin liimenine dogru acildigi goriildii. Bu
bezlerin hiicrelerinin ¢ekirdekleri merkezde yer almisti. Submukozada, lamina propriaya
(L. propria) gore daha gevsek bir yapida olan bag dokusu i¢inde kan damarlar1 ve sinir
pleksiislerinin yer aldig1 kaydedildi (Sekil 6.).

Tunika muskiilarisin, icte sirkiiler, dista longitudinal kas fibrillerinden meydana
geldigi goriildii. Sirkiiler kas tabakasi longitudinal kas tabakasindan yer yer biraz daha
kalin oldugu belirlendi.

Tunika serosa, muskuler tabakanin en disinda yer aldigi, cok ince olup, gevsek
bagdokusundan meydana geldigi tespit edildi.

Yapilan histokimyasal boyamalarda; Notral glikokonjugantlarin tespiti i¢in yapilan
Periyodik asit-shiff (PAS) boyamasinda farkli derecelerde reaksiyonlar goriildii (Sekil 7.).
Bazi hiicreler kuvvetli (koyu pembe), bazilar1 zayif reaksiyon (agik pembe) gosterirken,
bazi hiicreler her iki reaksiyona (mor) sahip oldugu belirlendi.

Notral ve asidik glikokonjugatlarin karsilastirilmasi i¢in yapilan PAS+AB pH 2.5
boyamasinda, mukus hiicrelerinin hem asidik (mavi), hem nétral (pembe), hem de ikisini
birden igeren reaksiyonlara (mor) rastlandi (Sekil 8.). Mavi renkli olanlarla, mor olanlar
hemen hemen esit oranda olanlarda, pembe renkliler az miktarda gortildii.

Siyalik asitli glikokonjugatlarin belirlenmesi i¢in yapilan KOH/PAS boyamasinda
hemen hemen esit oranda bir reaksiyon gozlendi (Sekil 9.). Lamina propria tarafina bakan
mukus hiicrelerinin genellikle pembe renkli, liimene bakan ya da yakin hiicrelerin ise mor
renkli olduklar tespit edildi.

Gigli siilfath glikokonjugatlarin belirlenmesi i¢in yapilan AB pH 0.4 boyamasi
negatif reaksiyon (Sekil 10.), O-esterli glikonjugatlar1 belirleyen AB pH 1.0 kuvvetli
pozitif reaksiyon (Sekil 11.), asidik glikokonjugatlarin varligin1 gosteren AB pH 2.5

boyamasi, pozitif reaksiyon gostermistir (Sekil 12.).
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Siilfatli glikonjugatlarin belirlenmesi i¢in yapilan Aldehit fuksin (AF) boyamasi
negatif reaksiyon verirken, siilfathi ve asidik glikokonjugatlarin kompozisyonunun tespit
edildigi AF/AB pH 2.5 boyamas: sonucunda AF nin negatif, AB pH’ 2.5in ise baskin
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 13.).

Humason’ un giimiisleme boyamasi ile mide mukozasinda bulunan ipliksel yapilar

gosterilmistir (Sekil 14.).

Sekil 5. Kardiak midede a) Gastrik pit b) Prizmatik epitel hiicre ¢) Mukus hiicreleri d) Kan damarlari e) Sinir
pleksiisti (H&E).
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Sekil 6. Kardiak midede a) L. epitelyalis b) Glanduler epitelyum c¢) L. propria d) Submukoza e) T.
muskiilaris f) T. seroza (Crossman).

-
)

Sekil 7. Kardiak midede farkli derecelerde nétral glikokonjugatlarin belirlenmesi gésteren mukus hiicreleri
(PAS)
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Sekil 8. Kardiak midedeki mukus hiicreleri a) Asidik b) Notral ¢) ikisini birden iceren reaksiyonlar,
(PAS/AB pH 2.5).

Sekil 9. Kardiak mide a) KOH b) orta derecede PAS pozitiflik gdsteren mukus hiicreleri (KOH/PAS)
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Sekil 10. Kardiak midedeki gii¢lii siilfatli glikokonjugatlarin negatif reaksiyonu (AB pH 0.4).

Sekil 11. Kardiak midedeki kuvvetli pozitiflik gosteren O-Siilfat esterli glukokonjugat iceren mukus
hiicreleri (AB pH 1.0).



200 pm

Sekil 12. Kardiak midedeki orta derecede asidik glukokonjugatlari igeren mukus hiicreleri (AB pH 2.5).

Sekil 13. Kardiak midedeki orta derecede AB pozitiflik gdsteren mukus hiicreleri (AF/AB pH 2.5).



Sekil 14. Kardiak midede a) Retikulum iplikler b) Elastik iplikler ( Humanson giimiisleme).

3.1.2. Fundus Mide

Fundus mide, kardiak mideye gore daha genis bir limene sahipti. Histolojik olarak
kardiak midedeki gibi dort farkli yapir gosterdigi goriildii. Lumen boyunca primer ve
sekonder bol kivrimlara ve gastrik pitlere sahip mukozada, liimene bakan yilizde bazal
membrana oturmus, tek katli prizmatik epitel hiicrelerinden olusan lamina epiteliyalis
belirlendi (Sekil 15.). Bu epitel hiicrelerin ¢ekirdekleri sitoplazmaya gére daha koyu renkte
boyanmis ve merkeze dogru lokalize olmustu. Lamina epiteliyalisin altinda tubuler yapida
fundus bezlerinin yer aldigi glanduler epitelyum goriildii. Bu bezlerin liimenleri daha
agikt1 ve bezlerin hiicrelerinin ¢ekirdekleri merkezde lokalize idi. Bu bezlerin etraflari ince
bir bag dokusuyla ¢evrili idi. Bag dokusundan olusan submukozada, yer yer irili ufakli kan
damarlar1 ve sinir pleksiislerinin yer aldig1 dikkati ¢ekti.

Tunika muskiilarisin, icte sirkiiler, dista longitudinal kas fibrillerinden meydana
geldigi goriildii. Sirkiiler kas tabakasi longitudinal kas tabakasindan daha kalin oldugu
belirlendi.

Muskiiler tabakanin en disinda yer alan tunika serosa, gevsek bagdokusundan
meydana geldigi ve ¢ok ince bir yapiya sahip oldugu tespit edildi (Sekil 16.).

Histokimyasal boyamalarda; Notral glikokonjugantlarin tespiti igin yapilan Periyodik
asit-shiff  (PAS) boyamasinda lamina epiteliyalisin liimene bakan yiizlerinde pozitif
reaksiyonlar goriildii (Sekil 17.).

Notral ve asidik glikokonjugatlarin karsilastirilmasi i¢in yapilan PAS+AB pH 2.5
boyamasinda  (Sekil 18.), lamina epiteliyalisin ylumene bakan yiizeylerinde PAS
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boyamasiin AB pH 2.5 a gore baskin oldugu, siyalik asitli glikokonjugatlarin belirlenmesi
icin yapilan KOH/PAS boyamasinda da PAS pozitif hiicrelerin baskin oldugu saptandi
(Sekil 19.).

Gigli siilfath glikokonjugatlarin belirledigi AB pH 0.4 boyamas: negatif reaksiyon
(Sekil 20.), O-esterli glikonjugatlarin belirlendigi AB pH 1.0 (Sekil 21.) ve asidik
glikokonjugatlarin varligini gosteren AB pH 2.5 (Sekil 22.) boyamasi zayif reaksiyon
gostermistir.

Siilfath glikonjugatlarin belirlenmesi igin yapilan Aldehit fuksin (AF) boyamasi
negatif reaksiyon verirken, siilfatli ve asidik glikokonjugatlarin kompozisyonunun tespit
edildigi AF/AB pH 2.5 (Sekil 23.) boyamasi sonucunda glanduler epitelyumun liimenine
bakan yiizleri zay1f AB pH 2.5 reaksiyonu vermistir.

Mide mukozasinda bulunan ipliksel yapilar, Humason’ un giimiisleme boyamas: ile

gosterilmistir (Sekil 24.).

Sekil 15. Fundus mide a) Gastrik pit b) L. Epiteliyalis ¢) Glanduler epitelyum d) L. Propria ) Submukoza
f) T. Muskularis (H&E).
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Sekil 16. Fundus mide a) T. Seroza b) Longitudinal kas fibrilleri c) Sirkiiler kas fibrilleri d) Submukoza e)

Glanduler epitelyum f) Sinir pleksiisii (Crossman).

80 pm

Sekil 17. Fundus midedeki nétral glukokonjugatlari igeren epitel hiicreleri (PAS).
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Sekil 18. Fundus midedeki kuvvetli PAS pozitifliklik gosteren epitel hiicreleri (PAS/AB pH 2.5).

Sekil 19. Fundus midede, PAS pozitiflik gosteren epitel hiicreleri (KOH/PAS).
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Sekil 20. Fundus midede giiglii siilfatli glikokonjugatlarin negatif reaksiyonu (AB pH 0.4).

Sekil 21. Fundus midede zayif derecede O-Siilfat esterli glukokonjugat i¢geren mukus hiicreleri (AB pH 1.0).



Sekil 22. Fundus midede zayif pozitiflik gosteren asidik glukokonjugatlari igeren epitel hiicreleri (AB pH
2.5).

Sekil 23. Fundus midede zayif derecede AB pozitiflik gdsteren mukus hiicreler (AF/AB pH 2.5).
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Sekil 24. Fundus midedeki ipliksel yapilar (Humason giimiisleme).

3.1.3. Pilorik Mide

Pilorik midenin de histolojik yapisi tipki kardiak ve fundusta oldugu gibi dort farkl
tabakadan meydana gelmisti. Primer ve sekonder kivrimlarin oldugu tunika mukozanin
liimene bakan kismi tek katli prizmatik epiteliyal hiicrelerden olugsmus lamina epiteliyalis
tabakas1 mevcuttu. Buradaki gastrik pitler fundus ve kardiak mideye gore daha derin
oldugu goriildii. Lamina epiteliyalisteki basal bir membran iizerine oturmus prizmatik
epitel hiicrelerin ¢ekirdekleri sitoplazmaya nazaran daha koyu renkli boyanmis ve merkeze
dogru lokalize olmustu. Bu epitel hiicrelerin aralarinda yer yer mukus salgilayan hiicreler
bulunmustur (Sekil 26.). Mukozada kardiak ve fundus midenin tersine bezlere
rastlanilmamistir. Lamina epiteliyalisin hemen altinda siki1 bag dokusan meydana gelmis
lamina propria bulunmaktadir. Submukoza lamina propriaya gore daha gevsek bir bag
dokudan olusmus ve irili ufakli kan damarlar1 bulunan daha kalin bir tabaka olarak
gozlemlendi.

Dista ince longitudinal, icte bunun 3-4 kat1 kadar daha kalin olan sirkiiler siki kas
liflerinden olusmus tunika muskularis kardiak mideye gére daha kalin fundus mideninkiyle
de asag1 yukar1 ayn1 kalinlikta oldugu goriildi (Sekil 25.).

Serosa tabakasi en dista yer alip ince bir bag dokudan meydana geldigi

saptanmistir.
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Histokimyasal olarak; Notral glikokonjugantlarin tespiti i¢in yapilan Periyodik asit-
shiff (PAS) boyamasinda (Sekil 27.) lamina epiteliyalisin aralarina yerlesik duran mukus
salgilayan hiicreler pozitif reaksiyonlar gosterdi.

Notral ve asidik glikokonjugatlarin karsilastirilmast yapilan PAS+AB pH 2.5
boyamasinda (Sekil 28.), lamina epiteliyalisde bulunan mukus hiicrelerinde AB pH 2.5 in
PAS boyasina gore baskin oldugu belirlendi. Siyalik asitli glikokonjugatlarin gosterildigi
KOH/PAS boyamasinda (Sekil 29.) da PAS pozitif hiicrelerin baskin oldugu dikkati ¢ekti.

Giclu siilfatli glikokonjugatlarin belirledigi AB pH 0.4 boyamas:i (Sekil 30.), O-
esterli glikonjugatlarin belirlendigi AB pH 1.0 boyamasi (Sekil 31.) ve asidik
glikokonjugatlarin varligin1 gésteren AB pH 2.5 boyamasi (Sekil 32.) pozitif reaksiyonlar
gostermiglerdir. Siilfatli glikonjugatlarin belirlenmesi i¢in yapilan Aldehit fuksin (AF)
boyamasi negatif reaksiyon verirken, siilfath ve asidik glikokonjugatlarin
kompozisyonunun tespit edildigi AF/AB pH 2.5 boyamasi (Sekil 33.) sonucunda AB pH
2.5 baskin reaksiyonu goriilmiistiir.

Humason’ un giimiisleme boyamasi ile mide mukozasinda bulunan ipliksel yapilar

gosterilmistir (Sekil 34.)
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Sekil 25. Pilorik mide a) Kan damarlar1 b) Sinir pleksiisleri ¢) Mukus hiicreleri d) longitudinal kas e) Sirkiiler
kas (H&E).
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Sekil 26. Pilorik mide a) T. serosa b) Longitudinal kas tabakasi c) Sirkiiler kas tabakasi d) Submokoza
(Crossman).

Sekil 27. Pilorik midede zayif derecede nétral glukokonjugatlart igeren mukus hiicreleri (PAS).
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Sekil 28. Pilorik midede baskin AB pozitif mukus hiicreleri (PAS/AB pH 2.5).

200 pm

Sekil 29. Pilorik midede, PAS pozitiflik gésteren mukus hiicreleri (KOH/PAS).



Sekil 30. Pilorik midede gii¢lii siilfatli glikokonjugatlarin orta derece igeren mukus hiicreleri (AB pH 0.4).

Sekil 31. Pilorik midede orta derecede O-Siilfat esterli glukokonjugat igeren mukus hiicreleri (AB pH 1.0
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Sekil 32. Pilorik midede kuvvetli pozitiflik gosteren asidik glukokonjugatlar igeren mukus hiicreleri (AB pH
2.5).

Sekil 33. Pilorik midede kuvvetli derecede AB pozitiflik gésteren mukus hiicreleri (AF/AB pH 2.5).
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Sekil 34. Pilorik midedeki ipliksel yapilar (Humanson giimiisleme).

3.2. Bagirsaklar

M. mastacembelus’un bagirsaklari {i¢ boélimde ele alinarak histolojik ve

histokimyasal 6zellikleri belirlenmeye c¢aligildi.
3.2.1. ince Bagirsak

Mukozanin limene bakan yiizeyinde tek katli prizmatik epitel hiicrelerden olusan
lamina epiteliyalis tabakasi mevcuttur. Bu epitel hiicrelerin arasinda bol miktarda mukus
salgilayan oval sekilli goblet hiicreleri yer almaktadir. Goblet hiicreleri tek tek ve daginik
bir sekilde bulunmaktadir. Bu tabakanin altinda siki bag dokusundan olugmus lamina
propria, bunun hemen yaninda kan damarlari, graniiler hiicreler ve kollagen fibrilleri
iceren, gevsek bag dokusundan meydana gelen submukoza katmani gézlemlendi (Sekil
35).

Muskularis tabakasinda igte sirkiiler dista longitudinal kas fibrilleri goriildii. Sirkiiler
kas katmani longitudinal kas katmaninin hemen hemen iki kat1 kadar daha fazla kalinliga
sahipti. Ayrica en dista ine bir seroza tabakasi tespit edildi (Sekil 36.).

Yapilan histokimyasal analizlerde; ince bagirsak boliimiinde uygulanan yontemlere
kars1 verdikleri reaksiyonlarin goblet hiicrelerinde gerceklestigi belirlenirken, lamina
epiteliyalis hiicrelerinde herhangi bir mukosubstansa rastlanilmamustir.

Goblet hiicrelerinin P.A.S. boyamasina zayif reaksiyon goéstermesi (Sekil 37.), bu
hiicrelerde az yogunlukta notral mukosubstanslarin varligini gostermektedir. PAS/AB pH

2.5 boyamasinda (Sekil 38.) AB boyamasinin dominant olmasi asidik glukokonjugatlarin
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bulundugunu, nétral olanlarin ise bulunmadigini bildirmektedir. KOH/PAS boyamasinin
negatif sonu¢ vermesi, siyalik asitli glikokonjugatlarin mevcut olmadiginin kanitidir.

Ayrica, mukozadaki goblet hiicreleri; uygulanan AB pH 0.4 boyamasina (Sekil 39.)
zayif, AB pH 1.0 boyamasina (Sekil 40.) orta, AB pH 2.5 boyamasina (Sekil 41.) ise,
kuvvetli pozitif reaksiyonlar gostermislerdir.

Siilfath glikonjugatlarin belirlendigi Aldehit fuksin (AF) boyamasi negatif reaksiyon
verirken, siilfathh ve asidik glikokonjugatlarin karsilastirildigt AF/AB pH 2.5 boyamasi
(Sekil 42.) sonucunda AB pH 2.5 baskin reaksiyon vermistir.

Bagirsak mukozasinda bulunan retikiiler, kollajen ve elastik iplikler ise Humason’ un

giimiisleme boyamasi (Sekil 43.) ile gosterilmistir.

1/ - . - ~ g C \ . "l

Sekil 35. ince bagirsak a) T. mukoza b) Submukoza c) T. muskilaris d) T. seroza (H&E).
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Sekil 36. ince bagirsak, a) Prizma epitel hiicreler ¢) Submukoza d) Sirkiiler kas tabakasi e) Longitudinal kas
tabakasi (Crossman).

Sekil 37. ince bagirsakta zayif derecede notral glikokonjugatlari iceren goblet hiicreleri (PAS).
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Sekil 38. ince bagirsakta AB baskin pozitiflik gsteren goblet hiicreleri (PAS/AB pH 2.5).

Sekil 39. ince bagirsakta orta derecede giiglii siilfath glikokonjugatlari iceren goblet hiicreleri (AB pH 0.4).

45



1ﬁ0 ]

Sekil 40. Ince bagirsakta derecede pozitiflik O-Siilfat esterli glikokonjugatlar1 igeren gdsteren goblet
hiicreleri (AB pH 1.0).

100 pm

200 pm

Sekil 41. ince bagirsakta kuvvetli pozitiflik gosteren asidik glikokonjugatlari igeren goblet hiicreleri (AB pH
2.5).
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Sekil 42. ince bagirsakta kuvvetli derecede AB poztilik gdsteren goblet hiicreleri (AF/AB pH 2.5).

Sekil 43. ince bagirsaktaki ipliksel yapilar (Humanson giimiisleme).

3.2.2. Orta Bagirsak

Orta bagirsagin histolojik yapisi ince bagirsaga benzerlik gostermekle birlikte, orta
bagirsagin mukozasi ince bagirsaga gore daha diizenli kivrimlara sahip ve daha derin

gastrik pitlerin oldugu goriildii (Sekil 45.). Ince bagirsakta oldugu gibi orta bagirsakta da
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tek kathi prizmatik epitel hiicrelerinin ve aralarinda ¢cok miktarda goblet hiicrelerinin
bulundugu lamina epiteliyalis, gevsek bag dokudan olusan lamina propriayi igeren tunika
mukoza tabakasi, granuler hiicreler, bol kan damarlari ve fibrillerin bulundugu submukoza
tabakasi, longitudinale gore yer yer ayni bazende biraz daha kalin olan sirkiiler kas
fibrillerinin bulundugu tunika muskularis ve en dista ince bir tabaka halinde bulunan tunika
seroza olmak iizere dort tabakadan meydana gelmektedir. Tunika serosa tabakasi igerisinde
yer yer kan damarlar1 ve adipoz doku gézlemlendi (Sekil 44.).

Histokimyasal boyamalarda; Notral glikokonjugantlar bildiren PAS boyamasi (Sekil
46.), goblet hiicrelerinde zayif reaksiyon vermistir. PAS+AB pH 2.5 boyamasinin (Sekil
47.) yapildigi nétral ve asidik glikokonjugatlarin kompozisyonunda AB kuvvetli dominant
oldugu (mavi) ancak bazi hiicrelerde her iki reaksiyonunda goriildiigii (mor), KOH/PAS
karsilastirilmasinda (Sekil 48.) PAS baskin ancak zayif derecede reaksiyon belirlenmistir.

AB pH 0.4 boyamasi (Sekil 49.) orta derecede reaksiyon, AB pH 1.0 (Sekil 50.) ve
AB pH 2.5 boyamasi (Sekil 51.) ise giiglii derecede pozitif, reaksiyon gostermistir. Aldehit
fuksin (AF) boyamasi negatif reaksiyon verirken, AF/AB pH 2.5 boyamasinda (Sekil
52.)goblet hiicreleri AB pH 2.5 un baskin oldugu sonucunu vermistir.

Humason’ un giimiisleme boyamas1 (Sekil 53.) ile bagirsak mukozasinda bulunan

retikiiler, kollajen ve elastik iplikler gosterilmistir.

Sekil 44. Orta bagirsak a) T. mukoza b) submukoza c) T. mukularis d) T. seroza (H&E).
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Sekil 45. Orta bagirsak a) Kan damar1 b) Adipoz doku c¢) Longitudinal kas tabakasi d) Sirkiiler kas tabakasi
e) Prizmatik epitel hiicreler (Crossman).

Sekil 46. Orta bagirsakta zayif derecede notral glikokonjugatlari igeren goblet hiicreleri (PAS).
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Sekil 47. Orta bagirsaktaki goblet hiicreleri a) Notral b) Asidik reaksiyonlar (PAS/AB pH 2.5).

200 pm

Sekil 48. Orta bagirsakta PAS zayif pozitiflik gosteren goblet hiicreleri (KOH/PAS).
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Sekil 49. Orta bagirsakta giiglii siilfath glikokonjugatlarin kuvvetli pozitiflik reaksiyinu (AB pH 0.4).

100 pm

Sekil 50. Orta bagirsakta orta dereceli O-Siilfat esterli glikokonjugatlari igeren goblet hiicreleri (AB pH 1.0).
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Sekil 51. Orta bagirsakta baskin pozitiflik gosteren asidik glikokonjugatlar1 i¢eren goblet hiicreleri (AB pH
2.5).

Sekil 52. Orta bagirsakta kuvvetli AB poztilik gosteren goblet hiicreleri (AF/AB pH 2.5).
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Sekil 53. Orta bagirsaktaki ipliksel yapilar (Humanson giimiisleme).

3.2.3. Kalin Bagirsak

Kalin bagirsak ince ve orta bagirsaga histolojik agidan benzerlik gdstermektedir. Ince
ve orta bagirsakta oldugu gibi kalin bagirsak da tek katli prizmatik epitel hiicrelerinin yer
aldig1 lamina epiteliyalis ve bunlarin arasinda bol miktarda bulunan yuvarlak ve oval
sekilli goblet hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 54.). Mukozadaki kivrimlar ince bagirsaktan
kalin bagirsaga dogru gittikge daha diizgiin bir seyir almaktadir. Lamina epiteliyalisin
hemen altindan siki bir bag dokudan olusan lamina propria tespit edilmistir. Bunun
yaninda ise gevsek bag doku, kan damarlari, sinir pleksiisleri ve fibrillerden olusan
submukoza tabakasi kaydedilmistir. Tunika muskularis tabakasinin icte sirkiiler dista
longitudinal fibrillerinden olustugu belirlenmistir. Bunlar hemen hemen ayn1 kalinliklarda
oldugu dikkati ¢ekmistir. En distada da ince bir serosa tabakasi mevcuttur. Mide ve
bagirsaklarda stratum kompaktumun bulunmadigi gériilmiistiir(Sekil 55.).

Histokimyasal boyamalarda; Nétral glikokonjugantlar: bildiren PAS boyamasi (Sekil
56.), goblet hiicrelerinde zayif reaksiyon vermistir. PAS+AB pH 2.5 boyamasimin (Sekil
57.) yapildig1 nétral ve asidik glikokonjugatlarin kompozisyonunda AB kuvvetli dominant
oldugu, KOH/PAS Kkarsilastirllmasinda (Sekil 58.) PAS baskin ancak zayif derecede

reaksiyon belirlenmistir.
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AB pH 0.4 boyamasi orta derecede reaksiyon, AB pH 1.0 ve AB pH 2.5 boyamasi
ise gliglii derecede pozitif, reaksiyon gostermistir. Aldehit fuksin (AF) boyamasi negatif
reaksiyon verirken, AF/AB pH 2.5 boyamasinda goblet hiicreleri AB pH 2.5 un baskin
oldugu sonucunu vermistir.

Yapilan histokimyasal reaksiyonlarin, ince ve orta bagirsakta oldugu gibi kalin
bagirsaktada da lamina epiteliyalisin epitel hiicrelerinde herhangi bir reaksiyona
rastlanmazken goblet hiicrelerinde gergeklestigi belirlenmistir. Bagirsak mukozasinda,
uygulanan, nétral glikokonjugantlar1 gosteren PAS boyamasi, goblet hiicrelerinde oldukc¢a
zayif bir reaksiyon vermistir. Notral ve asidik glikokonjugatlarin kompozisyonunun
karsilastirildigt PAS+AB pH 2.5 boyamasinda AB pH 2.5 un kuvvetli dominant oldugu,
Siyalik asitli glikokonjugatlar icin yapilan KOH/PAS karsilagtirllmasinda PAS baskin
ancak zayif derecede reaksiyon verdigi tespit edilmistir.

AB pH 0.4 boyamasi negatif reaksiyon, AB pH 1.0 (Sekil 59.) orta derecede, AB pH
2.5 boyamasi (Sekil 60.) ise giiglii derecede pozitif reaksiyon gostermistir. Aldehit fuksin
(AF) boyamasi negatif reaksiyon verirken, AF/AB pH 2.5 boyamasinda (Sekil 61.) AB pH
2.5 un dominant oldugu belirlenmistir.

Humason’ un giimiisleme boyamasi ile bagirsak mukozasinda bulunan retikiiler,

kollajen ve elastik iplikler gosterilmistir (Sekil 62.).
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Sekil 54. Kalin bagirsak a) Goblet hiicreleri b) Prizmatik epitel hiicreler ¢) Kan damarlar1 (H&E).
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Sekil 55. Kalin bagirsak a) Longitudinal kas tabakasi b) Adipoz doku c) Submukoza e) L. epitelyalis
(Crossman).

Sekil 56. Kalin bagirsakta zayif derecede notral glikokonjugatlar: igeren goblet hiicreleri (PAS).
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Sekil 57. Kalin bagirsakta AB kuvvetli pozitiflik gosteren goblet hiicreleri (PAS/AB pH 2.5).

200 pym

Sekil 58. Kalin bagirsakta PAS zayif pozitiflik gosteren goblet hiicreleri (KOH/PAS).
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Sekil 59. Kalin bagirsakta orta dereceli O-Siilfat esterli glikokonjugat igeren goblet hiicreleri (AB pH 1.0).

100 pm

Sekil 60. Kalin bagirsakta kuvvetli pozitiflik gosteren asidik glikokonjugatlar1 igeren goblet hiicreleri (AB
pH 2.5).
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Sekil 61. Kalin bagirsakta kuvvetli derecede AB pozitiflik gosteren goblet hiicreleri (AF/AB pH 2.5).

Sekil 62. Kalin bagirsaktaki ipliksel yapilar (Humanson giimiisleme).
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Tablo 4. M.mastacembelus’un Mide ve Bagirsagina Yapilan Histokimyasal Boyama

Reaksiyonlari
Histokimyasal Mide Bagirsak

Boyamalar Kardiyak Fundus | Pilorik | Ince Orta Kalin
Periyodik Asit-Shiff +++ +++ + + + +
(PAS)
PAS/AB pH 2,5 Pas pas/ab +H++ +++/+ -[+++ +H+++ -[+++

+ [+

Saponifikasyon (KOH) / ++/++ -[++ -[++ - -/+ -[+
PAS
Alsiyan Mavisi (AB) pH - - ++ + +++ -
0,4
Alsiyan Mavisi (AB) pH +++ + ++ ++ ++ ++
1,0
Alsiyan Mavisi (AB) pH ++ + +++ 4+ ++ I
2,5
Aldehit Fuksin (AF) - - - - - -
AF/ABpH 2,5 -[++ -1+ S+ | [+ H++
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4. TARTISMA VE SONUC

M. mastacembelus’un, J sekline benzeyen, giiglii bir kas yapisina sahip olan midesi
ve kisa bagirsaklarinin olmasi Seriola dumerili (Grau vd. 1992), Oncorhynchus mykiss,
(Simsek ve Sarieyyiipoglu, 1996; Marchetti vd. 2006), Orthrias angorae (Sui¢mez ve
Ulus, 2005), Rhamdia quelen’in  (Hernandez vd. 2009) gibi balik tiirleriyle uyum
igerisindedir.

M. mastacembelus’un mide ve bagirsaklarinin genel olarak histolojik olarak mukoza,
submukosa, muskularis ve serosa takalarindan olusmasi diger bir¢ok kemikli
baliklarinkiyle yakindan benzerlik gostermektedir (Park ve Kim, 2001; Arellano vd. 2001;
Carrasson vd. 2006; Marchetti vd. 2006; Khojasteh vd. 2009; Khojasteh ve Ghodratiniya,
2013; Chakrabarti ve Ghosh 2014; Nazli¢ vd. 2014; Ghosh ve Chakrabarti 2015).

Midede ¢ok sayidaki primer ve sekonder kivrimlarin oldugu, kardiak mideden fundus
ve pilorik mideye dogru gidildikge bu kivrimlarin daha diizgiin bir yap1 seyretmesi ve
pilorik midede gastrik pitlerin daha derinlesmesi seklindeki bulgular, Orthrias angorae
baliginda da Suigmez ve Ulus, (2005) ve Odontesthes bonariensis baliginda Diaz vd.
(2006) tarafindan bildirilmistir.  Mukozadaki bu kivrimlarin kimyasal sindirimin
performansini sekillendirdigi ve i¢ yiizeyin adaptasyonunu arttirdigini  (Siva vd. 2012)
ayrica sindirim sivilariyla besinlerin karisiminda etkili oldugu (Osman ve Caceci 1990)
ileri stiriilebilinir.

Engraulis anchoita (Diaz vd. 2003), Orthrias angorae (Suigmez ve Ulus, 2005),
Pygocentrus nattereri (Ghosh ve Chakrabarti, 2015), Epinephelus coioides (Khojasteh ve
Ghodratiniya, 2013) gibi baliklarda da belirttikleri sekilde M. mastacembelus’unda
mukozal epitelyumu basit tek katli prizmatik epitelyumdan meydana gelmistir.

Cao ve Wang (2009), Naguib vd. (2011), Khojasteh ve Ghodratiniya, (2013),
Ghosh ve Chakrabarti (2015), Purushothaman vd. (2016)’in bildirdikleri gibi, gastrik
tubuler bezler kardiak ve fundus midede bulunurken pilorik midede olmadigi goriilmiistiir.
Buna karsin Pseudophoxinus antalyae (Cinar ve Senol, 2006)’da tunika mukozada
herhangi bir bezin olmadig bildirilmistir. Nazlic vd. (2014) Scorpaena porcus da, Simsek
ve Sarieyyiipoglu (1996) O. mykiss’de tim mide boélimlerinde bezlerin bulundugunu
belirtmistir. Bu bezler hem pepsinojen hemde hidroklorik asit tiretirler (Xiong vd. 2011;
Ghosh ve Chakrabarti 2015) Ayrica salgiladiklart ndtral glukukonjugatlarla mide
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epitelyumunu HCL’in sebep oldugu otosindirimden koruma gorevini istlenirler (Murray
vd. 1994; Ba-Omar vd. 1998; Arellano vd. 2001; Petrinec vd. 2005).

Epinephelus coioides  (Khojasteh ve Ghodratiniya, 2013); oldugu stratum
kompaktum M. mastacembelus da da gozlenmemistir. Buna karsin Oncorhynchus mykiss
(Simsek ve Sarieyyiipoglu, 1996; Marchetti vd. 2006;Khojasteh vd. 2009), Himantura
signifer  (Chatchavalvanich vd, 2006), Odontesthes bonariensis (Diaz vd. 2006),
Misgurnus mizolepis (Park ve Kim, 2001) gibi baliklarda bulundugu bildirilmistir.

Hippoglossus hippoglossus ile Pleuronectes ferruginea (Murray vd. 1994), Solea
senegalensis ile Dentex dentex (Carrasson vd. 2006), Epinephelus coioides (Khojasteh ve
Ghodratiniya, 2013), Pygocentrus nattereri (Ghosh ve Chakrabarti, 2015) baliklarinda
oldugu gibi M. mastacembelus da da tunika muskularis igte kalin sirkiiler dista buna
nazaran daha ince olan longitudinal kas tabakasi belirlenmistir. M. mastacembelus un
kardiak midede ¢ogu yerde esit kalinliklarda, yer yer sirkiilerin daha kalin oldugu, fundus
mide ve pilorik midede sirkiilerin kaslarin longitudinal kaslara gore zaman zaman 2-3 kat
kadar artan daha kalin bir tabaka oldugu goriilmiistiir. Bu da Murray vd. (1994)nin de
bildirdigi gibi fundus ve pilorik sfinkterin formasyonuyla ilgili oldugu diistintilmektedir.

Kimyasal olarak mukopolisakkaritler ndtral ya da asidik olarak smiflandirilirlar.
Notral mukopolisakkaritler PAS pozitiftir ve koyu pembe renkli, asidik olanlar AB ile
mavi renkli goriilir. Ayni hiicrede ortada her iki rengin karigimi bir renk olursa bu da her
iki formu tagidigim gosterir  (Greco vd. 1967). Mevcut caligmada, PAS boyasi kardiak
midede degisik derecelerde, fundusta epitel hiicrelerin apikal yiizeyi boyunca, pilorikte ise
bunlara nazaran daha zayif bir pozitiflik gozlendi. Notral mukopolisakkaritlerin varlig kisa
degisken yag asitleri ve disakkaritler gibi substanslarin kolay sindirilmesi ve
absorbsiyonuyla ilgilidir (Grau vd. 1992). PAS/AB 2.5 boyamasinda ise,
M.mastacembelusun kardiak midesinde sadece nétral olan hiicreler az, her ikisini i¢eren
hiicrelerle sadece asidik olan hiicreler ise bol miktarda bulunmaktadir. Fundus midede
epitel hiicrelerin apikal yiizleri hem asidik hem notral mukosubstanslar1 igermekte, Pilorik
midede ise noétral olanlar giderek azalip yerini asidik olanlara biraktifi belirlenmistir.
Trichomycterus brasiliensis (Riberio ve Fanta, 2000)de mide PAS pozitif bulunurken,
PAS/ABpH2.5 reaksiyonu negatif sonu¢ vermistir.

KOH/PAS reaksiyonunda 3 mide boliimiinde de PAS agirlikli bir reaksiyon
belirlenerek Odontesthes bonariensis (Diaz vd. 2006) ile paralel bulgulara rastlanilmistir.
Giglii siilfath glikokonjugatlart (AB pH 0.4) M.mastacembelus’un kardiak ve fundus
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midesinde bulunmazken, pilorik midesinde gézlenmistir. O-esterli glikonjugatlar (AB pH
1.0) kardiak midede giiclii fundus midede zayif, pilorik midede ise orta derecede
belirmistir. ~ Siilfatli glikonjugatlar (AF) ii¢ mide bolimiinde de varlik gostermezken,
stilfatli ve asidik glikokonjugatlarin kompozisyonunda (AF/AB pH 2.5) asidik olanlarin
baskin oldugu goriilmiistiir. Buna karsin Trichomycterus brasiliensis (Riberio ve Fanta,
2000)’in midesinde AB pH2.5 ve AB pH 1.0 negatif sonuglanmustir.

Orthrias angorae (Suigmez ve Ulus, 2005), Himantura signifer (Chatchavalvanich
vd., 2006), Monopterus albus (Dai vd., 2007), O. mykiss (Simsek ve Sarieyyiipoglu, 1996;
Khojasteh vd., 2009), Pelteobagrus fulvidraco (Cao ve Wang, 2009), Hypophthalmichthys
nobilis (Delashoub vd., 2010), Spams aurata ve Mugil cephalus (El-Bakary ve El-
Gammal, 2010), Epinephelus coioides (Khojasteh ve Ghodratiniya, 2013) tiirlerinin
bagirsaklarinin histolojik yapisi {izerine yapilan ¢aligmalarda bagirsak duvarinin tunika
mukoza, tunika submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza denilen dort tabakadan
olustugu ifade edilmistir. Buna paralel olarak M. mastacembelus’ un bagirsak duvariinda
ayni sekilde dort tabakadan olustugunu, buna karsin Cyprinion macrostomus’ (Taysi,
2014) da yapilan aragtirmada bagirsak duvarinin ii¢ tabakadan olustugu tunika submukoza
tabakasinin gézlemlenmedigini, Scorpaena porcus (Nazlic vd. 2014)’da bagirsaklarin,
tunica mukoza, tunika muskularis ve tunica serosa olmak iizere 3 tabakadar olustugunu
bildirmislerdir.

Suigmez ve Ulus (2005), Orthrias angorae’nin, Chatchavalvanich vd. (2006)
Himantura signifer’de, Taysi,  (2014) Cyprinion macrostomus’un Khojasteh ve
Ghodratiniya, (2013), Epinephelus coioides’in, bagirsaklarmin kivrimli sekilde oldugu ve
bagirsagin basit prizmatik epitel hiicreleri ile gevrili oldugunu tespit edilmistir. Yapilan bu
caligmada da M.mastacembelus’ un bagirsaginin kivrimli, uzun oldugu ve prizmatik epitel
hiicrelerden olustugu goriilmiistiir.

Yapilan arastirmada bagirsak mukozasinda bezsel yapilarin yer almadigi, mukozada
bol miktarda mukus salgilayan hiicrelerin bulundugu ifadesi, Oncorhynchus mykiss
(Simsek ve Sarieyyiipoglu, 1996; Khojasteh vd., 2009), Pseudophoxinus antalyae (Ciar
ve Senol, 2006), Cyprinion macrostomus’ (Taysi, 2014), Epinephelus coioides (Khojasteh
ve Ghodratiniya, 2013) gibi baliklarda da vurgulanmistir. Bu da bu tiirlerde bagirsaklarda
bir salgilama rolii oldugunu gosterir.

Goblet hiicreleri, baliklarin bagirsaklarindaki dominant hiicre tipi olarak diistiniiliir

ve baliklarda son gastrik mukozanin genel igerikleridir (Diaz vd. 2003; Khojasteh, 2012)
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M. mastacembelus’un bagirsak mukozasinin epitel hiicreleri arasina yerlesmis olan goblet
hiicrelerinin ince bagirsaktan kalin bagirsaga dogru gidildikge sayilarinin arttigy,
Himantura signifer (Chatchavalvanich vd. 2006), Monotepterus albus (Dai vd. 2007),
Oncorhynchus mykiss (Khojasteh vd. 2009), Rhamdia quelen (Hernandez vd. 2009),
Epinephelus coioides (Khojasteh ve Ghodratiniya, 2013) baliklarinda da rapor edilmistir.
Posteriore dogru goblet hiicrelerinin sayisinin artmasi, Petrinec vd. (2005) ve Hernandez
vd. (2009) da bahsettikleri gibi, siv1 ve iyon asimilasyonu ile ilgilidir.

Carrasson vd., (2006) Dentex dentex in, Chatchavalvanich vd. (2006) Himantura
signifer’in, Simsek ve Sarieyyiipoglu, (1996) ile Khojasteh vd. (2009) O. mykiss’in
bagirsaklarinda stratum kompaktum bulundugunu bildirmislerdir. Ancak yapilan mevcut
caligmada, Cyprinion macrostomus (Taysi, 2014) Epinephelus coioides (Khojasteh ve
Ghodratiniya, 2013), daki gibi bagirsaklarda stratum kompaktum tabakasina
rastlanmamuistir.

Tunika muskularis diiz kas fibrillerinden meydana gelmis, dista longitudinal, icte
ise longitudinale gore daha kalin olan sirkiiler tabakanin bulundugu Oncorhynchus mykiss
(Simsek ve Sarieyyiipoglu, 1996; Khojasteh vd., 2009), Epinephelus coioides (Khojasteh
ve Ghodratiniya, 2013) deki bulgulara benzerdir. Ancak mevcut ¢alismada bu tabakalarin
kalinliklar1 bagirsagin {ic boliimiinde de hemen hemen birbirine esit oldugu tespit
edilmistir.

Mukosubstanslar bakteri saldirilarina, fiziksel ve kimyasal zararlara kars1 mukosayi
korumakla gorevlidir. Histokimyasal analizlerde goblet hiicrelerinin asidik 6zelliklerinin
oldukg¢a baskin oldugu, noétral oOzelliklerinin  (PAS) ise zayif derecede pozitiflik
gosterdikleri, Trichomycterus brasiliensis (Riberio ve Fanta, 2000), Himantura signifer
(Chatchavalvanich vd. 2006) Rhamdia quelen  (Hernandez vd. 2009) ile uyum
saglamaktadir. Lates calcarifer (Purushothaman vd. 2016) de, hem asidik hem noétral
mukosubstanslar hem de AB pH 0.4 ile AB pH 2.5 pozitif bulunmustur.

KOH/PAS reaksiyonu M. mastacembelus’un ince bagirsakta negatif, orta ve kalin
bagirsakta ise ¢ok zayif pozitif reaksiyon, giiclii siilfath glikokonjugatlar (AB pH 0.4) ince
bagirsakta zayif, orta bagirsakta kuvvetli, kalin bagirsakta ise negatif reaksiyon verirken,
Trichomycterus brasiliensis (Riberio ve Fanta, 2000)’de tiim bagirsak boliimlerinde
kuvvetli pozitif, Rhamdia quelen (Hernandez vd. 2009)’de ise tiim bagirsak boliimleri

negatif reaksiyon gostermistir.
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M.mastacembelus’un O-esterli glikonjugatlar (AB pH 1.0) ii¢ bagirsaktada orta
derecede reaksiyon vermis olmasi, Himantura signifer (Chatchavalvanich vd. 2006) ve ile
benzer bulunmustur. Siilfath glikonjugatlar (AF) ti¢ bagirsak boliimiinde de varlik
gostermezken, stlfatli ve asidik glikokonjugatlarin kompozisyonunda (AF/AB pH 2.5)

asidik olanlarin baskin oldugu goriilmustiir.
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5. SONUC

M. mastacembe/us 'un mide-bagirsak histolojisinin ve histokimyasal analizlerinin
incelenmesi sonucu elde edilen bulgularin, olusabilecek histopatolojik degerlendirmelere

ve fizyolojik karsilastirmalara yardimei olacagi diisiiniilmektedir.
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