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OZET

Bu ¢alisma, trakonyanin (Trachinus draco) yas ve biiylime Ozelliklerinin tespit
edilmesi amaciyla Kuzeydogu Akdeniz’de 2013-2014 Avcilik sezonunda gergeklestirildi.
Toplam boylar1 13,5 ile 32,0 cm arasinda degisen 532 adet Trachinus draco, trol ve uzatma
aglar1 ile avlandi. Popiilasyonun %45,89°u disi, %54,11°1 erkek bireylerden olusmaktadir.
Boy-agirlik iliskisi TW=0,0077xL%% seklindedir. Tiiriin von-Bertalanffy biiyiime denklemleri

0.076(t+3289)] ceklindedir. Okumalar iki

kullanilarak olusturulan biiytime modeli Lt=46,445 [1-e
bagimsiz okuyucu tarafindan yapilarak Ortalama Yiizde Hata indeksi (OYHI) %4,01 olarak
bulundu. En fazla biiytime hem mutlak hem de oransal olarak 2-3 yas gruplar1 arasinda mutlak
biiyiime 2,47 cm; oransal biiyiime %16,46 olarak hesaplandi. En az biiyiime hem mutlak hem
de oransal olarak 9-10 yas gruplar1 arasinda olup mutlak biiyiime 1,21 ¢cm; oransal biiyiime
%4,36 olarak hesaplandi. Popiilasyonun ortalama kondisyon degeri 0,654+0,021; yaslara gore
en yliksek kondisyon faktorii 0,692 (9. yas grubu), en diisiik kondisyon faktorii degeri ise
0,628 (10. yas grubu) olarak saptandi.

Boylece tiire ait Kuzeydogu Akdeniz’deki 2013-2014 Avcilik sezonundaki biiylime

verileri elde edildi.

Anahtar Kelimeler: Trakonya, Trachinus draco, Yas tayini, Bliyiime, Kuzeydogu Akdeniz



SUMMARY

A Study on Growth Characteristics of Trachinus draco (Linnaeus, 1758)
Inhabiting Northeastern Mediterranean

This study was carried out to determine the age and growth characteristics of greater
weever (Trachinus draco) in the Northeastern Mediterranean during 2013-2014 fishing
season. Total 532 Trachinus draco ranged 13.5 to 32.0 cm in total length was caught by trawl
and gill net. The population consists of 45.89% from females and 54.11% from males. The
length-weight relationship was found as TW=0.0077xL*%®. Growth model derived by using
von-Bertalanffy method was: Lt=46.445[1-e %7329 for this species. Evaluation of the
aging of this species was made by two independent researchers and Index of Average Percent
Error (IAPE) was defined as 4.01%. The maximum growth of the absolute growth in fish
between 2-3 age group 2.47 cm; relative growth was calculated as 16.46%. At least absolute
growth in fish growth between 9-10 age group 21.1 cm; relative growth was calculated as
4.36%. Population condition factor value 0.654+0.021; 0.692 top condition factor according
to age (9 years of age), condition factor value is at least 0.628 (10 years of age), respectively.

Thus information about growth of this species in the Northeastern Mediterranean was

found out during 2013-2014 fishing season.

Key Words: Greater weever, Trachinus draco, Aging method, Growth, Northeastern

Mediterranean
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1. GIRIS

Kemikli baliklar sinifi en geligsmis balik tiirlerini i¢erir. Tatlisu, acisu ve denizlerde
yasayan biiylik bir sinifi olusturan bu sinifin tiyelerinin boylar1 1 cm’den 6 m’ye kadar
tiirleri igermektedir.

Ulkemiz denizlerindeki balik ¢esitliligi arastirmalar1 son zamanlarda pek cok
aragtrmaya konu olmustur. Denizlerimizdeki tiir sayisi sirasiyla; Karadeniz’de 151,
Marmara Denizi’'nde 249, Ege Denizi'nde 389 ve Akdeniz’de 388 olmak iizere
denizlerimizde bulunan 449 balik tiriinden ¢ok az1 ekonomik ©Onem tasimaktadir
(Bilecenoglu vd., 2002). En son yapilan arastirmalarla birlikte Tiirkiye denizlerindeki tiir
sayis1 458’e (Bir yuvarlak agizli, 64 kikirdakli ve 393 kemikli) ve Tiirkiye’nin Akdeniz
kiyilarindaki tiir sayist da 395’e ¢ikmistir (Cicek vd., 2006). Bu sayr yeni tiirlerin
gliniimiizde kesfedilmesi ile birlikte yildan yila artis gostermektedir.

Tirkiye deniz baliklar1 iiretiminin %90’a yakin boliimiinii hamsi, istavrit, kolyoz,
palamut, mezgit, sardalya, liifer, barbunya ve kefal tiirleri olusturmaktadir. Bu ekonomik
baliklar disindaki yiizlerce tiiriin toplam iiretimi ise ancak %10’lar civarindadir (Celikkale
vd., 1999). Ulkemizde 2012 yilinda avcilikla gergeklestirilen su iiriinleri iiretiminin
%49,7’s1 Dogu Karadeniz’den, %17’si Bat1 Karadeniz’den, %14,4’ii Marmara’dan, %11°1
Ege’den ve %7,9’u da Akdeniz’den elde edilmistir.

Tirkiye’nin 2012 yili toplam iiretim miktar1 644,852 ton ve kisi basma diisen
tiiketim miktar1 iilkemizde yalnizca 7,081 kg’dir (TUIK, 2013).

Akdeniz balik¢ilig1 gerek avlanan tiir ve gerekse kullanilan av araglar1 bakimindan
olduk¢a zengin bir c¢esitlilige sahiptir. Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilar1 boyunca bolge
balik¢1ligmin en yaygim olarak yapildig: alan, iskenderun Korfezi ile Anamur Burnu’nu da
icine alan bolgenin kita sahanlig1 kesimi olusturmaktadir. Bu alan tiir ¢esitligi bakimindan
oldukga zengindir (Duman, 2012). Bingel (1987), ilgili bolgede yapmis oldugu ¢alismada,
trol ¢ekimlerinden balik tiirii sayisinin ortalama en az 14 ve en ¢ok 44 tiirlin dagilim
gosterdigini rapor etmistir.

Yiizey alami 2,5 milyon km® olan Akdeniz’in en biiyiik biyolojik 6zelligi, tiir
cesitliliginin fazlahig1 ve ozellikle de bentik faunada gézlenen yiiksek endemizm oramdir.

Biiylik pelajik baliklarin tersine demersal ve kiiciik pelajik kaynaklar Akdeniz’in kiy1



sularinda daha yogundur. Ozellikle demersal kaynaklarm biiyiik bir orani kiyidan 50 mil’e
kadar dagilim gostermektedir (Anonim, 1996).

Ulkemizin tiim denizlerinde oldugu gibi Akdeniz’in kuzeydogu kiyilarinda da
dagilim gosteren T.draco zehirli bir tiir olmasi ve tlkemizde tiiketim aligkanligi
bulunmamasindan dolayr genellikle hedef dis1 olarak avlanmaktadir ve bu nedenle birgok
arastirmada 1skarta tiir olarak ele alinmgtir.

Trachinus draco tizerine diinyada yapilan ¢aligmalar;

Dorel (1986), Biscay Korfezi’'nde; 176 adet T.draco incelenmis ve Lmin-max=7-38
cm olarak vermistir.

Dulcic ve Kraljevic (1996), Dogu Adriyatik’te 6rneklenen 22 adet T.draco’ya ait
Olctimlerde Liin-max=9.2-26.8 cm olarak vermislerdir.

Gongalves vd. (1997), Portekiz’in giiney kiyilarinda 497 adet T.draco 6rneklerini
incelemisler ve Lmin-max=14.0-34.0 cm olarak vermislerdir.

Merella vd. (1997), ispanya’da bulunan Baleric Adalari’nda; Mendes vd. (2004),
Portekiz’in bati kiyilarindaki dagilimmi ve boy-agirhik iligskisi gibi biyolojik verileri
incelemislerdir.

Moutopoulos ve Stergiou (2000), Ege Denizi’'nde Kyclades agiklarmda 1997-1998
yillar1 arasinda tiim y1l boyunca solungag ag1 ve oltalarla avlanan 85 trakonyanin esey farki
gbzetmeden Lmin-max= 14.5-32.0 cm olarak vermislerdir.

Abdallah (2002), Misir’in Iskenderiye agiklarinda 30-200 m derinlikte 170 adet
T.draco ornekleminden Lmin-max=10.0-23.0 cm olarak vermistir.

Morey vd. (2003), Baleric Adas1 ve iber Korfezi 0.5-1713 m derinlikte, fanyali ag
ve beam trolii ile 6rneklenen 27 adet T.draco’ya ait veriler; TB=6.2-26.5 cm popiilasyonun
ortalama boyu=18.07 cm, TA=1.7-125.0 g ve buna ek olarak, Baleric a¢iklarinda
yakalanan 14 adet T.draco oOrnekleminden TB=9.6-24.2 cm; Hirvatistan agiklarinda
yakalanan 22 6rneklemde ise TB=9.2-26.8 cm olarak vermislerdir.

Bagge (2004), Danimarka’nin Kattegat aciklarinda Trachinus draco’nun
biyolojisini bolgedeki bollugu, dagilimi, beslenmesi, liremesi, gocii, 6liim oranlarini ticari
balik¢ilik agisindan incelemistir. Kis aylarinda ticari teknelerle yakalanan Orneklerin,
ortalama 23-27 m ve yaz aylarinda 9-18 m’ye kadar olan s1g sularda avciligini yapildigmni
bildirmis ve ¢alismada Lyx=37.6 cm olarak vermistir.

Santos vd. (2006), Giiney Portekiz’in Algarve Korfezi’'nde 651 adet T.draco

ornekleminde Lmin-max=14.8-38.7 cm olarak vermislerdir.



Leal (2013), Ispanya kiyilarinda érneklenen 69 adet T.draco Lmin-max=14.0-27.0 cm
olarak vermistir. Ayrica, trakonyalarin besin kompozisyonunu Annelida (%62),
Osteichthyes (%9), Cephalopoda (%8), Euphausiacea (%8), Mysidacea (%8), Natantia
(%5) olusturdugunu belirtmistir.

Crec’hriouve vd. (2013), Fransa’nin Katalan Korfezi kiyilarinda 6rneklenen 35
T.draco’ya ait Olglimler; Lmin-max=15-38.5 cm ve Whpinmax= 20-375 g olarak tespit
etmislerdir.

Moutopoulos vd. (2013), Yunanistan’m Korinthiakos Korfezi’'nde Haziran 2008—
Agustos 2009 doneminde 50-300 m derinlikler arasinda solungag aglar1 ve fanyali aglar
kullanilarak 34 balik tiiriiniin boy-agirlik (L-W) iliskilerini incelemigler ve bu ¢alismada
avlanan 67 adet T.draco’nun mevsimsel olarak avlanma sikligi; Sonbahar; %9.0, Kis; %
14.9, {lkbahar; %25.4, Yaz; %25.4; ortalama boylarmin 21.1 cm Lmin-max=17.0-32.9 cm ve
biiyiimenin allometrik (-) oldugunu saptamislardir.

Trachinus draco iizerine iilkemizde yapilan ¢aligmalar;

Banarescu (1964), Karadeniz’de yaptigi arastirmada T.draco orneklemlerinin Lpin-
max =18.00-40.00 cm olarak vermistir.

Basusta ve Erdem (2000), Iskenderun Kérfezi’nin Karatas agiklarinda, 40-50 m’de
kumluk alanda dip trolii ile 2 adet T.draco yakalanmis ve bu ¢alismada TB: 21.1-23.3 cm
olarak verilmislerdir.

Ogretmen vd. (2005), Gokova Koérfezi'nde, 2000-2001 yillarinda cesitli aglari
kullanarak 9 adet T.draco’nun boy araligini Lmin-max=14.2-15.4 cm olarak tespit etmislerdir.

Karakulak vd. (2006), Gokgeada agiklarinda 32 adet T.draco incelemisler ve Lmin-
max=4.4-35.2 cm olarak vermislerdir.

Sangun vd. (2007), Kuzeydogu Akdeniz’de 2001-2003 yillar1 arasinda trol aveiligi
ile 5-100 m derinlikte 6rneklenen 54 adet T.draco verileri; Ortalama agirlik+ Standart
sapma=17.16+12.33 (4.51-53.18 @), Ortalama boy+Standart sapma=13.054+2.97 (9-20 cm)
izometrik bir biiyiime gézlemlemislerdir.

Otel (2007), Karadeniz’de yaptigi arastrmada Lmin-max=18.00-53.00 cm olarak
vermistir. Bu ¢aligma ile T.draco’nun denizlerimizde avlanan maksimum boyu 53 cm
olarak kayitlara gecmistir.

Ak vd. (2008), Ocak-Aralik 2007 tarihleri arasinda Trabzon kiyilarinda yaptiklari

calismada T.draco’nun haziran, temmuz, agustos, eylil aylarinda yogun olarak 0-20



m’den; Ocak, subat, eyliil, ekim ve kasim aylarinda 20-40 m’den; Subat ayinda 40-60
m’den yakalandigini tespit etmiglerdir.

Akamca vd. (2008), Iskenderun Kérfezi'nde fanyali uzatma aglariyla yaptiklari
aragtirmada monofilament aglarla yakaladiklar1 2 adet T.draco ve multifilament aglarla
yakaladiklar1 8 adet T.draco’nun ortalama boyunun 18.9-28.06 cm olarak vermislerdir.

Karachle ve Stergiou (2008), Ege Denizi’ndeki ¢aligmalarinda 25 adet T.draco’yu
incelemisler ve Lmin-max=15.0-30.5 cm olarak vermislerdir.

Kinacigil vd. (2008), Ege Denizi’'nde yapmis olduklar1 ¢alismada 94 adet T.draco
orneklenmistir. Lmin-max=15.3-36.6 cm ve stogu olusturan bireylerin boy ortalamasinin
25.0+0.5 cm oldugu hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylerin izometrik biiylime
gosterdigi tespit edilmistir (t-test, P>0.05). Erkek bireylerde ilk gonad olusumunun 15.3
cm oldugu, disi bireylerde ise bu degerin 16.2 cm total boyda gerceklestigi gdzlenmistir.

Ak vd. (2009), Dogu Karadeniz’in Trabzon kiyilarinda Ocak—Aralik 2007 arasinda
338 adet T.draco’yu incelemisler ve Lmin-max=5.0-35.0 cm, Whin-max=1.01-549.2 g olarak
hesaplamislardir.

Gokge vd. (2010), Iskenderun Korfezi'ndeki ¢alismada 2 adet T.draco &rneginin
ortalama boyunu 20.6 c¢cm, ortalama agirligini 55.84 g olarak 6lgmiislerdir.

Rosca vd. (2010), Karadeniz’de yaptiklar1 arastirmada T.draco’nun biyometrisi ve
yas tayini calismasinda Lmin-max=14.4-16.5 cm ve ortalama boyu 15.3 c¢m olarak 6lgmiisler
yas tayininde baliklarin genellikle 17 ve 2* yas dagiliminda olduklarini tespit etmislerdir.

Keskin (2012), Giineybat1 Karadeniz’de 22-52 m derinlikte 6rneklenen 88 adet
T.draco’nun bulunma sikligin1 km?’ye 290 adet ve biomass: 16.77 kg/km? olarak rapor
etmistir.

Stier vd. (2012), Giiney Karadeniz’de ideal yas tayini yonteminin ve yasa bagh
biiylime parametrelerinin belirlenmesi arastrmalarinda Eyliil 2009-Nisan 2012 tarihleri
arasinda 304 adet T.draco 6rneklerinde total boy dagilimi erkeklerde 9.3-18.2 c¢m, disilerde
10.1-25.5 cm, jiivenil bireylerde ise 4.4-9.8 cm olarak bulmustur. Otolitlerde yapilan yas
tayininde 0-9 yil, omurlarda ise 0-7 yil olarak tespit edilmistir. Orneklemde baskin
gruplarm 2 ve 3 yas olarak belirlenmistir. L.=26.151 cm, K=0.242 y1l™* ve to= -0.775 yil
olarak bulmuslardir.

Ak ve Geng (2013), Dogu Karadeniz’de dip trolii ile aylik olarak yakalanan 636
adet trakonya (Trachinus draco) baligmin cinsiyet orani, olgunlagma safhasi, ilk iireme

boyu, lireme zamany, ilk lireme yasi, boy agirlik iliskisi, kondisyon faktdrii gibi biiylime ve
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iireme Ozellikleri calisilmigtir. Disi ve erkek bireyler i¢in sirastyla L,=32.62 cm, K=18 y'l,
to=—1.74 y1l ve W,,=232.54 g ve L,=29.31 cm olarak bulunmustur. Maksimum yas disiler
icin 67 y1l ve erkekler i¢in 5* yil olarak bulmuslardir.

Trachinus draco zehirli bir balik tiirtidiir. Sert olusumlu kaidelerinde zehir bezi
tastyan baliklara ihtiyoakantotoksik (Venomous) baliklar denir (Aydin ve Cengizler,
2001).

Tuzlu suda bulunan, zehir bezi tagiyan 200 tiiriin oldugu tespit edilmistir (URL,1).
Bunlardan Tiirkiye’de Trachinidae (Trakonya), Trygonidae (Dasyatidae) (Rina-tirpana,
kazikkuyruk), Myliobatidae (Fulya-folya), Uranoscopidae (Kurbaga baligi), Calionymidae
(Uzgiin), Sphyraenidae (Iskarmoz), Rajidae (Vatoz) ve Torpedinidae (Elektrikli
vatozlar) nin tiirleri ile Scorpaenidae (Iskorpit)’nin 5 tiirii vardir (Demirsoy, 1997).

Ulkemiz tath sularinda ve denizlerinde yasayan bazi canlilar tiiketildiklerinde ya da
viicutlarinin gesitli yerlerinden salgiladiklar1 ndrotoksinler ile temas s6z konusu oldugunda
insanlar1 zehirlemektedirler.

Denizlerimizde zehirli baliklar arasinda en tehlikeli tiirlerden birisi de Trachinidae
familyasindan olan T.draco’dur. Trol balik¢iliginda balik¢1 aglarina hedef dis1 olarak sikga
yakalanan bir baliktir. Zehirli bir balik tiirii olan T.draco’nun dikenli sirt yiizgeglerinden
baska, operkulumlar1 iizerindeki geriye dogru uzanmis bulunan dikenleri gilicli bir
norotoksik olan dracotoxin adli bu potent toksin ve zehrin toksik etkisi balik 6ldiikten
sonra bile devam etmektedir. Viicutlarmin dorsal ylizge¢lerinde ve basin her iki yaninda
bulunan dikenler, engerek tiirii yilanlarinkine benzer gii¢lii bir norotoksik zehir
tasimaktadir (Dokmeci ve Dokmeci, 2005).

Zehirlenmeler genellikle dikkatsizce elleme nedeniyle ortaya ¢ikar, elle tutulmasina
dikkat edilmelidir. Bu yiizden ag veya olta ile tutulan baliklarm dikenlerine temas etmek
cok tehlikelidir. Balik sudan disariya ¢ikarilirken, korunma icgiidiisiiyle dikenlerini,
solunga¢ kapaklarini agar T.draco’larin, solungag¢ kapagi dikenlerini viicut eksenine gore
35-40 derece agabilmektedir. Solungag¢ kapaginin zehri dorsal yilizgecindeki dikene oranla
10 kat daha giigliidiir. Bu baliklarin dikenlerine en hafif dokunma bile zehrin zerki igin
yeterli olmaktadir. Trakonya zehirlerinin 0,0004 ml’sinin bile 250 fareyi 6ldiirebilecek
giicte oldugunu arastirmalarda ortaya konulmustur (URL, 2).

Trachinus tiirleri ile zehirlenmeler nadir bir zehirlenme tiirii degildir. Literatiirde az
sayida vaka bildirimi olmasma ragmen, iilkemiz denizlerinde g¢esitli vakalar rapor

edilmistir. Bu vakalara daha c¢ok yaz aylarinda rastlanmaktadir. Bunun nedeni



T.draco’larin bahar ve yaz aylarinda {iremek i¢in sahillere go¢ etmesidir (G6zcelioglu ve
Aydincilar, 2001). Ulkemizde T.draco’larm yol actigi zehirleme vakalar1 Canakkale’de
2007 yilinda ii¢ kez, 2008 yilinda ise dort kez goriilmiistiir. Vakalara temmuz ve aralik
aylar1 arasinda rastlanmakla birlikte, son iki yila ait toplam dort vaka temmuz ayinda
gerceklestigi rapor edilmistir (Caliskan, 2009).

Dikenlerini batirdiklarinda siddetli agrili 6dem, yaralar, kardiyovaskiiler ve
solunum deprasyonlarma yol acarlar. Ozellikle deri alt1 dokulara ulastig1 ve baligmn sirt
dikenleri viicutta uzun siire kaldiginda siddetli agr1 ile beraber kan basinci diiser, kalp
atiglar1 artar, terleme, kusma, ishal, kas felcleri, yarali yerde renklenme, iltithaplanma,
sisme, kisa zamanda halsizlik, bas donmesi olusur. Bu zehir, sinir sistemini etkilediginden
oliimciil ve sakat birakabilmektedir (Pasiner, 1998).

Sistemik zehirlenme belirtileri; hipotansiyon, solunum yetersizligi ve felci,
miyokardial iskemi (Belli bir bolgede kan akimmin kesilmesiyle goriilen kansizlik,
bolgesel anemi) olabilir (URL, 2).

Zehirlenmeden hemen sonra toksine maruz kalan ekstremiteyi 30 dakika siireyle
45-50 derecede sicak suya daldirma tedavisinin en etkili yontem oldugu tavsiye edilir
(Isbister, 2001; Russel, 1983). Tiim bu tedavilere ragmen, kisi denizde ise en kisa zamanda
karaya cikarilip bir doktora veya hastaneye gétiiriilmelidir. 1k tedavi yapilmadig takdirde
baligm vurdugu yerdeki hiicreleri 6ldiiriip sinirleri zedeleyerek eli, kolu veya bacagi sakat
birakabilir. Kalbi zayif olan kisilerin bu konuda son derece dikkatli olmalar1 gerekir.

Trachinus draco’lar su igerisinde son derece hizli yilizdiikleri i¢in yaz sezonunun
baslamasi iizerine denize giren insanlarin plajlarda bir sopa yardimiyla zemini yoklayarak
baliklar1 tirkiitiip kagirmak seklinde tedbirler almalar1 gereklidir. Zehre maruz kalan kisinin
ilk miidahaleyi yapabilmesi son derece onemlidir. Her tiirlii zehirlenmeye karsi 24 saat
faaliyette olan zehir danisma merkezinin 0-800 314 79 00 numarali telefonu ticretsiz olarak
aranabilir.

Akdeniz’in c¢esitli bolgelerinde trakonyanin yas, biiyiime, boy-agirlik iizerine
yapilan ¢aligmalar oldukg¢a sinirlidir. Bu ¢alisgmada Kuzeydogu Akdeniz’de trakonyanin
(Trachinus draco) yas ve biiylime ozelliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Boylece
trakonyanin Kuzeydogu Akdeniz’deki ekolojisini anlamamiz ve bu ¢alismanin Akdeniz’in

diger bolgelerinde tiir ile ilgili yapilacak olan ¢aligmalara katki saglamas1 umulmaktadir.



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma, Iskenderun Korfezi’ni de icine alan bdlgede Kuzeydogu Akdeniz’de
(36°37° 830” E, 35°38” 520” N; 36° 33’ 717" E, 35° 34” 872” N; 36° 33 360” E, 35° 34’
154” N; 36° 30’ 946 E, 35° 21’ 385” N) yiirtitiilmiistir.

Arastirmanin yapildigi Tasucu-Samandag arasinda bulunan iskenderun Koérfezi’ni
de kapsayan alan Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda, doguda Amonos daglari, batida Misis
daglar1 ile Ceyhan deltas1 arasinda girintiye sahip olup, yaklasik 60 km uzunlugunda ve 30
km genigliginde bir alana sahiptir. Korfezde ortalama derinlik 70 m olup, en derin
kesimleri 90-100 m’yi bulabilmektedir. Korfezin tim su kiitlesi 1sikhidir (Basusta ve
Erdem, 2000). Agik denize baglandig1 kesimin genis olmasi nedeniyle dip akintilarindan
ve riizgar hareketlerinden etkilenmektedir (Basusta, 1997). Korfez 65 km uzunlugunda ve
35 km genisliginde bir dikdortgeni andirmakta olup 2275 km yiizey alanina sahiptir (Sekil
1).
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2.2. Balik Materyali

2.2.1. Taksonomisi

Regnum (Alem)
Phylum (Sube)
Subphylum (Alt sube)
Infraphylum (Infra sube)
Superclassis (Ust sinif)
Classis (Simif)
Infraclassis (infra sinif)
Ordo (Takim)

Familia (Aile)

Genus (Cins)

Species (Tiir)

2.2.2. Genel Ozellikleri

: Animalia

: Chordata

: Vertebrata

: Gnathostomata
: Osteichthyes

> Actinopterygii
: Teleostei

: Perciformes

: Trachinidae

: Trachinus

: Trachinus draco (Linnaeus, 1758)

Bu c¢alismada kullanilan Trachinus draco tiiriniin anatomik yapis1 Sekil 2’de

verilmistir.

Zehirli Dikenler

29-32 Yumusak Isinlar

Kahverengi-sari bantlar

Sekil 2. Trachinus draco’nun anatomik yapisi

Zehirli bir balik familyas: olan Trachinidae familyasinin, Kuzeydogu Akdeniz

sularinda dort temsilcisi bulunmaktadir. Trachinus araneus (Cuvier, 1829), Trachinus

radiatus (Cuvier, 1829), Trachinus vipera (Cuvier, 1829) ve Trachinus draco (Linnaeus,

1758).


http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=127082
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=127082

Trachinidae familyasinin bir tiyesi olan Trachinus draco (Linnaeus, 1758) tiiriiniin;
Trachinus lineatus sinonimi bulunmaktadir.

T.draco’lar tilkemizde; Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de, diinyada; Dogu
Atlantik (Norveg’ten Fas’a kadar)’ten, Madeira ve Kanarya adalari’na kadar olan bolgede
dagilim gosterir (Froese ve Pauly, 2007).

Demersal bir tiur olan T.draco’lar, 1-150 m’ler arasmndaki derinliklerde zemini
kumlu bolgelerde kuma gomiilii olarak yasamini siirdiiriir.

Ortalama boylar1 10-30 cm arasinda degismektedir. Maksimum boylar1 ise 53 cm
olarak ol¢iilmiistiir (Otel, 2007).

T.draco’larin baglica besinleri i¢inde kiigiik baliklar, yumusakgalar, kum kurtlar1 ve
deniz tabaninda yasayan bdcekler ve deniz tabanina ¢Okmiis Olii plankton tabakalari
olusturmaktadir.

T.draco’larin genel morfolojik 6zellikleri ise su sekilde 6zetlenebilir. T.draco’larin
1. Dorsal yiizgecinde 5-6 sert 1smn ve ilk ii¢ 1sminda zehir bezleri bulunmakla birlikte 1.
Dorsal yiizgeg belirgin sekilde siyahtir. 2. Dorsal yiizgecinde 29-32 adet 151n ve ventral
yiizgecinde 29-32 adet 1smn bulunmaktadir. Basin her iki tarafinda solungag¢ kapaklarmnin
kaidesinde ise yine zehir i¢eren dikenler mevcuttur. Bu dikenler baligin saldiris1 esnasinda

zehir salgilamaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Trachinus draco’nun viicudunda zehir igeren dikenler



Viicutlar1 silindirik ve uzun, agiz biiyiik olup, alt ¢enesi yukariya dogru ¢ikiktir.
Cenelerindeki disler kiiciik, burun kiittiir. Demersal bir tiir oldugu i¢in goézleri dorsal
konumludur. Gézlerinin yan taraflarinda solungaglara dogru ikiser adet diken mevcuttur.

Viicut rengi gri-kirmizi, viicudun sert kemiksi bolgeleri kahverengi, sar1 ve gesitli
yerlerinde mavi bantlar olup, karn taraflari ise giimiisi beyazdir. Viicudun yan taraflarinda
ve karninda yukaridan asagiya ve onden geriye dogru siyah bantlar bulunur. Bagin
yanlarinda ve solungag¢ kapaklarinda belirgin mavi bantlar vardir.

Ureme donemi ilkbahar ve yaz aylarmi kapsamaktadir. Trachinus draco’lar, 3
yasinda eseysel olgunluga ulastiklarinda yaklasik 20.000 yumurta birakirlar.

Bat1 Karadeniz’de yapilan ¢aligmada iireme donemi haziran ve agustos aylarinda
meydana gelmektedir (Ak ve Geng, 2013). T.draco yumurtalar1 pelajik ve kiiresel sekilli,
kapsiilii kalm, vitellusu homojen, perivitelin mesafesi dardir. Yumurta ¢ap1 0.98 mm olarak
Olglilen T.draco yumurtasina temmuz ayinda rastlanmistir (Ak, 2009).

Yiiksek (1993), Marmara Denizi’nin kuzey bdlgesinde yaptigr arastirmada
T.draco’nun tireme déneminin mayis-agustos aylarinda oldugunu tespit etmistir.

Ak ve Hossucu (2001), izmir Kdrfezi’nde drneklenen T.draco’nun iireme donemini
haziran-agustos arasinda oldugunu, yumurta ¢apini 1.10-1.20 mm, yag damlas1 ¢apimi
0.23-0.25 mm ve ekimde 6rneklenen larva boyunu 3.2 mm olarak 6lgmiislerdir.

Coker (2003), Ege Denizi’nde izmir Korfezi’'nde T.draco’larm iireme dénemlerinin
nisan-eyliil aras1 ddonemde oldugunu tespit etmistir.

Akdeniz’de yapilan arastrmada ise Ak (2004), Mersin ili Erdemli agiklarinda
T.draco’larin iireme doneminin temmuz-kasim aylarinda oldugunu tespit etmistir.

Trachinus draco’larm etleri gevrek, beyaz ve lezzetlidir. Tava ve haslama olarak
tilketilmektedir. T.draco’lar kiigiik siiriiler halinde yasadiklarindan az avlanmaktadirlar ve
dolayisiyla yerel ve tamamen taze olarak tiikketilmektedirler. Her ne kadar tilkemizde ilgi
gormeyen ve 1skarta olarak goriilse de dis iilkelerde ekonomik degeri yiiksek olan

baliklardandir.
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2.3. Orneklerin Toplanmasi

Trachinus draco o6rnekleri, 2013-2014 avcilik sezonunda Kuzeydogu Akdeniz’de
avcilik yapan trol tekneleri ve uzatma aglarindan toplanmistir.

Trol avciliginda 44 mm ag gozi biliylkligline sahip aglar kullanilmis trol ¢ekim
hiz1 2,5 knot ve ¢ekim siiresi 2 saat olarak ayarlanmistir. Trol avciliginda 16 beygir motor
giiciinde olan tekne ile 20 posta (2000 m) ag atilmistir.

Arazi c¢ikiglar1 ile elde edilen baliklar, i¢cinde buz bulunan plastik buzluklar
icerisinde muhafaza edilerek Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Ekofizyoloji
laboratuvarina getirilmistir.

Orneklerin popiilasyonu temsil edecek sekilde farkli boy gruplarinda olmasina
dikkat edilmistir.

Yapilan galismada toplam 532 Trachinus draco 6rnegi incelenmistir.

2.4. Metot

2.4.1. Olciimler

Orneklerin Total boy (TB), catal boy (CB), standart boy (SB) 6lciimleri 1 mm
hassasiyetle alinmistir (Sekil 4). Bireylerin viicut agirliklar1 (W) 1 gram hassasiyetle
ol¢iilmiistiir. Orneklerin yas ve esey gruplarma gore minimum, ortalama, maksimum boy

ve agirlik degerleri belirlenmistir.

Standart Boy (SB)

Catal Boy (CB)

Total Boy (IB)

Sekil 4. Trachinus draco’ya ait 6l¢iimler
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2.4.2. Otolitlerin Cikartilmasi

Arazi ¢aligmasindan sonra i¢ine buz konulan straforlarla laboratuvar ortaminda
Trachinus draco 6rneklemlerinin sagitta otolitleri pens yardimiyla sag ve sol otolitler alkol
ile temizlenip ayr1 posetlere konulmak suretiyle yas tayini yapilmak tizere Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 Elazig Su Uriinleri Arastirma Istasyonu Miidiirliigii laboratuvarinda

herbir otolitin fotograflar1 ¢ekildikten sonra bilgisayar ortaminda islendi (Sekil 5).

Sekil 5. Otolitlerin ¢ikarilmas1 ve islenmesi

2.4.3. Ortalama Yiizde Hata indeksi

Okumalar iki farkli kisi tarafindan yapildi Kisilerin yas okumalar1 arasinda
farklilik olup olmadigi, Ortalama Yiizde Hata Indeksi (Index of Average Percentage
Error=IAPE) yontemi ile hesaplandi (Beamish ve Fournier, 1981).

IAPE=1/N Z (1/R) X (xij- xj/xj) Bu esitlikte;

N: Yas tayini yapilan balik sayisini,

R: Okuma sayisini,

Xij: J’inci baliktaki i’inci yas tayinini ve

Xj: J’inci baliktan hesaplanan ortalama yasi ifade etmektedir.
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2.4.4. Biiyiime Denklemleri

Boyca ve agirlikca biiyiimenin matematiksel incelenmesinde von Bertalanffy
(1938)’nin 6nerdigi boyca biiylime esitliginden yararlanilmistir:

Lt=L,.[l-e 9] [1]

Bu esitlikte;

L..: Baligin sonusmaz uzunlugunu (cm),

Lt: Baligin herhangi bir (t) anindaki boyunu (cm),

t: Zamani (y1l),

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan onceki teorik yasini (y1l),
K: Brody’nin Biiyiime katsayisini (y1l™) ve

e: Dogal logaritma tabanini gostermektedir.

von Bertalanfly boyca biiylime sabitlerinin tahmini i¢cin, Bingel (1985)’in 6nerdigi
Regresyon Y ontemi’nden yararlanilmigtir.

Boy-agirlik iligkisini belirlemek amaciyla Ricker (1975)’in Onerdigi asagidaki
esitlikten yararlanilmagtir.

W= axL’ [2]
Bu esitlikte;

W: Toplam agirligi (g), L: Toplam boyu (cm),

a ve b: Regresyon sabitlerini géstermekte olup;

a: Boy-agirlik iligkisinin belirledigi egrinin (Y) eksenini kestigi noktay1 ve

b: Boy-agirlik iliskisinin belirledigi egrinin egimini ifade etmektedir.

Boyu bilinen bir baligin agirligmimn hesaplanmasi veya agirligi bilinen bir baligin
boyunun hesaplanmasi1 amaglanarak; erkek, disi ve toplam bireylerin boy-agirlik iligkileri
hesaplanmustir.

Agirlikca biiylimeyi karakterize etmek icin ise; boy-agirlik iligskisinden
yararlanilmistir.

Bunun i¢in [2] no’lu boy-agirlik iliskisi esitliginde (L) yerine (L. ) degeri; boy-
agirlik iligkisi sabitlerinden (a) ve (b)’ de yerlerine konarak (W) degeri hesaplanmistir.

WTO: Baligin sonusmaz agirligini (g) gostermektedir.
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2.4.5. Mutlak ve Oransal Biiyiime

Mutlak biiyiime ve oransal bliylime asagida verilen formiiller yardimiyla yapilmistir
(Celikkale, 1986).

Mutlak Biiytime (MB) :TBp.1-TBp.1 [3]
Oransal Biiyiime (OB) :[(TBy-TBn1) / TBna]x100 [4]
Burada;

TB, : Herhangi bir yastaki ortalama mutlak boy
TBpa : Bir onceki yildaki ortalaman mutlak boy

2.4.6. Kondisyon Faktorii

Arastirmada izometrik biiylimeyi esas alan “Fulton Kondisyon Faktori”
kullanilmistir. Baliklarin i¢ine bulunduklar1 ortamim beslenme kapasitesi hakkinda bilgi
veren faktorii, asagidaki esitlikte hesaplanmustir (Ricker, 1975; Avsar, 2005).

K= (W/L®) x100 [5]
K¢ Fulton Kondisyon Faktorti,

W= Baligin Agirlig1 (g)

L= Balik Boyu (cm)
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3. BULGULAR

3.1. Yas Tayini

T.draco’larin III ve IV yasidaki bireylere ait otolitler gliserin iginde rahatlikla
gbzlenmesine ragmen, biiyiik baliklara ait otolitleri okumak zorlastig1 i¢in Olympus DP 25
mikroskobunda otolitler alkol soliisyonuna daldirildiktan sonra yaslar okunmustur. Sekil
6’da boy gruplarina gore otolitler arasinda otolitlerin sekil ve biiyiikliiklerinde farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir.

Okuma islemi ayrica bilgisayar ortaminda da yapilmistir. Bilgisayar yazilimi olan
fotograf isleme programindan (Photoshop ™) yararlanilarak yas halkalar1 islenmistir (Sekil
7).

Okumalar 2 tekrarli olarak yapildi. Yapilan yas okumalari sonucu en yiiksek yas 11
yas olarak bulundu.

Sekil 6. Trachinus draco otolitlerinin genel goriiniimii
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Sekil 7. Photoshop™de islenmis 7 yasinda 25 cm toplam boya sahip Trachinus draco otolitindeki

yas halkalarinin goriiniimii

3.2. Yas ve Esey Kompozisyonu

532 adet Trachinus draco orneginin, yas ve eseye gore dagilimi Sekil 8’de
verilmigtir. Popiilasyonun 2-11 yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edildi. Tiim
orneklerin %45,89°unu disi, %54,11’ini erkek bireylerin olusturdugu, disi/erkek oraninin
0,82/1,18 oldugu belirlendi. Veriler incelendiginde en fazla bireyin 5 yas grubu ile temsil
edildigi goriildii.
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Sekil 8. Trachinus draco popiilasyonuna ait bireylerin yas ve eseye gore dagilim

Calismada incelenen toplam 532 adet Trachinus draco oOrneginin agirhiklar:

minimum-maksimum; 15,50-237,48g ve toplam boylar1 ise minimum-maksimum; 13,5-

32,0 cm olarak bulundu. Ayrica, her bir yas grubuna ait ortalama boy ve agirliklar Tablo

1°de verilmistir.

Tablo 1. Trachinus draco’nun her bir yas grubundaki ortalama boylar1 ve agirliklar

Ya
grugu N | Ortalama boy (cm) | Boy araligi (cm) | Ortalama agirhik (g) | Agirhk aralig (g)
2 4 15,00 13,5-16,7 22,08 15,5-31,68
18 17,47 16,2-18,4 33,86 24,22-41,65
4 1109 19,83 18,4-21,6 51,48 40,14-64,46
5 (225 21,73 20,6-23,3 68,07 61,02-81,95
6 72 23,23 21,9-23,9 82,73 72,71-79,00
7 60 24,75 23,9-25,8 101,91 106,75-114,56
8 23 26,39 25,7-28,2 116,68 101,45-138,97
9 12 27,72 27-29,5 147,74 127,92-160,05
10 6 28,93 28,5-29,4 152,34 148,96-165,04
11 3 30,76 30,1-32 197,35 198,83-237,48
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3.3. Ortalama Yiizde Hata Indeksi (OYHI)

Ortalama Yiizde Hata indeksi birbirinden habersiz iki bagimsiz yas okuyucu
tarafindan yaslar okunarak bulunan bir yiizde hata indeksidir. Bu oran %5 ile %15
degerleri arasinda bir deger ¢ikarsa okuma giivenilirdir (Duman ve Basusta, 2013). Eger bu
degerlerin disinda bir deger ¢ikarsa okumada yanlisliklar yapilmistir.

Bu ¢alismada Trachinus draco’da ortalama yiizde hata indeksi (OYHI) %4,01

olarak bulunmustur.

3.4. Boy Kompozisyonu

Toplam 532 adet Trachinus draco 6rnegi, total boylar1 esas alinarak olgtilmustiir.
Olgiimii yapilan Trachinus draco popiilasyonunda tiim bireylerin total boylar1 minimum
13,5 cm, maksimum 32,0 cm; disi bireylerin total boylart minimum 14,6 ¢cm, maksimum
32,0 cm; erkek bireylerin total boylar1 minimum 13,5 cm, maksimum 28,7 cm olarak
saptanmuistir.

Disi ve erkek bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda ise, 21-22 cm boy grubunun
en fazla bireyle temsil edildigi gorilmiistiir (Sekil 9).
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o 140 -
g 120 -
g 103 %
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Boy gruplar (cm)

Sekil 9. Trachinus draco’ya ait tiim bireylerde toplam boy-frekans iliskisi
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3.5. Agirhk Kompozisyonu

Agirlik 6l¢timii yapilan 532 adet T.draco 6rneginde, agirlik degerlerinin minimum
15,5 g, maksimum 237,48 g arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.

Baliklari genellikle 66-95 g arasinda yogunlastigi gézlenmistir (Sekil 10).

Erkek bireylerde minumum 15,5 g, maksimum 145,21 g; disi bireylerde ise

minumum 19,54 g, maksimum 237,48 g olarak 6l¢iilmiistiir.
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Agirhk gruplan (g)

Sekil 10. Trachinus draco’ya ait tiim bireylerde agirlik-frekans iligkisi

3.6. von Bertalanffy Biiyiime Denklemleri

Bu ¢aligmada Kuzeydogu Akdeniz Trachinus draco popiilasyonunun balik boyu
dikkate alinarak elde edilen von Bertanlanffy biiylime denklemi tiim bireylerde;

Lt=46,445 [1-e007°®329 olarak bulunmustur (Tablo 2). Bu denklemden
yararlanilarak balik yasmna bagli olarak hesaplanan (Lt) ve olgiilen boy degerleri von
Bertanlanffy biiyiime denklemiyle her bir yas grubu icin elde edilen boy degerleriyle,
Olgiilen gercek boy degerleri birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Bu durum yas tayinlerinin

ve boy Olgiimleri arasinda tutarlilik oldugunu gostermektedir.
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Popiilasyondaki 2 yasindaki bireylerde olgiilen boy=15,00 cm, hesaplanan boy=

15,80 cm; Olglilen agirhk=22,08 g, hesaplanan agirlik=25,74 ¢; popiilasyonun baskin

grubunu olusturan 5 yasindaki bireylerde Olgiilen boy=21,73 cm, hesaplanan boy=22,11

cm; olgiilen agirlik=68,07 g, hesaplanan agirlhik=77,84 g; popiilasyonda maksimum boy

olan 11 yasindaki bireylerde ise 6l¢iilen boy=30,76 cm, hesaplanan boy=31,10 cm; dlgiilen

agirhik=197,35 g, hesaplanan agirlik=239,40 g olarak bulunmustur.

Tablo 2. Trachinus draco erkek ve disi bireylerde VBBD ile hesaplanan ve olgiilen boyca
degerlerinin karsilagtirilmasi

L, W, K 1o n
46,445 | 344,347 0,076 -3,289 532
Lt Olciilen Wit Olgiilen
(Hesaplanan| b9  |Hesaplanan| agirhk
t t-t, K(t-to) | e*t | 1-e*¢) | poy)em) | €M) | agirhik)g) |  (9)
2 5,410665 | -0,41598 | 0,659695 | 0,340305 15,80 15,00 25,74 22,08
3 6,410665 | -0,49286 | 0,610878 | 0,389122 18,07 17,47 40,03 33,86
4 7,410665 | -0,56974 | 0,565673 | 0,434327 20,17 19,83 57,49 51,48
5 8,410665 | -0,64662 | 0,523813 | 0,476187 22,11 21,73 77,84 68,07
6 9,410665 | -0,7235 | 0,485051 | 0,514949 23,91 23,23 100,73 82,73
7 10,41066 | -0,80038 | 0,449157 | 0,550843 25,58 24,75 125,76 101,91
8 11,41066 | -0,87726 | 0,415919 | 0,584081 27,12 26,39 152,53 116,68
9 12,41066 | -0,95414 | 0,385141 | 0,614859 28,55 27,72 180,64 147,74
10 13,41066 | -1,03103 | 0,356641 | 0,643359 29,88 28,93 209,71 152,38
11 14,41066 | -1,10789 | 0,330255 | 0,669745 31,10 30,76 239,40 197,35
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3.7. Yas-Agirhk iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz Trachinus draco popiilasyonun yas-agirlik iligkisi tim
bireylerde Sekil 11, disi bireylerde Sekil 12 ve erkek bireylerde Sekil 13’te verilmistir.

Trakonyalarin yas-agirhk iligkisi tiim bireylerde y=21,747e%#* R2=0,8334, disi
bireylerde y= 22,473e"?19% R2=0,8667, erkek bireylerde ise y=19,626e"%**"* R2=0,7659

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 11. Trachinus draco’ya ait tiim bireylerde yas-agirlik iliskisi
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Sekil 12.

Trachinus draco’ya ait disi bireylerde yas-agirlik iliskisi
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Sekil 13. Trachinus draco’ya ait erkek bireylerde yas-agirlik iligkisi
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3.8. Yas-Boy Iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz Trachinus draco’nun tiim bireylerde yas-toplam boy iliskisi
Sekil 14°te, disi bireylerde Sekil 15 ve erkek bireylerde Sekil 16°da verilmistir.

Baligin yas-toplam boy iligkisi dogrusal olup tiim bireylerde denklemleri gézlenen
y=9,182In(x)+8,1638 R2=0,9798, hesaplanan y =14,761e"%"%* R2 =0,9642, disi bireylerde;
gdzlenen y =9,2889 In(x)+6,928 R2 =0,948, hesaplanan y=18,393e"%%°%* R2 =0,9677; erkek
bireylerde; gdzlenen y=8,4937In(x)+8,6136 R2=0,988, y=14,226e%°">* R2=0,9578 olarak

bulunmustur.
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Sekil 14. Trachinus draco’ya ait tiim bireylerde yas-toplam boy iliskisi
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Sekil 16. Trachinus draco’ya ait erkek bireylerde yas-toplam boy iliskisi
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3.9. Boy-Agirhk iliskisi

Kuzeydogu Akdeniz Trachinus draco popiilasyonun toplam boy-agirhik iligkisi tiim
bireylerde Sekil 17, disi bireylerde Sekil 18 ve erkek bireylerde Sekil 19°da verilmistir.

Tim bireylerde Toplam boy-agirlik iligkisi {istel bir iliski olup, denklemi
W=0,0077xL*%° regrasyon Kkatsayis1 ise R2=0,9231, disi bireylerde W=0,049x[*%*
regrasyon katsayis1 ise R2=0,9316 ve erkek bireylerde W=0,0088xL*"®, regrasyon
katsayist ise R? = 0,9043 olarak bulunmustur.
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Sekil 17. Trachinus draco’ya ait tiim bireylerde toplam boy-agirlik iligkisi
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Sekil 18. Trachinus draco’ya ait disi bireylerde toplam boy-agirlik iliskisi
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Sekil 19. Trachinus draco’ya ait erkek bireylerde toplam boy-agirlik iligkisi

26



3.10. Mutlak ve Oransal Biiyiime

Trachinus draco popiilasyonunda mutlak ve oransal bliylime degerleri Tablo 3’de
verilmistir.(Tablo 3).

En fazla biiyimenin hem mutlak hem de oransal biliylimede 2-3 yas gruplari
arasindaki baliklarda oldugu goriilmiis, mutlak bliylime 2,47 cm; oransal biiylime %16,46
olarak hesaplanmaistir.

En az biiylimenin ise hem mutlak hem de oransal bliylimede 9-10 yas gruplari
arasindaki baliklarda oldugu goriilmiis, mutlak biiyiime 1,21 cm; oransal biiyiime %4,36

olarak hesaplanmistir.

Balik yasinin artmasima bagli olarak biiylimenin yavagladigi goriilmiistiir.

Tablo 3. Trachinus draco bireyleri i¢in hesaplanan mutlak ve oransal biiyiime degerleri

Yas grubu Mutlak biiyiime (cm) Oransal biiyiime (%)

2-3 2,47 16,46
3-4 2,36 13,5
4-5 1,9 9,58
5-6 1,5 6,9
6-7 1,52 6,54
7-8 1,64 6,62
8-9 1,33 5,03
9-10 1,21 4,36

10-11 1,83 6,32

27




3.11. Kondisyon Faktorii (K)

Calismada elde edilen verilerden her yas grubu ve tiim ornek ic¢in hesaplanan
kondisyon degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Popiilasyonun ortalama kondisyon degeri 0,654+0,021; yaslara gore en yiiksek
kondisyon faktorii 0,692 (9. yas grubu), enaz kondisyon faktorii degeri ise 0,628 (10. yas

grubu) olarak saptanmustir.

Tablo 4. Trachinus draco bireyleri i¢in hesaplanan kondisyon degerleri ile ortalama kondisyon

degeri
Yas grubu Kondisyon
2 0,638
3 0,632
4 0,655
5 0,662
6 0,659
7 0,671
8 0,633
9 0,692
10 0,628
11 0,673
Ortalama 0,654+0,021
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu tez galismasinda Trachinus draco’ya ait Kuzeydogu Akdeniz’de 2013-2014
tarihleri arasindaki avcilik sezonunda detayli olarak arastirma yapilmstir.

Bu ¢alismada, trakonya popiilasyonunun yas, uzunluk, agirlik ve esey arasindaki
iligkilerin saptanmasi amaglanmaistir.

Bu ¢aligmada T.draco tiiriiniin tiim bireyler i¢in von Bertalanffy boyca ve agirlikca
biliylime parametrelerinin, L= 46,445, W..= 344,347, K=0,076 yll'l, to=-3,289 y1l, oldugu
hesaplanmustir.

Boy-Agirlik iliskisi sabitlerinden “b” tiim bireyler i¢in 2,950; disi bireyler i¢in
3,091; erkek bireyler i¢in ise 2,900 oldugu bulunmustur.

Elde edilen 532 adet T.draco bireylerinin yaslar1 2-11’inci yaslar1 arasinda dagilim
gosterdigi belirlenmistir.

Bu ¢alismada T.draco tiirii 6rneklerinin baskin olarak bulunduklar1 ortalama boy
degerleri 21,73 cm ile 5’inci yas grubu olarak bulunmustur.

T.draco bireylerinin Ortalama Yiizde Hata Indeksi (OYHI) %4,01 olarak
bulunmustur. Bu da giivenilir bir sonugtur.

T.draco bireylerinde en fazla biiylimenin hem mutlak hem de oransal biiyiimede 2-3
yas gruplar1 arasindaki baliklarda oldugu goriilmiis, mutlak biiyiime 2,47 cm; oransal
biiylime%16,46 olarak hesaplanmistir. En az bliylimenin ise hem mutlak hem de oransal
biliylimede 9-10 yas gruplar1 arasindaki baliklarda oldugu goriilmiis, mutlak bliyiime 1,21
cm; oransal biiyiime %4,36 olarak hesaplanmistir.

T.draco bireylerinin ortalama kondisyon faktorii 0,654; yaslara gore en yiiksek
kondisyon faktdrii 9. yas olup 0,692 olarak bulunmustur.

Disi-erkek bireylerin agirliklar1 arasinda yapilan karsilatirmali t-testinde P>0.05
olarak bulunmus, bu sonug ile disi ve erkek bireyler arasindaki agirlik iligskisindeki farkin
Oonemsiz oldugu saptanmistir.

Disi-erkek bireylerin boylar1 arasinda yapilan karsilatirmali t-testinde ise P<0.05
olarak bulunmus, bu sonug ile disi ve erkek bireyler arasindaki boy iliskisindeki farkin

onemli oldugu saptanmustir.
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Trachinus draco ile ilgili olarak yapilmis ¢alismalarin sayisi son yillarda artis

gostermekte ve bu tiirlin balik¢ilik ve sucul ekosistemdeki yeri ile ilgili kapsamli

caligmalarin yapilmasi gereklidir.

Kuzeydogu Akdeniz’de hedef dis1 olarak avlanan T.draco stoklarmin balik¢ilik

biyolojisi bakimindan bazi temel Ozelliklerini saptamak, stok yapismi belirlemek ve

avlanma sirkiilerlerinde T.draco’ ya iliskin diizenlemelere katki saglamak amaglanmustir.

Daha onceki ¢aligmalar ve bu ¢alismalar karsilastirildiginda elde edilen bulgular su

sekilde 6zetlenebilir;

Tablo 5. Cesitli bolgelerde yapilmisg

olan Trachinus draco’ya ait boy-agirlik iliskilerinin

karsilastiriimasi
Bolge Cinsiyet N Lmin-max a b Arastirici
Biscay Korfezi, Fransa > 176  7.0-38.0 0.00927 2.874 Dorel, 1986
Dogu Adriyatik > 22 9.2-26.8 0.0213 2.934 Dulci¢ ve Kraljevi¢, 1996
Baleric Adalari, ispanya ) 14  9.6-24.2 0.0074 2.930 Merella vd., 1997
Giiney, Portekiz > 497 14.0-34.0 0.0164 2.930 Gongalves vd.,1997
Stergiou ve
Yunanistan > 85 14.5-32.0 0.00441 3.120 Moutopoulos, 2001
Akdeniz, Misir > 170 10.0-23.0 0.0114 2.800 Abdallah, 2002
Baleric Adasi, Ispanya Y 27 6.2-26.5 0.0101 2.835 Morey vd., 2002
Portekiz > 65 22.0-36.8 0.0035 3.173 Mendes vd., 2004
Gokgeada, Tirkiye > 32 4.4-35.2 0.0243 2.578 Karakulak vd., 2006
Saros Korfezi, Tiirkiye > 1025 15.0-37.0 0.00366 3.202 ismen vd., 2007
Akdeniz, Tiirkiye > 54 920 0.0052 3.090 Sangun vd., 2007
Akdeniz, Tiirkiye > 2 20.60 0.0064 2.997 Gokge vd., 2010
> 94 153-36.6 0.005 3.137
Ege Denizi, Tiirkiye Q 52 - 0.004 3.138 Kinacigil vd., 2008
g 36 - 0.004 3.211
Karachle ve
Ege Denizi, Yunanistan > 25 15.0-30.5 0.0054 3.062 Stergiou, 2008
Karadeniz, Tiirkiye > 338 5.0-35.0 0.004 3.433 Akvd., 2009
Cadiz, Ispanya > 141 11.2-28.8 0.045 3.075 Torres vd., 2012
Korinthiakos Moutopoulos vd.,
Korfezi, Yunanistan > 67 17.0-32.9 0.0114 2.806 2013
> 336  5-25.8 0.0069 3.005
Karadeniz Q 306 10-25.8 0.0064 3.033 Ak ve Geng, 2013
d 319 5-225 0.0079 2.952
> 532 13.5-32.0 0.0077 2.950
Kuzeydogu Akdeniz Q 245 14.6-32.0 0.0049 3.091 Bu calisma
g 287 13.5-28.7 0.0088 2.900
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Baliklarda boy-agirlik arasinda fonsiyonel bir iliski vardir. Baliklardaki agirlik
artig1, balik boyununun kuvveti seklindedir.

Baliklarin i¢inde bulundugu kosullardaki genel viicut seklini ifade eden ‘b’
parametresi baliklarin yagamlart boyu gecirdikleri metamorfoz ve cinsi olgunluga gore
degisim gosterebilmektedir.

Ulkemiz denizlerinde yapilan calismalara bakildiginda T.draco tiiriiniin tiim
bireylerde izometrik bir biiylime gosterdigi goriilmektedir (Sagun vd., 2007; Kinacigil vd.,
2008; Gokge vd., 2010; Ak ve Geng, 2013).

Akdeniz’de bu tiir ilizerine yapilan ¢alismalarda ‘‘b>’ degerinin 3’e yakm oldugu
(Dul¢i¢ ve Kraljevié, 1996; Merella vd, 1997; Gongalves vd, 1997; Mendes vd., 2004;
Torres vd., 2012; Karachle ve Stergiou, 2008); yapilan diger ¢alismalarda ise ‘‘b”’
degerinin 3’ten kiigiik bir degere sahip oldugu goriilmektedir (Dorel, 1986; Abdallah,
2002; Morey vd, 2002; Karakulak vd., 2006; Moutopoulos vd., 2013).

Ak vd. (2009), Karadeniz’de yapmis olduklar1 ¢alismada ise ‘‘b’’ degerini 3’iin
iizerinde bularak tiiriin pozitif allometrik biiylime gosterdigini tespit etmislerdir.

Bu degerlerin birbirinden farkli olmasinda baliklarin yasadiklar1 ortam sartlarmin
etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calisma ile iilkemiz sularinda yapilan diger ¢alismalar karsilastirildiginda tiiriin
izometrik bir bliylime gosterdigi belirlenmistir.

Trakonya iizerine yapilan ¢aligmalarda ‘‘a’’ degerine bakildiginda bolgelere gore
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Baliklarin yaslarina, cinsiyetlerine ve yasadiklari ortam
kosullar1 g6z 6niine alindiginda bu degerdeki farklar normal olarak goriilmektedir.

Yaptigimiz ¢alismada buldugumuz “‘a’’ ve ‘‘b’’ degerlerinin Akdeniz’de yapilmis
diger calismalarla paralellik gosterdigi saptanmistir.

T.draco tiiriinde Kinacigil vd., (2008), Ege Denizi’'nde eseysel olgunluga ulagsma
boyunu disiler i¢in 16,2 cm erkekler igin ise 15,3 cm; Ak ve Geng (2013), Dogu
Karadeniz’de ise eseysel olgunluga ulagsma boyu disiler i¢in 12,1 cm olarak tespit
edilmiglerdir. Bu ¢alismada minimum boy 13,5 cm olarak 6l¢iilmiis olup gonad olusumu

tespit edilmistir.
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5. ONERILER

Trachinus draco ile ilgili iilkemiz denizlerindeki g¢alismalar son yillarda artis
gostermistir. Bu tiiriin stok tespitine yonelik calisma yapilmasi ve tiirlin ekolojisi ve lireme
alanlar1 hakkindaki caligmalar yapilmasi tiir i¢in son derece Onemlidir.

Akdeniz’deki T.draco’nun ekolojisinin, tireme dénemlerinin belirlenmesi amaciyla
Akdeniz’in ¢esitli bolgelerinde daha detayli calismalar yapilmasi onerilir.

Trachinus draco’lar daha ¢ok 25-50 m’ler arasinda bulunmalar1 nedeniyle trol
aglariyla yakalanmakta oldugu i¢in tiiriin avcilik yontemi ve avcilik bolgelerinin yeniden
ele alinmasi ve tiirlin ekonomik degerinin arastirilmas: gerekmektedir.

Bu ¢alisma ile Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Trachinus draco’nun boy-agirlik
iligkileri, yas-boy, yas-agirlik iliskileri, yas tayinleri belirlenmis ve ayrica mutlak-oransal
biiylime degerlerine, kondisyon faktoriine bakilmistir.

Trachinus draco tirii i¢in Akdeniz’in farkli bolgelerinde yapilacak olan
caligmalarda oncelikli olarak boy-agirlik ve yas kompozisyonunun arastirilmasi tiiriin

ekolojisini anlamamiz agisindan faydali olacaktir.
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