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OZET
Avrupa Standartlaring uyum asamasindaki iilkemizin, bashca sorunlarindan biri de, liretimde kaliteli ve dog-
nt malzeme segiminin yapilamamasidir. [ngaat sektriiniin luzla gelismekie oldugu bu dénemde, dogru mal-

zemenin kullani biiyiik nem tagimaktadir. Clinkii yap: tamamlandiktan sonra, standartlara uygun olmayan
malzeme kullanilmussa, tasiyict elemanlarda telafisi mimkiin olmayan sorunlar meydana gelebilmektedir,

Bu ¢ahymada, Rize ili ve gevresinde dnemli bir sorun haline gelmis olan, dogru malzeme segimi ile beton
tretimi konusunda; Hemsin ve Firtina Deresi agregalary incelenerek dogru ve ckonomik beton tiretimi yollar
aragtintmstir,

Bu derelerden alinan agregalann fiziksel ve mekanik ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in cesitli deneyler ya-
pilmustir. Deneyler sonucunda, ilgili standartlarla karsitastinlldiginda, Hemsin ve Firtina Deresi agregalarinin
gerekli Snlemler alindig siirece beton yapmmina uygun oldugu sonucuna vanlnustr,

Anahtar Kelimeler: Agrega, Beton, Hemsin Deresi, Firtina Deresi,

THE INVESTIGATION OF THE USAGE [N THE
MANUFACTURING OF CONCRETE OF THE AGGREGATES
IN TWO VARIOUS STREAM OF RIZE

ABSTRACT

One ol the major problems of our country, which is at the stage of congurity with European Standards, is the inability to
choose quality and proper materials in production. In this period of rapid growth in the construction industry, it is of great
importance to use proper materials, Because, afler the construction is finished, if non-standard materials have been used,
itmight cause problems which cannot be compensated in the bearing components of the construction,

In this study, with regard to the choice of proper materials and the nunufacturing of concrete, which have been an
important problem in Rize and the nearby arcas, the proper and economical ways to manufacture concrete have been
investigated by examining the aggregates of Hemyin and Firtina streams.

Various experiments have been made for determine physical and mechanical properties of aggregale of Hemgin and
Firtina stream. Besides it is supervised that if there is any harmful materials or not in these aggregates,

Keywords: Aggregate, Concrete, Hemsin Stream, Firtina Stream

1.GIRIS
Cagimuzin en dnemli yapi malzemelerinden  Betonun tretiminde kullanilan kangim suyunun ise;
olan beton; su, baglayict madde, agrega ve gerekti- temiz, zararh kimyasal bilesenlerden arinmi§ olasi

ginde katki maddesi ilavesiyle elde edilmektedir.  ve iretilecek betona gore miktarinin dogru belirlen-
Kompozit bir malzeme olan betonun kalitesi onu mesi yeterlidir. Ancak; karnigimda en biyiik hacmi

olusturan malzemelerin 6zelliklerine ve tiretim sek-  olusturan agregamn, cok gesitli dzelliklerde olmas
line bagh olarak buyiik degisiklikler gostermektedir.  betonun liretimine katilacak agreganin uygunlugunu
Betonun bakimi ve korunmas: da dayamimini énemli belirleyecek bir dizi deneylerin yapilmasini zorunlu
derecede etkilemektedir (1). hale getirmigtir. Agregalanin standart sinirlarda olup

Kaliteli bir beton yapim igin éncelikle beton ~ ©lmadigi, agrega kaynaklannin siirekli denetimiyle
iretiminde kullailan malzemelerin kaliteli olmasy ~ Miimkiin olmaktadir. Beton dayammum yiikseltmek

gerekmektedir. Beton hacminin yaklagik 3/4’'nii ag-  i¢in ¢imento miktarini arttirmak yerine kaliteli agre-
rega olusturmaktadir. Beton karigimina giren gimen- 82 kullaml-mam ile QemsTie) v katki ma‘xddesmden
tonun iretimi standartlara gore fabrikalarda yapildi-  tasarruf saglanmas: iiretimi daha ekonomik hale Be*

findan, beton iiretimi agamasinda beton kalitesine  tirmektedir. Betonu olusturan malzemelerin uygun
etkisini iyilestirebilmek igin pek bir sey yapilamaz. ~ Kalitede olmasinin yamnda, beton uretimini yapan
Yalmz miktaninda gesitli ayarlamalar yapilabilir,  tcknik kiinin ve makinelerin, beton kalitesini test

73



Dogu Anadolu Bilgesi Aragtirmalari: 2006

Servet YILDIZ, Arzu BATMAZ, Ziilfii €. ULUCAN

eden arag ve gereglerin, ayrica ¢evre kosullarin da
uyeun olmasi gerekmektedir (2).

Bu ¢aligmanin amaci, Rize ve gevre illerin
agrega potansiyelinin biytik bir kismum kargilayan
Hemgin ve Firtina derelerinden elde edilen agrega-
larm fiziksel ve mekanik ézelliklerinin belirlenerek
bu agregalarin beton yapiminda kullanilabilirligini
arastirmaktir. -

2. DENEY CALISMALARI

Rize il sinirlarinda yer alan Hemsin ve Firtina
derelerine ait agregalarnin beton yapinunda kullanila-
bilirliginin belirlenebilmesi amaciyla 4 asama halin-
de deneyler yapilmustir. 11k agamada, agregalarin fi-
ziksel dzelliklerini belirlemek tizere deneyler yapil-
mustr, {kinci asamada, agregalarin icinde betona za-
rar veren maddelerin belirlenmesi igin deneyler
yaptmugtir. Ugtincti asamada, agregamin mekanik
dzelliklerinin belirlenmesi igin deneyler yapilmstir.

Dérdiineti asamada ise. sertlesmus beton dencyleri
gergeklestirilmistir. Elde edilen vertler ilgili TSE'
lerle kiyaslanarak yorumlannustir.
2.1. AGREGALARIN FiZIKSEL OZELLIKLE-
RININ BELIRLENMESI ICIN YAPILAN DE-
NEYLER VE SONUCLARI

Hemsin ve Firtina derelerine ait agregalann
fiziksel ozelliklerini belirlemek amaciyla; éncelikle
agregalarin graniillometrik dagilimi belirlenmistir.
Daha sonra, agregalarnin 6zgil agirhift ve su emme
orami tayini deneyleri yapilnus ve son olarak
agregalanin gevsek ve sikisik birim agirhiklan tayin
edilmigtir.

TS 706°ya (3) uygun olarak yapilan agrega
tane biiyiikligi dagihnmu deneyi neticesinde elde
edilen, Hemsin ve Firtina derelerine ait grantilometri
egrileri Sekil 1 ve 2 de verilmistir.
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Sekil 2. Furtina Deresi Agregasina Ait Grantlometri Egrisi

Graniilometri egrilerinden anlasilacag iizere
her iki dereden elde edilen agregalar, tane biiyiiklii-
gii bakunindan TS 706°da belirtilen graniilometrik
siurlar icerisinde kaldifindan, beton yapiminda gra-
niilometri bakimindan uygundur denilebilir,

Her iki dereye ait agregalann pranilometri
egrileri belirlendikten sonra, ince ve iri agregalarin
ozgiil agurlify ve su emme oram tayin edilmistir. Bu
deneyin amac agregalarin, birim hacimdeki agurli-
g tespit etmektir, Agregamin birim hacimdeki
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agichguin ok veva az olmas: betonun 6zelliklering
ve kullanma alanlarimn segimini belirleven dneml;
bir unsurdur,

Tablo 1. Derelere Ajy Agregalann Ozgiil Agirh@ ve Su Emme Oranlan
N

Avreg

Agreganin Garlinen Crzag)
Agreganm Su Cmme Orany, (%)

Agreganin Kuru Oz Adirhian, (ke
Agresanim DY Ozenl Adirhar, (ke

LAgzrcuumn Su Emme Orani, (%)

TS 35267da iri ve ince agregalara ait ézgijl
agurlik degedlerinin 2,20 ile 2,70 ke/dm’ arasinda ol-
mast gerektigini belirtir, Ayrica, agregalara ait sy
emme miktarin %10°u geememesi gerektigi de
standartta belirtilmistir. Tablo 1°den goriilecefi iize-
re, her iki dereye ait iri ve ince agregalara art Gzgiil
agirhk degerleri ve su emme muktarlarr standarua
belirtilen degerler igerisindedir. By durum Hemgin
ve Firtna develerinden elde edilen iri ve ince agre-
galarin 6zgiil adirhk ve su emme orant bakimindan
beton yapmuna uygun oldugunun bir gostergesidir,

‘Tablo 2. Derelere Ajt Agregalarim Gevg

dm’
dm’)
Agreganim Gartinen Ozuil] Adirhigr (ke dm'y

)

anin Kuru Ozeiill Adirhidr, (ke dnp
Agreganim DKY Ozagy Adirhdy, (kadm’)

- - 1
Adirhi. ke dm')

)

1k dggal edecegi hacmi saptamakur,

Agrega Gevseh Birim Agirhgr (g/dim’)

Agrega Stkisik Birim Apiel, GiL (r/dim')

Agregalarin, birim agwhgr 1500 ile 1850
g/dm’ degerleri arasinda jse beton agregast olarak
kullamlabilitligi kabul gormigtiic. Tablo 2'de yer
alan verilere gére, Hemgin ve Firtina derelerine ait
agregalann gevsek ve sikigik birjm agichg@y yoniin-
den beton yapiminda kullamilabilecegi sOylenebilir,
2.2. AGREGANIN ICINDE BETONA ZARAR
VEREN  MADDELERIN  BELIRLENMES]
ICIN YAPILAN DENEYLER

Agregalanin igerisinde betona zarar verebile-
cek maddelerin belirlenmes; igin; agregada organik
madde tayini, ince madde oran tayini ve hafif mad-
de orans tayini deneyleri yapilnugtr, Elde edilen ve-
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Farkly iki dereye ait agregalann 6zgiil agirlk-
lart ve su emme oranlan TS 3526da (4) belirtilen
esaslara uygun olarak teyvin edilmigtir, Elde edilen
veriler Tablo | de verilmistir,

Hemsin Deresi Firtina Deresi
2.01 256
2.67 2,61
2.76 235
204 267
2467 2.6l
271 2,04
278 2,71
1,52 1,52

Agregalarin fiziksel &zelliklerini belirlemek
amaciyla yapilan deneylerden sonuncusu olan, agre-
cada gevsek ve sikigik birim agirhign tayini TS 3529
da (5) belirtilen esaslara uygun olarak yapilnugtir,
Budeneyin amac agregalarin, gevsek ve sikigik ola-
Agregamn
kompasitesi by deney sonucunda anlagihr. Hemsin
ve irtina derelerine ai agregalanin gevsek ve giki-
§Ik birim agirhg, tayini deneyleri neticesinde elde
edilen veriler Tablo 2'de verilmistir,

ek ve Siksik Birim Agurhik Dejerleri

Hemgin Deresi Firtina Deresi
1623 1685
1777 1794 ]

riler ilgili standartlarla mukayese edilerek yorum-
Linnugtir.

TS EN 1744-1 (6) standardina uygun olarak
yapilan agregada organik madde tayini deneyi ile
agrega i¢inde, betona zarar verebilecek organik
madde orani tespit edilmigtir. Her iki dereden elde
edilen agrega numuncleri birer cam sise icinde sod-
yunt hideoksit (NaOH) ile birlikte calkalannmugur, Si-
selerde gokelen agrega lizerindeki sivida olugan
renklenme Tablo 3'de belirtilen referans renk du-
rumlarnina gére yorumlanarak derclere ait agregalar-
daki organik madde miktan hakkinda bilgi elde
edilmistir,

Tablo 3. Referans Renk Durumlan

Erivik Rengi Agreganin Durumy

0-1 Releranslar Aras

Cok Iyi: Her tiirld beton ve betonarme insaatlarda Kullanilabihr.

1-2 Referanslar Aras)

Iyi: Her tirki beton ve betonarme ingaat

farda kullanthr. Az mikiarda organik

madde var veya yok.

2-3 Referanslar Aras:

Orta: Onemsiz beton ve betonarme ingaa

tlarda kullamlir,

3-4 Referanslar Aras)

Fena: Onemsiz beton ve betonarme insaatlarda kullantlabilmes; i¢in harg yapma deneyine 1abi tutulmalidir,

4-5 Referanslar Aras

deneyine tabi wtulmalidir,

Cok Fena: Kullanilmaz. Onemsiz beton ve betonarme ingaatlarda kullamlabilmes i¢in mutlaka harg yapma

Yapilan deneyler neticesinde her iki dereden
alinan numune {izerinde olugmus olan eriyifin rengi,
hafif sar ve renksiz sayilabilecek sekilde olusmus-
tur. Bu durum, referans renk skalasiyla kargilagtirila-
rak renklerin 1-2 referanslar arasinda yer aldig: go-
rillmiigtiir. Flde edilen bu sonug, Hemsin ve Firtina
derelerine ait agregalarin organik madde bakimn-
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dan iyi oldugunu ve her tiirlg beton ve betonarme
ingaatlarda kullamlabileceini gdstermistir.
Agregalarda, 100 u’dan daha kiigiik yapiya
sahip koloidal tanelerin fazla miktarda bulunmas:
tretilen beton iizerinde olumsuz etkj yapar. Bununla
beraber silt ve kilin az miktarda bulunmasi betonun
iglenebilirligi ve gegirimsizligi iizerinde olumlu etki
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yapar. Bu nedenle agrega igerisinde ince madde ora-
m tayini yapthir. Hemgin ve firtina derelerine ait ag-
reealann mee madde oramt TS 3527 ye (7) uygun

olarak belirlenerck Tablo 4'de verilmis ve ilgili
standartlar goz oniinde bulundurularak yorumlan-
nugth,

Tablo 4. ince Madde Oram Deney Sonuglar

Hemsin Deresi

Firtina Deresi

TS Dederi. (%)

Tnce Arrecada Yikanabihr Ince Madde Orani. (%

1.80

240

4

{11 Agresada Yikanabihir Ince Madde Orani. (%)

0,44

0.4

<08

Her 1ki dereye ait agregalarda yer alan yika-
nabilir ince madde oram TS'de belirtilen limit
dederin alunda oldugu Tablo 4'den gérillmekiedir.
Bu durum, Hemyin ve Firuna derelerine ait agrega-
larnn ince madde muktan bakinundan her uirlii be-
tonda kullanmaya uycun olduklarinin bir gbstergesi-
dir.

Hemsin ve Furtina derelerinden alinan agrega-
larin iginde bulunan ve yogunlugu 2.0 kg*dm"'den
kiiciik olan hafif maddelerin agirhkga oranmn belir-
lemek amaciyla TS 35287 (8) uygun olarak agrega-
larda hafif madde oram taymi deneyi yapimusur.
Deney neticesinde elde edilen veriler, Tablo 5'de
verilmistir.

Tablo 5. Hafif Madde Oram Deney Sonuglan

Hemsin Deresi

Firtina Deresi

Ince Agregadu Halil Madde Oran. (%

i} 0.9

0.2

Ir1 Agregada Halil Madde Orani. (%)

0.7

0.5

Agrega icindeki hafif madde oraninin dnemli
yaptlarda kullamlacak beton agregast aZirh@imin
%,0,5"inden, normal beton agregasi agirhfinm %1
inden fazla olmamasi istenir. Tablo 5'den gdriilece-
gi iizere, Firina deresinden elde edilen agregalar
tiim betonlarda kullanilabilir. Ancak, Hemsin dere-
sinden alman agregalar, dnemli yapilar digindaki
tiim betonlarda kullamlabilir. Elde edilen veriler
neticesinde, her iki dereye ait agregalar gerekli 6n-
lemler ahndigy takdirde, dnemli yapilarda kullanila-
cak beton agregast olarak hafif madde nuktan
bakinundan uygundur sonucuna ulagihr.

2.3.AGREGALARIN MEKANIK OZELLIKLE-
RINI BELIRLEMEK AMACIYLA YAPILAN
DENEYLER

Hemgin ve Firtina derelerinden elde edilen
agregalarin mekanik Ozelliklerint belirleyebilmek
amactyla, Los Angeles aginma deneyi ve dona daya-
mkhlik deneyleri yapilnusur. Elde edilen verler il-
o1l standartlarla mukayese edilerek yorumlanmugtir.

Agregalann parcalanma direncini behrlemek
ve agregalann kullamldign betonda yerme gore kul-
lanip kullamilamayacafima karar vermek amaciyla,
TS EN 1097(9) standardina uyvgun olarak Los Ange-
fes asmma deneyi yapilnugtir, Deney neticesinde
elde edilen veriler Tablo 6°da vertlmigtir,

Tablo 6. Derelere Ait Los Angeles Asinma Deneyi Sonuglan

Hemyin Dervesi

Firtina Deresi

TS Stnr Deferi

100 Devir Sonu Asinma Miktar, (%)

O

5

10

500 Devir Sonu Asinma Miktar, (%)

26

22

S0

Tablo 6'dan gorilecefi tizere, clde cdilen
asinma kaybi degerleri standartta verilen hmit de-
ferleriyle kiyaslandiinda sinir degerleri igerisinde
kalmiglardir. Bu durum, Hemsin ve Firtina dereleri-
ne ait agregalarnn asinma direnct bakimindan beton
yapimina elverisli olduklarin bir gostergesidir,

Uzun siire atmosfer etkisinde kalan agregala-
rin donma-géziilme tesirine kargt dayammum belirle-
mek amaciyla TS EN 1367-1(10) standardina uygun
olarak hizlandinlms dona dayanikhilik deneyi yapil-
maktadir. Hemsin ve Firtina derelerinden alinan ag-
regalar {izerinde uygulanan hizlandinlnug don dene-
yi neticesinde elde edilen veriler Tablo 7 ve §'de
verilmistir.

Tablo 7. Soydum Siilfat ile Yapilan Iri Agrega Don Deneyi Sonuglar

Elck Acikhig ik Son Elckten Gegen miktar | TS 706 Simr

Afirhik () Adirhik () () (%) Degerleri (%)
31,5-16 4050 2700 350 8.04 18
Hemsin Deresi 16-8 3150 2855 2905 937 18
8-4 2400 2110 290 12,08 18
31.5-16 3500 3125 375 10.71 18
Firtina Deresi 16-8 3350 3005 345 10,30 18
8-4 3000 2785 215 707 1y
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Tablo 8. Soydum Siilfat ile Yapilan Ince Agrega Don Deneyi Sonuglan

ek Acikhigt lik Adirhik Son AZirhik  [Elekten Gegen mitktar [ TS 706 Sinir Degerleri
() %) (=) (% (V)
4-2 300 353 33 3,97 13
. . 2-1 255 233 20 Tk 5
Hemsin Deresi e —= = : I s
1-03 153 L4 13 9068 L5
0.5-0.25 103 100 3 4.76 I3
=2 400 200 1 2.8 |5
. 2-1 233 210 |3 007 13
§ Deres = >
Firtina Deresi 05 Ton %5 3 V% s
0.5-0.25 93 62 3 3.6 )

Tablo 7 ve 8'den gonilecegdi tizere, Hemyin
ve Firtina derelerine ait iri ve ince agregalara ait
donma-¢éziillme deneyi sonuglart TS 706 da belirti-
len sinir degerlerinin alunda kalomstir. Bu durum,
Hemsin ve Firtina derelerine ait agregalarm donma-
gozillme direnci bakinundan her tiirli beton yapimi-
na uygun olduklarinin bir géstergesidir.

2.4. SERTLESMIS BETON DENEYLERI

Calisman:in bu bolimiinde, Hemgin ve Futina
derelerinden elde edilen agregalar ile hazirlanan be-
tonlarn basine dayammlart belirlenmistir.

Beton karisim oranlari TS 802°ye (11) gore.
hedef mukavemet 30 N/mm’ olacak sekilde yapil-
nustie. Kangimdaki ¢imento dozaji 400 ke/m’ ve su’
cimento orani 0.30 olarak belirlenmigtir. Karngimda-
ki maksimum agrega capr 31,5 mm ve su miktan
200 kgfnf'lur. Bu sekilde hazirlanan taze betonlar,
her bir numune icin 3 adet 15x30 cm'lik silindir nu-
munelere sikistinlarak  yerlestinlmigtie. 7 ve 28,
alinlerin sonunda kiir tankindan ¢ikanlan numuneler
TS 3114°de(12) belirtildigi gibi basing dencyine tabi
tutulmustur, Elde edilen veriler Sekil 3'de verilerek
yorumlannusur.

s

irang Ixiviruns {Nr’nlnz)

Henigin

Sckil 3'den anlagilacad tizere her iki dereden
elde edilen agregalar ile hazirlanan beton numunele-
rine ait basing dayammlari, standartlarda belirtilen
degerler icerisindedir. Bu agregalara ait fiziksel ve
kimyasal 6zellikler de goz Oniinde bulunduruldu-
gunda beton igerisinde agrega olarak kullanilabile-
cegi sonucuna varihr.

3.SONUC VE ONERILER

Rize ve cevre illerin ihtiyacum karsilayan
Hemsin ve Firtina derelerine ait agregalann, fiziksel
ve mekanik &zelliklerini belirlemek lizere yapilan
deneysel ¢alismalarin neticesinde elde edilen veriler
asadidaki gibt 6zetlenmigtir.

Her iki dereden alinan agregalarin graniilo-
metri degerleri TS'de belirtilen simrlar igerisinde
kalmustur.

Hemsin ve Firtina derelerinden elde edilen in
ve ince agregalarm o6zglil agirlik ve su emune orani

Sckil 3. Beton Basing Dayanmlan

P

e

29 ||

Firtina

Giinler

O7 Ganlok 828 Gunluk

T ———

degerlert standartta belirtilen  degerlere uygunluk
gdstermistir.
Hemyin ve Fiurtina derelerine ait agregalarmn

gevsek ve sikisik birim agirligy degerleri incelendi-

1}

ginde, bu degerlerin de standartlara uygunluk sagla-
didr goriilmiistiic

Yapilan deneyler neticesinde, Hemsin ve Fir-
tina derelerine ait agregalanin organik madde baki-
mindan 1yi oldugu ve her tiirli beton ve betonarme
ingaatlarda kullanilabilecedi gozlenmistir.

Yapilan deneyler neticesinde, her iki dereye
ait agregalar igerdikleri ince ve hafif madde miktan
agisindan suur degerlerine uygunluk géstermistir.

Kullanilan agregalarin mekanik o6zelliklerini
incelemek amaciyla yapilan Los Angeles ve Sod-
yum Silfat ile don deneyleri neticesinde, aginma
kaybi ve donma-¢oziinme yiizdeleri bakimindan
standartlara uygunluk gosterdikleri saptannugtir.
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Her iki dereden alinan agregalarla elde edilen
heton numunelen tizerinde yapilan basing dayaminu
deneyi neticesinde, bu derclerden elde edilen agre-
galarm beton yapinuna uyeun olduklarr sonucuna
ulastlmgtr,
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