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Bu ¢alismada “Tahmin Et Agikla Go6zle Agikla Yonteminin Fen Bilimleri Dersi
Kapsaminda Ilkokul 4. Simif Ogrencilerinin Akademik Basarilarina, Bilimsel Siirec
Becerilerine ve Tutumlarina Olan Etkileri’’ incelenmistir. Arastirmanin Orneklemini
2016-2017 egitim-6gretim yilinda Elazig ili Merkez ilgede bulunan Cemal Giirsel

[lkokulu’ndaki 4. simif 6grencileri olusturmustur.

Yar1 deneysel arastirma ve esitlenmemis kontrol gruplu model olarak tasarlanan
bu aragtirmada kontrol ve deney gruplarinin her birine ¢alismanin basinda 6n test ve
bitiminde son testler uygulanmistir. Arastirmada, kontrol ve deney gruplarinin
akademik basarilarin1 belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan literatiir taramasi
yapilarak hazirlanmis olan akademik basari testi kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek amaciyla 31 maddelik temel beceri Olgegi
kullanilirken fen dersine yonelik tutumlarii belirlemek amaciyla da 15 maddelik “Fen

~ 9

dersine yonelik tutum 6l¢egi” kullanilmigtir.

Akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri testi ile fen dersine yonelik tutum

Olgeginden elde edilen verilerin analizi igin bagimsiz gruplar t testi ve eslestirilmis



gruplar t testi kullanilmistir. Elde edilen verilerin yorumlanmasinda 05 anlamlilik

diizeyi kabul edilmistir.

Akademik basar1 testinin son test sonuglari, deney grubu ile kontrol grubu
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir. Benzer seklide,
bilimsel siire¢ becerileri testinin son test sonuglari, deney grubu ile kontrol grubu
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gdstermistir. Ancak
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarmi 6lgmek igin uygulanan tutum
Ol¢eginin sonuglart her iki grup arasinda anlamli bir farklilik olmadigini ortaya
c¢ikmistir. Bu durum arastirma siirecinin, dgrencilerde tutum degisikligine yol agacak

yeterlikte olmamasina baglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen Bilimleri
Dersine Yonelik Tutum, Madde ve Degisim, Tahmin Et Agikla- Gozle- Agikla



ABSTRACT

Master Thesis / Ph.D. Thesis

The Effects of Predict-Explain- Observe- Explain Method on Fourth Grade
Students’ Academic Achievement, Scientific Process Skills and Attitudes Towards
Science Within Science Course

Merve CULCU

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Basic Education
Division of Classroom Teaching,

Elazig, 2017; page: XIII+112

In this study, the effects of Predict-Explain-Observe-Explain method on fourth
grade students’ academic achievement, scientific process skills and attitudes towards
science within of science course was examined. The sample of the research was the 4th
grade students in Cemal Giirsel Primary School located in Elazig province center in

2016-2017 academic year.

Pre-test and post-tests were applied to control and experimental groups at the
begining and end of study designed as semi-experimental study and unequal control
group. In order to determine the academic achievements of the control and experimental
groups, the academic achievement test was used prepared by the researchers in the
research. Moreover, 31-item basic skill scale was used to determine the scientific
process skills of students and 15 item "Attitude Scale for Science Lesson" was also used

to measure the attitude.

Independent sample t test and paired sample t tests were used to analysis pre-test
and post-test results of academic achievement test, scientific process skills test and
attitude toward science. .05 level of significance was accepted for interpretation of the
data.

VI



The post test results of the academic achievement test showed that there was a
statistically significant difference between the experimental group and the control
group. Similarly, the post test results of the scientific process skills test showed that
there was a statistically significant difference between the experimental group and the
control group. However, there were no differences between two groups based on
students’ attitudes towards science lessons. This situation can be attributed to the fact
that the research process is not competent enough to lead to a change of attitude of the

students.

Key words: Academic Achievement. Attitudes towards Science, Let’s Get to

Know Substance, Scientific Process Skills, Predict-Explain-Observe-Explain
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BIiRINCi BOLUM

I.GIRIS
Bu boéliimde arastirmanin; problem durumu, problem cilimlesi ve alt problemler

ile arastirmanin amaci ve 6nemi, arastirmanin sinirliklar1 ve varsayimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bilgi artisinin bas dondiiriicii bir hizla ilerledigi giiniimiiz diinyasinda teknolojik
degisim ve gelisimin kaginilmaz oldugu goriilmektedir. Bu hizli degisim hayatimiza
bircok yonden etki etmekte ve toplumlart bu degisime ayak uydurmak zorunda
birakmaktadir. Stiphesiz ki bu degisimin en ¢ok hissedildigi alanlardan biri de egitimdir.
Kalkinmak i¢in nitelikli insan giicline ihtiya¢ duyan toplumlar egitim sistemlerinde
kokli degisikliklere giderek egitim programlarinda bir¢ok yenilik yapmislardir. Bu
yeniliklerin en ¢ok yapildigi alanlardan biri de fen egitimi olmustur. Fen bilimleri
dersine yonelik verilen egitim sayesinde bireyin c¢evresinde sekillenen diinyay:
tantyarak biligsel becerilerinde daha 6zgilin bir bakis ag¢is1 kazandigi diistiniilmektedir
(Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Savunulan bu goriis toplumlar1 verdikleri fen egitimin kalitesini sorgulamalarina
neden olmustur. Bu sorgulamalar arastirmacilara geleneksel egitim anlayisina dayanan
bir fen egitiminin istenen hedeflere ulagsmada bireylere yeterince yardimci olamadigini
gostermistir. Bu sebepten dolay1 egitimde geleneksel yaklagimlar ve bu yaklagimlara
dayanan yontem ve teknikler terkedilerek yapilandirmacilik anlayisina dayanan yontem
ve teknikler benimsenmistir (Balci, 2007). Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerine
gore bilgilerin yeniden yapilandirildigi, bireylerin kendi 6grenmeleri tizerinde s6z sahibi
oldugu, ogretmenlerin ogrencilere yol gosterdigi, 6grenenin merkezde oldugu bir
yaklasim olarak vurgulanan yapilandirmaci yaklasim, bu acidan fen egitiminde
ulagilmak istenen hedeflerin temelini olusturmustur. Fen programlart da bu bakis
acisiyla temellendirilmeye baslanmis, kullanilan yontem ve tekniklerin de bu anlayisa
dayanan yontem ve teknikler olmasina 6zen gosterilmistir (Kiigiikyilmaz, 2003; Yenice,

2014, Kalayc1,2014). Yapilan arastirma sonuglari da yapilandirmaci yaklagima dayanan



yontem ve tekniklerin kullanilmasinin, bilgilerin kaliciligini saglamada ve kavram
yamlgilarimi gidermede &grencilere biiyiik bir fayda sagladigi gostermistir (Ozkan ve
digerleri, 2001; Akpinar ve Ergin, 2005; Cetin, 2005; Wu ve Tsai, 2005; Akcay ve
digerleri, 2006; Ozyilmaz, 2008; Bilen, 2009). Yapilandirmaci 6grenme
yaklagimlarindan biri olan Tahmin Et A¢ikla Gozle Acikla Yontemi de 6zellikle kavram
yanilgilarinin ¢ok yapildigi fen bilimleri dersinde anlamli 6grenmeyi biiyiik Slgiide
sagladig1 icin kullanilan yontemlerden biridir (Tokur, 2011; Yaman, 2012; Ozcan,
2014). Bu agidan bakildiginda kullanilan yontem ve teknikler, fen egitiminde gelinmek
istenen noktaya ulasmada biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu ylizden egitimcilere
yontemleri tanitip onlarin bu yontemleri egitim ortaminda daha fazla kullanmalarini

saglayacak arastirmalarin sayisinin arttirilmasi gerekli goriilmektedir.

1.1.1. Arastirma Problemi (Problem Ciimlesi)

Bu arastirmada Ilkokul 4. smif diizeyinde Maddeyi Taniyalim {initesi
kapsaminda; tahmin et agikla gozle agikla yoOnteminin 6grencilerin  akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumlarina olan etkisinin belirlenmesi

amaclanmustir.

1.1.2. Alt Problemler

1. Maddeyi Taniyalim iinitesi kapsaminda, derslerin yapilandirmaci bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubu ile derslerin geleneksel yontemler ile
islendigi kontrol grubunun akademik basar1 puanlar1 arasinda 6n test puanlar1 agisindan

anlamli bir fark var midir?

2. Maddeyi Taniyalim {initesi kapsaminda, derslerin yapilandirmaci bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubu ile derslerin geleneksel yontemler ile
islendigi kontrol grubunun akademik basar1 puanlar1 arasinda son test puanlari agisindan

anlaml bir fark var midir?

3. Maddeyi Taniyalim iinitesi kapsaminda derslerin geleneksel yontemler ile
islendigi kontrol grubunun akademik basarilari bakimindan 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?



4. Maddeyi Taniyalim iinitesi kapsaminda, derslerin yapilandirmaci bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubunun akademik basarilar1 bakimindan 6n

test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Maddeyi Taniyalim {initesi kapsaminda, derslerin yapilandirmaci bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubu ile derslerin geleneksel yontemler ile
islendigi kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan 6n test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

6. Maddeyi Taniyalim {initesi kapsaminda, derslerin yapilandirmaci bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubu ile ve derslerin geleneksel yontemler
ile islendigi kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan son test puanlar

arasinda anlaml bir fark var midir?

7. Maddeyi Taniyalim initesi kapsaminda, derslerin geleneksel yontemler ile
islendigi kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan 6n test ve son test

puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Maddeyi Taniyalim {initesi kapsaminda, derslerin yapilandirmaci bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

9. Maddeyi Tantyalim {initesi kapsaminda, derslerin yapilandirmact bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubu ile derslerin geleneksel yontemler ile
islendigi kontrol grubunun fen dersine yonelik tutumlari bakimindan 6n test puanlar

arasinda anlamli bir fark var midir?

10. Maddeyi Taniyalim iinitesi kapsaminda, derslerin yapilandirmaci bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubu ile derslerin geleneksel yontemler ile
islendigi kontrol grubunun fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 bakimindan son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

11. Maddeyi Taniyalim iinitesi kapsaminda, derslerin geleneksel yontemler ile
islendigi kontrol grubunun fen bilimleri dersine yonelik tutumlari bakimindan 6n test ve

son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

12. Maddeyi Taniyalim iinitesi kapsaminda, derslerin yapilandirmaci bir anlayisa
dayanan TGA yontemi ile islendigi deney grubunun fen bilimleri dersine yonelik

tutumlar1 bakimindan 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?



1.1.3. Hipotezler
Bu c¢alismada her bir alt probleme yonelik null hipotezleri kurulmustur:

1. Kontrol ve deney grubunun akademik basarilar1 bakimindan 6n test puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

2. Kontrol ve deney grubunun akademik basarilar1 bakimindan son test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

3. Kontrol grubunun akademik basarilar1 bakimindan 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

4. Deney grubunun akademik basarilar1 bakimindan 6n test ve son test puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur.

5. Kontrol ve deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan 6n test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

6. Kontrol ve deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

7. Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan 6n test ve son test

puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

8. Deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan 6n test ve son test

puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

9. Kontrol ve deney grubunun fen dersine yonelik tutumlar1 bakimindan 6n test

puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

10. Kontrol ve deney grubunun fen dersine yonelik tutumlart bakimindan son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

11. Kontrol grubunun fen dersine yonelik tutumlar1 bakimindan 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

12. Deney grubunun fen dersine yonelik tutumlart bakimindan 6n test ve son test

puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.



1.2. Arastirmanin Amaci

Temel amaci fen okuryazari birey yetistirmek olan Fen bilimleri programi
incelendiginde bu amaca tam olarak ulagilamadig: goriilmektedir (Gokge, 2006; Boyiik,
Tanik, Saragoglu, 2011). Yapilan arastirmalar Bloom taksonomisine gore dgrencilerin
kavrama boyutuna gegemedigi ve fen alaninda yanlis kavramlarin ortadan kalkmadigini
gostermektedir (Bahar, 2006; Hanimoglu, 2015). Son yillarda yapilan arastirmalara
bakildiginda “yanlis kavramalar’® ve ©’alternatif kavramlar’ terimlerinin 6n plana
ciktig1 goriilmekte ve bu tiir yanilgilarin sadece fen bilimleri arastirmacilarinda degil
ayn1 zamanda ilkokul, ortaokul ve ortadgretim diizeyindeki 6grenciler ile 6gretmenler
ve 0gretmen adaylarinda da bulundugu goriilmektedir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003;
Baser ve Cataloglu, 2005). Bu tiir yanilgilardan dolay1 da 6grenmenin karmasik bir hal
aldig1 ifade edilmektedir (Korkmaz, 2002; Akgay, 2013). Bu yilizden kavram
yanilgilarim1 gidermek ve anlamli 6grenmeyi saglamak icin fen Ogretiminde farkl
yontem ve teknikler kullanilmaktadir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).
Yapilandirmact anlayisa dayanan bu yontem ve tekniklerden biri olan TGA yoOntemi
sayesinde kavram yanilgilarmin biiyiik 6l¢iide giderildigi ve 6grenenlerde kavramsal
anlamanin arttig1 belirtilmistir (Akgiin ve Deryakulu,2007; Bilen ve Aydogdu,2012). Bu
arastirmada Ilkokul 4. sinif 6grencilerinin Maddeyi Tanryalim iinitesi kapsaminda TGA
yonteminin 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen dersine

kars1 tutumlari iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Yapilan arastirmalar, geleneksel yaklasima dayanmayan yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin, bilgilerin kaliciligini arttirmasi ve kavram yanilgilarini gidermesi
konusunda bireylere biiyiik bir fayda sagladigini gostermektedir (Ozkan ve digerleri,
2001; Kearney ve Treagust 2001; Akpinar ve Ergin, 2005; Cetin, 2005; Wu ve Tsai,
2005; Akcay ve digerleri, 2006; Ozyilmaz, 2008; Bilen, 2009). Genel itibariyle
bakildiginda ogrencilerin yanlis kavramalar1 degistirme yoniinde bir ¢abalarinin
olmadig1 goriilmekle birlikte, sadece MEB’in 6nerdigi etkinliklerin kullanilmasinin da
kavram yanilgilarin1 giderme konusunda zaman zaman Yetersiz kalabilecegi
vurgulanmaktadir (Ozden 2009; Arslan, 2013). Bu yiizden anlamli 6grenmeyi saglamak

icin dgrencinin aktif oldugu, bilgiyi kendisinin yapilandirdigi 6gretim yontem ve



teknikleri benimsenmistir ( Erdogan, 2007; Hanger, 2009; Giiney, 2016). Tahmin et
acikla gozle acikla yontemi de bu agidan Ogrencilerin fen bilimleri deneylerini
O0zlimsemelerine yardimei olup, anlamli 6grenmelerini saglayan yontemlerden biridir
(Bilen ve Kose, 2011; Harman, 2015; Goktirk, 2015). Bununla birlikte genellikle
tahmin et agikla gozle agikla yontemi ile ilgili ilkokul 3. ve 4. smif Fen Bilimleri
derslerine yonelik aragtirmalarin kisith oldugu goriilmektedir. Literatiirde goriilen bu
eksikligin giderilmesine yonelik caligmalara katki saglamak amaciyla bu aragtirma ile
tahmin et agikla gozle agikla yonteminin 4. smuf Fen Bilimleri dersi Maddeyi
Taniyalim {iinitesi kapsaminda ogrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siireg
becerilerine ve fen dersine yonelik tutumlarina iligkin etkisinin aragtirilmasi

amagclanmaktadir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari ve Stmirhiklar:

Bu calismada, aragtirmanin varsayimlari ve sinirliliklar asagida belirtildigi gibidir

1.4.1 Arastirmanin Varsaymmlari

1. Ogrencilerin 6l¢iim araglarindaki (akademik basari, tutum ve bilimsel siirec
becerileri) test sorularin1 samimiyetle cevapladiklari varsayilmistir.

2. Veri toplama siirecinde 6grencilerin sadece kendi bilgilerini kullandiklari,
farkli kaynaklardan faydalanmadiklar1 varsayilmistir.

3. Veri toplama araglarinin, arastirmaya katilan 4. siif 6grencilerinin hem
bilgilerini 6l¢ebildigi hem de bu konuda yeterlik gosterdikleri varsayilmistir.

4. Upygulamalar sirasinda 6grencilerin dogal davrandiklar1 varsayilmastir.

5. Kontrol ve deney grubunda yer alan ilkokul 4. smf O6grencilerinin
aragtirmanin sonucunu farkli yonde etkilemelerine sebep olacak herhangi bir etkilesim
veya iletisim i¢inde bulunmadiklar varsayilmstir.

6. Kontrol ve deney grubunda bulunan ilkokul 4. sinif 6grencilerinin 6grenmeye
kars1 giidiilenmeleri, istekleri ve 6grenmeye karsi olan tutumlarinin esit seviyede oldugu
kabul edilmistir.

7. Arastirmanin uygulama siirecinde, kontrol ve deney grubunda bulunan
ilkokul 4.simif Ogrencilerinin  kontrol edilemeyen dis faktorlerden esit seviyede

etkilendikleri kabul edilmistir.



8. Arastirmaya katilan ilkokul 4.smif Ogrencilerin yas ve zeka seviyesi
bakiminda birbirlerine uzak olmadiklari kabul edilmistir.
9. Aragtirmacimnin deney grubunda uygulamis oldugu TGA ya dayali 6gretim

yontemine hakim oldugu varsayilmistir.

10. Uygulayicinin, aragtirma boyunca yansiz olarak davrandigi varsayilmistir

1.4.2. Arastirmanin Sinirhklari
Aragtirmanin siirliklart asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Arastirma 4. simif Fen Bilimleri dersi programindaki Maddeyi Taniyalim tinitesi

ile sinrhidir.
2. Aragtirmanin uygulanma siiresi 6 hafta ile sinirlidir.

3. Arastirma 2016-2017 egitim-0gretim yilinda Elazig merkez ilcede bulunan
Cemal Giirsel ilkokulu’nda 6grenim goéren 4-A ve 4-B subelerindeki Ogrencilerle

smirlidir.

4. Arastirmadan elde edilen veriler, arastirmada kullanilan 6lgme aracinin 6lgme

giicti ile sinirhidir.

5.Aragtirma TGA yontemine dayali 6gretim ile sinirlidir.



IKiNCi BOLUM

II. KURUMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Bu bolim yapilandirmaci yaklasim, TGA yontemi, bilimsel siire¢ becerileri, fen

dersine karsi tutum ile ilgili ¢alismalar1 icermektedir.

2.1. Yapilandirmaci Yaklasim

Ogrenmeyi uyarici-tepki iliskisine dayandiran bir bag ile agiklamaya calisan ve
ogrenciyi kolaylikla kontrol edilebilecek, sekillendirilebilecek, kendi o6grenmesi
tizerinde hicbir s6z hakki olmayan pasif birer organizma gibi goren davranisci yaklagim,
giinimiizde 6nemini oldukga yitirmistir (Akpmar ve Aydin, 2010). Davraniscilikta
ogretmen rehber olmaktan ziyade sadece “bilgiyi aktaran” ogrenci ise “bilgiyi alan”
pasif bir organizma olarak goriilmekte ve dolayisiyla 6grenme-ogretme siirecinin
temelinde 6grenci degil, 6gretmenin bulundugu kabul edilmektedir (Akpinar ve Aydin,
2010; Firat, 2005; Inci, 2015). Ancak merkezde dgrenenin olmadig1 yaklagimlar, giinliik
hayatta karsisina ¢ikan problemleri ¢dzebilme yetenegine ve st diizey biligsel
becerilere sahip bireyler yetistirmede etkili olamamaktadir (Ko¢ ve Demirel, 2004;
Eskici, 2013; Kabapinar, 2005).

Davranig¢iligin - aksine, yapilandirmacilik kuraminda 6grenmenin, bilginin
bireylere aynen aktarildigi pasif bir siire¢ oldugu diisiincesi reddedilmektedir (Firat,
2005; Kalayci, 2014; Kaya, 2013). Yapilandirmacilik yaklagimima gore bilgi, kendi
yasantisin1 anlamli kilmaya ¢alisan bireyden bagimsiz bir siire¢ degil aksine birey
tarafindan etkin bir sekilde yapilandirilip ¢evreden pasif bir sekilde alinmayan bir
stirectir  (Demirel, 2003; Yurdakul, 2005). Can (2004)’a goére bireyler, bilgi
doldurulmay1 bekleyen pasif organizmalar olmayip anlamlar arasi iligki kurabilen etkin

varliklardir.

Yapilandirmacilikta bilginin tekrar edilmesi degil, yeni karsilasilan durumlarin
bireyde deneyimle elde edilmis bilgilerle iliskilendirilip, aralarinda anlam iligkisi
kurularak bilginin yeniden insasi amaglanmaktadir (Perkins, 1999 s.8; Kalayci, 2014;
Inci, 2015). Bu yaklasimm temelinde yatan amacin, dgrenenin kendi deneyimleriyle

onceden elde ettigi bilgiler ile yeni karsilastig1 bilgileri birlestirerek aralarinda bir anlam



iligkisi kurmast ve bu iligkiden ortaya c¢ikan bilgiyi yapilandirmast oldugu
vurgulanmaktadir (Koseoglu ve Kavak, 2001; Akpinar ve Ergin, 2005; Kaya, 2013). Bu
ylizden giinlimiiz bireylerinden kendisine aktarilan bilgiyi ezber bir sekilde almak
yerine st diizey diistinme becerilerini kullanarak bilgiyi kendi deneyimleri Ol¢iistinde
anlamlandirip yorumlamalar1 beklenmektedir (Akpmar ve Ergin, 2005). Ogrenilen
bilgilerin unutulmayip, kalict olmast o bilgilerin uygulanabilmesine baglidir (Cekbas,
2008; Aksoy ve Karatekin, 2010). Aydin ve Balim (2005:s. 150)’a gére dgrencileri pasif
durumdan ¢ikaran yontem ve teknikleri kullanmaktan ziyade yapilan etkinliklerde
Ogrenciyi merkeze alan uygulamalarin yapilmasi aktif 6grenme i¢in daha giiglii bir

secenek olarak goriilmektedir.

Yapilandirmaci 6grenmede temel alinanlar asagidaki gibi 6zetlenebilir (Saydam

2009; Yildirim, 2011):

1. Ogrenilen bilgiyi iist diizey diisiinme becerilerini Kkullanarak yeniden
anlamlandirma

2. Onemli olanin &gretme degil, 6grenme oldugunun vurgulanarak 6grenenin
O0grenme silirecinde merkeze alinmast

3. Bireyde var olan bilgilerle yeni karsilasilan bilgiler arasinda anlam iligkisi

kurarak bilginin yeniden yapilandirilmasi

2.1.1. Yapilandirmaci (")grenme Yaklasiminin Cesitleri
Yapilandirmaci yaklasim genel olarak {i¢ ¢esit olarak kabul edilir. Bunlar:

Biligsel yapilandirmacilik, sosyal yapilandirmacilik ve radikal yapilandirmaciliktir

(Akyol, 2010).

2.1.1.1 Bilissel Yapilandirmacilik

Bu yapilandirmaci yaklagim ¢esidi Piaget’in goriislerini esas almaktadir (Kog ve
Demirel, 2004; Mavioglu, 2013). Piaget’e gore 6grenme, sema adi verilen diisiince
kaliplarinin ¢evre ile etkilesimi sonucu degismesi ve gelismesi siirecidir (Kog¢ ve

Demirel, 2004).

Biligsel yapilandirmacilik yaklasimini agiklamada 6nemli bir yer tutan semalar

Piaget tarafindan 6ziimseme ve uyumsama adi verilen iki kavram ile agiklanmaktadir



(Pmnar, 2013). Buna gore birey karsilastigi yeni durumlart zihninde bulunan diisiince
kaliplar1 dedigimiz semalar ile agiklamaya c¢alisir. Bu yeni durumlari zihindeki
semalarla agiklama siireci Oziimseme olarak ifade edilir (Akinoglu, 2004; Ocak,
Kogyigit ve Ozermen, 2010; Akcay, 2013). Ancak semalar yeni durumu agiklama
konusunda bireye yeteri kadar yardimci olamazsa birey bu sefer deneyimlerinden
yararlanir ve yeni durumlari zihnine uydurmaya ¢alisir (Ozden, 2003). Boyle durumlari
da uyumsama kavrami karsilamaktadir (Bacanli, 2004; Akcgay, 2013; Arslan, 2015).
Biligsel yapilandirmacilik yaklasiminda bir diger 6nemli kavram da bilissel dengedir
(Seyihoglu ve Kartal, 2010). Birey yeni karsilagtigt durumlart zihninde bulunan
semalara uydurabiliyorsa o bilgi 6zlimsenir ve bireyin zihninde yeni bir biligsel denge
olusur (Altun, 2006; Delil ve Giiles, 2007). Eger bireyin yeni karsilastigi durumlar,
onceki bilgileri ile celisiyorsa bu durumda bilissel dengesizlik yasanir ve yeni bilissel
semalar olusturulur (Sasan, 2002; Ko¢ ve Demirel, 2004; Selek, 2013). Piaget, farkli
fikirlerle karsilagmanin bireyin bilgiyi yapilandirmasi agisindan 6nemli oldugunu

savunmaktadir (Aydin ve Yilmaz, 2010; Biiyiiktaskapu, 2010; Aykan, 2014).

2.1.1.2 Sosyal Yapilandirmacihik

Sosyal yapilandirmacik  yaklagiminin  temelini  Vygotsky’nin  goriisleri
olugturmaktadir (Yasar, 1998; Yenice, 2014). Sosyal etkilesim, toplum ve birey
arasindaki etkilesim, dil ve kiiltiiriin etkisi, sosyal yapilandirmacilik goriisliniin esas
noktalaridir (Unal ve Celikkaya, 2009; Akyol, 2010). Sosyal yapilandirmacilik
yaklasimina gore Ogrenme siireci bireyin c¢evresindeki sosyal ortamlar ile girdigi
iliskiden ortaya ¢ikan bir siire¢ olarak kabul edilmektedir (Akinoglu, 2004; Akpinar ve
Ergin, 2005). Bundan dolayi, bireyin etkinlikleri egitimin merkezinde yer almaktadir ve
ogretmenin etkinligi desteklemesi gerekmektedir (Sutherland, 1992; Akgay, 2013).
Vygotsky’e gore sosyal yasantilar; diisiinmeyi, dig diinyayr yorumlamay1 ve bilgiyi
anlamlandirmay1 sekillendirmektedir (Arslan, Orhan ve Kirbas, 2010; Aslan, 2015).
Grup, st diizey zihinsel diistinme becerileri kazanma ve 6grenme konusunda 6nemli bir
yol gorilmektedir (Aydilek, 2003; Aydin ve Yilmaz, 2010). Bunun nedeni bireyin
grupta dil yoluyla etkilesime gegerek yeni sosyal yasantilar kazanacagi ve bilgiyi
yapilandirip anlamlandirmasmin  bu sekilde saglanacak olmasit seklinde ifade

edilmektedir (Akpinar, 2006; Aykan, 2014). Vygotsky, 6grenme-6gretme siireglerinde
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yetenekli ve daha az yetenekli cocuklarin grup yapilarak birbirlerinin 6grenmesine
yardim ettigi sosyal bir ortamin olusturulmasini 6nermektedir ( Akinoglu, 2004; Akcay,

2013).

2.1.1.3 Radikal Yapilandiric1 Yaklasim

Radikal yapilandirici yaklagimin temellerini egitim bilimci Ernst von Glasersfeld
(1995)’in diisiinceleri olusturmustur. Von Glasersfeld’e (1995) gore, kavrama olay1
kisinin deneyimleri sonucunda kendi diinyasini olusturmasidir (Adigiizel, 2009; Aykan,
2014). Bu yaklasim temelde bilgi ve bilme kavramlarini tanimlamaktadir (Balci, 2007;
Bahtiyar, 2013). Birey tarafindan yapilandirilan bu bilgi, mevcut bilgi temellerine dayal
bir deneyim olarak goriilmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001; Keser, 2003; Benli,
2014).

Biligsel yapilandirmacilar genelde bilginin daha ¢ok bireysel agirlikli oldugunu
savunurken, sosyal yapilandirmacilar, biligsel gelisimde bireyin c¢evresi ile sosyal
etkilesiminin  6nemli bir rol oynadigim1 savunmaktadirlar  (Yurdakul,2004;
Yenice,2014). Radikal yapilandirmacilar ise bireyin algilama siirecini ve Kisisel
deneyimlerini 6n plana ¢ikarmislardir (Koseoglu ve Kavak, 2001; Cepni ve digerleri,

2001; Keser, 2003; Pehlivan, 2004; Inci, 2015; Giiney, 2016).

2.2. TGA Yontemi

Hizla gelisen bilim ve teknoloji egitim basta olmak iizere bir¢ok alanda etkisini
gostermistir. Bu etki {izerine egitim alaninda ulasilmasi istenen hedefler yeniden gozden
gecirilerek bu dogrultuda farkli bakis acilar1 gelistirilmistir. Bu bakis acilar1 da farkl
egitim anlayislarin1 beraberinde getirmis, geleneksel anlayisa dayanan yontem ve
teknikler terk edilmeye baslanmistir (Hanger, 2009; Kalayci, 2014). Diger birgok
disiplinde oldugu gibi Fen Bilimleri 6gretiminde de bu agidan pek ¢ok degisiklige
gidilmigtir. Ogrencinin pasif, 6gretmenin ise aktif bir konumda oldugu geleneksel
yaklagimlar yerine 6grenenin bilgiyi kendisi yapilandirdigi, kendi 6grenmesi tizerinde
s6z sahibi oldugu yapilandirmaci yaklasim benimsenmistir (Turgut,2002; Unal ve
Celikkaya, 2009). Bu diisiinceden hareketle toplumlar egitim programlarini yeniden

diizenleyerek programin vizyonunu, hedeflerini, derste kullanacaklari yontem ve
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teknikler ile etkinlikleri yapilandirmaci bir anlayisa dayandirmislardir (Inci, 2015). Bu
acidan, yapilandirmact Ogrenme yaklasimmin uygulanmasma yonelik modeller
gelistirilmesine son yillarda biiyiik 6nem verilmistir (Koseoglu ve digerleri, 2002;
Karatekin, 2012; Goktirk, 2015; Harman, 2015). Bu c¢alismada etkisi arastirilan TGA
yontemi de yapilandirmaci yaklasima uygun yontemlerden biri olup kavram
yanilgilarin1 ortaya c¢ikarip bunlar1t gidermede, kavramlarin anlagilma diizeyini
arttirmada kullanilan bir yontemdir (Tekin, 2008). Yapilandirmaci egitim anlayisina
dayanan diger yontemlerde oldugu gibi bu yontemde de ogrenciler kendi 6grenme
stireglerini yoneterek aktif bir konumdadirlar (Kdseoglu, Timay ve Kavak, 2002; Tekin,
2008). TGA yontemine dayali olarak hazirlanan etkinliklerde her birey kendi
ogrenmesinin sorumlulugunu tizerine alarak bu siiregte kendisinin yasadigi celiski ve
kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikmasina izin verir (Misir, 2009; Tokur, 2011). TGA
yonteminin uygulanmasi esnasinda ortaya ¢ikan bu yanilgi ve zihinde olusan bu
celiskiler anlamli 6grenmenin olusmasina biiylik katki saglamaktadir (Kirilmazkaya,
Kirbag-Zengin, 2015; Sagiekmekgi, 2016). TGA yontemi, dgrencilerin 6nceki bilgi ve
deneyimlerinden yararlanarak yeni karsilastigi durumlara agiklama getirmeye ¢aligsmasi,
ogrendiklerini uygulama konusunda bireyin yeterligini 6lgme ve kavramsal yanilgilari
ortaya c¢ikarmast agisindan daha dogrudan bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Tokur, 2011). Bir gosteri deneyi ile ilgili baslangigta nedenleriyle birlikte tahminlerde
ve agiklamalarda bulunulmasi, daha sonra olayin gézlemlenmesi ve yapilan tahmin ile
gozlemin Kkarsilastirilarak agiklanmasi esasina dayanan bu yontemin &grencilerin
alternatif kavramlarim1 ortaya c¢ikararak bunlarin yerine daha bilimsel kavramlar
kullanmalarini saglama konusunda etkili bir yontem oldugu savunulmaktadir (Kearney

ve Treagust, 2001; Atasoy, 2004).

Ogrencilerin  alternatif kavramlarmi ortaya cikararak kavramlarmi yeniden
yapilandirmalarina katki saglayan TGA etkinlikleri {i¢ asamadan olusmaktadir
(Koseoglu ve digerleri, 2003; Karaer, 2007; Tekin, 2008) :

1- Tahmin Et -Agikla Asamasi

2- Gozlem Asamasi

3- Aciklama Asamasi

Tahmin Et Acikla Asamasi (Prediction): TGA etkinliklerinin ilk asamas1 olan

Tahmin Et Acgikla asamasinda, Ogrencilere tahmin yiiriitmeleri gereken Ornek olay
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hakkinda bilgi verilir (Tokur, 2011; Yaman, 2012; Sagirekmekei,2016). Bilgi verirken
Ogrencilerin bu 6rnek olay1 iyice kavramalart saglanir (Koseoglu, Tiimay ve Kavak,
2002; Misir, 2009). Tahmin etme siirecinde On bilgiler ortaya c¢ikarilarak tahmin
sorulartyla 6grenciler yonlendirilirler (Kose, Costu, Keser, 2003; Kearney, 2004). Bu
asamada Ogrenciler fikirlerini acik¢a ifade etme konusunda cesaretlendirilerek
tahminlerinin sebeplerini yazili olarak ifade edip agiklamalar: istenir (Harman, 2015).

Boylece 6grencilerin kavram yanilgilart da ortaya ¢ikarilmis olur (Hanimoglu, 2015).

Gozlem Asamasi (Observation): TGA etkinliklerinde tahmin agamasindan
sonra gelen asamadir (Goktiirk, 2015). Bu asamada Ogrencilerin tahmin ytriittiikleri
ornek olay hakkinda gosteri deneyi sunulur (Durmus, 2014). Gozlem asamasinda
ogrencilerden dikkatlerini bu siirece yogunlastirarak ¢ok dikkatli bir sekilde gézlem
yapmalar1 istenir (Tekin, 2008; Sagirekmek¢i, 2016). Ogrenciler bu asamada
gozlemlerini kaydederler (Bilen, Kdse, Usak, 2011). Tahminleri ile gdzlemlerini
karsilastirarak bu iki durumun birbirine olan uyumuna bakarlar (Misir, 2009). Bu iki

durum arasinda fark varsa Ogrencinin diisiincelerinde ¢eliskiler olusur (Akgiin ve

Deryakulu, 2007).

Aciklama Asamas1 (Explanation): TGA etkinliklerinin son asamasi olan
aciklama asamasinda Ogrencilerin diislincelerinde olusan celiskiler sorgulanarak,
tartigilarak ve yorumlanarak giderilir (Durmus, 2014). Bu asamada 6grenciler fikirlerini
acikca soyler, ¢eligkilerini tartisir ve bir sonuca ulasip olayr agiklamaya ¢aligirlar (Bilen,
Kose ve Usak, 2011). Bu siiregte dgretmen de 68rencilere agiklamayr dogrudan yapmak
yerine rehberlik etmeli ve farkli diisiinmeleri konusunda 6grencileri tesvik etmelidir

(Tokur, 2011).

2.2.1. TGA Yonteminin Uygulama Siireci
TGA yoOnteminin uygulanma siirecinde, Ogrencilerin olayr iyi anlamalarinin

saglanmasi gerekmektedir ( Harman, 2015). Yo6ntem uygulanirken;

1) Siire¢ baglamadan 6nce 6grencilere kafalarina takilan kisimlar1 sormalari igin
firsat verilmelidir.
2) Ogrenciler yaptiklar1 tahminler ve bu tahminleri destekleyecek nedenleri

aciklamalar1 konusunda tesvik edilmelidir.
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Bu yontemin uygulama siirecinde 6grencilerin kendi tahminlerini sdylemeleri i¢in
onlara uygun agik u¢lu sorular sorulmali ve tahminlerini yazili bir sekilde ifade etmeleri
istenmelidir (Goktirk, 2015; Hanimoglu, 2015). Gozlem asamasina gelindiginde ise
uygun egitim ortaminin gereklilikleri yerine getirilerek gbzlemin sessiz bir ortamda
yapilmasi saglanmalidir (Karatekin, 2012). Ciinkii 6grenci bu asamada tiim dikkatini
gdzlemledigi olaya vermelidir (Unal, C., Celikkaya, 2009). TGA ydnteminin uygulama
siirecinde dikkat edilmesi gereken en onemli nokta, 6grencilerin yazili ifadelerinde
tamamen kendi ctimlelerini kullanmalaridir (Kirilmazkaya ve Kirbag-Zengin, 2015).
Son asamada 6grenciler tahminlerinin ve gozlemlerini karsilastirarak agiklama yapmaya
caligirlar (Yaman, 2012). Gozlemleri ve tahminleri arasinda bir ¢eliski varsa bu durumu
nedenleriyle birlikte agiklamalari istenilmelidir (Misir, 2009; Sagirekmekgi, 2016).
Ancak bu siireg, celiski yasayan Ogrenciler acisindan zor oldugundan Ogretmen bu
konuda yol gostermeli ve kendi fikirlerini acik¢a sdylemeleri igin onlart
cesaretlendirmelidir (Tekin, 2008). TGA yontemine dayali etkinliklerle yapilan
ogretimde karsilasilabilecek sorunlar literatiirde 6grenilecek konu ve ya kavramla ilgili
hazir bulunusluk seviyesinin diisiik olmasi, kavram yanilgilarinin yasanmasi ve

Ogretimin yapildig1 ortamin yetersiz olmasi seklinde 6zetlenmektedir (Yaman, 2012).

2.2.2.TGA Yénteminin Ogretimdeki Avantajlari Nelerdir?

Genellikle derste Ogrencilere yoneltilen nasil ve nigin sorulart Ogrenciler
tarafindan pek dikkate alinmamakta ancak gozlemledikleri bir olay karsisinda tahminde
bulunma ve bu tahminlerini agiklama zorunlulugu onlar1 zihinsel olarak zorlamakta ve
her bireyin 6grenme sorumlulugunu kendi lizerine almasini saglamaktadir (Misir, 2009).
TGA yonteminin tahmin asamasinda sorulan sorularla 6grencinin 6n bilgileri ortaya
cikarilarak siireci kendi bilgileri ile anlamlandirmalari i¢in tesvik edilmektedir (Tao ve
Gunstone, 1999b; Atasoy, 2004). Ogrencilerin oOn bilgilerini etkinlestiren TGA yoOntemi,
yasanan ¢eliski durumlarinda da ¢oziime ulagmay1 6grenene birakmaktadir (Atasoy,
2014; Sagirekmekei, 2016). Bu agidan TGA yonteminin kavram 6gretiminde ve kavram
yanilgilarmin giderilmesinde etkili bir yontem oldugu belirtilmektedir (Kearney ve
digerleri, 2001; Mthembu, 2001; McGregor ve Hargrave, 2008; Durmus, 2014; Harman,
2015). Ayn1 zamanda TGA yontemi 6grencilerin kendi 6grenmeleri iizerinde s6z sahibi

olmalarina, grup calismalarinda kendilerini daha rahat ifade etmelerine, bireysel

14



caligmalarda bilim adamlar1 gibi diisliniip onlar gibi hareket etmeye, 6zgilivenlerini
gelistirmeye yardimci olur (Tao ve Gunstone, 1999 ab). Ayrica TGA yontemi,
Ogrencilerin derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamakta, 6grencilerin eksik
bilgilerinin farkina varmalarimi saglamakta, bilgiyi zihinde isleme siirecini
zenginlestirmekte, temel kavramlarin derinlemesine 6grenilmesine katki saglamakta,
Ogrencilerin deneyimlerini ve bilimsel siire¢ becerilerini etkin bigimde kullanmalarini
saglamakta ve Ogrencilere bilginin degismez bir olgu olmadigmi gostererek bilginin
dogas1 hakkinda fikir yiriitmelerine olanak tanimaktadir (Bilen ve Aydogdu, 2010,
2012; Bilen ve Kése, 2012; Akgiin, Tokur ve Ozkara, 2013).

2.3.Bilimsel Siirec Becerileri

Birey, problemlerin ¢oziimiinde dogru karar alabilmek igin genellikle o6n
bilgilerine, deneyimlerine ve otorite goriislerine basvursa da elde edilen bilgi ¢ogu
zaman problemi kesin ¢6zlime kavusturmakta ¢ok etkili olamamaktadir (Aktamis ve
Ergin, 2007). Bu yiizden bu tir durumlarda “’bilime’> ve ’bilimsel ydnteme’’
bagvurulmaktadir (Yildirim, 1985; Aktamis ve Pekmez, 2011). Bu kapsamda bilimsel
metotlar olarak da tanimlayabilecegimiz bilimsel siire¢ becerileri bilim insanlarinin
arastirmalarinda kullandiklar1 yol ve yontemler olarak tanimlanmakta bu beceriler
sayesinde Ogrencilerin bilgiyi yapilandirma siirecinde bilim adamlar1 gibi diisiiniip
ogrenme siirecini kendilerinin yonettigi vurgulanmaktadir (Demir, 2007; Anagiin ve
Yasar, 2009; Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut,1996, 31; Erbas ve digerleri, 2005). Bu
yiizden bilimsel siire¢ becerileri dedigimiz diisinme becerilerini kazandirma egitim
sistemimiz agisindan Oncelikli hedef haline gelmistir (Temiz, 2001; Savas, 2011;
Kurtulus, 2012).

2.3.1.Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Bireylere problem ¢ozme, cevresinde gelisen olaylardan mantikli ¢ikarimlar
yapabilme yetenegi ile farkli bir bakis agis1 kazandiran yol ve yontemler olarak
tanimlanan bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmadaki amag¢ 6grencileri bilim adami
olarak yetistirmekten ziyade onlara bu bakis agisin1 kazandirmak ve bilime kars1 olumlu
bir tutum gelistirmelerini saglamaktir (Aydin ve Yilmaz, 2010; Saban, Aydogdu ve

Elmas, 2014). Bu becerileri kazanan bireyler bilimin degerini anlayarak onu

15



yasamlarindan ayr1 bir yere koymayacak, giinliik hayatlariyla iligkilendirerek aslinda
bilim ile yasamin i¢ i¢e oldugunu fark edeceklerdir (Nakipoglu ve Isik, 2011). Sadece
fen hakkinda bir takim bilgilerin 6grenilmesi ile kisitlanamayan bu beceriler ayni
zamanda bireylere etrafinda gelisen olaylar ve i¢inde yasadiklar1 ¢evre hakkinda makul
yorumlar yapabilme olanagi vermektedir (Aydogdu ve Karakus, 2015). Ayrica bu
beceriler sayesinde 6grenciler okulda 6grendikleri bilgiler ve kendi yasantilar1 arasinda
giclii bir bag kurabilirler (Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur, 2012). Bu iliskinin
kurulamamasi halinde bilgilerin sadece kitap sayfalarinda kalacagi, becerilerin
Ogrenilmesinin zorlasacagi belirtilmektedir (Bagci, 2003; Bahadir, 2007; Hizliok, 2012,
s.17). Bu yiizden bilimsel siire¢ becerileri, giiniimiiz diinyasina ayak uydurabilecek
yeterlige sahip, donanimli bireyler yetistirmek icin kullanilan 6nemli bir aragtir

(Karahan,2006).

2.3.2.Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Simiflandirilmasi

Bilimsel stire¢ becerileri konusunda birgok siniflandirma yapilmistir (Gagne,1965;
Ostlund, 1992; Gabel, 1993). Gagne ’ye (1965), gore “gdzlem yapma, siniflandirma,
tasvir etme, iletisim kurma, 6lgme, uzay iliskileri, kurma ve kullanma, sonug¢ ¢ikarma,
ise vuruk tanimlama yapma, hipotez kurma, degiskenleri degistirme, verileri yorumlama
ve deney yapma’’ seklinde siniflandirilan bilimsel siire¢ becerileri Ostlund’a gore
(1992) ise “gdzlem yapma, iletisim kurma, kestirimde bulunma, 6l¢gme, veri toplama,
siniflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin etme, model olusturma, verileri yorumlama,
grafik ¢izme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme, ise vuruk tanimlama yapma,
arastirma’’ olarak kategorize edilmektedir. Gabel (1993) ise bilimsel siire¢ becerilerini
“gozlem, siiflandirma, 6l¢me, ¢ikarim yapma, tahmin etme, iletisim kurma ve grafik
cizme, sayilar1 kullanma, model ve teorileri kullanma, ise vuruk tanimlama yapma,
hipotez kurma, problem ¢dzme” seklinde ayirmaktadir. Amerikan Bilimi Ilerletme
Dernegi (American Association For The Advancement of Science - A.A.A.S) (1998) de
bilimsel siire¢ becerilerini “temel beceriler’’ ve “biitiinlestirilmis beceriler’’ seklinde iki
temel baslik altinda ele almistir (Basdas, 2007; Biyikli, 2013). Temel beceriler;
“gozlem yapma, siniflandirma, 6lgme, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, iletigim
kurma, sayilar arasit iliski kurmadir’ seklinde smiflandirilirken biitiinlestirilmis

beceriler ise, “’model olusturma, ise vuruk tanimlama, veri toplama, verileri yorumlama,
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degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve deney yapmadir’ seklinde
kategorilendirilmistir. Bunlarin disinda da literatiirlere bakildiginda bilimsel siire¢
becerilerinin farkli bigimde kategorilendirildigi gortilmektedir (Smith ve Welliver,
1995; Bailer ve digerleri, 1995; Harlen, 1995; Valentino, 2000; Carin ve Baras, 2001;
Lancour, 2005; Martin, 2006).

Ancak arastirmalarda daha ¢ok kullanilan yaklasim ise YOK, Diinya Bankas1 ve
MEB (1997) tarafindan 6nerilen bigimiyle, bilimsel siire¢ becerilerinin “temel siiregler,
nedensel siiregler ve deneysel siiregler” seklinde {i¢ boliime ayrilmis olanidir. Buna gore
temel stiregler; “’gozlem, 6lgme, siniflandirma, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri
kurma’’ seklinde nedensel siiregler; “’nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama ve sonug ¢ikarmadir” seklinde ve deneysel siirecler de “hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma, karar verme, degiskenleri
degistirme ve kontrol etmedir’’ seklinde kategorilendirilmistir (Turgut, Cepni, Ayas ve
Johnson, 1997; Bilen, 2009). Bununla beraber bu arastirmada bilimsel siire¢ becerileri
2004/2005 ve 2013 “M.E.B Fen Dersi Ogretim Programindaki” cercevesiyle ele
almmustir. Program bilimsel siire¢ becerilerini alt boliimlere ayirmadan su basliklar

altinda incelemistir:

2.3.2.1.Gozlem Yapma

Herhangi bir olayin veya nesnenin belli bir plan dogrultusunda odaklanarak
incelenmesi seklinde tanimlanan gézlem yapma, bes duyu organi kullanilarak bilgilerin
toplandig1 bir siiregtir (Demir, 2007; Duran, 2008; Biiyiiktaskapu, 2010; Duru, Demir,
Onen ve Benzer, 2011). Bilimsel bilgi olusturabilmenin temel kosulu da gdzlem

yapabilme becerisidir (Erbas, Simsek ve Cinar, 2005:41).

2.3.2.2. Olcme

Genel anlamiyla 6lgme, “Varliklarin en, boy, hacim, siire gibi niteliklerini, kendi
cinsinden segilmis bir birim ile karsilastirip, kag¢ birim geldiklerini karsilastirma igidir.”

(TDK, 2006).

Olgmeyi bilimsel olarak herhangi bir nesneyi gézlemleyip sonucu semboller ya da

sayilar ile ifade etmek olarak agiklayabiliriz (Turgut, 1986). Genis tanimu ile 6lgme, bir
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nesnenin ya da olaymn belli bir 6zellige sahip olup olmadiginin say1 ya da semboller ile
ifade edilmesidir (Tekin, 2004).

2.3.2.3. Karsilastirma-Siniflama

Bu beceri olaylarin veya nesnelerin belli 6zelliklere gore gruplandirmasi olarak
tamimlanmaktadir (Cepni ve Giiltekin, 2009; Erten, 2013). Turgut ve arkadaslarina

(1997) gore de smiflandirma, gozlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir.

2.3.2.4.Verileri Kaydetme

Bu beceri deney ve gozlemler sonucunda elde edilen bir¢ok verinin daha sonra
kullanilmas: amaciyla muhafaza edilmesi olarak tanimlanabilir (Hughes ve Wade,
1993). Deney esnasinda yapilan gozlemler sonucu elde edilen bu verilerin herkes
tarafindan anlasilabilmesi i¢in o verilere uygun diizenleyici formlarda kaydedilmesi
gerekir. Bu siire¢ Vverilerin kullanilip yorumlanmasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir
(Hughes ve Wade, 1993, 45).

2.3.2.5. Cikarim Yapma

Cikarim yapma, etkinlik stirecindeki gozlemlerin degerlendirilmesi ve bir sonuca
varilmasi olarak tamimlanmaktadir (Erbas, Simsek ve Cmar, 2005:131; Ipek, 2010;
Hizliok, 2012). Cikarim yapma iki tiirde gergeklesebilir (Simsekli ve Calis, 2008;
Simsek, 2010). Birincisi tiimdengelimdir ki bu durum genel gecer yasa ve kanunlardan
yola ¢ikarak daha 6zel durumlara ulasildiginda kullanilan bir kavramdir (Korkmaz,
2002; Karahan, 2006). ikincisi ise tiimevarimdir ki bunda ise tam tersi 6zel durumlardan

yola ¢ikarak genel ifadelere ulagilmaktadir (Kula, 2009; Kurnaz, 2013).

2.3.2.6. Tahmin

Martin (1997)’e gore, bireyin gelecekte gergeklesecek bir olay igin tahminde
bulunmasi siirecin nasil isleyecegine dair goriislerinin olmasini gerektirmektedir.
Ogrencinin de dnceden edindigi 6nbilgi ve deneyimlerden yararlanarak tahmin etme
becerisinin gelismis olmasi1 ve ¢ikardigi sonuglar1 sozel olarak ifade etme yeterligine

sahip olmasi gerektigi belirtilmektedir (Ozdemir, 2004: 22).
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2.3.2.7. Onceden Kestirme

Bu kavram literatiirde gelecekte gergeklesen bir olay i¢in 6n gériide bulunulmasi
seklinde ifade edilmektedir (Kurtulus, 2012; Mutlu, 2012). Cilenti (1985)” ye gore ise
nesneler, olgular ve olaylar arasindaki iliskinin farkli kosullarda nasil geliseceginin

onceden tahmin edilmesidir.

2.3.2.8. Degiskenleri Belirleme

Degisken bir olayda etkin rol oynayabilecek biitin faktoérler olarak
tanimlanabilmektedir (Savas, 2011; Sagirekmekgi, 2016). Boylece olay hakkinda makul
bir ¢ikarimda bulunulabilir (Simsekli ve Calis, 2008; Simsek, 2010). Bu yiizden
herhangi bir olayda degiskenleri belirleme ve belirlenen degiskenlerin test edilmesinin

arastirma siiregleri igin 6nemli oldugu belirtilmektedir.

2.3.2.9. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Turgut ve arkadaslara (1997) gore; bilimsel bilginin daha somut ve anlasilir bir
hale gelmesi icin degiskenlerin gdzden gecirilip yeni sorular sorulmasi ve gerekirse yeni
deneylerin yapilmasi gerekmektedir. Biitlinsel bir siire¢ igerisinde degerlendirilen
degiskenlerden birinin farklilagsmasi diger degiskeni de etkilemektedir (Savas, 2011,
Mutlu, 2012). Bu siiregte degiskenler sabit tutulup kontrol edilerek aralarinda iliski
bulunan degiskenler anlamlandiriimalidir (Kula, 2009; Kurnaz, 2013). Ancak
cocuklarin degiskenleri kontrol etme konusunda zorluk cektigi belirtilmekte ve bu
durum Ogrencilerin biligsel gelisim seviyelerine baglanmaktadir (Erbas, Simsek ve

Ciar, 2005:179).

2.3.2.10. Hipotez Olusturma

Arastirma silirecinde hangi noktalara odaklanilmasi gerektigini ve verilerin
yorumlanmasi sirasinda bilim adamlarina rehberlik ettigi belirtilen hipotez olusturmanin
bilimsel siire¢ icerisinde Onemli bir yerinin oldugu c¢esitli arastirmalarda
vurgulanmaktadir (Sunal, 2003: 80-85; Carin ve digerleri, 2005: 46). Fen derslerinde
Ogrencilerin hipotez kurma becerilerini gelistirmek i¢in arastirilacak olan konuyla ilgili

net aciklamalar yapilmali ve 6grencilerin gozlemlerini agiklamalari igin onlara sorular
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yoneltilmelidir (Ipek ve Tekbiyik, 2007). Ayrica, muhtemel aciklamalar smifta diger
ogrencilerle paylasilmali ve kanitlara dayali olarak 6grencilerin tartigma yapmalarina

imkan saglanmalidir (Karasar, 2002; Karatekin, 2012).

2.3.2.11. Deney Yapma

Bu siire¢ becerisi 6grencilerde iist diizey diisiinme becerilerini gerektiren genis bir
alandir ve Bloom’un Biligsel Alan Taksonomisinin sentez basamagma denk geldigi
belirtilmektedir ( Hazir, 2006; Hizliok, 2012). Ogrencilerin miimkiin oldugunca
aragtirma siirecinin i¢inde olmasi onlarda deney tasarlama ve yapma becerilerinin
gelismesini saglayacaktir (Giiltekin, 2009; Erten, 2013). Bu siire¢ becerisinde 6gretmen,
Ogrencilerin merak duygularin1 engelleyecek fikirlerden kagimmali ve &grencilerin
yapacaklar1 deneyleri tasarlamada onlara zaman tanimalidir (Duran, 2008; Duru, Demir,
Onen ve Benzer, 2011).

2.3.2.12. Model Olusturma

Bu siire¢ becerisi, deneylerden elde edilen verilerin sekillere, tablolarla ya da
grafiklerle ifade edilmesi seklinde tanimlanmaktadir (Demir,2007; Biiyliktaskapu,
2010). Arastirmanin sonuclarinin yorumlanmasinda grafik, tablo veya sekillerin
kullanilmast sonuglarin anlasilmasinda ogrencilere kolaylik saglamaktadir (Basdas,
2007; Biyikli, 2013). Ciinkii model olusturulmasi ile 6grencilerin bes duyu organina
hitap edilerek sonuglar daha somut hale getirilmektedir (Bahadir, 2007; Aydogdu, Tatar,
Yildiz ve Buldur, 2012). Model olusturma becerisine ulasan bir 6grenci ayn1 zamanda
var olan modelleri de yorumlayip onlardan bir sonug ¢ikarabilecek yeterlige de sahip

olmalidir (Aydin ve Yilmaz, 2010; Aydogdu ve Karakus, 2015).

2.3.2.13.Verileri Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma

Yapilan bir gozlemden yola ¢ikilarak ondan anlamli sonuglar ¢ikarmak olarak
ifade edilen “Verileri Yorumlama” becerisinde sonuca daha rahat bir sekilde ulasmak
icin model olusturulur ve veriler grafik veya c¢izelge olarak diizenlenir (Anagiin ve

Yasar, 2009; Arslan, 2013). Bu yorumlamadan ortaya ¢ikan sonuglara gore bazi
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basamaklarin tekrarina, yeni bir deneyin yapilmasina ve ya deneyin amacina ulastigina

karar verilebilir (Aktamis ve Pekmez, 2011).

2.4. Fene Kars1 Tutum

2.4.1.Fen Nedir?

Fen, sadece diinya hakkindaki gergekler olmayip, ayni zamanda iist diizey
diistinme becerileri gerektiren ve arastirmalar1 temel alan bir diisiinme yoludur
(Topsakal, 2005; Bahadir, 2007). Einstein feni, tecriibelerimizi koordine edip onlari
mantiki bir sisteme oturtma gayreti olarak tanimlamistir (Akpinar, 2006). Fen bilimleri
ise genel olarak, bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlansa da bir¢ok arastirmaci
tarafindan desteklenen tanimda ise fen bilimleri bilimin dogasini anlama, bilgiyi
anlamlandirma ve kesfetme siireci olarak belirtilmektedir (Cepni ve digerleri, 1997;
Turhan, 2006). Fen dersleri de yalnizca bilim veren bir etkinlik degil, insanin diisiince
ve davraniglarii gelistiren vazgecilmez bir egitim olarak diigiiniilmektedir (Karatepe,

2003).

2.5. 1yi Bir Fen Bilimleri Egitimi Nasil Olmalidir?

Etkili bir fen egitiminin yapilabilmesi i¢in bilgiyi ezberletmek yerine
anlamlandirip yapilandirilmasma olanak saglayan egitim ortamlart sunulup bireylerin
bilgiyi kesfetmelerine olanak verilmesi gerekmektedir (Koray ve Tatar, 2003). Bu
konuda Bruner, Gagne ve Piaget tarafindan bazi goriisler 6ne siiriilmiistiir (Cetin ve
Giinay, 2007; Dogan, 2011). Piaget, 6grencilerin yeni bilgiyi anlayabilmesi i¢in 6nceki
bilgileriyle bagdastirmas1 gerektigini ifade ederek Ogrencilerin 6grenmeleri igin
ogrenme olayinda aktif olmalari gerektigini savunmaktadir (Akinoglu,2004). Bruner ise
ogrencinin kendi kendine yaptigi etkinliklere 6nem vererek 6grenmenin Ogrencilerin
kendi buluslar1 sonucu olustuguna vurgu yapmustir (Akpmar ve Ergin,2005).
Karsilagilan durumun 6ncekilerden farkli olmasi sonucunda 6grencilerin bu konuda bir
merak duyarak bu durumu ¢oézmeye calisacaklarini ve fen Ogretiminde de bu tiir

Ogretme durumlart olusturularak Ogrencilerin yeni buluslara yonlendirilebilecekleri
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ifade edilmistir (Dokme ve Ozansoy, 2004). Gagne de, fen Ogretiminde zihinsel
stireclere iligkin becerilere (gézlemlemek, siniflamak, yordama yapmak, deney yapmak,
Olcmek vs.) onem verilmesini onererek, bunlarin fen 6gretiminin hem hedefleri hem de
yontemleri oldugunu ifade etmektedir (Akt. Yilmaz, 2008). Fen derslerinde 6gretilen
konular soyut oldugu igin islenecek konular 6grencilerde merak uyandiracak sekilde
verilmeli ve egitim ortami anlamli 6grenmeye hizmet edecek sekilde ve bilgiyi

yapilandiracak bi¢imde diizenlenmelidir ( Duran, 2008).

2.6.0grencilerin Fene Bakis1 — Fen ve Tutum

Son yillarda pek ¢ok arastirmaya konu olan fen dersine yonelik tutum, bilime,
bilim soncu olusmus bir iiriine, okulda 6gretilen fen dersine, bilimin insanlar tizerindeki
etkisine karsi hissedilen duygu ve inanglarin tiimii olarak tanimlanabilir (Geban,
Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz, 1994; Erdogan, 2007). Temel egitimdeki fen
dersleri, arkadas iliskileri, oynanan oyunlar, 6gretmenin yaklasimi, okunan kitaplar,
gezi ve gozlemler ile daha pek ¢ok faktor fen ile ilgili tutum gelisiminde etkilidir
(Atasoy, 2004; Fiiltekin, 2009; Kayri, Elkonca, Sevgin ve Gorkem, 2014). Temel
egitimde fen dersleriyle ilk defa karsilasan 6grenciler, fen etkinliklerine ve konularina
kars1 cesitli tutumlar gelistirirler (Ipek ve Tekbiyik, 2007; Giiney, 2016). Bu durum
ilerleyen yillarda fen alanindaki derslere yonelik tutumlarinda da etkili olmaktadir
(Karatekin, 2012; Kabaca, 2013). Dolayisiyla fen bilimleri alaninda kazandirilmasi
amagclanan bilgi, beceri ve tutumlarin temelinin atildig1 temel egitim siirecinin 6nemi bir
kat daha artmaktadir (Atasoy, 2004; Kaya ve Boyik, 2011; Yilmaz, 2012). Fen
okuryazarligim1 etkileyen bu durum; dogaya, fen bilimlerine, teknolojiye ve bilim
adamlarina deger vermek gibi tutumlarin ve gercek inanglarin sonucunda olan olumlu
davraniglara zemin hazirlamaktadir (Yasar ve Anagiin, 2008; Tirkan, 2010). Son
yillarda yapilan arastirmalar ise bireysel farklilik, fen dersine kars1 giidiilenme ve derste
gosterilen motivasyon gibi etkenlerin bireylerin farkli fen basarilarina etki ettiklerini

gostermistir (Yurdakul, 2004; Azizoglu ve Cetin, 2009).
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2.7 1lgili Arastirmalar

2.7.1. TGA ile ilgili Tiirkiye’de yapilan arastirmalar

Genel olarak yapilan arastirmalar incelendiginde TGA yonteminin kavram
yanilgilarin1 belirlemede ve gidermede, kavramsal basariyr arttirmada, 6grencilerin fen
dersine yonelik olumlu tutum gelistirmesinde etkili bir yontem oldugunu goriilmiistir.
Ayrica geleneksel yontemlere dayali yapilan Ogretim etkinliklerine kiyasla TGA
yonteminin, konunun daha anlasilir olmasimni saglayarak dersi daha zevkli bir hale
getirdigi ve ogrencilerin giidiilenmesine yardimec1 oldugu belirtilmektedir. Ornegin
Koseoglu ve digerleri (2002) tarafindan TGA yontemi ile yapilan “Buz su ile
kaynatilabilir mi?”* deneyinde Kimya Ogretmenligi bdliimiinde okuyan 42 dgrencinin
TGA yonteminin kullanilmasi ile kavram yanilgilarinin giderildigi, fen dersine karsi
olumlu bir tutum gelistirmelerine ve giidiilenmelerine olumlu bir katki sagladigi tespit
edilmistir. Kose ve digerleri (2003) TGA yontemini agiklamak i¢in yaptiklar1 bir diger
arastirmada da “elektromanyetizma, kaynama ve fotosentez” konular1 ile 6rnek
etkinlikler gelistirmisler ve fizik, kimya, biyoloji Ogretmenleri ve bu dersleri alan
Ogrencilerle goriismeler yapmislardir. Calisma, TGA yoOntemine dayali olarak
gelistirilen etkinliklerin 6grenme siirecinde giicliikk ¢ekilen konularin iginde olusan
kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde etkili oldugunu gostermistir. Ayas ve Yilmaz
(2004) ise yaptiklar1 arastirmada bilgisayar simiilasyonu igeren TGA etkinlikleri
hazirlamislardir. Arastirmaya Smmif Ogretmenligi boliimiinde 6grenim géren 34 dgrenci
dahil edilmistir. Arastirmada TGA yOnteminin “asit baz ve indikatoér’’ kavramlarinin
anlasilmasinda etkisi olup olmadigi incelenmistir. Uygulama agsamasinda ydntemin
bireylerin anlama diizeylerine olumlu bir katkisinin oldugu goriilmistiir. Ergiil
tarafindan 2006 yilinda yapilan arastirmada da TGA yontemine uygun hazirlanan
etkinliklerin ve deneyle zenginlestirilmis Ogretim ydntemlerinin kaynama ve
buharlagsma konularinin anlasilmasinda etkili olup olmadig: arastirilmistir. Fen Bilgisi
O0gretmenligi boliimiinde Ogrenim goren 130 Ggrencinin dahil oldugu arastirmada
konunun i¢inde gecen kavramlarin anlasilmasinda bu yontemin etkili oldugu tespit
edilmistir. Bir baska calismada Akgiin ve Deryakulu (2007) farkli 6gretim stratejilerine
gore hazirladiklart materyallerin bireysel ya da grupla calisma sirasinda 6grencilerin

duyussal, biligsel 6zeliklerine etki edip etmedigini aragtirmiglardir. Arastirmaya Sinif
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Ogretmenligi béliimiinde dgrenim géren 73 Ogrenci katilmistir.  Arastirma sonucu
bireysel olarak TGA yontemine gore ¢alisan bireylerin 6grenmeleri lizerinde daha ¢ok
sO6z sahibi olduklarin1 gostermistir. Karaer (2007) de Fen Bilgisi 6gretmenliginde
O0grenim goren 35 Ogrencinin katildigi calismada alkollerin suda ¢oziinmeleri konusunu
kavratmak i¢cin TGA yOntemine uygun bir deney yapmis ve ¢alismanin sonucunda TGA
yonteminin kavramlarin zihinde yapilandirilmasi agisindan oldukga etkili bir yontem
oldugunu bulmustur. “Osmoz” konusunun anlasilmasinda TGA y&nteminin kullanildigi
Cimen ve Cakir (2008) tarafindan yapilan arastirmada da Fen Bilgisi Ogretmenligi
Boliimiinde 6grenim goren 16 6gretmen adayinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde
ve konunun anlagilmasinda daha etkili oldugu tespit edilmistir. Tekin (2008)’in yaptigi
calismada da “Donma noktast alcalmasi yoluyla kiikiirdiin molekiil kiitlesinin tayini”
deneyi TGA ydntemine gore tasarlanmis ve deney Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.sinifinda
O0grenim goren 44 6grenciye uygulanmistir. Bu ¢alisma ile TGA yonteminin, 6grencinin
deneylere ilgisini arttiran bir yontem oldugu vurgulanmigtir. Ayrica TGA yontemi ile
kavramsal anlamanimn da arttig1 belirtilmistir. Kiigiikozer (2008)’in yaptig1 ayin evreleri
ve mevsimler konusunda bilgisayar destekli TGA etkinlikleri ile ilgili ¢alismanin
sonuglar1 incelendiginde de arastirmaya dahil olan Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde
O0grenim goren 76 Ogrencinin tahmin asamasinda verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak
birgok kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmis ve bunlarin gézlem asamasinda
biiytik 6l¢tide giderildigi vurgulanmistir. Sahin ve Cepni (2009) de TGA yonteminin
tanitilmast ve gelistirilmesini amacladiklar1 aragtirmalarinda ‘i¢ ve dis basing dengesi’
kavraminin 6gretimi i¢in animasyon destekli TGA etkinligi gelistirmislerdir. Calisma
siirecinde kullanilan animasyonlarin bilgiyi soyut formundan kurtarip daha somut bir
hale getirdigi ifade edilmis ve animasyonlarla birlikte desteklenen TGA yontemi
sayesinde anlamli ve kalict 6grenmelerin saglandigi belirtilmistir. Ayrica her 6grencinin
kendi bireysel hizinda ilerledigi ve TGA yontemi ile kavramsal anlama diizeyinde
olumlu degismeler oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Sahin ve Cepni,
2009). Bilen (2009)’in yaptig1 calismanin sonuglar1 incelendiginde de Fen Bilgisi
Ogretmenligi Béliimiinde 6grenim goren 122 iiniversite dgrencisinin dahil oldugu 8
haftalik calismanin sonuglart TGA yoOntemine dayali laboratuvar yaklasimi ile
hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin biligsel siire¢ becerilerine, fen laboratuvarlarina

yonelik tutumlarina ve bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine olumlu etkisinin oldugunu
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gostermistir. Asitler ve bazlar konusunun anlagilmasma yonelik bilgisayar destekli
egitimi de kapsayan bir bagka aragtirmada TGA yontemine uygun olarak hazirlanan
materyallerin 6grencilerin giidiillenmelerini arttirdigi, kavramsal anlamalarin1 olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistir (Yaman ve digerleri, 2009). Misir (2009) da

2 66

arastirmasinda “elektrostatik” ve “elektrik akim1” {initelerindeki “ohm yasas1”, “suyun
elektrolizi”, “iletkenin sigas1”, “elektriksel is ve 1s1” konularinin anlasilmasinda TGA
yonteminin 6grencilerin akademik anlamda basarilarini artirdigini, derse yonelik olumlu
tutumlar gelistirdigini, derse aktif katilimi artirdigini gézlemlenmistir. Aydin (2010)
tarafindan yapilan TGA yonteminin kavram yanilgilarini gidermede ve fen dersine karsi
olumlu tutum gelistirmede bir etkisi olup olmadiginin belirlenmesine yonelik 7. sinif
fen ve teknoloji programinda yer alan “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinde yer alan
“’basit elektrik devreleri’> konusu iizerine yapilan caligmada, TGA yOnteminin
ogrencilerin akademik basarilarini artirma konusunda geleneksel yontemlere gore daha
etkili oldugu sonucuna varilmustir. Ipek ve digerleri de 2010 yilinda yaptiklar
calismada TGA yonteminin “¢oziiniirlik”, “¢éziinme” ve “farkli maddelerin ¢oziiniirliik
tizerinde etkisi” konularinin anlagilmasinda ve dgrencilerde bu konulara iliskin olusan
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugunu goriilmiistiir. Keles ve Demirel
(2010)’in ilkdgretim 6.smif 6grencileri ile fen ve teknoloji dersinde renkler konusunda
yaptiklart ¢alismanin sonuglart da kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda TGA
yonteminin oldukg¢a etkili oldugunu gostermistir. Bilen ve Aydogdu (2010) ise
“fotosentez’’ ve ’solunum’ konularinin 6gretiminde TGA yontemine uygun hazirlanan
etkinliklerin  6grencilerin tutum ve basarilarina etkisine dogrulama laboratuvar
yaklasimi ile karsilagtirilarak bakmislardir. Arastirma Fen Bilgisi boliimiinde 6grenim
goren Ogrenciler ile yiiriitilmiistiir. Deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba
ayrilan 6gretmen adaylarina biyoloji laboratuvari tutum dlgegi ile on test ve son test
basart testi uygulanmistir. Calismada TGA yontemine uygun olarak hazirlanan
etkinliklerin 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina ve biyoloji laboratuvarina
olan tutumlarina etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Cinici ve Demir
(2010)’in yaptiklar1 ¢aligmada “difiizyon’” ve ‘“’osmoz’’ konularmin Ogretiminde
bireysel ve isbirlikli TGA etkinliklerinin etkilerini inceledikleri ve 9. sinif 6grencilerinin
dahil oldugu calismanin sonuglart hem igbirlikli hem de bireysel TGA etkinliklerinin

her iki grubun akademik basarilarini artirdigini géstermistir.
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2.7.2. TGA ile ilgili yurtdisinda yapilan arastirmalar

Liew ve Treagust (1995)’un 18 6grenciyi dahil ettigi arastirmada 1s1 ve sivilarin
genlesmesi konusunun TGA etkinlikleri ile islendigi 6 hafta siiren caligmada
Ogrencilerin 6nceden sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin biiyiik 6lglide giderildigi
tespit edilmistir. Ortadgretim son sinif 6grencilerinin dahil oldugu baska bir arastirmada
Liew ve Treagust (1998), suyun buharlagsmasi, tuzun ¢oziinmesi ve ampuliin giicii
konularinin 6grenilmesinde kullanilan TGA etkinliklerinin kavram yanilgilarint biiyiik
Ol¢iide giderdigini tespit etmislerdir. Russell ve digerleri (1999) tarafindan yapilan ve
“hareket” konusu iizerine 7 adet TGA etkinliginin kullanildig1 arastirmada 11. sinif
ogrencilerinin hiz ve ivme kavramlarini anlamalarinda TGA ydntemine uygun olarak
hazirlanan laboratuvar etkinliklerinin olumlu etkisinin oldugu ifade edilmistir. Afrika’
da lise 10, 11 ve 12. siif 6grencilerinin dahil oldugu farkli bir arastirmada Mthembu
(2001), TGA etkinliklerini kullanarak kimyasal reaksiyonlar ve redoks konularini
kavratmay1 amaglamis ve tespit edilen kavram yanilgilarinin TGA etkinlikleri sirasinda
biiyiik 6l¢tide giderildigini ayrica 6grencilerin 6grenmeleri tizerinde olumlu bir etkisinin
oldugunu saptamistir. Russell ve digerleri (2003) tarafindan yapilan ¢aligmada ise 1s1
fizigi konusunun daha 1yi anlasilmasin1 saglamak i¢in TGA yonteminden yararlanilmig
ve 15 lise 6grencisinin dahil oldugu ¢aligmada 6grencilere bilgisayar ekranindan tahmin
yiiriitmeleri gereken sorular sorulmus, tahminlerini yazmalar1 istenmistir. Ogrenciler
tahminlerini yazdiktan sonra gozlem yapip gozlemlerini ve gozledikleri konu hakkinda
aciklamalarin1 yazmislardir. 10 TGA etkinliginin kullanildig1 bu arastirmada TGA
yonteminin kavramlarin anlagilmasi konusunda etkili oldugu saptanmistir. Wu ve Tsali
(2005) de Tayvan’da yaptiklar arastirmaya 11 yasindaki ogrencileri dahil etmislerdir.
69 o6grencinin dahil oldugu bu arastirmada TGA’nin biyolojik ¢ogalma konusunun
anlasilmasina olan etkisinin olup olmadigi tespit edilmeye calisilmistir. Arastirmaya
dahil olan 69 6grenci deney ve kontrol grubu diye ikiye ayrildiktan sonra her iki gruba
da farkli stratejiler uygulanmistir. Konunun Ogretiminde deney grubuna TGA
etkinlikleri uygulanirken kontrol grubuna geleneksel yontemlerle ders islenmistir.
Arastirmanin sonuglart TGA yo6nteminin uygulandigr deney grubu iizerinde konuyu
anlama diizeyinde olumlu etkileri oldugunu gostermistir. 2007 yilinda Keeratichamroen
ve digerleri tarafindan yapilan ve 9. smif 6grencilerinin dahil edildigi arastirmada

kimyasal reaksiyonlarin 6gretimi tizerinde TGA nin etkisi incelenmistir. 46 6grencinin
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katildig1 bu arastirmada TGA etkinlikleri kullanildiktan sonra 6grencilerin kimya dersi
ile ilgili 6grendikleri kavramsal degisimleri daha rahat anladiklari, dgrenmelerinin
olumlu yonde etkilendikleri tespit edilmis ve ayrica Ogrencilerin TGA yontemine
yonelik olumlu duygular gelistirdigi goriilmiistiir. Bir bagka arastirmada ise McGregor
ve Hargrave (2008) ’bitkilerde solunum’’ ve ‘’fotosentez’’ konularinin anlagilmasinda
TGA’nin etkisini aragtirmiglar ve bunun i¢in bilgisayar destekli TGA -etkinlikleri
hazirlamislardir. 44 lise G6grencisiyle yiiriitiillen bu deneysel calismada 23 6grenci
kontrol grubunu, 21 &6grenci ise deney grubunu olusturmustur. Calismada deneysel
islem yapmadan once On test basari testi uygulanmistir. Calisma sonrasinda uygulanan
basar1 testinde TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunun basari ortalamalarinda
bir artis oldugu gozlenmistir. 2010 yilinda Teerasong ve digerleri tarafindan yapilan
arastirmada da Kimya boliimiinde 6grenim goren lisans 6grencilerine “akis enjeksiyon”
ve “akis” konulart TGA yontemi ile 6gretilmeye calisilmistir. Calismada 6grencilerin
tahminlerini yazmalari, tahminlerini yazdiktan sonra deneyi gézlemlemeleri ve daha
sonra gozlemleri ile tahminlerini karsilagtirmalar1 istenmistir. Bu karsilagtirmadan sonra
ogrenciler kendi tahminleri ve deneyin sonuglar ile ilgili tartismislardir. Bu durumun
anlamli 6grenmeye katki saglamakla birlikte 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesini

sagladig belirtilmistir (Teerasong ve digerleri, 2010).

27



UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin modeli ve deseni, aragtirmanin yapildigi ¢alisma grubu,
verilerin toplanma siireci, arastirmada kullanilan veri toplama araglari, derslerin islenisi
ve veri analizlerinin nasil yapildigina iliskin agiklamalar yer almaktadir. Arastirmanin
birinci boliimiinde yer alan hipotezler .05 anlamlilik diizeyinde SPSS 22.0 (Statistical

Package for Social Sciences) programiyla analiz edilmistir.

3.1. Arastirma Modeli ve Deseni

Bu arastirmada yar1 deneysel model kullanilarak ilkokul 4. smif 6grencilerinin
Maddeyi Taniyalim {initesi kapsaminda akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve
fen dersine yonelik tutumlar karsilastirilmistir (Karasar, 2002; Cepni, 2011). Yan
deneysel modeller gercek deneme modellerinin gerektirdigi kontrollerin saglanamadigi
ya da yeterli olmadig1 durumlarda kullanilir (Cepni, 2011).Bu ¢alismalarda arastirmaya
dahil edilen her iki gruba da 6n test ve son test yapilmakta ancak arastirilacak yontem,

sadece deney grubuna uygulanmaktadir (Creswell, 2003).

Calisma Grubu: Yari deneysel arastirma ve esitlenmemis kontrol gruplu model
olarak tasarlanan bu arastirma, Elazig ili Merkez ilgede bulunan Cemal Giirsel
ilkokulunda vyiiriitiilmiistiir. Cemal Giirsel Ilkokulundaki 4. siniflarda 6grenim géren 17
ogrenci derslerin geleneksel yontemler ile yiiriitildiigi kontrol grubunu, 15 6grenci ise
derslerin tahmin et acikla- gozle- agikla yontemine dayali olarak yiriitildiigi deney
grubunu olusturmustur. Arastirmada, kontrol ve deney gruplarinin her birine ¢aligmanin
basinda On test ve bitiminde de son testler uygulanmistir. Bu agidan arastirma on test

son test kontrol gruplu deneysel model 6zelligi tasimaktadir.

3.2.Veri Toplama Siireci

Arastirma ilkokul 4. smif Fen Bilimleri dersi Maddeyi Taniyalim {initesi
kapsamindaki 13 Subat 2017-24 Mart 2017 tarihleri arasindaki 6 haftalik siirecte

yiriitilmistir. Kontrol ve deney gruplarina akademik bagar1 testi, bilimsel siire¢
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becerileri testi, fen dersine yonelik tutum 6l¢egi On test ve son test olarak uygulanmistir.
Konular, kontrol grubunda Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan
hazirlanan ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersi programinin 6n gordiigii etkinliklere gore
islenirken deney grubunda; arastirmacilar tarafindan tahmin et agikla-gozle-agikla

yontemine gore hazirlanan ¢alisma yapraklarina gore anlatilmigtir.

3.3.Veri Toplama Araglari

Arastirmada, kontrol ve deney gruplarinin akademik bagarilarini belirlemek
amaciyla aragtirmacilar tarafindan literatiir taramasi yapilarak hazirlanmis olan
akademik basar1 testi kullanilmustir. Gelistirilen akademik basar1 testi ‘“Maddeyi
Taniyalim” {nitesi kazanimlarina uygun olacak sekilde hazirlanmis olup 30 coktan
se¢cmeli sorudan olusmaktadir. Hazirlanan akademik basari testi, uzman gorisleri ve
madde analizleri dogrultusunda tekrar degerlendirilerek son seklini almistir. Basari
testinin degerlendirilirken 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar dogru (1)-yanlis (0)

olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin Bilimsel siireg becerilerini belirlemek amaciyla 31 maddelik temel
beceri dlgegi kullanilmistir. Padilla, Cronin ve Twiest (1985) tarafindan gelistirilen
“Temel Beceri Olgegi-TBO” Aydogdu ve Karakus (2015) tarafindan Tiirkce’ye
uyarlanmistir. Olgek; gozlem (5), siniflama (5), ¢ikarim yapma (5), dlgme (5), tahmin
(6) ve iletisim kurma (5) becerileri alt boyutlarindan olusmaktadir. Olgegin giivenirlik
katsayis1 (KR—20) 0.83, 6l¢egin ortalama giigliigii ise 0.55 olarak bulunmustur. Ayrica,
arastirmada, kontrol ve deney gruplarinin fen dersine yonelik tutumlarini 6lgmek
amaciyla Geban ve digerleri (1994) tarafindan hazirlanmis olan 5°1i Likert tipindeki
(tamamen katiliyorum, kismen Kkatiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, hig
katilmiyorum) 15 maddelik “Fen dersine ydnelik tutum 6lgegi” kullanilmistir. Olgegin

giivenirligi 0.83 olarak bulunmustur.
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3.4.Derslerin Uygulanmasi

3.4.1.Deney Grubunda Derslerin Uygulanmasi

Uygulama 6ncesinde 6grencilere TGA yontemine dayali 6gretim hakkinda temel
bilgiler verilmis ve derslerin ne sekilde islenecegine dair agiklamalar yapilarak
Ogrencilerin uygulanacak olan Ogretim yontemine karsi giidiilenmeleri saglanmistir.
Bununla birlikte uygulama baglamadan once 6grencilerin TGA yontemine dayali ders
isleyigsini kavrayabilmeleri amaciyla iki hafta boyunca ydnteme uygun ders
uygulamalar1 yapilmistir. Yapilan bu uygulamalarda TGA yonteminin ne oldugu, fen
Ogretimindeki Onemi, arastirmaci tarafindan hazirlanan calisma kagitlarinin nasil
kullanilacagr agiklanmis, TGA yontemi hakkindaki sorular cevaplandirilarak

ogrencilerin TGA yontemine dayali 6gretimi tanimalar1 saglanmistir.

Deney grubunda dersler ogretilirken 6ncelikle 6grencilere konu hakkinda 6rnek
olaylar anlatilarak giidiilenmeleri saglanmistir. Daha sonra hazirlanan ¢alisma kagitlari
Ogrencilere dagitilarak 6ncelikle bireysel olarak bu kagitlar1 incelemeleri istenmistir. Bu
asamadan sonra dersler calisma kagidindaki asamalar takip edilerek islenmistir.
Ogretmen dgrencilere 6rnek olay1 onlarin merakini ¢ekecek sekilde anlattiktan sonra bu
olay hakkinda tahmin yiriitmelerini ve agiklamalarda bulunmalar1 istemistir. Bu
asamada Ogretmen Ogrencileri tesvik ederek diislindiiklerini rahat bir sekilde ifade
etmelerini  saglamugtir.  Ogrenciler tahmin yiiriitirken bir tartisma  ortami
olusturulmustur. Tahmin et-agikla asamasinda 6grenciler kendi ciimlelerini kullanarak
tahminlerini yazili bir sekilde agikladiktan sonra gozlem asamasina ge¢ilmistir. Gozlem
asamasinda Ogrencilere dis etkenlerden etkilenmeyecek sekilde sessiz bir ortam
saglamistir. Bu asamada Ogrenciler goézlemlerini TGA yontemine dayali olarak
hazirlanan c¢alisma kagitlarin1 kullanarak yazili olarak ifade etmislerdir. TGA
yonteminin son asamasi olan aciklama asamasi ise 6grencilerin en zorlandiklar1 asama
olmustur. Bu asamada Ogrencilere rehberlik edilerek 6grencilerin zihninde olusan
celiskilerin giderilmesini saglamistir. Derslerin TGA yontemine dayali olarak
yiriitildiigli deney grubunda ogrencilere bilim adami gibi diisiinmeleri i¢in yol
gosterilmistir. Bu siiregte 6grencilere bilim adami gibi yaklasilarak onlarin iist diizey

bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 saglanmistir.
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3.4.2. Kontrol Grubunda Derslerin Uygulanmasi

Kontrol grubunda “Maddeyi Tamiyalim” dinitesi kapsamindaki konular
geleneksel yontemler ile 0gretilmistir. Ders i¢i etkinlikler genellikle ders kitabinda yer
alan etkinliklerin uygulanmasi ile olmustur. Degerlendirme asamasi dgrencilerin konu
bitiminde ders kitabinda yer alan {inite sonu degerlendirme sorularimi c¢ozerek

gerceklesmistir.

3.5.Verilerin Analizi

Akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri testi ile fen dersine yonelik tutum
6lgeginden elde edilen verilerin analizi igin bagimsiz gruplar t testi ve iligkili gruplar t
testleri kullanilmistir. Elde edilen verilerin yorumlanmasinda.05 anlamlilik diizeyi kabul

edilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUMLARI

Bu boliimde aragtirmanin amaci dogrultusunda TGA yontemine dayali 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen dersine yonelik
tutumlarina iligkin etkisinin belirlenmesi amaciyla calismada elde edilen verilerin

analizi yapilmstir.

4.1 Hipotezlerin Test Edilmesi
4.1.1 Birinci Hipoteze iliskin Bulgular
Hipotez 1:Kontrol ve deney grubunun akademik basarilari bakimindan 6n test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 1. Kontrol grubu akademik bagar1 6n test sonuglari ile deney grubu akademik basar1 6n test

sonuglari
Gruplar n X Ss t p*
Kontrol 17 9,76 4,80 ,706 ,485
Deney 15 10,8 3,21

*p>.05

Tablo 1 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubunun akademik basart 6n test
sonuglar1 gruplar arasinda anlaml bir fakin olmadigi (p>.05) goriilmiistir. Bununla
birlikte iki grubun ortalamalarmin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum
uygulama oOncesinde her iki grubun akademik basari bakimindan denk oldugunu

gostermektedir.

Tablo 1’ den elde edilen sonuglara gore hipotez 1 dogrudur.
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4.1.2. ikinci Hipoteze iliskin Bulgular

Hipotez 2: Kontrol ve deney grubunun akademik basarilar1 bakimindan son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 2. Kontrol grubu akademik bagar1 son test sonuglari ile deney grubu akademik basari son test

sonuglari
Gruplar n X Ss t p*
Kontrol 17 16,88 3,07 3,66 ,001
Deney 15 22,60 5,55

*p<.05

Tablo 2 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubunun akademik basari son test
sonuglart arasinda anlamli bir farklilik (p<.05) oldugu gorilmistiir. Bu durum TGA
yontemiyle 6grenim géren deney grubunun akademik basarilari iizerinde bir gelisme

saglandigin1 gostermektedir.

Tablo 2°de elde edilen sonuglara gore hipotez 2 reddedilmistir.

4.1.3. Uciincii Hipoteze iliskin Bulgular

Hipotez 3: Kontrol grubunun akademik basarilari bakimindan 6n test ve son test

puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 3. Kontrol grubu akademik basar1 6n test sonuglari ile son test sonuglari

Grup n X SS t p*
Kontrol 6n 17 9,76 4,80 5,451 ,000
test

Kontrol son 17 16,88 3,07

test

* p<.05

Tablo 3 incelendiginde kontrol grubu akademik basgari 6n test sonuglari ile son test

sonuglar arasinda anlamli bir farkin oldugu (p<.05) goriilmiistiir.

Tablo 3’ten elde edilen sonuglara gore hipotez 3 reddedilmistir.
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4.1.4. Dordiincii Hipoteze iliskin Bulgular

Hipotez 4:Deney grubunun akademik basarilart bakimindan 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 4. Deney grubu akademik bagar1 6n test sonuglari ile son test sonuglari

Gruplar n X Ss t p*
Deney 15 10,80 3,21 9,465 ,000
Deney 15 22,60 5,55

* p<.05

Tablo 4 incelendiginde deney grubu akademik basar1 6n test sonuglari ile son test
sonuglar1 sonuglar arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p<.05) goriilmustiir. Bu durum
TGA yontemiyle 6gretim goren deney grubunun akademik basarilari iizerinde bir

gelisme saglandigini gostermektedir.

Tablo 4’ den elde edilen sonuglara gore hipotez 4 reddedilmistir.

4.1.5. Besinci Hipoteze iliskin Bulgular
Hipotez 5: Kontrol ve deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 5. Kontrol grubu bilimsel siire¢ becerileri 6n test sonuglari ile deney grubu bilimsel siire¢ becerileri

On test sonuglari

Gruplar n X Ss t p*
Kontrol 17 14,17 3,60 1,907 ,066
Deney 15 17,06 4,93

*p>.05

Tablo 5 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri

On test sonuglar1 gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi (p>.05) goriilmiistiir.

Tablo 5’den elde edilen sonuglara gore hipotez 5 dogrudur.
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4.1.6. Altinc1 Hipoteze Tliskin Bulgular
Hipotez 6: Kontrol ve deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 6. Kontrol grubu bilimsel siire¢ becerileri son test sonuglari ile deney grubu bilimsel siireg

becerileri son test sonuglari

Gruplar n X Ss t p*
Kontrol 17 14,76 4,43 2,492 ,018
Deney 15 18,40 3,71

* p<.05

Tablo 6 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubu bilimsel siire¢ becerileri son

test sonuglar1 gruplar arasinda anlaml bir fark (p<.05) oldugu goériilmistiir.

Tablo 6°den elde edilen sonuglara gére hipotez 6 reddedilmistir.

4.1.7. Yedinci Hipoteze iliskin Bulgular

Hipotez 7:Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri bakimindan 6n test ve son test

puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 7. Kontrol grubu bilimsel siire¢ becerileri 6n test sonuglari ile son test sonuglari

Gruplar n X Ss t p
Kontrol on test 17 14,17 3,60 ,457 ,654
Kontrol son test 17 14,76 4,43

*p>.05

Tablo 7 incelendiginde kontrol grubu bilimsel siire¢ becerileri 6n test sonuglari ile

son test sonuglari arasinda anlamli bir farkin (p>.05) olmadig goriilmiistiir.

Tablo 7°den elde edilen sonuglara gore hipotez 7 dogrudur.
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4.1.8. Sekizinci Hipoteze iliskin Bulgular

Hipotez 8: Deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 8. Deney grubu bilimsel siire¢ becerileri 6n test sonuglari ile son test sonuglari

Gruplar n X Ss t p*
Deney on test 15 17,06 4,93 ,139 472
Deney son test 15 18,40 3,71

*p>.05

Tablo 8 incelendiginde deney grubu bilimsel siire¢ becerileri 6n test sonuglari ile

son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farkin (p>.05) olmadig goriilmektedir.

Tablo 8’ den elde edilen sonuglara gore hipotez 8 dogrudur.

4.1.9. Dokuzuncu Hipoteze iliskin Bulgular

Hipotez 9: Kontrol ve deney grubunun fen dersine yonelik tutumlar: bakimindan 6n test

puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 9. Kontrol grubu fen dersine yonelik tutumlar1 6n test sonuglari ile deney grubu fen dersine yonelik

tutumlar1 bakimindan 6n test sonuglari

Gruplar n X Ss t p*
Kontrol 17 63 6,52 ,958 ,346
Deney 15 61 5,07

*p>.05

Tablo 9 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubunun fen dersine yonelik
tutumlar bakimindan 6n test sonuglari arasinda anlamli bir farkin olmadigi (p>.05)

gOriilmiistiir.

Tablo 9’dan elde edilen sonuglara gore hipotez 9 dogrudur.
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4.1.10. Onuncu Hipoteze iliskin Bulgular
Hipotez 10: Kontrol ve deney grubunun fen dersine yonelik tutumlari bakimindan son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 10. Kontrol grubu fen dersine yonelik tutumlari son test sonuglari ile deney grubu fen dersine

yonelik tutumlari son test sonuglari

Gruplar n X Ss t p*
Kontrol 17 62,76 3,23 ,497 ,623
Deney 15 63,33 3,22

*p>.05

Tablo 10 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubu tutum son test sonuglari
gruplar arasinda anlamli bir farkin (p>.05) olmadig1 goriilmiistiir. Ancak ortalamalar

incelendiginde deney grubu ortalamasinin daha yiiksek diizeyde oldugu gozlenmistir.

Tablo 10’dan elde edilen sonuglara gore hipotez 10 dogrudur.

4.1.11. On birinci Hipoteze Iliskin Bulgular

Hipotez 11: Kontrol grubunun fen dersine yonelik tutumlart bakimimdan 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 11. Kontrol grubu fene karsi tutum 6n test sonuglari ile son test sonuglari

Gruplar n X Ss t pP*
Kontrol on test 17 63,00 6,52 114 ,910
Kontrol son test 17 62,76 3,23

= p>.05

Tablo 11 incelendiginde Kontrol grubu fene karsi tutum 6n test sonuglari ile son
test sonuglari karsilagtirtildiginda sonuglar arasinda anlaml bir farkin (p>.05) olmadigi

gorilmiistiir.

Tablo 11’den elde edilen sonuglara gore hipotez 11 dogrudur.
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4.1.12. On ikinci Hipoteze liskin Bulgular

Hipotez 12:Deney grubunun fen dersine yonelik tutumlari bakimindan 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Tablo 12. Deney grubu fene karsi tutum 6n test sonuglari ile son test sonuglar

Gruplar n X Ss t p*
Deney 15 61,00 5,07 1,974 ,068
Deney 5 63,00 3,22

= p>.05

Tablo 12 incelendiginde deney grubunun fene karsi tutum 6n test sonuglari ile son
test sonuglar1 karsilagtirildiginda sonuglar arasinda anlamli bir farkin (p>.05) olmadigi
goriilmiistiir. Ancak ortalamalara bakildiginda deney grubu son test sonuglarinin daha

yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 12’den elde edilen sonuglara gore hipotez 12 dogrudur.

38



BESINCI BOLUM

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, TGA yontemine dayali 6gretimin ilkokul 4. smif 6grencilerinin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen dersine yonelik tutumlarina
iliskin aragtirmadan elde edilen sonuglar ve bu sonucglara dayali olarak gelistirilen

Oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonug¢ ve Tartiyma

Arastirmadan elde edilen akademik basar1 ile ilgili sonuglar incelendiginde
uygulama oOncesi ilkokul 4.smif Ogrencilerinin akademik basar1 6n test aritmetik
ortalama sonuglar1 kontrol grubu icin 9,76, deney grubu i¢in 10,8 olarak bulunmustur.
Bu durum arastirmaya katilan ilkokul 4.smif 6grencilerinin uygulama 6ncesi akademik
basarilarinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Uygulama sonrasi ilkokul 4. sinif
Ogrencilerinin akademik basar1 son test aritmetik ortalama sonuglar1 kontrol grubu igin
16,88, deney grubu i¢in 22,60 olarak hesaplanmistir. Akademik basari testinin son test
sonuglari, tizerinde Tahmin Et-Agikla-G6zle—-Agikla (TGA) ydnteminin uygulandig:
deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugunu gostermistir. McGregor ve Hargrave (2008) de
bitkilerde solunum ve fotosentez konular ile ilgili bilgisayar destekli TGA etkinlikleri
hazirladiklar1 deneysel ¢alismada uygulanan akademik basariya ait son test
ortalamalarinin TGA etkinlikleriyle ders islenen deney grubunda daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Misir (2009) tarafindan 11. smftaki 30 6grenci iizerinde fizik
Ogretim programinda yer alan “elektrostatik” ve “elektrik akim1” tinitelerindeki “ohm
yasas1”, “suyun elektrolizi”, “iletkenin siZas1”, “elektriksel is ve 1s1” konularina yonelik
TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin de Ogrencilerin basarilarin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde artirdigi ve Ogrencilerin derse aktif katilimini
sagladigin tespit etmistir. Bir diger ¢alismada Aydin (2010), TGA yonteminin 7. smif
Fen ve Teknoloji dersi programindaki “Yasamimizdaki Elektrik™ iinitesinde yer alan

basit elektrik devreleri konusunda etkisini arastirmak amactyla kavramsal anlama testi,
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basit elektrik devreleri basari testi, elektrik devreleri tutum 6lgegi ile fen ve teknoloji
dersi tutum oSlgegini kullanmigtir. Arastirma sonucunda TGA yodnteminin 6grencilerde
kavramsal degisimin saglanmasinda ve Ogrenci basarisi tlizerinde geleneksel 0gretim
yontemlerine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Cinici ve Demir (2010)’in 9.simif
ogrencilerinin difiizyon ve osmoz konulariyla ilgili yaptiklari ¢alismanin sonuglar1 da
isbirlikli ve bireysel TGA etkinliklerinin akademik basar1 agisindan istatistiksel olarak
anlamli diizeyde gelisme sagladigini gostermistir. Ayni zamanda isbirlikli TGA
etkinlikleri uygulanan 6grencilerin bireysel TGA etkinlikleri uygulanan 6grencilerden
istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha basarili olduklar1 arastirmacilar tarafindan
tespit edilmistir. Wu ve Tsai (2005) tarafindan Tayvan’da ilkokula devam eden 11
yasindaki 69 Ogrenciyle yapilan TGA ydnteminin biyolojik g¢ogalma konusunun
anlasilmasina etkisinin arastirildigi bir bagka deneysel ¢alismada TGA etkinliklerinin
uygulandigr gruptaki Ogrencilerin konuyu anlama diizeylerinde gelisme oldugu,
ogrencilerin bilgiyi isleme siireglerinin zenginlestigi ve TGA stratejisinin deneylerin
anlasilmasina olumlu katkis1 oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar TGA nin 6grencilerin
yeni kavramlar1 Ogrenmesinde zihinsel celiski olusturdugunu, bunun sonucunda
ogrencilerin tahminleri ile gozlemlerini karsilagtirarak anlamli 6grenmelerini sagladigini

belirtmislerdir.

Arastirmadan elde edilen bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili sonuglar
incelendiginde uygulama oncesi ilkokul 4. sinif 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri
On test aritmetik ortalama sonuglar1 kontrol grubu i¢in 14,17 deney grubu i¢in 17,06
olarak bulunmustur. Uygulama sonrast ise ilkokul 4. smif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri son test aritmetik ortalama sonuglari kontrol grubu i¢in 14,76, deney grubu
icin 18,40 olarak tespit edilmistir. Bu sonuclar incelendiginde kontrol grubuna kiyasla
deney grubu lehine bir gelisme oldugu gozlenmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testinin
son test sonuglari, Tahmin Et-Acikla-Gozle-Acikla (TGA) ydnteminin uygulandigi
deney grubu ile geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugunu gostermistir (p<.05). Ozyilmaz (2008) analojiler,
kavram karikatiirleri ve TGA teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji egitiminin
O0grenme {rlinlerine etkisini arastirdigi c¢aligmasinda o6grencilerin fen ve teknoloji
dersindeki basarilari, tutumlari, iist diizey diisiinme becerileri, akademik risk alma

davraniglart ve bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif yonde korelasyon oldugunu
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belirtmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin fen ve
teknoloji dersi basarisi lizerinde onemli bir yordayicit oldugu sonucuna da varilmistir
(Ozyilmaz, 2008). Bilen’in (2009) Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii'ndeki 122 6grenci
ile 8 hafta boyunca yiirlittiigli ¢alismasinda da bu g¢alismanin sonuglarina benzer
sonuglar elde edilmistir. Bu c¢aligmadan elde edilen veriler, TGA yontemine dayali
laboratuvar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylariin
kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, fen laboratuvarina
yonelik tutumlarina ve bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri lizerinde olumlu etkilerinin
oldugunu gostermistir. Literatiirlerde bu ¢aligmanin sonuglarini destekleyen ve Tahmin
Et-Acikla-Gozle-Acgikla yonteminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu
etkisinin goriildiigii bagka caligmalar da bulunmaktadir (Russel ve digerleri, 2004;
Tokur, 2011).

Arastirmadan elde edilen fen bilimlerine karsi tutum ile ilgili sonuglar
incelendiginde uygulama oncesi ilkokul 4. sinif 6grencilerinin fene karsi tutum 6n test
aritmetik ortalama sonuglari kontrol grubu igin 63, deney grubu igin 61 olarak
bulunmustur. Uygulama sonrasi ilkokul 4. sinif 6grencilerinin fene karsi tutum son test
aritmetik ortalama sonuglar1 incelendiginde bu degerin kontrol grubu igin 62,76, deney
grubu i¢in ise 63,33 oldugu bulunmustur. Sonuglar incelendiginde Tahmin Et-Agikla-
Gozle-Agikla (TGA) yonteminin uygulandigi deney grubu lehine bir gelisme saglandigi
gozlenmistir. Keeratichamroen ve digerleri de (2007) kimyasal reaksiyonlarin
Ogretiminde Tapyoka Bombasi yapimini igeren TGA etkinliklerinin 6grencilerin
kimyasal reaksiyonlarla ilgili kavramlarini degistirmede etkili oldugunu, 6grenmelerini
olumlu etkiledigini ve 6grencilerin TGA’ya yonelik ilgi ve isteklerinin 6nemli 6lciide
arttigin1 tespit etmislerdir. Arastirmacilar TGA’nin 6grencilerin yeni kavramlar
ogrenmesinde zihinsel ¢eliski olusturdugunu, bunun sonucunda 6grencilerin tahminleri
ile gozlemlerini karsilagtirarak anlamli 68renmelerini sagladigimi  belirtmislerdir
(Keeratichamroen vd. 2007). Teerasong ve digerleri de 2010 yilinda yaptiklari
calismada TGA yonteminin 6grencilerin “akis enjeksiyon” ve “akis” olaylarini kolayca
anlamalarii sagladigini, dgrencilerin kendi kavramsal bilgilerini olusturmasinda etkili
oldugunu ve ogrencilerde olumlu bir tutum gelistirdigini belirtmislerdir.  Bu
calismalarin disinda TGA yoOnteminin 6grencilerin fene karsi olumlu tutum gelistirdigi

sonucuna ulasan baska calismalar da bulunmaktadir (Koseoglu ve digerleri, 2002;
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Akgiin ve Deryakulu, 2007; Misir, 2009). Bununla beraber Aydin (2010) ¢alismasinda,
TGA 0gretim yonteminin 6grencilerin derse yonelik tutumlarinda anlamli diizeyde bir

degisiklik olusturmadig1 sonucunu istatistiksel olarak tespit etmistir.

Bu sonuglarin disinda bu arastirmada TGA yontemine dayali olarak yiiriitiilen
derslerde oOgrencilerin daha aktif bir rol {istlenerek siireci kendilerinin yonettigi
gozlemlenmistir. Ayrica etkinlikler esnasinda derse katilmayan 6grencilerin de 6grenme
sorumlulugunu iizerine alarak sorular iizerinde diisiindiikleri gbzlemlenmistir. Ayrica
arastirmaci tarafindan hazirlanan TGA yontemine dayali olarak hazirlanan g¢alisma
kagitlarinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigi, etkinlikler boyunca 6grencilerin bilim adami

gibi davrandiklari, kendi fikirlerini agikca ifade edebildikleri goriilmiistiir.
Bu arastirmanin sonuglarina gore asagida belirtilen 6nerilerde bulunabiliriz.

1. Gelecekteki arastirmalarda bilimin dogas1 gibi fenin farkli disiplinlerine

bakilabilir.

2. Bu arastirmadakine benzer olarak TGA yonteminin akademik basari, bilimsel
slire¢ becerisi ve fen dersine yonelik tutum iizerindeki etkisini arastiran galismalar

ortaggretim ve lisans diizeyinde olan 6grenciler lizerinde de uygulanabilir.

3. Bu aragtirmada kullanilan Maddeyi Taniyalim iinitesi disinda TGA yonteminin

etkileri fen dersinin ¢esitli {initeleri {izerinde de incelenebilir.

4. Bu aragtirma 6 hafta ile smirlandirilmistir. Tutumdaki farklilasmanin zamana
bagli oldugu varsayimini géz 6niinde bulundurarak, gelecekteki arastirmalar daha genis

bir zaman dilimine yayilabilir.

5. Bu arastirmadaki degiskenler (akademik basari, bilimsel siire¢ becerisi, fen
dersine yonelik tutum) disinda gelecekteki arastirmalarda farkli degiskenler kullanilip

TGA stratejisinin bu degiskenler tizerindeki etkisi incelenebilir.

6. TGA yonteminin etkileri sadece fen disiplini ile degil ¢esitli disiplinler lizerinde

de incelenebilir.

7. TGA yonteminin bireysel ve isbirlikli gruplardaki sonuglarina bakilarak her iki

durum Kkarsilastirilarak incelenebilir.

8. TGA yontemi ile kazanilan bilimsel becerilerin giinlik hayata entegre

edilmeleri konusu arastirilabilir.
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9. TGA yonteminin egitimciler tarafindan daha fazla taninmasi amaciyla hizmet

ici egitimler diizenlenebilir.
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EKLER
CALISMA YAPRAGI-1
Ders: Fen Bilimleri

Konu: Maddeyi Niteleyen Ozellikler ( Yumusakhk-Sertlik, Piiriizlii-Piiriizsiiz,
Esnek-Kirilgan )

Gozleri kapatilan Efe’nin 6niine birka¢ tane madde (cam bardak, oyuncak ay1, bulasik
stingeri, pamuk, tas) koyulur. Daha sonra Efe’ den bu maddeleri tek bir kelime ile (

yumusak-sert, esnek-kirtlgan, piiriizlii-piiriizsiiz) nitelendirmesini ister.

TAHMIN ET-ACIKLA
Sizce Efe bu maddeleri tanimlarken nasil bir yol izleyecektir? Ac¢iklaymiz.

GOZLE
Efe maddeleri tanimlarken nasil bir yol izlemistir?

ACIKLA
Eger tahmininiz gézlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.
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Eger tahmininiz dogru ise ¢evremizdeki maddeleri nasil niteler ve smiflandiririz?

Aciklayiniz.
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DEGERLENDIRME

Asagida verilen maddelerin 6zelliklerini X’ seklinde isaretleyiniz.

Ozellik

Madd

Sert

Yumusak

Esnek

Kirilgan

Miknatis
Ceker

Miknatis

Cekmez

Piiriizli

Piiriizsiiz

Ayna

Balon

Demir

Civi

Oyun

Hamuru

Miknatis

Altin

Tahta

Siinger

Celik
Kagik

Buzlu

Cam
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KAZANIMLAR

1) Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.
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CALISMA YAPRAGI-2

Ders: Fen Bilimleri

Konu: Maddeyi Niteleyen Ozellikler (Suda Yiizme ve Batma, Suyu Cekme ve
Cekmeme)

Ogretmen, igerisinde 200 ml su bulunan dereceli bir kap ve i¢inde pamuklu kumas,
misket, anahtarlik, siinger, metal kasik, plastik eldiven gibi malzemelerin oldugu karton
bir kutu ile simifa girer. Karton kutudaki biitiin malzemeler sirasiyla suya daldirilip

cikarilir.

TAHMIN ET-ACIKLA
Hangi maddelerin suda batacagini diisiiniiyorsunuz? Nedenini agiklayiniz.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



GOZLE
Hangi maddeler suda yiizmiistiir?
0O Pamuklu kumas DOJmisket Oanahtarhk O siinger 0O metal kasik

O plastik eldiven

Hangi maddeler suda batmistir?
0 Pamuklu kumas [Jmisket [Janahtarhk [Isiinger [Jmetal kasik

[ plastik eldiven

Hangi maddeler sudan ¢ikarildiginda su seviyesinde azalma olmustur?
O Pamuklu kumag  [Jmisket [Janahtarlik Ostinger [ metal kasik
O plastik eldiven

Hangi maddeler sudan ¢ikarildiginda su seviyesinde bir degisme olmaz?
OPamuklu kumas  [Jmisket [Janahtarlhk [Jsiinger [Jmetal kasik
O plastik eldiven

ACIKLA
Eger tahmininiz gézlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.

Eger tahmininiz dogru ise maddelerin su igerisinde ylizmesi veya batmasi tam olarak

maddelerin hangi 6zelligi ile ilgilidir?



Tahmininiz dogru ise yagisli havalarda insanlarin giydigi yagmurluklar ve kullandiklari

Semsiyenin 6zellikleri nedir? Agiklayiniz.

DEGERLENDIRME

I.Bilye

11.Silgi

[11.Anahtar

IV.Can Yelegi

1) Yukaridaki maddelerden hangisi ya da hangileri suda yiizer?
A) lvell B) lllve IV C)llvelll D) Yalniz IV

2 ) Asagidaki maddelerden hangisi suda batar?
A) Anahtarlik B) Yaprak C) Plastik bardak D) Tahta Mandal

3) Asagidaki ifadelerin basina dogru ise D harfi yanlis ise Y harfi koyunuz.

() Yagmurluk, semsiye gibi egyalar yapilirken maddelerin suyu ¢ekme-¢cekmeme
ozellikleri géz onilinde bulundurulur.

() Civi, silgi, madeni para gibi maddeler suda yiizerler.

() Maddelerin su igerisinde yilizmesi veya batmasi maddelerin biiytkligi ile ilgili

degil, Cinsi ve sekli ile ilgilidir.

() Genel olarak pamuklu maddeler suyu ¢ekerken, plastik ve naylondan iiretilen

maddeler suyu ¢cekmez.
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Gazete kagidinin suyu ¢ekme 6zelligi
vardir.

( Capanin suda ytizme 6zelligi vardir. ) K&piik bardagin suda yiizme 6zelligi vardr. )

D Y D Y

4) Yukarida verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise “Y” yoniinde ilerlendiginde hangi

c¢ikisa ulagilir?

KAZANIMLAR

1) Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.
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CALISMA YAPRAGI-3
Ders: Fen Bilimleri
Konu: Maddeyi Niteleyen Ozellikler (Miknatisla Cekilme)

Ogretmen, sinifa elinde bazi malzemeler ile gelir. Malzemeleri (1 adet miknatis, renkli
kagitlara sarilmis cisimler) masanin iizerine koyar. Bu iki renkten (mavi-pembe) olusan
cisimler masanin iizerine rastgele bir sekilde dagitilir.( Demir ¢ivi, toplu igne, atas gibi
cisimler pembe kagitlara sariliyken; plastik atas, silgi pargasi, tebesir gibi cisimler de
mavi kagitlara sarilidir.) Bu dagitim isleminden sonra miknatis bu cisimler iizerinde

gezdirilir.

TAHMIN ET-ACIKLA

Hangi renk kagitlara sarilmis cisimlerin  miknatis tarafindan c¢ekilecegini

diisiiniiyorsunuz? Nedenini agiklaymiz.

Hangi renk kagitlara sarilmis cisimlerin miknatis tarafindan c¢ekilemeyecegini

diistiniiyorsunuz? Nedenini agiklaymiz.
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GOZLE

Hangi renk kagitlara sarilmis cisimler miknatis tarafindan ¢ekilmistir?

O Mavi renk [0 Pembe renk

Hangi renk kagitlara sarilmis cisimler miknatis tarafindan ¢ekilememistir?
|:| Mavi renk |:| Pembe renk

ACIKLA

Tahmininiz gézlemlerinizden farkli midir? Nedenini agiklayiniz.

Eger tahmininiz dogru ise neden bazi maddeler miknatis tarafindan cekilirken bazi
maddeler ¢ekilmez? Bazi maddelerin miknatis tarafindan ¢ekilmesini saglayan etken

nedir? Aciklayiniz.
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DEGERLENDIRME

[.Demir ¢ivi

[1.Tahta kalem
I11.Tahta oyuncak
IV.Toplu igne
1) Yukarida verilen maddelerden hangisi ya da hangileri miknatistan etkilenir?
A) Yalniz I B) I ve IV
C) Yalniz IV D) Il ve IV

[ Biitiin maddeler miknatis tarafindan ¢ekilmez. ]

Demir ¢ivi miknatistan Tahta kalem miknatis
etkilenir. tarafindan ¢ekilir

@ @@

2) Yukarida verilen bilgiler dogru ise “’D’’, yanlis ise “’Y’’ yOniinde ilerlendiginde

hangi ¢ikisa ulasilir?

3) K maddesi miknatis tarafindan g¢ekilirken L maddesi miknatistan etkilenmemektedir.

Buna gore K ve L maddeleri asagidakilerden hangisi olabilir?

K L
A) Atas Demir ¢ivi
B) Silgi Kalem
C) Plastik 6rdek Atas
D) Topluigne Tahta oyuncak
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KAZANIMLAR

1) Ginlik yasamda karsilastigi karisgimlarin  ayristirllmasinda  kullanilabilecek

yontemlere karar verir ve test eder.
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CALISMA YAPRAGI-4
Ders: Fen Bilimleri
Konu: Maddenin Halleri ( Katilar, Sivilar, Gazlar)

Elif akvaryumdaki kiicik balikla oynayabilmek i¢in bir su bardagini ters
cevirerek akvaryuma daldirir. Bardagi suya daldirmaya baslayarak baligi bardagin

igerisine almaya ¢aligir.

TAHMIN ET-ACIKLA

Sizce bardak tamamen suyla dolar m1?

Sizce bardagin tamamen dolmama ihtimali var midir? Bardagin tamamen

dolmayacagini diisiiniiyorsaniz bunun nedenini ag¢iklayimniz.

GOZLE
Bardak tamamen su ile dolmus mudur?
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ACIKLA
Eger tahmininiz gozlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.

Nijerya’nin Atlas Okyanusu kiyilarinda bir balik¢i gemisi sahilden 32 km uzakta ters
donerek batmistir. Gemiden kacamayan bir gemici ii¢ giin sag olarak kalmis ve 30
metre derinlikteki enkazdan yardima gelen dalgiglar tarafindan kurtarilmisti. Bu gemici
okyanusta 3 giin boyunca nasil sag kalabilmistir? Bu iki olay arasinda benzer yonler var

midir? iki olay arasinda bir baglant: kurduysaniz agiklayiniz.

Alper Ogretmen Ogrencilerinden Ogretmen masasina dizdigi maddeleri dikkatlice
izlemelerini ister. Kagit tizerine konulmus kum, bir siirahi su, bir kutu ayran, bir adet
cetvel, 1 adet silgi, 1 adet elma ve bos bir cay bardagi. Ogrenciler bu maddeleri
dikkatlice inceledikten sonra Alper Ogretmen hangi maddelerin bu cay bardaginin

seklini alabilecegini sorar.
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TAHMIN ET-ACIKLA

Sizce hangi maddeler ¢cay bardaginin seklini alir? Nedenini acgiklayiniz.

Hangi maddelerin cay bardaginin seklini alamayacagini diislinliyorsunuz? Nedenini

aciklaymiz.

GOZLE
Hangi maddelerin ¢ay bardaginin seklini almigtir?
O kum taneleri Osu
0 1 adet cetvel 01 adet silgi

Hangi maddeler ¢ay bardagimin seklini alamamigtir?

D kum taneleri D su

0 1 adet cetvel [ 1 adet silgi

ACIKLA

O ayran

[0 1 adet elma

[ ayran

[ 1 adet elma

Eger tahmininiz gozlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklaymiz.
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Eger tahmininiz dogru ise neden bazi maddeler ¢ay bardagmin seklini alabilirken
bazilar1 alamamistir? Maddeler arasindaki bu farklilik onlarin hangi 6zelliklerinden

kaynaklanir? Agiklayiniz.

Maddeler bu sekilde sekil alip almama 6zelligine gore siniflandirilabilir mi? Bu yonden

diisiiniince kum, tuz, seker, mercimek gibi ince taneli maddeler hangi sinifa girer?

KAZANIMLAR

1) Maddenin hallerini bilir ve ayn1 maddenin farkli hallerine 6rnek verir.

2) Maddelerin hallerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.
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CALISMA YAPRAGI-5
Ders: Fen Bilimleri
Konu: Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri (Kiitle, Hacim)

Iceriye elinde 700 ml si su dolu 900 ml’lik dereceli bir kap ve bir portakal ile giren
Elif 6gretmen elindeki malzemeleri masanin {izerine koyar. Elindeki kat1 cismi su dolu

kabin igerisine birakir.

TAHMIN ET-ACIKLA

Portakal suyun icine atildiktan sonra su seviyesinde bir degisiklik olacagini diisiiniiyor

musunuz?

GOZLE

Portakal suyun igine atildiktan sonra su seviyesinde bir degisiklik olmus mudur?

Olmugsa nasil bir degisiklik olmustur?

ACIKLA
Eger tahmininiz gézlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.
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Eger tahmininiz dogru ise bu deneyle nasil bir sonuca varilmak istenmistir? Aciklayiniz.

Fen dersi icin laboratuvara giren Ali ve arkadaslari yerlerine ge¢ip 6gretmenlerinin
gelmesini beklerler. Masanin iizerinde esit kollu terazi, pamuk ve demir vardir.
Ogretmen igeri girer konuya gegmeden 6nce pamuk ile demirin 500 gr oldugunu ve esit

kollu teraziye konuldugunda terazinin konumunun ne olacagini sorar.

TAHMIN ET-ACIKLA

Sizce pamuk ve demir terazinin kefelerine konuldugu zaman terazinin konumu nasil

olur? Nedenini agiklaymiz.

GOZLE

Pamuk ve demir terazinin kefelerine konuldugu zaman terazinin konumu nasil

olmustur?

ACIKLA
Eger tahmininiz gézlemlerinizden farkli ise nedenini agiklayiniz.



Eger tahmininiz dogru ise esit kollu terazi ile sectigimiz maddelerin hangi 6zellikleri

Olclilmiis olur? Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Saglik icin her giin en az 2,5 litre su igilmesi gerektiginden bahseden ezgi 6gretmen
siniftaki siirahiden 2 su bardagi su igerek 6grencilere bugiinkii igmesi gereken su

miktarini tamamlayip tamamlamadigini sorar.

TAHMIN ET-ACIKLA
Sizce Ezgi 6gretmenin ictigi miktar ne kadardir, bunu nasil anlayabiliriz? A¢iklaymiz.

GOZLE

Ezgi dgretmen ictigi suyun kag litre oldugunu nasil bulmustur? Olgme islemini nasil

gerceklestirmistir? Agiklayiniz.

ACIKLA
Eger tahmininiz gézlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.
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Eger tahmininiz dogru ise bu 6lgme islemi maddelerin hangi olgiilebilir 6zelligi ile
ilgilidir?

Tahmininiz dogru ise tiim akigkan maddelerde ayni yontem mi kullanilir? Tahin ya da

pekmez gibi akiskanlig1 az olan maddeler i¢in ne sOyleyebiliriz?

Sinifta isleyecekleri konu iizerine kiiciik bir tiyatro hazirlayan 6grenciler oyun i¢in
lazim olan malzemeleri (beherglas, peynir, sivi yag, mercimek, esit kollu terazi, tartim
takimi1) smifa getirirler. Ogretmenleri tarafindan miisteri ve bakkali canlandiracak
Ogrenciler secilir. Miisteriyi canlandiran 6grenci ilizerinde malzemelerin yazili oldugu
listesi ile bakkali canlandiran arkadasinin yanina gider ve kendisine 100g peynir, 100g
mercimek ve 350 ml sivi yag vermesini ister. 100 g peynir esit kollu terazinin bir
kefesine peynir diger kefesine agirlik konularak oOlgiiliip verilir. Ancak biitlin

maddelerin kiitleleri bu sekilde dlgiilebilir mi?

TAHMIN ET-ACIKLA
Sizce siit ve peynir esit kollu terazi ile nasil dl¢tiliir?
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GOZLE
Siit ve peynir esit kollu terazide nasil ol¢iilmiistiir?

ACIKLA
Eger tahmininiz gbzlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.

Eger tahmininiz dogru ise gerceklestirdigimiz bu kiitle isleminde ihtiyacimiz olan

bilgiler nelerdir? Baska matematiksel islemler yapmaya gerek var midir? Aciklayimiz.

DEGERLENDIRME

1) Denge durumunda olan esit kollu terazinin bir kefesinde 200 gramlik bir agirlik ile
bir adet kol cantasi, diger kefesinde ise biri lkg digeri 500 g olan iki adet agirlik

bulunmaktadir. Buna gére ¢antanin kiitlesi i¢in ne sdylenebilir?
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2) Diizgiin sekli olmayan bir tas, i¢erisinde 250 ml su bulunan bir kaba birakildiginda

stvi seviyesi 300 ml ye ¢ikiyor. Buna gore tasin hacmi kag ml’dir?

a)3kg=.oiiiiii g
b) 3500g=........ | S-S g
€) 4000ml=.................... I’
d) 80L=... e, mL
€)7,5L=.....cciiiiin, mL
KAZANIMLAR

1) Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6lgerek karsilastirir.

2) Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.
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CALISMA YAPRAGI-6

Ders : Fen Bilimleri

Konu : Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi (Isinma ve Soguma)

Sicak havadan ¢ok bunalan Elif su igmek i¢in mutfaga gitmistir. Ancak buzdolabin

actig1 zaman soguk suyun olmadigini fark eder. Bunun {izerine musluktan bardagina su

doldurur ve igine birkag tane de buz atar. Burada Elif sicaklik degerleri farkli olan su ve

buzu birbirine temas ettirmis olur.

< 2
-—
<
5°C

TAHMIN ET-ACIKLA

Sizce hangi madde 1s1 alir?
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GOZLE
Hangi maddenin sicaklig1 azalmigtir?

ACIKLA
Tahmininiz gézlemlerinizden farkli m:1 olmustur?

Eger gozlemleriniz dogru ise sicakliklart farkli bu iki madde arasinda temastan dolay:

yasanan bu degisimleri nasil agiklayabilirsiniz?
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DEGERLENDIRME

1) Asagida verilen bilgilerden hangileri dogru, hangileri yanlistir? Dogru olan ifadelerin

sonuna D, yanlis olan ifadelerin sonuna Y harfi koyunuz.
I. Is1 veren maddenin sicaklig1 artar.
Il .Is1 ve sicaklik farkli kavramlardir.

I11. Is1, sicaklig1 yiiksek olan madden sicakligi diisiik olan maddeye dogru akar.

<]
A <71 B

2) Birbirine temas ettirilen A ve B maddeleri arasindaki 1sinin akis yonii sekildeki okla

gosterilmistir.
Buna gore;

a.Baslangicta A ve B maddelerinden hangisinin sicakligi daha diisiiktiir?
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Sicakhk

60

50

40

30

m Sicaklik

20

10 +

3) Grafikte farkli yerlerde bulunan dort termometrenin gosterdigi sicaklik degerleri

verilmigtir.
Buna gore, en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri arasindaki fark kag °C’dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40

4) Asagidaki segeneklerde verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Sicak cayin icerisine konulan kasik sogur.

B) Ocakta 1sitilan yemegin sicaklig artar.

C) Buzdolabindan ¢ikarilan limonatanin sicakligi zamanla artar.

D) Bir bardak suyun igerisine atilan birka¢ buz kiipii suyu zamanla sogutur.

KAZANIMLAR

1) Maddelerin 1sinip-sogumasina yonelik deneyler tasarlar ve yapar.
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CALISMA YAPRAGI-7
Ders: Fen Bilimleri
Konu: Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi (Hal Degisimi)
Disariya oynamaya giden Ayse, ¢ikmadan once sisesine su doldurup buzluga koyar.
Birka¢ saat disarida vakit geciren Ayse eve geldiginde cok susamigtir. Hemen

buzdolabini acip sisesini alir. Ancak siseyi ters ¢evirdiginde bardaga hi¢ su akmaz. Sise
bos gibidir. Oysa Ayse siseye su koyduguna emindir.

TAHMIN ET-ACIKLA
Sizce sisedeki suya ne olmustur? Agiklayiniz.

GOZLE

Evde sogutmak i¢in meyve suyunuzun ya da suyunuzun i¢ine attiginiz buz kiipleri nasil

olur?

ACIKLA
Eger tahmininiz gézlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.
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Eger tahmininiz dogru ise bu olay1 nasil agiklayabiliriz? Bu olayda 1sinin etkisi de var

midir?

Ki1s mevsiminde bazi su borular1 patlayarak kullanilmaz hale gelirler. Ayse’nin yasadigi

olay ile patlayan su borular1 arsinda bir iliski kurulabilir mi? Ag¢iklayiniz.

Bugiin fen bilimleri dersini laboratuvarda yapacaklari i¢in Ali, Ayse ve Emre ¢ok
heyecanlidir. Clinkii bugiinkii deneyi sinif 6gretmenleri rehberliginde onlar yapacaktir.
Kullanilacak ara¢ ve gerecler aliiminyum kap, ispirto ocagi, meyve suyu ile yapilmis
kirmiz1 renkli buz kiipleri, su, sacayagidir. Ali, Ayse ve Emre icerisinde su bulunan
aliminyum kaba buz parcalarini atarlar. Daha sonra ispirto ocaginda kisa bir siire

1sitirlar.

TAHMIN ET-ACIKLA

1) Sizce aliiminyum kabin i¢indeki buz pargalar 1sitilinca buz pargalarinda ne gibi bir

degisiklik olur?
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2) Isitma islemi devam ederken buzun tamamu eriyince kap iginde nasil bir degisme

olacagini diisliniiyorsunuz?

GOZLE

Aliiminyum kabin i¢indeki buz parcalart 1sitilinca buz pargalarinda ne gibi bir

degisiklik oldu?

Isitma islemi devam ederken buzun tamami eriyince kab ic¢inde nasil bir degisme

olmustur?

ACIKLA
Eger tahmininiz gézlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.
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Eger tahmininiz dogru ise bu olay1 nasil agiklarsiniz? Bu olaydaki degisimi saglayan

temel etmen nedir?

Sicak c¢aya atip karistirdiktan bir siire sonra gozden kaybolan seker i¢in de ayni

¢ikarimlarda bulunabilir miyiz?

Altin, glimiis, demir, bakir gibi maddelerden altin kolye, giimiis yiiziik gibi degisik
sekillerde bir¢cok esya nasil elde edilebilir? Agiklayiniz.

DEGERLENDIRME

1) Asagida verilen ifadelerin erimeye mi yoksa donmaya mi1 6rnek oldugunu ifadelerin

karsilarina yaziniz.

Buzun suya doniismesi............cceoeevininnnnn. ornektir.

Cikolatanin 1s1tilmast..............c.ooeeiinin. .. ornektir.

Suyun buza donlismesi..............cooviiininnnn. ornektir.

D1s ortamda ¢ok bekletilen dondurmanin sivilasmasi.................... ornektir.

2) Bazi katilar eritildikten sonra kaliba dokiilerek sekillenmistir. Asagidaki maddelerden
hangileri eritildikten sonra kaliba dokiilerek sekillenen bir madde degildir?
A) Mum B) Altin kolye C) Tahta kalem D) Cam bardak
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3) 1. Maddelerin bir halden bagka bir hale gegmesine hal degisimi denir.
I1. Maddelerin hal degistirmesi i¢in kesinlikle 1s1 vermesi gerekir.
II1. Buzdolabindan ¢ikarilan dondurmanin erimesi hal degisimine ornektir.

IV. Dondurucuya konulan suyun donmasi hal degisimine 6rnektir.

A)l B) II C) I D) IV

4) Asagida verilen durumlarin hangilerinde madde hal degistirmistir?

1.Vazonun kirilmasi

II.Suyun donmast1
[II.Tereyaginin 1sitildiginda sivi hale gegmesi
A)Yalniz | B) Yalniz I C) Yalmz III D) I ve III
KAZANIMLAR

1) Maddenin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney yapar ve sonuglari

yorumlar.
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CALISMA YAPRAGI-8

Ders : Fen Bilimleri
Konu : Karisimlarin Ayristirilmasi

Fen bilimleri dersinde karigimlarin ayrigtirilmasi konusuna calisan Elif, Zeynep ve
Ali arkadas konuyu daha iyi kavramak ic¢in kendilerine 3 tane karisim hazirlarlar. Bu
karisgimlardan birincisi siit—-saman, ikincisi demir tozu-kiikiirt, ticlinciisiic mercimek-un
karigimidir. Bu karisimlart masanin {istiine koyup nasil ayristiracaklarini diisiinmeye

baglarlar.

TAHMIN ET-ACIKLA
Sizce 1.karigim hangi yéntemle ayrilir? Nedenini agiklayiniz.
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GOZLE
1) 1.Karisim hangi yontemle ayrilmistir?

ACIKLA
Eger tahmininiz gézlemlerinizden farkli ise bunun nedenini agiklayiniz.

Eger tahminiz dogru ise karisimlart ayirirken hangi ayristirma  yontemini

kullanacagimizi nasil anlariz?
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I¢me suyu sikintis1 ¢ekilen yerlerde su kaynaklaridan nasil igme suyu elde edilir?

Geri kazanilmak tizere toplanilan kagit hurdalar1 arasina karismis demir pargalarini ve
hurdaliklardan demir pargalarinin ayrilmasinda, imha edilecek ¢oplerden miknatis
tarafindan c¢ekilebilecek metallerin ayrilmasi islemi i¢in hangi yontem(ler)

kullanilmalidir?

Mutfakta annelerimiz bu yontemlerden birini ya da birkagini kullanir mi1? Bu duruma

hangi 6rnekleri verebiliriz? Aciklayimiz.

DEGERLENDIRME

1) Asagida verilen karisimlarin yanina bu karigimlari birbirinden ayirma yontemlerini

yaziniz.

a.mercimek+su......................yontemi ile ayrilir.
b.piringtun................oooie yontemi ile ayrilir.
c.odunttalast......................yOntemi ile ayrilir.

d.toplu igne+ plastik atas............ yontemi ile ayrilir.

2) Asagidakilerden hangisi miknatistan etkilenir?

A) Demir atas B)tahta kalem  C) Plastik D) Glimiis kolye

97



3) Eleme yontemi ile ayristirllan bir karistmdaki maddelerin fiziksel hali
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Kati-Sivi

B) Sivi-Sivi

C) Gaz-Sivi

D) Kati-Kat1

4) Kum — gakiltas1 karisimi hangi yontemle ayrilir?
A) Yiizdiirme

B) Eleme

C) Miknatisla

D) Buharlastirma

5) Asagidakilerden hangisi yanlistir?
Karisim Ornek

A-) l.kati+sivi — toprakli su

B-) II. kati + ka ——> salata

C-) Il kat1 + sivi ——> sebzeli makarna

D-) IV. kati + kat ——> lahmacun

KAZANIMLAR

1) Ginliik yasamda karsilastigi karisimlarin = ayristirilmasinda  kullanilabilecek

yontemlere karar verir ve test eder.
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AKADEMIK BASARI TESTI

MADDEYi TANIYALIM
Madde Cisim Esya Malzeme
K + +
L +
M +

1) Yukaridaki tabloda verilen K, L ve M maddeleri asagidakilerden hangisinde

verilenler olabilir?
K

A) Un

B) Hali

C) Bardak

D Bardak

Malzeme
l. Un
Il. Cimento
1l. Pamuk

2) Yukaridaki eslestirmelerden hangileri yanlistir?

A) Yalniz I

I. Tas

II. Plastik Catal
[11.Demir Bilye
IV .Kagit

3) Yukaridakilerden hangisi su dolu bir kaba atilirsa batar?

B) Ive lll

A) Yalniz I

B) Yalniz I

L M
Bardak Hal1

Un Bardak

Hali Un

un Hali

Esya

Ekmek

Beton

Seker

C)lvell D) Yalniz III

O)Yalniz IV
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4) Emel elindeki kolonya sisesini istemeden yere disiirerek kirmistir. Odanin diger
kosesinde olan Ayse bir siire sonra kirilan siseden ortama yayilan kolonya kokusunu
almistir. Buna gore bu olaydan hangi sonug cikarilabilir?

A) Gazlar1 olusturan tanecikler serbest hareket ederler.

B) Gazlarn kiitleleri vardir.

C) Gazlar sikistirilabilirler.

D) Gazlar bulunduklar1 ortama yayilirlar.

5) Gazlari sicakligi asagida verilen aletlerden hangisi ile 6l¢iiliir?

A) Esit kollu terazi B) Dereceli kap C) Termometre D) Metre

6) iginde tas ve su bulunan bir dereceli kapta su seviyesi 80 MI olarak okunuyor. Suyun
icerisindeki tas parcasi ¢ikarildiktan sonra dereceli kaptaki su seviyesi 42 mL olduguna
gore tasin hacmi ne kadardir?

A) 42 ml B)38 ml C) 34 ml D)100 ml

7) 1 Gazlar sikigtirllamazlar.
II. Katilarin belirli bir sekilleri vardir.
II1.S1vilarin akigkanlik 6zelligi vardir.
Maddenin halleriyle ilgili olarak yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
A) Yalniz | B)Yalniz Il C) Yalniz Il D)l ve 1l

8) I Sicak kahveye atilan sekerin kahvede goriinmez hale gelmesi
II. Buzun oda sicakliginda sivilagsmasi
Yukaridaki olaylarin adlandirilmasi hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A) Coziinme Erime

B) Erime Cozlinme
C) Donma Coziinme
D) Coziinme Donma
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9) Asagidakilerden hangisi saf maddedir?

A) Seker B) Sekerli su C) Ayran D) Limonata

10) Mert, tizerinde karisim kelimesinin yazili oldugu bir sandal ile balik tutmaya
gidecektir. Mert hangi sandal ile balik tutmaya gitmelidir?
A) Hava B) Cam C) Altin D) Tuz

11) Asagida verilenlerden hangisi karisimlar1 ayirma yontemlerinden biri degildir?

A) Eritme B) Miknatis ile Ayirma C) Siizme D) Eleme

12) Asagidaki eslestirmelerden hangisi yanlistir?
A) Ayran- Karisim B) Sekerli Su- Cozelti
C) Tuzlu Su- Karisim D) Toprak-Karisim

13) Kobalt ve odun talas1 karigimi ayristirilirken
I. Miknatis

II. Suda C6zme

II1. Stizme

Yontemlerinden hangileri kullanilir?

A)lvell B) Yalniz | C) Yalmz 11 D) L1 ve I

14) Asagidakilerden hangisinde su, kati durumundadir?
A) Dolu B) Yagmur C) Su Buhan D) Cig

15) Ali: Gazlar sikigtirilamazlar
Ayse: Katilarin belirli bir sekli vardir
Yukaridaki ifadelerin dogru ve yanlis olarak siniflandirilmasi asagidakilerin hangisinde

dogru olarak verilmistir?

Ali Avse
A) Dogru Yanlis
B Dogru Dogru
C) Yanlis Yanlis
D) Yanls Dogru
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16) Asagidaki maddelerden hangisi bulundugu kabin seklini alir?
A) Bilye B) Siit C) Tahta D) Demir

17) 1. Sicak ¢ayin igine atilip karistirilan kiip seker bir siire sonra erir.
I1. Buzluga konulan su bir siire sonra donar.
III. Tereyag tencerede 1sitildiginda ¢oziiniir.
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) lvell B)llvelll C)Y almzIII D) Yalmz IT

18) Ince tanecikli bir yaprya sahip bazi katilar stvi maddeler gibi bulunduklar1 kabin
seklini alirlar. Asagidaki maddelerden hangisi bu aciklamaya uyar?
A) Tahta B) Cam C) Kum D) Demir

19) 1.Gazlar da sivilar gibi akiskan 6zellige sahiptir.
II. Swvilar konulduklar1 kabin seklini alirlar.
III. Katilarin belirli bir sekilleri vardir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B)LII ve III C)lvell D)l ve 11

20) Asagidaki maddelerden hangisi sivi haldedir?
A) Tuz B) Ayran C) Kalem D) Su Buhari

21) Asagidaki maddelerden hangisinin belirli bir sekli vardir?
A) Oksijen Gazi B) Meyve Suyu C) Kolonya D) Defter

22) Buz, Su Buhari, Su sirasiyla maddenin hangi hallerine 6rnektir?

A) Swvi, Kati, Gaz ~ B) Kati, Gaz, Stvi  C) Gaz, Sivi, Kati D) Kati, Sivi, Gaz
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23) Ali: Belirli bir sekilleri vardir.
Ayse: Akiskanlik 6zelligine sahip olmalarina ragmen kat1 haldedirler.

Yukaridaki ifadelere uygun 6rnekler hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

Ali Avyse
A) Kitap Hava
B) Elma Meyve Suyu
C) Kasik 1 Paket Piring
D) 1 Paket Un Cetvel

24) Asagidakilerden hangisi maddenin 6l¢iilebilir 6zelliklerindendir?
A) Kiitle B) Saydamlik C) Sertlik D) Esneklik

25) Asagidaki maddelerden hangisi suda batmaz?
A) Madeni Para B) Anahtar C) Gimiis Yuziik D) Kagit Pargasi

26) Asagidaki maddelerden hangisi miknats ile ¢ekilmez?
A) Civi B) Demir Tozlar1 C) Toplu igne D) Plastik Tarak

27) Asagidaki maddelerden hangisinin suyu ¢ekme 6zelligi vardir?
A) Yagmurluk B) Siinger C) Semsiye D) Civi

28) Asagidaki verilenlerden hangisi madde degildir?
A) Kalem B) Ist C) Siit D) Toprak

29) Asagida verilen saf madde-karisim Ornekleri verilmistir. Bunlardan hangisi
yanligtir?

A) Su-Limonata B) Altin-Ayran C) Glimiis-Kek D) Corba-Salata

30) Piring ve su karisimi hangi yontemle ayrilir?

A) Siizme B) Eleme C) Buharlastirma D)Miknatisla Ayirma
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Evrak Tarih ve Sayisi: 30/12/2016-51984

EKLER

Ek : Tutum Olgegi

Sevgili dgrenciler bu anket sizin fen bilimleri dersine olan tutumunuzu, bilim ve bilim
Ogrenme yollanm algilamamzi belirlemek igin olugturulmustur. Bu amagla bir takim ifadeler
verilmistir. Her bir ifadeyi dikkatle okuduktan sonra sizin igin en uygun olan ccvabi igaretleyin,
Her ifade igin tek bir cevap isaretleyin, Cevaplarinizda diiriist ve iglen olmamz galismanin amaci

igin ok Snemlidir. Bilimsel bir galigmaya katkida bulundugunuz i¢in tesekkilrler.

tiliyorum

amamen

1. Fen derslerinin glinlitk yasamda ¢ok 6nemi vardr,

]l(atlllyorum

E
§ | 5§
N | =
|5
|8 (2

,H.ic Katlmtyorum

2. Fen dersleri gereksizdir.

3. Fen derslerinde sikiliraim.

4. Fen derslerinde daha ¢ok deney yapilmasini isterim.

| 5. Fen derslerinde ¢ahgirken zevk alinm.

6. Caligirken zamanimin biyilk bir kismini fen bilgisi derslerine
ayinrim.

7. Fen bilgisi derslerinde 8gretmenimizin bize yeterfi mikiarda stz
hakki vermesini istiyorum,

8. Fen derslerinde grup ¢alismasi yapmay1 severim.

9. Fen konular ile ilgili problemleri gBzmekten hoglamirim,

10. Fen dersleri beni meraklandirtr.

11. Fen dersleri beni disinmeye ve sorgulamaya sevk eder.

12. Dogal olaylan anlamak igin fen bilgisi derslerine gerek vardr,

. 13. Fen derslerini anlamak gok zordur.

| 14. Fen derslerini anlamak igin ¢ok fazla diiglinmeye gerek yoktur.

15. Fen konularini grenmek igin ok fazla calismaya gerek voktur,

Bu belge 5070 sayil Elektronik Imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.




Evrak Tarih ve Sayisi: 30/12/2016-51984

Temel Beceriler Olgepi

1. Gegen hafta Sevval ve Sei:n babalanyla birlikte balik tutmaya gittler. Her birl iki balik tuttu. En uzun
balig kim tutmugtur?

A) Sewva! B) Selin C) Sevval':n babasi D)Selin‘in babas

2. Buresmin icinde cldugunu. farz et bu durumda, asagidakl cim'elerdeon hangisi duyacagin sesleri en iyi
itade eder?

A. K8pegin havlamasmni duyarim. Gieyigin hareketini duyarim. Kusun 0tiisting duyarim.
B. Tavganin hareketini duyarim. Tufegin sesini duyarim. Kusun otisting duyarm.
C. Kelebegin ugusunu duyarim. Kugun AtistnG duyarim. Kopegin haylamasini duyarim
D. Kusun otuginC duyanm. 1 ufegin sesini duyanm. Képegin haviamasim duyanm.

3. Fatih ve Bulent yaz kampina gittiler. Geceleri aya baktilar ve bu degisiklikleri fark ettiler:

® ® © O 7

1 GUN 4 GUN S GUY 12 GU°N 16 GUN

16. Giinde ayin gorinisi neye benzeyecektir?

O @ O

A. 8. C. 0.

Bu belge 5070 sayil Elektronik Imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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4. Bir bllim insani bir magarada antik ¢aglardan kalmg bir kemik buldu. Asagidaki kemik gruplanindan
hangisinde billm Insanin.n buldugu bu kemik bulunmalidir.

> w0 G & H

5. Gegen hafta sonu bahiklarimzin 8% 810, iki tanesi hala yagamaktudir. Ve olduiuna v8nelik en iyi
agiklama agag dokiicrden hangisidir?

A. Baliklar yaglanmakta.

B. Baliklar yalniz kald:.

C. Baliklar hastaland

D. Pazar yiind iki balik 8ldd

6. Fatih ve Galgin bir scpet deniz kabugu topladi. Deniz kabuklarim iki gruba ayirmak istediler. Deniz,
kabuklari simiflacdizmanin on iyi yolu ne olmalhdir®

A. Sekline gore B, Yasma gtre C. Cizgilerinin sayisma gore D. Bulunduklar yere giire

u beige sayili Elektronik Imza Kanununun 3. Maddesi geregince guvenii elektronik imza ile imzalanmistir.
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7. Giilgin kus yuvasinduki yavru kuglar izliyor. Yaveu kuglar amk gok biyukler. Yuvada yeterli yer
bulunmamakra. Bu bilgiyi kutlan. Sence ne olacuk?

A, Kuslar saglikl olarak kalacaklar

B. Kusglar ugmay 6grenecek ve yuvadan ayrilacaklar
C. Kuslar daha fazla viyecek yiyecekler

D. Kuslar Bstiyecekler

8. Bolent aga¢hkia birkag yumurta buldu. Asagidaki resim Biilent'in yumurtalari nasil gruptandsecdi3m

pdstermekeedir.

s
TUMLRTALAR

YUVARLAK QVAL
1| Lexeul ) LEKESIZ 3| exeu 4 LEKESLZ l

Bu yumurta hangi kutunun iginde olabilir?

Al B C.3 D.4

9. Annen bir mum vakti Son 3 saatte mum 3 ¢ eridi. Bu bilgiyi kullanarak 8niimuzdeki tg saatlc ne

olacagim dustindrsiln?

A, Mumun erimesi duracak

B. Mum 3 c¢m den daha fazla eriyecek
C. Mum 6 cm den dahu tazia erivecek
D. Mum | cim den daha tazla eriyecek

10. Qgulcan kiig(k bir kale yapmak istedi. Bir dal pargas) aramak igin adunluga gitti, Bunun gibi bir dal
pargasi buldu.

DAL PARCASI

TAS

1Jal pargasint 2 egit parcaya ayirdi. Her bir par¢a ne kadar tag uzunlugunda clabilic?
A3 R4 (.S .6

Bu belge 5070 sayil Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince glivenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.
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11. ratih agacta bir sincab: izlemekieydi. Sincaba sadece bakarak sincap hakkinda ne anlatabilir?

A. Sincap kahverengivdi vc uzun firga gibi bie kuyrugu vard

B. Sincap 2 yagindayds
C. Sincap yavrulan igin yiyecek ariyordu.
D. Sincap agts

12. Filiz sinifa bir kavanoz gol suyu getirdi. Mikroskopla suya bakn. Asafidiki canlilars goedi.

Tim bu canlilarin sahip oiduklar dzellik agagidakilerden hangisidic?
A. Buvyik siyah leke B. Puro (sigara) sekli C, Tilyler D. BoyUk beyaz leke

13. Selin bir saksiya birkag tohum ekti. Ayagida bitkinin zamanla nastl gorindugi verilmistir.

Y e
é 1. HAFTA g 2 HAFTA 3. HAFTA

4 hafta sonra bu bitki muhtemeten ayagidakilerden hangisine benzeyeceklerdir?

Bu belge 5070 sayil Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince glivenli elektronik imza ile imzalanmigtir.
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14. Sewval bahgesinde misir yet stirdi. Resimlerle ne cldugunu gostermek istemek:edir. Bu resimlordeki
dogru siraiamay segerek ona yardim ediniz.

R
tas

A, 1,2,4,3
B. 3,421
C. §,1,2,4
D. 3,4,1,2
1S. Fatih ormanda yash bir agag buldu. Arkadaglarina agacin yanina nasil gideccklerini sdviemek istiyor.

Neyi bilmek en nemli olacaktir?

A. Fatih'in gittigi yéni ve vzak g
B. Yol boyunca kag tane bolgeden gegtipi
C. Agacin neye benzedidi

D. Saat kagta agacin yanmina gittigi

Bu belge 5070 sayih Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.



Evrak Tarih ve Sayisi: 30/12/2016-51984

16. Gulcin tavar arasinda buyuk annesinin eski haritasini buldu. Haritaya bir dikkdn eklemek istemnektedir.

Bunun ictn hangi sembol( kullanmalidir?
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17, Gulgin‘in har'tasinda bu'unan en yaygin sembol hangisidir?
A.Ev 8, Okul C. Dukkan  D. Aga¢

18. GUikin'in eski haritasini en iyi betimleyen (agiktayan) asagidakilcrden hangisidir?
A. Bir okui. birgok yol ve bir gtleten olugan bir kasaba

B. Bir okut, iki giler ve bir ambardan olusan bir kasaba

C. Birgok agag. diikkan ve okulcan olusan bir kusaba

D. iki golet, bircok ev ve bir okulgar olusan bir kasaba

19. 8ir golle baglantih dért akarsu akintis: var. Her bir akintidaki bahk gole ulagmak istemcktedir. En uzaktakl

balik hangisidir?

3. ==
4 o
”
Al B.2 C.3 D.4

Bu belge 5070 sayil Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.
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20. Bir aslan aksam yemegi igin avlaniyordu. Bir zebrz aslan gordl ve gizlenmesi gerektigini anlad:. Bu 2ebra
icin @n iyl gizlenme yeri hangisi olacakti-?

21. Sevval ve Selin fen bilgisi dersinde bir proje yapti. Her dakika suyun sicaklr@ing kaydettiler, Asagidaki tablo
kaydettikleri sicakliklar gdstermektedir.

Zaman | Sicaklik
1 dakika 18°C
| 2 dakika 22°C
3 dakika |125%
4 dakika 29°C
5 dakika 2 *C ]

Bey dakika sonra suyun sncakhgﬁln kug derece olacagun distnmektesin?

A 26°C B.29°C €.32°C D.35 °C

22. Yukaridaki sorudaki labloyu ku'laniniz. Ne olduguna vénelik en iyi agikluina agadidakilerden hangisidir?

A. Su sicak bir ocak Overinde
B. Su bir soguiucu igerisinde
C. Su bir sira Gzcrinde durmakta
D. Su disarida bir agacin altinda

Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince glivenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.
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23. Bu resimlerin anlattig hikaye asagidakilerden hangisidir?
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A. Adam buyiik bir agaci kesti. Agaci yakacak odun olarak kulland

B. Yilduum boyiik bir ajaca garpti ve onu kirdi, Adam kiiguk birkag agag dikii,
C. Adam bliylik bir agagtan birkag dal kesti. Kgilk birkag agag dikti.

D. Adam buyiik bir agaci kest:, Birkag kiigUk agag dikti.

24, Okulla bir geziye katldin. Asagidaki iKi hayvanin ayak izlerini gérdiin. 8u izlere bak. Ne olduguna yane!ik
tahminin ne olabilir?
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A. Hayvanlar gece yemek yerler B, 3 Layvan kiavga ermistir.

C. 2 hayvan kavga etmistir D. Guruits nedeniyle hayvanlar korkmustur

25. Gulgin ¢im ekmek istemcktedir. Cim ekecegi aian 3 melre vzunlufunda ve 4 metre genisligindedir, ¢im
ekecegi tim alar kaplamak igin kag parva cime ihtiyaci vard:r? Resmi kullanarak cevabi buiunuz.

ALAN

ciMv

A.7 B.10 C. 12 0. 14

Bu belge 5070 sayil Elektronik Imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmgtir.
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29. Bulent gegen hafta kiglik yaratiklar aradi. Asagidaki tablo nereye baktigini ve ne tir canhlar buidugunu

gostermektedir.

Baktu'gu yer Oriimcek ' Tesbih bocegi . kurteuk __I
1 Eski bir kituc alt 8 ) 3 2 —
2 Ya"prak yIgim 1q ) 3 '
3 Kaya alti ; 13 7
4 | Otlar arasi 7 K] 5

Kurtguklarin bulunacag: en iyl yer neresidir?
A.kayaaltr  B.yaprak yi@imt  C, oski bir kutik alt: D. otlar arasi

30. OBulcan ve babas bir evcil hayvan diikkénina gitti. Gérdikleri hayvanlar asagidaki gibi siiflandirmuslardir.

! Turn'
" Hayvanlar
‘ Pryikhtar I ¢ Biyrksizlar .
-*......_!._-..... L PR R s
; :
ugun T s Veun D Ksa
kuyruxiulaz "kuyrukluiar - kuyruidutar kuyruilular
or gt eon— (S5 bR R AL
ayagl . avagl dage o ayag avag . ayad oyafr .. aysd
olanlar olmayaniar | olanlar olmayanlar olanlar toimayanlar 1 olanlar . imayanlar
1 ? 3 4 S 6 1 8

Hangi hayvan I. kutuya aittir?

A. Balik B. Kertenkeie C. Tavson D. Fare

31. Gulcin bahgesindeki gdletin haritasin gizdi. Goletieki nesneler nildfer yapraklaridir. Kag tane niliifer
vaprag! tum goleti kaplayabil'r?

é‘ﬁ
@®

A, 10 B. 18 C.24 D. 36

Bu belge 5070 sayil Elektronik Imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronlk imza ile imzalanmistir.
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