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OZET

Yuksek Lisans Tezi

SULUCAYIR DUZU'NDE (S iVRICE ELAZI G) BULUNAN BiR
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2008, sayfa: 44

Bu calsmada, Sulucayir Diizi'nde Bulunan TNI2 Géleti Chironomidae larvalarinin
mevsimsel dalimlarinin belirlenmesi amaciyla Ekim 2005 - EylZ006 tarihleri arasinda,

belirlenen (¢ istasyondan aylik taban érnekinmmisstir.

Calsma sirasinda Chironomidae’ ye ait 2 alt familyattgslam 14 tir tespit edilrgtir.
Chironomus plumosuslominat tir olarak belirlensgtir. Chironomus thummi, Chironomus
anthracinus ve Chironomus tentamstiin istasyonlarda tespit ediktii. Psectrotanypus varius,
Cryptocladapelma loccophila, Paratendipes albimgnusDicrotendipes  tritomus,
Stictochironomus longipugionige Zavrelimyia sptirleri sadece bir ayda belirlergtir.

En fazla sayida Chironomid larvass,ken az sayi ise ilkbahar aylarinda kaydedtimi

Anahtar Kelimeler: Chironomidae larvalari, TML2 Goleti, mevsimsel gaim.



ABSTRACT

Master Thesis

SEASONAL DISTRIBUTION OF CHIRONOMIDAE LARVAE
OF A POND (TMi 12) LOCATED IN SULUCAYIR PLAIN
(SIVRICE/ELAZI G)

Serkan ARSLAN

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Aquatic basic Sciences

2008, page: 44

In this study, in order to determine Chironomidaerde and their seasonal distributions
in TMI 12 Pond located in Sulugayir Plain, bottom samplese collected monthly between

September 2005-November 2006 from 3 stations.

During the study 14 species belonging to 2 sulfanfi Chironomidae were recorded.
Chironomus plumosusvas determined as the dominant speci€hironomus plumosus,
Chironomus thummi, Chironomus anthracinus and Gioraus tentanthere were found in all
stations Psectrotanypus varius, Cryptocladapelma loccaphiParatendipes albimanus,
Dicrotendipes tritomus, Stictochironomus longipuggoand Zavrelimyia sp. species were
observed only in one month. The most numbers aViiddals were recorded in winter, the less

were recorded in spring months.

Key Worlds: Chironomidae larvae, TML2 Pond, seasonal distribution.



|.GIRIS

Bir gol ekosisteminde yayan bentik omurgasiz organizmalar, goldeki besaudesi
ve enerji ¢evriminin yani besin zincirinin fitopletonik ve zooplanktonik organizmalardan
sonraki tclnct halkasini glurmaktadir. Bu halkalari ofturan organizma gruplari arasinda
karsihkl ili skiler ve etkilgimler bulunmaktadir. Fitoplanktonik ve zooplanktomirganizmalar
gibi, bentik omurgasiz organizmalar da goldeki besaddesi ¢evrimin de dnemli roll olan, bir
goliun biyolojik verimliliginde etken olan ve 0zellikle bazi baliklarin besimi 6nemli bir
kismini tgkil eden organizmalardir. Bu bakimdan g6l balilggrda ayri bir yeri ve dnemi olan
bentik omurgasiz organizmalarin balikcilik ve lifojii calismalarda sik sik ele alindiklari
gorilmektedir (S6zen ve ¥it, 1996; Ahiska, 1999).

Bentik bdlge; suyun kara ile bigegi kiyi seridinden bglayarak en derin dip bdlgesine
kadar tim g6l dibini kapsayan bolge olarak tanimiaktadir. Bentik bélge faunasininshea
bilesenleri; dip sedimentleri icerisinde ggmini strdiren taban Uzerinde hareket ederek ya da
kendini bir yere tespit ederek ggyan organizmalar olarak tanimlanmaktadir (CirikGiek,
1995; Tanyolag, 1993; Kocata994; Karaahin, 1998).

Ic sular faunasi icinde en énemli olanlarindan baésninde ygayan hayvanlardir. Dip
faunasinin banda Diptera larvalari gelir. Bunlarin icinde isenfien her su kitlesi icinde
bulunan Chironomidae larvalarinin ayri bir dnemlbeardir. Chironomidae larvalari akuatik
vejetasyonun oldiu her yerde ve her tirli tath su zemininde bullarurBazilari bireysel
yasadigl halde, dger bir kismi kalabalik bir topluluk halinde gza. Bazi géllerin tabanlarinda
metre karede 50 000'den fazla bulurgtom (Sahin, 1980, 1984, 1991b; Gozler, 1990; Ozkan,
1991; Akil, 1992).

Su urtinleri dengiinde akla hemen baliklar gelir. Ozellikle buyuk bieniz ve i¢ su
potansiyeline sahip tlkemiz i¢in balik populasyontak énemli bir yer tutar. Balik bulungu
ekosistemdeki besin piramidinin st sirasinda yer Bilindigi gibi besin piramidinin her
basamgl cok onemlidir. Alt basamaklari olmayan bir mewn (st basamaklarinin da
zamanla 6nemini yitire@e kuskusuzdur. Bunun gibi i¢ sular balik potansiyeli deesin
hayvanlarina b#i olarak yiikselebiliric sular balik¢iginda en 6nemli basamaklardan birini
Chironomidae (Diptera) larvalari ghurur. I¢ sularda besin zincirinin ana halkalarindan birini
olusturan Chironomidae larvalari genel bentoz icinderdi bir yere sahiptir §ahin, 1980,
1984; Ozkan, 1991; Akil; 1992). Ozellikle gér besin hayvanlarinin ¢ok az ofgu kis
mevsimini Chironomidae larva olarak gecfiididen devamli olarak bulunmalari dnemlerini bir
kat daha arttinr. Cok sayida sttama, bunlarin bazi baliklar tarafindan sevilerek

tuketildiklerini, bata protein olmak Gizere, 6nemli besin unsurlarirksgk oranda icerdiklerini
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ortaya koymstur. Ayni argtirmalar bunlarin bazi baliklar tarafindan cabuk kaayca
sindirilebildiklerini de go6stermektedir. Bunlarinigghda dip ¢amurunun havalandiriimasini
saglayarak minerilizasyonu olumlu yonde etkiledikleie bilinmektedir. Bu ise putrifikasyonu
engellemekte fotosentez icin gerekli ham maddaiggianmsg ve madde ¢evrimi olumlu yénde
etkilenmg olur. Larvalarin minerilizasyondaki etkinlikleriitden ttre farkli bir derecelenme
gosterdgi icin bazi aratiricilar bu dzelliklerine gére 6zellikle gol veglser durgun biotoplarin
birer ayiraci olarak ele alingtardir. Tum zincirleme olaylar suyun verimini dekgélttigi icin
bircok aratirici tarafindan Chironomidae larvalari biyoindiia(biyolojik ayirag) olarak kabul
edilir ve kullanihr. Bazen bir Chironomidae larvas varlgl, o gol ya da akarsu igin 6nemli ip
uclari vermektedir. Bazi tirlerin su Kirfiini azaltici etkilerinin olgu, larvalarin nitel ve nicel
durumlarinin kirlilik indikatért olarak kullaniimasinemlerini daha da arttirmaktadgain,
1980, 1984; Ozkan, 1991).

Ote yandan protorakslarinda bulunan tikirik begzlepitel hiicrelerindeki dev
kromozomlari ile sitoloji, hiicre biyolojisi, molelar biyoloji ve genetik ¢cagmalari icin de

birer objedirler.

Larvalarin son yillarda ggkn balikcilik limnolojisi gibi bilim dallari ile seminin her
gecen gun artmasi sonucu bu kezstamailar daima larva formlarini aramaya ve bumiar
kltdrini yapmaya aamiglardir (Sahin, 1980, 1984, 1991b).

Chironomidae, pupa ve erginleri ancak ilkbahar esbahar arasi dénemlerde gorulir
ve larvalarinin aksine fazla ekonomik ya da prdtik 6nemleri yoktur. Hareketsiz olan
pupalardan c¢ikan erginlerin sadece 1-2 giyayelari ve besin almaksizin yumurta biraktiktan
sonra Olmeleri, sadece sistematik gahlarda aranmalarina neden odtom. Eski aratiricilar,
sadece erginleri ele alarak sistematik sgafilar yapmylar, daha sonra erginlerle birlikte
larvalari da tghis etmeye bdamislardir. Larvalarin son yillarda gedin balikcilik limnolojisi
gibi bilim dallari ile 6neminin her gecen gin arsnaonucu, bu kez agtaricilar daima larva
formlarini aramaya geamiglardir (Sahin, 1980, 1984, 1991b; Akil, 1992).

Son yillarda yapilan c¢amalarla bilinen Chironomidae tirlerinin larva foamhin
tamamina yakin bir kismi ortaya konulgtur. Yapilan revizyon ¢caimalariyla bu gn icin larva
formlari kesinlikle bilinmeyen ¢ok az cins kaktw. Bunlarla da ¢cagmalar yapilmaktadir, artik
balik¢ilik alaninda bunlardan yararlanmak isteylanvalari alarak yegtirmek ve erginlerini
elde etmek sonra da tiglkési yapmak ger@ni duymaktadirlar. Boylelikle ¢6zime ¢ok kisa bir
yoldan gidilebilmektedirler. Kultir balik¢ggi yapacak olan tesisin de hangi larvanin gidw
bilmek, oranin balik¢ilik agisindan verimiili saptayabilir. Su kirlenmesini 6nleyen ya da

besin dgeri yiksek larvalara sahip gitse, bunlari tesisinde ygtirmek icin gerekli cahmalara
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baglayabilecektir. Buglem ise pratik acidan da ¢ok kolay fakat bungikérelde edilen verim
de cok yuksektir§ahin, 1980, 1984, 1991b; Gozler, 1990; Ozkan, 19841}, 1992).

Chironomidae larvalari su drtnleri icindeki besimczinde cok dnemli bir yere
sahiptir. Gerek tum sularda 4 mevsim bulunmalarekse dgerlerinin yiksekigi bakimindan
balik¢ilikta ve limnolojik argtirmalarda sik karlasilan materyal olmgtur. Ayrica, birgok tirtn
besin dgerini ortaya koyan agarmalar giderek artmaktadir. Bazi baliklarin 6nigom besinini
olusturan Chironomidae’ye balik¢ilik atamalarinda daha fazla 6nem verilmelidBahin,
1984; Gozler, 1990; Akil, 1992).

Bu calsma ile Sulu Cayir Duzirnde (Sivrice, Elggibulunan TM 12 Goleti2nin
Chironomidae larvalarinin mevsimselgdanmlarinin incelenmesi amaglanghr. Bu argtirma
Firat Universitesi Bilimsel Argirma Projeleri (FUBAP) tarafindan 1336 nolu prajerak
desteklenmtir.
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2. LITERATUR BILGISI

Ulkemiz Chironomidae larvalariningtgsleri icin calsmalara 1967 yilinda kanmstir.

Geldiay ve Tareen (1972)'in, Golcuk Golu'nin dipurfasi tzerine yaptiklari bir
calsmada, Oligochaeta ve&Chironomus tentanggibi H,S'e kagl dayanikli bazi tdrlerin
bulunduklari belirlenmgtir. Chaoborus Oligochaeta yaninda Chironomid populasyonlarenl d

incelemilerdir.

Kirgiz (1984), Seyhan Baraj Golu bentik organizmalave bunlarin nitel ve nicel

dagihimlarint argtirmis, % 77.27 ile Chironomidae larvalarinin dominamugunu bildirmitir.

Dogu ve Glney Dgu Anadolu Bolgeleri akarsu ve goéllerindeki Chiroridee
(Diptera) larvalari §ahin, 1984), Eirdir Golu’'niin Chironomidae (Diptera) larvalar ve
yayilglari (Sahin, 1987a), Burdur, Beghir ve Salda Golleri Chironomidae (Diptera) laaral
ve vyayllglar (Sahin, 1987b);Bati Turkiye Chironomidae LimnofaunasSahin 1987c),
Marmara, Ege Bolgeleri ve Sakarya sistemi akarsuldmronomidae (Diptera) larvalarl ve
yayllislari (Sahin 1987d) ardiriimigtir.

Kirgiz (1988), Seyhan Baraj Golii Chironomidae (Bip) larvalar Gzerine morfolojik
ve ekolojik bir calgma yapmgtir. Bu ¢algmada Chironomidae’nin Tanypodinae, Orthocladinae

ve Chironomiae alt familyalarina ait toplam 14’s&ptanmtir.

Sahin, ve dg. (1988), tarafindan yapilan ‘Gokceada faunasinkigl Chironomidae
larvalar’ adli gagmada Chironomidae familyasindan 25 tir tespit ddive bunlara ait tdis
anahtari verilmitir. Sahin (1991a, 1991b), Turkiye Chironomidae Potamuoéauni ve yeni

Diamesinae (Chironomidae, Diptera) turlerini inceigir.

Edirne Bolgesi Chironomidae (Diptera) Limnofaunasintespiti (Ozkan, 1991)
Chironomidae (Diptera) larvalar ve vyaylhri (Ozkan ve Kirgiz 1995) agtariimistir.
Chironomidae familyasinin Tanypodinae, Chironomjnaediamesinae ve Orthocladinae alt

familyalarina ait 32 tir bulunngtur.

Ahiska ve Karabatak (1994) Seyfe Goli; S6zen &t Y1996) Aksehir (Konya) Golu;
ToksOz (1996) Golcuk Golu; Ahiska (1999) KesikkoBéraj GoOlu (Ankara); Findik (2000)
Berdan Baraj Golu; K@l (2002) Sapanca Golu bentik faunasi Uzerine kapticalsmalarda

bolgelerdeki Chironomid larvalarinin giamlarini da ortaya koyrmlardir.

Polatdemir veSahin (1997), Eskehir ve c¢evresi durgun su sistemleri Chironomidae

(Diptera) larvalarini incelerslerdir. Bu galgsma alaninda 25 tur bulungtur. Bu 25 tir icinde

13



en cok yayiy gosteren turler;,Chironomus thummi, Chironomus viridicolis, Chirongn

anthracinus), Polypedilum scalaenutht.

Sahin ve Arslan (1999), Sakarya Nehir Sistemi Gundgj Camlica ve B
Derelerinde Chironomidae (Diptera) Larvalarindakpok'yi calismiglardir. Sakarya Nehir
sisteminde yer alan Bi& ve Camlica derelerindeki Ephemera nimfleri Uzdei epok ygayan

Chironomidae larvalarina rastlaniktr.
Ozkan (2002), Turkiye faunasi icingogeni Chironomidae (Diptera) tiirii tanimlgtm.

Ustaglu, ve di. (2005), Gumildir Deresi’'niriZmir) Chironomidae (Diptera-Insecta)
faunasini ¢cagmislardir. Bu ¢algmada Orthocladiinae ve Chironominae alt familyaldan 5’er

tlr olmak tizere toplam 10 tir saptasgtm

Ozkan (2006b), Trakya bolgesi (Kirikkale, Tekigdaistanbul ve Canakkale)
Chironomid (Chironomidae; Diptera) faunasini saranis ve Chironomidae larvalarini
taksonomik yonden incelegtir. Chironomidae familyasinin Tanypodinae, Ortladithae,

Prodiamesinae ve Chironominae alt familyalarinaogitam 56 cins, 102 tir saptargbm.

Ozkan (2006a), Gokgeada Chironomid (Chironomidapteba) faunasini agarmis ve
Chironomidae familyasinin Tanypodinae, Orthocladina Chironominae altfamilyalarina ait

34 cinse ait 53 tur saptamngive bunlardan 35’inin yeni kayit oldunu bildirmitir.

Ozkan (2007), Canakkale bolgesi Chironomidae (D#tdarvalari ve yaygiarini
argtirmis  ve Chironomidae familyasinin Tanypodinae, Diammsjn Orthocladinae,

Prodiamesinae ve Chironominae alt familyalarin&&itir saptantir.

Yurt disinda yapilan bazi agmrmalarda, Harper ve Cloutier (1986), Cromwell
Goli'nin bentik bocekleri Uzerinde yapnolduklari calsmada, 153 Chironomidae (Diptera)
turd tespit edilmgtir. Botts (1997), Erie Goli Chironomidae larvalé@chmid ve Schmid-Araya

(1997) bir deredeki Chironomid larvalarinin beslesimizerine agairmalar yapmglardir.

Lang (1998), tarafindan Neuchaté$\icre) Goliinde yapilan atamada, Oligochaeta

ve Chironomidae larvalari incelengtii.

Bu argtirmanin yapildil bélge olan Elag ili ve cevresinde de yapilgiolan
calismalar mevcuttur.Sahin ve Baysal (1972), Hazar GOlU dip faunasi veilydarini
incelemilerdir. Golun dip faunasinin 6 hayvan grubu ve humlait 14 tir tarafindan temsil
edildigi tespit edilmgtir. Yayilislarindaki ¢cokluk bakimindan da (Ostracoda haricy 9#8'ini
Oligochaeta, % 17.89’'unu Chironomidae larvalar geriye kalan % 2.63'Unu de giir
gruplarin tekil ettigi rapor edilmgtir.
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Sahin (1980), Elaz ve kismen cevre ilerinin Chironomidae (Dipterayriofaunasinin
tespiti ve taksonomik incelemesini yaptm Arastirmada Chironomidae familyasinin (g¢ alt
familyasina ait; Tanypodinae (6 cins ve 11 tir),ir@mominae (13 cins ve 16 tir) ve

Orthocladinae (12 cins ve 14 tiir) olmak Uzere topB cins ve 41 tir tespit edilgtir.

Sen ve Ozdemir (1990), Haringet Cayi Chironomidaptéda) larvalarinin mevsimsel
dagilimlarini calgmiglardir. Bu ¢calgmada Haringet Cayi'nda Chironomidae’den 6 tlrdaita
bulunmuytur. Bu turlerin mevsimlere gore giamlari incelenmg ve en yiiksek sayisal toplam
deger ilkbahar mevsiminde (4312/m?), ensdk sayisal toplam ger kis mevsiminde (132/m2)

bulunmutur.

Gozler (1990), Cip Balik Uretim ve Ysgtirme Tesisi'nde bulunan Chironomidae
(Diptera) larvalarinin mevsimsel giamini incelemgtir. Toplanan drneklerden Chironomidae

familyasina ait 9 tir tespit edilgtir.

Ozdemir ve Sen (1991), Keban Baraj goli ova bdlgesinde buluiocladius
(Holotanypus) sp. ve Chironomus halophilus larvalarinin  mevsimsel @dimlarini
incelemslerdir. Akil (1992), Cip Baraj Golunde bulunan Chironomidagvalarinin mevsimsel
dagilimini incelemg ve Tanyponidae, Chironominae ve Orthoclachinadaatilyalarina ait 17

tlr teshis etmitir.

Tellioglu ve dig. (2004), Hazar Go6li zoobentozunu saranis, 10 chironomid tard

teshis edilmi, Chironomid larvalarinin zoobentozun % 40 inisplmdugunu saptamglardir.

Kara (2008), Buyuk Cay'da (Pelte/Elgy! bulunan Chironomidae larvalarini
taksonomik yénden incelegtir. Bu calsmada, Tanypodinae, Chironominae ve Orthocladinae

alt familyalarindan toplam 19 tirstds edilmitir.
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3. MATERYAL VE METOT

3. 1. Calsma Alani

Sulucayir Duzirnde (Sivrice, Elggibulunan TM 12 Goéleti deniz seviyesinden 1249
m ylkseklikte, 38 28' 04" N enlem ve 397" 32" E boylamlarindadir. Bu golet Elazl
merkezine 22 km, Diyarbakir il merkezine 100 kmkigaadir. Elazg-Diyarbakir karayolu (22.
km) ile Elazg Sivrice karayolu (22. km) arasinda bulunmaktadazar Go6li'niin yakkak 500
m yakininda ve Kirk Cayr'na dokilen bir uzantiyhiptir (Sekil 3. 1).

Bu golet cevrede bulunan gia ve kiremit fabrikalari tarafindan, @a yapiminda
kullaniilmak amaci ile topraklarin alinmasi sonucuaa cukurluk alanlarin zamanla icinin su
dolmasi ile olgmustur. Kiyisi gerg, bitki drtlisliyle kapli olan bu goélet, 6zellikle KdiCayi'nin
akisa gectgi donemlerde Hazar Goli'ne dokilmekte ve balikéam iyi bir beslenme ve treme

alani olgturmaktadir.

Bu argtirmada, Sulucayir Diizi'nde (Sivrice, Elgzibulunan TM 12 Goletinin
Chironomidae larvalarinin mevsimselgdaninin belirlenmesi amaciyla goleti karakterizgg
distntlen ¢ istasyondan Ekim 2005- Eylil 2006 arasiihsegmente yapilgtir. |. istasyon
gllete su giki olan alandan§ekil 3. 2), Il. istasyon goletten suyungaddigl, Kirk Cay’ina
karistigl alandan §ekil 3. 3) ve lll. istasyon ise @r iki istasyonun tam kauisindaki bir alandan
secilmitir (Sekil 3. 4).
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Sekil 3. 4. 11I. istasyondan gorinum.
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3. 2. Numune Alimi

TMI 12 Goleti'nde secilngi olan her istasyondan Ekman Bager (15x15 cm) caatma
aleti ile ayda bir defa ©6rnek alingtir. Arazide alinan drnekler geniagizli plastik siselere
konulmuwtur. Bu siselere o6rneklerin alingi tarih ve istasyon numarasi yazimetiketler

yapstirilarak, incelenmek tizere Su Uriinleri Fakiltesgtrma laboratuvarina gotirGlrstiir.

Arastirma siresince her numune aliminda istasyonlardiiaklik, c6zlinmgioksijen ve
pH deserleri aninda arazide ol¢ulstiir. Su sicakfii ve ¢oziinmg oksijen Oxi 3151//SET marka,

pH deseri Lamotte (pH 5-WC) marka dijital aletlerle oligiistir.

Numune almasiemine Ekim (2005) ayinda flamis ve aylik periyotlarla 12 aylk sire
tamamlanacaksekilde Eylul (2006) ayina kadar devam efiini Ocak (2006) ayinda hava

muhalefeti nedeniyle numune alinamginni

3. 3. Numunelerinincelenmesi

Laboratuvara getirilen numuneler delik aralikladegek kictlen (2.00-0.250 mm) Ust Uste
bes elekle elendikten sonra, toplanan 6rnekler, isiakyra gore tasnif edilerek % 4’lik formolde

camsiselerde muhafaza edilstir.

Laboratuvar cajmalarinda, tur tgisleri icin larvalarin gegici preparatlari yapitm.
Preparatlari yapilmadan &nce larvalarin morfolofikellikleri binokiler mikroskop altinda
incelenmgtir. Daha sonra % 70 alkol icine alinan larvaldvaglari govdelerinden ayrilngtir. Bas
kapsuli 5-15 dakika slreyle %10’luk KOH icinde kaytarak artik dokulardan temizlengtii. Saf
suya alinarak 20 dakika, daha sonra %70’'lik alkdl@edakika bekletilngtir. Sonra laktofenol
icinde, lam Uzerinde ventral tarafi Ustte kalagakilde alinmg ve Uzeri lamelle kapatilarak pa
kapsulu ezilmgtir. Preparatlari daha uzun slre muhafaza etmek liginelin etrafi oje ile
kapatiimstir.  Hazirlanan preparatlarin  Nikon marka sarana mikroskobunda tir ghisi
yapimstir. TUr tehislerindesu kaynaklardan yararlanilgtir ( Akil, 1992; Sahin, 1980, 1984,
1987a, 1987b, 1987c, 1987d ve 19%Rahin ve Baysal, 1972; Kirgiz, 1988; Ozkan, 19917160

1990). Turlerin resimleri Clemex Analyzer bilgisayaikroskop sistemi ile ¢ekilrgiir.

Tur teshisi yapildiktan sonra istasyonlardaki tirlerinelyirsayilari, Ekman Bager (15x15

cm) aletinin alani esas alinip? ye oranlanarak hesaplargm.
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3. 4.istatistik ve indeks Analizleri

Istatistik analizleri icin SPSS 12.0® bilgisayar gagrogrami kullanilngtir. istasyonlarda
cikan larva sayilar arasindaki farklasite fiziksel ve kimyasal faktorlerin etkileri, ististiksel
olarak incelennstir. Elde edilen verilerde gruplardaki larvalariir sayisi 30’dan az ol@gundan,

elde edilen sonugclarin givengiliagcisindan parametrik olmayan test yéntemlerihesdilmistir.

ikiden fazla gruplar arasinda anlam fargllolup olmadgini belirlemek icin Kruskal-

Wallis testi kullaniimgtir. Anlamhlik diizeyi icin p= 0.05 secilwtir.

Fiziksel ve kimyasal parametrelerin istasyonlatdapit edilen birey sayilari Gzerine
etkisini belirlemek amaci ile korelasyon analizpyaistir. Bu amacla Pearson korelasyon analizi
kullaniimistir (Fowler ve Cohen, 1992; Simbglo ve Sumbulglu, 1997)

Bir istasyonda tespit edilen tirler arasinda bdikzeolup olmadgini anlamak icin
Shannon-Weiner e#lilik indeksi hesaplanmgtir. indeks dgeri 0 — 5 arasinda ggmektedir.
Tlrler sit olarak daildigi zaman indeksin ylUksek gerlerde, @er tirlerin birkagc familya
icerisinde y@unlastigi gorilirse indeksin duk deserlerde olacg gozlenmektedir. Shannon-

Weiner caitlilik indeksi asagidaki formille hesaplangtir (Washington, 1984).
S
H = 'Zpilnpi
i=1

H: Shannon ggtlilik indeksi; S: Komunitedeki toplam tir sayii: n.inci tirtin S

ile orani;In: logaritma

Baskinlik hesaplamasinda, bir tiriin birey sayidtitén tarlerin birey sayilari

kullanilir. Baskinhk gagidaki formulle hesaplangtir (Kazanci ve Dugel., 2000).

D=(Na/ N,)*100
D: Baskinlik dgeri, Na: A TUrinin birey SayisiNn: Bittn turlerin birey sayisi

iki ornek arasinda % benzgiliifade etmek icin Sorensen Benzerlikdeksi

kullaniimistir. Bu indeks gagidaki formulle hesaplanmtir.

QIS=2j/a+b
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QI/S: Indeksa: Birinci 6rnekteki toplam tiir sayisy; ikinci 6rnekteki toplam tir sayisi yeHer iki

Ornekteki ortak olan tur sayisi (Kazanci ve Dugeno).

Margalef Tur Zenginlii indeksi, daha cok tir adedinegball bir desisim gosterdgi ve
belirli limit degeri olmamasi nedeniyle daha cokgbh&arsilastirmalar yapiimasini ggamakta ve
cogunlukla tir zenginfii indeksi olarak tanimlanir (Kazanci ve Dugel, 200Asagidaki formdlle

hesaplannstir.

D=S-1/LogN
D: indeks,S:Tiir sayisi véN:Birey sayisi
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4. BULGULAR

4. 1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

4.1.1. Su sicakg

Arastirma suresince golette belirlenen istasyonlardigiilén su sicakliklarn derlerinin

aylara gore désimleri Sekil 4. 1’de verilmtir.

TMI 12 Goleti uizerinde belirlenen |. istasyonda egi#tiisu sicakfi (10.40°C) mart
ayinda, en yiksek su sicail(14.80°C) ise kasim ayinda olguldu. 1. istasyonda goletialama

su sicakigl 12.67°C olarak bulunmgtur.

Il. istasyonda, en diik su sicakfil (6.70°C) subat ayinda, en yuksek su sicgkl{16.60
°C) ise a&ustos ayinda Olculdl. Il. istasyonda goletin ortedasu sicakf 12.76 °C olarak

bulunmutur.

1l. istasyonda, en diiik su sicakfil (8.40°C) aralik ayinda, en yuiksek su sicgk(22.30
°C) ise gustos ayinda Olculda. 1lI. istasyonda goletin @mah su sicakh 13.93 °C olarak

bulunmutur.

- - @ - -|. istasyon—e—|I. istasyon— & — III. istasyon

25

Su Sicaklgi(°C)

Sekil 4. 1. TMi 12 Goleti su sicaklik gerlerinin (C) istasyonlara ve aylara goregeigmi.
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4.1.2.pH

Arastirma siresince golette belirlenen istasyonlardagiilén pH dgerlerinin aylara gore

desisimleri Sekil 4. 2’de verilmitir.

l. istasyonda, en gk pH (3,30) temmuz ayinda, en ytksek pH (7.30kasmm vesubat
aylarinda 6lculdd. I. istasyonda goletin ortalarkbGe31 olarak olculmgiir.

Il. istasyonda, en @ik pH (4.70) temmuz ayinda, en yuksek pH (7.90)ais#ik ayinda

olculdu. II. istasyonda goletin ortalama pH 6.5@rak 6lculmigtir..

lll. istasyonda, en diik pH (3.10) mayis ayinda, en yiksek pH (8.40)ekien ayinda

olculda. lll. istasyonda goéletin ortalama pH 6.3&rak 6lcuimigtar.

—aA—|. istasyon— -= — |I. istasyon- - @ - -lll. istasyon

pH

£ ) 1, 4 % s
Q % S . S &
S % G U S %,% 2 o%

Sekil 4. 2. TMI 12 Goleti pH dgerlerinin istasyonlara ve aylara gorezgami.

23



4. 1. 3. Cozinmg Oksijen

Arastirma slresince golette belirlenen istasyonlardalgilén ¢dzinmgl oksijen

deserlerinin aylara gore dgsimleri Sekil 4. 3'de verilmitir.

I. istasyonda, en guk c6zinmg oksijen konsantrasyonu (3.40 mg/L) kasim ayinda, e
yuksek ¢cozunmgioksijen konsantrasyonu (7.10 mg/L) ise mayis ayioitildi. I. istasyonda

gobletin ortalama ¢ozunmaibksijen konsantrasyonu 5.50 mg/L olarak 6l¢Udtiici

Il. istasyonda, en dilk ¢c6ziinmg oksijen konsantrasyonu (1.60 mg/L) haziran ayImeaa,
yuksek ¢cozinmgioksijen konsantrasyonu (5.5 mg/L) ise mart ayidigéaldu. Il. istasyonda goletin
ortalama ¢ozinmioksijen konsantrasyonu 3 mg/L olarak 6lgugtda

[ll. istasyonda, en diik ¢cozinmg oksijen konsantrasyonu (1.90 mg/L) eylil ayinda, e
yuksek ¢ozinmgloksijen konsantrasyonu (11.80 mg/L) igéoat ayinda olculda. 1ll. istasyonda
gOletin ortalama ¢oziinmioksijen 5.65 mg/L olarak dlgulngtiir.

- - & - - Istasyon— -® — |I. istasyon—@—III. istasyon
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Sekil 4. 3. TMi 12 Goleti ¢oziinmyioksijen konsantrasyon (mg/L) gkrlerinin istasyonlara ve aylara gore

desisimi.
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4. 2. Tespit Edilen Chironomidae Turleri

Sulucayir Diizi’'nde (Sivrice, Elagibulunan TM 12 Goletinden Ekim 2005- Eyliil 2006
yillari arasinda Chironomidae’den iki altfamilyayait tespit edilen toplam 14 tirsagida

verilmistir.

Altfamilya: Tanypodinae Goetgh., 1927
CinsProcladius Skuze, 1889
TarProcladius (Holotanypus3p.
CinsZavrelimyia Fittkau, 1962
TUrZavrelimyiasp.
CinsPsectrotanypus Kieffer, 1909
TurPsectrotanypus variug-abr., 1787)
CinsClinotanypus Kieffer, 1913
TurClinotanypus pinguisLioew, 1861)
Altfamilya: Chironominae G., 1928
Tribus: Chironomini Edwards, 1929
CinsChironomus Meigen, 1803
TarChironomus plumosu&inneaus, 1758)
TarChironomus thumnKieffer, 1911
Tar: Chironomus anthracinu&etterstedt, 1860)
Tar: Chironomus ( Camprochironomus) tentafatbr., 1794
CinsStictochironomus Kieffer, 1919
TarStictochironomus longipugiongahin,1987
CinsParadentipes Kieffer, 1911
TurParadentipes albimanu®/eigen, 1818)
CinsPolypedilum Kieffer, 1913
TurPolypedilum nubeculosufiMeigen, 1804)
CinsCryptocladopelma Lenz, 1954
TurCryptocladopelma laccophilgieffer, 1911)
CinsDicrotedtipes Kieffer, 1913
TurDicrotendipes tritomug¢Kieffer, 1916)
Tribus: Tanytarsini Edwards, 1929
CinsMicropsectra Kieffer, 1909
TurMicropsectra notescer{(®Valker, 1856)
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4.2.1. Altfamilya: Tanypodinae

Basin yan tarafinda birer g6z bulunur. Antenler retitdk ve lauterborn organ gamazlar.
Yesil veya sari renklidir. Karnivor hayvanlardir.

4.2.1. 1. CinsProcladius

Tar: Procladius (Holotanypus) sp.

Glossa 5 di tasir ve bu djlerden ortadaki en kiguk, girleri dsa dgru gittikge biyr.
Mentumda 6 cift koyu kahverengisdvardir Sekil 4. 4). Mandibulda tek ve iri bir apikal di
mevcut olup, yan dieri yoktur. Paraglossa ¢ok kollu ve peklindedir Sekil 4. 4).

Sekil 4. 4. Procladius (Holotanypus3p., a) glossa, b) mentum.

4.2.1.2. CinsZavrelimyia

Tar: Zavrelimyia sp.

Ortadaki U¢ glossa ginden dgta kalan ikisinin dy kenarlari diz dgru seklinde, orta di
digerlerine oranla agik kahverengi, paraglossa kalu i¢ kolunun en az 4 kati uzunluktadir.

Sekilde Zavrelimyiasp.'de glossa gorilmektedir §ekil 4. 5).
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Sekil 4. 5.Zavrelimyiasp.’de glossa.

4. 2. 1. 3. CinsPsectrotanypus

Tar: Psectrotanypus varius

4 dili glossasi ile kolaylkla ayirt edilirSekil 4. 6). Mandibulunde apikal den baka
kiicuk dilerden olgan testere gibi bir i¢c kenarin olmasi da bu tugedPsectrotanypusiirlerden

ayirir.

Sekil 4. 6. Psectrotanypus varilta glossa.
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4.2.1. 4. CinsClinotanypus

Tar: Clinotanypus pinguis

Glossa'nin tum gieri birbirinden ayriktir (dilerde kayngma yok) Sekil 4. 7). Mandibul

distali fazla kivrik ve ¢engeleklinde, Uizerinde blyik bir bazalsdiar. Antenler mandibullerden
en az 4 kez daha uzun, anten indeksi 10'dan diayiakhir.

Sekil 4. 7. Clinotanypus pinguite glossa.

4. 2. 2. Altfamilya: Chironominae
Diger alt familyalara oranla daha fazla gelis olan premandibulleri ile bir gunda anten
kaidesinin bulunmasi, &apsulinin genellikle yuvarlak olmasi ve yanlaairtima 2 ¢ift g6z

bulunmasi gibi 6zellikleri ile ayirt edilir.

4. 2. 2. 1. Tribus: Chironomini

4.2.2.1. 1. CinsChironomus

Tar: Chironomus plumosus

Larva kirmizi renklidir. Yedinci karin segmentinamka ucunda parmageklinde bir cift
lateral solungag bulunur. Epifarinks taral6 di tasir (Sekil 4. 8).
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Sekil 4. 8. Chironomus plumostida epifarinks targ (Sahin, 1991a).

Tar: Chironomus thummi

Larva kirmizi renklidir. Labial plakta 3 tane medlieb cift lateral olmak tzere 15sdi
bulunur. Orta median glidiger 2 median d@ten, birinci lateraller ise tiim gderden buyiktir. Anten
5 segmentlidir. Mandibulun i¢ kisminda koyu rerilids kisminda agik renkli 1 gibulunur. Anal
solungaclar 4 tanedir. Sekizinci karin segmentindegift ventral solungag cikar ve bunlar arka
ayaklardan uzunduékil 4. 9).

Sekil 4. 9. Chironomus thumriiin son karin segmentleri (Akil, 1992).

Tar: Chironomus anthracinus
Larva kirmizi renklidir. Sekizinci karin segmentmdarka ayaklardan kisa olan, 2 cift

ventral solungac¢ bulunmasi il€. thummiden ayrlir .Epifarinkas taganda 12 d§ vardir.

Chironomus anthracinugn son karin segmentlegekilde verilmitir (Sekil 4.10).
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Sekil 4. 10. Chironomus anthracintign son karin segmentleri (Akil, 1992).

Tar: Chironomus ( Camprochironomus) tentans

Larva kirmizi renklidir. Yedinci karin segmentinamka ucunda parmageklinde bir cift

lateral solungac¢ bulunur. Sekizinci karin segmemntih cift ventral solungaci vardiS€kil 4. 11).
Epifarinkas targl 13 di tagir.

Sekil 4. 11. Chironomus (Camprochironomus) tentanson karin segmentleri (Akil, 1992).

30



4. 2. 2. 1. 2. CinsStictochironomus

Tar: Stictochironomus longipugionis

Labial plakta 2 cift median, 6 cift lateral sdbulunur §ekil 4. 12a). Median dierin
ictekileri kiicUk, dgtakileri buyukttr. Yan dieri disa dggru kiigtlme goésterir. Mandibulun testere
gibi kertikli olan i¢ kisminda 3, giikisminda bir koyu kahverengisdvardir §ekil 4. 12b).
Antenler 6segmentli, anten kamasisibei anten segmentine kadar veya segmentin boysecai

sekilde uzanir. 4 tane anal solungaci vardir veal&ivmizi renklidir.

a b
Sekil 4. 12. Stictochironomus longipungionia) labial plak , b) mandibul.
4.2.2.1. 3. Cins: Paradentipes

Tur: Paradentipes albimanus

Labium pl&inin orta dgleri birinci yan dilerden kisa, paralabium plaklarin én kenarlari

duzdur.Sekilde Paradentipes albimanuda labial plak ve mandibul goértlmektedsyekil 4. 13).

a b
Sekil 4. 13. Paradentipes albimanuys) labial plak, b) mandibul.
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4.2.2.1. 4. CinsPolypedilum
Tar: Polypedilum nubeculosum
Labiumun ikinci yan dileri orta die sittir. Ayrica anten segmentlerinden Ggunci ile gin

segment ayni uzunluktadiPolypedilum nubeculosuda labial plak ve mandibukekilde
verilmistir (Sekil 4. 14).

Sekil 4. 14. Polypedilum nubeculosym) labial plak, b) mandibul.
4. 2.2.1.5. CinsCryptocladopelma
Tar: Cryptocladopelma laccophila
Labium pl&inda cift sayida giolmasi ile, yan gleri C. laccophilaninki gibi iki ayr grup

yapan Cryptodentipesve Microchironomustrlerinden ayrilir.C. lateralis (G) de ise labium
plaginin yan d§lerinden sadece iki tanesi ayri grup yagek{l 4.15).

Sekil 4.1 5.Cryptocladopelma laccophilda labial plak.
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4.2.2.1. 6. CinsDicrotendipes
Tar: Dicrotendipestritomus

Mentum orta diinin yanlarinda hafif ¢entikler varSékil 4. 16); 1. ve Il. lateral gler
birbirleriyle bitisik ve catalli bir d§ gériinimunde; 6 cift lateral dvar; submental plaklar genve
yelpaze seklinde, bazali fazla uzun gé yivleri cok belirgindir. Sekilde Dicrotendipes
tritomus’damentum ve mandibul gorilmektedsekil 4. 16)

Sekil 4. 16. Dicrotendipes tritomusa) mentum, b) mandibul.

4. 2. 2. 2. Tribus: Tanytarsini

4.2.2.2.1. CinsMicropsectra

Tar: Micropsectra notescens

Labium pl&inin orta d§i yanlardan gentiklidir ve ¢ parcali gibi gorinéandibulde hepsi koyu
kahverenkli olan dort i¢c ve bir gidis vardir. Anten kaidesindeki cikinti kisa ve tim eamt
segmentleri sari renklidiMicropsectra notescerida labial plak, mandibul ve anten yapisi
sekilde verilmitir (Sekil 4. 17).
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Sekil 4. 17. Micropsectra notescensa) labial plak, b) mandibul, c) anten.

TMI 12 Goletinde belirlenen istasyonlard&hironomus plumosus, C. thummi, C.
anthracinusve C. tentangurleri 3 istasyondaPolypedilum nubeculosurivicropsectra notescens
ve Procladius (Holotanypus$p. | ve Il. istasyonlard&tictochironomus longipugionigalnizca |.
istasyonda,Paradentipes albimanusCryptocladopelma laccophilaDicrotendipes tritomus
Zavrelimyia sp., Psectrotanypus varius ve Clinotanypus pinguisise sadece Il. istasyonda
kaydedilmitir. I. istasyonda toplam 8 tir, Il. istasyonda tU8 ve Ill. istasyonda 4 tir gRis
edilmigtir (Tablo 4. 1).

Istasyonlara gére larvalarin aylikglamlar belirlenmi ve tablolar halinde verilrgiir 1.
istasyonda en fazla larvaya aralik ayinda rastlginmBu ay icindeC. plumosug222 birey/m ile
dominant tir olmsgtur. En az larvaya mart ayinda rastlagtmi I. istasyondagubat, nisan, mayis
ve haziran aylarinda larvalara rastlanmgmi Bu istasyondaProcladius sp  Polypedilum
nubeculosunve Stictochironomus longipugionéssadece bir ayda rastlangtm (Tablo 4. 2).

Il. istasyon 13 tirle en fazla tariin gozlegidistasyon olmstur. Calsma stiresince bu
istasyonda her 6rnsegmentede larvalara rastlarotup, en fazla organizma aralik ayinda
kaydedilmitir. En az organizmaya haziran ve temmuz aylarnaddanmgtir. 1l. istasyonda her ay
larvalara rastlanmgtir. Bu istasyondd@olypedilum nubeculosum, Zavrelimydsp, Psectrotanypus
varius, Cryptocladapelma loccophila, Paradentipdsirmanusve Dicrotendipes tritomusi sadece
bir ayda rastlanrstir. M. notescenbu istasyonda aralik ayi icin 1022 biref/ie en dikkat ceken
tlr olmuwstur (Tablo 4. 3).
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Tablo 4. 1.TMi 12 Gélet'inde bulunan Chironomidae larvalarintasyonlara gore gaimi.

Tarler l. istasyon II. istasyon 1. istasyon
Chironomus plumosus + + +
Chironomus thummi + + +
Chironomus anthracinus + + +
Chironomus ( Camprochironomus) tentans + + +
Stictochironomus longipugionis + _ _
Paradentipes albimanus _ + —
Polypedilum nubeculosum + + _
Cryptocladopelma laccophila _ + _
Dicrotendipes tritomus _ + _
Micropsectra notescens + + -
Procladius (Holotanypyssp. + + _
Zavrelimyiasp. _ + _
Psectrotanypus varius _ + _
Clinotanypus pinguis _ + _

lll. istasyonda toplam 4 tire rastlanolup en fazla larvaya temmuz ayinda rastlighmi
En az organizma mayis ayinda kaydeditmi lll. istasyonda; ekim, kasim, aralikubat, mart,
nisan ve eylill aylarinda larvalara rastlanmamiC. tentans267 birey/ni ile temmuz ayinda en

yogun gozlenen tir olmyur (Tablo 4. 4).

Calsma slresince her ay bulunan tire rastlanmgiami Dicrotendipes tritomus
Sticronomus longipungioniZavrelimyia sp, Paradentipes albimanus, Psectrotanypus vares

Cryptoladopelma loccophiltirlerine sadece bir ayda rastlagnmi(Tablo 4.2- 4.4).
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Tablo 4. 2.TMI 12 Goleti, l.istasyonda Chironomidae Larvalarinin Aylara GorgiDai.

TURLER Ekim Kasim Aralik Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz gustos Eylil Ortalama
B/m? % B/n? % B/ % B | % B/n? % B/n? % Bt | % | Bm? | % B/ % B/ % B/n? % B/m? %

C. plumosus 1600 26.4 88 50 6222 68 - - 88 100 2444 63.4 800 75.3 1022 55.1
C. thummi 2311 38.2 44 25 1644 179 - - 808 | 228 88 8.2 452 24.4
C. anthracinus 1467 24.6 444 4.9 - - 444 a1 214 11.6
C. tentans 444 7.2 44 25 352 3.8 88 22.| 176 16.5 101 5.4
M. notescens 222 36 - 132 15 - 44 100 - - - 37 19
P.sp 132 15 - - - 12| 06
P. nubeculosum 132 15 - - - 12| 06
S. longipugionis 88 0.9 - - - - - 8 v

Ortalama 1209 59 1144 44 - - 88 964 355 233
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Tablo 4. 3.TMI 12 Goéleti, l.istasyonda Chironomidae Larvalarinin Aylara Gorgilai.

TURLER Ekim Kasim Aralik Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz gustos Eylil Ortalama
B/m? % B/n? % B/n? % B/n? % B/n? % B/n? % B/n? % B/n? % B/n? % B/n? % B/n? % B/ m? %

C. plumosus 622 78 132 8.5 88 25 - 44 12 311 439 132 33.1 121 25.7
C. thummi 44 16.6 44 55 132 85 88 25 - - 617| 248 178 447 57 12.2
C. anthracinus 44 5.5 44 2.8 44 125 88 25 - 88 12.4 88 22.2 36 7.7
C. tentans 44 55 44 2.8 44 125 - 12 24
M. notescens - 1022 66 44 125 - 132 375 44 10 44 100 117 24.8
P.sp 44 16.6 88 5.7 44 12,5 533 92.3 88 24 - - 73 156
P. nubeculosum 44 55 B N - 4 ®.
C. pinguis 132 50 - 44 7.7 44 33.3 - - 20 44
Z.sp 44 166 - - - - 4 ®
P. varius - 88 5.7 - - - 8 a.
C. laccophila . . 44 333 - - 4 k)
P. albimanus i . 24 333 . - 4 Ko
D. tritomus i . : - 132 | 189 12| 24

Ortalama 66 160 222 59 289 44 88 44 44 177 133
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Tablo 4. 4.TMI 12 Goleti, lil.istasyonda Chironomidae Larvalarinin Aylara Gorgiai.

TURLER Ekim Kasim Aralik Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz gustos Eylal Ortalama
B/m? % B | % Bt | % B | % Bt | % B | % B/n? % B/n? % B/n? % B/n? % B | % | Bm? %
C. plumosus
- - - 44 100 400 100 533 52.2 88| 66.6 - 97 66.5
C. thummi
- - - 132 13 44 334 - 16 10.9
C. anthracinus
- - - 88 8.8 - - 8 &
C. tentans
- - - 267 26 25 7
Ortalama - - - 44 400 255 66 37
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En fazla larva, |. istasyonda ekim (1209 Bireyd)nil. istasyonlarda mart ayinda (289
birey/nt), Ill. istasyonda temmuz ayinda (255 bire§ynkaydedilmitir. En az larva ise I.
istasyonda mart (44 bireyfn 1. istasyonda nisan, haziran ve temmuz aylar i@ birey/rf), Il
istasyonda mayis ayinda (44 bire§ymozlenmitir (Tablo 4.2, 4.3, 4.4). Tir sayisi bakimindan en
fazla olan ayin aralik, en az olan ayin hazirangidespit edilmijtir.

Istasyonlar géz onunde bulunduruldnda |. istasyonda bazi aylarda (ekim, aralik,

agustos) dier istasyonlara gore larva sayisinda goze carpaartgi gozlenmstir (Sekil 4.18).

B|. istasyonX . istasyon T IIl. Istasyon

Birey sayisi/nf

Sekil 4. 18 TMi 12 Géleti Chironomidae larvalarinin aylara gorgibiani

Istasyonlarda Chironomid larvalarinin mevsimsgildalari goz 6niine alinginda, I. ve
Il. istasyonda en fazla bireyinskmevsiminde ortalama olarak 557 birey/we 141 birey/ry III.

istasyonda yaz mevsiminde ortalama olarak 241 hireglarak kaydedilntir (Sekil 4. 19).

@|. istasyonm Il. IstasyonX II1. Istasyon

Birey sayisi/nf

L B

Sonbahar Ky flkbahar Yaz

Sekil 4. 19 TMi 12 Goleti Chironomidae larvalarinin mevsimleresgdailimi.
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TMI 12 Golet'inde belirlenngiolan I. istasyond&. plumosusiominant tir olarak
belirlenmi, C. thummive C. anthracinudu tirt izlemgtir (Sekil 4. 20).

7IChironomus plumosus  # Chironomus thummi
B Chironomus anthracinus
7000 -
6000 +

5000

4000 ~

Birey sayisi/nf

' & .

4. 20. TMI 12 Goleti 1. istasyonda Ortalama Birey Sayisi Bakdan En Fazla Goriilen Ug Tiir.

TMI 12 Goleti Il. istasyonda da en yaygin olarak gémitiur M. notescenslup, C.

plumosusre Procladius (Holotanypusyp. de en fazla goriilen gir turler olmytur (Sekil 4. 21).

7IMicropsectra notescens B Chironomus plumosus
B Procladius sp
1200

1000 7

800 -

Birey sayisi/nt

4. 21. TMI 12 Goleti lI. istasyonda Ortalama Birey Sayis| Bakdan En Fazla Gorilen Ug Tiir.
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TMI 12 Goleti I1l. istasyondaC. plumosusiominant tiir olarak belirlengtir. C. thummi,

C. anthracinus v€. tentangda bu turl izleyen taksonlar olgtur (Sekil 4. 22).

7!Chironomus plumosus  # Chironomus tentans

W Chironomus thummi

600 -

500

400 +

300 -

Birey sayisi/nf

100

200 + !

4.22. TMI 12 Goleti lll.istasyonda Ortalama Birey Sayisi Bakimindan En Faatélen Ug Tiir.
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4. 3.1statistik ve Indeks Analizi Bulgulari

Yapilan istatistik analizler sonucunda gruplar avda anlamli bir fark olmagh
(KW=4.86, sd= 3 P>0.05), istasyonlar arasindakeypsayilari arasindaki farkin 6nemsiz @du
ortaya cikmgtir.

Korelasyon analizleri sonucunda (P>0.05) I. istasliosicaklik ile birey sayisi arasinda
ortalama bir pozitif ilki (r=0.419), Il. istasyonda pH ile birey sayisasinda ortalama pozitif ki
(r= 0.565), Ill. istasyonda sicaklik ile birey sayarasinda zayif bir pozitif $ki oldugu ortaya
konmutur. Diger parametreler ile istasyonlardaki birey say#aasindaki ikki cok zayif dizeyde

bulunmutur.

iki istasyondaki tiirler arasinda % benzerlik (SoeenBenzerlikindeksi) sonugclarina gore;
I-11 ve I-111. istasyonlar arasinda % 66.6 benZertildugu, II-11l. istasyonlar arasinda ise % 47.05

benzerlik oldgu ortaya ¢ikmytir.

Tur caitlili gi (Shannon-Wiener Gélilik Indeksi) sonuglarina gore; I. istasyonda sonbahar
da -1.3807 (Tablo 4. 5), «n -1.0725 (Tablo 4. 6), ilkbaharda 0 (Tablo 4.vé)yazin (-0.9514)
(Tablo 4. 8) olarak hesaplargrolup, ilkbahar tir ¢gtlili gi bakimindan dier mevsimlere gore

daha fakir oldgu ve dger mevsimlerin birbirine yakin olgu goralmigtir.

Il. istasyonda tur ¢gtlili gi; sonbaharda -1.5118 (Tablo 4.5)g1ki -1.4159 (Tablo 4. 6),
ilkbaharda -1.3906 (Tablo 4. 7) ve yazin -1.48Bdblo 4. 8) olarak hesaplangrolup mevsimler

arsinda tir cgtlili ginin farkh olmadgi gorulmistir.

lll. istasyonda; ilkbaharda O (Tablo 4. 7), yazix®511 (Tablo 4. 8) ve ger mevsimlerde
larvalara rastlanmamiolup, larva tespit edilen mevsimlerde tursii ginin farkh oldugu

gorulmdstar.

Tur cesitlili gi bakimindan Gc¢ istasyon kiyaslanirsa, |. ve ltaggonlarda fazla farkin
olmadgl, tc¢lncl istasyonun isegdir iki istasyona gore tur gidili ginin daha fakir oldgu ortaya

cikmigtir,

Tiur zenginlgi (Margalef Tir Zengingi Indeksi) sonuclarina gore; listasyonda
sonbaharda 1.18 (Tablo 4. 5)siki2 (Tablo 4. 6), ilkbaharda 0 (Tablo 4. 7) veiya2.96 (Tablo
4. 8) olarak hesaplangwlup, en fazla tirtin kiaylarinda bulundgu ortaya cikmytir.

Il. istasyonda; sonbaharda 2.6 (Tablo 4. 5,nk2.01 (Tablo 4. 6), ilkkbaharda 2.35 (Tablo
4. 7) ve yazin 1.64 (Tablo 4. 8) olarak hesaplanmtup, en fazla gitlili gin sonbaharda oldu
ortaya c¢ikmgtir.
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lll. istasyonda; ilkbaharda O (Tablo 4. 7) ve ya1i4al (Tablo 4. 8) olarak hesaplagmi
olup, diger aylarda larvalara rastlanmaitm. En fazla cgtlili gin yaz mevsiminde oldiu ortaya
cikmistir.Ug istasyon kiyaslanirsa en fazlaitlii gin Il. istasyonda sonbaharda goriidiortaya
cikmigtir.

Tablo 4. 5.TMI 12 Géleti’ nde Sonbahar Mevsiminéiasyonlara Gore Hesaplanan Ekoldjikeksler. K:
Tir SayisiS: Birey SayisiD: Margalefindeksi,Pi*Ln(Pi): Shannon-Weineindeksi).

Ornek S N D Ln(Pi)
I. Istasyon 2430 5 1.1 -1.3807
Il. Istasyon 488 8 2.6 -1.5118
1. istasyon - - - -

Tablo 4. 6. TMI 12 Géleti’ nde K3 Mevsimindeistasyonlara Gore Hesaplanan Ekoldjideksler. K: Tir
Sayis1,S: Birey SayisiD: Margalefindeksi,Pi*Ln(Pi): Shannon-Weineindeksi)

Ornek S N D Ln(Pi)
I. Istasyon 3051 8 2 -1.0725
Il. Istasyon 937 7 2.01 -1.4159
. Istasyon - - - -

Tablo 4. 7. TMI 12 Géleti’ ndeilkbahar Mevsiminddstasyonlara Gére Hesaplanan Ekoldjikleksler. N:
Tir SayisiS: Birey SayisiD: Margalefindeksi,Pi*Ln(Pi): Shannon-Weineindeksi).

Ornek S N D Ln(Pi)
I. Istasyon 15 1 0 0
Il. Istasyon 356 7 2.35 -1.3906
. Istasyon 15 1 0 0

Tablo 4. 8. TMI 12 Géleti’ nde Yaz Mevsimindistasyonlara Gore Hesaplanan Ekoldjikleksler. KI: Tir
Sayis1,S: Birey SayisiD: Margalefindeksi,Pi*Ln(Pi): Shannon-Weineindeksi).

Ornek S N D Ln(Pi)
|. Istasyon 1316 4 0.96 -0.9514
Il. Istasyon 267 5 1.64 -1.4891
1. istasyon 504 4 1.11 -0.9511
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calsma sonucu, Sulugayir duzi'nde bulunan T2 Goletinde Chironomidae
familyasindan iki alt familyaya ait 14 tir tespidilenistir. Tanypodinae altfamilyasindan 4,
Chironominae altfamilyasindan 10 tir bulurgtow. Bu calsma bu bélgedeki ilk ¢calma olmasi

nedeniyle bu bdlgedeki Chironomidae larvalaringtesnatgi acisindan énemlidir.

Kesin tghisi yapilamayarProcladiusve Zavrelimyiacinsinin larval formlarinin gghisinde
guclukler vardir ve ancak altcins ayrimi yapilalgktedir. Kesin sonuca gitmek igin erginlerinden
yararlanmak gerekmektedir. Bu nedenle bu cinsliegpk aratiricinin yaptgl gibi Procladiussp

ve Zavrelimyiasp.olarak verilmgtir (Sahin,1984, 1991b).

Elazg ve civarinda yapilmiolan calgmalarda;Sahin (1980), Elaz ve kismen cevre
illerde, ¢ alt familyaya ait 41 tlrgeis etmitir. Bu tlrlerden 4 tanesPfocladius (Holotanypus)
sp., Chironomus plumosus, Chironomus thumwei,Paratendipes albimanuy bu calsmada da

tespit edilmgtir.

Sen ve Ozdemir (1990), Haringet Cay’'inda tespitetkii altfamilyaya ait 6 tiirden 3 tiire
(Procladius (Holotanypuskp., Chironomus plumosuge Stictochironomus longipugionionisu
calismada da rastlangtir. Akil (1992), Cip Baraj Goli'nde ghis ettgi U¢ alt familyaya ait 17
tirden 6 tirProcladius (Holotanypus3p., Chironomus thummi, Chironomus tentans, Chiroromu
anthracinus Polypedilum nubeculosume Stictochironomus longipugionionisu calsmada da

kaydedilen turler arasindadir.

Kara (2008)' nin Buyik Cay'da (Pelte-Elgyteshis ettgi Uc¢ alt familyaya ait 19 tirden
6 tdr (Chironomus thummi, Chironomus anthracinus, Chironsmtentans, Paratendipes
albimanus, Psectrotanypus varive Procladius (Holotanypus) spyapilan bu cajmada da

gOzlenmitir.

Chironomus thummi, Chironomus tentaresChironomus anthracinuétrofik 6zellikteki
taksonlardir. Bu larvalarin callan bolgede bulunmasi, suyun otrof Ozellikte @ladou gosterir
(Sahin, 1984; Kara, 2008). S6z konusu olan tiirled T Goleti'nde argtirma siiresince en fazla
gorilen tirlerin banda gelmektedir. Bu veriye dayanarak, ITWR Goletinin 6trof ézellikte

oldugu distndlebilir.

Tellioglu ve di. (2004), yapmi olduklari calgmada Chironomid larvalarindan 10 tir
gozlenmigtir. Bu turler arasind®rocladiussp.,C. plumosus/e C. thummij tiirleri TMi 12 Goleti’

nde de bulunan ortak tirlerden oktur. Ayni argtiricilar ¢alsma alanindaC. plumosudgtrinin
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her ay kaydedilgini belirtmislerdir. Bu tir, bu argirmada da en gbéze carpan tirlerden biri

olmustur.

Ozdemir veSen (1991), Keban Baraj Golir nde yaptiklar gaada Chironomid
larvalarinin en fazla ilkbahar, en az sonbahardanlusunu belirtmglerdir. TMi 12 Goleti' nde
ise I. ve Il. istasyonlarda i lll. istasyonda yaz mevsimi en n organizmanin gozlergi

doénemler olarak ortaya ¢iksgtir.

Akil (1992), Cip Baraj Golu Chironomidae larvalararatirirken, larvalarin en az ilkbahar
aylarinda tespit edil@ini bildirmistir. Bu bulgu yaptimiz calsmadaki verilerle uygunluk
gostermektedir. Butiin Chironomidae larvalarg rkievsimini larva safhada gecirirler ve ilkbaharda
havalar iIsinmaya bkar balamaz derhal pupa ve daha sonra ergin birey hgkgerek ¢palmaya
baslarlar. Bu nedenle yaz, sonbahar vg kevsimlerinde larvalara daha fazla rastlafahin ve
Baysal, 1972;Sahin, 1980-1984; Gozler, 1990; Akil,1992). Bu sorlug¢ calsmadaki verileri

destsegmentektedir.

Chironomidae larvalarina ait mevsimsel bulgan ve Ozdemir (1990)in bulgulariyla
uyusmamaktadir. Bu agarmalarda yaz ayi en fazla bireyin kaydedildnevsim, kg ise en az
birey sayisinin kaydedilgii mevsim olarak bildirilmitir. TMI 12 Goélet'inde yapilan ¢ainada ise
en fazla larva kgl ayinda, en az larva ise ilkbaharda tespit egtimiYalnizca lll. istasyonda yaz
aylarinda organizma yonlugunda arty gozlenmgtir. Bu istasyonda ki ve sonbaharda larva

gOzlenmemitir.

Aragtirma bolgesinin hemen yakininda bulunan Hazar @&l yapilan iki argtirmada
Sahin ve Baysal (1972), larvalarin engym olarak ilkbahar mevsiminde, en az isgrkevsiminde
kaydedildgini , Tellioglu ve dig. (2004), Chironomid larvalarina en az yaz, engagé sonbahar
mevsimlerinde gdézlemlediklerini bildirglerdir. TMI 12 Goleti’ nde ise Chironomid larvalari en
az ilkbaharda, en fazla iseskmevsiminde gorulmgiir. Bu bulgular TM Goéleti Chironomid
larvalari mevsimsel dalimlarina uygunluk gostermemesine gmeen, ilgili diger argtirma
sonuglarinda, larvalarin en gun olarak k¢ mevsiminde bulundiunu belirtmeleri, TM 12 Goleti
Chironomidae larvalarinin normal bir mevsimsekitien gosterdgini dogrulamaktadir $ahin,
1980, 1984, 1991b; Akil 1992).

Arastirma suresince en fazla gozlenen @imironomus plumosudur. Bu turin gol ve
akarsularda 0zellikle, camurlu ve bitkili yerlerbel olarak bulundgu Sahin (1984), tarafindan
belirtiimistir. Adi gecgen tir U¢ istasyonda da gorignii. Bu organizma daha c¢ok bitkilerin
koklerine tutunmg halde, kumlu zeminde ve yugak toprak materyali icinde tespit edilti. Bu

bulgularSahin (1984)‘in bulgulari ile paralellik gbstermettbe
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Chironomus thummiin, gol ve akarsularda daha cok suyun kirli ve bulaaléugu
kisimlarinda, bazen destar altinda ve kum iginde bulungu, su igcinde uzun sure kaknsert
parcaciklarin (zerinde de ya olarak bulundgu belirtilmistir (Sahin, 1984, 1987d). Bu
calismada, U¢ istasyonda @athummiye rastlaniimy ve bu larvalar daha ¢ok bitkilerin koklerinde,

kumlu zeminde ve yungak toprak materyali igcinde gorulrtiir.

Chironomus anthracinugkarsularda daha ¢ok bitkiler arasinda ve camodéiaz olarak
da tglar altinda bulundgu Sahin (1984), tarafindan belirtilgtir. Bu calsmada, U¢ istasyonda da,
bu tir, bitkilerin koklerine tutunmuhalde, kumlu zeminde ve yugak toprak materyali icinde

tespit edilmgtir.

Sahin (1984)Chironomus tentangh, akarsularin durgun kisimlarinda goérigdad rapor
etmistir. S6z konusu tir, ¢caima alaninda en fazla kaydedilen tirler arasinda,olgenellikle
bitkilerin koklerine tutunmeg halde, kumlu zeminde ve yugak toprak materyali iginde tespit

edilmigtir.

Micropsectra notescengol ve akarsularda daha cok ywak materyal icerisinde bulunur.
(Sahin, 1984). Bu caimada ture Il. istasyonda bol olarak rastlagtmi Bu istasyonun zemin
materyali yumgak materyalden olmustur. Yumuwak materyal icinde ve bitki kokleri arasinda
bu organizmaya rastlangtir. Il. istasyon ortaminin bu tir i¢cin uygunsgma ortami oldgu
disinulmektedir. Zira I. istasyonda bu organizmaya gplsayida rastlanilgtir. 11l. istasyonda bu

tur tespit edilemengtir.

Sahin (1984, 1987d) ve Gdzler (199@yocladius spnin gol ve akarsularda oldukca ggni
bir dagilis gosterdgini, taban materyali acgisindan herhangi bir ayiryepmadgini, suyu
temizleme 6zelfiine sahip oldgunu bildirmilerdir. Bu tdr I. ve Il. istasyonlarda tespit edlitir.
| . istasyonda sadece bir ay goruktiii. Daha ¢ok Il. istasyonda, yugak zemin materyali ve

bitkilerin kokleri iginde tespit edilngtir.

Clinotanypus pingui€ sadece Il. istasyonda, yugald zemin materyali icinde ve bitki

kokleri arasinda rastlanilgtir.

Yukarida ismi gecen turlerin  TM12 Goletinde bol olarak bulunmalari, bu larvatari
ergin hale gectikten sonra da bu alandaaysmya ve lUremeye devam ettiklerini gésterir. Bu

nedenle bu larvalar bircok drneklemede go6zlgtimi

Psectrotanypus variusadece aralik ayind&ryptocladapelma loccophila, Paratendipes
albimanusnisan ayindapicrotendipes tritomusgustos ayindasStictochironomus longipugionis
aralik ayindaZavrelimyia sp.ekim ayinda gorulmgitr. Polypedilum nubeculosum istasyonda

sadece aralik ve listasyonda ise sadece kasim ayinda kaydetitmiDiger aylarda bu larvalara
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rastlanmamasi, bu larvalarin ergin hale dtiikten sonra bu alani terk edip,ska alanlara
gittikleri tahmin edilmektedir. Bu larvalar bu al¥n iremeye devam etselerdigeti aylarda da bu
larvalara rastlanaga disinudlmektedir. Akil (1992)'in , Cip Baraj Goéli'ndeok az rastlanan
Chironomidae larvalari icin ayni tahminde bulunmadizim go6rigimizle paralellik

gOstermektedir.

Yapilan istatistik analizler sonucunda gruplar sarda anlaml bir fark olmagiy

istasyonlar arasindaki birey sayilari arasindakiifeOnemsiz oldgu ortaya ¢ikmytir.

Arastirma alanindaki verilere gore Sorenson Benzérdeksi uygulamasi sonucu, -1l ve
I-1ll. istasyonlar arasinda % 66.6 benzerlik @du tir sayisi bakimindan birbirine benzer
oldugunu, II-1ll. Istasyonlar arasinda ise % 47.05 benzerlik @idibu istasyonlardaki tir sayisi
benzerlginin daha az oldgu ortaya konmgtur. En fazla tar Il. istasyonda, en az tir ise I
istasyonda tespit edilgtir. Ug istasyonda ortak g6zlenen toplam tiir sagir ile sinirli kalmgtir.

Istasyonlar da kaydedilen ortak tirler, indekslegri dogrulamaktadir (Tablo 4.1).

Tur caitlili ginin tespiti icin kullanilan Shannon-Weiner @ilik indeksi’ nde elde edilen
veriler; I. istasyonda; sonbaharda -1.380%jrkr1.0725, ilkbaharda O ve yazin -0.9514 olarak
hesaplanmstir. ilkbaharin tur cgtlili gi bakimindan dier mevsimlere gére daha fakir offluve
diger aylarin birbirine yakin olgw ortaya ciknstir. Il. istasyonda; sonbaharda -1.5118girki
-1.4159, ilkbaharda -1.3906 ve yazin -1.4891 d&ldrasaplanmgi olup, mevsimler arasinda tur
¢esitlili ginin yakin dgerlerde oldgu goérdlmigtar. 1ll. istasyonda; ilkbaharda 0, yazin -0.9511
verileri mevcut olup, dgier mevsimlerde larvalara rastlaniimatm Bu nedenle sonbahar ves ki
mevsimleri ¢sitlilik indeksi hesaplanamartir. Tur ¢aitlili ginde 1. ve Il. istasyonlarda birbirine
yakin dgerlerin kaydedildii, Ill. istasyonun ise bu der iki istasyona gore daha fakir ofglu

ortaya ¢ikmgtir. Elde edilen veriler bu hesaplanan indekslegrdlamaktadir.

Margalef Tir Zenginfii indeksi verilerine gore ; istasyonda; sonbaharda 1.18yrki2,
ilkbaharda O ve yazin 0.96 olarak hesaplanolup, en fazla gdtlili gin kisin ortaya ik
goralmigtar. 1. istasyonda; sonbaharda 2.651ki12.01, ilkbaharda 2.35 ve yazin 1.64 olarak
hesaplanmtir. En fazla cagtlili g§in sonbaharda olgw ortaya konmgtur. 1ll. istasyonda;
ilkbaharda 0 ve yazin 1.11 olarak hesaplamei diger aylarda larvalara rastlanmatm. En fazla
¢ssitlili gin yaz mevsiminde oldiu ortaya cikmytir. TUr zenginlgi bakimindan istasyonlar ele

alindginda, Il. istasyonda sonbaharda bir farklilik @dugorilmigttr.

Sonug olarak, TM 12 Goletinde argirma suresince kaydedilen Chironomidae
larvalarinin; birey olarak % 4.9'unu Tanypodinae,9%1’'ini Chironominae alt familyasina ait

oldugu saptanngtir. TUr sayisi bakimindan da, % 28.58'ini Tangipae, % 71.42'sini

a7



Chironominae grubuna ait larvalarin glurdusu tespit edilmgtir. Chironomus plumosu% 49.8
ile en fazla,Cryptocladapelma loccophilee Paratendipes albimanus¥ 0.2 ile en az bulunan

turler olmutur.

Yapilan bu cabmada elde edilen veriler sonucu Sulu Cayir Dizé’'(8ivrice, Elazi)
bulunan TM 12 Goleti'nin Chironomidae larvalari ve mevsimleoasli olarak gosterdikleri
degisimler tespit edilm§, goletin ve dolayisiyla bdlgenin biyolojik zenbjherinin ortaya
cikarilmasi igin gerekli olan verinin, en azindaksik bir halkasinin tamamlanmasina katkida

bulunulmutur.
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OZGECMIS

Elazg ili Sivrice ilcesinde 08 /03 /1981 yilinda ghtum. ilk6gretim ve ortagrenimimi
Sivrice’de tamamladiktan sonra 2000 yilinda Firatversitesi Su Uriinleri Fakiiltesine stedim
ve 2004 yilinda mezun oldum. Firat Universitesi(8tinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Béliimig
Sular Biyolojisi Anabilim Dali’'nda 2005 yilinda ygkk lisansa ldadim 04/ 03/ 2008.
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