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keban Baraj Gollinde yagayan Serdus rajencrum mystscews (Heckel ,1843), Sgpoels
frutts (Heckel,1843), Lewiscus cophoius orientelis (Nordmann,1840) tiir ve alttiirlerinin
bio-ekolojik gzelliklerini tespit etmek amaciyla , Eyliil 1991- Adustos 1993 tarihleri
arasinda toplam 1 265 balik yakalanms ve incelenmistir.

incelenen 1265 bahdin Bd44.19°'nu Barbus rejenerum mystsceus, B39 84'ni Capoets
Tratis ve B15.97'sini Lewiscus cophalus orietlslis olugtur mugtur,

Bu ug tur ve alttiirin ; yag kompozisyonu ve egey dagilimi, yag-boy, yag-agirik,
boy-adirhk, kondisyon faktiri (Ky) ) ve gonosomatik indeks dederleri belirlenmigtir.

Sardus rarsnorsm mysleceus , Lopoels trutle ve Lewciscus cephslus orienisiis  in
ortalama Ky dederleri sirasiyla 0.8304, 0.9329, 1.2383; "b” dederleri ise 3.0688, 3.3457

ve 32914 olarak bulunmugtur. .

g tiir ve alttiiriin ik egeysel olgunlagma yagimn, Berdus rajsnorvim mysiscevs ta
erkeklerde (1. yag, digilerde IV. yas, Lapoeds frutte min erkeklerde 1. yag, digilerde 111, ya3,
Lewciscus cephatus oriemlsiis deise 1ki egeyde de 1. yagta oldudu tespit edilmistir,

Ayrica gol suyunda , bar fiziksel ve kimyasal analizler de yapilmighir.

. ~
ANAHTAR KELIMELER: Berdus rajsnorum nigstscows , Lapocts ?;m'e ve Lewiscus cephsius
arienlslrs , Yag Kompoz"i/s;gonu , Jeksiiel Oran, Yag-Boy, Yag-Agirhik, Boy-Adirhik, Kondisyon
Faktdrii (Kyy ), Gonosomatik Indeks (GSi), Sekaiiel Olgunluk.
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(n order fo determine the bio- ecological characteristics of species and subspecies
Barrbits rarenorun mysisceus, Lapoets lrutls, Lesciscus cophalus orieplslis living in Keban
Dam Lake, a total of 1265 fish samples were caugth between September 1991- Aqust 1993, ~

Ut all, Zerdus rajenorum mysisceus, Capoele lrutls, Leuciscus cephalus orientslls |
comprize 44.19% , 39.64%, 15.97% of all fish specimens respectively.

Age -composition, sexual ratio , age-length, age-weight, length-weight, condition

factor{ Ky ) and gonosomatic index values of these species and subspecies were deternivined.

Mean (Ky( ) values of Berdus réjsmorum mystsceys, Lopoets rutle, Levriscus cephalus
orrentsiis vere 0.8304, 0.9329, 1.2383 and “b” values were 3.0688, 3.3457 and 3.2914
respectively.

Sexual maturty for males of Bordus rajsnorum mysisceys were at |l and fernsles at 1Y,
males of Lapeels frutls at 1l and females at 1l and for both males and females of Zewiscus
sephstus arlemlsivs were at 111 years old.

in addition some physical and chemical parameters of the lake water were also
determined.

KEY WORDS: Ssrdus rejenerom myslecevs, Laprels rulls, Leveiscus cophelus orienislis | hge
Composition, Sexusl Ratio, Age-Length, Age-Weight, Length-Weight Condition Factor(Kyp).

Gonosomatic index{G3i}, Sexul Maturity
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1GiRIS

Giiniimiizde beslenme ve gids ueterﬁzliﬁi, insanlart her tiirlii bitkisel ve hayvansal
kaynaklan kullanma zorunlulufuna. itmektedir.

insan beslenmesinde, biuol'oj'i"k 'd'etj'eri yiksek aym 2amanda ucuz, hayvanssl protein
thtiyaci oldukga onemhi bir yer tutmaktadir.

Bilindidi gibi Ulkemiz qids Gretimi bakimindan kendi kendine yeterli, diinysdaki az
aégldaki ul keler arasindadir. Buns kargin insanlarimain dengeli ve yeterli beslenmedidi agikea
-orrtédadtr.”Tiirk-insant nin, beslenmesinde genellikle, bitkisel kokenli gidalar on plandadir.

. 'Tij-rkiljé.,, g taraf deni'élerl_e gevrili bir Ulkedir. Ayrica Ulkemiz, tiim yurdu bir &f gibi
saran akarsy, gil, golet ve sayilar) her gecen gun artan irili, ufakh baraj gollerine sahiptir. By
zengin su keynaklarimn yeterince dederlendirilmesi ile halkimizin dengeli ve yeterli
beslenmesi fazlasiyla Akargﬂanabileéektir, Aum zamands halkimizin ihtiyact olan hayvansal
protein apdim fazlasyla giderecektir.
| Tirkiyenin sahip olduju bu zengin su kaynaklan ve bu su kaynaklarinda yasayan ¢ok
sayidaki farkls balik tiirlerinin her bakimdan incelenip , araghrilmas gerekmektedir.

_ 'Yapﬂacali balikethk araghirmslarinda da, ekonomik olan bahik tiirlerinin ele slinmas
gereklidir. N |

Bu agidan ekonomik olan bahik populasyonlarinda ¢ahigma yapilirken yapilmas) gereken
ilk ve endnemli ;euler'o_vpo-pul-asqonunnbijgiime, geligme dzelliklerinin ve iireme biyolojisinin
ortaya grkartilmasidir. Bir bahk tiriniin biiyiime, geligme ve iireme dzelliklerinin incelenmesi
n“etfit:‘esinﬂe“.:djbahk tirinin keg yilda ne kadar biiyiiyiip geligtigini, populasyondaki esey
orammn ne -old'ut;unu, ve 'iireme mevsimi ile farkh cinsiyetteki bireylerin lireme ysslarimn
‘hang1 zaman- peryotiarina rastlahini tesbit etmek miimkiin olmaktadir. Ayrica her olgun digi
biregirn:lir‘eme sezonunda ne kadar yumurta olugturdudu belirlenebilmektedir.

‘Cikartilan ve elde edilen bu, sonugiara bakilarak ds, bsliklann avisme bliylikiiunlin,
avlama yasadimn konacad)- tarihin ve cojalma giciiniin ne olacaft bilinecektir. Boylelikle bahk
-populasuonien-m_n gelecedi hakkinda bazi somut veriler ortays konabilmektedir.

: GzeNikle son 30 w) icerisinde Tiirkiye de gelisme Mzina paralel olarak her gecen giin
artan é'nérj:i ihtiyect, idlkenin 2engin olan akarsularimn kullamimast sonucunu ortaya
.t;llkarmlgt‘r.c.‘.ﬁu_ nedenle sagilen devamh artan hidroelektirik santrali ve bunlarla beraber
'val,uaan baraj golleri, ilkenin enerji awjum giderirken bir yandan da olduk¢a yiiksek
po.ta-nai.gelﬂeg sy Uriinleri ii.reﬁm'im ve aveih§im meydana getirmigtir.
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. iste bu baraj gollerinden biriside Elazi§ da 1975 yilinda enerji liretmeye baglayan Keban
‘Baraji ve Hidiroeiektirik' santrahidir. Doju Anadoly Bblgesinin biiyiik bir kismimin sularim
toplayip tarihi Mezopotamya ovalan ndajn gesip Basra Korfezine akan Firat Nehti, bu barajla-ilk
kéz. Tiirk inssmna sulan i"l;e l-grizk ve enerji sagmaya baglamigtir.

Keban Baraji, Blazi§ " n 45 km kuzeybatisinda, Malatya’ nin 65 km kuzeydodusunda olup,
Karasy ile Mur‘at‘ nehi rlverinir‘n. birlestidi yerden 10 km daha agadida nehrin aktil en dar
bodazlardan biri ndedi r. Keban Baraji mn gﬁl} sahasinda toplanan su, ortalama eni 150 km, boyu
'i5¢ 425 km olan 64100 kmz' Yik bir sahadan, Firat Nehri' nin Karasu ve Murat kollan
vasitasiyla temn edilmektedir.

Firat Nehti yilin mubtelif zemanlarinda gok farkh olan bir akim diizenine sahiptir.
Grtalama gegen su mikisn 635 m3/sn dir. Nehrin bir w1 iginde gegirdidi suyun ® 70° i
:Earla,rl nerime -mevéimi‘nde., yani mart ile haziran aylar arasinda geger. Nisan ve mayis aylar
ise yilda azami su rmiktarimn gectidi iki audir (Akarun, 1983).

Keban Baraj Golii 845 kodunda yaklag1k olarak 70 bin hektarhk bir alam kapsamaktadir.
Bu alan iitkemizdeki biyiik tabii goller bir yana birakilirsa, kapladifh alan itibariyla en biiyik
sun'i bai'aj gﬁlleri.mizde‘n biridir. Bundan dolay da su iriinleri iiretimi ve aveihi icin oldukea
ekonomik bir sshadir.

Baraj goliniin olugmast ile yorede yasayan insanlann topraklam g¢ol sshas icinde
kalmighr. Bu durum ydre halkim ekonomik bakimdan oldukga etkilemigtir. Ama kisa zamanda,
gile aligan halk, aveaihik suretiyle golden faydalanmays baglamshir. Barsjin olugmasindan
itibaren golde bahk avci.htjl yapan balikg1 ve tekne sayis) artarak bu giinlere gelinmigtir.

Halen, Keban Baraj Gl nde faaliyet gosteren 14 adet su iiriinleri kooparatifi meveuttur.
Bu kooparatiflerin yaklagik 350" ye yakin Uyesi vardir.

'_"'ketb&n Barsj GOlU' nde bugiine kadar yapilan aragtirmelara gore 6 familyaya ait 22 tiir ve
alttir bahk r_ﬁevcutwr (Ekingen ve Saneyylipedly, 1981). Bu 22 tiir ve alttiir bahfin pekcodu
ekonomik dedildir. Yore balikgisimn avieyip pazara sundufu bahik tiirii sayis1 8-9dur. Bu 8-9
bahk tiird icerisinde goliin qerli'tijrii olmayan, Elazi§ DS.i. Bilge Midiirliiince 1980' Vi
gillénn' basinda gole agilanan "aunah sezan (Cyprinus carpiod da vardir. Aynalt sazan Keban
Baraj Golu ne iyice adépie olmug ve bugin yore bshkeis igin oldukca ekonomik bir dedere
sahiptir.

Keban Baraj Gdlii’ niin olusmas: ile Firat Nehri® nin yerli tiirleri olan bahklar gole uyum
saflamiglardir. Baltkpilarin avladiklary aynah sazan digindaki balik tir ve elttiirleri yerlidir.
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Bu baliklardan ekonomik olan ve halk tarafindan oldukca sevilen tiir ve alttiir' ler bagts,
karabalik r'ﬁmf& .?na"?a.i, kiipeli veya bwpikh bahiklar (Rerdus esocinus, Berbus
Xentlopterus, Berbus plebejus lecerls, Berbus rajsnoruim mystsceus)tath su kefali (Lewiscws
cephalus orientsiisve san bahk (Cepeels copoets umblett r.

Keban Baraj Gli' nden avianan ve ekonomik dederi olan yuksridaki bahiklardan galde en
ok avlanan ve ybre halky tarafindan sevilerek tiiketilen ijt,:’t'tir ve alttiir soz konusudur. Bunlar,
avlama goklujuna gore sirasiyla Serdus rajencrum mystocess, Lspoele Irutle, ve Lowiscus
cephalus orientslistir.

Keban Baraj "Biﬂii' nden bal‘ik aveithi yaparak gegimini  sadlayan yore halkimn en ok
avlayarak pazara sundudu b_‘u g tir ve alttir' in gimdiye kadar biitiiniiyle tam bir
biqo-.él‘coloj‘ik 'cizélliklé‘ri' bir aragtirmaylas ortaya konmamigtir. By tiir ve alttiirler hakkinda
gensllikle, baz1 i)'ze-llifk]er syr1 ayn t;ahgmalarlva ortaya qrkartilmigtir. Bu araghirmaler, yire
halkrmn gegim kaun‘a‘ﬁl olan bu iig tiir ve alttiir igin, bizce yeterli bulunmamighir. Hatta bu

f&;&]lsmlardav Keban ‘Ba‘raj’}Gtiliii? nde yagaden bu g tiir ve alttiir’ in reme biyolojisi hakkinda
*hig bir veri ve saflam bilgi yoktur. |

‘Bu nedenle bu tez if.l'e.gb're hatki igin oldukga ekonomik dedere sahip olan ve en gok aveihii
yapilan bu iig tiir ve -alttir' iin  biyo-ekolojik dzelliklerinin biitiiniiyle imelénmes.i
diigiiniil miigtiir.

Sonugta, bu Ug tiir ve alttiir' Un biiyiimesi, geligmesi, Uremesi, avlama blyuklugi, y
if,ri'ndeki ?wla‘ma zamam, olgunlagms ya, olgunlegma ve uumurtlamé sezonu, olgun digi
bireglerin tspidiklart yumurta miktarlary ve populasyondaki erkek-digi bireylerininorammn
tespiti amaglanmigtir .



2 LITERATOR BiLGiSI

Tiirkiye baliklan iizerindeki cahigmalar, 19. yiiz yihn ikinci ysrisindan itibaren
baglamigtir. Bu kojn’udaki, ik kapsamli galigma ise Deveciyan'1n 1915 yilinda gikarmig oldudu
Bahk ve Balikeihk adh eseridir. Daha sonra pekgok araghnicy, Tiirkiye baliklart hakkinda
-zaman  igerisi nde» ozellikle taksonomik ve 2oocofrafik bir ¢ok araghrmelarda
"hul'unrnugl&rdl'r{ﬁ-non,"l;987'). Gintimize kadar Tirkiye bahiklart ile flgili aragtirmalar
artarak devam etmigtir ve etmektedir.

o (lkemizin akarsu ve golleri bakimindan en zengin bilgesi olan Dodu Ansdolu Bolgesi' nin,
bahklan toplu olarak ilk kez K'uru tarafindan ele ahnmigtir. Kury (1971), Doju Anadolu
Bidlgesi‘ndeki Kura-Aras, Karasu-Murat ve Coruh nehirlerinin tath su balik faunasim teshit
etmek amaciyla yaphidh caligmada toplam 8 familyaya ait 34 tiir ve 2 alttiir tesbit etmistir.
Yine Kuru, bu konudaki cah'sma'l?arl m siirdirmiiz ve 1975 de "Dicle-Firat, Kura-Aras, Yan
Golii ve Ksradeniz Havzas Teth su Balrklarimn Sistematik ve Zoocografik Yonden incelenmesi®
ve * Dufu Arsdolu Bolgesi Baltk Faunasi” baghikh aragtirmalart yspmigtir (Kuru,1975)

Kury' nun ijuﬁna‘dqiu- Bilgesi bah kla‘rl m sistematik ve zoocﬁijraﬁ k yonden belirlemesi
ile bu bilgede yagayan bahiklarin her ydniiyle , bagka araghiricilar terafindan ¢aligiimasing
neden olmugtur.

Keban Baraj Golii ve Hidroelektirik santralinin 1975 yilinda devreye girmesiyle, baraj
golii ve bahiklari hakkinda galigmalar hemen baglamigtir.

Keban Baraj Gili baliklari hekkinda yapilan ilk aragtirms, Ekingen ve Sareyyupoglu
(1981) tarsfindan yaprimigtir. Bu cahigmada, Keben Baraj Golii' nden yakelanan bahkiarin
Gzellikleri ve tam anahtarlari verilmig ve alti familyays ait 22 belik tiiry ve alttiry
belirlenmigtir.

" sonra D.S.J. Genel Midiirlugii tarafindan 19862 yilinda “Keban Baraj Go1i Limnolojik Etud
Raporu ° yay\nlanmugtir. Bu etiid de, Keban Baraj Goli' niin fiziksel ve kimyasal yapisy ile

- birlikte, planktonik organizmalart ve baliklan belirlenmeye cshgtimghir {Anon,1982).
' Daha sonra (olak (1982), Keban Baraj Goli' nde bulunan balik stoklarimin populasyon
‘dinamigi adh bir srastirma yapmighir. -

Bu areghrmalary takip edén ylards ozellikle goldeki bahiklarin geligme, biiyiime ve

Ureme.biyolojilerinin agiklida kavugturulmass igin bir cok galigma yapiimighir.
| Bu tezin konusuriu olugturan ve Cyprinidae familyasina ait 3 tiir ve alttiir hakkinds
yapilan defigik konulardaki galigmalar a;‘a@ida yrl sirasina gore verilmigtir.



‘Barbus Cinsi w.ﬁ%fmw rajanoram mysiecens ( Heckel, 1843}
 Slastensnko  {1955-1956) Karadeniz Havzasindaki baliklant araghrmistir. Bu
yamz.ht nias1 nds, havzada barbu« cinsine ait 6 tiir ve alttiir oldujundan bahsetmektedir. Bu 6 tiir
ve alttiir" iin sistematik ve morfolojik gzellikleri gamnda iremeleri ve yumurta verimlilikleri
~hakkinds da bilgi vermektedir. Ayrica bu 6 tiir ve alttiir' e ait habitat szelliklerini
gk lamaktadl r.

Bn bag‘ka Rus ara«hmlsl olan Berg' de “U.S.S.R. ve Komgu Ulkelerin Tath su Bahiklan®
adh esennde barbus. CII'iSI hakkmda sistematik ve morfolojik ozelliklerle beraber, by cinsin tur ‘
- we glttidrleri vhakkmda: metrik ve meristik karekterleri de oldukga ayrintilv bir ;ektlde
belirtmektedir (Berg, 1964).

' Tiirk bilim adamlar ise, barbus cinsinin ilkemizdeki bir gok tiirii ve alttirii hakkinda,
vh.gn gﬂlarda sistematik, zoocografik ve biiyiimeleri ile alakah su galigmalar yspmiglardir.

- Coruh ve Aras Havzasinda Yagayan Ug Barbus Tiri baghkh caligmasinda, Solak (1978) ,
ara*hrma bolgesinde u;& harbus turunun 4 alt tiiri oldujunu tesbit ederek bunlara ait
sistematik, metlik ve merlwnk ozellikleri detayh bir gekilde ver mektedir.

Erk’ akan Ve thul (1985 8), “Kizhrmak Havzasi Ekonomik Bahk Stoklarimn
incelenmesi® adlh ara,tlrmalan nda, havzadaki difer baliklarla beraber Bsrdws pledejus
tijriinin: buuunm oranlsrim ve kondisyon faktorierini incelemigtir.

Turkwe nin Akdeniz Bijlgesi "h;su Bahiklar Uzerinde Sistematik ve Zooco§rafik
* Araztirmatar” adh ¢aligmada bilim adamu, 13 familya da 28 cins , 32 tiir ve 10 alttiir tesbit
f'etrmﬁhr Bu 10 alttiir' den 2 tanesl barbus cinsine ait Bamw capile peclorelis ve Berdw
p;eww:sex#eﬁm' dir (Bahk 1986).

-ulak Daiju Anudulu Bolgesr ndeki akarsulards barbus cinsinin farkh fijrle-rinde,
yag= bnu gas a-j1rhk Ih;kﬂerlmmcelemshr (Solak, 1989.a, 1989 b, 1989c)

Elz‘mg Karakogan Golet' inde Sen (1988) yssayan S tiir ve alttiir bahijin, boy-afirhk
ih»km -kondisyon. faktoru ve u_temedonemlen ni calignmigtir. Bu balik tiirlerinden bir taneside

, Bartius plebej us lacerta dll’

‘ ! Turkl ye Tath gu Bahiklar1 * adl. eé.erdg, _Jazarlar ﬁfrbw‘rajbmrtfm tiiriiniin
ﬁisternatlkozelhkletlm a0 kla-rken, tir U.n_'TUr'ki ye' deki yaphpr hakkinda bilgi vermektedirier
{Celdiay ve Balik; 1988).
” "l:fn.l:"ﬁ Ve, 'B&hﬁj '(1"9'91 ), Difél'e-_ Néhriini n bir kolu olan Savur Cay’ ndaki S&a'z}w plebecus
: ,;&-éé-fs ‘dan bagka‘ik'i tir ve altiur egeysel olgunluk yas1, yumurtlams peryodu ve yumurts
: veri rm m ara hrrmﬂahiur | | S



.....

- boy-afirhk iligkisi ve ko-ndvusuon detjerl»en de' batjat ve arkadasslan tarafmdan incelenmigtir
{Sadat vd, 1991).
Kezan Baraj Gdli' nde (Adsna) yagayan Bsrdus rejenorum tiriinin boy-sfirhk iligkisi,
~biiytme karekteristifi ve kondisyon deferleri Cengizler ve arkadsglar tarsfindan
pelirlenmistir (Cengizler vd, 1992),

Tez gahgmasimn materyalini olugturan Barbus cinsine sit Ssrdus refanorom mysteceus
alttiirii ile flgili galigmalarda yuntardir.

Kury {1975), yapmg olduau caligsmeda Berdus refarorem mystsceus un sistematik
ozeﬂ\klermi I:fehrlerken cogrank yayihg alammn da Firat ve Dicle nehir sistemleri oldugunuy
| ag klamwhr

Coad (19?‘9) iran tathisu bahklanmn check list’ inde Karun Nehri ve Karkheh Nehir
sisteminde Eﬂ'é«@ rEIEROrYm .nwt‘mw aittiiriiniin oldudunu ag1 klamaktadlr

Ekmgen ve 3areyyipodlu (.1_981 ), Keban Baraj Golu’ nde yaprg olduklan caligmada, 6
familyaya ait 22 tiir ve alttiir belirl‘emi;‘lerdir. Bu caligmalarinda Barbus cinsine ait1 tiir ve 4
alttiir t&gi.n etmiglerdir. Bu elttiirlerden bir taneside ABsrdus rejonorum mystscews dur.
Aragtirmalarinda, biitiin tir ve alttir' lerin sistematik wve morfolojik ozelliklerini
vermiglerdir. |

Colak ¢ 1982) Keban Baraj Go1u nde Bulunan Balik Stoklarimn Populasyon Dinemigdi®
:adh gahgmasinda g tiir ve alttiir' deki bahfin boy-afirhk iligkisini, egeysel olgunlagms
yeglarim ve yumurta verimlerini incelemigtir. Bu g bahiktan bir tanesi de ZKsrdus caprte
pectoralisdir.

Ozdemir (1983}, Keban Baraj Goli' ndeki BRsrdus rejsnorum mystsceus da boy-sfirhk
iligkisi ve kondiisyon faktoriin belirlemeye gahigmgtir.

Polat (1986)," Keban Baraj Goli' ndeki Baz1 Bahiklarda Ysg Belirleme Yontemleri ile
Uzu,nl'uvk“-:é‘tjn"lrk iliskiien’_ “adh doktora tez caligmasinda, Sordus rojanorum mystscess’ un yag
ta:yini"nde en uygun kemiksi yapiy incelerken, bu balikta aym zsmanda yag-boy, yag-afirhk,
boy-adirhk ve kondiisyon faktorii d‘eﬁerlerinide arashrmstir.

Omiii ve Bilgin (1983), ise Dicle Nehri ve kollarinda yssayan Zsrows rejenorunm
mystecees un - kaudsl iskelet czelliklerini vé bu ozelliklerin taksonomik bakimdan gnemini,
‘betirginlestirmeye gehgmglardir.



Yilmaz ( 1'990), ise Keban Baraj Golii’ nde yagayan. Sardus rejsnorum mysleceus un mide
muhteviggtim incelemis ve beslenme 0zellidini ortays koymustur.

Capoeta Cinsi ve Lopoels Irutie (Heckel, 1843)

karademz havzasmdakl baliklarin tesbitini yapen, bahiklery metrik, meristik ve
morfolojik o]arak behrlegen Slastenenko eserinde, Capoeta cinsinden Yaricorchinus olarak
batisetmekte ve iki tiirtinin Gzelliklerini agiklamaktadir (Slastenenko, 1955-56).
| Berg (1964}. de "USSR. ve Komgu Ulkelerin Tathsu Bahiklart™ adlh ¢aligmasinds
'.Capoeta cinsini \‘aricorchlnus olarak vermektedlr Bilim adam aragtirmasinda, 7 tiir ve alttiir”
in slstematlk ve morfolonk ozelhklen ni tam mlamaktadlr
lee First, Kura-Aras-Yan Goli ve Keradeniz Havzas! Tathsularinda Yagayan bahklan
.swternahk ve zoocoﬂraﬁk uonden mcelegen Kuru (l 9?5) eserinde Capoeta cinsinin 6 tiir ve

i

,zoocograﬁk ve morfolopk olarak behrlemlstlr Bu bahklanin bir tenesi de chle-Flrat
Sisteminde ysgeyan Laparls trutte’ dir .

" lran tathsu bahklanmn check list’ inde ise, iran' de Lapoets trutts 'mn yayihg alammn
Dicle, Karun ve Karkheh nehir sistemleri oldudu ag1klanmaktadir {Coad, 1979).

Keban Barag» Golii bahkiarimn dzelliklerini ve tam anahtarlarim agiklayan caligmada ise,

" Capoets cinsine ait iki tiir ve alttiir verilmektedir. Buiki tir ve alttiir' den bini Lsonels trutle
_dwr (Ekingen ve Sarieyyiipoglu, 1981),

Colak (1982), Keban Baraj Galii bahklarinin populesyon dinamidi ile ilgili caligmasinda,
golde Capoeta. cinsine ait iki tir Rfe- alttiir' i yukandaki cahigmalarda oldudu gibi
belirlemektedir. |

Ozdemir ve Kabukgu (1982 ), ise yaphiklan gahigmads Keban Baraj Goli' nde yagayan
Lopoets rutts mn 'bog»-atjlrhk iligkisini, kondiisyon foktirtl ve ireme peryeduny
incelemiglerdir.

Yine Ozdemir ve Sen (1983), Keban Baraj Golii' nde yesayan Lupaets frutts ma pul, otolit
ve operkulum’ larindan kargilagtirmaly yag téuini ni yapmiglardir.

Bir bagka yay belirleme caligmas:. ise. Polst (1986) tarafindan yapiimighir. Polat,
araghrmasinde ' Keban Béraj Goli' nde ysgaysn 3 tiir ve alttiir' tin kemiksi yapilarim
kullanarak karsﬂastlrmah yas tauini yapmigtir. Ayrica bu 3 tiir ve alttir’ Un uzunluk-afiriik
ﬂlskﬂenm de incelemigtir. Cappels tritle da arastirmamn konusunu tegkil eden baliklardan
bir tanesidir.



[my]

r-akbau ( 1'3-3?) 1se’ up Bara) Goli- timnotojisi” ad galigmasinda, bara) golunde yagayan
' 4 tiir ve amur bahm tesplt etmistir, Te°pr edilen 4 tiir ve alttir' iin 2 tanesi Capoeta cinsine
ait nﬂup bunlardan bir tanesi &ms frufe‘sdlr
CKalecik (K&r_aknf;an Elazid) Galeti' nin Su (lriinleri nin ,ince'ien'mesi“ adh.  bir

-arazh rmada ise gb’let’fe "aé;weeﬁ Yruttsile beraber S ﬁir ve alttir belirlenmigtir. B'u tiir ve
- alttu: lerin. bou amrhk m::-km kondisyon Taktord, ureme ‘donemleri ortays gikartiimgtir
{gen, 1988). - -

Untiive Bilgin (1958) Diﬂe.Ne‘hri ve kollarinda yasayan iig tiir ve alttiir' deki baliklarin
kaudal iskelet izelliklerini tesbit etmiglerdir Bu g tir ve alttiir den bir tenesi de Lspvets
| dretiddir.

Yine Unlii {1 ‘591) Dicle Mehri® nde yasayan Cazeels Irutts mo biiyiime oranlan, iireme
yay, uremf- per yodu ve yumurta vervmi 1l-= Mgih bir galigma dahe gapmntlr
. Eapoeta cinsinin. iilkemizin deijmk bolgelerindeki yayrligi ve sistematik ozelhklen ile
< Hgih cahamalarda Tieveuttur (Efahk_. 1979, Geldiay ve Balrk, 1988). Bu cahsnmlarda dider

© bahk cinsteri ile Capoeta cinsinin farkl tir ve alttir' lerinin sistematik, ekolojik ve

morfolojik dzellikleri tespit edil mi stir.
Leuciscus Cinsi ve tcwfxwmp&lw orientalis {( Nordmann, 1840)

‘Lewiscus cinsinin Tiirkiye tath sularinda 3 tir ile temsil édildidi bildirilmektedir-
'. - {Geldiay ve Bahk, 1988). Bu tirlerden zcm»‘&rfw cepieius Tiirkiyide en ysygin olan tiir
- ;diufumimdad‘lr-. Leweiscus cephalushaki ndaki arastirmalar agafiya arkertiimgtir.
g Siaﬁienenko (1955-56)" Karadenizﬂ‘avéasl, Baliklan ™ adh eserinde lewiscus cephels
" hekkinda, sistematik, zoocografik, morfolojik, yumurtlama mevsimi ve yumurta miktary ile
-ilgih bilgiler vermektedir. "
Lelek (1959)Rokutna Nehri' nde ysgayan lewciscus cepholus'un yag, geligmesi ve seks
, oran}_&n m gahigtmistir,
| ABa'lqng( 1962), Orova Nehri ve Orova Nehir gollerinde 1953-1958 yillan srasinda
_Zew:lﬁ:‘wwp#ﬂks' un ya3 ve geligmesi ile i1gili aragtirmalarda bulun‘mu;turA '
Berg (1964) "US5S.R. ve Komsu Lﬂkeler\n Tathsu Bahiklan™ adh yayiminda, Zewriscus.
mpf@fw un sistematik o’elhklen yamnds, zoochraﬁk yayrhg, mortolo_usl ve Uremelerinden
" bahsetmektedir. |
: Geldlau ve Bahk {1972 ) Pmarbag.\ (Izmw) akarsularinda Yagayan Leuerscus cephslus
un popalasgun gaplsx bou arj\rhkm,kmm seks oranlarim lnc&lemxslerdlr



Kuruy 619?'5‘: caligmasinda Lewcrscus cephelus 'y sistematik, morfolojik ve 200codratik

go ynden 1 nwlerm,ftl r. , | |

. Mzmrm&k Havza:a ekunonuk bahk Aoﬂanmn tesbiti amaciyla yapilan ¢aligmada ise
£ﬁw:®a$cﬁpm1m‘turunun iyag- boy, yas-sfirhk, boy- aglrhkﬂwkﬂen ve kendiisyon faktori
tespit’ -edﬂmlqtll'. Ayrica, olgunlagma yagr, Ureme sezonu ve yumurts verimi belirlenmistir
(Erk'akan ve Akgill, 1985 a). '

Erk'akan (1985 b), Sakarya Havzesindski bazi ekonomik bahk tirlerinin kondiisyon
faktirterini incelemistir. Bu caligmads incelenen 5 tUr bahktan bir taneside lewrscus
cophalus tur. - |

dztay (1988) bir -,ahgmasl nda. Ar a3 Nehri’ nin kollaryndan biri olan Miiceldi Suyy’ nde
Qasauan wwmw awww populasgonunun mevsrmwl kondusuon faktoru dedigimlerini
m*ﬂemnt\r Ayt araﬁtmm bir ha«ka ar:avh rmast nda aym akarsuda Lewiscus cephalus 'un
uumurta wnmhht}\m olgunlagma yaglan m we iireme zsmanlarim saptarmgtlr (Oztas, 1989).

beldmu ve Bahk (1988) yayinlarms olduklart eserlennde Leuciscus cinsinin ii¢ tird
| hakkinda bilgi vermektedirler. Bu i lig' tir'den biri olan Lewvscus cephslusla birlikte difer iki
' tu~r inde, 'sistemsﬁ'k, 200cografik, moi'falcjik"o‘zelliklver.i yamn da tiir' lerin yumurtlama
. Zafant ve u‘umtrrta‘ mktarlar ile‘i_l‘gili ag1klamalarda bulunmaktadirlar. |
~£¢ecwh*wmpff@fwnnbﬁfamﬂe ilgili li‘teratiirlerde gunleradir.

'Sl'astenenka'ﬁ9‘55-5’6_)j * Karadeniz Havzas1 Bahklar® adh kitabinda lewiscus cpphelus
orientsiis alttir iinlin sistematik, zoocofrafik ve morfolojik dzelliklerini agiklamaktadir.
Aurica, ireme mevsimi ve yeri-hakkinda da bilgi vermektedir.

- dewciscus cophelus grientelis in sistematik dzellikleri, ysyrima alam ve morfolojik
dzeNikleri-Kuru { 1975), tarafindan ag1 Kianmigtir.
_ iran ‘tathsu bahiklarirn check Tist' inde Lewciscus cephalus orientslis alttiir' nin Sea
© MNehri® nde, Reza’ iyeh Gol i nd‘e ve Karadj Nehri* nde oldudu bildirilmektedir (Coad, 1 979).

Ekingen  ve Sarleguupmjlu {1981) ,nun" Keban Baraj Gatii  Bahiklan™ adl
ara«t\rrﬂalan nda. ise, qdlde yagaysn tewmw cephelus orientslis in sistematik ve morfolojik
ozelhklen verilmekedir.

_;{ewwwmp.&esw anmz’alzsﬁn,, et verimini ortaua kogmu;lardtr. Dider bir n;allsma)an_nda ise
'z;’w:'.ww.cz?p.'/&msw'z?ﬂfa*?f;s* in pul, omur ve operkulumlarint kullanarak kar‘sﬂ.ajstlrmaih 3§
tuglm tjﬂbmtsla»rdl;r (bizte e ve Sén , 1986).
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Akbay (1987, Cip Baraj Goli' nde (Elazid) yasayan Lewiscus ceplalus orientshs in
boy-afirtik iligkisini vé 'ko ndiisyan faktiifijnii i ncélemiﬁti r.

Sunhurfa B&hkhqol de bulunan balik turleri izerine uapﬂ&n bn aragtirmada golde
ua;aqan dnjvr balik turlerl ve alttur eri ile beraber zewfszw cephslus orientslis de
sistematik dzellikleri agrklanmsktadir {Unlii ve Bilgi n, 198?)».

Kalecik Gileti® nde yagayan balrk tir ve alttir® leri icerisinde Leuciscus cephalus
orient‘él‘is de mevcuttur. Arsshner bu céths'mam nda lewciscus cephaius. orienlslid in
boy- anjlthﬂHLl;-lm kondusuun faktorini ve ireme donemini saptamigtir {3en, 1938)

l]zdermr ve. arkadaslan (1991) l;ndlr Golii bahk turleri izerine yapmg olduklan bir
r;’é'lwmada_, golde. yagayan baltk tiirlerini belirlemiglerdir. Belirlenen bu tiir ve alttiir' lerden
'hit" taneside ww:xm wpﬂsfi&‘:&“r?m’&ﬁf& ‘dir. Aragtiricilar golde e‘kommi'k ve ticari -onemi
olan bshk tiirleri"nin' kondiisyon faktorlerini ve afirhik-uzunluk iligkilerini' de ortays

kogmuglardrr Zew.ww wpmm mem‘airo‘ de golde ticari ve ekonomnh oneme sahip bir
buthlr )

~Unlii ve Baler {1991), adh aragtirmecilards, Sevur Cayl’ 1nda yagaysn Zewscus
cEplisl ’ *W’.r?m’&‘hfwe‘ii’teki‘ i'klf fiir ve alttir’ in egeysel olgunl uk yagini, yumurtlama donemini
ve yumurta verini tesbit etmivs-'le'rdir. y

3.MATERYAL YE METOD

Keban Baraj Golu® nden Eylil 1991 den Adustos 1993° e kadar toplam 24 ay boyunca
caligia konusuny olugturan g tiir ve alttiir balik Srnekleri gegitli adlaria avlanarak toplandi.
Bahklann gvlanmasynda ilgili bahiklarin Keban Baraj Goli' ndeki populasyonlarimn en
11;1 gekﬂde mcelenmes1 ve ara:;tmlmaat igin baraj goliinde farkh dzelliklere sahip iy bolge,
.|stasuun olat ak tayin edﬂmlstn Bu istasyonlar ve dzellikleri gunlardir.

1- Azafr igme ve Guliigkiir Koprisi Arast { Uluova Bolgesi)
- By 1sta<.n;onun segilmesi nde etkili faktor gu olmugtur. Keban Baraj Golii’ niin kapledih elan

ltlbangla by bglge, &n genig ve en 1§ bolgesidir. Ayrica Frrat Nehri’ mn en buuuk kolu olan
Mu_rat Nehn‘bul ugskur KopruSu niin tst teraflarindan bu alans dahil olmaktadx r.
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- gekil 3.1, Reban Bara) Gol U'Har.iltas‘\ ‘
2- Pertek iskelesi ve Civan

Nuovs bolgesi, Pertek mintikasina dar bir bodez ile baflanmaktadir. Bu bojaza, Peri
SuYy ve nunzm Suyy kammaktadlr Agrm Pertek mintikas1 Keban Baraj Goli’ nlm en dar
insimiari ndan biri olup, en derin bolqelen ihtiva etmektedir.

© 3~ Cemisgezek iskelesi ve Civar

By jstasyonda, hem 1§ bolgeleri hem de derin balgeleri olmast bakimindan segilmistir.
A_qh&ca Keban Baraj Goli’ niin baraj bentine,en yakin bilgelerden birisidir.

Yukamdﬁjbélj:r.ti—leh‘ g istesyona her ayin 15" inden sonra gidilmigtir. Her istasyona bir
giin ag atmakvvé’lertesi glin atilan &gy sudan cekmek lzere, ayda iki kere gidilmistir. Bahklarin
"av'lainmam nda, yore b'ahkm‘latflm.n tekneleri ve defigik goze biiyiklujiindeki sade ve fanysh
aflan kulfamimigtir. ‘fdre"b‘a\"l kpisinda bulunmayan kiigiik goze biiq_iikiﬁtjiinde_ki afflar da bizim
tarafimzdan -salanmigtir. Kullamlan sade ve fanyalr aflann yikseklikleri 2-7 metre
arssindadir. Dedigik goze 'b'liui-ikliigii:ndeki;agla-hn uzunlufu ise 100’ er metredir. Gidilen her
~istasyonda bir defa da, dedisik gize biiyukligundeki fanyal ve sade ajlardan 400-500 netre
kulandi. Kullamlari sglarin gize biiyukliikleri; 18x18, 22x22, 36x36, 38x38, 42x42,

55%55 mm dir. -



‘ “i’nkgnda belirtilen goze biyukliigindeki adlarin aviadiy beliklar, 1stasyonlardan sym
giin igerisinde Firat Udiversitesi 5u Uriinleri Fakiiltesi Arsgtirma Leborstuvsrina getirildi.

Laboratuvara "g'etiri‘}en g tir ve alttir bahklarin ilk once asfirliklar, + 0.1 gr
hassasiyetli Sartorius farka dijital terazi ile belirlendi. Afirhklan tesbit edilen bahiklarn
total hogl‘ah, I mm hassasiyetli dlgiim tahtasinda Glciildi.

Afirhiklary ve total boylar tesbitedilen her baliktan, yag tayini yapmak amaciyla dorsal
- yiizgeg ve linea latersl arasinda kalan bolgeden 10-20 adet pul drnedi ahindi. Pullar 2erflerda
muhafaza edildi (Lagler, 1956).

Yukandski iglemlerden gegen her behgin kerm yarildi. Gonadlarina bskilarak gozle
cinsiyet ayrim yaprimaya 'r;ah;ll'di. Gozle muayene metodu ile cinsiyeti tayin edilemiyen
baliklarin gonadlary 'binokiiler aragtirma mikroskobu altinda incelenerek cinsiyet tayinleri
- yaprldr. | ' |

Daha sonra, hem erkek hemde digi baliklarin gonadlarn + 0.1 gr 'hﬁssasiﬁgetli Sartorius
mar ka dijital terazide tartild.

Biitiin by 'islfemlier tamamlandiktan 1-2 giin sonra zarflarda muhafaza edilen her bahdin
pullart zerflarindan Gikartildi. Pullar ilk dnce % 3' 1k NeOH' de 24 ssat bekletilerek
iizerleri(idejki organik kah;nhlar t#mizlendi; Yumugayan kalinhlar yumugak bir firga ile iyice
fl»rcal‘andl.-Sana bu pullardan yag. halkalar belirgin olanlardan 8- 10 adet pul alinarak saf su
'i:l.e’ bir siire yikandy. Yl’.kana‘n'pullar‘.% 96" ik etil alkol’ de 30 dakika bekletildi. Alkolden
élkarhlan--pullar. kurutma kafidy ile kurutulduktan sonra iki lam arasina yerlestirilerek
. etraflar1 bantlandi. Bu l_prepa'ratlann Uzerine gerekli bilgiler yazildr (Lagler, 1956 ;
Chugunova, 1963)

" Hezir hale getirilen pul preparatian Kyowe marka 2x10 ve 4x10 biiyiitmeli bin okiiler

. mikroskop altinda. i_né_el'enerek ve. yas hal kalan sayitarak ilgili bsliklarin yas taginlen’ yapiidr.

" Geellikle Lepiscus cephalus orieatslis alttiriiniin pullary bijyik oldudu igin, zsman zaman bu
~ bahfin pullan nn o-kv‘tinmasfmda lup ve biiyiiteg kullamlarak da yaglar belirlendi. | |

| Ya’ﬁat‘f\_ ‘belirienen baliklarin | vel+ yssta olanlam 1. yag grubuna, 2 ve 2>+ yasta.
olantary 2. yag g,g:ru.b;una , vd.‘daih'ﬂf edildi ve dederlendirmeler buna gire ysprid (Ch,ugumva::,
1963). |
: Tééizn_kdnue.ju-nu olugturan g tiir ve alttir’ Un biiyime, geligme ve iireme biyolojileri ;
" iigili matematiksel sl dederleri kullamlarak ortays grkartild:. |
| Bi'rl:c’ir;if,ni takip eden yag gruplarinds oransal b'ou af‘tlsl ve oransal afirhk artigy,
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DL Ly-Ly g/ Ly x100 OWs Wy-Wi_(/ W, (X100

f.omiiﬁ;eri ne gire hesaplandi { Celikkale 1986; Aksun , 1987 a).

Yag-boy ve yag-afirhkligkilerini ortaya gikartmada, ilk kez Yon Bertalanffy tarafindan
gelistirilen biigine denklemi Ly = L [1-"%{(-10)] kuliamtdi (Pitcher ve Hart, 1990;
Erkoyuncu, 1991)

- Bou-afihik iligkisinin hesaplanmasinda, W=a.L% seklindeki allometrik biiyiime denklemi
k,ul‘éﬁlmﬁfshr (Lagler, 1956; Erkoyuncu, 1991). Bu denklem, her iki tarafimn logaritmas
alinarak dogrusal hale getirﬂdiiji nde LogW= Loga + b LogL seklini slmaktadir.

_incelenen g tir ve slttiir' deki baliklarin kondusyon katsamist (K), cenlt adirlidin;
uzunludun kiipii ile orantili oldudunu kabul eden K=w/L3.100 seklindeki izometrik biiyiime
denklemiyle hesaplanmstir (Lagler, 1956, Celikkale, 1986)

Balik. populasyonlarinda iremenin hangi mevsimde oldujunun ortays gikartiimasina
yardimer  bulgulsrdan biﬁd‘e Go}ndso«mat’ik indeksin incelenmesidir. Bu incelemede; gonad
aﬁ;_ﬂujrm n, vicut éd-l rhdina olan yiizde oranlarimin peryodik olarak her ay hesaplanmasi stz
konuéudur.‘

% 631 = Ovaryum Afirhdr {gr )/ T. Yiic. Airhd (gr) x100 { Aksun, 1987 b;
Erkoyuncu, 1991)

.. Cahgmamn materyalini olugturan U tir ve alttir’ Un gonadlarimin geligimi 24 ay
qboguncé izlendi. Her olgun erkek ve digi bireyin testis ve ovarghml.an ¢rkertilerek + 0.1 gr
hassasiyetli terazide tartl.ldj.

. Digi bireylerde yumurtalar olgunlagmaya bagladiktan sonrs, overyumun on, orta ve arks
bilgelerinden 10 adet olmak iizere toplam 30 adet yumurtaalindi. Bu otuz adet yumurtamn bir
gkfu'mpas» ite toplam uzunludu dlcilip, ortslamas bulundu. Bu gekilde olgun bahiklann ayhik
olarak yumurts ap biiyiimeleri gizlendi (Aksun, 1987 b; Bircan, 1991).

:‘?‘i-ne yumurtalar tam olgunlagtiktan sonra ovar yumlarin g farkly bolgesinden birer gram
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uumurta ahnarak, her bir granidak uumurta says1 gozle sayildi. Bu ug sayrmin ortalamasi

alinarak toplam ovargum anjlrh-‘,ilna eranlandl Bu gekilde her digi bireyin tapdiy toplam
yumurts say1st hesamanm {Aksun, 1987 b),

N Ara*hrrna materqahm olugturan bahklarm hugume gelisme ve ireme durumlanmn

behrlenmeamn yam siwra, yagadiklar saha olan Keban Baraj Golii su ortamimn ekolonk

j ozelliklerini beliriemek am&u yla da baz kimuyassl ve fiziksel dlcimlerds bu galigmada yapild.

Bu kimgasal ve ﬂzn ksel anahzler suys atilan aqlarm ¢ekildidi giin, istasyon mahallerinde

hémen yapiidi. Buntar; ;

a—.Ciiziih;rn'u’g Oksijen

b-Sreakhk

¢-pH

d-Elektriki iletkenlik

e-Bulamklilik (Turbidite) dir.

Ciziinmis oksijen miktari, Winkler metodu: kullamlarak belirlendi{Anon, 1985). Bu
_analizde iki syr oksijen tayin giée‘ﬁ;i kullamildr. Bu iki. gigenin verdidi ¢bziinmily oksijen
' mi:kté’rlm nri-ortalamas ahinarak sonug bulundu.

" Siwcakitk, pH ve e.lektfin’.ki iletkenlik Hanna Hi 8424 microcomputer marks dijital pH
metre ile G1Gildil. |
_Bmanrkhk ise 20 cm’lik gapa sahip olan Sechi Diski ile Glgiildi. Oiglim iki kez ysprlarak,
ortalamast ah nfh. Bulanikhilik cm cinsi nden tespit edildi.
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4. BULGULAR
4.1. BARBUS RAMRORUM MYSTACEUS (HECKEL ,1843)
4.1.1. Ya3 ve Egey Kompozisyonu

Bu.t;alﬁmada Keban béfaj Golii'nden yakelsnan S59 Berdus rejsnoruvm mystscevs ornefi
yakalanmigtir. {incelenen 559 rnedin, ® 63.69'u erkek ,® 36.31% ise digi bireylerden
olugmugstur (Tablo 4.1.1 ). Populasyonu olugturan bireylerin ysy dedilimlers ise | -1X. yaglan
arasinda bulunmugtur. Tdb]‘o‘_’4.l .1.'e bakildi§inde en fazla bireyin I¥. yay grubundaki bahiklarin
ol ugturduaju gor il mektedir..

Tablo 4.1.1. Bordus rejenorum myslaceys populasyonunun ga; kompozisyonu ve egey
© dafihm

Esey

Yag Gurubu Bahik sapisi (N) ® N Erkek  Digi

[ 12 215 9 3

" 53 948 34 19
i 132 2361 94 38
13 209 3738 126 83
v | 107 19.14 65 42
¥l 29 519 1§ 14
¥l 12 215 9 3
¥l 4 072 3 1

X : 1 0.18 1 -

Toplam 559 100 356 203



,74;_1..:2,.- ,'r,as-’Bou i'l:itskisi

.f?a My FEJEROrUnT mysteceus: populasyonunun yag gruplar ve egeylere goretotal boy
,dumhm\an Tablo 4.1.2 devenlmlshr Bu tablo incelendidinde , I-111. yas arasmdaerkeklerln
) digilere gire deha fazla , deha. ileri yaglards ise digilerin, erkeklere gore daha fazla totel boya
erigtikleri girilecektir.

Ancak sym yag grubundaki egeyler srasindaki boy ferky istatistiki olarak dnemsizdir
2l 05) Bubmm izleyen yag gr uplarinda erkek bireyler arasindaki buu farky, istatistiki
’nlarak bu"tun qm gruplsﬂ grasinda onemii p‘tl 0s) bulunmu«tur Aym iehlde digi bireylerde

o o de bn’bmm lzLegen yag gruplan arasinda bou fark \statlstm olarak Y ile ¥I. yasa kadar

Annernh (p<u sy bulunurken Vi 1le ¥il. yag gruplart srasinda Gnemsiz olsrak (p0. 05)
- .brhrlenmwtlr (Tablo 41.2).
- Esey f‘a-.tﬁ.l-,guzc.tnme:kslz)n _populasyonun yag gruplarina gore total boy dafihinu Tablo

4. 1.1.3.'d‘e, qa;qr’uApla‘r‘l arasindaki salt ve oransel boy artiglar da Tablo 4.1.4.'de verilmigtir.
v!Tatbvlo ;4;1._3.' i;ncele‘nd‘i@inde, ilk 'ga‘;-larda‘_ boy artigt oldukca yiiksek olmaktas , orta

yaglardan iti baren boyca "totiuiinmin»-mz\ nin azaldidy girilecektir.

| Tablo 4.1.4' bakﬂdujlnda ds salt ‘boy artmmn en yiksek olarak H-H!. yay gruplan

arasmda oransal boy artigimn ise |- II yas gruplan arasinda gercekletidi goriilecektir.
Borbus - rajanorunm m;ofamw un yas-boy iligkisi ‘ayrica , ortalams boylara gore

Bertelanffy'nin ;bouca, buuume denklemi ndén' yararlamlarak,

Erkederiging  Lg= 7117 [1-6-0-1153(t+1.3131))
Digiler-igin;  Ly=90.82[1-¢0.0864(t+1.4514))

Erkek +digiler 'igin 'L’t= 89.20 .['1 -~0.0850(1+1 .5200); bulunmugtur.

Bulunan bu denklemlcr uatdnmuia erkek, digi ve erkek+digi bireylerinin yaglara gire
hou bugumelen $ehl 411, 412, 413 ‘de gasterilmigtir. Sekillere bakildifinda erkek,
- digi, erlek+ch$1 mreglerde ua$a qore duzenh blr artigin oldudu tespit edilebilmektedir.
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“Sekil 4.1.1. Barbus rajanorum mystaceus erkeklerinin yag-boy iligkisi

Boy (em)

Yas

- 3ekil 4.1.2. Barbus r-ajé'norum mystaceus digilerinin yag - boy itigkisi

0
-

Boy {cm;

E,o -
55 -
504

40 4

507 : .

35 - /

% - ﬁ'

20 1 .
) o’

15

1w

-1

45 : )//B'

o«
]

™ Y -7

0 2 4 s
' Yag

ekl 4.1.3. Barbus rajanorum rirystaceus erkek+digi bi reylerinin yag- b‘oy iliskisi
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. :l:fahl'ot “4.:1 -3. Borbus  rajanoriim mystsces populasyonunun yag gruplarina gore total boy
daihm - |

Yy | Bank Total Boy {cm)

'<?.'~‘Grumarl_' S&ulél ) U’rtalarﬁ]i‘S_tandar* - Standsrf Min.- Maks.
| 1 Sapma| Hate |

1 | 12 li6943|2627 0758 133-199

| 53 [22398| 2312 0318] 187-279

Ul | 132 |28.738| 2.208| 0.193| 240-34.1

1v | 209 [32.991[1.945]0.135| 28.0-37.2

1 . v | 107 B784|2284]0221| 30.4-420

vi| 29 l1311]2010]0373] 373-448

vit] 12 |45.258|12.365 | 0.683| 41.0-50.7

Vil 4 487233301 | 1.650| 46.2-535

Ts.bl:o‘il.v V.4, Garbus rejenorum mysteceus populasyonunun salt ve oransal boy artiglan

Yag ‘ -Salt boy é;rttgl(cm) O‘ra-nsa_l boy erhsl'
| Gruplar fLa-Ln-1 |

=" | 5455 32,196
-1l 1 5340 28.306
=1y | a2s3 14.799
Ww-v 1 3793 | 11.497
W-vi | 4527 | 12307
| i,q-.y.u . 3.947 | 9554
IV 2465 | 7656




égnca Tablo 4.1.5de erl'ek+d131 breylerin. bulunan bogca buyiime denklemmden
ga,.lara gore hesaplanan degcrlen ile oh;ulen dederleri karguagtarﬂmgtlr Olgiiten ve
.hesaplanan baular araslndakl fark -1.131le +0 29 olarak bulunmustur

_Tal’iﬁi 4.1 .s.",&rm'mﬁmmmwmm erkék + digi bireylerinin olgiilen ve hesaplanan
| ' boy dederleri

| vas |Bahk  |Ulgiiten. :Hesaplanan; Aradaki
I |Sayis; |Boy(em) [Boylem) | Fark

{1 12 | 1894 17.22 | -0.28
1 53 | 2240} 2310 | -070
L 132__.'__

| 2874 28.45 | +0.29 |
iv 200 | 32003336 | -0.37

v [107 | 3678|3791 | -1.13
vi [ 29 | 4131|4210 [ -0.79
I vHi 12 | 4531 | 4594 [ -0.63
vill] 4 | 4872 4951 | -0.79

. 4.1.3. v.a;-'i‘am rltk iligkisi

’ﬁar Mﬁ r8jemorent mYSlecous: ‘populasyonunun  yey gruplar) ve eseylere gore viicut
at)urhtlan Tablo 4.1.6:'da verilmigtir. Aym yss gruplarindski erkekler ile digiler arasindaki
ortalama viicut sfirhi fark, istatistiki olarsk incelendiginde tim yag gruplarinde dnemsiz
(p>0.05) bulunmugtur. Birbirini izleyen ya3 gruplarinde erkekler igin ortalama viicut
'aqlkrlt{jj;féfr‘kmj,Vistatigti ki_olarak biitiin yag gruplar: arasinda dnemli (p<0.05) olarak tespit
“edilmistir. Vine digilerde de birbirini takip eden yasgruplarinda ortalama viicut sfirhs farks,
i‘stétj:a"ti ki 'y":alarak tiim yag gljuplan arasinda onemli { p<0.0S) olarak saptanmistir.
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e

Fgey ‘farh gﬁzeti‘l‘me'ksnz:i n pqpul'hsqﬁ'nun‘gas; gruplarina gore vicut afirhdi dadilimlan
Tablo 4.1.7 ).'de, yag gruplan aresindaki salt ve oransal sfirhk artiglar ise Tablo 4.1.8.de
gosteriimistic. ”

TabIo 4.1 2. S r&,m.»mm mwz‘amw populasuonunun viicut atjl rhidi dederleri nin

_dsihm
Yas | Baltk | _Vicut Agirhdr (g).
. .Brupl'an“' Sayrst Drta]amal‘wtandart {standart{ Min.-Maks.

apma Hata |

B _319--71.8," 1843 | 5209 11.0-59.0

It | 53 [91.492] 24648 | 3.386 [ 550-152.0
11 | 132 |ig4534 45669 | 3.990] 110.0-303.0|

v | 207 [302.034 50.632| 3511 180.0-435.0

v | 107 423889 66287 | 6.438] 300.0-6100

VI | 29 603.171 67.175 | 12.474 445.0-700.0

VI 12 [006-168119.354 | 54 45d 615.0-1065.0

vitl] 4 [1167.50278.762(139.381 915.0-1560.9

Tablo 4:1.2.'ye. baklldlql nda aqlrhkt;a bilyiimenin ilk yaglarda oldukca yiksek oldudu, orta
uaslarda huuume mzym lnraz uavasladrql fleri yaslarda ise dahada azelmays bagladifi
gormmektedlr
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Tahlo 418, Borbus Sk awrum mg,@rxew populasyonunun salt ve oransal viicut afirhd
artwlan '

[ s "a‘altatjlrhk artip1 | Oransal afirhik
Bruplary Art 3
L} wne Wooy | Artet
fi-n  s1.7i4 130.354_
o= 70304 112,662
H= 107,502 . 55261
IV-V- | 121854 | 40344
CoN-VL ] 179.283 42295
B T I )
- vh- -Vin| 151335 | 4821

_ Tablo 4.1.8. i‘ﬁcelenditjinde de 1- 1. yag gruplari arasinda en digiik salt biyiimenin
' gerceklegtiﬁl anulecekhr Bununls beraber |-11. gruplar arasinda salt bugumemn aksi olarak,
en guksek oransal biiyiime gerreklesmlstlr

4.1.4. Boy-Afnrhik iligkisi

Borbus rajenoram mystscens -pnpﬂla‘sugonunun _boy-sfirhk iligkisi erkek bireyler igin;
LogW=-5.3962+3.1307LogL, digi bireyler igin; LogW=-5.2762+3.0805LogL ve erkek+disi
‘bireyler igin  LogW=-5.2476+3.0688LogL olarak belirlenmistir. Bu bafintilardan
f&gdalamlakak 'wq‘ar'i‘tmi'k regresyon edrileri gizilmigtir (Sekﬂ 4.1.4,415.,4.16.).
jPopulasgonun boy amrhk iliskisini belirleqen korelasyon katsau!lan da erkekler igin
f= 0949 thsﬂer icin r=0.962; erkek+disi r=0. 964nlarak tespit edilmigtir.

) »4,_2_5;'. Kondisyon Faktori (:’KTL)

keb&n Baraj Go"!u nde yagayan ~Serdus fa;a«mmm mystecews  populasyonunun yeg

?qr(tplan e eseglere gore kTL ‘déderleri. Tablo 4.1.9. de verilmistir. Aym yas grubundaki
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;:-ehl 4. l 5. Barbus rajanorum mystaceus digilerinin boy-afirhik iligkisi
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“erkekler i;e-vdi_giler arasindaki ortalama Ky d‘eﬁekil fark:, istatistiki olerak ¥. yas grubu harig
dider- yag gruplarinds dnemsiz (p>0.05) bulunmugtur. Birbirini izleyen ga;g-rupla-r’md@
. erkeKler arasi nda}%i- ortalama Ky deer farki da 11 ile IV. ve YIL ile VIIL yay gruplarinds nemli
(:pco..tus;). diger - yag gruplannda ise onemsiz (p>0.05) olarak saptanmighir. Digilerde de
| birbirini takip eden yag gruplary arasindaki Ky, deder farkn istatistiki olarak I¥. ile . yay
‘gruby’ araéindé:ﬁnemii (p{O;VfJS),': dijer yag gruplarinda ise dnemsiz { p>0.05) olarsk
betirlenmigtir. |
Eselj farks g'cizetilrﬁeksizi(n. pop'ula‘sgonun g&s gruplarins gire koﬁdi‘sgon, faktori dagihmi
. Tablo 411 0.'da verilmistir. Tablo incelendiginde populasyonun Ky| dederinin 0.468-1.246.
aragmdagﬂaejmm'g'cisterdi}ji ve ortalama Ky dederinin enaz |. yag, en fazla YIii. yas grubunda

- - gerceklegtigi goriilecektir. Tim populasyonun. KTLA_deij'eri. 0.8304 olerak'bulunmusiu"r.

Tablo 4.1.10. Ssrdus rajsnorvm mysteceus populasyonunun yag gruplarina gore kondisyon

“dederleri dagiiim

Ya | Bahk | Kondisyon faktori |
| Gruplan | Sayis1 Prialama|Standart 5%?:&"‘" Min.-Maks.
: ] | Sepma | Hats |

| | 12 |0.7553| 0.105 | 0.030 | 0.468-0.884 |

| 53 |0.8058( 0.103 | 0.014 | 0.488-1.071
1 | 132 lggo7g| 0.114| 0010 0.602-0.964

tv | 207 |o8368| o060 | 0.004 | 0.679-0.980

v | 107 [0.8493| 0077 0.007 | 0.696-1.246

v | 29 |08553] 0086 | 0016 | 06961060
Vil | 12 [0-8655] 0.047

0.014 | 0.801-0.945
vil| 4 |0.9950| 0045 | 0.022 | 0.928-1.021 |




- Tablo 4.1.11. Bsrbus raisaorom miystscess populasyonunun aylara gore

- »kondi;-';ga_n faktiorid deJerleri

1 agar | Esey| Banksaps) tMin. | Mak. | ort. | Ssap. | Shats

11 | 0670 | 0954 | 0815 | 0.089 | 0.027

" ~Eyliat e , . . —
o 14 0.751 | 0318 | 0.835 | 0.054 | 0.014

Ekim

o m

18+ 0.744 | 0.931 | 0.841 [ 00458 | 0.011

jr14'1104 1067 | 0847 | 0oss | 0024 §
| 20 | 0744 [1071 |0.881 | 0084 | 0019
| 16 loeo2 |o977 | 0874 | 0090 | 0023
22 10762 |0.994 |0.871 | 0062 |0.013 |
14l o788 [0.980 | 0.875 |0.056 | 0.015
24 | 0719 | 0956 | 0856 [0.062 |0.013
14 . |0.796 | 0958 | 0882 |0.058 | 0.015

Kasww

Aralik

‘Ocak

27 T 0.763 | 1.060 |0.883 |0.070 | 0.013
23 {0779 |0972 | 0872 |0.055 | 0012
32 |o0710 {1019 |0813 [0074 |0013
ts | 0.735 | 1.246 | 0.858 |0.130 | 0.030
32 {0620 [1.013 0824 |o.06s |0.012
10l o720 10942 0849 |ooes | o021 |

Subat

Mart f

Nis&n

37 | 0468 {0919 |0.788 |0.083 |0.014
14 | 0717 | 0925 | 0803 |0.059 | 0016 |

ocimljo|momljoimijc Imlo |m Jo m o |m
N
-3

Maygrs |

m
Fa. 3

-0.648 | 1.02t | 0.807 |0.068 |0.010
32 | 0488 | 0945 | 0.827 |0.082 | 0015

Haziran

~ be | s5 lo714 | 0948 |0813 |0.061 |0.008
Temmu:m‘ , ‘ 1 - T

Lo | t? {0714 | 0938 |0789 [0055 | 0013
E | 34 [069 | 0894 | 0.788 |0:053 |0.009

}"Aéustos'
0 | 15 |oess joss? |07 loo61 |oo16 |




Ayléra gore bélirlehen ortalama Ky dederleri de Tablo 4.1.11°de verilmigtir. Tablo
 incelendifinde aylara gire en disiik ortalama Ky, deferi. erkeklerde 0.788, disilerde 0.766
"olva'rak ﬁﬁusio:a ayinda; en giikse;k',urtalama' Kﬂ' deferi erkeklerde 0.883 ile Subst ayinda,
 digilerde.ise 0.882 ile Ocak ayinda tespit edilmistir.

4.1.6. Ureme

Brbus rajanorum mystecows populasysnunun disi bireulerinin ayhk gonosomatik
indeks (GSi) dederleri Tablo 4.1.12.'de verilmistir. Bu tablodan yararlanlarak aylik ortalama

.ga-nosnmatik i~.ndek3'detjer_le‘ri ayrica grafikle ifade edilmigtir.

Tablo 4.1.12. ‘Eérbwim;;?mwm mystscess populasyonu digi bi fegléri nin aylara gore %GSi
_ dederlerinin dadilhvm

o Aylar Baltk sayi1 Min. Mak .} Ort. | S.sep. S.hata

et | 12 |o198 | 1513 |0623|0368 | 0.106
Eim | 14 | 0217 | 1286 |0501 {0295 | 0079

 kesm | 14 |0271 [ 0713 {0507 [0.110 | 0.029
|arsnk. | 11 | 0.207 0805 |0569|0.472 | 0.082
ok | 12 |o0164 | 0853 0447 | 0204 | 0059
sst | 21 0206 | 0717 [o436 {0132 | 0029
- Mort BT 0.221 | 1051 | 0534 /0236 | 0.065
s |9 0371 | 0672 | 0493 {0098 | 0.033
[Mgs | t1 |o31a | oess [0497 0138 | 0042
| Haziran | 19 f~,0.404 | 1035 | 0.604 | 0.153 0.035

| temmez | 15 | 0350 | 1049 |0s80 {0205 | 0052
Jagsts | 10 |oa417 | 1008 |0634]0192 | 0061
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gekil 4.1 1. Berbus rejerorum myﬂmw populasyonu digi bireylerinin ayhik gonosomatik
- indeks dederTerinin dafihm

Tablo 4.1.12 ve Sekil 4.1.7. incelendiginde gorilecektir ki, ayhk olarak belirlenen GSi

_ :detjerlerinde ve‘ag'h,k:graﬁkte oldukga diizensizlik mevcuttur.

_ . Bu &iiz’ensi‘zl‘i.k. Keban Baréj Gb'iii"nde 24 ay boyuncs tiim geyretlerimize rajmen,
-gonadlary iyi ve diizenli gehsen Inreglen yakalayamamizdandir. Ayrica bu tiiriin Keban Baraj

Gai ndeki populasgonda dm fer tlerin oram erkek fertlerin 1/3 diir.

24 ayhk tespitlerimiz qostermlstl.r ki , bu tiiriin gonadlan grafiktende (Sekil 4.4.7.)
-_‘anlagllacagw-fijzere Eglil ayrndan itibaren bir diigliy gistermekte, bu digiiy Subat ayina kadar
devem é{mektedir" S'ubat a'umdan itibaren qunad biiylimesi tekrar Mart ayina  kedar
yikselmektedir. Nisan-Mayrs arasinde ise cok 8z bir artiy gostermektedir. Mayis ayindan
‘itibarense Eytiit aytna kadar tekrer ullkaelmektedw

' uithik cahsmamn nehcesmde ve gozlemlenmlz sonucunds, Sardus rejanorun

L _m;@z'mw N altturunun Keban Baraj Goli popu]asqonunun olgun blreglen $ubat aumdan

itibaren, gmden aqrﬂarak gole akan akarsulara ireme gogii gapmaktadtrlar Girdikleri
o akarsulsrda :;ubat Mayis aqlan arasinda iyice - gonadlarini olgunlastmp, yumurtalarim
Avdoktukten:s.onra tekrar beslenmek amaciyla Keban Baraj Goli'ne donmektedirler.



. Bu uadenle Keban Bara] balu nde qa;agan &réw rejenorum myslecess  tiirunun
gumurta vermnm tesplt etmermz mumi'un olmamighir. .
Fa&ut by - tiir iify er kek e msllenmn nL olguma$ma yss, Ureme zamanlan dtslnduki

I. v_,qﬂhgm hugume ve. gorunumlermﬁ hahlarak ’teimt edilmigtir. Bu tespitlerimize gire Kerdus
'sjam“an u.-gsz‘mw ‘thiriiniin erLek mreulen nL defa L1, yasta , disi b1 reulende I¥. yasta

oluunla*maktadl r. .
j ':,.,4_‘%‘ ',;Afv_fm :}wafé ;mr:’t};gﬂ,; 843)
42 I?a;vet:;eglcnmpoztsgonu ‘
EIJ araﬁhrmaﬁa 24 ayhk zaman pern;ndunds toplam 504 adet Lapogte Irulle orne.t:h

gakaianmtstlr Yakalanan bu bahklarm % 45 ‘7‘38 ni erkek bireyler, ® 54.762' sini ise dm
tnahuat olugtur mugtur. Popu]aswnun uag dam‘hrmmn ise 1-VIli. yaglan arasinda dagilim

;g@f-terd*ujw tespit edﬂmlghr Bu yas gruplan arasmda en fazla bulunma oram lIl. ve I¥. yay.

R gruplarma aittir , ‘
Y ’,Tnhln 4. 2 l &mfaimifa populasgonunun yss kompnz]sggnumﬁeu dagilim

- Eyey

© YagGuruby = Balksayst (N}  ®N  Erkek  Disi

B 1 28 5.55 16 12
-  1:|1'; 55 1051 26 27
m e 3234 90 73

s Caes . 3234 7 92
v S8 1290 2 48
ow a4 4w
vib . 9 179 } 8
- ‘wjy‘:‘» .;2'. : 040 - 2

CTeplem - 504 a0 228 2%
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L Keban Ba;aj Galund& gagayan wmm m.ft’z’s populasuonunun yas qruplarn ve egeylere
' gnre total bog datjmmlan Tablo 4.2, 2. ‘de verilmigtir. Tablo 4.2.2. incelendidinde genellikle

EE '-dlglle_nn _erLeLlere.gore daha fazla total boya sahip otduklan gorulecektlr. Fakat aym yag
,g’ru'bim rdaki erkek ve digi fertler arasindski total boy fark istatistiki alarak |11, I¥, ¥ ve Y1
usg gruplannda onemh t-ulunmug.tur (p<0. 05). Oteki yag gruplan arasinda ise total boy farki

) unemh buiunmmlgtlr (p>0 05) Bltbltlm t&klp eden erkek ve digi yay gruplarimin kendi

“malarmﬂakl totsl bog farhmn erkenerde tiim yas gruplsn arasmda anemli (p<0 0s),

A i : digﬂer‘ﬁe de: VI Vi yag grubu harig difer tum.ga;gr uplar1. arasinda dnemli oldudu (p<0.05)
. tespltednrmstit | o v ,

Egeu farki gozmlmeksazm wmta z‘rwfa populasyonunun yas gruplanna qore total boy

' 'f ;.daxjmmlan Tablo 4.2.3. de tﬁnf‘ yag gruplan aras ndah salt ve oransal boy artig dederleri

.Tahlo 42 .4, de aostenlmwhr

_ . Tutun gag bngﬂwhm Von Bertalamfg nin bugume denkleminden uararlamlarak ortaua

| ,'vclkartnml:;ttr Erkek, ch;i ve er kehdlsl olarak hesaplanan bugume denklemleri ve bunlaiin
: -granklen asa@lqar;xk&rhlm:ghr (;;;ekll 421,422 4 23).

;Ta’bli ;'4.2.3. Z‘aﬁwfa ir:/!?a po:pﬁiasgonun-un yag gruplarina gore total boy dagiivm

-fag ' Bahk | - Total boy (cm)

1 6ruplan | Sayis Pralame|Standart [Standart| Min.-Meks.
{ | ~ 1 [Sepms | Heta

| | 28 |2024 | 2268 0429] 122-232

1 n |83 2687 | 2561 0.352 | 22.1-32.1
| 183 [zy.44 | 1822 0.143| 250- -36.2

v | 165 [3379 | 2087 0.163 | 26.1-39.6

y |65 [37.02 | 22010273 33.0-41.8

vi | 21 Ja07z | 3070 | 0670 | 3457469
v} oo [#4 ) 27 ) oo 370-461

4110 | 2687 1.900 | 39.2-43.0

T

) R




Y
o

2 - Table 4.2.4. Lapoets trvtts populasyonunun salt ve oransal boy artiglart

| Vag ‘Séltggog;:&tt’lgﬂ: | Oransal Boy
ol | w1 artw
L 32.770
=TT 15.905
- IV | zes2 8517
V=Y | s227. | 9550
et | 3697 9.987
fi-vit | t3sz | 4303

Erkekler "i—ic'm- Ly=41.13 [ 1-¢70:3501{t+1.0109)
Dlgileru;m Lt- 50.70 [ 1-e~0:2318{t+1.1842))
Erkekmm u;m Lt"" 4. 58[ 1 e'c‘ 2802(t+1 2591)]

‘E_rke:k'+di§i-;,ir;i'n cikartilan denklemden Agﬁr‘arlﬁamlarak yag gruplarina gore hesaplanan
totsl- boy deijeﬂer’i' ve dlgiilen tatﬁ boy. det;eﬂeri Tablo 4.2.5.'de verilmigtir. Tablo 4.2.5.%¢
bakildiginda hesaplanan tote] boy dederleri ile tlgilen total boy dederleri arasindaki fark -0.42
ile +1.39 cm bulunmugtur.

Télﬂp 4?._2".._5; Laposts trutts bi reylerinin dlgiilen ve hesaplanan boy deﬁér\eri {Erkek+Digi)

1 Yas. |Balk  |igiilen . |Hesaplanan| Aradaki |
{Sayrs1 - |Boylem) [Boylem) | Fark

1 | 28 | 2024|2138 | -1.14
i |53 ] 2687] 2729 | -042
T {183 ] 31.14] 31.76 | -0.62
{183 | 33793514 [ -135
v | 65 | 37.02] 3769 | -067
e 21 | 40721 3961 | #1101
Twi] 9 | a247] 4108 | +1.39
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4.2.3. Yag-ABirhk iligkisi

 Loporle rotts populasyonunun ysg gruplart ve eseylere gore viicut sfirhklart Table
4.2?.6'113 ve_rilmigt‘ir. Aym a3 gruplanindaki erkekler ve disiler arasindaki ortalama viicut
axjafhfjm fark, is‘tatiéti-ki olarak ele ahndidinds, ¥. yas grubunda onemli (p<0.05), Gteki yas
gruplarinda ise "cinerﬁéiz‘(pm'ﬂﬁ) olarak tespit edilmigtir. Birbirini izleyen yag gruplarinda
erkekler u;m ortalama yiicut afirhigh farky, istatistiki olarak tiim yay gruplar arasinda dnemli
(p<0. 05) bulunmugtur. Digilerds ise VI-YI1. ysy gruplar arasinda viicut afirlidi farki Gnemsiz
(p 0. 05) bulunurken, difer ysy gruplart arssinda istatistiki olarak dnemli (p<0 0s)
bulunmustur
Esey farh qozetﬂmedﬁn Lapprls {rw{a populawonunun yag qruplarina gore viicut
aﬁlrhklan datjlhmlan Tablo 4.2.7.'de verﬂmu;hr

- Tablo 4.2.7. Csposts trutte populesyonunun viicut afirhdi dederlerinin dafilim

Yoy | Balk Vicut agiringr (g)
Gruplan | Sayis1 Prtalama ptandart Standar Min.-Msks.
o (R |Sapma | Hata

1 | 28 [69.074 l16.395) 5.155 | 20.0-100.0

1 | 53 [175.340(53.734| 7.384| 95.0-295.0
1 {163 |o95.219(46.536 | 3.645 [ 130.0-410.0

lv | 163 [366.359| 50.489 3.955 | 255.0-545.0

v | 65 [491.602|87.371 |10.857 | 349.0-750.0

VI | 21 [718.014|195.31daz.622 | 430.0-1260.0

VIl| g [1859501169.843456.614] g4 4. (035

8’6?.590 109.60477.500 790.0-945.0

VI

™




Tablo 4.2.8.'de ise , Lspvets drutts populasyonunun yag gruplarinin salt ai rhk asftlsl ile
. o}’rsn?,al' Sijl”ﬂlk artigr verilmigtir. Tablo 4.2.8. incelendidinde yag gruplart arasindaki salt
~afirhk artigimnen fazla ‘i*?l. yss grubu arasinds oldudu ,oransal afirhik artvgiminise 1-11. yag
E »grutﬁu .arssmda, meydana geldidi girilecektir, | "

Tablo 4.2.8. Lopoele trutls populasyonunun sslt ve oransal viicut afirhd artiglan

.} _Yey  ISaltafirnkartigt | Oransel afirhk
[0 oty | ertw

e} 108266 | y53g44
-1 | 102879 1 spenq
-1V | g8140 | 31.680
IV-V | 125243 . 34186
v-vio | 226.492 46.072
WI-vIl | 67462 | 9395
I-VIH] 81.944 . 10431

4.2 4. Boy-Afrrhik iligkisi

Keban Baraj Goliinde yagayan Capeeds frytle populasyonunun boy-adirhk iligkisi , erkek,
digi ve erkek+digi olarak hesaplanmstir. Heseplathada total boy kullamimigtir. Erkek bireyler
igin bog»—aijiﬂik»iflﬁkisi_ LogW=-6.1 255+3.446.5 LogL, digi biregyler igin boy-adirhk iligkisi
LogW = -5.7012+3.2684 Log L, erkek +digi  bireyler igin boy-afirhk . iligkisi
LogW=-5.8843+3.3457 Log L olarak bulunmugtur.

Yukarida verilen boy-afirhk denklemlerinden faydalamlarak logaritmik regresyon

egrileri zilmistir (Sekil 4.2.4.,4.2.5.,4.2.6.). |
| Popu]asuon]a‘nn boy-afirhk iligkisini belirleyen korelasyon katsayi: ise, Capoets lrutts
tiirinin , erkek hireulerinde r=0.950, digi bireylerde r=0.967, erkek+digi bireylerde de
r=0.957 olarak hesaplanmigtir.

© 4.2.5. Kondisyon Faktiri

Populasgonun yag gruplan ve eseglere gore KTL, dederleri Tablo 4.2.9'da verilmigtir.

) Tablo 1ncelendiginde aym yag grubundaki erkek ve disiler arasindaki ortalama Ky dederi farkr
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| Fekil 4.2.4. Capoeta trutta erkek bireylerinin boy-adirhk iligkisi
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Sekil 4.2.5. Capoeta trutta digi bireylerinin boy-afirlik iligkisi
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Sekivl» 4.2.6.Capoeta trutta erkek+diz bi reylerinin boy-afirhk iligkisi
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istatistiki olarak 1, ¥ ve Y. yag gr,uplérmda onemli { p<8.05), 1,11 ve V. ya gruplarindaise
* Gnemsiz {p>0.05) bulunmugtur. Birbirini izleyen yes gruplarinds erkekler arasindski

ortalama Ky deder farki, istatistiki olarak 11 ile 11l 111 ile IV. ve Vile V1. yag gruplan

o arasinids Gnemli (p<0.05) , 1 ile 1. ve I¥. ile V. yas gruplar aresinda dnemsiz {p>0.05) dir.

Birbirini izleyen yag gruplarinda disiler srasindaki ortalama. Ky deferi fark, istatistiki
dlarak 1. le )., Wil IV. ve IY. il ¥. yag gruplan arasinds snemli {p<0.05), 1. ilelll. ve .
- He ¥l yag gruplan arasinda dnemsiz {p>0.05) olarak tespit edilmigtir.

- Eszey fark gijzétil‘meden, a'.'-‘ams*z’a trutts pnpul*ssgﬁnuﬁun yag grupl‘an_-na.-;{ire kondisyon
. faktarii ‘d,airjl.hml Tablo 421 0'da verilmigtir. Tablo 4.2.10. incelendifinde en diigiik ortslama
KL dmjen 3.8.239 ile |. yag grubunda , en yiiksek Ky dederi 1.2500 ile ¥ill. yag grubunda

b'jlunrmj;t‘ur‘. qué!é drotte .popu-l'asgn'nunun erkek ve disi fertlerinin aylara gore Ky

deferleri Tablo 4.2.11.'de verilmektedir Aylara gore en diigiik ortalama Ky dederi erkeklerde

'T.ablo 4.2.10. Lapoetd ryile populasyonuiun yag gruplarina gore kondisyon deqérlerinin
dagrlymi

Gruplar | Sayisy Prtalama Standart ‘S,ta-ndart‘ Min.~Maks.
. ‘Sapma | Hats

1| 28 [0.8239] 0091|0017 0.66-1.101

H | 53 (08792 0094 0.013 | 0.693-1.062
"1t | 163 [go152| 0082 | 0.006|0.737-1.214

Iy | 163 [0.9484| 0.104 | 0.008 | 0.733-1.478

v |65 |0.9683| 0082 0.011 | 0.749-1.141

vi | 2t |10543] 0108 | 0.024 | 0:847-1.254

Vil g [M0182] 0122 ] 6447 0.g56-1.157

vinl. 2 |1.z500{ o087 0061 | 1.189-1.312




4

Tablo 4.2.11. Lopvets trutls Populasyonunun aylara gore kondisyon faktorii dederleri

Aylar | Esey] B'a.l'ik saisl  Min. Mak. ort. | S.sap. S.hata
Byt | - '8 lo.7770 | 1.4780 | 0.9590 | 0.1590] 0.0400
0 '®  lo.g26a | 1.0470 { 09070 | 0.0640] 0.0160
i E | 16 1080104 1.0290 | 0.9350 | 0.0610| 0.0150
B 17 0.7490 | 1.0950 | 0.9240 | 0.0840| 0.0200
) E 18 |0.8220 | 1.1570 | 0.9750 | 0.0820| 0.0190
Kas ' . T ] 1
*™ 1 b | 1s |osten]1.1010]| 09720 0.0830] 0.0210
A E {13  {0.79380 | 1.0420 [ 0.9400 | 0.0770]| 0.0210
rahk . v »
o | 24 |PF1%% 111480 | 09530 | 0.0880] n.otso)
o B0 1977901 2140 | 09630 | 0.1260| 0.0280
33
Tl o | 34  |o7210|1.9130 | 09850 | 0.2080] 0.0360
oat £ 22 0:8350 | 1.0880 | 0.9810 | 0.0880| 0.01%0
b | . ‘ | |
7 D 31 0.7910 | 1.1380 | 0.9480 | 0.0910] 0.0160
Mart E | 29 0.6660 | 1.2540 | 0.9770 | 0.1510] 0.0280
S 24 | 0.6930 | 1.2210 | 0.9350 | 0.1370| 0.0280
' isan E 18 jo0.8820 ] 1.1890 | 1.0000 | 0.0850 0.0200
| b | =22 |0.78601.1570 | 0.9140 | 0.0820| 0.0170
B | 21 0.8260 | 1.0810 | 0.9670 | 0.0710] 0.0150
Mayis T — -
D, 31 107690 | 1.9000 | g 9760 | 0.1920 0.0340
| 28 0.7330 | 1.1190 | 0.8530 | 0.0780| 0.0150
Haziran - — ‘ T '
J > f '8 |o7400] 0.9650 | 0.8790 | 0.0660| 0.0160
S r 17~ | 0.7070 ) 1.0130 | 0.8670 | 0.0800] 0.0190
Termmuz | - ' : ,
| o 19 | 0.7440 | 1.0850 | 0.9020 | 0.0960| 0.0220
: | E | 10 |os1z0{0.1420]08730] 0.0460| 0.0150
fiqustos | ‘ — ' —
" |p | =& 0.7370 | 0.9720 | 0.8310 { 0.0590| 0.0130




 0.8530 ile Hazwran ayrnda digtlerds 1se 0.8310 ile AJustos ayinda tespit ediimighir Aylara gore
&n yiiksek ortalama Ky dederi de erkeklerde 1.0000 olarak Nisan ayinda digilerde de 0.9850
©ile Ocak ayinda saptanmustir. Tim populasyonun ortalama Ky dederi 0.9329 olarak

hesaplanmaztir,
4.2.6. Oreme

fmfalikw.&‘ papulasyonunun disi bireylerinin syhk gonosomatik indeks (GSi)
-dederleri Tablo 4.2.‘1‘2.'de. verilmigtir. Bu Tablodan faydalamlarak disi bireylerin ayghk
ortalama gonosomatik indeks dederleri ayrica Sekil 4.2.7.de qrafikle gosterilmistir. Tablo
4.2.12. ve Jekil 4.2.7 'den anlagtlacaf gibi Sspveda drets tiriiniin GSi dederleri en yiiksek
olarak Haziran ayinds tespit edilmigtir {10.278).

Tablo 4.2.12. Lsporle lrudds populasyonunun digi bireylerinin ayhk gonosomatik indeks

dederlerinin dailim

#uiar | Bahk sayis Min. Mak. ort. S.sap. S.hats
Eglil 14 0.317 1.630 | 1.044 | 0437 | 0.117
gam | 16 |o227 | 1515| 0873|0401 | 0.100
Kanim 15 0.361 1.919 | 0996|0519 | 0.134
arahk | 21 10307 | 2492 1.026| 0653 | 0.143
ok | 28 0379 | 2461 | 1.156|0.656 | 0.124
-~ Subat 26 0.380 | 2343 | 1.034]0545 | 0.107
tart | 18 0.366 | 3750 | 1.267{0.813 | 0.192
' Nizan 19 | 0290 | 4422 1.409)1.241 | 0.285
| Mags | 28 | 0406 | 7686 | 2552|1.932 | 0.365
CHaziran | 16 1103 | 17.290 10.278] 4715 | 1.179
Temmuz | 17 0.456 4194 | 1.364{ 0917 | 0.222
| agustes | 20 0345 | 1.477| 0823|0272 | 0.061
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Sekil 4.2.7. Lapels trutts populasyonunun disi bireylerinin syhk gonosomatik indeks
dederlerinin dagihm

Gonosumatik indeks dederleri Aralik ayindan itibaren bir artis gostermekte, Subat ayinda.
ise-az bir diigiiy yapmaktadir. Sonra Haziran aying kadar artarak devam etmektedir. Temmuz |
an nda’diail-er-de_qonosometi k indeks de(jerlefi nde ani bir azalms meydana gel mektedir. Bu durum
digilerin Heziran ayindan itibaren yumurts bl rakhklarnm ve Temmuz ayimin ilk yarsina kadar
olgun digi fertlérin godunun yumurtalarim biraktiklarim gostermektedir. Digiler igin
sozko’nusd olan yumurta birakma zamam erkek Lspoele lrutle bireyleri iginde sozkonusudur.
Yani erkeklerde Haziran bagindan Temmuz aginin ortalarina kedsr spermalarini
birakmaktadiriar. :f&mfa irat?a olgun erkek ve digi bireylerinin gonadlarim bosgalttiklan
Hazi‘r'arn ve Temmuz aylarindaki su sicakhi 21.02-27.0 °C arasinde defjigmektedir .

Keban Baraj Goliinde yasayan Cspeede frutis tirtinin ilk eseysel olgunlagma ysst
erkeklerde 11. yag grubu , disilerde ise Il yag grubunda oldudu belirlenmigtir. Fakst baz digi
- ve erkek fertlerde b'_u‘ilk olgunluk yagimn bir yay ileride de olabilecedi belirlenmis'tir.

Eseysel olgunluda erigmis erkek bireylerin , Nisan ayindan itibaren ilk olarak burun
f;e'vreéi nde hafif he]i'rgi‘n bjr gékilde sivilce ve tiiberkiller olugmaya baglamaktadir. Mayis ve
Haziran ayr sonuna kadar bu sivilce ve tiiberkiiller tim viicut sathina yaglmaktadir. Dorsal ve
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" anal ‘gu’gec izerinde de bu sivilee wve tuberkiller mevcuttur. Temmuz sy ortalarmdaniti baren
iireme dinemi sonu ile bember bu sivilce ve tuherlfuller de yavay yava3y kaybolmaktad rlar
é‘am!a irotls digi bneulenmn ovaryumlan rds uummtalan n gozle gorilebilecek kadar
"o‘ldu-}u ay , Ocak ayrdir. Ocak aq_mdan itibaren Haziran ayina ksdar yumurtslar diizenli bir
‘“;ék»i‘lde biiyiimektedi Fler. Fakat yubst ayr i‘t;erisinde yumurtalarin ¢ap biiyiimelerinde
' duraklama ortsus clkmaktadlr Tablo 4 2.13'de Uuak ayrndan, Haziran aying dek uumurtalarda
- meydana gelen cap but;uruelen verilmektedir.

~Table 4.2.13. Lapoets trutle populasyonunun sylik yumurts gapt {mm) biiyiimesi

'-'v:i_égiﬁr -":"Bal“rk-saulsm | Min Mak Ort. |Ssapma | S. hata
| oeak 2 065 075 | 0720 | o038 0.014
i’$u'bat’-: A | o060 | 085 | 0720 | 0.263 0.093
Mart 4 | 070 | 105 | 0790 | 0.175 0.088
| Misan 6 080 | 110 | 0903 | 0.113 | 0046
_ Mayss o 073 160 | 1.107 | 0.251 0.076

toziven | 13 Cyso | s | vest | oo 0.028

Yumurtalann dokiildidii ay olsn Haziran syinda ise olgun yumurtalann gaplan
'1 50-1.85 mm arasmda detj\gmektedlr Drtalsma olsrak Haziran ayindaki yumurta ¢ap) 1.681
mm olarak bulunmu;tur

}Incele,nen toplam v48.ulgu'n digi Capoeta trutis drnedinde yumurts sapinr 10440-61425
"~ arasinda dedigmektedir. Yumurta*sauim baliklarin yagina, boyuna ve efirhdine bajh olarak
artig gistermektedir. - Keban Baraj Golinde yagaysn Cspeeta dreffe tiriinin olgun digi
hi-reuleh.njh sy , boy ve"asjlrh?kla-ri-na gore ortalama yumurta saytlan  Tsblo 4.2.14.'de
veritmigtir. |
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Table 4. 2 14 &mfa wm olgun digi bireylerinin yss, a@hrhk ve boy artigina gore
ol usturduuan yumurta sayist

| vas [Batk  [Ortalama |Ortalama |Ortalama
1 |Sayisr [ Adwikig) {Boy(em) |Yum Sayrs
i1 6 1305.00] 3225 {11995
IV 1 13, [377.36 | 3488 | 14636
V.| 14 (515001 37.29 | 18612
VL 9174389 | 41.12 128285
Y 4 '938 75 | 43.68 | 44939 |
v 2 1867.50 | 41.10 | 31227

. Bu iablog& baknldifinda gumurta SGUISI ﬂe ‘yas , bng, afirhk artipy bakimindan dorusal
: tm lhskl nin oldudu tespit edilecektir.

4.3 LEYCISCUS CEPIALUS ORIENTALIS (RORDMANN, 1840)
- 4.3.1.Yag ve Egey Kompozisyonu
" Tezin konusunu olugturan Keban Baraj G3lu'nde yasayan U tir ve elttiir baliktan bir

tanesi de  Zlewciscus cophelus érfaf.i?éirlé. tir. Cahgmade yakslanan 202 adet bahin %42.08'ni
erkek_,‘__‘%‘a‘?:.g?.’"sizrni. ise.digi bireyler olugturmugtur (Tablo 4.3.1.). Populasyonun I-¥1if. yag

. gruplan srasinds ds§tlim gosterdigi betirlenmistir.
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Tablo: 4;3; V. Lewciscus cephelus orientalis populasyonunun yag ve egey dafilim

Esey
Yag Gurubu Bahk sapner (N) BN Erkek Digi
| 2 0.99 2 -
" 43 21.29 21 22
1l 32 15.84 13 19
I | 64 31.68 30 34
v 3 1832 T 27
Y 13 6.44 6 7
T 8 3.96 2 &
v 3 1.48 1 2
Toplam 202 100 85 117

) Tablo 431 ] hakﬂdujmda en fazla bireyi, IY¥. yay grubundaki baliklann olusturdudu
gorulecektlr '

© 4.3.2. Yay-Boy Diskisi

LeUciseus mp./}afw oricalalis populasyonunun ya§ gruplan ve egeylere gire total boy
daqlhmlan Tablo 4.3.2'de verﬂmwhr Aym yas grubundeki eseyler arasindaki boy farkr
istatistiki olarak tiim uas gruplannda onemsiz {p>0.05) bulunmustur. Birbirini takip eden
yes gruplarmda erkek bireyler arasindaki boy fark: istatistiki olarak Vi ile Vii. yas grubu
arasinda onemsiz (p»0.05), dider yes gruplanimn hepsinde onemli (P<0.05) olarak
bé]lf_]&l’fl’lﬂ;’fﬁ:f. Ay g;g‘k'{il.de. birbirvini izlegen yas gruplarinda digi bireyler arasindaki boy
~ farky, istatistiki olarak H. ile 111, WI:ile IV, I¥. ile V. ve ¥. ile V1. yag gruplar erasinda Gnemli
- ‘(p(U;_D'S) ;YL ile VI ve Y11 ile Y111 ya3 gruplan arasinda Gnemsiz (p>0.05) bulunmugtur.
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Esey fark gozetilmeksizin populasyonun yas gruplarina gore total boy dafilim Tablo
4.3.3'de; yag grubla,n arasindaki salt ve oransal boy artiglar da Tablo 4.3.4.'de veril mistir.

Tablo. 4.3.3. Leuciscus cephalus orientslis populasyonunun yay gruplarina gire total boy
dafilim

ey | Bahk | Total Boy (cm)
Gruplan | Sayis DrtalanmIStandart Shaalgert Min.-Maks.

Sapma

I | 2 [1470 0.283 | 0.200 | 14.50-14.90

1 13 20.93 | 1556 | 0.237 | 15.30-23.80
| 32 loger | 2325] 0411 2230-31.10

lv | 64 [31.21 | 1678 | 0.215 | 2550-35.20

v | 37 |[33.90 | 1968 | 0.323 | 30.60-38.90
vi | 13 [3887 | 2.487 | 0.665 | 33.20-42.80 |

vit| g [4275 | 7.094 | 2.365 | 36.40-58.20

vin| 3 [51.93 | 10.966 | 6.331 | 39.30-59.00

Tablo 4.3.4. zfmix}wmp.wwonbn(oﬁs populasyonunun salt ve oransal boy artisy

- Y8y | Salt boy artip Oransal boy
Qruplarl ) n_:ﬁl?)l Artigh

- | 6228 42.367
fi-tn | 5694 27.207_
-1y 4589 ' 17.238
Iv-v | 2719 8.712
v-vi 4993 "~ 14556
VI-VIl | 3856 9921
=il 9.208 21552
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Tablo 4.3.3. incelendiginde yag gruplary aresinda normal sonug olarak, ilk yaglards hzh
ve ileri yaglara dojru gidildikee azalan bir boy bilyiimesi sizkonusudur .
‘Tablo 4.3.4.% bakiidijinda selt ve oransal boy biiyimelerinin I-11., -1, yas gruplan
-aras nda en fazla 6l'du£j-u goriilecektir,
- Levciscus cophelis orientolis 'in ya§-hoq iligkisi ayrica, ortalama boylara gore Yon
Bertalanffy'nin bouca biiyiime denklemi nde"n faydalamlarak,

ErkeKlerigin;  Ly=62.74 1-¢~0-1391(t+1.0669))
 Digiter igin ; L= 202.47 [ 1-¢~0.0287(t+1.8815y)

Erkek«+Digiler igin; Ly= 63}1»5[|-e~0,.1189(t+l.'2254)] bulunmugtur.

Bulunan bu denklemler vamitasiyle erkek , digi ve erkek+digi bireylerinin ysglara gire
boy biiylimeleri Sekil 4.3.1.,4.5.2.,4.3.3. de gosterilmigtir.
Sekil 4.3.1.,43.2.,433% bakildifinds erkek, digi, erkek+digi fertlerde yaga gire boyca
diizenli bir artigin oldugu goriilecektir.

.'Aunca Tablo 4.3.5.'de erkek+digi bireylerin belirlenen boyca biiyiime denkleminden,
yaglara g'o're.hesablanan detjeriéfi ile dlgiilen dederleri mukayese edilmigtir. Olgiilen ve
hesaplanan total boylar arasindaki fark -1.71 ile +6.54 olarak saptanmigtir.

Tablo 4.3.5. lewiscus cophalus orientalis populasyonu erkek+digi bireylerinin dlgiilen ve
hesaplanan boy dederleri

Yas |Bahk  |Oiilen |Hesaplanan| Aradaki
: |Sayis1  {Boy(em) |Boy(em) | Fark

| 2 | 1470[ 1584 | -1.14
1| 43 ] 2093} 2174 | -.081
| 32 | 2662] 2692 | -0.30
f v ] 64 | 3121]3155 | -034
vV | 37 | 3393|3564 | -1.71
vi | 13 | 3887 39.25 | -0.38
Vil 8 | 427314253 | +0.20
I vin] 3 | 51.93| 45.39 | +6.54

D0
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$ekil 4.3.1. Leuciscus cephalus orientalis erkeklerinin yag-boy iligkisi
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vekil 4.3.2. Leuciscus cephalus orientalis digilerinin yag-boy iliskisi
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Sekil 4.3.3. Leucizous cephalus orientalis erkek+digi bireylerinin yas-boy iliskisi
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'4.3.3. Yag-Afirhk iligkisi

Leuciscus cephalus orientshs. _populasyonunun yag gruplar ve egeylere gore viicut
afirliklan Tablo 4.3.6.'ds verilmistir. Aym yas gfupla,rmdaki erkekler ile digiler arasindaki
of‘talérﬁa viicut afirh@y farky, istatistiki olarsk tiim yag gruplaninda onemsiz (p>0.05)
“bulunmugtur. Birbirini izliegen uag:_.gr»dplah,nde erkekler igin ortalama viicut afirhdy fark
istatistiki olarak ¥1. ile YH. yaglar arsinds dnemsiz (p>0.05) dider yas gruplarimin hepsinde
onemli (p<0.05) olarak belirlenmistir. Yine birbirini takip eden yas gruplarinda digiler igin
ortalama viicut sfirhily farky istatistiki olarak, [l ile Hi., 111 ile IV, I¥.ile V., ¥. ileVl. yas
“gruplan arsinds dnemli {p<0.05), ¥1.1le ¥Il. ve ¥II. ile VIII. yag gruplan arasinda ise nemsiz
(p>0.05) olarak tespit edilmigtir. |
‘ Eyey fark gozetilmeksizin populasyonun yag gruplarina gire viicut afirhi degilimlan
_Tablb‘\‘4.3.?.'déf , uas gruplar arasindaki salt ve oransal afirhk artislan Tablo 4.3.8°de
verilmigtir

 Tablo 4.3.7. lewiscus cephalus orventslls populasyonunun  vijcut afirhiy deferlerinin

daffilvm
vas | Balik | Vicut agirhid (g)
Gruplari | Says1 Drtalamae |Standart [Standart] Min.-Maks.
‘ . Sapma | Hata
| 2 |35.000 7.071 | 5.000 30.0-40.0

It | 43 [101.951 {23269 | 3.548| 41.0-165.0
m | 32 |3y 219] 63.906[11.297] 113.0-342.0

lv | 64 [388.298] 48.150( 6.165 | 270.0-504.0

v | 37 [515.192|68.369 |11.240| 400.0-645.0]
vi | 13 7817701144847 |36.712 500.0-1025.0

vit] g [1171.00]643.572] 21452{690.0-2480.0

VIIl| 3 [1796.67781.702{451.31 [915.0-2405.0




a3

Tablé A.3.8. Lewiscus cephalus orientslis populaégonunun s3lt ve oransal viicut afirhd

artiglan

Va3 |saltafirhkartist | Oransal afirhk
| Gruplan. Wn-(‘gx?n-l Artisi
-1 | 66951 191.289
H-11 129.268 126.794
=-1v | 157079 67.935
V-V | 126.894 32.680
\aa'd| . 266578 ' 81.743
VI-VIl | 389.230 49.788
T 625.667 53.430

B ‘Tablo 4.3.7. incelendjinde ,"ga;' gruplarina gire ortalema afirhikler yine , ilk yaglarda
yiiksek, ilk cinsi olguntuk donemleri olan orta ysglarda biraz digik, ileri yaglarda ise aym
- diizeyde artarak devamettidi goriilecektir.

Tablo 4.3.8."¢ bakildifinda salt afirlik artigimn en fazla ¥ii-YIil. yag arasinda oldudu,
oransal afirhk artigimn ise I-11. yag gruplan arasinda meydana gel&iai gorilecektir.

4.3.4. Boy-Afarhk Nigkisi

Lewciscus cephelus orientelis  populasyonunun  boy-afirhik iligkisi de erkekler igin
Logw =-5.3591+3.1829 Log L, digiler igin Logw= -5.6830+3.3175 Log L, erkek+digiler
igin Loﬁw= -'5.-:623D+ 3.2914 Log L olarak hesaplanmighr. Bu bafintilardan faydalamiarak
logaritmik regresyon ejrileri gizilmigtir (Jekil 4.3.4.,4.3.5.,4.36.). Korelasyon
ka,tsauﬂ-arlda yukanidaki syraya gore, r=0.968, r=0.974, r=0.982 blarak belirlenmigtir.

4.35. _Kond,i‘suon 'Faktﬁrii

Lowsiscus ceplalus orientslis  populasyonunun yas gruplan ve egeylere gore K1

deferleri Tablo 4.3.9.'da verilmistir. Aym yay grubundaki erkekler ile digiler arasinda
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o Tablo 4.3. 10. Lewciscus cepholus orientslis  populasyononun aylara gire kondisyon

faktori dederleri

1 agar | Esey| Bahiksaysy Min. | Mak. Ort. Ssap. | S.hata
e | S 1.031 | 1.359 | 1.188 | 0.130 | 0.058
D 0.929 | 1508 | 1.321 |0.184 | 0.065
Eleimn E i 10945 | 1.449 | 1.154 | 0.154 | 0.047
b 6 |03948 | 1317 | 1.073 | 0431 | 0.053
| E 7 1.091 | 1.413 | 1.235 [0.105 | 0.040
i I g |1.137 | 1400 | 1.256 |[0.080 | 0.028
arate | _E g 1028 | 1474 | 1262 |0.126 | 0.044
b | 10 1056 | 1.716 | 1.321 |0.183 | 0.058
O 11 0.931 | 1.431 | 1.175 | 0.128 | 0.039
h, . _ | |
o p | 18 [1092 | 1453 | 1.253 |0.110 | 0.026
| E 7 1104 | 1306 | 1183 | 0091 | 0.034
Subat ' ‘
D 14 1.060 | 1.660 | 1.289 |0.155 | 0.041
i LE 5 1043 | 1295 | 1.148 | 0095 | 0.043
D 12 |1076 | 1317 | 1.209 |0.089 | 0.026
‘ E 3 1.015 | 1.321 | 1.181 |0.155 | 0.089
Misan ¢
| o 3 1195 | 1.377| 1.302 | 0.095 | 0.055
1' E 3 1.089 | 1.439 | 1.250 {0.176 | 0.102
Mayis -
o D 3  |o0992 | 1580 1.317 |0.299 | 0.172
E 3 0.922 | 1511 | 1.262 | 0305 | 0.176
Haziren 15 3 |1.296 | 1.452 | 1.351 | 0088 | 0.051
e | 1z 1.063 | 1.473 | 1.314 [0.127 | 0.037
- Temmuz
b | 16 |1013 | 1602 | 1.261 | 0.974| 0.043
. E 9 0995 | 1.445 | 1.200 | 0.163 | 0.054
Agustos | , - —
D t4 | 0905 | 1.485 | 1.243 |0.170 | 0.046




1n
=

- ortalama Ky defer fark, istatistiki olarak ¥l yss harig difer yag gruplarinde Gnemsiz

) '{.p..él:l.-U'S)' b} uhh’ujgtur. Birbirini takip eden yag Agrupla-r‘l nds erkekler arasindski ortalama KT1
deder 'f'&rk1, istatistiki cﬂé_rak Il ile III yag g.ruhnj harig dteki ysy qruplar arasinda dnemsiz
(p»0.05) olarsk saptanmmgtir. Birbirini izleyen yag gruplaninda digiler arasindaki ortalama
KTL“ dederi fark istatistiki olarsk, Il fle Hi. ve W) ile IY¥. yay qruplan arastnda onemli
{ p<.05) ilerleyen yag gruplar arasinda ise dnemsiz (p>0.05) dir.

Aylara giire tespit edilen Kyy dederleri Tablo 4.3.10.da verilmistir. Tablo incelendidinde.
erkekler ici n:&vn diisiik ortalama KTL dederinin 1.148 ile Mart sauinda, digiler igin ise en diiguk
h f,l:.'L'l_?Sfil'e Ekim ayinda aldmju Qﬁ‘ri.'il.ecek.tir. En yiksek ortalama ayhk Ky, dedrleri ise |,

”érkekléﬁcin 1.314ile Temmuz ap nda, digilerde de 1.351 ile Haziran ayinda tespit edilmistir.

Esey '.farkl gozetilmeksizin populasyenun yag gruplarina gore kdndisyon faktori dadilim

T.ab]n-;sﬂf.;‘:.i 1'de verilmigtir.

T;ib‘l‘d 4311, Leuciscus cephalus orientshis populasyonunun yag gruplarina gore kondisyon
dederterinin dafihm

Yoy | Bahk |- Kondisyon Faktora

Gruplar | Says brtalama Standsrt Stan?art Min.- Maks.
1 ; - | Sepms | Hata |

I | 2 10970 | 0.159] 0.113]0.984-1.209

Il { 43 {1.0969 | 0.103 0.160|0.905-1.439
M | 32 {11972 | 0129 0023 |0.929-1.580

| 64 112757 | 0118/ 0.015]0.931-1.529

v | 37 N.3183 | 0.106) 0.017 [1.096-1.602
vi | 13 [|V3183 | 0.100 | 0.027(1.099-1.467

vt g ['3933 ) 0130 | 0,043 1.225-1.660

virtl 3 li2ss7 | 0222| 0.128 {1.089-1.508
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Tablo 4.3:11. incelendidinde populasyonun K dederi nin 0.905-1.660 arasinda dafihm
gosterdidi girilecektir. Yag ilerledikee ortalama Kyp dederleride artig gostermektedir. Tim

' pn:pulaa‘go:nun Ky dederi 1.2383 olarak bulunmugtur.
4.3.6. flreme;

Lewiscis cephalus orientslis populasyonunun digilere ait aylik gonosomatik indeks
dederler Tablo 4.3.12.'de buna bagh olarak _cakarhlan ayhk ortalama gonosomaﬁk indeks
_graﬁﬁi Sekit 4.A3..?'.‘d‘e veritmigtir. En du;uk 55t dederi ortalama olarak 0.854ile Ekim ayinda,
En yiiksek Gsi;dénj‘ride 1.584 ile Haziran ayinda belirlenmistir. |

Tablo 4.3.12. [ewiscus cephslus ortentslis  populseyonunun  gonosomatik indeks
| dederlerinin digilere ve sylara gore dadilim

| Aular Béhk-saulsl Min. - Mak. | Ort. | Ssap. S.hata

R | 7 {0882 | 1.731 |1.101 {0293 | O.111

' Ekim 6 | 0.233 | 1.786 |0.854 | 0670 0.274
| Ksam | 8 1 0901 | 1.469 | 1.136 | 0.201 0.071
| Arank |9 10553 | 4637 | 1.349 | 1.262 0.421
| Geak 16 0371 | 25896 |1.181 | 0560 | 0.140
1 subst ST 10482 | 2272 |1.114] 0503 0.152
| .Mar-t 10 5076.;65 1 1679 |1.123 | 0308 0.098
"“Ifl,isé‘n 3 1.208 | 1.286 |1.234|0044 | 0.026
vews | 3 |o7eo | 1851 |1.188 057 | 0334

Haziran | 3 1280 | 1952 | 1584|0340 | 0.196
1 Temmuz 14 1 0.244 | 1584 |1.034 | 0330 0.088
| Ajustos |14 0.607 | 2020 | 1.156 | 0.360 | 0.096
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gekil 4.3.7. lewiscus cephalus orientslis  populasyonunun digi bireylerinin ayhk
gonosomatik indeks dederterinin dafilim

GSi grafifine {Sekil 4.3.7) bakidfinda, ! igerisinde inigh grkigh bir durum
sozkonusudur.

Bu diizensizlik Berdus rajsnorum mystacess' ta oldudu aibi Lewciscus cephalus orienisirs
tijriinv»l‘i"r}lde gonadlanm iyice olgunlagtirmak ve iiremek amaciyla Subat ve Mart sylarinden
itibaren akarsulars 'tircme gig yapmasindan kaynaklanmaktadir. Tablo 4.3.12'ye bakildifinda
goriilecektirki Nisan, Hauls, Haziran aylarinda iki yithk zaman siiresince ancak toplam 9 adet
balik yakalanabilmigtir.

fahgma siresince toplam 3 digi bahdin ovarqumunda sayrlabilecek bijyiikliikte

yumurtalara rastlanmistir. By 3 balikta, kls' mevsiminde yakalanabilmigtir. Bu 3 balidin

tkisinin VIl ysginds, birinin YIII. yaginds oldudu belirlenmigtir. Bu 3 bshidin yumurts sayist

123050~ 185269 arastnda olup ortalama yumurta sayist ise 153339 dir. Kigin yakelanan bu
g balifin yumiurta gapr 0.65- 1.1mm arasinda.olup ortalama 0.80mm dir.

' iki githk siire,'it;ensi.nde' heriki yylds _da.' Mart -Nisan aylan igerisinde yumurtas

‘3&9]“6»bi1‘eték olgun digi birey _ga:kal'anamamwtlr. Bu nedenle bizce Lewciscus cephalue orientslis



tr unan kebun Bara] Gili populasyonu, bu bulgularinza gore, Mart Haziran sylary arsinds,

~gumurta brrakmak mn baraj giliine aksn gkarsulara girmekte, ysni , yumurtlams gigii
yapaktadir .

£m‘§ws r»mm» orteatslis 'in i1k ireme yan da gonadlarin geligme , biiyiime ve

gorunu,,lcrmﬁ bakilarak belirlenmigtir. Bulgularimiza gore lewiscus cephslus srienisiis
alttirunun hemverkedi, hemde digisi ilk olarak ). yasta cinsi olgunluda erigmektedir.

- 4.4. 6OL sumﬂ-:un_snzu FIZIKSEL YE KiMYASAL BULGULARI

4.4.1. Su Srcaklhin

Pahymamn yspldid m yilhk perwd "amnda lstasgonlarm kendi aralarmda aqlara

asre aosti-rmklen snak]ﬂ. deﬂe: leri Sekil 4.4.1°den de gor ulecea) gibi bir homojenlik
gmterme ktedir.

© Pertek
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"Sekil 4.4.1. g istasgona ait iki ik sicakhik (°C ) dedigimi
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4.4.2. Bulamkhhk (Turbidite)

Sekil 4.4.2 'den de.:lanl»a,mlaca@ﬁi tizere, i‘stasqdmar arasindaki bulamkhihk bakimindan en
- diiglk goris derinligi biitﬁn aylar boyunca ivcme’ istasyonunda tespit edilmigtir. Yine biitin
| vivsta's_udnla:'dé e'n,-dii,sijk gi)'r;ijlebilirl'ik Mart-Maws aylar arasinda bulunmugtur. Bu aylerds ,
i:f,‘:mé' istasyonunds. 14._0‘-5-43.0 em , Pertek istasyonunda 74.0-204.0 cm, (emigdezek
ista&ga_nurdaise 115.0-254.0 ¢ arasinds saptanmigtir.

PG 1

14 B Pertek
-+ Cemigqezek
= lgme

Turbidite (cm)
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xqg @ETTYEIY w0t ZIUES
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-Sekil 4.4.2. U istesyona-sit iki ik bulamklihk (turbidite) dederleri dedigimi

4.4.3. pH

| Cahigma siiresince dlgiilen pH dederleri 7.05-8.85 aresindadir. Belirlenen iig istesyonda
' biitiin aylards dlgiten pH deujerier‘i, arasinds - godunlukls bir homojenlik olduju ortays
gikarhimistir, )
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Sekil 4.4.3. Ug istasyona ait ivk,i‘ gk pH dederleri dedigimi

4.4.4. Coziinmiiy Oksijen

-Qahﬁmada cb'zij_n»mijg oksijen dederleri, ig istasyonda da sadece birinci yilda olgiiimiigtiir.
Bunun nedeni, giziinmilg oksijen analizinin, istasyontarda titrasyon yoluyle {Winkler metodu)
ga:pl-l.m831;nd&n~ dolay istasyon mahalierini hir"cok kimyasal solusyonun ve cam malzemenin
taginmast giigliigidir.

Bir _UI-i'll_k. goziinmiis oksijen dederlerinin , istasyonlara gire ayhik dedigimleri Sekil
4.4.4'de gisterilmigtir. Sekil incelendiginde ii¢ istasyonda da cdziinmiis oksijen miktarlanimn
yil iginde birbirini paralel gi'ttiq,_i:, giiriil»et:e‘k'tir. (;'tizijnmi.is oksijen dederleri , yiizey suyu
.tirnekl'?eri alvnarak belirlendidi icin, miktar olar’akuﬂksek bulunmugtur.
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© 4.45Elektriki iletkenlik
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4
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d
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Selnl 4.4.4. {}; istasyona ait bir yihk goziinmilg oksijen degrleri dedisimi

24 ayhk cahgma boyunca her sy belirlenen istasyontarda elektriki iletkenlik dederleri de

alinmstir. ._Di'ée‘r fiziksel ve kimyasal @lgiimlerde olduju gibi, iki yilhk siire igersinde
' istasgovm'ann kendi aralarindaki dederleri:. gokaz farkhhklar gostermigtir (Jekil 4.4.5.).
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Sekil 4.4.5. Ug isfangna ait iki g1k elektriki iletkenlik dedigimi



5.TARTISMA

5.1 BARBUS RAJANORUM NYSTACEUS (HECKEL, 1843)

Bu caligmada elde edilen esey kompozisyonu ile, Polat (1986)1n sum alttir ve aym
* ortamda butdugu orenlar birbirine ok yskindir. Ayrica populasyon olu;*furan yag grdplan
arasi r}da her iki galigmads da paralellikler soz konusudur. Polat {1986) tn sonuglaring gire en
fazla Ul ya3 q:rub'undé, bizim ¢aligmarmzds ise en fazla bireyin I¥. yas grubunds olduqﬁ
belirlenmigtir.
Keban Baraj Goliinde ysgayan Sardus rejenorum mysisceys alttiiriinin egey dailimimin

- 243 €ini erkek bireylerin ,1/3 nii ise digi bireylerin olugturdugu belirlenmis,ttir. Bu sonug,
bahk pbpiulawnhlan igin ‘be,kl,enen novmal bir sonug-de§lildir.

: 'l;’ah_smada aym yag gruplanindaki erkek ve digi bireylerin boyca biyime dederleri
a istat'i'stiki olerak tim yaslards dnemsiz {p>0.05) bulupmugtur. Polat (1986)1n bulgulan
'biz'im'kile-rle.aum paraleldedir Birbirini izleyen yas gruplan srasindaki ortalama boy fark: ,
istatistiki olarak bizim sonuglarimizda, her iki egey arssinda da boyca biiyiime bakimindan
vddfj.rusal' bir iligki oldufunu gﬁstermektédir . Polat (1986) ise , bir birimi takip eden ya3
gruplary arasinds istatistiki olarak erkek ve digi bireyler arasinda bilhassa, digilerde boyca
biiyiime bakiminden Gnemii farklar tespit edememistir '

‘Vég,-'vBog bakimindan salt afirhik ve oransal sfirlik arhylan , Rerdus rejenorum
mystscus da en iyi gekilde 11-11) yag gruplan srasinda gereklesmektedir. Polat (1986)'da
ise, en iyi-boy gelismesi 111-1¥ gruplar arasinda olmaktadir.

| 'Ol-guma§»mamn , boy ve afirhik artigim yavaglathidy gorigiinden hareketle, bulgutsrimz
detje«r"lendir,i:rsck;vigas gruplar arasinds boy geligmeleri bakimindan iyi bir uyum oldujunu
syleyebiliriz. ‘
. Bu sonucumuz, elde edilen boyca biyume denklemleri (Van Bertalaffy) vasitasiyls ,
' gizilen grafi Kler ile de (Sekil 4.1.1 4.1.2, 4.1.3) teyid edilmektedir.

Bzdemi r.(‘1:9'8'3)‘.in aym alttiirbalikts yaphilh coligmada yag gruplarina gore elde ettigi

tnial,'bou.sonuglén_’ﬂe bizim buldujumuz dederler arasinda da oldukea paralellik soz konusudur.
_ Tiirki yenin giiney hﬁléelerinde yagayan Kerdus rejenerymtiri ile ilgili iki cahymeda da
“. {Sagat, vd. 1991; Cengizler vd, 1992) .h;u.t'u:'ﬁn;bduca biiyumesinin ilk yaglarda oldukes izl ,
 ileri yaslarda ise giderek yavagladil sg1klanmaktedir
E Sonug olarak diyebiliriz ki Berdus rojsnerumtiri ve Bordus rejsnorum mysisceus
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a‘ltti'ir.u bk yag g'ruplarinda boy arhsl mzinda oldukca 1yl bir aktiviteye sshiptir.

Ya, agxrhk m;hqmde hem by cah:.mada hemde Polat (1986)"1n cahigmasinda erkek ve
dl;xl bnuqler arasmdakl yasa gore efirhk artiyt biitin yag gruplarinds anemsiz {p>0.05)
bu}unm—us'tur.‘Blvrtnnm. izleyen yag gruplarinds ise bizim ¢aligmada , biitin yag gruplan
ara-smda erkek ve digi bireylerde yagca total boy artip Gnemli {p<0.05) bulunurken , {Polat
1986), ds i ise itk gillarda onemmz w)u 05), ilerleyen yillards Gnemli olarak (p<0.05) tespit
edﬂmshr

Salt vu»ut wjlrllﬂl artigids en a2 |-l yay grubu arasinda, en fazla ise VI-YIlI. yag
gruplan arasmda meydana gelmistir. Polat { 1936) ise , en &z |-11. yay gruplan arasinds en
ta"la olarakta IX-X. yaglar arasinda salt sfirhik artipimn olduduny vurgulamaktadir.

' Bu m galigmamn bulqulan da birbirine paraleldir. Cinki iki cah;mada da i1k yas
qruplan ile son yag -gruplarn arasinde en az ve en fazla salt afirhk artipn olduju
anldanmaktadir '
) Uransal by arh;mda ise i1k ¢ yss arasindaki artig , oldukca yiiksek olmugtur. Daha
| ;ve-,r'mral.n ml]mdﬁ ise hemen hemen aym oranda ajrikk artiy meydana gelmigtir.

Sadat wi. (1991)' . Menzelet Baraj Giilinde yagayan Ssrdus refenorum tiriniin oransal
by érﬁsl,ahnruine itk yillarda oldukea yiiksek bulmuglardir. Yine Cengizler vd. { 1992 )
Kozﬁn, Bakaj‘ (Ada-l_\a) Giiliinde gag.auah Borbus raﬁmwm tiiriiniin oransal sfirhk artisim ilk
e s0n (;as gruplarninda , dider yag gruplarina gore oldukea yiiksek tespit edilmisgtir.

Bu ijr t;ahgma dederlendirildidinde Esréw rejenorum tiri ve Bsrus ra;bmram
m‘mw alttijrunun ﬂk yaslarda oldukca yiiksek oranda afirlik artiyi ssfladii ortaya

_ clkmaktadlr

Caligmada hesaplanan hou-amrhk lhgkmnde ki "b" dederi egeyler arasinda pek farkh
t-ul'unmulm;tn Populasuonun boy 8|jlrllk Hligkisi egey farki gozetilmeden ele alindidinds "b"
~ dedeni 30688 olarak saptanmigtir. Polat (1986)"n tespit ettigi “b" ise 3.05412 dir. Bu
-deder ile bizim buldujumuz deder srasinds hemen hemen hig fark yoktur.

Sadat vd. (1991) ve Cengizler vd. {1992) in Berdus rajsnorum tlrinin farkh
populasyonlarinda yaptiklan galigmalarda bulmug olduklari™b” dederi 3 ‘e yakin veya 3° ten
biyiktir, |

.Bu verilere ggre, Serdus rejenorum tiri ve Kerbus rejanorvm mystecess alttiriiniin
jimg ve'éijtrh‘k arasindaki iligkisi oldukea dijzenlidir denilebilir.

| Kp;ﬁdis‘gﬁh' faktiri bu cahigmada 0.468-1.246 arasinda bulunmugtur. Populasyonun
ortalama KL dei}e‘ri ise , 0.8304 olarak tespit edilmigtir. Aym alttiir balikte Ozdemir {1983)

081090 a_t%amn_da . Polat {1 986) ise 0.945-1.436 arasinda ve ortslama olarak ise 0.826



| :tjj-la'rafk ‘.KT__L' yi belirlemiglerdir. Bu iig cahgmada da Ky dederi aym populasyonds paralellik
 ghstermektedir.

Sagat vd (1991) . 3&‘;"3&@':"&}3:?)?:‘%?? tiiriinde belirledikleri kondisyon dederi ise 0.54
tiir. Budeder , yukandski bulgulardan oldukga diisiiktiir. Buda incelenen baliklarin ayn tiir ve
o alttiir cxlmalén_hm yamnds, yine ayr1  yssema ortemlarinds  bulunmslerindan
” kaynaklanmaktar.

j.é«»gl-ferra nji:i-re tarafimzdan belirlenen Ky dederi de , Polat {1986)1n aylara gire tespit

~eftidi en dilsiik sonuglarla parelellik gisterirken, en yiiksek dederlerde ayler aresinda
farkhhklar vq,vrdl,r. Biz aylara gore en yiiksek dederleri ortalama olarak Ocak-Jubat aylarinds
belirlerken . Polat { 1986) Eylil aljwlarakvsapt‘arhlstlr.

.Ir:-e;haﬁ: Baraj Giilinde yagayan SRerdus rgjanorym mysisceys alt tiriinin 24 ay boyunca
takip. fedilén-,gonad geligmesinin verileri, baraj gulinde yumurta birakacak olguniukts 'bve
: “geligme 'dijzeginde olmadi§y yarqisina gotur miigtiir. iki Y1l boyunca ozellikle ilkbahar
| mevsiminde tiim gayretlerimize rajmen, yumurtah veys yumurtalari sayllabilecek birey
yakalanamamgtir.

Bu hulgulé_r dofrultusunda , Bardus rejsnorum mystscews alttiiriiniin Keban Baraj
Gidliine yuf‘hu’rfe birakmadifim Subat ayindan itibaren galden ayrilarak gole akan akarsulara
- get;‘_tiklerini‘ . bu akarsularda hem gonadlarim geligtirdiklerini hemde yumurts biraktiklarin
yani , dk&réul&i‘a yumurtiama gogli yaptiklarim soyleyebiliriz. Mayis ayindan sonra ise Keban
"I.‘.Bara'j Giiliinde tekrar , gonadlan kil gibi ince olgun bireyler gorlimeye bsgamghir. Kisaca ,

Barbus roj‘a?.wam myslsceys  sittiirinin olgun fertleri, Nissn-Mayis aylar arasinda
yumurtalarim Keban Baraj Gdline dokilen akarsulars birskmaktadirlar.

Siaste-nenko {1955-56) 'da barbus tiirlerinin coJunun temiz , siiratli , serin ve tashk
.zeminler_i"o!"an akarsular1 yumurtlamak igin tercih ettiklerini belirtmektedir. Bu da , bizim
bulgularimizy desteklemektedir

Ayrica aym araghiricr barbus tiirlerinin Ureme ayimn Mawys ayr oldugunu da
“ag1klamaktadir. |

&s'z}w-mﬂwwbz mw(x"éw alttiriniin Keban Baraj Gulii populasyonunun i1k Greme
ysg1 , gonadrgelisi mine bakilarak erkeklerde I11. yag , digilerde IV. yag olarak tespit edilmigtir.
i1k ireme yagt ile ilgili bulgularimz Slastenenko ¢ 1955-56)nun diger , barbus tiirleri iin
verdidi i1k Greme yaglaryile paralellik goster mektedir.
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Yine Sen ( 1988)'de , Kalecik Goletinde yapmig olduu caliymade Serdus plete)us lecerts
alttiirinin de i1k dl'gunl‘a;xm yagim , erkeklerde 1. , digilerde 1. yag olarak belirlemigtir.
Tiim bu buigular bizim sonuglarimizi desteklemektedir.

5.2 CAPOETA TRUFTA (HECKEL , 1843)

‘Keban Barsj GUlUnde yagaysn Cssoels frufts ' mn yag ve esey Kompozisyonuna
‘ha'kﬂdujl;ndaj, diﬁi bireylerin 854.76 ile populasyon goduniujunu olugturduklar gorilmektedir.
Bu. sonug Polat {1986) “in bulgular ile benzerdir. Yine Dicle Nehrin'de yasayan Lapoets trutts
pdoulasumiunu inceleyen bir bagka aragtirmada da (Unlii, 1991) disi bireylerin populasyonun
codunlujuny  (B58.74) olusurdujunu ortays koymugtur. Bu sonuglar, Cspasls trutls
ﬁo.pulasgonl‘an nda digi bireylerin daims sodunludo sahip oldujunu ortaya koymaktadir.

Arastirmamizde Capoels frufle 'man uas dadilvmimn I-¥1Il. yas arasinda oldudu tespit
edilmistir. Bu sonug yine Polat {1986)"n bulgulari ile de paraleldir. Unli {1991) niin

'b-dlg-ulan- ile de benzerdir. Bu galigmada ve dider iki caligmada da YIIl. yaglarda erkek bireyler
| bulunarnamt;ihr. Bu sonugta, Lspvels lrutis tiirinin erkeklerinde mortalitenin digilere gore
dahs erken ua;tl'arde bagladidim ortaya koymaktadir.

'I;alt;maﬂilzda aynl yag qruplah ndaki erkek ve digilerin total boy fark, istatistiki olarak
W, 1Y, Y ve V1. yag gruplarinda Gnemli bulunmustur {p<0.05). Otekilerinde ise nemsizdir.
Bu sonuglar Polat (_1936)- “in sonuglar1 ile benzerlik gistermektedir. Onlii {1991)'niin
-caligmasinda da I1. ve Vi. yag gruplarinda digi ve erkeler arasinds boyca bijyiime bakimindan
: Bnemli (‘p.<0..05) bir farkn oldujunu dider yasgruplarinda ise ferkin dnemsiz (p>0.05)
bu!u'nduﬁuh‘u ag1klanmaktadir.

Birbirini takip eden yag gruplan arasinda ise bizim bulgularimiz erkeklerde biitiin yag
Qrupl&n arasinda Snemli {p<0.05) , digilerde ise V. ile YIl. yag grubu harig dider yag gruplan
arasinda nemli (p<0.05) bulunmustur.

Polat (1986) ve Unli (1991) ‘niin galigmelarinds da birbirini takip eden yag
gruplarandaki boyca biiylime farkimn istatistiki olarak ,ilk yaglardan orta yag gruplarina
kadar Gnemli oldufu tespit edilmistir.
~ Boyca salt biiyime bakiminden bizim sonuglaramz, Polat {1986)1n bulgulan ile

'.i';mjumukla paraieﬂik gistermektedir. Bizim sonuglaramiza gore boyca en iyi salt biyime (-1l
yay cjruplah arasinda , Polat (1986) ise 11-111. yas aresinda tespit etmigtir. Bu sonuglardan
gidilerek , Lspoets trutts tiiriiniin boycs salt biiymesinin 1-111. yag arasinda en iyi olarak.



gergeklestedini soyleyebiliriz.

Bdgca oranasl buqiimede , bizim bulgularimza gore en iyi gekilde I-11. yag gruplan
‘a'ramnda:mg.udana gelmektedir. Olgunlagmaya kadar bilyUme iyi bir mazda devam etmekte ,
olgunlagma .geirf;akle;tti kten sonra ileri yaglara kadar azalarak devam etmektedir. Bu sonuglar
baliklarin biiyiime ve geligmesi bakimindan dodal neticelerdir.

. Caligmarmzda aym yag gruplarinda erkek ve digiler arasindaki afirhikga biiyiime
istatistiki olarak ¥.yag grubu hari¢ dider yas gruplarinds onemsiz {p>0.05) bulunmugtur.
Bizim sonuglarimz ile Polat (1-985‘6‘)'1'n ve Unlid {(1991) niin sonuglar arasinds coduniukla
benzerlikier meveuttur.

Birbi_rini takip eden ysy gruplarinde erkekler arasindeki ortalama afirhk fark,
istatistiki olarak bizim bulgularimizda bijtiin yss gruplan arasinda onemli {p<0.05)
bulunmugtur. Bu sonuglarda Polst (1986)1n ve Unlii (1991)'niin sonugany ile oldukea
paraiel-l.i}k‘ gistermektedir. Digilerde ise birbirini takip eden yag gruplar arasinda ortalama
 afirlik farks, istatistiki olarak ¥1. ile YI1. yasta Gnemsiz (p>0.05) Gteki yas gruplan arasinda
- Bnemli (p<0.05) bulunmugtur. Digilerdeki bu sonuglards Polat {1986)"1n ve Unlij {1991) niin
bulgulart ile oldukga benzerlik gistermektedir.
‘Bu dederlendirmelerin neticesinde , Lanaels drutis tiiriiniin erkek ve digilerinin afirhkea
:biigiime bakiminden yaglara gére iyibir biiyiime aktivetesi gosterdiklerini soyleyebiliria.
“Afirhk bakimindan salt biiyiime en iyi gekilde Y-VI. yag gruplarinda , oranssl biyiime ise
1-11. yag gruplar arssinda meydana gelmigtir. Polat (1986) ise , afirhkea salt bilylimenin en
_.‘iig,i_seki'l-de VII-¥IIl. yag grubunda oldujunu belirlemigtir. Unlii (1991) de afirtikea salt
hijqijmemn en fazla V. ve V.Auas Q_rupiarmda oldudunu tespit etmistir. |

Bu,bu_!gu),énn finda p Copoets Irutle tiiriinde yag ilerledikge afirhkea salt biiyimenin ,
ybo'gca‘sal‘t biiyiimeye gre daha fazla oldujuny siyleyebiliriz.

Boy afirhk iliakisihde kullantlan “b” dejeri erkeklerde 3.4465 , digilerde 3.2684 ,
~.erke:k_i+d'i§i bireylerde ise 3.3457 olarak bulunmustur. Farkh populasyonlar arasinda “b”
dedleri farklihk gostermektedir. Ozdemir ve Kabukgu (1982)'ya gore Keban Barej Golil

 populasyonunda “b” deferi 2.59054 , Polat (1986)'s gore 3.30096 olarak belirlenmigir. Gen
{1988)'de Kalecik Guletindeki fupets trutts  populasyonunda 2.98524 olarak , Onli
{1991)'de Dicle-Nehri populasyonunda 2.7917 olarak "b" dederini tespit etmiDlerdir.

| Yukardaki gahsm&lafda bulunan "b" degerlerinden , bizim bulgularimiza en yakim Polat
(1986)"1n deferleridir. Sen (1988) ve Ontii (1991)'nlin dederleri bizim sonuglarinzdan

' 'déha:diigiiktﬁ,f., Bu da iki gahgmanin farkh populasyonlart igermesinden kaynaklanmaktadir.
!;‘ah;mamlzda "b” dederi egeyler arasinds onemli farkhhiklar gostermemigtir.
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Bﬁzu.atjirh’k iligkisim belirleyen korelasyon katsayist (r) bu aragtirmamizda erkeklerde
'ﬁ.9‘501,'-:li.§_il"e.rde, 0967, erkekfdi.gilerde ige 0.957 olarak hesaplanmighir. Aym populasyonda
“,déha dnce yapilan bir arsstirmada r=0.9983 olarak bulunmugtur {Polat ,1986). Dicle
_‘Ne‘hrindeki p:opul;aﬁqoh‘uy caligan Illn’l,ij, (1991) ise , erkekler igin r=0.986 , digler igin

r=0.988ve erkek+digiler igin r=0.987 dederlerini tespit etmigtir. Kalecik Goletindeki Lamets
a‘ruz}‘rs,pnpulasijonunu gahsan Sien {1985) de r=0.990 olarak ver mektedir. |

Bu c¢ahigmeda elde ettidimiz korelasyon ketsagﬂén ile  dider arashniclann

gahgmalarindaki sonuglara bakildifinda. Copoeds Lrutls tirinde |, boy-afirhik arasinda pozitif
yiinde tam bir iligki olduju gir ilmiektedir.

Polat {1986)'s gore Keban Baraj Goli populasyonunda kondisyon faktorii , en diigiik
* Ajustos syinda , en yiiksek olarak ise Nisan ayinda goriil miigtir. Untid (1991)ye gre ise Dicle
Mehri popul&sgonunda kandisyon faktirii en diigiik Subat ayinds , en yiiksek ise Arahk ayinda
gerveklegmektedir. Bu aragtirmada ise erkeklerde en digik ortalama Ky dejeri , Heziran
. 'a_ulnda- j}'en_ uiiksek K1 dederide Misan auinda tespit edilmistir. Diglerde de en disiik Adustos
ayinda, en yiksek olarak ise Ocak ayinda bulunmugtur

Ky dederi gahymamizda 0.666-1.478 arasinds dafilim gostermigtir. Aym tiir igin bu

dederi , Ozdemir ve Kabukgu {1982) , 0.845-1.035 , Polat {1986) 0.601-1.106 arasinda
bulmuglardir. Bu bulgularda da bir paralellik siz konusudur.

Tiim populasyonun ortalama. Ky dederi ise bu galigmada 0.9329 olarak hesaplanmighir,

" Gahgmada GSi dederi en yiiksek olarak Haziran ayinda tespit edilmistir (10.278).
Bu da diilerin Haziran ayinda ovaryumlarini iyice olgunlagtirdiklarim ifade etmektedir. Ayrica
Tehﬁ«muz_ammn itk yansing kadar digi fertlerin codunun yumurta biraktiklan belirlenmigtir.

3 Dicle Nehri Lopoels lrudte populasyonunda GSI deferi en yiksek olarak Mayis ayinds
beliﬂeénri‘d;ﬁi‘. ‘Bu aydan itibaren ise digilerin Haziran syi bagina kader yumurtalarm
biraktiklan ortaya gikartiimigtir ¢Onlii 1991).

Sen {1988) ise Kalecik Goletindeki Lapoels frutle populasyonunun yumurta dokme
zama:ﬁi niMayis ayindan Temmuz a1 sonuna kadar oldudunu saptarmstir.
| Yumurtalarn birakma zamim gedunlukla su sicakhy ile slakehdir. Bizim galigmamaz ile
-dider oteki iki ¢aligma gﬁster_mi;iir ki su sicaklii 22 9C ulashiinda Lapoets trutis tird ,
yumurtalanm iyice olgunlagtirmakta ve sonrada yurourtalanim tirakmaktadir.
itk egeysel olgunlagma yep bizim tespitlerimize gire erkeklerde I1. yag , digilerde .
uastir{ Dicle Nehri populasyonunds ilk olgunlasma ya3! erkeklerde 11 , digilerde ise 111, yasta
olduju belirlenmigtir {Unlii , 1991). Sen (1988)'e gire de Lapuets trutts'mn hem erkekleri
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hemde digilen’ Iil. yasta olgunlagmaktadir.

Kuru (1975)'ya gire Lapacts drutia’mn erkek ve digileri arasinda iireme doneminde bir
“takim farklihklar olduju at;iklanmktadlr. Bu araghiriciya gore bu tiiriin erkeklerinde iireme
doneminde , baginda ve anal yizgegleri Uzerinde bir takim tiberkiiller olugmaktadir,
Unli{ 1991) ye gore ise bu tiiberkilllerin olugma zamam Mart-Adustes aylari , Sen (1988)%
gore ise Mart -Eyliil arasindadir. Bizim ¢aligmarmzda ise bu tiberkiiller bag , burun , anal
u'tizgét; , dorsa] yiizgeg ve tiim viicut sathinda Nisan-Temmuz ay1 ortalarina kadar gor il miigtiir.

incelenen Lapoels frutts bireylerinde yurmurtalann ilk olarak gozle girilebildidi ay ,
Ocak ay olmugtur. Bu ayda ortalama yumurta capt 0.72 mm dir. Yumurtlamanin oldudu Haziran
ayinds ise yumurta ¢apr ortalama olarak 1.681 mm dir. Haziran ayinda ki yumurta ¢aplan
1.50-1.85 mm arasinda GlgUlmijgtiir. Ayrica tespit edilen yumurta sayrsi 10440-61425 adet
arasindadir.

Unlii {1991) ise cahgmasinda , Cspvets drutts ‘min Mams ayinda yumurta gaplanim
1.33-2.11 mm srasinda vermektedir. Yumurta sayisim ise 4713-18240 adet olarak tespit
etmigtir.

Yumurta sayisinin qégt, boy ve afirTik artigi bakimindan dodrusal oldudu kabul edildigine
gore , Keban Baraj Goliindeki Lapoeis trutle populasyonunun hem boyca hemde afirhkes, Dicle
Mehri populasyonundan daha iyi biiyiimesi neticésinde , bizim Keban Baraj Goli populasyonunds
h‘el'irledi-ji miz yumurta sayis) dodrusal olarak yiiksek bulunmustur.

8.3 LELLISCUS CEPHALUS ORIENTALIS (NORDMANN , 1840)

Leuciscus cephalus arientslis attirinin Keban Baraj GOlU populasyonu , 1-¥Ill. yag
gruplan arasinda dsfilim gostermigtir. incelenen 202 bah§in %42.08 ni erkek , 57.92 sini
digi bireyler olusturmugtur.

&kbay (1987) , Elazij tip Baraj Goliindeki aym alttiirde digi baliklarin oramm, erkek
‘bahklara giire daha yiiksek bulmugstur. Aragtiricr aym populasyonds yag ds§umim {-Vill.
yaglary arasinda tespit etmistir.

Uzdemir (1991} ise Crldwr Golii populasyonunda , digi bireyleri erkek bireylerdsn dana
fazla belirlerkeh , bopulasyonun yas dafilimim 11-1¥. yaglar aras nda saptarmsgtir.

Yukandaki caligmalara bakildifinds , lewiscus cephsius ortenlslis populasyonlarinda
digi bireylerin, erkek bireylere gore daha fazla orana sahip olduju sdylenebilir.

Bugahigmada aym yag grubundaki egeyler arasinda tots! boy fark: , istatistiki olarsk tim



yay gruplannde onemsiz (p>0.05) olarak bulunmustur. Erkek ve digi bireylerin birbirini
takip eﬂenvgag gruplar arasindaki boy fark: istatistiki olarak ileri yag gruplan harig, itk ve
orta yag gruplan arasinda b’nem]i(pkcl.ﬂs) bulunmugtur. |

Egéaq'farkl gozetilmeksizin populasyonun yag gruplarina gire ortalama total boy artis;
LIV ve 1. yag gruplaninda oldukga giiksek olmakta , dsha ileri yaglards ise giderek
azalmaktadir.

Slastenenko (1955-56); Lewciscus cephelus orienlelis 'in maksimum uzunlufunun 46
¢ oldudunu belirtmektedir. Ayrica VI, yagda 29 cm , Y. yagts ise 34 cm boys erigtiklerini
‘agtklamaktadir. Araghnicimin bu tespitleri biﬁm total boy dederlerimizin olduk¢s gerisinde
kelmaktadir.

Cip Baraj Golii populasyonunun yaslara gore ortalams boy dederleri ilk i yagta bizim
bulgularimizdan yiiksek , dort yaginds banzer |, sekizi nci yaga kadar ise boy dederleri diigiiktir
{Akbay, 1987). |

Caligmarmada , salt ve oransal boy biiygmeleri 1-11 , H-111 ve YII-Yill. yag gruplarinds
dider gag{gruplanna gore daha yiiksek bulunmugtur.

ﬁk'bag (1987) ise orsnssl boy srttgim, en ylksek 1-11. yas gruplan arssinda
belirlemigtir.

fewf:xwprJwan?ﬂfefzb ‘in yag-boy iligkisi ortalama boylara gore , Bertalanffy'nin
boyca biiuiime‘ﬂenkleminden faydalamlarak da belirlenmigtir. Erkek+digi bireylerin belirlenen
boyca b‘iiq'ti‘mé den,klemi vasitasiyla teorik boylar hesaplanmig ve odlgillen ortalama boylarla
l:argﬂégtlrﬂml;tlr. Neticede olgiilen boyla , hesaplansn boylar arasinds ~1.71 ile +6.54 cm
kadar fark tespit edilmigtir.

Keban Baraj Gilllinde yagayan {ecciscus cophelus orventelis alttirii, dider populasyonlara
gire , yag- boy bakimindan daha iyi bir geligme goster mektedir.

Populasyonunun aym yag gruplarindaki erkek ve digi bireyleri arasinda ortalama viicut
adirhd) bakimindan fark , istatistiki olarak Snemli degildir (p>0.05).

'E,rkek ve diailerin birbirini takip eden yag gruplarinda ise , ortalama viicut afirhdh fark
ijstatistiki‘olara_k ileri yaglarda onemsiz (p>0.05) bulunurken , ilk ve orta yagarda onemli

o '(pa.O,UAS') 'bumhmu;}tur. Bu sonuglar , yag gruplan arasinda total boy biiyiimesi bakimndan

oldufu gibi adirhk biiylimesi bakimmndan da bu populasyonun oldukge iyi bir sktivite
gﬁstﬁrdidi'ﬂi ortaya koymaktadir. |

Ozdemir ve Sen (1932) nin Keban Baraj Golii populasyonunda yaptiklanbir ¢aligmada,
:’erk'e_k ve digi baliklarda belirledikleri yaga gore , adirhk dederleri ile bizim sonugarinmz
hémé'n hemen paraleldir. |



Akbay (1987)1n Cip Baraj Golii populasyonunda yag gruplarina gore tespit ettigi
ortalama afirhk dederleri i1k yas gruplarinda {1-111) bizim bulgularimzdan oldukca yiiksektir.
Fakat ileri yaglards afirhik artiglany bakymindan fazla bir fark yoktur.

Yine Ozdemir {19910 Cildir Giliinde yagayan Zewcrscus cephslus orientslis alttiiriinde
ortaya koyduklari ortalama afirhik dederleri , yas gruplarina gore bizim bulgularimizdan daha
fazladir.

Salt afirhk artipn bakimindan dederlendirme yeprldifinda , en yiiksek afirhk artip
YH-¥1l. yag grubunda meydana gelmigtir. Oransal bakimdan ise yaga gore afirhik artigi en fazla
I-11. yag grubunda gergeklegmistir.

Akbay (1987) ise , yaga gore en fazla oransal afirhik artizim 1-11. yag gruplan srasinds
belirlemigtir. Bu sonug , bizim bulguiarmzla paralellik gostermigtir.

Dijer ¢ahgmalarla , bizim bulgularnimz yasa gire alirhk artgr  bskimindan
karsilaghinildi§inds , Keban Baraj Goli populasyonu hem Cip hemde Cildir Golii populasyonuna
nazaran czellikle 1-1¥. yag gruplar arasinda daha az afirhik artisn gostermektedir.

Boy-efirhk iligkisi bakimindan Zeserscus cephalus orientslis populasyonunun erkek ve
digi bireyleri igin belirlenen “b" dederleri arasinda ,pek fazla fark belirlenememigtir. Egey
fark gozetilmeksizin hesaplanan "b" dederi 3.2914 olarak bulunmugtur.

Akbay (1987), Cip Barajr populasyonunda aym alttiir igin “b" deﬁerini 2.88 olarak
tespit etmigtir.

Kalecik gdleti populasyonunda belirlenen "b* dederi ise 3.01522 dir (Sen ,1988).

Ozdemir {1991} ise Cildir Goliinde yagayan Lewiscus cephelus oirientslis
populasyonunda “b” yi 2.6885 olarak saptamistir.

Bizim bulgularimz ile Akbay {1987)1n ve Sen {1988)'in dederleri birbirine yakin
bulunurken , Ozdemir {1991)"in belirledigi “b" dederi daha dusiktiir.

Yine boy-afirhk iligkisini belirleyen korelasyon ketsayisi esey farky gozetilmeden
r=0.982 olarsk belirlenmigtir. Sen {1988)'de Kalecik Goletinde aym altiir igin korelasyon

“katsayisim =0.993 olarak hesaplamigtir.
' tewzls’c:w cephelus oriealglis "in hem bu galigmada hemde dteki cahigmalards belirlenen
“p" degerleﬁ- ve korelasyon katsayrlan gistermektedir ki bu alttiiriin boy ve afirhik artiglan
arasinda dodrusal ve olumlu bir iliski mevcuttur.

Keban Baraj Goliinde ussayan Zeuciscws cephslus orientslis alttiriinin esey fark
gozetilmeksizin yag gruplarina gire hesaplanan kondisyon dederleri 0.905-1.660 arasinda
dadihm goster mektedir. Populasyonda yag ilerledikce Ky deferinde artig tespit edilmisgtir. Tim
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populasyon iginise Ky dederi 1.2383 olarak belirlenmigtir.

- Akbay '(IQ"r;i?}, Cip Baraj Golii populasyonunda sym tiir igin Ky dederlerini1.10-1.61
arasinda vermektedir.

en (1988) ise Kalecik Giletindeki calismasinds ortalama Kyp dederini 1.177 olarak
saptamigtir,

Bu iki cshgmads da Kyy igin tespit edilen dederler bizim bulgulanmzls paralelik
gﬁét-er mekiedir,

Lewciscus cephalus o tentalrs alttirinin digilere sit syhk gonosomatik indeks dederleri
ortalama alarak en diigiik 0.854 ile Ekim syinda , en yiiksek ise 1.584 ile Haziran ayinds
belirlenmigtir. Fakst 24 ayhk caligma siiresi igerisinde gonat geligimleri bakimndan hem
er keklerde hemde digilerde belirgin bir gekilde bir artis ve azalis goriflememigtir.

_‘Bié&e bu diizensizlik , Berdus rejsncrum mysisceus ta oldudu gibi Lewiscus cephelus
orienislis alttiiriiniinde , Subat ayindan itibaren iiremek smaciyla Keban Baraj Galiine dokilen
akarsulara goc etmeleri}nden kaynaklanmaktadir.

Slastenenko {1955-56) iemlmsm,aww arientslis 'in skintih , sofuk ve temiz sulu,
kiigiik nehirlerin kumlu ve tagh diplerini tercih ettiklerini belirtmektedir. Aym srastinica bu
alttiiriin biiyiik nehir ve gollerde de seyrek ve tesadiif olarak bulundufunuda agyklsmaktadir.

Bu bilgiye gore , her ne kadar Leuciscus cephaivs orienlslis alttiirii bir akarsu bahi) olsa
da , Keban Baraj Goliine uyum saflamgtir. Ye aveih kiigimsenmeyecek kadardir. Ama liremek
~amacyla da olsa , iireme periyedunda Keban Baraj Goliinden skarsulara gikmaktadir.

24.31;]1!»: ¢ahigma siirecinde iki ki periyodunda toplam iig adet, yumurtas: sayilabilecek
olgun digi bahk yakalanmistir. Bu iig bahvdin ortalama yumurts ssyim 153339 olarak
. belirlenmigtir. Ortalama yumurta gaplary ise 0.80 mm dir.

Unli ve Baler (1991)'mn Llewiscws cepholus orientalis alttiriintn Dicle Nehri
populasyonunda olgun digi bireylerinde tespit ettikleri , yumurta sayist 2050-20140
arasindsdir.

Slastenanko (1955-56), eserinde Zewiscus cephefus tiri igin yumurta ssyisim
109000- 193000 arasinds vermekiedir.

.ﬁzta;r( 1989} ise Miiceldi Suyu populasyonunda Zewiscus cephalus tiri icin , yumurta
sapsim 4349-51317 aresinda tespit etmigtir.

Bizim_bu g balikta sayabilddimiz yumurta sayist , Dicle Nehri populasyonundaki aym
alttiire gore oldukga y_liksektir.'Fakat farkh tiir olmasina ragmen Slastenenko’nun (1955-56)
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Levcrsvus cephelus 16in verdidi yumurta sayist bizim bulgularimzla benzerdir. Miiceldi Suyu
sfw.r;-:.v:aeﬁwp.é@f:.w populasuo.nunun,di;zi bireylerinin meydana getirdidi yumurts sayis1 da yine

bi‘zi ri bulgularimizdan diisiiktiir.

saylabilecek olqun digi birey yakalanamamigtir. Ama , Mart Oncesi ve Haziran sonrasinda

gonadlardaki biigime ve kigiilmelerden , ayrica gonadlarin yapisindan lewciscus cephalus

'ar.ie.&'s'é.?.fs alttiiriiniin. Keban Baraj Golii populasyonunun Mart-Haziran aylan arasinda

yumurtalarim gale akan aksrsulara doktiklerini siyleyebiliriz.

Slastenenko (1955-56) eserinde , aym alttiiriin Mayis-Haziran ayinds yumurtalarnim
doktiiklerini belirtmektedir.

Sen (1988}, Kalecik Giletinde aym aittiriin yumurts dokme 2amamim, Nisan-Adustos
aylar aras vermektedir.

Unlii ve B&lci {1 991)_ aym alttiiriin Mayis-Haziran aylar arasinda yumurtalarim suya
biraktiklarim aciklamaktadirlar.

Bizim bulgularimz ile dider iig araghricamn bulgulart arasinds , yumurtiama donemi
bakirmndan mdukg;a benzer sonuglar ortaya gikmstir.

Lewiscus cepholus aﬂ'm?sks alttiriiniin i1k olgunlagma yay, gonadlardaki geligme
diineml'e_ri ndeki farkhliklara ba'knarak tespit edilmigtir. Her iki egeyde de ilk olgunlagma ys$1
UL yaghir.

Sen (1988) Kalesik Giletinde aym alttiiriin ilk olgunlagma yagim hem erkek hemde
digilerde 111, yas olarak saptamistir.

Unlii ve Balcr (1991) ise Dicle Nehri populasyonunda itk olgunlagma yasim erkeklerde
I1. yag, digilerde ise I11. yag olarak vermektedir.

Bu bulgulardan, bizim bulgularimizla Sen {1988)'in sonuglan paralellik gosterirken ,
Unlii ve Balei{1991)'niin bulgularinda sadece erkeklerin Il. yagta olgunlagmalar , bizim

tespitlerimizden farkhdir. Bu da farkly populasyon ve farkh ekolojik g¢evreden
kaynaklanmaktadir,

5.4. GOL SUYUNUN iSTASYONLARA GORE FiZiKSEL YE KiMYASAL BAKIMDAN
DEGERLENDiRiLMESI

istﬁs‘qo-nlar arasinda su sicakhi bakimindan igme istasyonu kig aylarinda oteki iki
istasyondsn daha diigiik , dider mewsimlerde ise differ istasyonlardan daha yiiksek dederler



- gostermigtir. Bunun nedeni ise igme istasyon mevkiinin, Keban Baraj Golid'niin en biytik yiizey
alam ve 91§ bilgesine sahip olan Ova Bolgesi'nde bulunmasindan kaynsklanmaktadir. Pertek ve
Cemiggezek istasyonlarinda ise il icerisindeki su swcakhdi cok az farklarla birbirine
paraleldir. Kiz mevaiminde en diigik swakhk artalamas her g istasyonda da Subat ay
igerisinde tespit edilmigtir. Yaz mevsiminde ise, en yiiksek sicaklik dederleri her iki yilds da
Temmuz ve Adustos aylarinda tiit_:ijlmliastiir.

Bulamkhhk ise Mart-Mayis aylan icerisinde cldukea yiiksek bulunmugtur. Bu aylards
mevsim geredi gile hem eriyen karlarin sulanimn akarsularla taginmasi hem de ilkbahar
yajmurlarmn baglamast nedeniyledir. Ozellikle igme istasyonunda goriilebilirlik dederlerinin
ok dilgiik Grkmast, buraya skan Murat Nehri'nin su erozyenu vasitasiyla getirmis oldudu
erozyon partikillerinden kaynaklanmaktadir. Yine igme istasyonunu icine alan Ova bilgesine ,
Elazy§ gehir kanalizasyonu da Haringet Cawy vasitssiyla highir islem girmeden dokiilmektedir.

- Diger iki- istasyonda ise bulamklihk oldukea diisiiktir. Yaz aylan igerisinde igme bolgesinde
91.0-113.0 cm arannds tespit edilen goriilebilir derinlik, Pertek ve Cemiggezek

istasyonlarinda 1_?1.0—348_.0 cm arasinda bulunmustur. Bu iki istasyondeki goriilebilirlik

.dlize.gi'ni:rln uUkse-k almast bu bolgelerde hem su derinlidinin fazla 01masrhem de buralarda gole
akaﬁ biiuiik ve kirletici akarsularin gole karigmamasindan dolayidir.

Golde pH dizeyinin en diigik bulundufu aylar Ocak-Mart ayler arasi olarak
belirlenmigtir. Yine pH dizeyinin en yiksek olduju mevsim ysz mevsimidir. Bu mevsim
boyunca dlgiilen pH dereceleri U istasyonda da 8.34-8.85 arasinda saptanmighir.

Tiim istasyonlarda ki3 aylarinds Olgilen ¢ozinmis oksijen miktari, gol suyunun soduk
olmast nedeni ulé dider aularé gore yitksek bulunmugtur. Coziinmiis oksijen miktar ysz aylarina
dofru giderek azalmighr. Yaz mewsiminde dlgiilen ¢oziinmiiy oksijen miktarlan iig istasyonda
8.06-9.00 mg/L arasinda tespit edilmigtir. |

Tum istasyonlarda Kasim ay ile Nisan ays arasinda dlgiilen elektriki iletkenlik dederi
ozellikle yaz aylarina gore %S0 nisbetinde daha diigiik bulunmustur. Adustos ayindan sonra ise
elektriki iletkenlik dederleri tekrar digmeye baslamistir. Bunun nedenide sudaki ciiziinmiis
madde miktarimn tekrar azalmaya ba§lamasl ndan dolaypdhr.



6. SONUG

| Keban Baraj Gulii'nde yagayan Cypri nida& farnilyasina ait g tiir ve alttiirin biyo~ekolojik
ozelliklerinin telirlenmesini aman;vlag‘an_bu saligmads , incelenen iig tir ve alttiir bahidin yag
gruplanman Capueds {rulis ve Lewcisous cephelus orienlslis 'de 1-VIll. yag gruplan arasinda ,

&M&s rajshorum mysticeus 'da ise |~1X. yaglan arasinda oldudu tespit edilmistir. Ug tir ve
alttiiriin ilerleyen yaslarinds ozellikle erkek bahklarin sayisinda diigme gorilmiigtir. Bu da
erkeklerde mortalitenin dahs erker yaglarda baglahidim qustermektedir. Zsrdus rejenvrun
mystsceus da egey oram erkeklerin lehine iken (2/3) , incelenen dider iki tiir ve alttirde
digileri-n oram erke'klerden yiiksek bulunmustur.

bahklarda ise boyca biiyiime 21 yag ilerledikge digmektedir.

Nag-afirhk iligkisinde ise yag-boy iligkisinde oldudu gibi i1k elgunlagma yagina kadsr,
afihk artin oldukca fazladir. l".'lée_llikle oransal olarak yaga qore afirhik artigy ig tiir ve alttiirde
de Fyve . yag gruplan arasnﬁxda % 130- 190 olarak tespit edilmigtir Olgunlegmadan sonra ise
g ‘tijrve.alttijrdev yaga gore afirhk artg), oransal olarak diizensiz bir gekilde devam etmigtir.

| fas- boy ve yag-adirlik iligkisinde ortays konulan dederler, araghirilan iig tir ve alttiirin
her iki sekilde de olumly bir geligme ve biiytime gisterdidini sgiklamaktadir.

Incelenen ig tiir ve elttir bahfin erkek+disi baliklar igin hesaplanan b~ dederi,
'3.!]6'8‘8'-3;348? arasinda bulunmugtur. Yine bahklar igin belirlenen korelasyon
katsaytlar{r) egey gozetilmeksizin 0.957-0.982 arasinda belirlenmigtir.

"l;alwmam n yapdiln iig tiir ve alttiir icin yuket1ds belirtilen "b" ve “r” dederleri Keban
. Baraj Goli'niin araghirvlan bahk tiir ve alttiirleri igin idesl bir habitat oldujunu
' gostermektedir.

. Gene} olarak dederlendirildidinde ilgili baliklarin populasyonlarinda , yag ilerledikee Ky

dederlerinde de artiy goriilmistiir. Bu sonu; bu bahklarin i1k yaglarda boyca biiyiimesinin ,
ileri yaglarda ise afirlikga b'iiqiimés_i nin fazla oldugunu gostermektedir.

- Sicakhik, baliklarin iremelerini direkt olarak etkiledidi igin,,bir bilgedeki farkh bahk
'tij.r']'eﬁ.ﬁin uufnurtllamaz&menlan s1cakhida badh olarak dedigmektedir. Yapilan bu galigmada ,
i.}m';elc-.rpen bahk tirleri farkh zemanlarda  (Mart-Temmuz) yumurta ve spermalarini
‘barskmglardir. |

Incelenen fig tiir ve alttiir baliktan Berdus rajonorum mystsceus Gn ilk olgunlagma yag!
er‘ke'ii.le‘rdg (1. yas, digilerde IV. yag; {spoets frutts mnerkeklerinde 1. yas, disilerde 11, yas;
Lewciscus cephslus orfenlslts  ise her ki egeyde de i1k olgunlagma yam; Il yag olarak



bulunmugtur.

Yaplan bu @ﬁ]’]&mﬁdﬂl diizenli olarak yumurta geligimi  Cspoedy drutls tiirinde
i;l,evr;efbil{rﬁm’ir-.,_B,ﬁ tirde yumurtalarin ik kez guzle gorilebildidi ay , Ocak ay olarsk tespit
sdilmigtir. Bu ayde belirlenen ortalama yumurts cap 0.72 mm dir. Yumurtalarin dokildiigi
sylarda ise {Haziran-Temmuz) ortalama olarak 1.681 olarak saptanmigtir.

| iawmwmpww5.-*:?#?3:‘.*‘3':1& ise gozle gorilebilecek biiyikliikteki yumurtaya ilk kez
ﬁ;ralik ayrnda rastlanmishr. Kerdus refencrvm mysisceys 'dan butin ¢alisma boyunca
yumurtal balik yakalanamadi@indsn bunu belirlemek sansimz olmangtir.

‘z."é;zwfs iredlémin meydans geh’rdinji yumurta sayist 10440-61425 arasinda
-jenjif;njékfed.i r. Bu bahkts yss, boy, afirhk arttikga yumurta sayilarinds da , bunlara bajh
u:ﬂ'a'riak.samsai bir artigin oldudu gizlenmistir.

:L_aw;;sa::as cephelus orientslis alttiirinde ise toplam ig bahiktan  yumurta sayis
belirlenebilmigtir. Bu iig balikts , saylan yumurts seyisy- 123050-185269 arasinda
bui unm;u;mfr. Ortalama olarak ise yumurts sapst 153339 dur.

| &Fﬁs& ﬁ@tﬁgﬁﬁrsmms;tsx?mmda , 24 ayhk ¢alisma boyunca Keban Baraj Golii ortaminda
yumurtalan sayilabilecek dizeyde dlgun digi birey yakalanamadifindan , bu bahifin urettigi
yurnurta sayis igin bir fikir elde edilememigtir.

{ncelenen bu bahiklarin Mart-Temmuz sylari arasinda gonadlarim iyice olgunlagtirmalan
ve yumurtslarim dokmeleri nedeniyle , av yasafimn gu ande uygulanan sekliyle (20 Mart-20
Adustos) devam etmesi , gilde iireyen bahiklarin populasyonunun devam igin gereklidir.

Keban Baraj Golii'nde , caligma boyunca dlgiilen fiziksel ve kimyasal deferler goliin , Ova
Etlgesi olarak adlandirilan kisminds (igme istasyonu ) dider iki istasyona gore daha farkh
fkmghr. {zellikle bulamkhhk dider iki istasyondan { Pertek, Cemiggezek ) oldukga yiiksektir.
ﬁh;:liien pH"déreceleri 7.05-8.85 arasinds bulunmustur. Bu pH dereceleri zellikle Cypri nidae
familyas ig,ih uygun dederlerdir. Su sicakhdimn Nisan ayindsn itibaren yiikselmesi ve yaz
auiarl .h'ovuu;néa 22-26°C arasinds kalmas) 11k su baliklar: olan Cyprinidae iyeleri igin oldukea
idealdir.
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