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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Basin¢ Konusundaki Alan Bilgilerinin

Tammlanmasi ve Ol¢iilmesi

Vildan CET

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Elazig, 2018; Sayfa: XVIII+298

Bu arastirmanin genel amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin basing konusundaki
alan bilgilerinin tanimlanarak Ol¢lilmesidir. Calismaya, Tekirdag ilinin Cerkezkdy
ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligina (MEB) baglh ortaokullarda gorev yapan
rastgele secilmis 5 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir.

Calisma nitel bir arastirma yontemi olan durum calismasidir. Oncelikle kat1, s1vi
ve acik hava basinci konularim1 kapsayan ve MEB kazanimlarina uygun 12 tane acgik
uclu soru igeren bir sinav hazirlanmistir. Kapsam gecerligi i¢in 2 uzman goriisi
alinmistir. Sinav, MEB’e bagli ortaokullarda okuyan, 8. ve 9. simif 159 6grenciye, veli
izinleri alindiktan sonra uygulanmigtir. Ogretmenlerin konu alan bilgilerini &lgmek
amaciyla kullanilmak {izere her bir soruya verilen 68renci cevaplart tasnif edilmistir.
Daha sonra fen bilimleri 6gretmenlerinin basing konu alan bilgilerini belirlemeye
yonelik, yedi adet soru igeren yar1 yapilandirilmis bir gériisme protokolii hazirlanmistir.
Protokol hazirlanirken, Frank ve Speer’in (2013) kullandiklar1 sorulardan da
yararlanildi. Farkli okullardan rastgele secilmis 5 fen bilimleri O6gretmeniyle yari
yapilandirilmig goriismeler gergeklestirildi. Ses kaydi altina alinan goriismeler, metin
dosyast haline doniistiiriilmiistiir. Metin dosyast Otero ve Harlow’un (2009) belirttikleri
transkript yazim kurallarina gore olusturulmustur. Toplanan veriler betimsel istatistik ve
icerik analizi yapilarak irdelendi. Olusturulan kodlar ve temalar 2 uzman tarafindan da

incelendi.



Calismanin kuramsal ¢ercevesi Ball, Thames ve Phelps (2008)’in rapor ettigi
ogretim i¢in matematiksel bilgiyi ¢aliyma yaklagimina dayanmaktadir. Bu baglamda
konu alan bilgileri yaygin alan bilgisi, 6zel alan bilgisi, alan ve d6grenci bilgisi, alan ve
Ogretim bilgisi gibi temalara ayrilmistir. Bu c¢alismada her temaya farkli bir renk
atanmistir.  Ofretmen  goriismelerini  igeren metin dosyasi, temalara uygun
renklendirilerek analiz edilmistir. Ayrica dogru bilgiler A, kismen dogru bilgiler B,
yanlis bilgiler C olarak kodlanmistir. Her soruya ait 0gretmen ifadeleri temalar ve
kodlara uygun olarak tablolastirilmistir. Neredeyse tim Ogretmen ifadeleri
kullanilmistir. Verilen ifadelerin frekans ve frekans yilizdeleri hesaplanmis ve sayisal
veriler incelenmistir.

Bu arastirma ile fen bilimleri 6gretmenlerinin basing konusuyla ilgili alan
bilgileri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore 6gretmenlerin yaygin alan, 6zel alan,
alan ve Ogrenci, alan ve Ogretim bilgilerine farkli frekanslarda sahip olduklari
goriilmiustiir. %36,63 dogru, %46,54 kismen dogru, %16,83 yanlis yaygin alan bilgisine,
%37,08 dogru, %37,64 kismen dogru, %25,28 yanlis 6zel alan bilgisine, %74,28 dogru,
%15,72 kismen dogru, %10 yanlhs alan ve &grenci bilgisine, %41,07 dogru, %33,93
kismen dogru, %25 yanlis alan ve 6gretim bilgisine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu
sonuglarina bakildiginda basing konusunda 6gretmenlerin eksik konu alan bilgisine
sahip olduklar1 saptanmustir. ilgili alan yazin incelendiginde, fen 6gretmeni bilgisinin
Ball ve digerlerinin (2008) yaklasimina gore incelendigi bir arastirmaya
rastlanmamistir. Basing konusuyla ilgili olarak Ogrenci bilgisi, aday 0gretmen bilgisi
veya 0grenci basarisi hakkinda yiiksek lisans ve doktora tezleri oldugu goriilmiistiir.
Pedagojik alan bilgisi kapsaminda farkli disiplinlerde ¢alismalara sik¢a rastlanmistir.
Dolayisiyla, fen Ogretmenlerinin basing konusuna ait alan bilgilerinin Ball ve
digerlerinin (2008) yaklagimina gore incelendigi bu c¢alismanin alan yazinina énemli
katkilar saglamasi umulmaktadir. Bu tiir caligmalarin egitim fakiiltelerine ve MEB’e
faydali bilgiler sunabilecegi diisiiniilmektedir. Farkli fen konularinda yapilacak benzer
caligmalarin fen bilimleri 6gretmenleri ya da 6gretmen adaylarinin alan bilgileriyle ilgili
ciddi bir bilgi birikimi saglamas1 beklenebilir. Boylece onlarin mesleki gelisimleri i¢in
gerekli hizmet O6ncesi ve hizmet i¢i ¢aligmalarin niteligi gelistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Yeterlikleri, Konu Alan Bilgisi (KAB), Basing,
Ogretim Igin Fen Bilgisi



ABSTRACT

Master Thesis
Identification and Measurement of Science Teachers’ Subject Matter

Knowledge about Pressure
Vildan CET

Firat University
Institude of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
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Elazig, 2018; Page: XV111+298

The common purpose of this study is to describe and explore science teachers’
subject matter knowledge about the content, pressure. Five randomly selected science
teachers working in middle schools affiliated to the Ministry of National Education
(MoNE) and located in Cerkezkdy district of Tekirdag province participated in the
study.

The study is a case study which is a qualitative research method. First, an exam
with 12 open ended questions compatible with MoNE objectives and related to solid,
liquid, and gas pressure were prepared. Two expert opinion was applied for the content
validity. After parent permissions were taken, the exam was administered to 159 8" and
g grade students attending to middle schools affiliated to MoNE. Students’ responses
given to each question were categorized to be utilized for assessing teachers’ subject
matter knowledge. Afterwards, to assess science teachers’ subject matter knowledge
related to pressure, a semi-structured interview protocol with seven items was prepared.
While preparing the protocol, the questions from Frank and Speer (2013) were also
utilized. Semi-structured interviews were held with five science teachers randomly
selected from different schools. The interviews that were recorded as voice were

transcribed. The transcription was created according to transcript writing rules as

Vi



specified by Otero and Harlow (2009). The collected data were analyzed by using
descriptive statistics and content analysis. Generated codes and themes were also
reviewed by two experts.

Theoretical framework of the study is based on the approach to studying
mathematical knowledge for teaching reported by Ball, Thames, and Phelps (2008). In
this context, subject matter knowledge is divided into themes such as common content
knowledge (CCK), specialized content knowledge (SCK), knowledge of content and
student (KCS), and knowledge of content and teaching (KCT). A color is assigned to
each theme in this study. The transcribed teacher interviews were analyzed by coloring
compatible with the themes. Furthermore, correct, partially correct, and incorrect
teacher knowledge was coded as A, B, and C, respectively. Teacher expressions for
each question were tabulated according to the themes and codes. Almost all teacher
expressions were used. Frequency and frequency percentages of the expressions were
calculated and the quantitative data were examined.

Subject matter knowledge of science teachers was explored with this study.
According to the results, the science teachers were observed to possess CCK, SCK,
KCS, and KCT with different frequencies. They were observed to possess 36,63%
correct, 46,54% partially correct, and 16,83% incorrect CCK; 37,08% correct, 37,64%
partially correct, and 25,28% incorrect SCK; 74,28% correct, 15,72% partially correct,
and 10% incorrect KCS; 41,07% correct, 33,93% partially correct, and 25,00%
incorrect KCT. Based on these results, it was detected that the teachers possess
insufficient subject matter knowledge related to the pressure content. When the related
literature was reviewed, no research was encountered exploring science teacher
knowledge based on the approach of Ball et al. (2008). Related to the pressure content,
it was seen that there are thesis and dissertations about students’ knowledge, candidate
science teachers’ knowledge, or students’ achievement. In the context of pedagogical
content knowledge, a large amount of research from different disciplines were
encountered. Therefore, it is hoped that this study at which science teachers’ subject
matter knowledge is investigated based on the approach of Ball et al. (2008) will
provide significant contributions to the literature. Such studies are supposed to provide
education faculties and MoNE with beneficial knowledge. It is supposed that similar

studies about different science content may supply a serious amount of knowledge

Vil



accumulation related to science teachers’ or prospective science teachers’ content
knowledge. Thus, the quality of pre-service or in-service training necessary for their

professional development may be increased.

Keywords: Teacher Proficiency, Subject Matter Knowledge (SMK), Pressure,
Science Knowledge for Teaching
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BIRINCI BOLUM

I. GIRIS

Ogretmenler egitimin niteligini belirleyen énemli faktdrlerdendir. Ogretmenlik
mesleginin  gelistirilebilmesi  6gretmen  yeterliliklerinin  ¢ok iyi  belirlenerek
kazandirilmasi ile miimkiindiir (Erdem, 2015).

Genel olarak incelendiginde dgretmen yeterlilikleri kapsaminda program bilgisi,
etkili planlama ve degerlendirme, genel pedagojik bilgi gibi nitelikler 6gretmenlere
kazandirilmalidir (Acar, 2012). Bir 6gretmende olmast gereken yedi tiir bilgi (Konu
alan bilgisi (KAB), pedagojik alan bilgisi (PAB), genel pedagojik bilgi, program bilgisi,
Ogrenen kisilerin bilgisi, egitimsel icerik bilgisi, egitimsel sonuclarin, amacglarin ve
degerlerin tarihsel ve felsefi temelleri) vardir (Shulman, 1987, s.8). PAB, bir konunun
anlasgilabilmesi i¢in konuya ait en iyi Ornekleri, analojileri, acgiklamalari, sunulari,
gosterileri yapabilme bilgisi olarak tanimlanmaktadir (Shulman, 1986).

Shulman (1986) c¢alismasinda, 6gretmenligin sadece genel pedagojik bilgiler
kapsaminda gelistirildigi donemde KAB’1n altin1 ¢izerek alan bilgisine dikkat ¢cekmistir
(Oner, 2010). Daha sonraki yillarda Grossman (1990), Cochran, DeRuiter ve King
(1993), Magnusson, Krajcik ve Borko (1999), Gess-Newsome (1999) gibi bir¢ok kisi
PAB ile ilgili farkli modeller gelistirmistir (Akt: Aydin ve Boz, 2012). Ball ve digerleri
(2008) tarafindan yapilan ¢alismada, matematik 6gretmenlerinin ihtiyaclarindan yola
cikarak matematik 6gretmenlerinin yeterlilikleri iizerinde ¢alisilmistir. Ball ve digerleri
(2008) calismalarinda, Shulman (1986) modelinden farkli olarak PAB bilesenlerini
birbirinden ayirt etmislerdir. KAB ve PAB’1t ayr1 tutarak alt bilesenlerini
tanimlamislardir (Oner, 2010). Ball ve digerleri (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
matematik Ogretimi i¢in Ogretmenlerin konu alan bilgisine ¢ok iyi sahip olmalar
gerektigi vurgulanmaktadir. Bu calismada KAB bilesenleri; yaygin alan bilgisi, 6zel
alan bilgisi, ufuk alan bilgisi, alan ve 6grenci bilgisi, alan ve 6gretim bilgisi, alan ve
miifredat bilgisi olarak smiflandirilmistir. Calismalarinda, KAB bilesenlerini ayirt
edebilecek nitelikte drneklere yer vererek dgretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin konu

alan bilgilerini 6l¢ebilmenin miimkiin oldugunu séylemislerdir.



Gelecegimiz igin 0gretmen yetistirmenin 6dnemi oldukca biiyliktiir. Yapilan bu
calismalar daha iyi 6gretmen yetistirebilmek adina rehberlik edici niteliktedir. Nitelikli
bir 6gretim icin PAB ve KAB yeterli diizeyde olmalidir (Oner, 2010).

1.1. Problem

Ulkelerin gelismisliginin boyutlarindan biri de yetismis insan giiciidiir. Bunun
Oonemini bilen gelismis {iilkeler, 6gretmen niteliklerini, egitim sistemlerini stirekli
sorgulayarak olumlu y6nde degisimler i¢in adimlar atmaya ¢alismaktadir (Azar, 2011).
Sisman ve Acat’a (2003) gore Ogretmenlik, kendi meslek grubuna ait Ozellikleri
kapsamanin yaninda alanina ait 6zel alan bilgilerini de bilmeyi gerektirmektedir (Akt.
Isik, Ciltas ve Bas, 2010).

Egitilmis insan giicliyle iilkelerin ekonomik, teknolojik, sosyal gelisimleri
saglanabilmektedir. Cagin gereksinimlerine uygun, gelisime katki saglayabilen, iilkeleri
gelismislik seviyesine tasiyabilecek insan giicliniin saglanabilmesi, &gretmenlik
mesleginin gorevidir. Bu nedenle iilkelerin nitelikli 6gretmen yetistirme ¢abalart egitim
alanindaki en temel galigmalaridir (Gelen ve Ozer, 2008).

Gordon (1996) calismasinda, hayat boyunca farkli alanlarda, farkli yerlerde
ogrenmeler gergeklestigini soylemektedir. Ogretme evrensel bir olgudur. Anne ve
babalar ¢ocuklarina, 6gretmenler Ogrencilerine, ustalar c¢iraklarina siirekli bir seyler
ogretmektedirler. Onemli olan nokta 6gretme isinin nasil yapildigidir. Bu noktada
Ogretmenlerin belirlenen standartlara sahip olabilmesi ve uygulayabilmesi oldukc¢a
onemlidir (Akt. Gelen ve Ozer, 2008).

Bellm’e (2008) gore genel benzerliklerin olmas1 ile birlikte Tlkeler
farkliliklarina, ihtiyaglarina gore Ogretmenlik standartlarini  belirlemektedirler.
Ogretmen yeterliliklerinin neler olacagi, nasil belirlenecegi, Ogretmenlere nasil
kazandirilacagi genis kapsamli konulardir (Akt. Gelen ve Ozer, 2008). Ogretmenlerin,
alan bilgisi, genel kiiltiir ve mesleki yeterlilik becerisi alanlarinda kapsamli olmalar
beklenmektedir (Yazici, 2009).

Ogretmenin en iyi 6grenme ortamini olusturabilmesi i¢in alanina ait KAB’a ¢ok
iyi sahip olmasi beklenmektedir. Ogrenci seviyesine uygun ornekleri ve etkinlikleri

secebilmeli, miifredat ve 6gretim bilgisi ile birlikte konu alan bilgisine ¢ok iyi hakim



olabilmelidir. Bu amagla Ogretmenlerin bilgi diizeylerini belirlemek i¢in yapilan
smavlarin sonuglarina bakildiginda 6gretmenlerin pedagojik bilgi ve becerileri ile
KAB’daki yetersizlikleri gériilmektedir (Shulman, 1986).

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS), 2015 ulusal
matematik ve fen 6n raporuna gore Tiirkiye 4. simif fen bilimleri sinavinda 47 iilkeden
35. sirada, 8. sinif fen bilimleri sinavinda 39 iilkeden 21. sirada yer almistir. 1999, 2007,
2011, 2015 yillarma bakildiginda fen ortalamasinin genel olarak her yil 10 puan arttigi
gorlilse de, Tirkiye ortalamasimin her iki sinif diizeyinde de TIMSS o6lgek orta
noktasinin altinda oldugu tespit edilmistir (MEB, 2016).

Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), sayisal verilerine gore
2006 yilinda 424, 2009 yilinda 454, 2012 yilinda 463, 2015 yilinda 425 ortalama ile
genel ortalamanin altinda kalmistir (MEB, 2016).

Kamu Personeli Se¢gme Sinavi (KPSS) sayisal verilerine gore, Ogretmenlik Alan
Bilgisi Testi’nde (OABT) fen &gretmen adaylarmin 50 fen sorusundan, 2015 yilinda
ortalama 14, 589 net (OSYM, 2015), 2016 yilinda ortalama 16, 464 net (OSYM, 2016),
2017 yilinda 11,777 net yaptiklar gériilmiistiir (OSYM, 2017).

KPSS, TIMSS, PISA gibi ulusal ve uluslararasi sinavlarin sayisal verileri
Tiirkiye’de fen bilimleri basarisinin  yeterli diizeyde olmadigini, fen bilimleri
Ogretmenlerinin, Ogretmen adaylarinin alan bilgilerinde eksikliklerinin oldugunu
gdstermektedir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti( OECD) 2004 raporu, 6gretmen
niteliklerinin ve sayisinin yetersiz olmasinin o6grenci performansinin  diismesinin

nedenlerinden biri olarak géstermektedir (Karacaoglu, 2008).

1.2. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin basing konusuna ait konu alan
bilgilerinin olglilmesidir. Bu amagla ¢aligmada, Ball ve digerleri (2008) tarafindan
yapilan caligmadaki alan bilgilerinin bilesenleri; yaygin alan bilgisi, 6zel alan bilgisi ve
ufuk alan bilgisi, alan ve 6grenci bilgisi, alan ve 6gretim bilgisi, alan ve miifredat bilgisi
kullanilmistir. Ogrenci cevaplan tasnif edilerek, dgrencilerin basing konusunda sahip
olduklar: alternatif problem ¢dzme becerileri tespit edilmis ve 6gretmenlerle yapilacak
goriisgme sorulart olusturulmustur. Muhtemel Ogrenci cevaplarinin neler olabilecegi,

Ogrencilerin nerelerde hata yapabilecegi gibi sorular sorularak ve bazi1 Ogrenci



cevaplarinin analiz edilmesi istenerek oOgretmenlerin alan bilgileri 6lgiilmeye
calisilmigtir. 2 uzmanin goriisli alinarak hazirlanmis basing konusuna ait agik uglu
sorular dnce 6grencilere uygulanmustir. Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda fen
bilimleri Ogretmenleri ile yapilan yar1 yapilandirilmis goériismeler sonucunda
Ogretmenlerin basing konusuna ait alan bilgilerine ne derece sahip olduklar
incelenmistir.

Arastirma Sorulari

1. Ortaokul ve lise 6grencileri basing konusuyla ilgili olarak ne tiir anlamalara

ve problem ¢6zme yaklagimlarina sahiptir?
2. Ball ve digerleri (2008) tanimlamalarina gére fen bilimleri 6gretmenlerinin

basing konusuyla ilgili konu alan bilgileri ne diizeydedir?

1.3. Arastirmanin Onemi

21. yiizyillda gelisen teknoloji ile bilgiye ulasabilme hizi her gecen giin
artmaktadir. Cagin getirdigi yenilikler, toplumlarin ekonomik, kiiltiirel, sosyal ve egitim
alaninda da degisimini gerekli kilmaktadir. Bilginin diinyay1 ¢ok hizli dolandigi bu
cagda, toplumlarin islevselliginin artirllmasinda, dogru yoénelimlerde bulunmasinda,
bilgi ile koprii kurma konusunda Ogretmenlerin Onemi artmaktadir. Bu noktada
Ogretmen yetistirmek toplumsal degisimlerin bas 6gelerinden biri olmalidir. “Higbir sey
olamazsa Ogretmen olsun!” seklindeki kaliplagsmis alginin degismesi gerekmektedir.
“Ogretmen kimdir? ya da 6gretmen kim degildir?” sorularinin cevaplar1 net sekilde
belirlenmelidir. Bunun i¢in 6gretmenlerin nitelikli, yeterli donanima sahip sekilde
yetistirilmesi ¢cok dnemlidir (Mustan, 2002).

Ball’a (1990) gore ogretmenler dogru kavramsal bilgilere sahip olmali ve
islemsel bilgilerini  kullanarak matematiksel fikirler arasindaki iligkileri dogru
anlayabilmelidirler. Bir 6gretmen sahip oldugu alan bilgisi ile problem ¢6zmede
kendine ait strateji ve yontemleri belirleyebilmeli, kavram, ilke ve kurallarda ustalik
gosterebilmelidir (Akt: Ugar, 2011). Pedagojik alan bilgisi bir konunun &gretilmesinde
secilen en iyi Ornekleri, analojileri, agiklamalar1 igeren bilgi tiiriidiir. Onemli olan
ogretebilme bilgisidir. Ogrencilerin anlayabilmesi igin en iyi ydntemin, en uygun
orneklerin secilebilmesi, en uygun sunumun belirlenebilmesi 6gretmen tarafindan

bilinmelidir (Shulman, 1986).



TIMSS raporlarina bakildiginda iilkemizin istenilen diizeyde olmadig:
goriilmektedir. Bu basarisizligin etkenlerinden biri de Ogretmen basarisizligidir.
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinm alan bilgilerindeki eksikliklerin belirlenerek
giderilmesi i¢in calismalar yapilmasi énemli olmaktadir. Iyi bir fen bilimleri 6gretmeni
alandaki gelismeleri takip edebilmeli, daha iyi nasil 6gretebilirim sorusunu kendisine
sorarak farkli stratejiler gelistirebilmelidir. Ogrencilerin meraklarini taze tutarak bilimin
dogasini anlayabilecek seviyeye getirebilmelidir. Bu sebepten fen bilimleri 6gretmenleri

kapsamli bir hazirliktan ve egitimden gegirilmelidir (Meri¢ ve Tezcan, 2005).

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada;

1. Arastirmaya katilan Ogrencilerin sorulara igtenlikle ve samimi cevaplar
verdikleri,

2. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin gériigme sorularina samimi
ve igten cevaplar verdikleri,

3. Kullanilan yontemin ¢aligmanin amacina tamamen olmasa da biiyiik oranda

uygun oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Smirhhiklar

Bu arastirma,;

1. Goriisme protokoliinde kullanilan alternatif 6grenci cevaplart Tekirdag ili
Cerkezkoy ilgesinde bulunan MEB’e bagli ii¢ ortaokul ve 2 lise olmak {izere toplam bes
okul ile sinirhdir.

2. Tekirdag ili Cerkezkdy ilgesindeki ortaokullarda gorev yapan rastgele
secilmis bes fen bilimleri 6gretmeni ile sinirlidir.

3. Aragtirma, ilgili alan yazin taramasi ve Ogretmenlerin yoneltilen sorulara
verdikleri cevaplar ile sinirlidir.

4. Arastirma fen bilimleri 6gretmenlerinin “Basing” konusundaki alan bilgileri
ile siirhdir.

5. Genellemeler arastirmanin ¢alisma grubu ile sinirhdir.



1.6. Tanimlar

Alan ve Ogrenci Bilgisi: Ogrenciler hakkinda ve ayni zamanda disiplinler
hakkinda bilmeyi birlestiren bilgidir. Ogretmenler, 6grencilerin neyi sasirtic1 bulacagmni,
neyi diislinecegini, 6grencilerin hangi 6rneklerle motive olabilecegini, verilen ddevlerde
nerelerde zorlanacaklarini, 6devi kolay ya da zor bulabileceklerini 6nceden
kestirebilmelidir. Ayrica Ogretmenler Ogrencilerin tamamlanmamis digiinmelerini
duyabilmelidir ve yorumlayabilmelidir (Ball ve digerleri, 2008).

Alan ve Ogretim Bilgisi: Ogretme hakkinda bilmeyi ve disiplinler hakkinda
bilmeyi birlestirir. Ogretmek matematiksel bir dizayn bilgisi gerektirir. Ogretmenler
Ogretim i¢in 6zel igerigi art arda siralarlar. Onlar 6grencileri igerigin i¢ine daha derine
cekmek i¢in hangi 6rneklerle baslanacagini ve hangi 6rnekleri kullanacaklarini segerler.
Ogretmenler 6zel bir fikri 6gretmek igin kullanilacak olan sunularin egitsel avantaj ve
dezavantajlarini degerlendirir ve hangi farkli yontem ve iglemlerin 6gretim agisindan
yeterli oldugunu tanimlarlar (Ball ve digerleri, 2008).

Hizmet i¢i Egitim: Calisanlara mesleki bilgi ve becerilerini gelistirmeleri igin
caligtiklart siire iginde verilen egitim, is basinda egitim (TDK, 2018).

Konu Alan Bilgisi: Problem ¢ézmedeki teknik ve stratejileri, ilke ve kurallarda
ustalik, anahtar kavramlari bilmeyi igerir (Ugar, 2011).

Ozel Alan Bilgisi: Ogretmek icin gerekli bilgi ve becerileri kapsar. Ogretmenlik
meslegi disinda gerekli olmayan, dgretebilme bilgisidir. Ogrenci hatalarmi ve bu
hatalarin  kaynaklarin1 analiz edebilme, Ogrencilerin gelistirdikleri ydntemlerin
dogrulugunu tespit edebilme bilgilerini kapsar (Ball ve digerleri, 2008).

Pedagojik Alan Bilgisi: Kural ve kavramlar i¢in en uygun dgretimsel agiklamayi
yapabilmektir (Ugar, 2011).

Ufuk Alan Bilgisi: Ogretim programi igerisinde yer alan matematik terimlerinin
matematik konulariyla hangi acgidan baglantili oldugunun farkindaligi anlamina
gelmektedir. Ogretmenin yaptigi segimlerin daha sonraki asamalarda ogrencilerin
gelisimlerini ne derecede arttirdig1 ya da gerilettigi ile ilgilidir (Ball ve digerleri, 2008).

Yaygin Alan Bilgisi: Bu bilgi 6gretmenlik disindaki mesleklerde de kullanilan
herhangi bir bransa ait temel bilgidir. Ogretmeye ait bir bilgi degildir. Ders kitabindaki



eksik bir tanimi fark edebilmek, matematik problemlerini dogru ¢ozebilmek bu bilgi
kapsamina girer (Ball ve digerleri, 2008).
Yeterlilik: Bir isi etkili ve verimli bi¢imde yerine getirebilmek igin sahip

olunmasi gereken bilgi, beceri, tutum ve degerlerdir (MEB, 2017).



IKiNCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI CALISMALAR

Bu boliimde arastirmanin temelini olusturan 6gretmen niteliklerine genel bir
bakis yapilarak, Tirkiye’deki Ogretmen nitelikleri, amacglari ve 6nemi, ulusal ve
uluslararas: alanlarda fen ogretmen nitelikleri ve dgretmenlerin alan bilgileri iizerine

alan yazin taramasi yapilmstir.

2.1. Ogretmen Yeterlilikleri

Egitim i¢in tarih boyunca farkli bakis acilarini yansitan bir¢ok tanim
sdylenmistir (Acar, 2012). Insanlarin bir amag cergevesinde yetistirilmesi, belirli
hedefleri gerceklestirmesini beklenmesi egitimin en genel ifadesidir. Toplumlar kendi
ihtiyaclarma gore belirledikleri 6gretim programlarini okullarda uygulayarak bireyleri
amach sekilde yetistirirler (Fidan, 2012, s.6).

Ogretmen yetistirme ge¢misten giiniimiize her zaman 6nem tasimakta olup, bu
kapsamda toplantilarin, arastirmalarin, raporlarin en temel konusunu olusturmustur.
Ogretmenlerin nasil yetistirilmesi gerektigi, yeterliliklerinin, niteliklerinin nasil
belirlenip gelistirilecegi oldukga genis konulardir (Gelen ve Ozer, 2008). Bellm’e
(2008) gore iilkeler kendi potansiyellerine gore ogretmenlik meslegi yeterliliklerini
belirleyerek uygularlar. Yapilan tanimlamalar genellikle birbirine benzemektedir (Akt.
Gelen ve Ozer, 2008).

Yeterlilik, “Bir isi etkili ve verimli bicimde yerine getirebilmek i¢in sahip
olunmasi gereken bilgi, beceri, tutum ve degerlerdir” olarak tanimlanmaktadir (MEB,
2017). Ogretmenlerden sahip olmasi beklenen beceri, tutum, bilgi, davranis, deger gibi
niteliklerin biitiiniine 6gretmen yeterlilikleri denilmektedir (Sisman, 2009). Ogretmen
yeterlilikleri iyi belirlenerek ogretmen adaylarina kazandirilmalidir (Erdem, 2015).
Kaliteli egitimin gerceklestirilebilmesi i¢in 0gretmen nitelikleri 6dnemli faktdrlerden
biridir (Seferoglu, 2004). Genel olarak bakildiginda &gretmenlerde olmasi gereken
niteliklerin genel kiiltiir bilgisi, 6zel alan bilgisi ve meslek bilgisi oldugu belirlenmistir.

Egitim-6gretim etkinliklerinin basariya ulagsmasinda en temel faktor, fiziki sartlarin



yaninda bunlari en iyi sekilde kullanabilen 6gretmenlerdir. Bu sebeple nitelikli, kaliteli

ogretmenlerin yetistirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Celikten, Sanal ve Yeni, 2005).

2.1.1. Ogretmen Yeterliliklerinin Onemi

“Yetistirdigi her insani yeniden kullanabilen toplum, akilci, uygar, ileri bir
toplumdur. Ancak, yetiskin insanlarin en iyilerini 6gretmenlik meslegine secebilen
toplum en giiclii toplumdur.” Japon egitim felsefesine ait olan bu sz ile 6gretmenlik
meslegine ne kadar 6nem verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Giiglii bireyler giiglii
toplumlar olusturur. 21. yy hizla gelisen teknoloji ile degisimler yiizyili olarak
adlandirilmaktadir. “Gelecek merkezli”, “21. yy Ogretmeni” temasinda 6gretmen
yetistirmek ve dgretmenlerin nitelikli olmalari 6nem kazanmaktadir (Erdem, 2015).

Degisimin toplumlara aktarilabilmesi, yeniliklere ayak uydurabilme egitim ile
miimkiindiir. Okullarda kaliteli bir egitimin verilebilmesi i¢in nitelikli 6gretmenlere
ihtiyac oldugu bir gercektir. Ulkelerin cagdaslasmasi, teknolojinin ilerleyebilmesi,
kullanilabilmesi i¢in egitim kurumlarina ve arada koprii olusturan 6gretmenlere biiyiik
pay diismektedir. Iste bu sebepten 6gretmenlerin iizerine diisen gorevleri yapabilmeleri
icin nitelikli yetistirilmeleri gerekmektedir ( Erdem, 2015).

Egitimin en temel tas1 olan 6gretmenlerin nitelikli yetistirilmesi 6nemlidir. Etkin
O0grenme, hayat boyu Ogrenme temelli yaklagimlar okullar1 sadece bilgiyi aktaran
kaynak olmaktan ¢ikararak toplumla biitiinlesmeyi gerekli kilmistir. Diinya ve
toplumlar degistikce egitimden beklenenler, Ogrenciye kazandirilmasi gereken
nitelikler, siire¢ ve Ogretmen nitelikleri degiserek ©nem kazanmaktadir. Gelisen
teknoloji bilgiyi birgok kaynaktan hazir olarak ulastirmaktadir. Bu sebeple d6gretmenler
sadece dogrudan bilgi aktaran kisiler olarak degil, yol gosterici, etkin katilimi saglayan,
degisimlerden haberdar edebilen, G6grencilerin ilgisini ¢ekmeyi basaran niteliklerle
yetistirilmelidir. Ogretmenlerin yeterlilikleri oraninda dgrenmenin kalicthg da
artacaktir. Nitelikli Ogretmen yetistirmenin ilk adimi O6gretmen niteliklerini
belirlemektir. Hizmet 6ncesi ve hizmet igi egitimler belirlenen nitelikler dogrultusunda
gergeklestirilir (Karacaoglu, 2008). Ogretmen nitelikleri iyi belitlenerek, dgretmenler
nitelikli yetistirilerek gelecegimizin daha gelismis olmasi beklenmektedir. Cok bilgili
insanlarin yaninda, ¢ok arastiran, diislinen, sorgulayan, iyi karakterli bireyler

yetistirmek 6gretmen niteliklerinin belirlenmesinde temel olusturmalidir.



2.1.2. Tiirkiye’de Ogretmen Yeterlilikleri

Her toplum i¢in nitelikli 6gretmen yetistirmek 6nemlidir. Bir¢ok tilkede oldugu
gibi Tirkiye’de de iist diizey yonetimler egitim politikalarini, reformlarini merkezi
olarak olusturmaktadir. Milli Egitim Bakanlig1r tarafindan Ogretmen yeterlilikleri
belirlenmektedir (Sisman, 2009).

1739 sayih Milli Egitim Temel Kanununun 43. maddesi, “Ogretmenlik
meslegine hazirlik genel kiiltiir, ozel alan egitimi ve pedagojik formasyon ile saglanir”
seklinde 6gretmen niteliklerine deg§inmektedir.

MEB, 6gretmenlik meslegi genel yeterlilikleri olarak 6 yeterlilik alani, 31 alt
yeterlilik alani, 233 performans gostergesi belirlemistir. Bu yeterlilikler, hizmet 6ncesi,
hizmet i¢i egitim programlariyla 6gretmen adaylarina ve 6gretmenlere kazandirilmalidir
(OYEGM, 2006).

Yiiksekdgretim kurulu (YOK), 2006-2007 akademik yilindan itibaren
uygulamaya giren egitim fakiiltesi Ogretmen yetistirme lisans programlarindaki
giincellemelere gore O6gretmen yeterlilikleri; %50 alan bilgisi ve becerileri, %30
ogretmenlik meslek bilgisi, %20 genel kiiltiir bilgisi olarak belirlenmistir (YOK, 2006).

Genel bir ifadeyle 6gretmen yeterlilikleri, KAB, meslek bilgisi, genel kiiltiir ana
basliklar1 altinda toplanmaktadir (Sisman, 2009).

MEB (2008, s.8), tarafindan yayinlanan kitaba gore dgretmen yeterliliklerine ait
yeterlilik ve alt yeterlilik alanlarinin basliklar1 asagidaki gibidir:

A-Kisisel ve Mesleki Degerler-Mesleki Geligim

Al- Ogrencilere Deger Verme, Anlama ve Saygi Gésterme

A2- Ogrencilerin Ogrenebilecegine ve Basaracagina Inanma

A3- Ulusal ve Evrensel Degerlere Onem Verme

A4- Oz Degerlendirme Yapma

A5- Kisisel Gelisimi Saglama

AG- Mesleki Gelisimleri Izleme ve Katki Saglama

AT- Okulun Iyilestirilmesine ve Gelistirilmesine Katki Saglama

A8- Mesleki Yasalar: izleme, Gérev ve Sorumluluklar: Yerine Getirme
B-Ogrenciyi Tamma

B1- Gelisim Ozelliklerini Tanima

B2- ligi ve Ihtiyaclar: Dikkate Alma
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B3- Ogrenciye Deger Verme
B4- Ogrenciye Rehberlik Etmek
C- Ogretme ve Ogrenme Siireci
C1- Dersi Planlama
C2- Materyal Hazirlama
C3- Ogrenme Ortamlarin Diizenleme
C4- Ders Dus1 Etkinlikler Diizenleme
C5- Bireysel Farkliliklar: Dikkate Alarak Ogretimi Cegitlendirme
C6- Zaman Yonetimi
C7- Davranmis Yonetimi
D-Ogrenmeyi, Gelisimi Izleme ve Degerlendirme
D1- Olgme ve Degerlendirme Yontem ve Teknikleri Belirleme
D2- Degisik Ol¢me Tekniklerini Kullanarak Ogrencinin Gelisimi ve
Osrenmesi Hakkinda Geri Bildirim Saglama
D3- Verileri Analiz Ederek Yorumlama, Ogrencinin Gelisimi ve Ogrenmesi
Hakkinda Geri Bildirim Saglama
D4- Sonuglara Gore Ogretme-Ogrenme Siirecini Gozden Gegirme
E- Okul, Aile ve Toplum Iliskileri
El- Cevreyi Tanima
E2- Cevre Olanaklarindan Yararlanma
E3- Okulu Kiiltiir Merkezi Durumuna Getirme
E4- Aileyi Tanima ve Ailelerle Iliskilerde Tarafsizlik
E5- Aile Katilimu ile Isbirligi Saglama
F- Program ve Icerik Bilgisi
F1- Tiirk Milli Egitiminin Amaclar: ve llkeleri
F2- Ozel Alan Ogretim Programi Bilgisi ve Uygulama Becerisi

F3- Ozel Alan Ogretim Programini Izleme Degerlendirme ve Gelistirme
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2.1.3. Tiirkiye’de Ogretmen Yeterliliklerinin Amaclar

Ogretmen yeterliliklerini diisiiniirken hayati, yasamin gerceklerini, iilkenin
sosyal, politik, ekonomik degerlerini de géz oniinde bulundurmak gereklidir (Sisman,
2009).

MEB (2006, s.10) tarafindan yapilan diizenlemeler sonucu Ogretmen
yeterlilikleri asagidaki amaclarla kullanilacaktir:

1. Ogretme yetistirme politikalarinin belirlenmesi

2. Ogretmenlerin hizmet dncesi egitimi

3. Ogretmenlerin secimi

4. Ogretmenlerin denetlenmesi ve performanslarinin degerlendirilmesi

5. Ogretmenlerin hizmet ici egitimleri

6. Ogretmenlerin kendilerini gelistirmesi

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD), yaptig1 ¢alismalar ile dgrenci
niteliginin, performansinin 6gretmen yeterliliklerine dogrudan bagli oldugunu ortaya
koymaktadir (Karacaoglu, 2008).

Akyiiz (2003) calismasinda uluslararasi ¢alismalarda 6gretmen yeterliliklerinin
egitim Kkalitesi tlizerindeki etkilerinden bahsetmektedir. ILO (Uluslararasi Calisma
Orgiitii) ve UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii),
hiikiimetlere 6nerilerde bulunarak ihtiya¢ kadar 6gretmen yetistirmenin yaninda nitelikli
Ogretmen yetistirmenin gerekli oldugunu belirtmistir (Akt. Karacaoglu, 2008).

Bir ilkenin gelisebilmesi icin yetismis insan gliciine ihtiya¢ vardir. Bunu
saglayan kurumlar okullardir. Okullarda verilen egitimin kalitesi biylik olgiide
Ogretmenlerin nitelikli olmasindan gecger. Mesleki acidan iy1 yetismis bir 6gretmen
Ogrenciler i¢in uygun 6grenme ortamlart hazirlayabilir. Onlarin gelisimsel 6zelliklerini
iyi bilerek kalic1 6grenmelerini gerceklestirebilir. Fakat 6gretmenler siirekli farkli yas
grubundaki, farkli sosyal-ekonomik 6zellikteki dgrencilerle karsilagarak yeni durumlara
ayak uydurmakta zorlanabilir. Ogretmenler ne kadar nitelikli de yetistirilse mesleki

gelisim igin siirekli bir destegin olmasi oldukg¢a 6nemli olacaktir (Seferoglu, 2004).
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2.1.4.Tiirkiye’de Ogretmen Yeterliliklerinin Tarihcesi

Ogretmenlerin nitelikli olabilmesi, belirlenen genel ve 6zel alan yeterliliklerinin
hizmet Oncesi ve hizmet i¢i egitim programlariyla 6gretmenlere, 6gretmen adaylaria
kazandirilmas: ile gerceklesir. Ogretmenlik meslegi ve meslegi yerine getirenlerin
gelisimleri i¢in Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan beri ¢alismalar yapilmaktadir.
Son 30 yilda yapilan diizenlemeler, g¢aligmalar egitim konusunda yapilacaklarin
gelecekte de devam edecegini gostermektedir. YOK 1998 yilindan beri &gretmen
yetistirme lizerine yogunlasmistir (Seferoglu, 2004). Milli Egitim Bakanligi,
tiniversitelerle isbirligi yaparak 6gretmen yeterlilikleri iizerine siirekli ¢alismaktadir.
1739 sayihh Milli Egitim Temel Kanunu'nun 45. maddesi kapsaminda Ogretmen
yeterlilikleri ile ilgili calismalar, projeler gelistirilmistir. Temel Egitime Destek Projesi
(TEDP) ile ogretmen yeterlilikleri ¢alisilmistir. Bu calismalarin  sorumlulugunu
Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel Miidiirliigii (OYEGM) iistlenmistir. YOK ve
MEB birlikte c¢alisarak projeler sunmustur (MEB, 2006, s.1). 1982’den itibaren
ogretmen  yetistirme  yiiksekogretime  gegmistir.  Ogretmen  yetistirmenin
tiniversitelesmesi ve meslekilesmesi mesleki niteliklerin 6gretilmesini zorunlu kilmistir.
4 yillik lisans programlarinda genel alan bilgisi, meslek bilgisi, genel kiiltiir bilgisi gibi
nitelikler bir arada 6gretilmektedir ( Uygun, Ergen ve Oztiirk, 2011).

Okullarin gelisen diinyaya ayak uydurabilmesi, islevlerinin degisebilmesi i¢in
ogrencilerin islevlerinin degismesi gerekir. Ogrencileri degistirebilecek en biiyiik giic
nitelikli 6gretmenlerin yetistirilmesinden geger. Geleneksel anlayista dgretmen bilgiyi
bilen ve aktaran kisi iken gelisen teknoloji ile bilginin her yerde hazir ve kolay elde
edilmesi bu durumu degistirmistir. Ogretmenin rolii 6grenme ortamlarini olusturabilen,
hedeflerin belirlenmesinde yardime1 olan, yol gosteren, toplumun beklentileri degisiklik
gosterdiginde buna ayak uydurabilen, gelisen teknolojiyi takip edebilen, etkin katilimi
saglayabilen olarak degismistir.

Eacute ve Esteve’e (2000) gore 0gretmen mesleki bilgilerini ¢ok iyi bilmeli,
genel kiiltlir olarak kendini gelistirmis olmali, simif yonetimi, 6lgme degerlendirme,
zaman yonetimi gibi nitelikleri bilmenin yaninda KAB’a eksiksiz sahip olmalidir. Fakat
konu alan bilgisini bilmenin yaninda &grencilerin ilgisini ¢ekebilmeli, dgrenmeyi

kolaylastirabilmeli, etkin Orneklerle, sorularla dersi anlasilir hale getirebilmenin
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yollarimi bilmelidir. Bunlar bilgi ¢cagindaki degisen 6gretmen rollerinin bazilaridir (Akt.

Karacaoglu, 2008).

2.2. Fen Egitimi, Ogretimi ve Amaclar1

Diinya var oldugundan beri insanoglunun her alanda oldugu gibi bilim ve
teknoloji alanindaki calismalari devam etmektedir. Insanlarin diinyay1 kesfetme
merakiyla ortaya ¢ikan, daha rahat, giivenilir yasam miicadelesi ile bilimin geligsmesi ve
bunun sonucunda degisen diinyaya ayak uydurma ¢abasinin teknolojiyi gerekli kilmasi
kagmilmaz olmustur. Teknolojik ve bilimsel gelismelere katki saglayan en temel
bilimlerin fizik, kimya, biyoloji gibi fen bilimlerinin oldugu bilinmektedir. Bu durumda
fen egitiminin genel egitim amaclarindaki yerinin ne kadar énemli oldugu tartismasizdir
(Demirci, 1993).

Ingle ve Ranaweera (1984) yaptiklar1 ¢alismada 2. Diinya savasi sonrasinda,
1957 yilinda Rusya’nin ilk uyduyu uzaya firlatmasinin Amerika, Ingiltere gibi batidaki
bir¢ok tilkeyi teknolojik gelismeler adina yarisa soktugunu belirtmislerdir. Bu olay fen
egitimindeki hizli gelismelerin kivilcimi olarak farkli program gelistirme yontemlerinin
olugmasina katki saglamistir. Bireylerin fen alanindaki egitimlerine farkli bakis acilari
kazandirmigtir (Akt. Ayas, 1995). Ayas, Cepni ve Akdeniz’e (1993) gore gelismekte
olan iilkeler bu programlari, kendi iilkelerinin sosyal, ekonomik, kiiltiirel 6zelliklerine
olabildigince uyumlu hale getirmeye c¢alisarak kullanmaya calismislardir. Fakat bu
durumun istenilen yarari saglamadiginin farkina varilmistir (Akt. Ayas, 1995).

Fen bilgisi egitimi kisinin g¢evresini, dogay1 anlama cabalarinda elde edilen
bilgilerin gelecek kusaklara kalict ve dogru bir sekilde aktarilmasi ile ilgilidir.
Ogrenciler dogay1 mucize haline getiren bu kanunlar1 tam ve eksiksiz dgrenerek yeni
bilgilerin olusmasinda temel olusturabilmelidir (Meri¢ ve Tezcan, 2005).

Fen dersleri okul programlarinda:

1- Fen konularinda genel bilgi vermek (fen okur-yazarligi).

2- Fen dersleri araciligryla zihin ve el becerileri kazandirmatk,

3- Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak,

amaglanmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 1999, s.3).
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2.3. Fen Ogretmen Yeterlilikleri

Fen diinyay1 anlama c¢abasidir. Siirekli sorgulamayi gerektiren, neden-sonug
iliskisine dayali bir bilimdir. Ulkelerin gelisebilmesi adina fen Ogretiminin &nemi
oldukca fazladir. Fen 6gretim programinin temel amaci her bireyin bireysel farkliliklar
dikkate alinarak temel diizeyde fen okur-yazari olmasini saglamaktir (MEB, 2005).

Fen bilimlerinin toplumlar i¢in 6nemi arttik¢a, alan egitimlerinden biri olan fen
egitimine yonelik ¢aligmalar hizlanmistir. Calismalar son 10 yilda daha da hizlanmistir
(Karamustafaoglu, 2009). Ogretmenler genel mesleki yeterliliklere sahip olmanin

yaninda 6zel alan yeterliliklerine de ¢ok iyi sahip olmalidir.

2.3.1.Tiirkiye’de Fen Ogretmenlerinin Yeterlilikleri

Milli Egitim Miidiirliigii, OYEGM tarafindan hazirlanan fen bilimleri dgretmeni
ozel yeterlilik alanlar1 su sekildedir:

1. Ogrenme-dgretme siirecini planlama ve diizenleme

2. Bilimsel, teknolojik ve toplumsal gelisim

3. Gelisimi izleme ve degerlendirme

4. Okul, aile ve toplumla igbirligi

5. Mesleki gelisimi saglama

Her yeterlik alan1 i¢in A1, A2, A3 performans gosterileri belirlenmistir:

Al diizeyi: Ogretmenin  égretim  programina iliskin - uygulamalarindaki
farkindaligr ile ogretmenlik meslegine iliskin sahip oldugu temel bilgi, beceri ve
tutumlari gosteren performans gostergelerini igerir.

A2 diizeyi: Ogretmenin Al diizeyindeki bilgi ve farkindaligimn yani sira,
ogretim siirecindeki uygulamalarinda edindigi mesleki deneyimlerle programin geregini
verine getirdigi, uygulamalarimi c¢esitlendirdigi, ogrenci ilgi ve ihtiyaclarint dikkate
aldigi1 performans gostergelerini igerir.

A3 diizeyi: Ogretmenin A2 diizeyinde gelistirdigi uygulamalarim, ogretimin
farkly degiskenlerini de goz oniinde bulundurarak ozgiin bir sekilde ¢esitlendirmesini
gerektiren performans gostergelerini icerir. Bu diizeydeki performans gostergelerine

sahip olan J&gretmen, oOzgiin yorumuna dayali yeni uygulamalarla alamina katki
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saglayabilir; meslektaglari, veliler, sivil toplum kuruluslar: ve diger kurumlarla siirekli

is birligi yapabilir (OYEGM, 2008, s.1).

Sekil 1. Fen Bilimleri Ogretmeni Ozel Yeterlilikleri (OYEGM, 2008, s.2).

2.3.2. Uluslararasi Alanda Fen Ogretmenlerinin Yeterlilikleri

2.3.2.1. Lee Shulman ve Meslektaslarina Gére Fen Ogretmenlerinin
Yeterlilikleri

Iyi bir 6gretmen neleri bilmelidir? Gergekte bu tiir dersler iyi bir 6gretmen
olmak icin yeterli midir? Bagka ne tiir bilgi ve beceriler gereklidir? Stirekli aragtirilan,
gelistirilmesi i¢in ¢caligmalar yapilan 6gretmen bilgisi ve 6gretmenin alanini ne kadar iyi
bilmesi gerektigi ilk olarak 1980’lerde Lee Shulman tarafindan ortaya atilmistir (Oner,
2010).

Shulman’a (1987) gore bir 6gretmende temel seviyede olmasi gereken yedi bilgi
tirii vardir:

1. Konu Alan Bilgisi

2. Genel Pedagoji Bilgisi

3. Program Bilgisi

4. Pedagojik Alan Bilgisi

5.0grencilerin Bilgisi (6zellikleri hakkinda bilgi)

6.Egitim Sistemi Bilgisi (egitsel ortamlar, caligma gruplari)

7.Egitsel olarak ulagilmak istenen sonuclarin, amaglarin ve onlarin tarihsel,
felsefi bilgisi.

MEB’in belirledigi 6gretmen yeterliliklerinin yaninda pedagojik alan bilgisi

bizim Ogretim siirecimizin merkezinde olmalidir. Amerika’nin Ulusal Fen Egitimi
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Standartlart (NSTA), pedagojk alan bilgisi (PAB)’1 6gretmen niteliklerinin merkezinde
tutmustur (Canbazoglu, Demirelli ve Kavak, 2010).

Shulman (1986) yapilan ¢alismaya gore nitelikli bir d6gretmenin alan bilgisi,
mesleki bilgisi kadar pedagojik alan bilgisi (PAB)’in da 6nemli oldugu goriilmektedir.
PAB kavrami, KAB ile pedagojik bilginin karisimi olarak ilk olarak Lee Shulman
tarafindan ortaya atilmistir (Aydin ve Boz, 2012).

Shulman (1986) yapilan ¢alismada pedagojik alan bilgisini bir konunun en gii¢lii
ornekleri, temsilleri, benzetmeleri ile konunun en iyi 6grenilmesini saglayan bilgiler
olarak tarif eder. Bir 0gretmenin dersine hazirlanarak konulari kolay, anlasilir nasil
Ogretebildigi, hangi Ogretim yontemini kullanacagini nasil segtigi, alan bilgisini
ogrencilere nasil aktardigi ¢cok fazla arastirilmamistir diyerek “kayip paradigma” adini
verdigi eksikligi belirtmistir.

Shulman’a (1986, 1987) gore oOgretmen sadece Ogretilecek konu bilgilerini
bilmenin yaninda konunun hangi yanlarinin dersin gelecekteki 6grenimleri i¢in 6nemli
oldugunu, hangi yanlarinin daha az 6nemli oldugunu bilebilmelidir. Ogrencilerin
konuyu anlatirken zorlanacaklar1 yerleri tahmin edebilmelidir. Ogrenmenin
gerceklesebilmesi icin dgretmenin, 6gretecegi igerigin amacini belirleyerek dgrencilerin
anlayacagi sekilde uyarlamasi gerekmektedir (Tuzcu, 2011).

Yapilan ¢aligmalar, aragtirmalar gosteriyor ki bazi énemli konularin iizerinde
yeterince calismalar yapilmamustir. Ogretmenler smiflarii nasil  diizenliyorlar,
aktiviteleri yas gruplarina gore organize edebiliyorlar mi, uygun seviyede sorular
segebiliyorlar mi1, 6gretmenler ne G6greteceklerine nasil karar veriyorlar? sorularinin
cevaplari arastirilmalidir (Shulman, 1986).

Grossman (1990), Cochran ve digerleri (1993), Magnusson ve digerleri (1999)
gibi bir¢ok kisi Shulman’dan etkilenerek dgretmen bilgisi modelleri {izerine ¢aligmistir
(Aydin ve Boz, 2012).

Gess-Newsome (1990) tarafindan yapilan ¢alismada Ggretmenlerin bilgilerini
deneyimleriyle birlestirdiklerini, 6gretmen yetistirmenin nasil olacagini da i¢ine “alan

birlestirici ve doniisiimlii model” one siiriilmiistiir (Akt. Nakiboglu ve Karakog, 2005).
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ALAN BiLGisI EGITIM BiLGiSI
ALAN OGRETIMI BiLGISI

A

GENEL KULTUR BILGISI

ALAN
BiLGISI

GENEL KULTUR
BILGISI

Birlestirici Model Déniisiimeit Model

*Simif tigretimi icin gerekli olan bilgi

Sekil 2. Gess-Newsome (1999) Ogretmen Bilgisi Modeli ( Akt. Nakiboglu ve Karakog, 2005, 5.185)

Grossman (1990), PAB modelini agiklarken konu alan bilgisinden farkli
tutmustur. Icerik bilgisi, pedagojik igerik bilgisi, konu alan bilgisi merkezinde
aciklamistir (Akt. Canbazoglu ve digerleri, 2010). Grossman (1990) galismasinda
yayinladigi “Bir Ogretmen Yaratmak (the making of a teacher)” kitabinda pedagojik
alan bilgisini merkezde tutmustur (Akt: Acar, 2012).

Konu Alan Bilgisi Genel Pedagojik Bilgi
Soz Anlamli Ogrenciler | Simf | Miifredat | Diger
Dizimsel | Igerik | Yapilar ve Yonetimi | Bilgisi
Yapilar Ogrenme
PAB
Konu Alanini Ogretmeyi Amaglayan Kavramlar
Ogrenci Anlama Bilgisi | Miifredat Bilgisi | Ogretim Strateji Bilgisi
Icerik Bilgisi
Ogrenciler
Toplum | Bolge | Okul

Sekil 3. Grossman (1990) Ogretmen Bilgi Modeli (Akt. Acar, 2012).
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Yapilan alan taramalarina gore son on yilda en ¢ok kullanilan PAB modeli
Magnusson ve digerleri (1999) ¢alismasinda kullanilan model olmustur (Aydin ve Boz,
2012).

| Pedagojik Alan Bilgisi |

Fen Ogret1m1ne Yonelik Yoneli Ier |

‘ Seklllendlrlr ‘ S ckillendirir ‘
4
Fen Ogretiminin
Sekillendirir ‘ ‘ Sekillendirir Degerlendirilmesi
Fen Programi Bilgisi Bilgisi

Ogretim Stratejileri
Ogrencilerin Fen’i Bilgisi
Anlamalarina Y 6nelik
Bilgi

Sekil 4. Magnusson ve digerleri (1999) Pedagojik Alan Bilgisi Modeli (Akt: Tuzcu, 2011).

Park ve Oliver (2008) tarafindan yapilan ¢alismada PAB modeli Shulman
tarafindan ortaya atildiktan sonra bir¢ok kisi tarafindan arastirilmis, farkli bilesenleri
olusturulmustur. PAB bilesenleri {izerine yapilan arastirmalar sonucunda bilesenlerin
genellikle Shulman’in (1986) ¢alismasinda belirttigi “6l¢me-degerlendirme bilgisi” ve
“ogretim programinda kavramlarin ele alinis1 hakkinda sahip olunan bilgi” bilesenleri

ile yeni bilesenleri tarif ettikleri goriilmiistiir ( Akt. Acar, 2012).
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Sekil 5. Park ve Oliver (2008) Fen Ogretimi igin Pedagojik Alan Bilgisinin Pentagon Modeli
(Akt. Acar, 2012, 5.33).

2.3.2.2. Lee Shulman’in Modeline Yapilan Elestiriler

Shulman (1986) ¢alismasinda pedagojik alan bilgisini, KAB ve pedagojik alan
bilgisi karigimi olarak tanimlamistir. Son yirmi yildir Shulman ve meslektaslarina ait
PAB modeli, bircok makale, tez ve doktora ¢alismasina temel olusturmustur. Binlerce
makalede, kitap boliimlerinde, raporlarda PAB’in fen, matematik, ingilizce, fizik
egitimi, iletisim gibi birgok konu alanindaki ¢alismalar1 yer almistir. Bu ¢aligmalarda
PAB nadiren genis ¢apli incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda PAB hakkinda
bilmeleri gerekenlerin ne oldugu, PAB bilesenlerini genis ¢apta incelenmesi gerektigi
bulunmustur (Ball ve digerleri, 2008).

Shulman’in (1986) calismasi ile ilgili 6gretimde igerik bilgisini gelistirecek

teorik cergeve hakkinda heniiz ¢ok az ilerleme kaydedilmistir. Alandaki fikirlerin
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digerleriyle hangi agidan baglantili oldugu ve ayni konu hakkinda 6greticinin benzer ya
da farkli goriislerinin olup olmadigina dair bilgileri net degildir (Ball ve digerleri,
2008). Bu yoniyle Shulman’in (1986, 1987) c¢alismalarinda ¢izdigi cergeve
genisletilerek Ogretmen bilgisi daha kullanighh hale getirilmistir. PAB kavraminin
Ogeleri, Ball ve arkadaslar1 (2008) tarafindan alan bilgisi, yaygin alan bilgisi ve 6zel

alan bilgisi olarak ayristirilmistir (Akt. Oner, 2010).

2.3.2.3. Ball ve meslektaslarina gore 6gretmen yeterlilikleri

Ball (1990) ¢alismasinda pedagojik alan bilgisini KAB’dan ayr1 inceleyerek bir
ogretmenin matematik ile ilgili kavram ve islem bilgilerini dogru bilmesinin yaninda bu
bilgilerin ilkelerini de bilmesi gerektigini savunmaktadir (Akt: Ugar, 2011).

Ogretmenin sahip oldugu pedagojik igerik bilgisi KAB’1 iyi bilmesini de
gerektirir. Bir 6gretmenin iyi 0gretebilmesi icin konu alanina ¢ok iyi sahip olmali,
kavram yanilgilarini, 6n kavramlar1 bilmeli, en iyi Ornekleri segebilmeli, nasil
ogretilmesi gerektigini bilmelidir (Ugar, 2011).

Shulman’in (1986) ¢alismasindaki igerik bilgisinin, yaygin alan bilgisi ve 6zel
alan bilgisi seklinde siniflandirtlmasi gerektiginin ve Shulman’in pedagojik bilgisinin
alan ve Ogrenci bilgisi ile alan ve dgretim bilgisi seklinde siniflandirilmasi gerektigi
sOylenmistir (Ball ve digerleri, 2008).

Ball ve digerleri (2008) calismasinda Ogretim I¢cin Matematiksel Bilgi modeli ile
matematik alaninda pedagojik alan bilgisi yer almistir. Matematigi iyi 6Zretebilmek i¢in
alan bilgisine ¢ok iyi sahip olunmasi gerektigi belirtilmistir (Akt. Haciomeroglu, 2013).
Ball ve digerleri (2008) yaymlamis olduklari makalede matematik 6gretimine farkli
bakis kazandirmislardir. Ornegin, biz matematik derslerinde bilgi ve kurallar1 dogrudan
verip ardindan 6rneklerle ders anlatiyoruz. Boylece dgrenciler diisiinerek bulmak yerine
ezberleyerek sorular1 ¢ozer hale geliyorlar. Oysaki segilen 6rnekler 6grencilere problem
kurdurmayi, diisiinmelerini, muhakeme yapabilmelerini saglayacak nitelikte olmalidir.
Stiphesiz ki bu matematik basarisini artiracaktir. Yaratici sorularla siradan bir kesirlerde
bolme isleminin veya c¢ikarma isleminin nasil olabilecegini Ogrenciler tarafindan

kesfedilmesi saglanmistir (Ball ve digerleri, 2008).
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KONU ALAN BILGiSi PEDAGOJIK ALAN BILGISi

YAYGIN ALAN BILGIiSi ALAN VE OGRENCI BILGiSi
OZEL ALAN BILGIiSi ALAN VE OGRETIM BILGISI
UFUK ALAN BILGISI ALAN VE MUFREDAT BILGiSI

Sekil 6. Ball ve digerlerine (2008) Gore Alan Bilgileri

Yaygin Alan Bilgisi: Bu bilgi 6gretmenlik disindaki mesleklerde de kullanilan
kitabindaki eksik bir tanimi1 fark edebilmek, matematik problemlerini dogru ¢6zebilmek
bu bilgi kapsamina girer (Ball ve digerleri, 2008).

Ozel Alan Bilgisi: Ogretmek icin gerekli bilgi ve becerileri kapsar. Ogretmenlik
meslegi disinda gerekli olmayan, Ogretebilme bilgisidir. Ogrenci hatalarmi ve bu
hatalarin kaynaklarmmi analiz edebilme, ogrencilerin gelistirdikleri yOntemlerin
dogrulugunu tespit edebilme bilgilerini kapsar (Ball ve digerleri, 2008).

Ufuk Alan Bilgisi: Ogretim programu icerisinde yer alan matematik terimlerinin
matematik konulariyla hangi agidan baglantili oldugunun farkindaligi anlamina
gelmektedir. Ogretmenin yaptigi segimlerin daha sonraki asamalarda ogrencilerin
gelisimlerini ne derecede arttirdig1 ya da gerilettigi ile ilgilidir.

Ufuk alan bilgisinin konunun bir parcast olup olmadigindan ya da diger
kategorilerle benzerlik gosterip gostermediginden emin olmadiklarini sdylemislerdir
(Ball ve digerleri, 2008).

Alan ve Ogrenci Bilgisi: Ogrenciler hakkinda ve ayn1 zamanda matematik
hakkinda bilmeyi birlestiren bilgidir. Ogretmenler, 6grencilerin neyi sasirtic1 bulacagini,
neyi diisiinecegini, O6grencilerin hangi Orneklerle motive olabilecegini, verilen
Odevlerde nerelerde zorlanacaklarini, 6devi kolay ya da zor bulabileceklerini dnceden
kestirebilmelidir. Ayrica Ogretmenler 6grencilerin tamamlanmamis diisiinmelerini
duyabilmelidir ve yorumlayabilmelidir (Ball ve digerleri, 2008).

Alan ve Ogretim Bilgisi: Ogretme hakkinda bilmeyi ve matematik hakkinda
bilmeyi birlestirir. Ogretmek matematiksel bir dizayn bilgisi gerektirir. Ogretmenler

Ogretim i¢in 6zel igerigi art arda siralarlar. Onlar 6grencileri icerigin i¢ine daha derine
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cekmek icin hangi drneklerle baslanacagini ve hangi 6rnekleri kullanacaklarini secerler.
Ogretmenler 6zel bir fikri 6gretmek icin kullanilacak olan sunularin egitsel avantaj ve
dezavantajlarim1 degerlendirir ve hangi farkli yontem ve islemlerin 6gretim agisindan
yeterli oldugunu tanimlarlar (Ball ve digerleri, 2008).

Ball ve digerleri (2008) yaptiklar1 ¢calismada, 6gretmenlerin matematik alaninda
yaygin alan bilgilerini, 6zel alan bilgilerini 6l¢ebilmek adina bazi soru ornekleri
vermislerdir. Fen alaninda da bir konuya ait agik ucglu sorular sorularak verilen
cevaplardaki tanimlar, 6rnekler, benzetmeler, kavram yanilgilarinin nasil diizeltilecegi,
ogrencilerin konunun neresinde zorlanacaginin bilinmesi, konunun giinliik hayat ile
iligkilendirilmesi gibi Ogretmenlerin verdikleri cevaplar alan bilgilerini 6lgmeye
yardimc1 olabilir.

Ball ve digerleri (2008) ¢alismalarinda matematik alaninda KAB’1 6lgmek igin
asagidaki soru drneklerini kullanilmistir:

1) Bayan Domunguez, yeni bir test kitabiyla ilgili ¢alistyordu ve kitabin 0
rakamina eski kitabina gdre daha fazla dikkat verdigini fark etti. Kendisi, 6grencilerin
sifir hakkinda birka¢ climlenin dogru olup olmadigini belirlemesini isteyen bir sayfayla
karsilagt1:

a) 0 bir ¢ift rakamdir.

b) 0 gercekten bir rakam degildir. Biiyiik rakamlar1 yazmada yer tutar.

c) 8 rakami 008 olarak yazilabilir.

2) Asagidaki problem ciimlelerinden hangisi % “iin % ‘ye bolinmesini temsil
etmek i¢in kullanilabilir?

a) Y lik bir pastayr iki aile arasinda esit bir sekilde bélmek istiyorsunuz. Her
aile ne kadar pasta almal1?

b) 0.25 dolar paran var. Yakin zamanda parani 2 ye katlayabiliyorsun. Sonunda
ne kadar paran olur?

¢) Ev yapimi turta yapmak istiyorsun. Tarife gore % fincan yag gerekiyor. Kag
yag cubuguna ihtiyacin olacak? (Her yag ¢cubugu 2 fincan)

Verilen orneklerde; birinci 6rnek matematik alaninda yaygin alan bilgisini,
ikinci Ornek matematik alaninda 6zel alan bilgisini 6lgmek i¢in kullamilabilir. Fen
alanindaki dgretmenleri ve 6gretmen adaylarinin alan bilgileri, herhangi bir fen konusu

tizerinde gelistirilerek bu tip sorular ile olgiilebilir.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

Bu bolim aragtirmanin modeli, c¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri

toplama stireci ve verilerin analizi hakkinda bilgiler igermektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Calisma, yar1 yapilandirilmig goriismelerin veri toplamak amaciyla kullanildig:
nitel bir durum c¢alismasidir.

Nitel analizler i¢in kaliplagmis bir tanim yapmak olduke¢a gii¢ olmaktadir. Clinkii
“dogal arastirma”, “durumsal aragtirma”, “yorumlayict arastirma”, “teori gelistirme”,
“igerik analizi” gibi bir¢ok alani aymi ¢ati altinda bulundurmaktadir. Bu kavramlar
arastirma deseni olarak birbirine yakin anlamlar icermektedir. Goriisme, gozlem,
dokiiman analizi gibi tekniklerle nitel arastirmalara bilgiler toplanmaktadir (Yildirim,

1999). Nitel verilerin toplanmasi i¢in bire bir goriisme teknigi kullanilarak somut veriler

elde edilmistir.

3.2. Cahsma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Tekirdag ili Cerkezkdy ilgcesinde MEB’e bagh
ortaokullarda gorev yapmakta olan rastgele secilmis 5 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri herhangi bir 6zellik
gozetmeksizin rastgele secilmislerdir. Calismaya goniillii olarak 2 erkek, 3 kadin

ogretmen katilmistir. Katilimcilara ait bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.



Tablo 1. Katilime Bilgileri

O.F Kadin Fen Bilgisi Yok 2013 2yl
Ogretmenligi

O. Fe Erkek Fen Bilgisi Yok 2012 5yl
Ogretmenligi

0.D Kadin Fen Bilgisi Yok 2008 10 y1l
Ogretmenligi

0.E Kadin Fen Bilgisi Kimya 2011 5yl
Ogretmenligi

0.M Erkek Fen Bilgisi Yok 1997 21 y1l
Ogretmenligi

Toplam. 5

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirma verileri, arastirmaci tarafindan 2 uzmanin goriisti alinarak 6grencilere
uygulanmak tiizere basing konusuna ait 12 basing sorusu ve &gretmenlerle goriisme
yapmak amaciyla arastirmaci tarafindan uzman goriisii (danisman) alinarak hazirlanmis
7 adet agik uglu soru ile toplanmigtir.

Yildirrm ve Simsek (2006) calismalarinda katilimcilarin goniillii olmalarinin
arastirmanin  gecerligi ve giivenirliligini saglama ag¢isindan o©6nemli oldugunu

vurgulamaktadir. Bu sebepten katilimcilarin arastirmaya goniillic katilmalar1 igin
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aragtirmanin 6nemi, kendilerinin saglayacagi katkilar anlatilmistir. Diger 6l¢iit, verilerin
katilimcilar ile yiiz yiize goriiserek toplanmasidir. Bu kapsamda 6gretmenlerle bire bir
goriismeler ile veriler toplanmistir. Ayrica acik uglu basing sorular1 ve goriisme sorulari
uzman goriisiine sunularak ve bulgular kisminda katilimcilarin goriisleri aynen oldugu
gibi aktarilarak giivenirlilik saglanmaya ¢alisilmistir (Akt. Gomleksiz ve Erten, 2010).

Ogrencilere sorulmak {iizere hazirlanmis olan sorular basing konusuna ait
kazanimlar g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Alaninda uzman kisiler
tarafindan sorular revize edilerck kapsam gecerliligi saglanmistir. Sorularda
ogrencilerin verdikleri cevaplarin nedenleri de sorulmustur. Ogrencilerin kayg1
gozetmeksizin, samimi cevaplar verebilmesi igin soru kagitlarinda isim-soy isim
yazmalar1 istenmemistir. Ogrencilerden sadece cinsiyet ve okul adi belirtmeleri
istenmistir.

Goriisme formundaki sorular, Ball ve digerleri (2008) tarafindan gelistirilen
Osretim Icin Matematiksel Bilgi kuramsal cercevesi kullanilarak olusturulmustur.
Ogrencilerden neden-sonug iliskisine yonelik cevaplari, problem ¢dzme becerileri
dikkate alinarak, Frank ve Speer’in (2013) ¢alismasinda kullandiklar1 sorulara benzer
sekilde hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 7 adet agik uglu soru uzman
goriisii (danigman) onayi alindiktan sonra uygulanmistir. Sorular su sekildedir:

1. Bu soruyu ¢6zebilir misiniz?

2. Bu cevaba nasil ulastiniz?

3. Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiliniiz bir sey var m1?

4. Bu soruyu ¢ozebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

5. Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

6. Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Cevap” bu cevabi degerlendirebilir
misiniz?

7. Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde

anlamasi i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

3.4. Veri Toplama Siireci

Uzman goriisii alinarak hazirlanan 12 tane basing konusuna ait acik uglu sorular

oncelikle rastgele secilmis 8. smif ortaokul 6grencilerine ve 9. smif lise 6grencilerine
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veli izinleri alindiktan sonra uygulanmistir. Lise 9. Siif 6grencileri de 7. Sinif basing
konusunu daha 6nceden 6grendikleri i¢in ¢alismaya dahil edilmistir. Uygulama igin 12
soruya bir ders saati (40 dk) siire verilmistir. Toplam 159 6grenciye uygulandiktan
sonra Ogrencilerden gelen cevaplar her soru ig¢in sirasiyla yazilmistir. Daha sonra
Ogrenci cevaplari kategori edilerek 6grencilerin problem ¢6zme becerileri belirlenmistir.
Boylece 6grenci cevaplart dogrultusunda fen bilimleri 6gretmenlerine sorulmak {izere
goriisme sorular1 hazirlanmistir. Rastgele segilmis 5 tane fen bilimleri 6gretmeni ile bire
bir goriismeler yapilmistir. Ogretmenlerin samimi ve igtenlikle cevap vermeleri, kaliteli
zaman ayirmalari i¢in goniilliiliik esas alinmistir. Goniilli 6gretmenler belirlenerek
goriismeler i¢cin randevu olusturulmustur. Goriismenin yapilacagi yer ve saat
belirlenerek goriismeler yapilmistir. Her 6gretmen ile yapilan goériismeler ortalama 40-
60 dk siirmiistiir. Goriismeler akilli telefonlarda bulunan ses kayit programlari
yardimiyla kayit yapilarak gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin kendilerini daha rahat
hissetmeleri, c¢aligmaya Ozgiir cevaplar verebilmeleri, yanlis yapma kaygisi
tasimamalar1 i¢in isim-soy isim, okul, yas, gorev yerleri, kimlik bilgileri vs.
sorulmamustir. GOriismeler tamamlandiktan sonra her 6gretmenin ses kaydi dikkatli
sekilde dinlenerek, biitlin veriler word dosyasma aktarilmigtir. Ses kayitlar1 word
dosyasina doniistiirtiliirken, Otero ve Harlow (2009) ¢alismalarinda yer alan transkript

kurallar1 esas alinmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde betimsel istatistik ve igerik analizi kullanilmistir. Elde
edilen veriler tablolara yerlestirilerek ayrintili bir sekilde yorumlanmistir. Sik sik
goriismeye ait alintilar yapilarak okuyucunun dikkati ¢ekilmeye ¢alisilmistir. Yildirim
ve Simgsek’e (2005) gore nitel arastirma sonuglarmin aktarilabilirligi, genellenebilirligi
ve basgka bir alanda uygulanabilirligi verilerin yeterli diizeyde betimlenmesine baglidir
(Akt. Yildirim, 2010). Calismanin gegerliligi adina arastirmacinin tarafsiz olabilmesi,
verileri tiim gercekligi ile ortaya koyabilmesi ¢ok onemlidir. Bu sebepten verilerin,
sonuca ulasilan yolun tiim ayrintilariyla rapor edilmesi ¢ok dnemlidir (Yildirim, 2010).

Ogrencilerin basing konusundaki sahip olduklari alternatif problem ¢dzme

becerilerinin tespit edilerek goriisme sorularinin hazirlanmasi amaciyla her 6grenci
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cevabr tasnif edilmistir. Ogrenci kategorileri dikkate almarak gretmenlere yoneltilmek
tizere acik uglu sorular hazirlanmistir. Daha sonra Ogretmenlerle yapilan yari
yapilandirilmig goriismeler ses kaydi olarak kaydedilmistir. Ses kayitlar1 hi¢bir veri
kayb1 olmadan word belgesine transkript edilmistir. Ball ve digerlerinin (2008)
caligmalarindaki bilgi kuramina gore yaygin alan bilgisi, 6zel alan bilgisi, alan ve
ogrenci bilgisi, alan ve 6gretim bilgisi kapsaminda temalar olusturulmustur. Ogretmen
ifadeleri temalara uygun olarak arastirmaci ve uzman (danisman) tarafindan analiz
edilmistir. Temalara ait renklendirme yapilarak kodlar olusturulmustur. Yaygin alan
bilgisi i¢cin mor, 6zel alan bilgisi i¢in yesil, alan ve 6grenci bilgisi i¢in kirmizi, alan ve
Ogretim bilgisi i¢in turuncu renk kullanilmistir. Dogru alan bilgileri i¢in A, kismen

dogru bilgiler i¢in B, yanlis bilgiler i¢cin C kodlar1 olusturulmustur.

Tablo 2. Tema ve Kodlar

Temalar Kodlar
Yaygin Alan Bilgisi Mor Renk
Ozel Alan Bilgisi Yesil Renk
Alan ve Ogrenci Bilgisi Kirmizi Renk
Alan ve Ogretim Bilgisi Turuncu Renk
Alt Temalar
Dogru Ifadeler A
Kismen Dogru ifadeler B
Yanlis Ifadeler

Ogretmen ifadeleri tema ve kodlara uygun olarak her soru icin tablolara
yerlestirilmistir. Ogretmenler bazi goriisme sorularinda kismen dogru ya da yanlis
verdikleri cevaplari ileriki zamanlarda fark ederek dogru cevaba ulasabilmislerdir. Fakat
bu dikkate alinmayarak 6gretmenlerin biitiin ifadeleri degerlendirilmeye g¢alisilmistir.
Yapilan bu degerlendirmeler igerik analizi seklinde arastirmaci tarafindan 2 uzmanin da
gorlisii alinarak gergeklestirilmistir.  Biitiin ifadelerin iizerinde titizlikle durularak
giivenirlilik saglanmaya c¢aligilmistir. Nitel arastirmalarda kullanilan stratejilerle
maksimum diizeyde glivenilir veri toplamanin, arastirmacinin elinde oldugu sdéylenebilir
(Y1ldirim, 2010).

Daha sonra KAB i¢in frekans ve yiizde frekans tablosu olusturulmustur. Sayisal

degerlere bakilarak genel sonuglar ortaya konmustur.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Bu boliimde, Ball ve digerleri (2008) tarafindan gelistirilen Ogretim Icin
Matematiksel Bilgi kuramsal gergevesi fen bilimlerinde kullanilarak 6gretmen ifadeleri
analiz edilerek bulgular olusturulmustur. Ogretmen ifadeleri, arastirmaci ve 2 uzman
tarafindan gerekgeleri ile siniflandirilmaya calisilmistir.  Her basing sorusuna ait yedi
tane goriisme sorusu ayri ayr1 degerlendirilmistir. Her tablonun altinda 6gretmen alan
bilgileri, gerekgeleri ile degerlendirilerek yorumlar yapilmistir. Her alan bilgisi i¢in
frekans ve ylizde frekans tablosu olusturularak sayisal veriler elde edilmistir. Frekans

yiizdesi= (goriilme siklig1/ goriisme sayis1) olarak hesaplanmistir.

4.1. Birinci Soru I¢in Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

Kagrit Ters gevrilmis

T O A

Bardak

Sekil 7.

Sorul
Su dolu bir bardagin iizeri Sekil 8’de gésterildigi gibi bir par¢a kdagitla hava
almayacak sekilde kapatildiktan sonra ters c¢evrildiginde suyun dokiilmedigi

gozlenmektedir. Bu olayi nasil agiklarsiniz?



Tablo 3. 1. Gériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygmn | Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“Bu olaym acik hava basinciyla alakali oldugunu
aciklayabiliriz. Acik hava basinc1 ve kap igerisindeki
su basmct birbirini dengeledigi icin kagit yere
diismeyerek su dokiilmiiyor.”

A

“Bu olay agik hava basinciyla ilgili bir olaydir.
Burada bardagi ters ¢evirdiginiz zaman istten sivinin
yaptigi  basing, alttan acik hava basinciyla
dengelenmektedir. Buna bagli olarak da kars1 karsiya A
gelen iki basing birbirini dengeledigi i¢in sivinin
herhangi bir sekilde akmasi engellenmis olur. Kagit
yapistr, bu sekilde akmasi engellenir.”

“Bu olay1 basing esitligi ile agiklarim.” B

“Bardakta az miktarda da olsa, ters ¢evirdigimizde
de goriiyoruz, hava birikimi var. Bu havanin
olusturdugu basing ve tabi ki bu basmcin sivinin her
yerine esit olarak dagitildigini diigiindiigiimiizde ben
kagidi  tutan  seyin  i¢  basing  olarak B
degerlendirmistim. Bir de basing konusu oldugunu
disiiniirsek bunu bu sekilde agiklamayi tercih ettim.
Basincin da her noktada iletildigini diisiinerek bu
cevabi veriyorum.”

“Acik hava basincinin etkisi.” B

Su dokiilmez. Cilinkii disaridan kagida etki eden agik hava basinci, bardagin
igindeki hava ve su basincinin farkina esittir. Yani agik hava basinci su basmcindan
biiyiik oldugu i¢in su dokiilmez. Tablo 3’teki bu cevaplar yaygin alan bilgisine aittir.
Verilen cevaplar sadece sorunun ¢oziimiinii gerektirmektedir. Yaygin alan bilgisine
sahip olmak Ogretebilme bilgisine sahip olundugu anlamina gelmez. Ciinkii cevabi bu
sekilde baska meslek grubundan kisiler de wverebilir.  Fakat sorunun dogru
cevaplanabilmesi dogru bilgilerin 6gretilebilmesi i¢in gerekli olan ilk adimdir.

. Acik hava basinci ile sivi basincinin birbirini dengelediklerini sdyleyen 2
Ogretmenin dogru yaygin alan bilgisine sahip oldugu goriilmektedir. 2 dgretmen ise
“actk hava basincimin etkisi” ve “basincin esitligiyle” ifadelerini kullanarak yeterli
aciklamalarda bulunamamigslardir. Acik hava basincinin kagidi nasil etkiledigini ve
hangi basinglarin esit oldugunu séylemeleri beklenmektedir. “Bardakta az miktarda da
olsa, ters ¢evirdigimizde de goriiyoruz, hava birikimi var.” ifadesini kullanan 6gretmen
son sekilde bardak ters ¢evrildiginde tistte kalan boslugu fark etmistir. Bardagin iistiinde
hava kalmas1 durumu degistirmemektedir. Bardak hava almadan kapatildig: siirece agik

hava basinci, igerideki havanin ve suyun basincindan daha biiyiik olacaktir.
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Tablo 4. 2. Goériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Az Once sOyledigim gibi acik hava basinci ve
s1v1 basincinin birbirini dengeledigini diistinerek A
ulagtim.”

“Bu cevaba acik hava basinciyla icindeki

e s ” A
stvinin basincinin esitligi ile ulagtim.

“Srvilarda basing, gazlarda basing konularini
distinerek ulastim. Ne kadar emin oldugumu
sorarsaniz: biraz eminim diyebilirim. Burada bir
8.sinif §grencisi sivi basincini ve gaz basincini
vurgulayacaktir diye diisiiniiyorum. Ama soyle B
bir sey var, igteki havanin basinct var ama
benim gaz basincindan kastettigim disaridaki
hava basinci. Onun digsaridan etki ettigini
diisiiniiyorum, i¢tekinden bahsetmiyorum.”

1>

“Suyun disar1 ¢ikmasina miisaade etmedigi igin
belli bir seviyeye kadar tutuyor.”

“Swvilarda basing, gazlarda basing konularim diisiinerek ulastim. Ne kadar
emin oldugumu sorarsanmiz: biraz eminim diyebilirim. Ama soyle bir sey var, icteki
havanin basinci var ama benim gaz basincindan kastettigim disaridaki hava basinct.
Onun disaridan etki ettigini diisiiniiyorum, ictekinden bahsetmiyorum.” cevabini veren
O0gretmen Tablo 3’te ise igteki basingtan dolayr kagidin tutuldugunu “Bardakta az
miktarda da olsa, ters c¢evirdigimizde de goriiyoruz, hava birikimi var. Bu havanin
olusturdugu basing ve tabi ki bu basincin sivimin her yerine esit olarak dagitildigini
diistindiigiimiizde ben kagid: tutan seyin i¢ basing olarak degerlendirmistim.” sozleriyle
sOylemistir. Bu durumda verdigi cevaplar ¢elismektedir. Bu verdigi iki ifade sorunun
¢Oziimiinii net agiklayamamaktadir. Kismen dogru yaygin alan bilgisi kapsaminda
alimmustir. Net cevaplanamayan sorular dgrencilerin, olaylarin olus nedenlerini dogru
ogrenememelerine, yanlis kavram bilgileri olusturmalarina neden olabilmektedir.
Ogretmenlerin yaygm alan bilgilerine tereddiitsiiz en dogru sekilde sahip olmasi
beklenmektedir. Ogretmenin “Burada bir 8.simif égrencisi swvi basincini ve gaz
basincint vurgulayacaktir diye diigtiniiyorum.” ifadesi ile 6grenci gelisim diizeylerinin,
miifredat ve kazanim bilgilerinin farkinda olarak dogru alan ve 6grenci bilgisine sahip

oldugu sodylenebilir.
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Tablo 5. 3. Goériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve

Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bence yok. Sikintili bir durum gérmedim.” A

“Gordugim kadariyla bir sikintt yok. Yani bu
soruyu bu sekilde gordiikleri zaman cevap

verebilirler. Hm: icerik acisindan, Olgme B
degerlendirme acgisindan degerlendirirsek belki

olabilir.”

“Su an géremiyorum.” A

“Hava almayacak sekilde demissiniz ama kab1
ters ¢evirdigimizde yukarida bir bosluk
olusuyor. Bunun bos oldugunu nasil garantileriz
¢ocuklara. Seklin birincisinde {istte bir bosluk
var, sonraki sekilde hi¢ yok, ii¢iincii sekildeyse
fark ettiyseniz iist kisimda bir bosluk var. Eger C
orada hava varsa disaridaki basing bunu
engellemeyecektir. Su bosalacaktir bir noktadan
sonra. Ben bunu o sekilde diisliniiyorum. Yani
sekille ilgili bir sikint1 var. Dedigim gibi sekilsel
bir hata var ama bu benim sahsi kanaatim.”

“Yani normal siradan bir soru.” A

Bir soruda eksiklik, hata varsa bunu gorebilmek ya da sorunun dogru
soruldugundan net bir sekilde emin olabilmek 6zel alan bilgisi gerektirmektedir. Bu
nedenle bu soruya ait cevaplar 6zel alan bilgisi kapsaminda degerlendirilmistir.

Soruda eksik veya gereksiz bilgi bulunmamaktadir. “Hava almayacak sekilde
demissiniz ama kabi ters c¢evirdigimizde yukarida bir bosluk olusuyor. Bunun bos
oldugunu nasil garantileriz ¢ocuklara. Seklin birincisinde iistte bir bosluk var, sonraki
sekilde hi¢ yok, iictincii sekildeyse fark ettiyseniz iist kisimda bir bogluk var. Eger orada
hava varsa disaridaki basing bunu engellemeyecektir. Su bosalacaktir bir noktadan
sonra. Ben bunu o sekilde diigiiniivorum. Yani sekille ilgili bir sikinti var. Dedigim gibi

’

sekilsel bir hata var ama bu benim sahsi kanaatim.” agiklamasii yapan O6gretmen,
bardagin istiinde kalan havanin durumu etkileyecegini diisiinmiistiir. Fakat bardagin
icinde hava kaliyor olmasi durumu ¢ok degistirmemektedir. Atmosfer basinci 10
metreye kadar yiikseklikte suyu tutabilecek diizeyde oldugundan suyun yiiksekligi ¢cok
fazla fark etmemektedir. Kagit hava almadan kapatildigi zaman igeride az miktarda
olusan hava basinci ve su basinci, kagida disaridan etki eden agik hava basincindan
daha bilyik olmamaktadir. Bu sebepten Ogretmenin ifadesi yanlis olarak

degerlendirilmistir.
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Ogretmenlerden birinin, “Gordiigiim kadariyla bir sikinti yok. Yani bu soruyu bu
sekilde gordiikleri zaman cevap verebilirler. Hm: icerik agisindan, ol¢me-

’

degerlendirme acgisindan degerlendirirsek belki olabilir.” seklindeki agiklamalari

celigkili ifadeler icerdigi i¢in kismen dogru 6zel alan bilgisi olarak degerlendirilmistir.

Tablo 6. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

. Yaygmm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Once basing kavramini bilmek gerekiyor.
Sonra su basinci, agik hava basincint bilmeleri B
gerekiyor diye diigiiniiyorum.”

“Bu soruyu ¢oOzebilmek igin agik hava
basincinin bilinmesi gereklidir.”

“S1v1 basinci ve agik hava basincini.”

“Bir kere c¢ocuklarin acik hava basmcin
bilmeleri gerekir. Yani biz burada dururken bile
viicudumuzda bir basimg¢ oldugunu bilmesi
lazzim. Muhakkak 6gretilmeli. Sivilarin her
noktasinda basincin esit olarak iletildigini
bilmeleri lazim. Onun haricinde ¢ocuklara
kagidin 1slanip da dokiilmeyecegini sdylemek
gerekir. O islandif1 zaman hocam erimez mi
falan  seklinde  sorular1  olabilir.  Belki
erimeyecek bir kagit seklinde vurgulamakta da
fayda wvar. Sorular genelde bdyle geliyor
gordiigiimiiz kadariyla. Onun haricinde dedigim
gibi s1v1 basinct ve agik hava basincini bilmek
gerekiyor.”

“Atmosfer basmcini, daha dogrusu diinyanin
etrafinda bir hava katmani oldugu, bu katmanin
agirlik yaptigi, agirhigin da cisimlere etki
yaptigi bilinmesi yeterli olur.”

Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplar 6zel alan bilgisi yani uzmanlik
gerektirmektedir. Ciinkii sorunun dogru sekilde ¢oziime ulagsmasi i¢in 6nceden bilinmesi
gereken kavramlarin neler oldugunu, hangi neden-sonug iliskilerinin agiklanmasi
gerektiginin Onceden tahmin edilerek Ogrencilere kazandirilmasi gerekmektedir.
Ogretmenlerin genel olarak sivi basinci ve agik hava basincinin bilinmesi gerektigini
sOyledikleri goriilmektedir. Fakat ifadeler detayli bir agiklama igermedigi i¢in kismen
dogru 6zel alan bilgisi olarak degerlendirilmistir. “Atmosfer basincini, daha dogrusu
diinyanmin etrafinda bir hava katmani oldugu, bu katmanin agirlik yaptigi, agirligin da

)

cisimlere etki yaptigi bilinmesi yeterli olur.” ifadesini kullanan 6gretmen dogru bir
aciklama getirmis olup sivi basincina deginmedigi icin kismen dogru 6zel alan bilgisi

kapsaminda degerlendirilmistir. “O slandigt zaman hocam erimez mi falan seklinde
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sorulart olabilir. Belki erimeyecek bir kagit seklinde vurgulamakta da fayda var.
Sorular genelde boyle geliyor gordiigiimiiz kadariyla.” agiklamasini yapan 6gretmen
tecriibelerinden yararlanarak 6grencilerden gelebilecek sorulari tahmin edebildigi igin

dogru alan ve 6grenci bilgisine sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 7. 5. Gériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygmm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Bir kismi agik hava basinct oldugunu
sOylemistir. Bir kistsu  da agirlhikla B
iligkilendirilmis olabilir.”

“Dogru cevap olarak agik hava basinci
dengelemistir diyebilirler. Bu sekilde kalamaz,
dokiiliir diyebilirler. Karsilagtigimiz cevaplar.
Kagidin tiirii nedir? hocam diye sorabilirler. A
Kagidin tiirli, kagidin kalinlig ile alakasi vardir
diyebilirler.  Bana  sorulan  sorular  bu
sekildeydi.”

“Dokiilir  demis olabilirler.  Bilmiyorum,
muhtemelen dokiiliir demiglerdir.”

“Buna ilk basta inanmamuslardir diye
diistiniiyorum. Ciinkii bu seviyedeki c¢ocuklar
bunu kabullenemiyorlar. Bir kere denemek
istemislerdir. Yapismis demis olabilirler. Kagit
oraya yapismis demis olabilirler. Ya da su
olmadigini iddia edebilirler. Hani bunun sivi bir
sey olmadigini, jole kivaminda bir sey oldugunu
diislinebilirler. Saka yaptigimizi, birilerinin
destekledigini falan diisiinebilirler. Ya da agz1
acik bile olsa kagidi buraya yapistirdigimizi
diistinebilirler. Bunlar1 diisiinliyorum, {itopik
diistinmek gerekirse.”

“Muhtemelen Torigelli deneyinden diyen ¢ikar.
Acik hava basincindan diyen ¢ikar. Cogunluk
¢dzer ama. Yani yiizde 60-70 buna dogru cevap
verir.”

Alan ve Ogrenci bilgisi, dgrenciler hakkinda ve aymi zamanda fen bilimleri
hakkinda bilmeyi birlestiren bilgidir. Ogretmenler, dgrencilerin neyi sasirtic1 bulacagn,
neyi diistinecegini, 6grencilerin hangi 6rneklerle motive olabilecegini, verilen 6devlerde
nerelerde zorlanacaklarini, 6devi kolay ya da zor bulabileceklerini 6nceden
kestirebilmelidir. Ayrica &gretmenler Ogrencilerin tamamlanmamis diisiincelerini
duyabilmelidir ve yorumlayabilmelidir (Ball ve digerleri, 2008). Bu bilgiden yola
cikarak oOgrencilerden gelebilecek ifadeleri, cevaplart onceden kestirebilmek alan ve

O0grenci kapsaminda degerlendirilebilir. “Bana sorulan sorular bu sekildeydi.”
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ifadesinden sunu anliyoruz ki 6gretmenler siniftaki tecriibelerine dayanarak tahminlerde
bulunabilmektedirler. “Bir kismi agtk hava basinci oldugunu séylemistir. Bir kismi da
agwrlikla iliskilendirilmis olabilir.” 1fadesi kismen dogru olarak kabul edilmistir. Ciinkii
Ogrenci agirhk ile 1iliskilendiren &grenciye

cevaplar1 incelendiginde bu olay1

rastlanmamistir. (Bknz. Ek.2) Cogunluk acik hava basinci ile agiklamaya calismistir.

“Muhtemelen Torigelli deneyinden diyen ¢ikar.’

’

rastlanmadigi i¢in Kismen dogru olarak degerlendirilmistir.

Tablo 8. 6. Gortisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Simiflandirilmasi

ifadesine Ogrenci cevaplarinda

Dogru | Yanhs IQS{nen
s " ; Ozel Ozel Dogru
Ogrenci Cevaplan Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan Alan
Bilgisi | Bilgisi | ‘Nan
Bilgisi
“Suyun kagida
uyguladigi  basing
havanin kagida | “Yanlis. Yani dogru cevap degil diye C
uyguladigi basingtan | diistiniiyorum.”
kiigtiktlir. Bu yiizden
su dokiilmez.”
“Acik havadaki
basmg  bardaliEed “...bu cevabi verebiliyorsa ben not olarak tam
basingtan daha fazla e .4 .
o . . | puan verebilirim. Ciinkii benim bunu
oldugu igin kagtt sOyleyebilecek ¢ok fazla 6grencim yok.” 'y
bardaktan ayrilmaz yiey ¢ g oK.
ve su dokiilmez.”
“Daha ¢ok madde konusuyla iliskilendirmis
“Suyun molekiilleri aslinda. "Suyurll a}kllslfanhgl }1e. Bllemlyqrum
. . | neden boyle bir iliski kurdugunu. Yani higbir
arasindaki bag A L . B
Kkuvvetlidir.” zaman boy_le bir iligkilendirmede bulunmadim.
' Bulunan bir hocama da rastlamadim. Herhalde
yanlistir.”
“Hava almayacak kismi benim az onceki
tezimle ilgili, diisindiigiim, az 6nce dedigim
“ Kagit bardagi hava | sey. Aslinda benim dedigimi dogruluyor gibi.
almayacak  sekilde | Burada agik hava basincina vurgu yapmamis
kapattigi  i¢in  ve | Sanki. Bence eksik olan sey bu. Aslinda mantik
o . . L B
bardagn i¢inde hava | olarak yanlis gitmemis ama sadece igeride
olmadigi igin kagit | hava olmadigr i¢in degil disaridaki havanin
yere diismez.” onu iceri dogru ittirdigini de vurgulamasi
lazim diye diisiiniiyorum ben. Yani eksik bilgi
oldugunu diigliniiyorum.”
“Kagit bardagi hava
almayacak bir
sekilde kapattig1 i¢in | “Dogru degil. Sekilde bardakta hava var zaten. B
ve bardagin iginde | O bunu engellemiyor.”
hava olmadig1 igin
kagit yere diismez.”
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Ogrenci hatalarin1 ve bu hatalarin kaynaklarini analiz edebilme, dgrencilerin
gelistirdikleri yontemlerin dogrulugunu tespit edebilme uzmanlik gerektirir (Ball ve
digerleri, 2008). Bu kapsamda 6gretmenlere sordugumuz goriisme sorularindan 6. soru
ogrenci cevaplarini degerlendirme analizi, 6zel alan bilgisi gerektirmektedir. Bu tabloda
sadece 0zel alan bilgileri gosterilmektedir.

“Suyun kagida uyguladigr basing havanin kagida uyguladigi basingtan kiigiiktiir.
Bu yiizden su dokiilmez.” 6grencinin vermis oldugu bu cevap Ogretmen tarafindan
yanlis olarak degerlendirilmistir. Fakat Ogrenci dogru cevap vermistir. Kagidin
diismemesinin nedeni sivi basincinin agik hava basincindan kiigiik olmasi ile
agiklanmaktadir.

“Suyun molekiilleri arasindaki bag kuvvetlidir.” 6grenci cevabina 6gretmen, ¢cok
emin olmadan yanhstir dedigi i¢in degerlendirmesi kismen dogru kabul edilmistir.
Ogrenci cevabi yanlistir. Bir cevabin net bir sekilde yanlis oldugunu gerekgeleriyle
aciklayabilmenin uzmanlik bilgisi gerektirdigi sdylenebilir.

“Kagit bardagi hava almayacak sekilde kapattig1 icin ve bardagin i¢inde hava
olmadig icin kagit yere diismez.” 6grenci cevabini iki 6gretmenin farkli degerlendigi
goriilmektedir. Bir 6gretmen cevabi tamamen yanlis bulurken, digeri eksik bilgi
oldugunu savunmustur.

Ogrencinin cevabr tamamen yanhs degildir. Kagidin hava almayacak sekilde
kapatilmis olmasi kagidin diismemesi i¢in gereklidir. Fakat bu bardagin i¢inde hi¢ hava
olmadig1 anlamina gelmez. Bardagin iistiinde az miktarda da olsa hava bulunmaktadir.
Bu havanin basinct ve suyun basinci, disaridaki agik hava basincindan kiigiik oldugu
icin kagit yere diismez.

“Hava almayacak kismi benim az onceki tezimle ilgili, diisiindiigiim, az énce
dedigim sey. Aslinda benim dedigimi dogruluyor gibi. Burada agik hava basincina
vurgu yapmamig sanki. Bence eksik olan sey bu. Aslinda mantik olarak yanlhs gitmemis
ama sadece igeride hava olmadigi igin degil digsaridaki havamin onu iceri dogru
ittirdigini de vurgulamasi lazim diye diigiiniiyorum ben. Yani eksik bilgi oldugunu
diistiniiyorum.” ifadesini kullanan 6gretmen diger gorlisme sorularinda da bardagin
iistlinde hava olup olmadigina dikkat etmistir. Fakat bardagin iistiinde kalan havanin

durumu etkilemeyecegini diistinmemistir.
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Tablo 9. 7. Goériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

. Yaygmm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Once  basmnci  anlamalarim  saglamaya
calisirdim. Daha sonra agik hava basmcin
anlayabilmeleri i¢in yani uygulamali bir seyler
yapsak derste daha iyi anlayabileceklerini
diigiinliyorum. O yiizden bu deney onlarin gozii
Oniinde yapilabilir. Meyve suyu ve pipet
arasindaki o iliski de acik hava basinciyla
ilgilidir. Bu tarz bir etkinlik de yapilabilir.
Bunun haricinde su an aklima bagka etkinlik
gelmiyor.”

“Bu soruyu direkt dersimde deneyerek
uygulatinm. En iyisi budur. Ciinkii ¢ocuklar
gordiikleri zaman bir seyleri daha iyi
kavrayabiliyorlar. Bir de ©grenci grubuna
baglidir bu durum. Baz1 6grenci gruplarinda ne
yaparsan yap olmuyorsa olmaz. Gordiklerini
yorumlayamayan Ogrenci gruplarinda da klasik
anlatim yontemlerini uygulayabiliyoruz.”

“Deney yapabilirdim. Bunu deneyle
gosterebilirdim.”

“Bu donemdeki cocuklar somut islemler
donemindeler. Yani yapip gormek ya da
yapildigini1 gérmek istiyorlar. Video ile izletsem
cocuklar saka oldugunu, kesip kopyaladigimi
distinebilirlerdi. Uygulamasi kolay bir sistem.
Rahatlikla gidip bardak  alip  bunu
uygulayabiliriz. = Ben  gdzlerinin  Oniinde
uygulamay1 tercih ederdim. Acik hava basinct
nasil viicudumuza etki yapiyorsa igte bu kagida
da yapiyor, sonugta sadece canlilara yapmiyor B A
seklinde bir vurgu da yapmistim. Biraz da
biyolojiyi sevmelerinden dolayr bunu, kanin
damarlarda basing sebebiyle durdugunu, kanin
¢tkmamasmin  sebebinin  bu  oldugunu
sOylemistim. Hatta cocuklar hiicre konusunu
ogrendiklerinde ama hocam o damarlardan
gecemez mi, demislerdi. Ben bunun basingla
ilgili oldugunu ¢ok oOnce sdylemistim. Yeri
geldiginde de anlatacagim demistim.”

“Ayni deneyi yapardim, gosterirdim. Yani
disaridaki hava iceri girmek istiyor. Icerideki
disar1 ¢ikamadigi i¢in. Aynisini ben pet siseyle
yapardim. Pet sisenin iist kismint da delerdim.
Parmagimi oradan g¢ektigimde suyun g¢ikacagini,
kapattigimda hava giremeyecegi i¢in bu sefer
yani asagidan  basing  yapacagi icin
akmayacagini goriirlerdi.”

“Bu sorunun c¢oziimii i¢in gerekli bilgileri ogrencilerimizin anlamasi igin

dersinizde ne yaparsiniz?” sorusu daha ¢ok Ball ve digerleri (2008) tarafindan yapilan
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caligmaya gore alan ve Ogretim bilgisi kapsaminda ele alabilir. Bu bilgi, 6gretme
hakkinda bilmeyi ve fen bilimleri hakkinda bilmeyi birlestirir. Ogretmek matematiksel
bir dizayn bilgisi gerektirir. Ogretmenler dgretim igin dzel igerigi art arda siralarlar.
Onlar 6grencileri igerigin i¢gine daha derine ¢ekmek i¢in hangi 6rneklerle baslanacagini
ve hangi &rnekleri kullanacaklarini secerler. Ogretmenler dzel bir fikri 6gretmek igin
kullanilacak olan sunularin egitsel avantaj ve dezavantajlarin1 degerlendirir ve hangi
farkl1 yontem ve islemlerin O6gretim acgisindan yeterli oldugunu tanimlarlar (Ball ve
digerleri, 2008). Ayni deneyi sinifta yapmay1 sdylemeleri, yaparak, yasayarak 6grenme
modelini akla getirebilir. Fakat agik hava basincini daha iyi anlamalari igin farkli
orneklere fazla deginmemislerdir. Bu noktada daha farkli 6rneklerle dersin anlatilmasi
0zel alan bilgisini de gerektirmektedir. “Meyve suyu ve pipet arasindaki o iligki de agik
hava baswnciyla ilgilidir. Bu tarz bir etkinlik de yapilabilir. Bunun haricinde su an
aklima baska etkinlik gelmiyor.” 6gretmen bu cevabi ile kismen de olsa farkli bir 6rnek
ile agik hava basincina deginmistir. Yine baska bir 6gretmen de “Yani disaridaki hava
iceri girmek istiyor. Icerideki disart cikamadigy igin. Aynisimi ben pet siseyle yapardim.
Pet sigenin iist kismini da delerdim. Parmagimi oradan cektigimde suyun ¢ikacagini,
kapattigimda hava giremeyecegi i¢cin bu sefer yani asagidan basing yapacagi igin
akmayacagim goriirlerdi.” seklinde farkli bir 6rnekle acik hava basincini anlatmaya
calismustir.

“Bu donemdeki ¢ocuklar somut islemler dénemindeler. Yani yapip gormek ya
da yapildigimi gérmek istiyorlar.” ifadesi kismen dogru alan ve Ogrenci bilgisidir.
Piaget’in biligsel gelisimi dikkate alindiginda, somut islemler donemi 6-12 yas, soyut
islemler donemi 12+ olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yesilyaprak, 2017, s. 100). Bu
durumda ogretmenin Ogrenciler hakkindaki pedagojik bilgisinin yanlis oldugu
goriilmektedir. Fakat “yapip gormek ya da yapidigimi gormek istiyorlar” ifadesi
dogrudur. Ciinkii yaparak, gorerek daha kalic1 6grenmeler gergeklestirebilir.

Ufuk alan bilgisi, 6gretim programi igerisinde yer alan matematik terimlerinin
konulartyla hangi agidan baglantili oldugunun farkindaligi anlamina gelmektedir.
Ogretmenin yaptig1 secimlerin daha sonraki asamalarda 6grencilerin gelisimlerini ne
derecede arttirdig1 ya da gerilettigi ile ilgilidir (Ball ve digerleri, 2008). Arastirmada
ufuk alan bilgisini dogrudan 6l¢meye yonelik sorular hazirlanmamustir. Fakat bir

Ogretmen, “A¢ik hava basinct nasil viicudumuza etki yapiyorsa iste bu kagida da

38



yapiyor, sonugta sadece canlilara yapmuyor seklinde bir vurgu da yapmistim. Biraz da
biyolojiyi sevmelerinden dolayr bunu, kanin damarlarda basing sebebiyle durdugunu,
kanmin  ¢tkmamasinin sebebinin bu oldugunu soylemistim. Hatta ¢ocuklar hiicre
konusunu o6grendiklerinde ama hocam o damarlardan gecemez mi, demislerdi. Ben
bunun basingla ilgili oldugunu ¢ok once séylemistim. Yeri geldiginde de anlatacagim
demistim.” ifadesinde ufuk alan bilgisine deginmeye c¢alismistir. Fakat O6gretmen

cevabinin yanlis ufuk alan bilgisi oldugu goriilmektedir.

4.2. ikinci Soru Icin Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

Soru 2: Eger bir dalgi¢ su altindayken dalis tiipliyle cigerlerini havayla tamamen
doldurduktan sonra nefes vermeden su yiizeyine dogru yiizerse, cigerleri yirtilabilir.

Bunun nedenini agiklayiniz.
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Tablo 10. 1. Gériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Simdi nefes aldiginda cigerleri tamamen havayla B

doluyor. Bu da basingla alakali bir durum.”

“Normalde cigerlerimizde igteki basing ve dis basingla
alakal1 bir durum vardir. Nasil soyleyeyim, cigerlerimizi
bir balon gibi diisiinebiliriz. Simdi icimizde belli miktar
basing var, cigerlerimizde. Disaridaki  ortamin
basinciyla da dengelenmis etkisi olabilir. Basing A
azaldik¢a cigerlerimizdeki basincin da azalmasi lazim,
bunun i¢in de cigerlerimizin hacminin biiylimesi,
geniglemesi gerekir. Buna bagli olarak bir balon gibi
cigerlerimiz patlayabilir.”

“Yine acik hava basinciyla ilgili bir soru. Muhtemelen
vurgun yemek ile ilgili diye diisiiniiyorum.”

“Biz bunu c¢ocuklarla arastirmistik. Acgikcasi ben de
onlarla beraber 6grenmistim. Her ne kadar liniversite
egitiminde bir seyler 6gretmeleri gerekse de biz bunlari
bilmiyoruz. Ge¢mis yillarimizda da dgretmenlerimiz ya
vermedi ya da ¢ocuklugumuzda unuttuk. Bu dalgiglarin
her kademede yavas yavas durmalari gerekiyor. Hatta
dersin kazaniminda da var bu, ders kitabinda, yanlis
hatirlamiyorsam. Cok once oldugu i¢in yavag yavas
hatirliyorum.  Yavas yavas inmelerinin nedeni her
kademede i¢ ve dis basmcin birbirini dengelemeleri.
Hani bu sebepten dolay1 kilcal damarlarda bir genigleme
olmuyor. Haliyle de kan disar1 ¢ikma ihtiyaci
duymuyor. O  basmct  dengeleyebiliyor  diye
aciklamigtim ben. Muhtemelen de bunun cevabini boyle
verirdim, i¢, dis basing, sivi basinct.”

“...swilarm  uyguladigi  basmecin  fazla  olmasi,
agirliklarindan dolay1.”

Yiizeye ¢iktikca su basincr diisecektir. Dalgic nefes vermeden ylizeye ¢ikmaya
calisirsa basing azalacag cigerlerin hacmi artacaktir. Akcigerlerin siirekli geniglemesini
engellemek icin dalgicin diizenli sekilde nefes vermesi gerekmektedir. Eger yiizeye
cikarken nefesini vermezse cigerleri bir anda siserek alveolleri patlayabilir. Verdigi
nefesin olusturdugu kabarciklardan, daha hizli su yiizeyine ¢ikmamalidir. Siirekli nefes
vererek genlesen havay: tehlikeli sinirdan uzak tutmalidir. Olayr vurgun yemek ile
aciklayan dgretmenler olmustur. Fakat bu soru vurgun olay1 degildir. Vurgun olayinda;
derinlere indikge su basinci artar ve kanda azot, oksijen daha fazla ¢6ziiniir. Derinlerden
aniden su ylizeyine ¢ikilirsa bu azot hizla kana gecerek baloncuk olusturur. Hizla diisen

basing nedeniyle bu kabarciklar kan damarlarini tikar, kan akis1 bozulur ve bir¢ok hayati
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organ zarar gorebilir Dalgi¢larin vurgun yememek icin belirli bir hizla belirli bir stirede
su ylizeyine ¢ikmalart gerekir.

Ogretmenler genel olarak durumu basingla agiklamaya calissalar da tam olarak
aciklayabilen 2 6gretmen olmustur. Bu sorunun cevabi su alt1 sporlar ile ilgilenen
sporcular tarafindan da bilinebilir oldugundan 6gretmenlerin verdikleri cevaplar yaygin
alan bilgisi kapsaminda degerlendirilmistir. “Yine a¢ik hava basinciyla ilgili bir soru.

’

Muhtemelen vurgun yemek ile ilgili diye diisiiniiyorum.” ifadesinde 6gretmen olay1
vurgun ile agiklamistir. Fakat bu durum vurgun olmadigindan agiklamasi yanlis yaygin
alan bilgisi olarak degerlendirilmistir.

“Simdi nefes aldiginda cigerleri tamamen havayla doluyor. Bu da basingla

’

alakalr bir durum.” agiklamasi cigerlerin hava ile dolu olmasi ve basing arasindaki
iliskiyi net olarak ortaya koymadigi i¢in kismen dogru kabul edilmistir.

“...Yavas yavas inmelerinin nedeni her kademede i¢ ve dis basincin birbirini
dengelemeleri. Hani bu sebepten dolay: kilcal damarlarda bir genisleme olmuyor.
Haliyle de kan digsari ¢ikma ihtiyaci duymuyor. O basinci dengeleyebiliyor diye
actklamistim ben. Muhtemelen de bunun cevabini boyle verirdim, i¢, dis basing, sivi

basinci.” agiklamalarinda i¢ ve dis basing dengesine deginilmekte olup ayni zamanda

vurgun olayi gibi diislintildiigii i¢in cevabi kismen dogru olarak degerlendirilmistir.

Tablo 11. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Yukartya dogru ¢ikarken su basinci,
basingla alakali diyebilirim. Su an tam
nedenini agiklayamiyorum ama basing B

fazlaligindan dolay1 cigerlerinin
yirtildigini diigiiniiyorum.”

“Di1s ortamin basinciyla, cigerlerimizdeki
basincin dengelenmesi gerekir. Eger bu A
gerceklesmezse cigerlerimiz yirtilabilir.”

“Dalgicin cigerlerindeki basing ile dis
ortam basimcinin esitligi bozuldugu igin
vurgun yemek dedigimiz olay B
gergekleserek cigerleri patlamigtir diye
diigiiniiyorum.”

“Dedigim gibi i¢, dis basincin birbirini

dengelemesi, sivi basincinin etkisi.” A
“...ve gazlari hacim degistirebildigi, daha
kolay hacim degistirebilmesi sebebiyle A

yukart ¢iktikca bir genlesmeye sebep
olacak, diye cevap verirdim.”
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Ifadelere bakildiginda gretmenlerin  genel olarak olayr su basincina
bagladiklari, cigerlerdeki ve dis ortamdaki basincin birbirini dengelemesi gerektigini
distindiikleri gorilmektedir. “Yukariya dogru ¢ikarken su basinci, basingla alakali
diyebilirim. Su an tam nedenini aciklayamiyorum ama basing fazlaligindan dolay
cigerlerinin yirtildigint diisiiniiyorum.” cevabint veren Ogretmenimizin net olmayan
yaygin alan bilgisine sahip oldugu goriilmektedir. Basingla alakali oldugunu
diistinmekte olup olayin tam nedenini agiklayamamaktadir. Basing fazlaligindan dolay1
cigerlerinin yirtildigim1 sdéylerken neredeki basincin fazla oldugunu ve yukar ¢ikarken
su basincinin azaldigini net olarak ortaya koyamamistir. Net ve dogru yaygin alan
bilgisine sahip olamamak Ogretimi oldukg¢a zorlastirarak ve anlam kargasalarina yol
acabilir.

“Dalgicin cigerlerindeki basing ile dis ortam basincimin esitligi bozuldugu igin
vurgun yemek dedigimiz olay gercekleserek cigerleri patlamistir diye diistiniiyorum.”

cevabinda cigerlerdeki ve dis ortamdaki basing esitliginin bozulmasi dogrudur. Fakat

Ogretmen olay1 vurgun olarak diislindiigii i¢in kismen dogru kabul edilmistir.

Tablo 1. 3. Goriigme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim

Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Yok.” A

“Yok.” A

“Yok, galiba.” B

“Gorsel olarak  bir sikinti  oldugunu

diisinmiyorum. Eksik bir sey var gibi A

gelmiyor bana. Bence bir problem yok bu

soruda.”

“Parantez i¢inde iste buna vurgun deniyor gibi

ayrica bir bilgi de verirdim.

Soruda eksik veya gereksiz bilgi bulunmamaktadir. Soruyu emin olmadan
cevaplayan 6gretmenin ifadesi kismen dogru kabul edilmistir. “Parantez icinde iste
buna vurgun deniyor gibi ayrica bir bilgi de verirdim.” soruyu vurgun olayr gibi
diistinerek bununla ilgili ipucu olmasi gerektigini sdyleyen 0gretmenin ifadesi yanlis

0zel alan bilgisi olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 2. 4. Goériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Yine sivi basinci, agik hava basinci, akcigerlerin

yapisi bunlari bilmesi gerekiyor.” B

“Ag¢ik hava basinct ve kapali kaplardaki gaz
basinciyla da ilgili bilgisi olmasi gerekir. Ya da
degisken hacimli bir yapinin basinciyla ilgili bilgisi
olmasi gerekir.”

“Acik hava basincini bilmek gerekir. Gergi agik hava
basinciyla ¢ok da iligkilendirmiyoruz. Sivi basinciyla
alakali gibi geldi. Evet, sivi basincini bilmek daha
mantikl.”

“Bir kere zaten testin amaci olan, basing, s1vi basinci,
gaz basincini bilmesi lazzim. Bu gaz basmcindan
cigerlerin yirtilabilecegini bilmesi lazim. Bunu hayal
edemeyebiliyor ¢cocuklar. Onun haricinde bir de her
katmanda s1vi basmcinin degisebilecegini, yiikseklige
bagli oldugunu da bilmesi lazim. Yani sadece sivi
basinct demeyelim de. Her noktasinda esittir diyoruz
da hani yiikseklik degistik¢e basing da degisiyor. O
bilgiye de sahip olmasi lazim. Sanirim biz sivilarda
basincin formiiliini vermiyorduk. Derinlik arttikga
artar, azaldik¢ca azalir diyoruz. Bu bilgiye de tam
sahip olmasi gerekir diye diisiiniiyorum.”

“Diinyada bir hava katmanimim, bir su kiirenin
bulundugu. Bunlarin agirlik yaptigini, az veya ¢ok
olmasimin bir seyi degistirmedigini, hani bizim
hissedebildigimiz varliklar oldugu gibi
hissedemedigimiz de vardir. Bu da onlardan bir
tanesidir. Mesela ¢ok hayat kurtarir. Veya ¢cok adami
oldiiriir gibi bir drnek verirdim. Siinger avciligindan
muhtemelen bir 6rnek verirdim. O zaman daha ¢ok
ilgilerini ¢ekiyor. Yani, akilli tahtalarda oluyor.
Stinger avciligini gosteriyorsunuz, adam nefesini
tutuyor, 7dakika, 8 dakika. Simifta 1 dakika tutan
6grenci ¢ikmiyor. Diyorsun ki bu béyle ¢ikariyormus
ama daha yukari ¢ikarken daha yavas ¢ikmalari
gerekiyor. Cigerlerindeki hava ki dals tiiplerinin
icindeki oksijen degil, saf oksijen degil. Azotla
karigan bir hava var, gibi anlatirdim zannediyorum.”

Genel olarak 6grencilerin sivi basinci, agik hava basincini bilmeleri gerektigi
yoniinde ifadeler kullanilmistir. “A¢ik hava basincint bilmek gerekir. Gerg¢i agik hava
basinciyla ¢ok da iliskilendirmiyoruz. Sivi basinciyla alakali gibi geldi. Evet, sivi

’

basincint bilmek daha mantikli.” cevabimi veren Ggretmenin emin olmayan ifadeler

kullanarak konuyu ayrintilartyla agiklayamadigi goriilmiistiir. Sivi basinciyla iliskisi
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kurmast dogrudur. Fakat bu iliskiyi net agiklayamamistir. Acik hava basinci ile

iligkilendirmesinden emin olamamistir. Deniz seviyesinde olan atmosfer basinct 1

atm’dir. Suyun derinlerine indik¢e her 10 metrede 1 atmosfer basinci artmaktadir. Bu

iliskiyi kuramamistir. Bu nedenle cevabi kismen dogru 6zel alan bilgisi kabul edilmistir.

“...Siinger avciligindan muhtemelen bir ornek verirdim. O zaman daha ¢ok

ilgilerini ¢ekiyor.” agiklamasini yapan 6gretmen, 6grencilerin ilgi ¢ekici bulabilecegini

diistinerek verdigi ornek ile dogru alan ve 6grenci bilgisi ortaya koymustur diyebiliriz.

Fakat ifadenin tamamina bakildiginda sorunun ¢6ziimii i¢in dogru agiklamalari

getirememistir. Olay1 vurgun ile agiklamaya calistig1 i¢in cevabi yanlis 6zel alan bilgisi

olarak degerlendirilmistir.

Tablo 3. 5. Gortisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Simiflandirilmasi

Ogretmen ifadeleri

Yaygin
Alan
Bilgisi

Ozel
Alan
Bilgisi

Alan ve
Ogrenci
Bilgisi

Alan ve
Ogretim
Bilgisi

“Bence ¢ogu  basingla iliskilendirilmistir  diye
distinliyorum. Bence daha ¢ok sivi  basincini
kullanmiglardir.”

A

“Bu soruya dogru cevap verebilecek, cevap verebilecek
pek ogrenci yoktur. Agikcasi, ben de cevaplarken emin
olamiyorum.”

“Biiylik ihtimal nefes vermezsek cigerlerimiz yirtilir
falan  demiglerdir. Basingla  iliskilendirdiklerini
distinmiiyorum.”

“Bence ¢ocuklar daha c¢ok nefes tutmak {izerine
odaklanmiglardir.  Ama  ders islenmisse, bunu
kazanimlarda gorecegi i¢in yirtilip yirtilmadig ile ilgili
kesin fikre sahip olacaklarmi disiiniiyorum. O zaman
¢ocuklarin asagidan yukariya kadar nefesi tutamayacagi
ile ilgili siipheleri olabilir diye diigiiniiyorum. Bir de ben
bile diislindiim, ¢ocuk zihniyetiyle diisiindiim herhalde, o
dalis tiipti neden disarida kaliyor. Hani varsa neden bunu
kullanmadilar, neden  nefesini  tuttu? Bunlari
sorgulayabilirler.”

“...cok ilging cevaplar vermis olabilirler. Yani, mesela
cigerlerin zayif olmasindan tutun.. Yani deneyle sabit,
ogrencilerin vermeyecegi cevap yok. Ama basincini yine
bulmuslardir, sivi basincini kesfetmislerdir bir sekilde.”

“Bu soruya dogru cevap verebilecek, cevap verebilecek pek 6grenci yoktur.

Acikgasi, ben de cevaplarken, emin olamiyorum.” ifadesine bakildiginda Ogretmen

kendisi cevabi acgiklamakta zorlandigi i¢in Ogrencilerin de cevap veremedigini

sOylemektedir. Soruyu cevaplayabilen 6grenciler vardir. (Bknz. Ek.2)
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Tablo 4. 6. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Dogru | Yanhs Klsrflen
" " . Ozel Ozel Dogru
Ogrenci Cevaplan Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan Alan
Bilgisi | Bilgisi | o0
Bilgisi
“Cigerdeki havanin basinci
suyun basmcindan diisiik
kalir. Yukar1 c¢iktikca su | “Yanlig diye diistiintiyorum.” A
basinc1 daha fazla olacagi
icin cigerleri yirtilir.”
“...olabilir. Ama soruda aniden, hizli bir
sekilde c¢ikiyor mu diyor?  Vurgun
“Bu olaya vurgun yemek | yemek aniden yiizeye dogru g¢ikmakla
denir. Basing bir anda | alakali, viicudumuz sivi basincina gore
artinca  veya azalinca | kendini ayarliyor. Hizli bir sekilde
viicudumuzdaki basing ve | ¢ikarsak vurgun yemis oluruz. Burada A
ortam basinci esitlenemez. | aniden hizli c¢ikigla ilgili bir sey
Basing farkindan dolay1 | sdylememis ki! Nasil ¢ikiyor, yavasg
bunun gibi olaylar so6z | yavas m1 ¢ikiyor? Buna direkt vurgun
konusu olur.” diyebilir  miyiz  bilmiyorum. Belki
sorunun igerigine bu eklenirse vurgun
olabilir.”
“ Eger dalgic nefes
vermezse hava cigerlere
basing uygular. Bu basinca | “Baya mantikli  sdylemis. Mantikli B
cigerler belli bir zamandan | buldum. Dogru olabilir.”
sonra dayanamaz ve bu
yiizden cigerler yirtilir.”
“Simdi havanin fazla gelmesi degil de,
genlesme yani basing azaldifi igin
molekiiller arasindaki mesafenin
“Suyun alt kismi ile ilst uzaklasmam Vglbl. .dusur.nvlyorum ben.
- . | Hacim arttign i¢in cigerlere fazla
kisminin basing degerleri e e .
geldigini diigiinmesi lazzim ama g¢ocuk
farklidir.  Alt kisminda . R .
hacimsel  boyutlu  diisiinebilir  mi A
alman hava daha az | .- .
L bilmiyorum. Hani fazla gelmek, orada
basingli ortama gegtiginde | , . e o
"y o, biraz sikintt. Gaz degismiyor ¢iinkii
cigerlere fazla gelebilir. . ..
gazin miktar1 degigmiyor. Sadece basinci
degismis oluyor. Belki ona vurgu yapsa
daha iyi olabilirdi. Ama bu g¢ocugun
seviyesi i¢in iyi bir cevap.”
“Dalgic nefesini suyun | “Sivi basmci bence dogru degil. Yani
altindayken almistir. Ve su | sivi basinci buradaki, kandaki gazlarin
yiizeyine ¢ikarken sivi | tekrar gaz haline ge¢mesine sebep B
basinct arttigi i¢in kan | oluyor. Bu lise mi ortaokul mu
dolagimi ile ilgili sorunlar | bilmiyorum ama ben buna dogru puan
olmustur.” vermezdim.”

Ogretmenlerin genel olarak 6grenci cevaplarimi dogru degerlendirdikleri
goriilmektedir.
“Stvi basinct bence dogru degil. Yani sivi basinct buradaki, kandaki gazlarin

tekrar gaz haline ge¢mesine sebep oluyor. Bu lise mi ortaokul mu bilmiyorum ama ben
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buna dogru puan vermezdim.” agiklamasi kismen dogru degerlendirilmistir. Ciinkii
Ogrenci cevabi yanlistir ve Ogretmen puan vermeyecegini sOyleyerek dogru bir
degerlendirmede bulunmustur. Fakat neden dogru bulmadigina dair agiklamalar1 uygun
degildir. “Baya mantikli soylemis. Mantikli buldum. Dogru olabilir.” agiklamasi ile
cevap dogru buunlmustur. Fakat 6grenci cevabinda eksik bilgi vardir. Yukar1 ¢iktikca
stvi basinct azaldigr icin cigerlerdeki hava verilmezse cigerlerin patlayacagi

degerlendirmesi yapilmalidir.

Tablo 5. 7. Gortisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Simiflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Yine oOncelikle sivi basinci ve basing konularini iyice
kavratmaya ¢alisirdim. Daha sonra basingla ilgili degisik
etkinlikler ~yaparak daha 1iyi kavratilabilir diye
diistiniiyorum.”

B

“...kovanin dibine balonu yerlestirir, suyu doldururuz.
Balonun ¢ikmast bir iple baglanarak engellenir. Daha
sonra yavag yavag yukartya dogru ya da sorunun igerigine
gore aniden ylizeye c¢ikmast saglanip durumu A
gozlemlerdik. Bunun i¢in genis bir legen, baya derin bir
legen, daha dogrusu seffaf bir kova ve bir de balon
kullanirdim. Bu sekilde agiklanabilir bu durum.”

“Ancak bunu balonla falan gosterebilirdim. Su dolu bir
kabin igerisindeki bir balonun hacminin artmasi, azalmasi
ile gosterebilirdim. Bu sekilde bir etkinlik yapabilirdim.
Su an aklima bagka bir sey gelmiyor.”

“Benim her zaman birinci tercihim uygulamak {izerine.
Ama uygulama bunda pek miimkiin degil. Simifta akill
tahtalarimiz mevcut  oldugu  i¢in  ve  bunu
uygulayamayacagimiz i¢in video izletirdim. Bir de
olusturulabilirse derin bir ortam olusturup, topun
hacminin biiyiiyiip kiigiilmesi ile ilgili bir deney vardi. O A
deneyi yapmayi tercih ederdim ben. Ciinkii yukari
ciktikca genisledi, agag1 indikce kiiciildii. Bu gaz miktari
da degismiyor demek ki basing arttig1 azaldigi i¢in boyle
oluyor seklinde bir sonu¢ ¢ikarmalarini beklerdim.
Yapmigligimiz da var.”

“Herhalde 6rneklendirme yoluna giderdim, bilmiyorum.
Daha dogrusu boyle bir soru, giizel bir soru ama benim
bir seyim yok bu konuda. Su an verebilecegim bir cevap
yok.”

Genel olarak ifadelere bakildiginda 6gretmenler sinifta etkinlik yaptirmaktan,
orneklendirme yoluna gitmekten, video izletmekten bahsetmiglerdir. Bu yontemlerin
daha kalic1 6grenmeler saglayacagi aciktir. 3 6gretmen bu olay: i¢i su dolu kovaya

batirilan balon deneyi ile anlatirnm demistir. Diger 2 Ogretmen nasil bir etkinlik
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yapacaklarin1 bulamamuslardir. “Herhalde 6rneklendirme yoluna giderdim, bilmiyorum.
Daha dogrusu béyle bir soru, giizel bir soru ama benim bir seyim yok bu konuda. Su an
verebilecegim bir cevap yok.” ifadesinde sivi basinci ve cigerlerdeki basingtan hig

bahsedilmediginden dolay1 yanlis alan ve 6gretim bilgisi olarak degerlendirilmistir.

4.3. Ugiincii Soru I¢in Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

Kitap (D
@ — 0
(3) Masa
i U
Sekil 8.

Soru 3:
Sekil 8’de masa iizerinde duran bir kitap gosterilmektedir. 1 ve 3 numaralar
kitabin {ist ve alt yiizeylerini, 2 ve 4 ise yan yiizeylerini temsil etmektedir. Kitabin hangi

yiizeylerine agik hava basinci etki yapmaktadir? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

Tablo 6. 1. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygm | Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“1.yiizeyine diyorum.” C
“Havayla temas eden tiim yiizeylere agik hava basinct
etki etmektedir. 1, 2, 4 acik hava basinciyla temas eden B

yiizeylerdir. 3 numarada, masa ile kitap arasinda hava
varsa burada da vardir.”

“Sanirim agikta kalan biitiin ylizeylere. Yani 1, 2 ve 4.” B

“...katilarda basin¢ sanirim. Biitiin yiizeylerine agik
hava basmct etki yapmaktadir. Yani 1, 2 ve 4
muhtemelen dgrencilerin aklina gelendir. Ama 3’te hem

kitabin agirligi var yani onun yaptigi basing var hem de B
ortamdan gelen acik hava basimci var. Biitiin ylizeylere

yaptigi benim disiindiigiim cevap.”

“4,1,2. B

Cevaplara bakildiginda dgretmenlerin soru hakkinda dogru yaygin alan bilgisine
sahip olmadiklari goriilmektedir. Ogretmenler havayla temas eden her yerde acik hava
basincinin oldugunu bilmektedirler. Fakat 3.yiizeyde masa ile kitap arasinda hava

sikistigint soylememektedirler. “3 numarada, masa ile kitap arasinda hava varsa
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burada da vardir.” ifadesini kullanan 6gretmen bu duruma dikkat etmistir. Fakat hava
oldugundan emin olamamistir. 3 numaral yiizeyde acik hava basincit vardir. Eger

olmasaydi kitab1 masadan kaldirmak ¢ok zor olurdu.

Tablo 7. 2. Gortiisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Simiflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve

Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Yani havayla temas eden ylizii olarak diisiindiim. 3
zaten olamaz. 2 ve 4’ten emin degilim ama 1 diye C
distiniiyorum.”

“Acik hava basincinin havanin oldugu her yerde

oldugunu diislinerek buldum.” A

“Havayla temas eden yiizeyleri diisiinerek.” A

“Tabi ki bilgilerimi kullanip ulagtim. Ciinkii agik hava
basinct her noktada, sivilarda ve gazlarda basing her
noktada esit sekilde dagilir. Haliyle biz atmosfer
ortaminda oldugumuza gore bizim her noktamiza basing B
uygulaniyorsa, kitabin da her noktasina basing yapiyor
diye distiniiyorum. 3’te zaten kat1 basinci da var onu da
cklemis oldum.”

“Havanin temas ettigi her yerde hava basinci vardir.Yan,
alt, iist olmas1 6nemli degildir. Yani havanin degdigi her
nokta, yandan da aynidir. Sadece yiikseklik farki vardir o
kadar. 3 numaray1r kabul etmedim. Ciinkii masayla
arasinda hava girmiyor gibi geldi bana. Direkt seyin
tistiine koymus ¢ilinkii. Ag¢ik hava basmeci yoktur. Onun
icin de muhtemelen yapisiyordur yani. Agirhigin
sebeplerinden biri de odur, yer ¢cekimiyle beraber.”

Ogretmenler bu kistmda da agik hava basmcinin havayla temas eden her yerde
oldugunu sdylemislerdir. Fakat 3 numarali boliimde hava olmadigimi diigiinerek 3
numarali kismi kabul etmemislerdir. “A¢ik hava basincinin havamin oldugu her yerde
oldugunu diistinerek buldum. Havayla temas eden yiizeyleri diigiinerek.” ifadeleri
dogru bilgiler oldugu i¢in dogru yaygmn alan bilgisi olarak kabul edilse de bu
aciklamalar1 yapan Ogretmenler 3 numarali ylizeyde hava olmadigimi diislinerek bir
onceki tabloda yanlis cevaplar vermislerdir.

“Haliyle biz atmosfer ortaminda oldugumuza gore bizim her noktamiza basing
uygulaniyorsa, kitabin da her noktasina basing yapiyor diye diistiniiyorum. 3’te zaten

)

kati basinci da var onu da eklemis oldum.” cevabina bakildiginda 6gretmenin 3
numarali kismi dahil etmesi kat1 basinci ile iligkili oldugunu diistinerek olmustur. Fakat

incelenmesi gereken 3 numarali yiizeyde agik hava basinct etkisinin olup olmadigidir.
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Ogretmenin ifadesi, 3 numaral yiizeyi kat1 basinci sebebiyle dahil etmesinden dolay:
kismen dogru alan bilgisi kabul edilmistir.

“Havamin temas ettigi her yerden hava basinct vardir. 3 numarayr kabul
etmedim. Ciinkii masayla arasinda hava girmiyor gibi geldi bana. Direkt seyin iistiine
koymusg ciinkii. A¢ik hava basinct yoktur. Onun igin de muhtemelen yapisiyordur yani.
Agirligin sebeplerinden biri de odur, yer ¢ekimiyle beraber.” agiklamasi incelendiginde
3 numarali yiizeyde agik hava basinci olmadigini ve kitabin masaya yapistigini
diisiinmesi yanlis yaygin alan bilgisidir. Fakat ifadesinin basinda “Havanin temas ettigi
her yerde hava basinci vardwr.” bilgisine bakildiginda 6gretmenin eksik yaygin alan

bilgisine sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. 3. Gortisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Simiflandirilmasi

Yaygin | Ozel Alanve | Alanve

Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bence eksik bir sey yok.” A

“3 numaranmn havayla herhangi bir temasi olmadigini
bildirmesi gereklidir bence. Yani kitapla masa arasinda
hi¢ gaz tanecigi olmadifiyla ilgili bilgi olmasi gerekir.
Bu bilgi verilmezse ¢esitli yorumlar yapilabilir.”

C

“Yok.” A

“...Hani ben yandaki gekilde diye bir tabir kullanirdim.
Ciinkii sekil 2 deyince, ¢ocuklar sekil 1 nerede, onla
baglantisi var mi diye diisiinebilirler. Bunun haricinde bir
sikinti gédrmiiyorum ben. Simdi eksikten ziyade zaten
sekilde 1, 2, 3, 4 diye numaralandirilmis. Hani yan
ylizey, iist diizey oldugu. Acaba buna gerek var mi diye
distinerek kendimce bunu diisindiim. Bir de sekil 2
demissiniz, sekillerin devami olarak mu diigliniilmiig?”

“Giizel bir soru. Hatta mesela bu sey, su sisesiyle de
yapilabiliyor  benzer  sekilde. Farkli  yerlerden
deliyorsunuz. Iste yiiksekligin basing iizerindeki etkisi
gibi.”

Soruda eksik veya gereksiz bir bilgi bulunmamaktadir. Bu goriisme sorusunda
sadece iki Ogretmenin dogru oOzel alan bilgisine sahip oldugu gorilmektedir. “3
numaranin havayla herhangi bir temasi olmadigini bildirmesi gereklidir bence. Yani
kitapla masa arasinda hi¢ gaz tanecigi olmadigiyla ilgili bilgi olmasi gerekir. Bu bilgi
verilmezse ¢esitli yorumlar yapilabilir.” acgiklamasi yanlig 6zel alan bilgisidir. Ciinkii
masa ile kitap arasinda hava olup olmadiginin farkina varabilmek gerekmektedir.
Soruda bu bilgi verilseydi herkes tiim yiizeylerde agik hava basincinin etkili oldugu

yorumunu yapabilirdi.
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“Giizel bir soru. Hatta mesela bu sey, su sisesiyle de yapilabiliyor benzer
sekilde. Farkli yerlerden deliyorsunuz. Iste yiiksekligin basing iizerindeki etkisi gibi.”
aciklamasint yapan 6gretmen soruyu dogru bulmustur. Fakat verdigi ornekte sivi
basincinin derinlikle iliskisi 6l¢iilebilmektedir. Ac¢ik hava basincina ait olan bu soru ile

tam iliskilendirilemediginden yanlis 6zel alan bilgisi kabul edilmistir.

Tablo 9. 4. Goériisme Sorusuna ait Alan Bilgilerinin Simiflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
ifadeler Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“...bence kati basmcini bilmek gerekir. Acik hava
basinc1 yani bunlar1 detayli bir sekilde bilmeleri C
gerekiyor.”
“Acik hava basinc1” B
“Acik hava basincini bilmek gerekir.” B
“Gazlardaki basing, her noktasindaki etkisinin esit
olacagini bilmesi lazim. Dokundugu her yiizeye bir
basing yapabilecegini bilmesi lazim. Katilarin da bir c

basinct oldugunu ama bu basincin agirlikla iliskisinin
ayriminin  yapilmast  gerekir.  Cilinkii  burada
muhtemelen basing degil agirlik diyeceklerdir.”

“Havanin her yere temas edebildigini ve her yere agik
hava Dbasinci yapabildigini. Ag¢ik kaplar igin
soyliiyorum tabi ki. Sigenin i¢ine degil tabi ki. Ama bu B
acik bir ylizey oldugu i¢in her yere degdiginde basing
yapsa yeterli.”

Havadaki gazlarin agirliklarindan dolayr havanin temas ettigi her yerde agik
hava basincinin oldugu bilinmelidir. Kitabin 1, 2 ve 4 numarali yilizeylerde hava ile
temasinin oldugu ¢ok agiktir. Onemli olan 3 numaral: yiizeyde kitap ile masa arasinda
gaz molekiillerinin olabilecegi ve burada da agik hava basicinin oldugu bilgisinin sahip
olunmasidir. Ogretmenler genel olarak agik hava basincimin bilinmesi gerektigini
sOyleseler de kendileri de 3 numarali ylizeyde acik hava basmcinin olmadigini
diistindiikleri i¢in ayrintili agiklamalarda bulunamamiglardir. Kati basinci ile iliskili
aciklamalar yanlis 6zel alan bilgisi kapsaminda degerlendirilmistir. Ciinkii sorunun kati

basinct ile iligkisi yoktur.
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Tablo 21. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygmm | Ozel Alanve | Alanve

Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bence ¢ogu 1 demigtir.” C
“Cogunlugu 1, 2, 4 cevabmi vermis olabilir. Ortamla
- o . - A
temas eden her yiizeye etki ettigini sdylemislerdir.
“Ogrenciler de benim gibi cevap vermistir herhalde. A

Cogunluk 1, 2 ve 4 demistir.”

“Olumsuz olarak diisiiniirsek, agirliktan dolay1 yalnizca
3’te etki olacagini diistineceklerdir. Ciinkii cocuklar agik
hava basmcimi  hemen unutabiliyorlar.  Havayi
distinmemis olabilirler. Cok mantiksiz gelebilir ama B
maalesef bdyle cevaplar karsimiza ¢ikabiliyor. Bundan
dolay1 3 diyenler olmustur. Ama tabi ki iyi bir 6grenci 1,
2, 3, 4 demistir diye diigliniiyorum.”

“Her taraftan basing yapmustir diye distinmiislerdir.
Masanin altina da hava girmistir diye diigiinmiistiir. 3
numarayr da o sekilde diisiinmiistir. Yani dordi de
dogrudur dediklerini diigiinilyorum.”

Cogunlukla 6grenciler de 6gretmenler gibi 1, 2 ve 4 numarali yiizeye etki ettigini
sOylemislerdir. “Her taraftan basing yapmistir diye diisiinmiislerdir. Masanin altina da
hava girmigstir diye diisiinmiistiiv. 3 numarayt da o sekilde diistinmiistiir. Yani dordii de
dogrudur dediklerini diistintiyorum.” aciklamasina bakildiginda 6gretmen bu durumu
yanlis bilgi gibi degerlendirerek hepsini demislerdir yorumunda bulunmaktadir. 3
ogrenci hepsine etki ettigini sdylemistir. (Bknz. EKk.2) Ogretmenin o6grenciler
hakkindaki tahmini dogru olmakla birlikte sorunun ¢oziimiine ait yanlis bilgisinden
dolay1 kismen dogru kabul edilmistir.

“Bence ¢ogu 1 demistir.” degerlendirmesi yanlis kabul edilmistir. Ciinkii sadece
14 6grenci “sadece 1” olarak cevaplamistir. Cogunluk 1, 2 ve 4 cevabini vermistir.
(Bknz. EK.2)
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Tablo 10. 6. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Dogru | Yanhs Kls{nen
-- " . Ozel Ozel Dogru
Ogrenci Cevaplari Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan Alan
Bilgisi | Bilgisi | o
Bilgisi
“Sadece 1. Ciinki
acik hava basinci dik
gelir. 2 ve 4 kuvveti | “...aslinda dogru olabilir ama 2 ve 4’ten ben
dik olmaz. 3 | de emin olamadigim i¢in tam dogru mu yanlis C
numaradaki  ylizey | m1 diyemeyecegim ama bence dogru.”
acik hava basinciyla
temas etmiyor.”
“Ogrenciye soyle sdylerim: Agik hava basinc,
“2.1 Ciinkii kitab1 gazlar her ortamc{a vardir. Sonug olarak
acmasan da 1 ve 2’de acik hava basinci etki
agmeca 1 ve 2. L
eder. Dig ylizeyinde de acik hava basinci
kisimlara agik hava o g A
basinet vurur.” etkilidir. Ac¢masina gerek yoktur, . zaten
baslangicta da 1 ve 2’ye basing etki eder.
Soruya gore bakiyorsak dogru bulmuyorum.
Kesinlikle yanlig bir cevaptir.”
“l, 2 ve 4 yanlar1 | “Benimle ayni oldugu icin dogru derim. Eger
L . e . 9 - .3 C
acik oldugu i¢in. benim cevabim dogruysa tabi.
“...hava basincinin yer ¢ekimine etkisi var
miydi1? Bir kere eksik bir cevabi var. Ciinkii
acik hava basmcinin 2 ve 4’e de etki etmesi
gerekiyor diye diisiiniiyorum. Ben cevabin
eksik oldugunu diisiiniiyorum. Olmasi gereken
cevap, hepsi olmasi gerekiyordu. Aslinda ¢ok
“Yer cekiminin etki | da yanlis bir bilgiymis gibi gelmiyor bana.
etmesi ile 1 ve 3’te | Cinkii (( ama agik hava basinci, yer ¢ekimi? B
actk hava basinct | Yer ¢ekimi olmasa basing olusur mu? ))
bulunur.” Olugmaz herhalde. Mantiksiz degil aslinda.
Katilarin asagr dogru basing yapmasinin
nedeni sonugta yer ¢ekimi. Gazlarda da benzer
sey var. Yer ¢ekiminin etkisi olmasa bir
noktada toplanamaz bunlar. Bence ¢ok
mantikli bir yoldan gitmis ama siiphelerimin
olmadigim da séyleyemem.”
“4, 1 ve 2. Clinkidi 3
numarali ylizey
masaya temas ettigi | “Dogru, dogru, dogru. Aynen dyle.” C

igin orada
olmaz.”

bosluk

“4, 1 ve 2. Cuinkii 3 numarall yiizey masaya temas ettigi i¢in orada bosluk

olmaz” ifadesini dogru kabul eden 6gretmen yanlis 6zel alan bilgisine sahiptir. Kendisi

de sorunun cevabini 6grenci gibi cevaplamistir. 3 numarali bolgede agik hava basinci

vardir.

“Yer cekiminin etki etmesi ile 1 ve 3’te acik hava basinct bulunur.” Cevabini

veren 6grenci yer ¢cekimi ile basing arasinda bir iliski kurarak, tiim yiizeylerde degil
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sadece 1 ve 3’te hava basinct oldugunu soOylemistir. Tamamen yanlis bir cevap
olmamakla beraber eksik bir cevaptir. Yer ¢ekimi ve basing arasinda dogru orantili bir
iliski vardir. Cevab1 degerlendiren Ogretmen tereddiit etse de sonugta basing ve yer
cekimi iliskisini dogrulamistir. Ogrencinin tiim yiizeyleri almas1 gerektigini sdylerken 3
numarali yilizeyi kat1 basincindan dolayr dahil ettigi icin kismen dogru alan bilgisi

kapsaminda degerlendirilmistir.

Tablo 11. 7. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Yani agik havada yapilan bir etkinlikle belki daha iyi
anlagilabilir. Ya da gorsel deneylerle falan desteklenerek B
acik hava basinci 6grencilere anlatilabilir.”

“Sunu soylerdim: Havayla temas eden biitiin ylizeylere
acik hava basinci mutlaka etki eder. Gaz tanecikleri
hareketli bir yapiya sahiptir. Carptiklart ylizeylerde
basincin olugsmasina neden olabilir. Burada yiizeyin nasil
oldugunun bir 6nemi yok. Tanecik, dik bir sekilde C
nereye carpiyorsa basing oraya etki eder. Dik olmasimin
6nemini vurgulardim. Ciinkii basincin taniminda var. Bir
yiizeye etki eden dik kuvvettir. Bu 6nemlidir bence,
tanimla alakal1.”

“Acik hava basincinin havayla temas eden yiizeylere etki
ettigini 6gretmeye ¢alisgirdim. Hm: bilmiyorum ki nasil C
bir 6rnek verilebilirdi. Aklima su an bir sey gelmiyor.”

“Bunu ¢ok standart bir sey olarak goriiyorum.
Muhtemelen ben bunu konuyu anlattiktan sonra, en basta
hani basit ¢dzdiigiimiiz sorular var ya, onlar {izerinden
¢ozmeye calisgirdim. Belki sey amach ¢ozerdim ben
bunu, agik hava basincini kavradilar mi, biliyorlar mi,
seklinde. Basinci da oOlgebilecegimiz barometre gibi
aletlerimiz olmadigi i¢in bunu kanitlayacak bir sey
bulamadim. Bununla ilgili de yine video izletirdim, hani
animasyon igerikli seyler oluyor ya, o tarz bir seyler
distinebilirdim.”

“Muhtemelen sicak ¢ay altligr kullanirdim. Islatip ters
gevirince belli bir siire bekledikten sonra masadan
ayrilmayacaktir. Alt taraftan hava almadigi i¢in o zaman
fark ederlerdi. Yani basincin asagidan etki etmedigini.
Hani yanlardan bastiracagi i¢in. Muhtemelen boyle bir
sey yapardim.”

Ogretmenlerin ifadelerine bakildiginda agik hava basincini  deneylerle,
etkinliklerle, videolar ile anlatmak seklinde oldugu goriilmektedir. Bu sekilde dersin
islenmesi sadece diiz anlatimdan daha etkili olabilmektedir. Fakat 6gretmenlerin hangi
tiir 6rnekleri, etkinlikleri kullanacaklarina deginmemeleri onlarin tam olarak dogru alan

ve 0gretim bilgisine sahip olmadigin1 gostermektedir.
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“Muhtemelen sicak ¢cay althgr kullanirdim. Islatip ters ¢evirince belli bir siire
bekledikten sonra masadan ayrimayacaktir. Alt taraftan hava almadigi igin o zaman
fark ederlerdi. Yani basincin asagidan etki etmedigini. Hani yanlardan bastiracagu icin.
Muhtemelen béyle bir sey yapardim.” seklinde farkli bir etkinlik ile dikkat ¢ekerek
dersini anlatabilecegini sdyleyen 6gretmenimiz tam olarak dogru 6rnegi segememistir.
Ciinkii bardak ile altlik arasinda sivi olacaktir. Bu d6rnek kitap-masa 6rnegi ile ayni
degildir. Bu durumda kitabin da masadan ayrilmamasi gerekmektedir. Uygun olmayan

bir 6rnekle soruyu anlattigi i¢cin cevabi yanlis olarak degerlendirilmistir.

4.4. Dordiincii Soru I¢in Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

Soru 4: Vantuzlar duvar gibi piiriizlii yiizeylere yapismazken cam gibi piiriizsiiz

yiizeylere sikica yapisirlar. Bunun nedeni nedir?

Tablo 12. 1. Goriigme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmast

Yaygin | Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“...yani siirtinmeyle iliskilendirsem, olmaz. Bunun
nedeni basingladir ama nedenini bilmiyorum.” B

“Bu soruda soyle, piiriizlii yiizeylerde vantuz ile ortam
arasinda gaz aligverisi olabilir. Piirlizler arasindan igeriye
gaz girisi ¢ikist olabilir. Bu yilizden de piiriizlii ylizeylerde
yapisma durumu olmayabilir. Ama diizglin bir yiizeyde A
vantuzu yapistirdigimiz anda igeriye gaz giris ¢ikisi
olmaz. Bu yiizden oldugu gibi yapisip kalir. Hava girisi
oldugu siirece yapisma olay1 gézlenmez.”

“...herhalde siirtiinme ile ilgili bir soru diyecegim.”

“...fen bilgisi 6gretmeni olmanimn disinda bir mantikla
sOyliyorum, piriizli = yiizeylerde o  agizlanyla
yapistyorlar, viicutlariyla. Hava kaliyor araliklarda.
Tamamen o araliklari kapatabilecek fizyolojiye belki
sahip degildir. Bu havadan dolay1 da o vakum dedigimiz
olay tamamen yapismasi i¢in, dis hava basmcinin
tamamen etki yapip i¢ tarafta hava kalmamali. Bu hani A
calar saat olayr vardi, iste i¢indeki havay: aldiktan sonra
sesi duymuyoruz gibi. Yapismasinin nedeni o havanin
tamamen bosaldigini diisiinliyorum ben. Ama piiriizlii
ylizeyler oldugu zaman orada tamamen yapisacagi bir
alan  olmadigimi, bundan dolay1  yapigsmadigini
diisliniiyorum. Piiriizsiiz yiizeylere daha rahat yapisir.”

“Vakum etkisi” A

Ogretmenlerin 2 tanesi piiriizsiiz yiizeylerde i¢ tarafta hava kalmadig1 ve dis

taraftaki acik hava basmcinin etkisi ile yapistigmi soylemektedir. “...fen bilgisi
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ogretmeni olmamin disinda bir mantikla soyliiyorum, piiriizlii yiizeylerde o agizlariyla
yapistyorlar, viicutlariyla.” bu ifadeden anlasildigi tizere 6gretmen vantuzu bir hayvan
olarak  diiginerek cevap vermistir. Vantuz kavrami iki farkli  sekilde
diistiniilebilmektedir. Sozliik tanimi olarak vantuzun iki anlami bulunmaktadir: 1. Kimi
hayvanlarda ve asalaklarda bulunan, kendini bir yere baglamaya, bir yerden tutarak yer
degistirmeye ya da tutmaya yarayan organ. 2. Deri lizerine yapistirilarak ¢ekip emmeye
yarayan sise vb. Alet, gekmen (TDK, 2018).

“...yani strtiinmeyle iligkilendirsem, olmaz. Bunun nedeni basin¢ladir ama

1

nedenini bilmiyorum.”, “...herhalde siirtiinme ile ilgili bir soru diyecegim.” ifadeleri
kismen dogru yaygin alan bilgisi kapsamina alinmistir. Bu olayin siirtiinme kuvveti ile
iligkisi vardir. Aslinda piirlizsiiz ylizeylerde vantuzun molekiilleri ve yiizeyin
molekiilleri birbirlerine yeterince yaklasir ve molekiiller arasi elektriksel cekim
kuvvetinden dolay1 (static siirtiinme kuvveti) vantuz ve ylizey birbirini tutar ve aradan
vantuzun ylizey girisini engeller. Vantuz ylizeye siirtinme kuvvetinden dolayi
tutunamasaydi i¢ine hava girerdi ve hava basincindan dolay: sikica yapisma olmazdi.
“...yani siirtiinmeyle iliskilendirsem, olmaz.” diyen Ogretmen piiriizsiiz yiizeylerde

sirtinme kuvveti olmadigini1 diisliniiyor olabilir. Vakum etkisi olarak diisiiniilmesi

dogru yaygin alan bilgisi kabul edilebilir.

Tablo 13. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygmm | Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen Ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Dedigim gibi hava girisi olan ylizeylerde yapisma

olmayabilir.” A

“Hani piiriizli yiizeylerde siirtiinme fazla oldugu i¢in
herhalde o yiizden yapigmiyordur diye diisiindiim.
((Purtizstiz ylizeylere sikica yapisirlar, vantuz)) Su an C
kafamda iligskilendiremedim. Su an bagka bir sey
gelmiyor aklima.”

“Plirlizlii  ylizeylerde hava bosluklart kaldigi igin
yapisamaz, ama piiriizsiiz yiizeylerde hi¢ aralik kalmadan A
dis basincin etkisiyle rahat¢a yapisabilirler.”

“...purizli yiizeylerde tamamen hava gecirmezligi
meydana gelemedigi icin hava basinci araya islemis
oluyor. Anladigim kadariyla bunlar hep basingla alakal1?
Piirlizsiiz yiizeylerde, cam gibi olan kisimlarda vantuzlar
tamamen yapistig1 i¢in giinliik hayattaki deneylerimizden B
de aldigimiz oyuncaklar, hani ¢ocugumuzla bir yere
yapistirtyoruz gibi, hava basinci ve hava arka kisma etki
etmedigi icin vakum diye tabir edilen kisim yani dis
basingtan bagimsiz, diye cevap verirdim.”
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Cevaplara bakildiginda piiriizlii yiizeylerde hava girisi olacagi i¢in vantuzlarin
yapigsmadigi ama piirlizsiiz yiizeylerde vantuz ve yiizey arasinda hava boslugu
kalmadig1 icin yapistig1 soylenmektedir. “Hani piiriizlii yiizeylerde stirtiinme fazla
oldugu icin herhalde o yiizden yapismiyordur diye diistindiim.” Cevabmi veren
Ogretmenin piirlizsiiz yiizeylerde siirtinme kuvveti olmadigi i¢in yapismadigini

I3

diisiinerek yanlis yaygin alan bilgisine sahip oldugu goriilmektedir. “...icin giinliik
hayattaki deneylerimizden de aldigimiz oyuncaklar, hani ¢ocugumuzla bir yere
yapistirtyoruz gibi, hava basinci ve hava arka kisma etki etmedigi i¢in vakum diye tabir
edilen kistm yani dis basingtan bagimsiz, diye cevap verirdim.” bu cevabi veren
O0gretmen yaygin alan bilgisinin yaninda bu olay1 giinliik hayat ile iliskilendirerek de

nasil dgretebilecegine yonelik yorumda bulunarak 6zel alan bilgisine deginmistir. Fakat

vakum kavramini anlasilir sekilde agiklayamamastir.

Tablo 14. 3. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen Ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Gereksiz bir bilgi yok. Belki biraz daha ipucu verici bir

seyler yazilabilirdi.” B

"Olgme ve degerlendirme acgisindan ifadeler biraz
sikintilt  olabilir., Ama onun disinda bu soruyu
ogrencilere bu sekilde sordugum zaman her biri bir
sekilde cevap verir. Ama 6lgme degerlendirme agisindan
‘bunun nedeni nedir?’ gibi bir ifade, sorunun sorulusg
sekli uygun degil bence. En azindan cocuklar igin bir
sekil konulabilir. Zaten fen bilimlerinde su anda C
nerdeyse sekilsiz soru yoktur. E: hani hayal etmelerini
beklememiz ¢ok giic. Bu soruda sekil gereklidir. Ikincisi
‘bunun nedeni nedir?’ ifadesi daha yetigkinlere uygun
gibi geliyor. Onlarin seviyesinin ¢ok iistiinde bir ifade.
Onlarin yasina uygun bir sekilde sorulabilir. Ayni ciimle
revize edilip yeniden sorulabilir.”

“Yok.” A

“Aslinda yok. Piiriizsiiz yiizeylere 6rnek vermis, piiriizli
ylizeylere de Ornek vermis. Yapisir noktasimi da

vurgulamig. Hani cocuklar vantuzun ne oldugunu A A
bilmiyor olabilir belki. Diisiindiigiimde bence eksik

yok.”

“...gayet giizel. Genelde de sordugumuz sorulardan.” A

“Ol¢me ve degerlendirme acisindan ifadeler biraz sikintili olabilir. Ama onun
disinda bu soruyu ogrencilere bu sekilde sordugum zaman her biri bir sekilde cevap
verir. Ama ol¢me degerlendirme ag¢isindan “bunun nedeni nedir?” gibi bir ifade,

sorunun sorulus sekli uygun degil bence. En azindan ¢ocuklar icin bir sekil konulabilir.
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Zaten fen bilimlerinde su anda nerdeyse sekilsiz soru yoktur. E: hani hayal etmelerini
beklememiz cok giic. Bu soruda sekil gereklidir. Ikincisi “bunun nedeni nedir?” ifadesi
daha yetigkinlere uygun gibi geliyor. Onlarin seviyesinin ¢ok iistiinde bir ifade. Onlarin
vasina uygun bir sekilde sorulabilir. Aymi ciimle revize edilip yeniden sorulabilir.”
cevabini veren Ogretmenin agiklamalarina bakildiginda soruda neden-sonug iligkisinin
sorgulanmasini dogru bulmadigi goriilmektedir. Fakat her seviyedeki 6grenci igin
O0grenme diizeyine uygun olarak neden-sonug iliskisi iceren sorular sorulmasi uygun
olabilmektedir. Hatta elestirel diisiinmeye, yaratici diisinmeye katki saglayan,
sorgulatan sorular olarak dikkate aliabilir. Bu sebepten 6gretmenin ifadesi yanlis 6zel
alan bilgisi olarak degerlendirilmistir. Fakat dgrenciler i¢in “bir sekil konulabilirdi”
tavsiyesi dogru degerlendirebilir. Ciinkii 6grencilerden vantuz kavramini bilmedigi i¢in
soruyu ¢ozemeyenler olmustur. (Bknz. EK.2) Sorunun daha agik ve anlasilir olabilmesi

icin sekil olmasi dogru bir degerlendirmedir.

Tablo 15. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Basing konusunu ¢ok iyi bilmek gerekir. Belki vantuzun
ne oldugunu bilmeleri i¢in o hayvani, canliy1 tanimalari B
gerekir, kafalarinda canlanabilmesi igin.”

“Gaz basinciyla ilgili bilgisinin olmasi lazim, kesinlikle.
Acik hava basincini bilmeliler.”

“Bir kere vantuzun yapistiginda oraya, igindeki havayi
bosaltip bosaltmadigi bilgisi gerekir. A¢ik hava basincini
bilmek gerekir. Piiriizlii yiizeylerde acaba bir sikinti
oluyor mu olmuyor mu, onu hayal edebilmesi gerekir.
Piirlizll, piirlizsiz kavramini hayal ediyor olabilmesi
lazim.”

“Vantuzun ne oldugunu bilmesi gerekiyor. Ogrenciler
genelde boyle seyleri pek bilmiyorlar. Boyle ahtapot tarzi
bir sey de gostermek lazim. Bir de 6riimcek adam tarzi
¢izgi filmler var ya da normal filmler. Béyle duvara nasil
yapisip yiriiyor gibi bir sey. Hatta sey sinek camda nasil
duruyor gibi bir sey de anlatabiliyordunuz. Mesela
orimcek camda yiiriyemiyor, neden? diye bir sey
sorardiniz. Ama duvarda yiiriiyebiliyor, iste onun
kancalar1 ¢ikintili, orast daha diiz seklinde. Boyle bir sey
ile baglardim.”

Ogrencilerin dncelikle vantuzun ne demek oldugunu, acik hava basincini, vakum
etkisini, piirlizlii ve piirlizsiiz ylizeylerdeki hava bosluklarin1 ve siirtiinme kuvvetini

bilmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda bakildiginda dgretmenler tim kavramlari ve
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aciklamalar1 bir arada sdyleyememistir. Genel olarak agik hava basincinin bilinmesi
gerektiginden bahsetmislerdir.

“Basing konusunu ¢ok iyi bilmek gerekir. Belki vantuzun ne oldugunu bilmeleri
icin o hayvani, canlyr tammalart gerekir, kafalarinda canlanabilmesi igin.”
ifadesinden anlasildig1 lizere 6gretmen vantuzu bir hayvan olarak nitelendirmektedir.
Vantuz tek basina bir hayvan degildir. Baz1 hayvanlara ait tutunmay: saglayan bir
organdir. Ogretmenin sahip oldugu bu yanhs kavramsal bilgi &grencilerde hatali ve
eksik 6grenmeler olmasina sebep olusturabilmektedir.

“Vantuzun ne oldugunu bilmesi gerekiyor. Ogrenciler genelde boyle seyleri pek
bilmiyorlar. Béyle ahtapot tarzi bir sey de gostermek lazim. Bir de oriimcek adam tarzi
¢izgi filmler var ya da normal filmler. Béyle duvara nasil yapisip yiiriiyor gibi bir sey.
Hatta sey sinek camda nasil duruyor gibi bir sey de anlatabiliyordunuz. Mesela
ortimcek camda yiirtiyemiyor, neden? diye bir sey sorardimiz. Ama duvarda
yiirtiyebiliyor, iste onun kancalart ¢ikintili, orast daha diiz seklinde. Boyle bir sey ile
baslardim.” 6gretmenin gilinliik yasam ile 6grencilerin dikkatini ¢ceken 6rneklerle olaya
yaklagmas1 G6gretebilme becerisini ortaya koymaktadir. Ancak verdigi orneklere ek

olarak agiklamalar1 eksik kalmaktadir.

Tablo 16. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

] ] Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen Ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Ben ogrencilerin ¢ok fazla basingla ilgili cevap vermis
olduklarin1 distinmiyorum. Belki daha g¢ok siirtiinme B
kuvveti ile ilgili cevaplar vermis olabilirler.”

“Hocam, burast piriizlii hava giriyordur ondandir,

» A
derler.
“Herhalde onlar da siirtiinme ile iligkilendirmistir.” A
“Bu en zor hayal edilmesi gereken kisim. E: ne tiir
cevaplar gelmis olabilir? Agikgast net bir fikrim yok.
Piirtizlii yiizeylere tam tutunamiyor diye mi diisiiniirler
acaba? Ama mantikli bir sekilde baktigimizda benim A

distindiigiim gibi  digiinmiis olabilirler.  Piiriizli
yiizeylerde agik alanlar kalacagi i¢cin muhtemelen i¢ ve
dis basincin esitlenecegini, oraya yapigamayacagini
diistinmiis olabilirler diye diisiiniiyorum.”

“Eger vakum anlatildiysa, direkt vakum demislerdir
zaten baska bir cevap vermemislerdir. Ilging bir sey
diyebilirler mi? Cam daha diizgiin, piiriizsiiz, yapiskan A
gibi ilging cevaplar da vermislerdir. Cam yapigkandir
diye cevap vermislerdir.”
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Ogrencilerden daha ¢ok “piiriizlii yiizeylerde hava boslugu kaldig1 icin
yapismaz, acik hava basincindan dolayidir, duvarlar tirtiklt oldugu i¢in, cam yapigkan
oldugu i¢in ...” gibi cevaplar geldigi goriilmektedir. Siirtiinme kuvveti ile iliskilendiren
Ogrenci sayist olduk¢a azdir. Bu nedenle “Ben dgrencilerin ¢ok fazla basingla ilgili
cevap vermis olduklarimi diistinmiiyorum. Belki daha ¢ok siirtiinme kuvveti ile ilgili
cevaplar vermis olabilirler.” ifadesi kismen dogru kabul edilmistir. Clinkii 6grenciler
tam tersi basingla daha ¢ok iligkilendirmistir. Diger 6gretmenlerin tahminlerine 6grenci

cevaplarinda sik rastlanmaistir.

Tablo 17. 6. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Dogru | Yanhs KJSI,nen
- = 5 Ozel Ozel Dogru
Ogrenci Cevaplan Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan Alan
Bilgisi | Bilgisi | 2
Bilgisi
“...aslinda dogru bir cevap,
“Vantuzlar piriizli ylizeylere puCigRy yizeylgl¥ evet ara}da
.o 2o 7 | hava bosluklart var. Bence dogru
yapisamazlar. Cinkii piiriizlerin . . N
ama eksik bir cevap oldugunu
arasinda bosluklar kalir. | .. v il
Vantuzun yapisma@len vizail) diisliniiyorum. Piiriizlerin arasinda A
o bosluklar kalir demis iste bu
plirlizsiiz olmasi ya da arada hava
2l bosluklardan dolay1 neden
kalmamasi gerekir. -
yapismadigin1  agiklasaydi daha
dogru bir cevap olabilirdi.”
“Vantuzlarin bir yiizeye
yapisabilmesi i¢in yiizey ile
vantuz arasinda havanin ¢ikacagi | “Bu ifadeyi verdiginde ona sunu
bir bosluk olmamast gerekir. | soylerim: Bosluk olmasi ya da
Piirtizli yiizeylere vantuz | olmamasi neyi saglar. Bununla A
yapistirmak istenildiginde vantuz | ilgili bilgisini almak isterim. Bu
ile ylizey arasinda havanin | seviye i¢in kabul ederim.”
cikabilecegi bir bosluk olur ve
yapistirilamaz.”
“Diiz ylizeyde basing fazla oldugu
“Diiz ylizeylerde basing daha | i¢in olur diye bir bilgim yok
fazla uygulanabildigi i¢in sikica | benim. Muhtemelen basing ile B
yapisabilirler.” ilgili bir sey ama bdyle bir
iligkilendirmeyi dogru bulmadim.”
“Plirlizlii bir ylizeyde vantuzlarin Tam benim dusundggum glb.l ,blr
. cevap olmus. Benim verdigim
herhangi bir kisimdan hava . .
.| cevaba ¢ok yakin bir sekilde cevap
alarak vakum yapmasi engellenir . .
o . >, vermis. Bence gayet mantikli bir B
ama pirizsiz bir yiizeyde . .
: cevap. Bence o seviyedeki
vantuzlar ~ vakum  sayesinde | .. . L
Kolayca yapisir.” ogrencilerin  verebilecegi  en
) mantikli cevaplardan biri.”
“Siirtiinme kuvveti.” .]:.)ogru bulmuyorur.n.. Or}l.mfek C
i¢in evet ama vantuz igin degil.

59




Ogrencilerin genel olarak soyledigi, piiriizlii yiizeylerde bosluklar oldugu icin
yapigsmaz ifadelerini 6gretmenler dogru olarak degerlendirmislerdir fakat bosluk olup
olmamasimin nasil etkilediginin de cevapta yer almasi gerektigini sdylemislerdir.
Ogretmenlerin bu degerlendirmeleri dogru &zel alan bilgisi kabul edilmistir Soruyu
vakum ile agiklayan 6grencinin cevabi dogru bulunmustur fakat 6gretmen vakumun ne
oldugunu, nasil bir etki yaptigin1 agiklamig olsayd: ve 6grencinin cevabinda da buna
dikkat etseydi daha dogru bir degerlendirme olabilirdi. Siirtinme kuvvetini dogru

bulmayan 6gretmenin yanlis 6zel alan bilgisine sahip oldugu s6ylenebilir.

Tablo 18. 7. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bu sartlar1 saglayan deney diizenegi kurmak
gereklidir. Vantuz, duvar, cam. 30 kisilik bir
smifta vantuzu bilen ancak 3 veya 4 kisidir. O
yiizden diyorum, getirmek bizim i¢in avantajl A B

oluyor.Vantuzu bilmeyenler soruyu ¢6zememis
de olabilir, bu yiizden sekil olmasinda fayda
vardir.”

“Tam olarak su an iligkilendiremedigim i¢in net
bir sey sdyleyemiyorum. Bunu deneyebilirdik.
Vantuzlar pirizli yiizeylere mi piiriizsiiz
ylizeylere mi yapisiyor bunu deneyebilirdik C
ama nedenini nasil iligkilendirecegimden su an
emin degilim.”

“Hani avucumuzu su sekilde ((elini siraya
pompa yapar gibi )) bastirma var ya, ben bunu
duvara, cama yaptirmak isterdim. Bdylece o
vantuzun agiz yapisint fark edebilirlerdi.
Lavabo acgic1 pompalar var hani o tarz bir sey
ile denetirdim. Bire bir yapilabilecek bir sey ise
yapmaya1 tercih ederim.”

“...herhalde baya bir hayvan resmi izletirdim.
Bir de tuvalet pompasi kullanirdim. Hani gidip
de dolabin kapagina yapistirir ¢ekerdim. O tarz
bir sey muhtemelen. Veya iste o yapiskanl
oyuncaklardan, cama yapistirdigimz. Bir de
tarihi bilgi verirdim. Hani kim buldu? iki tane
kiire var, Magdeburg kiireleri diye sdylenen.
Aynisini iste bardagin i¢inde kagit yakip, agzim
sikica kapatip, havasiz kaldiginda nasil
yapistyor. O tarz bir sey olur muhtemelen.”
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Ogrencilerin nerede takilacaklarmnin, zorlanacaklarinin farkina varabilmek alan
ve dgrenci bilgisi kapsaminda degerlendirilmektedir. Ogrenci cevaplarina bakildiginda
vantuz kelimesini bilmedigini sdyleyenlerin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle “...30
kisilik bir sinifta vantuzu bilen ancak 3 veya 4 kisidir. Vantuzu bilmeyenler soruyu
¢ozememis de olabilir.” ifadesi dogru alan ve 6grenci bilgisi olarak degerlendirilmistir.
Fakat agiklamanin tamamina bakildiginda kismen dogru alan ve 6gretim bilgisine sahip
oldugunu soyleyebiliriz. “Bu sartlari saglayan deney diizenegi kurmak gereklidir.”
aciklamasi yeterli degildir. Clinkii sadece diizenek kurmak sorunun nedeni ile ilgili bilgi
edinmek i¢in yeterli olmayabilir.

2 6gretmen genel olarak bakildiginda sinif ortaminda yaparak, video izleterek,
giinlik yasamda yer alan daha farkli Orneklerle anlatmaya calisarak anlatmak
istediklerini sOylemektedir. Bu agiklamalar dogru alan ve 0&grenci kapsaminda

degerlendirilmistir.

4.5. Besinci Soru Icin Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

D Kapak

Su sisesi

Su

Sekil 7.

Soru 5:
Dolu bir su sisesinde agilan delikten sekilde goriildiigli gibi su akmaktadir. Bu

sirada sisenin kapagi aciktir. Kapak kapatilirsa ne gozlemleriz? Nedeni nedir?
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Tablo 31. 1. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygin Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“...simdi kapak kapatilinca agik hava basinct etki
etmeyecektir. Dolayisiyla  suyun akma hizinda C
degisiklik gozlemleriz bence.”

“Bu soru onlarin seviyesinin ¢ok iistiinde bence. Cok
iistiinde hem de. Ortaokul seviyesi ile alakasi yok bu
sorunun. Kapak agik oldugunda suyun bir basinci var.
Acik oldugu zaman, agik hava basinct suya etki eder.
Ama deligin oldugu tarafta da agik hava basinci var.
Karsilikli  denge durumundadir. Kapak kapatildig:
zaman kapali kap gaz basinci devreye girer. Burada
sikismis havanin basinci devreye girer. Bu durum biraz
daha degisik sonuclar ¢ikarir.”

“Kapak acgikken sivi basmmcindan ve acik hava
basincindan dolayr su akiyor. Kapattigimizda kapali
kaplardaki basmgtan dolayr daha hizli akmasim
bekleriz.”

“..bu smavlarda da ¢ikan bir soruydu. Oyle
hatirliyorum. ...biz bunu ¢ocuklara yaptiriyorduk.
7.smif m1 8.sinif miydi? Onu da karistirryorum su an.
7’de yapmustik. Kapagi kapattigimiz zaman dig taraftan B
bir basing e: sdyleyemedim. Nasil ¢ozerdim dersek,
kapagi kapattigimizda suyun akisinin  kesildigini
sOyliiyorum ben.”

“S1vi miktarina ve hava miktarina, sisenin igine bagl
olarak sivi azalmaya baglayacak. Yani akig hizt
diisecek, belli bir siire sonra sizint1 haline gelir. Sisenin
cam sigesi ya da plastik olmasi bir seyi degistirecek.
Havanin sicakliginin degisip degismedigi de ¢ok 6nemli
ama bizim igin su Kkesilecektir diye bir cevap verirdi
diyeni dogru kabul ederdik. Bu kadar ayrintili
istemezdik.”

Sisenin kapagi kapatildiginda su akis1 durur. Kapak acikken iistten gelen agik
hava basinci, sisedeki delikten sikisan havanin rahatca disar1 ¢ikmasini saglamaktadir.
Boylece sisedeki hava basinci artmamaktadir. Kapak kapatilinca delikten igeri giren
actk hava basincit suyun akisini durdurmaktadir. Bu durumu giinlik hayatta yag
siselerinin ¢abuk bosalabilmesi i¢in ikinci delik agilmasiyla da gormekteyiz.

“Simdi kapak acgik oldugunda a¢ik hava basinct da etki ediyor siseye ama
kapattigimizda etki etmeyecek o yiizden daha hizli akacagim diisiindiim.” cevabi yanlis
olarak degerlendirilmistir. Ciinkii kapak agik oldugunda da kapali oldugunda da acik

hava basinci siseye etki edecektir.
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“Dedigim gibi kapatinca kapali bir kap oldugu igin kapali kaplardaki gaz
basincint diistindiim. Gaz hacmi daha kiigiik bir yere sikistiginda basinci artar. Basincin
artmasiyla daha hizli akmasina sebep olur diye diistindiim.” ifadesinde 6gretmenin
kapali gaz basincini diistinmesi oldukca dogru bir yaklasim olarak goriilmektedir. Fakat
su aktikca gaz hacmi artarak, icteki gaz basinci azalmaktadir. Kapak kapandiginda ise
icerideki hava basinci disaridaki gaz basincindan daha kiigiik oldugu igin su
akmayacaktir. Ogretmen tam tersi su akisinin hizlanacagim sdyleyerek kapali gaz
basincini dogru bir sekilde agiklayamamastir.

“..yaptigimiz deneylerden, c¢ocuklarla yaptigimiz deneylerden. Pet giseyi
delerek yapmistik. Orada da durdugunu gozlemledik. Tabi ki bunun teorik bilgi
agisindan durdugunu hatirliyorum.” seklinde aciklama yapan 6gretmenin bu deneyi
sinifinda daha oOnceden denedigi ve gozlemleri neticesinde dogru sonuca ulastigi
goriilmektedir. Fakat oOgretmenin su akismin neden durdugunu agiklayamadigi
goriilmektedir.

“...soyle bir ornekle anlatirdim ¢ocuklara: Anneniz yag tenekesi satin aliyor.
Bunun diger tarafina bir delik daha aciyor bigakla. Ya da siseden suyu doktiigiiniizde
‘bluk bluk bluk’ tarzinda hani bir sivi bir hava iceri bir disar: bir disart seklinde
baslardik. Hava giremiyor, hava giremedigi icin de su da disart ¢tkamiyor yani.”
ifadesinde giinlik yasam ile iligkilendirdigi, dikkat cekici bir 6rnek secerek dersi
anlatabilecegi goriilmektedir. Soruyu giinliik yasam ile iligkilendirerek anlatmasi dogru
bir yaklasim olmaktadir. Fakat dogru aciklamayi tam olarak gerceklestirememistir.

“Bu soru onlarin seviyesinin ¢ok iistiinde bence. Cok iistiinde hem de. Ortaokul
seviyesi ile alakast yok bu sorunun.” ifadesi 6grencilerin hazirbulunuslugu hakkinda
bilgi igerdigi i¢in alan ve Ogrenci bilgisi kapsaminda degerlendirilmistir. Sorunun
ortaokul seviyesinin istiinde oldugunun sdylenmesi yanlis kabul edilmistir. Siv
basincin etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi
analiz eder. Gazlarin da swilara benzer sekilde basing uyguladiklart vurgulanir.
Ifadeleri 7. smf fen bilimleri kazammlarinda yer almaktadir. Bu kazanimlarin
kazandirilmas: i¢in bu tarz etkinlikler yapilabilmektedir.

Baska bir 6gretmen “...bu sinavlarda da ¢ikan bir soruydu. Oyle hatirliyorum.

...biz bunu ¢ocuklara yaptirtyorduk.” agiklamalari ile bu durumu dogrulamaktadir.

63



Tablo 19. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Simdi kapak ac¢ik oldugunda acik hava basinci da etki
ediyor siseye ama kapattigimizda etki etmeyecek o C
yiizden daha hizli akacagini diisiindiim.”

“Su akmaya devam ettikge buradaki gaz basinct da
azalacaktir. Bir noktadan sonra su akisi1 yavaslayacak.
Zaten sivi aktig1 icin sivi basinct da azalacak. Yani B
deligin oldugu hizaya kadar su akis1 yavaslayarak devam
edecek.”

“Dedigim gibi kapatinca kapali bir kap oldugu igin
kapali kaplardaki gaz basmncini diisiindiim. Gaz hacmi
daha kii¢iik bir yere sikistiginda basinci artar. Basincin C
artmasiyla daha hizli akmasina sebep olur diye
diigiindiim.”

“...yaptigimiz  deneylerden, ¢ocuklarla yaptigimiz
deneylerden. Pet siseyi delerek yapmustik. Orada da
durdugunu gozlemledik. Tabi ki bunun teorik bilgi
acisindan durdugunu hatirliyorum.”

“...s0yle bir 6rnekle anlatirdim ¢ocuklara: Anneniz yag
tenekesi satin aliyor. Bunun diger tarafina bir delik daha
aciyor bicakla. Ya da siseden suyu doktiigliniizde ‘bluk
bluk bluk’ tarzinda hani bir sivi bir hava igeri bir disar1 B
bir disar1 seklinde baglardik. Hava giremiyor, hava
giremedigi i¢in de su da disar1 ¢ikamiyor yani. Yer
degistiremiyorlar tarzinda bir sey anlatirdim herhalde.”

“Dedigim gibi kapatinca kapali bir kap oldugu icin kapali kaplardaki gaz
basincint diisiindiim. Gaz hacmi daha kiigiik bir yere sikistiginda basinct artar. Basincin
artmasiyla daha hizli akmasina sebep olur diye diisiindiim.” ifadesinde 6gretmenin
kapali gaz basincini diistinmesi oldukca dogru bir yaklasim olarak goriilmektedir. Fakat
su aktikca gaz hacmi artarak, gaz basinci azalmaktadir. Kapak kapandiginda ise
icerideki hava basinct disaridaki gaz basincindan daha kiiciik oldugu i¢in su
akmayacaktir. Ogretmen tam tersi su akigmn hizlanacagmi sdyleyerek kapali gaz
basincini dogru bir sekilde agiklayamamaistir.

“...yaptigimiz deneylerden, c¢ocuklarla yaptigimiz deneylerden. Pet siseyi
delerek yapmistik. Orada da durdugunu gozlemledik. Tabi ki bunun teorik bilgi
acisindan durdugunu hatirliyyorum.” seklinde aciklama yapan O0gretmenin bu deneyi
sinifinda daha onceden denedigi ve gozlemleri neticesinde dogru sonuca ulastigi
gorilmektedir. Fakat 6gretmen su akisinin neden durdugunu acgiklayamadigi igin

kismen dogru kabul edilmistir.
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“...soyle bir ornekle anlatirdim ¢ocuklara: Anneniz yag tenekesi satin aliyor.
Bunun diger tarafina bir delik daha a¢iyor bigakla. Ya da siseden suyu doktiigiiniizde
‘bluk bluk bluk’ tarzinda hani bir sivi bir hava iceri bir disart bir disari seklinde
baslardik. Hava giremiyor, hava giremedigi icin de su da disari ¢tkamiyor yani. Yer
degistiremiyorlar tarzinda bir sey anlatirdim herhalde.” agiklamasinda gilinliik yasam
ile iligkilendirildigi, dikkat ¢ekici bir 6rnekle anlatilmaya galisildigr igin 6zel alan bilgisi
kapsaminda degerlendirilmistir. Fakat net ve dogru agiklamalar1 yapamadigi igin

kismen dogru kabul edilmistir.

Tablo 20. 3. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Hayir, yok.” A
“Su an bir sey diyemiyorum.” C
“Yok, galiba.” B
“Bence yok. Kapak falan her sey verilmis.” A

“Birkag seviye daha su olabilirdi. Daha
asagist daha uzag daha yukarisi daha yakini
gibi. 2-3tane mesela. Sivi  basincinin C
yiikseklikten ne kadar... Gorsellikten bir sey
kalsin akillarinda.”

Soruda eksik veya gereksiz bilgi bulunmamaktadir. Emin olmadan verilen
cevaplar kismen dogru 6zel alan bilgisi kabul edilmistir. “Birka¢ seviye daha su
olabilirdi. Daha asagis: daha uzag: daha yukarisi daha yakini gibi. 2-3tane mesela. Sivi
basincumin yiikseklikten ne kadar... Gorsellikten bir sey kalsin akillarinda.” 6gretmen
aciklamasinda farkli bir etkinlige dikkat ¢ekmektedir. Ogretmenin etkinligi sivi
basincinin derinlige bagli oldugunu gosteren bir etkinliktir. Bu soruda agik hava
basincinin etkisi s6z konusu oldugu i¢in 6gretmenin soru iizerindeki farkli yaklagimi

yanlig 6zel alan bilgisi kapsaminda degerlendirilmistir.
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Tablo 21. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

} Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“S1v1 basincini, stvi basincinin nelere bagli oldugunu,
nasil degistigini, acik hava basmcimi bilmeleri B
gerekiyor.”

“S1v1 basinci, agik hava basinci, hatta kapali kaptaki gaz

A
basinc1.”

“Yine acik hava basincini bilmek lazim, sivi basincini
bilmeleri gerekir.”

“Sivi basinci, gaz basmci. Kapagr kapattigimizda
distaki gaz basincini engelledigimiz i¢in orada bir
durma olacagini diisiinmesi gerekir. Bence atmosfer
basinci ve sivi basinet bilgisini bilmeli. Bir de derinlik B
ile bunun arttigini bilmeli. Hani derinlik arttik¢a suyun
aktig1 mesafe degisiyor. Ama bunun i¢in gerekli degil
tabi ki.”

“...dogada bosluk kabul ediliyor. Mutlaka birini bir sey
dolduracak, dolu bir yeri de bagkas1 gelip dolduramryor.
Yani yer degistirme olmasi sart. Hava basinci sart.
Hava basincina bagliyoruz iste normalde atmosfer C
basinct AMA dolu olan yere bagkasi gelip oturamiyor.
Once su cikacak ya da énce hava girecek gibi bir sey
anlatirdim herhalde.”

Bu soruda, agik hava basinci, kapali kaplardaki gaz basinci, sivi basinci
bilinmelidir. Ogretmen ifadelerine bakildiginda sadece bir gretmenin hepsine degindigi
goriilmektedir. Diger 6gretmenler kapali kaplardaki gaz basincina hi¢ deginmemistir.
Ayrica su ile pet sise arasinda adezyon kuvveti, yiizey gerilimi oldugu da
sOylenebilmektedir. Fakat bu noktaya hi¢bir 6gretmen deginmemistir.

Siv1 basinci, acik hava basincinin bilinmesi gerektigini sdyleyen ogretmen
ifadeleri kismen dogru olarak degerlendirilmistir.

“...dogada bosluk kabul ediliyor. Mutlaka birini bir sey dolduracak, dolu bir
veri de baskasi gelip dolduramuyor. Yani yer degistirme olmasi sart. Hava basinct sart.
Hava basincina bagliyoruz iste normalde atmosfer basinct AMA dolu olan yere baskasi
gelip oturamiyor. Once su ¢ikacak ya da once hava girecek gibi bir sey anlatirdim
herhalde.”” agiklamalar1 tam olarak dogru ve net olmadig: i¢in yanlis 6zel alan bilgisi

kapsaminda degerlendirilmistir.
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Tablo 22. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bence cogunun suyun akis hizinda degisiklik
- e ,, A
gozlenmistir diyebileceklerini diisiinliyorum.
“Ogrencilerin ¢ogu cevap veremez bu soruya.
Veremez, ¢linkii bu soruya fen bilgisi 6gretmenlerinin C
bile bircogu cevap veremez. Ben bile su an kafamdan
bir seyler soyliiyorum.”
“Ogrenciler de boyle demistir samirim. Daha hizli akar A
demislerdir.”
“Bilen bir 6grenciye sordugunuzu diisiinerek ya da o
tarz bir cevap getireceginizi disiinerek, kapagi
kapattigimiz zaman yukaridan onu asagiya iten bir A
gazin yani havanin olmadigmi disiinerek e: suyun
akisinin ~ duracagini  sOyleyeceklerini  tahmin
ediyorum.”
“Su akmaya devam etmistir, demistir ¢ogunlugu.” A

Ogrencilerden gelen cevaplar degerlendirildiginde 6gretmenlerin tahminlerinin
dogru oldugu goriilmektedir. Higbir degisiklik olmaz, su akis1 yavaslar, su daha hizl
akmaya devam eder, sise patlar, su akist kesilir, sise biiziiliir seklinde cevaplar oldugu
goriilmektedir. Soruyu bos birakan dgrenci sayisinin olduk¢a az oldugu bilinmektedir.
Bu durumda “Ogrencilerin cogu cevap veremez bu soruya. Veremez, ¢iinkii bu soruya
fen bilgisi dgretmenlerinin bile bir¢cogu cevap veremez. Ben bile su an kafamdan bir

)

seyler séyliiyorum.” agiklamasi yanlis 6zel alan bilgisi olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin cogunlugu soru hakkinda goriis bildirmistir.
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Tablo 23. 6. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Dogru | Yanhs Klsrflen
- " . Ozel Ozel Dogru
Ogrenci Cevaplan Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan Alan
Bilgisi | Bilgisi | /o0
Bilgisi
“Kapagi kapatilirsa
su akist  kesilir. | “Bence yanlis. Tamamen kesilmeyecegini C
Ciinkii hava girisi | diistiniiyorum”
kesilmis olur.”
“Acik hava basinci akigi engeller mi diyor?
Fakat kapattigimiz zaman da kapali gaz
basinct var. Ayrica agik hava basinci sivi
“Kapak  kapatilirsa | basincint yeniyor mu yenmiyor mu bunu da
hava basmcinin | bilmesi lazim. Elbette. Her sikistigim durumda
alttaki delikten baska | olay1 canlandirmaktan yanayimdir. Denerim,
higbir yerden etkisi | durumu gozlemlemeye ¢alisirim ama §6yle bir C
olamayacagi i¢in su | durum vardir: her yaptigimiz deneylerde
oradan gecemez, | gozlem hatalari da olabilir. Yani buldugum
yani dokiilmez.” sonucun dogrulugundan emin olamam. Farkli
diizeneklerle birden fazla gozlemlemem
gerekir. Ciinkii agtigimiz deligin boyutlar: bile
6nemlidir burada.”
“Kapagini kapatirsak | “...dogru  olabilir  aslinda  boyle de
su yavas yavas | degerlendirebiliriz. Bir yere kadar akip sonra
azalarak durur. | buradaki basingla esitlendiginde durabilir de.
Nedenini bilmiyorum | Olabilir, ben bunu diisiinmemistim. Bir yere B
ama ben  bunu | kadar akip sonra i¢ basingla dis basing
denemistim oradan | esitlendiginde durabilir de. Evet, mantikli
biliyorum.” buldum.”
“Sise patlamaz. Yani en azindan. Bu g¢ocuk
bunu daha Once denememis ya da
gozlemlememistir. Hayal giiclini kullanmus.
“Sise patlar.” Sisenin patlayacagini diisiinmiis. Sanirim sdyle A
distindii: Oradan sivi akiyorsa, dopdolu, ¢ok
fazla, onun etkisi olarak distinmiistiir. Tabi Ki
eksik ve yanlis bir bilgi.”
“Su akmaya devam “...tabi, zgki b'ir'(;ocuk. Dogru da cevap vermis
eder. Ama yavaslar. ama su $1§?s1n1n‘plast1kten oldugunu 'kabl‘ll
Ciinkil icerideki hava etmis ama Oyle bir sey yok. Yani plastik bir B

azalr, sise
biiziilebilir.”

sise oldugunu, cam bir sise oldugunu, termos
gibi metal bir sise oldugunu sdyleyen bir sey
yok. Caligkan ama zeki olmayan bir 6grenci.”

“Kapag kapatilirsa su akist kesilir. Ciinkii hava girigi kesilmis olur.” seklindeki

ogrenci cevab1 dgretmen tarafindan yanhs olarak degerlendirilmistir. Ogretmenin su

akiginin tamamen kesilmeyecegini diisiinmesi yanlis 6zel alan bilgisi kapsaminda

olmaktadir. Ciinkii su akis1 kesilecektir.

“Kapak kapatilirsa hava basincinin alttaki delikten baska hi¢bir yerden etkisi

olamayacag i¢in su oradan gegemez, yani dokiilmez.” seklindeki Ogrenci cevabi

dogrudur. Fakat Ogretmen cevabi net olarak degerlendirememistir. “Her sikistigim
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durumda olayr canlandirmaktan yanayimdir. Denerim, durumu gozlemlemeye
calisirim...” seklinde etkinligi deneyerek sonucu gorebilecegini soylemistir. Bire bir
yaparak gormek tercih edilen bir durum olmakla birlikte Ogretmenin durumu
denemeden de agiklayabilmesi beklenmektedir. Bu sebepten yanlis 6zel alan bilgisi
olarak degerlendirilmistir.

“Kapagini kapatirsak su yavas yavas azalarak durur. Nedenini bilmiyorum ama
ben bunu denemistim oradan biliyorum.” seklindeki 6grenci cevabi i¢in 6gretmen
“dogru olabilir, ben bunu diigiinmemistim...” diyerek kendi cevabinin yanlis oldugunu
kesfetmistir. Ogrencinin daha 6nceden denedigi igin cevabi biliyor olmasi, 6gretmenin
de bu cevabi kabul etmesini diisiindiirebilmektedir.

“Su akmaya devam eder. Ama yavaslar. Cilinkii icerideki hava azalir, sise

3

biiziilebilir.” d6grenci cevabina yapilan “...fabi, zeki bir cocuk. Dogru da cevap vermis
ama su sisesinin plastikten oldugunu kabul etmis ama 6yle bir sey yok. Yani plastik bir
sise oldugunu, cam bir sise oldugunu, termos gibi metal bir sise oldugunu soyleyen bir
sey yok. Caliskan ama zeki olmayan bir ogrenci.” degerlendirmesi dogru kabul
edilmemistir. Ogretmen sisenin hangi maddeden yapildig1 {izerinde durarak dgrencinin
cevabini gerekgeleri ile net olarak agiklayamamustir.

“Sise patlar.” seklindeki O6grenci cevabina, 6gretmen “Sise patlamaz. Yani en
azindan bu ¢ocuk bunu daha o6nce denememis ya da gozlemlememistir. Hayal giictinii
kullanmig. Sisenin patlayacagint diigiinmiis. Samirim §6yle diigiindii: Oradan sivi
akiyorsa, dopdolu, ¢ok fazla, onun etkisi olarak diisiinmiistiir. Tabi ki eksik ve yanlg bir
bilgi.” agiklamasi ile 6grencinin neden boyle bir ¢ikarimda bulundugunu tahmin etmeye
calisarak sisenin patlamayacagini, 6grencinin yanlis bilgiye sahip oldugunu sdylemistir.

Ogretmenin ifadeleri dogru 6zel alan bilgisi kabul edilmistir.
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Tablo 24. 7. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygmn | Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“Oncelikle konuyu anlattiktan sonra agzi agik ve
kapali sigelerle Ogrencilerin oOniinde bu deneyi
yapardim ve Ogrencilerle nedenini, farklarini
tartisirdim. Evet. Yani kapak acip kapatarak degil
ama farkli sivi miktarlarina gore akis hizi deneyini
yapmistim.”

“Bu sekilde bahsetmem. Ben bu deneyi kapali kapak
halinde g¢ocuklara deniyorum. Sigeye bir miktar su
dolduruyoruz, iistte bir miktar gaz kaliyor. Sisede ii¢
farkli noktada delik agiyoruz. Bu deliklerin oldugu
tarafa dogru siseyi dik sekilde koyuyoruz. Hangi
delikten ne kadar su akiyor, buna bakiyoruz. Bunun
amact  basincin  derinlige  bagli  oldugunu
gozlemleyebilmektir.”

“Yine bunda da deney yontemini kullanirdim. Yani
bu yapilan seyi denerdim. Duruyor mu hizlaniyor mu B
yavasltyor mu, deneme yanilma en giizeli olurdu.”

“Bizzat yaptigim bir sey. Biz bahceye cikip bu
deneyi yapiyoruz cocuklarla. Ama biz daha cok
derinlik farkinin basinca etkisini gozlemliyoruz.
Ama kapagin kapatarak da durdugunu gozlemliyor
cocuklar. Bire bir yapmak, her zaman benim
tercihim 0.”

“Aynisin1 yapardim. Hatta bagima gelen bir olay1 da
anlatirdim. Korler derneginden gelen arkadaslar
vardi 15-20 sene 6nce. Para toplamislardi, meger ¢ok
zenginlermis. Bunu idrar yapan sise diye ¢ocuklara
gostermislerdi. Hani gosteri esnasinda. O zaman
internet bu kadar sey degil, ¢ocuklar da bu kadar
bilgili degiller bu konularda. Aynisi iste, okuyup A
iifliiyordu sgise idrarin1 yapiyordu. Sonra okuyup
iiflilyordu, sivi akisi kesiliyordu. Mavi kapakta
kiiciik bir delik vardi aslinda. Parmagiyla acip
kapatiyordu gibi. Bunu anlatirdim, mutlaka
akillarinda kalirdi. Yasadigimiz seyleri anlatinca
daha kalici oluyor.”

Ifadelere bakildiginda dgretmenlerin sinifta deneyerek anlatmak istediklerini
gormekteyiz. Bazilarinin ise bu deneyi sivi basincinin derinlik ile degistigini gosteren
etkinlik ile karigtirdign goriilmektedir. Bu durum bazi &gretmenlerin konuya uygun
etkinlikleri segebilmede eksikliklerin olabildigi sonucunu ¢ikarmaktadir. Konu ile ilgili
dogru ornekleri, etkinlikleri seg¢ebilmek i¢in konu alan bilgisine tam olarak hakim
olunmalidir.

“Aynisint yapardim. Hatta basima gelen bir olayt da anlatirdim. Korler

derneginden gelen arkadagslar vardi 15-20 sene once. Para toplamislardi, meger ¢ok
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zenginlermig. Bunu idrar yapan sise diye ¢ocuklara gostermiglerdi. Hani gésteri
esnasinda. O zaman internet bu kadar sey degil, cocuklar da bu kadar bilgili degiller bu
konularda. Aynisi iste, okuyup iifliiyordu gsise idrarini yapiyordu. Sonra okuyup
tfliiyordu, st akisi kesiliyordu. Mavi kapakta kiiciik bir delik vardr ashinda.
Parmagiyla a¢p kapatiyordu gibi. Bunu anlatirdim, mutlaka akillarinda kalirds.

1

Yasadigimiz seyleri anlatinca daha kalici oluyor.”, “Yine bunda da deney yontemini
kullanirdim. Yani bu yapilan seyi denerdim. Duruyor mu hizlanyyor mu yavagslyor mu,
deneme yanilma en giizeli olurdu.”, “Bizzat yaptigim bir sey. Biz bahgeye ¢ikip bu
deneyi yapiyoruz c¢ocuklarla. Ama biz daha ¢ok derinlik farkinin basinca etkisini
gozlemliyoruz. Ama kapagini kapatarak da durdugunu gozlemliyor ¢ocuklar. Bire bir
yapmak, her zaman benim tercihim o.” agiklamalari ile 6gretmenlerin etkinlikler ile
soruyu anlatmak istediklerini gormekteyiz. Fakat 0grencilere olayin nedeninin nasil

kavratilacag ile ilgili agiklamalar olmadig1 i¢in kismen dogru alan ve 6gretim bilgisi

kapsaminda degerlendirilmistir.

4.6. Altinc1 Soru Icin Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

3m

4m am

Sekil 8.
Soru 6:

Acikhava basincinin 1 atm oldugu bir yerde, sekildeki gibi bir odanin tabanina
acik havanin uyguladig kuvvet kag Newton’dur? (1 atm = 10° N/m?).
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Tablo 25. 1. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bunun i¢in dnce hacmini hesaplamamiz gerekiyor.
48x10° oldugunu diisiiniiyorum.” C
“16x10° midir?” A
“Yani bunun boyutlarla ne ilgisi var, bunu
anlayamadim. Yine 1 atm degil mi? Pek emin C
degilim.”
“...matematik. 1 atm. Tabanmna agik havanin
uyguladigi basing Ama burada agik hava basinct her C
yerde esittir. Bu odada uyguladig1 atmosfer basinci
da aynidir diye diigliniiyorum.”
“1 atmosferdir.” C

Soruda tabana acgik hava basinci tarafindan uygulanan kuvvet sorulmaktadir. Bu

durumda sorunun cevabi taban alani x 10° seklinde olmaktadir. Ogretmen cevaplarina

bakildiginda soruyu dogru cevaplayan sadece bir 6gretmen oldugu goriilmektedir. O da

emin olmadan “16x10° midir?” seklinde soru yoneltmistir. Ogretmenlerin bu soru igin

dogru yaygin alan bilgisine sahip olmadiklar1 goériilmektedir. A¢ik hava basinct her

yerde esittir, degismez ifadelerini veren dgretmenler gazlarin agirligindan dolay1 acik

hava basincinin uyguladig basing kuvvetini gézden kacirmislardir. Ornegin, normal bir

insan viicudunun derisinin yiizey alani yaklasik 1,5m? yani 15.000cm?dir. Bu durumda

hava insan viicuduna toplam 15.000 N kuvvet uygulamaktadir. Kan basinci sayesinde

bu kuvvetin karsisinda durabilmekteyiz.
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Tablo 26. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Ogretmen ifadeleri

Yaygin
Alan
Bilgisi

Ozel
Alan
Bilgisi

Alan ve
Ogrenci
Bilgisi

Alan ve
Ogretim
Bilgisi

“Odanin hacmi kadar acik hava basincina sahip
olacagini diisliniiyorum.”

C

“Ben birime bakarak ulastim agikcasi. Birim N/m®.
Simdi taban alam 16m’ . Bizden Newton istedigine
gore 1 atm= 10°> N/m? olarak biliyorsak Newton’u
¢ekmek igin atmosferi m’ ile carpmak gerekir diye
diigiindiim.”

“Yani odanin boyutlariyla bir iliskisi olmayacagini
diistiniiyorum. Sicaklik falan ayniysa
degismemistir.”

“Yani bir cismin sekliyle, yiiksekligiyle, herhangi
bir seyle ilgili degil. Gaz basinci i¢in sdylityorum.
Onun igin herhangi bir noktasina ayni basinci
uygulayacagi bilgisine sahibiz, gazlarda. Bu sekilde
diigiindiim.”

“Mantiken. Hesap yapmaya ihtiyag duymadim. Agik
hava basinct eger 1 atmosfer ise kapali bir kabin
icinde, her yerinde 1 atmosferdir. Iste bunun 4metre
uzunlugunda ya da Smetre uzunlugunda olmasina
gerek yok.”

Tabana etki eden basin¢ kuvvetini hesaplamadiklar1 goriilmektedir. Verilen

cevaplar agik hava basincinin her yerde ayni oldugu, latm oldugu seklindedir. Agik

hava basicinin tabana etki eden kuvvetini hesaplamadiklari i¢in cevaplari yanlis yaygin

alan bilgisi kabul edilmektedir.

“Ben birime bakarak ulastim acik¢asi. Birim N/m?. Simdi taban alan 16m*.

Bizden Newron istedigine gore I atm= 10° N/m? olarak biliyorsak Newton’u ¢ekmek

icin atmosferi m? ile carpmak gerekir diye diisiindiim” cevabi kismen dogru yaygin alan

bilgisidir. Ciinkii bu ¢6ziim yolunda birimlerden yola ¢ikarak cevabi buldugunu

sOylemektedir.
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Tablo 40. 3. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygmn | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim

Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Hayir, yok.” A

“Bir sey diyemeyecegim.” B

“Benim mantigima gore bu boyutlarin verilmesini C

gereksiz buluyorum.”

“Cocuklara bir kelime oyunu oynatilmis. Yani bilgiden

ziyade dikkat Sl¢iilmiig. Ciinki bir sekil verilmis, 4-4-3

seklinde hacimsel bilgiler verilmis ve tabanina denilmis.

Bazi ¢ocuklar taban kelimesinin ne oldugunu bilmiyor. C

Belki orasini karalayabilirdiniz. Onun haricinde kelime

oyunu yapilmig. Dikkat dlgmek ise evet ¢ok giizel ama

bilgi 6lgmek ise sanki hedefe odakli degilmis gibi

diisiindiim a¢ik sdylemek gerekirse.”

“...bu bir zeka sorusu bilgi sorusundan ote.” C

Soruda eksik veya gereksiz bir bilgi bulunmamaktadir. Sadece bir 6gretmenin
soruyu dogru bularak dogru 6zel alan bilgisine sahip oldugu goriilmektedir. Diger
ogretmenler kendi bulduklar1 cevap dogrultusunda odanin boyutlarinin verilmesini
gereksiz bulmuglardir. Fakat basing kuvveti bulunurken gazlarin etki ettigi alan 6nemli
oldugundan alan hesabi gerekmektedir. Bu noktada ogretmenlerin yanlis 6zel alan

‘

bilgisine sahip oldugu goriilmektedir. “...bu bir zeka sorusu bilgi sorusundan ote.”
aciklamasi, agik hava basincinin etki ettigi basing kuvvetini bilmeden soruyu dogru

¢O6zmenin miimkiin olmayacagi i¢in dogru degildir.
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Tablo 41. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim

Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Oncelikle 6grencilerin acik hava basincinin nelere

bagli olarak degistigini ve nasil hesaplanmasi

gerektigini bilmeleri gerekiyor. Sonra dikdoértgenler C

prizmasinin hacminin nasil hesaplanmasi gerektigini

bilmeleri gerekiyor.”

“Agik hava basincini bilmek gerekir. Bunun disinda

temel dort islem becerisi gerekir.

“Yine agik hava basincini bilmek gerekir.”

“Tabi ki acik hava basincinin ne oldugunu bilmesi

lazzm. Ve her noktasmma esit bir sekilde wvurgu C

yapacagini bilmesi lazim diye diisiiniiyorum.”

“Acik hava basincinin sadece yiikseklikle, belki

havanin sicakligiyla ama kapali mekanlar i¢in oda gibi C

mekanlar i¢gin ¢ok da degismedigini bilmesi yeterlidir.”

Ogrencilerin, atmosferdeki gazlarin agirliklarindan dolayr temas ettikleri

yiizeylere basing uyguladiklarmi, bu basincin agik hava basinci oldugunu ve 0° C

sicaklikta, deniz seviyesinde 1 atmosfer oldugunu bilmeleri gerekmektedir. Ayrica 1

atm basingta Im? lik alana yaklasik 10N kuvvet etki ettigi bilinmelidir.

Ogretmenler, agik hava basinci, acik hava basmcmnin nelere baglh olarak

degistigi, temel dort islem becerisine sahip olmalari, hacim bilgisine sahip olmalar1

gerektigini belirtmiglerdir. Bu agiklamalar net bir sekilde dogru &zel alan bilgisini

ortaya koyamamaktadir.

goriilmektedir.

Tablo 27. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Higbirinin basing kuvveti kavramina dikkat etmedigi

Yaygm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim

Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Bence bu soruda oldukga farkli cevaplar: olmustur.

48, 16, 12 gibi farkl farkli cevaplar gelmistir.” A

“Benim sOyledigim cevabi bulan birkag¢ kisi olabilir. A

Digerlerinin bircogundan cevap gelmez.”

“Taban alani hesaplamis olabilir, kati basinct gibi A

diisinmiis olabilir.”

“Hacimsel islemler yapip bunu carpacaklarin

digtinliyorum. 4x4 =16, hani 48x10° bu sekilde A

hacimsel islemler yapacaklarini diigiiniiyorum.”

“Cevap veren de vardir, nadir ama, baya biiyiik sayilar

cikmistir. 16, 48, 10 {izeri, bol sifirli seyler de A

gelmistir. Eger test seklinde sormadiysaniz.”
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Ogretmenlerin  6grencilerden gelebilecek cevaplari dogru tahmin ettikleri
goriilmektedir. Ogrenci cevaplar1 incelendiginde Ogretmenlerin tahmin yiiriittiigii
cevaplara rastlanmistir. Bu sebepten dogru alan ve Ogrenci bilgisi olarak
degerlendirilmistir.

“Benim soyledigim cevabt bulan birkag kisi olabilir. Digerlerinin bir¢ogundan
cevap gelmez.” ifadesine gore 16x10° cevabini bulan 13 Ogrencinin oldugu ve bircok

Ogrencinin de soruyu bos biraktigr goriilmiistiir. (Bknz. Ek.2)

Tablo 28. 6.Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Dogru | Yanhs KJSI,nen
N N . Ozel Ozel Dogru
Ogrenci Cevaplari Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan Alan
Bilgisi | Bilgisi | ~JNan
Bilgisi

“48 bulmus 6grencimiz. Hm: yani benim
“48” buldugum cevapla dogru o yiizden dogru C
cevapladigim diisiiniiyorum.”

“Bir sey diyemeyecegim bu soruya. Nasil
“16” buldugunu sorarim agik¢asi.  Yiizey B
alanin1 m1 buldun diye sorarim.”

Bu konggl derstg “Neden boyle bir sey yapmis ben

E;‘fl(rlllfrlrrlrlnf)lrum Atm anlamadim. Pek mantikli bulmadim.
Y ) Atmosfer basincini, evet biz de bu sekilde
kavramini da | . . . i
hatirlamtyorum islemiyoruz. Belki ben de o yiizden C
’ hatirlayamiyorum. Sadece dagdan

Tahminim taban alani ile
10° carpimi ya da taban
alam X yiikseklik/10°”

yiksege c¢iktikca artar mu azalir mu
seklinde isledigimiz i¢in...”

“Taban alanim1 bulmus. Ben hacimsel
gitmistim. Evet, hemen 10° ile carpmis.
Aynen diislindiigiim gibi. Taban bilgisine
sahip, tabanin neresi oldugunu biliyor. C
Hemen taban alamm bulup latm=10°
olarak vermissiniz. Hemen ¢arpmus,
diisiinmemis bence.”

“4xd=16m  16x10° =
160000N/m?”

“Hacmini bulmus. Sonra hacmini de
atmosferin  i¢indeki  orada  verilen,
1atm=10° N m? gibi bir sey sdyliiyor.
Metrekareyi bulup metrekareyi ¢arpmis.
“4.4.3=48 48.10% O da suna sebep olmus olmasi lazim, spor C
salonlar1 i¢inde bizim basincimizin baya
fazla olmus olmasi lazim. Hani en
azindan hacim bulmay:1 biliyor. Puan
verirdim ama tam puan degil tabi.”

“4x4=16m 16x10° = 160000N/m?” cevabini veren Ofrenci soruyu dogru

cevaplamistir. Fakat 6gretmen cevabi yanlis olarak degerlendirmistir. Ogretmenin
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degerlendirmesi yanlis 6zel alan bilgisidir. Ogretmenlerden bir baskasminda kendisi ile
ayni sonucu buldugu igin “48” cevabini1 dogru kabul ederek yanlis 6zel alan bilgisine
sahip oldugu goriilmektedir.

“...Atmosfer basincini, evet biz de bu sekilde islemiyoruz. Belki ben de o yiizden
hatirlayamryorum. Sadece dagdan yiiksege c¢iktikca artar mi azalir mi seklinde
isledigimiz igin...” aciklamasi ile Ogretmen ortaokul diizeyinde formiil bilgisi
olmadigmi, agik hava basincinin yiikseklik ile iliskisine degindiklerini sdylemektedir.
Kazanimlarda matematiksel bagmtilara girilmedigi mevcuttur. Fakat fen bilimleri
Ogretmeni olarak kendisinin bu hesab1 yapabiliyor olmasi beklenmektedir. Bu durumda

konuya ait eksik, unutulan basing bilgilerinin oldugu goériilmektedir.

Tablo 29. 7. Gériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“Bol bol ornek ¢ozmeye c¢alisirdim. Bu tarz

orneklere yakin.” c

“Bu soru tamamen ortaokul miifredati diginda bir
sorudur. Ortaokul miifredatinda kesinlikle gaz
basinci, agik hava basinci ile ilgili dort islem becerisi
iceren soru yok. Biz ¢ocuklara sadece temel bilgileri
veriyoruz. Karsilagtirmali soru yaptiriyoruz. Derste C
acik hava basinciyla ilgili yaptigimiz tek bir sey var.
Deniz seviyesinden yukar1 ¢ikildikga agik hava
basinci azalir. Bunun disinda zaten bilgimiz yok. Bu
daha ¢ok lise miifredat1 ile ilgili.”

“Agik hava basincinin boyutlarla ilgisi olmadigini
sOylerdim. Kati basinci gibi duruyor ama...

Dedigim gibi derste bu sekilde islemedigimiz igin, C
lise miifredatina girdigi icin pek bir sey
diyemeyecegim.”

“Ben bunu daha c¢ok sdyle anlatmistim: balonun
igindeki basingla alakali anlatmistim. Hani balonu
sisiriyoruz, sadece bir noktaya birikmiyor gaz, her
yere dagiliyor ve homojen olarak dagilir. Haliyle her
noktadaki basing esittir diye vurgulamistim. Balonun
icinde herhangi bir yerinde basing farklidir
diyemeyecegimize gore bu kapta da en altta da en
iistte de basing aynidir diye soylerdim.”

“Baya komiklik yapardim bununla ilgili. Evet,
tuvaletteki basing daha az atiyorum oturma
odanizdaki basing daha mu fazla? Ebatlar1 farkli C
olunca gibi bir sey soylerdim. Akillarinda kalirdi
diye diisiliniiyorum.”

“Bu soru tamamen ortaokul miifredati disinda bir sorudur. Ortaokul

miifredatinda kesinlikle gaz basinci, ac¢ik hava basinct ile ilgili dort islem becerisi
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iceren soru yok. Biz ¢ocuklara sadece temel bilgileri veriyoruz. Karsilagtirmall soru
vaptirtyoruz. Derste agtk hava basinciyla ilgili yaptigimiz tek bir sey var. Deniz
seviyesinden yukar: ¢ikildikca acik hava basinct azalir. Bunun disinda zaten bilgimiz
vok. Bu daha ¢ok lise miifredati ile ilgili.” agiklamalar1 6gretmenin dogru miifredat
bilgisi oldugunu gosterebilir. Degisen ortaokul miifredatinda basing konusuna ait
kazanimlarda matematiksel bagintilara girilmemektedir. Fakat 6gretmenler genel olarak
soruda basing kuvvetini hesaplamak gerektigini fark edememislerdir. Eger bunu fark
edebilselerdi basit bir matematik bilgisi ile soru dogru cevaplanabilirdi.

“Bol bol drnek ¢ozmeye ¢alisirdim. Bu tarz érneklere yakin.” ifadesinde ise

sorunun nasil anlagilacagi tizerine bir aciklama goriillmemektedir.

4.7. Yedinci Soru Icin Alan Bilgilerine ait Bulgular ve Yorumlar

'

Aok
hawva
basino

144

- = = =

i
d—

Sekil 11.

Soru 7:
Torigelli deneyini yapan 6gretmen boru igerisindeki sivi seviyesinin degismesini

istemektedir Bunun i¢in ne yaparsa sivi seviyesi artar? Aciklayiniz.
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Tablo 30. 1. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Acik hava basinci etki ediyor. Ortami degistirebilir.
Mesela deniz seviyesinden daha yukarilara ¢ikabilir. Bu
sekilde sivi seviyesi degisir. Daha sonra kullandigi B
stviyt degistirebilir. Bu sekilde de seviyeyi arttirabilir.”

“Torigelli deneyinde kullandigimiz sivilar &nemlidir.
Civa yerine su kullanirsa sivi seviyesinde artis

gozlemlenir. Bunun disinda ne arttirabilir? Bizim B
miifredatimiz agisindan sadece kullandigimiz siviy1
soyleyebilirim.”

“Yiiksekligi degistirmesi lazim. Sicaklig1 degistirebilir.

Deniz seviyesine inebilir. Deniz seviyesinde acik hava B

basinci daha fazladir, yukar ¢iktikca azalir.”

“Bulundugu seviyeden ya yukari ¢ikaracak ya da asagi
indirecek. Bulundugu yiiksekligi degistirmesi lazim,
deniz seviyesinden yukarilara ¢ikmasi lazim. Torigelli
zaten deniz seviyesinde acik hava basmcini dlgmiis.
Bence bulundugu yerden daha yiikseklere ya da daha
alcaga gitmesi lazim.”

“Muhtemelen havanin sicakligimi arttirirsa  borunun
i¢cindeki seviye de artar. Onun disinda pek yapabilecegi B
bir sey de yok goriiniirde.”

Torigelli deneyinde borudaki civa seviyesinin artmasi i¢in; sicaklik arttirilabilir,
deniz seviyesine inilebilir, 6z kiitlesi daha kii¢iik bir siv1 kullanilabilir, deneyin yapildig:
yerin nem miktar1 fazla olursa borudaki yiikseklik artabilir. Borunun iist kisminda hava
olup olmamasi da Onemlidir. Borunun st kisminda hava varsa civaya basing
uygulayarak  yiiksekligini  azaltabilir.  Higbir 6gretmen  biitiin  olasiliklari
soyleyememistir. Genellikle deniz seviyesine yakinlasma ya da uzaklasma ile
iliskilendirmislerdir. Soruda siv1 seviyesinin nasil artacagi sorulmaktadir. Siv1 seviyesi
deniz seviyesine inilirse artar. “...Bence bulundugu yerden daha yiikseklere ya da daha
alcaga gitmesi lazim.” ifadesinde oldugu gibi yiiksekligin degismesi gerektigine
deginmislerdir. Fakat net agiklamalar yapamamislardir. Eksik ve net olmayan cevaplar

verdikleri i¢in ifadeleri kismen dogru yaygin alan bilgisi kabul edilmistir.
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Tablo 31. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve

Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Stvinin  tliri  degisirse basing degistigi icin boyle B
diigiindiim.”
“Acik hava basmciin, 0° C’te latm oldugu bilgisiyle B
ulagtim.”
“Torigelli deneyini biliyorum. Ve Torigelli deneyinde de
ama¢ deniz seviyesinde yapilmis. Yukarilara c¢iktikga
acik hava basinct azalir ya da artar seklinde ifadeler B

kullanir. Eski bir bilgi, Torigelli deneyinin ne oldugunu
bilmem ve agik hava basimcinin her katmanda degistigini
bilmem.”

“...ya sicaklik ya da alip kendini bir dagin basina gidip
¢ikacak gibi bir sey olmasi gerek ki Giinlik sartlarda
hadi Agri Dagi’nin tepesine gidelim, hadi Istanbul’un
deniz kiyisina gidelim gibi bir cevap bence ¢ok pratik bir
cevap degil. Ki Agri Dagi’'nin tepesine de ¢iksaniz
basing biraz daha diisecek yani dyle de bir sikintisi var.
Bizim yasadigimiz mekan en azindan 57-60 metre
civarinda bir rakimdayiz biz. Bu maksimum olsa olsa,
hava sicakligi arttiginda basing da artacagr igin B
muhtemelen bununla ilgili bir sey sdylerdim. Bir de
bununla ilgili tahtada bir iki tane siteden agik hava
basmcim yani giinlik hayatimizda meteor.gov.tr gibi
sitelerden, su an iste nerde bulunuyorsaniz, atiyorum
Kirsehir’de su an basimn ne kadar? 1000 bilmem kag?
Boyle bir seyler, sicaklikla da baglanti kurardim. Bir sey
daha Ogrenmis olurlardi. Hava durumlarina nereden
bakacaklarini 6grenirlerdi en azindan.”

Ogretmenlerin  ifadelerine bakildiginda borudaki seviye artisini  deniz
seviyesinden yiikseklik ile, sivinin cinsi ve sicaklik ile iligskilendirdikleri goriillmektedir.
Verdikleri bilgiler dogrudur fakat tiim maddeleri birlikte s6yleyebilen yine olmamustir.
Bu sebepten yaptiklar1 agiklamalar kismen yaygm alan bilgisi kapsaminda
degerlendirilmektedir. “Az dnce bahsettigim gibi ulastim.” cevabini veren Ogretmen

ifadesi tabloda yer almamustir.
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Tablo 32. 3. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

Yaygn | Ozel | Alanve | Alanve

Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bence yok.” A
“Yok. Yazilimda da sormugtum.” A
“Hayir, yok.” A

“Torigelli deneyini kisaca bahsedebilirdi. Deneyin ne
oldugu ya da hangi kosullar altinda yapildig
vurgulanabilirdi diye diistinliyorum. Ciinkii Torigelli
deneyinin ne oldugunu bilmeyen 6grenciler de olabilir.
Sekli gorerek kanaat getiremez Ciinkii biz burada iki B
kazanimi  Ol¢iiyoruz: Bir, Torigelli deneyinin ne
oldugunu bilmesi lazim bir de yiikseklikle baglantisini
bilmesi lazim. Onun i¢in ufak bir bilgi, 6n agiklama
kismi olabilirdi diye diisiiniiyorum.”

“...zor bir soru. Bence zor bir soru ¢ocuklar i¢in.” C

Soruya bakildiginda eksik veya gereksiz bir bilgi olmadigi goriillmektedir.
“Torigelli deneyini kisaca bahsedebilirdi. Deneyin ne oldugu ya da hangi kosullar
altinda yapildig1 vurgulanabilirdi diye diigiiniiyorum.” degerlendirmesi kismen dogru
kabul edilebilir. 7.smif fen bilimleri kazanimlarinda Torigelli deneyi ile ilgili dogrudan
bir kazanim yoktur. Fakat bazi Ogretmenler buna kisaca deginmektedirler. “Yok.
Yazilmda da sormugtum.” ifadesi ile bir ogretmen bunu dogrulamaktadir. EsKi
miifredatta 8. Simiflarda Torigelli deneyi anlatilmaktaydi. Egitim Bilisim Ag1 (EBA),
Torigelli deneyini anlatan videolar igermektedir (EBA, 2016).

“...zor bir soru. Bence zor bir soru ¢ocuklar i¢in.”” degerlendirmesi yanls alan
ve Ogrenci bilgisi kapsaminda ele alinmistir. Ogrencilerin neyi zor ya da kolay
bulabilecegi, 6gretmenlerin 6grenciler hakkindaki dnceden yaptiklari tahminler alan ve
ogrenci bilgisi kapsaminda degerlendirilmektedir. Ogretmenin ifadesi kismen dogru
alan ve Ogrenci bilgisi kapsaminda ele alinabilir. Clinkii 68retmen sinifta Torigelli
deneyinden hi¢ bahsetmemis ise &grenciye zor gelebilir. Fakat acik hava basincinin
yiikseklik ile iligkisine deginilmektedir. Borudaki sivi seviyesinin yiikseklik ile

degisebileceginin bilinmesi beklenebilir.
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Tablo 33. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Ogretmen ifadeleri

Yaygin
Alan
Bilgisi

Ozel
Alan
Bilgisi

Alan ve
Ogrenci
Bilgisi

Alan ve
Ogretim
Bilgisi

“Acik hava basinct ve bunun nelere bagli olarak
degistigini bilmeleri gerekiyor.”

B

“Torigelli deneyinin 6zelliklerini bilmesi gereklidir. Bu
arada bu deneyin kullandigimiz borunun sekliyle,
boyutlariyla alakasi olmadigini bilmesi gereklidir. Yine
acik hava basinciyla ilgili bilgisi olmalidir. Bu deneyin
bu yiizden yapilmasi gerektigini bilmelidir. Bu kadar.”

“Acik hava basincini bilmek gerekir.”

“Az once dedigim gibi Torigelli deneyinin nasil bir
deney oldugunu bilmesi lazim. Onun haricinde ag¢ik hava
basincini  etkileyen faktorleri bilmesi lazim diye
diisiniiyorum. Yani yiikseklik ve kullandig1 sivinin ne
oldugu falan, sivinin da ¢esitlilik igerebilecegini
biliyordur, eger deneyi biliyorsa.”

“...simdi Torigelli deneyini bir kere dgrenmis olmalari
lazim. Deneye bakilirsa bu civa mi: hangi sivi oldugunu
da soylemiyor ger¢i ya. Hani bu borunun boyu 8-10
metre de olabilir. Hani 60-70cm de olabilir. Bilinmesi
gereken, muhtemelen bir ezber sorusu bu. Yani sadece
ezberleyecek, boyle bir bilgi var. Hacim, hava basicini
arttirmak i¢in ne yaparsimiz? havanin sicakligim
arttirirsa borunun igindeki seviye de artar. Yaratict bir
sey degil ama, sadece bilgi 6l¢en bir soru.”

Bu sorunun ¢oziimii i¢in Torigelli deneyinin amaci, nasil yapildigi cok iyi

bilinmelidir. A¢ik hava basincini ve acik hava basincini etkileyen etmenler bilinmelidir.

Torigelli deneyinde h yiiksekliginin; kullanilan sivinin cinsine, ortamin sicakligina,

deniz seviyesinden yiiksekligine, borunun iistiinde gaz olup olmamasi gibi etkenlere

gore degisebildigi, borunun kesitine, uzunluguna, durus sekline bagli olmadiginin

biliniyor olmasi gerekmektedir. Ogretmen ifadeleri incelendiginde h yiiksekligini

degistiren biitiin etkenlere deginmedikleri, genel ifadeler verdikleri goriilmektedir.

Sorunun ¢6ziimii i¢in verdikleri cevaplar da diistiniildiigiinde h ytiksekligini degistiren

etkilere tamamen deginmedikleri i¢in kismen dogru 6zel alan bilgisi kabul edilmistir.
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Tablo 34. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Bence ¢ogu siviy1 degistirmek, ortami degistirmek yani

bu tarz dogru cevaplar verdiklerini diigliniiyorum.” A

“Stviy1 da degistirebiliriz ger¢i. Bunu sdylemeyi
unuttum. Crva diginda yogunlugu daha kiigiik bir sivi
alirsak artar. Ama cocuklar bunu hatirlayabilmis midir
bilmiyorum. Anlatirken biz sdyliiyoruz, su kullansaydik
10m gibi bir boru kullanmak gerektigini. Bunu A
denemenin miimkiin olmadigimi falan sdyliiyoruz. Hm:
¢ocuk ne demistir? Muhtemelen ilk olarak aklina deniz
seviyesi gelmistir. Deniz seviyesine inerse artar demistir.
Suyu soyleyen de olabilir.”

“Eger deneyin ne oldugunu biliyorsa, muhtemelen
stvinin degistirebilecegini, iste civa kullanilmis, civa ne
olabilir, onun yerine zeytinyagi falan deneylerde var
mesela. Bunun degisiminin vurgulamis olabilir. Ya da
yiikseklik farkini vurgulayacaktir. Deniz seviyesinden
yiiksek veya asagida diye.”

“Ustiinden bastirmaya kalkmuslardir. Yani soyle elimizi
bastirirsak ya da bagka bir seyle bastirirsak da olur. Veya
deney tiipiinii boyle saga sola biraz yatirirsak gibi A
cevaplar da vermis olabilirler. Cok enteresan cevaplar
veriyorlar.”

Ogrenci cevaplari incelendiginde 6gretmenlerin dogru tahminlerde bulunduklart

goriilmektedir.
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Tablo 35. 6. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

Dogru | Yanhs Kls{nen
. . . Ozel | Ozel | DO
Ogrenci Cevaplari Ogretmen Ifadeleri Alan Alan Ozel
Bilgisi | Bilgisi | /o0
Bilgisi
“Eger stvinin cinsini
degistirirsek sivinin
yogunlugu “Dogru bir cevap diye diisiiniiyorum.” A
degiseceginden
seviyede degisir.”
“Tilipiin agz1 agilirsa? Artis olur mu? Agik hava
“Tiipiin agz1 | basinci, sivi basinci, buradaki gaz basimcidir. c
acilmalidir.” A¢tigim zaman buradaki gaz basincina agik
hava basinci etki edecek. Olabilir.”
“Biz bunu derste hi¢bir zaman sicaklik ile
degerlendirmiyoruz. Biz miifredatin verdigi
Olciide yiikseklige ve icinde bulunan sivinin
«A T, basmOt yogunluguna baghyqruz. .Clvayla anlfltlyoruz
ama neden civa oldugunu iste buna baglayarak
arttirmalidir. Bunun | . . . S : .
.. soyliiyoruz.  Sicaklik ile iliskilendirmesi C
i¢in sicaklik ) 3 o
artabilir.” enteresgn. E: sicakligi artirirsak taneciklerin
' hareketi hizlanir. Tanecikler hizlanirsa basing
artmaz Ki, azalmasi lazzim. Cocugun cevabi
yanlis. Ciinkii kapali kap degil, kapali kap olsa
artar, agik havada boyle bir sey olmaz.”
“Bu ¢ok sik gordiigiimiiz cevaplardan biri. Ama
¢ocuklar sunu unutuyorlar: o borunun i¢inde de
“Her iki kenardan da bir gaz var. Gaz s1.klst1rllab11me51 sonsuza kgﬂar
< - olamaz. Haliyle bir noktada durmasi gerektigini
sivi asagiya dogru | . . . Lo s
. . | bilmesi gerekiyor. Cocuklarin eksik bilgisi o.
ittirilirse  ortadaki . oo . B
. . Bastirsa bile ¢ok fazla ileri gitmeyecektir. Hatta
sekildeki stvinin . . . .
. . teorik olarak hi¢ gitmemesi lazim. Ama
seviyesl artar.
uygulama olarak az da olsa gazlarin
sikigtirllmasindan  dolayr  gidebilir. Haliyle
yanlig bir cevap oldugunu diigiiniiyorum.”
“Tersinden diisiinmiis. Daha asag1 inmesi
lazimdi. Yani sorunun sonunu okumamistir
muhtemelen. Bunun i¢in ne yaparsa sivi
“Agri Dagi’na seviyesl artar? diye soyliiyor. Bunun artmasi
karsa.” icin agik hava basincinin artmast lazim, daha A
¢ ’ ¢ok hava olmasi lazim istte. Agrn Dagi
yukarida, biraz daha asagr inmesi lazim.
Muhtemelen sorunun ikinci kismini okumamis.
Yoksa bilgisi var ¢ocugun.”
Farkli Ogrenci cevaplarindan biri  “Tiipiin  agzi  a¢ilmahdir.”  ifadesi

Ogretmenlerden birine soruldugunda Ogretmen mantikli bularak “olabilir” demistir.

Fakat Toricelli deneyinde cam tiipiin agz1 kapali olmalidir. Eger tlipiin agz1 acilirsa agik

hava basinc1 oradan da etki edecegi icin sivi tiipiin i¢inde yilikselemez. Bu durum fizikte

‘kilcallik’ ile iligkilidir. Bu bilgi lise miifredatinda bulunmaktadir. Bir ortaokul
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Ogrencisi bunu bilemeyebilir. Fakat fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan bilinmesi
beklenmektedir. Ogretmenin ifadesi yanlis 6zel alan bilgisi olarak degerlendirilmistir.

’

“Acik hava basincint arttirmalidir. Bunun i¢in sicaklik artabilir.” Ogrenci
cevabina Ogretmen tarafindan yanlis dendigi gorilmektedir. Fakat cevap dogrudur.
Sicaklik artarsa borudaki civa genlesir ve civa seviyesi yiikselir. Ogretmen tam tersi bir

aciklamada bulunarak cevabi yanlis 6zel alan bilgisi kapsaminda degerlendirilmistir.

Tablo 51. 7. Goriigsme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Daha c¢ok gorsel video gibi seylerden faydalanarak
daha 6nceden denenmis deney ornekleri gostererek daha A
kalic1 6grenmeler olacagini diisliniiyorum.”
“Sadece bu deneyin sivi ile iliskisini agiklardim. Yani
kullandigimiz sivi ile olan iligkisi bizim i¢in énemlidir.
Yani klasik seylerdir bunlar, civa yerine su kullanilsaydi B

ne olurdu? Sonu¢ nasil degisirdi? Bunlar1 zaten
kullaniyoruz, derslerimizde soyliiyoruz.”

“Miimkiin olsa bir deniz seviyesine inerdik, bir de
tepeye falan ¢ikardik ya da siviyr degistirebilirdik. Tabi
bunu civayla yapmak tehlikeli olurdu Civayla A
yapilmasina ait bilgiyi bilerek bagka bir madde ile daha
az yogun bir maddeyle yapabiliriz.”

“Ben eger uygulayamiyorsam gostermeyi tercih
ediyorum.Onu da en rahat videolar yardimiyla
gosterebiliyoruz. Bunu uygulatamayiz. Ciinkii baya
ciddi yiiksekliklere falan ¢ikmamiz lazim. Bunu da B
saglayamiyoruz. Onun i¢in videolar ile gostermeyi
tercih ederdim. Bu deneyleri yapanlarin videolar
oluyor. Bu gekilde gostermeyi tercih ederdim.”

“Ben bunu genelde sdyle oOrnek veriyorum. Iste
Everest’e c¢ikan dagcilara eslik eden oranin koyli,
gariban marabasi var. Onlar siirekli inip ¢iktiklari i¢in,
onlarda bir problem olmuyor. Ama siz, ben ¢iksaniz
mesela agzimizdan, burnumuzdan kan geliyor gibi bir
sey anlatirdim. Bunu ¢ok iyi dinliyorlar o zaman. Hani
yiiksege ¢iktiginda ama iki kere anlatiyorum. Yiiksege
¢iktiginda bu sefer iginizdeki basing daha fazla oldugu
icin disartya ¢ikiyor. Denizin dibine de indiginizde sizi
eziyor seklinde. Oradan akillarinda kaliyor. Gorsel
olarak da  goriiyorlar.  Cinkii  Kizilderililere
benzetiyorlar. Duymadiklar1 kelimeler genellikle 12-13
yaslarindaki c¢ocuklarin. Bdoyle ilging bir sey oluyor.
Everest’e Tiirkiye’den ¢ikan var mi1? Boyle kaliyorlar.
Kalic1 oluyor diye zannediyorum.”
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Ogretmenler yapabilecek imkan olursa deneyi yapabileceklerini ya da video
izleterek anlatabileceklerini sdylemektedirler. Torigelli deneyinde civa yiiksekligini
degistirebilecek her ozellige deginmedikleri goriilmektedir. Ornegin, “Sadece bu
deneyin sivt ile iliskisini agiklardim. Yani kullandigimiz sivi ile olan iliskisi bizim i¢in
onemlidir. Yani klasik seylerdir bunlar, civa yerine su kullanilsaydi ne olurdu? Sonug
nasil degisirdi? Bunlari zaten kullanityoruz, derslerimizde soyliiyoruz.” ifadesinde
O0gretmen sadece sivi cinsine deginmektedir. Bu durumda 6gretmenlerin genel olarak
kismen dogru alan ve 6gretim bilgisine sahip oldugu goriilmiistiir.

“Bunu uygulatamayiz. Ciinkii baya ciddi yiiksekliklere falan ¢tkmamiz lazim.
Bunu da saglayamiyoruz.” aciklamasinda Ogretmen deneyi yapmanin miimkiin
olmayacagini diisiinerek yanilmistir. Ciinkii Torigelli deneyi ylikseklik ile degisimi ¢ok
fazla oOlclilmese de sivi cinsi ile degisimi sinif ortaminda yapilabilmektedir. EBA’da
(2016) buna benzer bir videonun yayinladig1 goriillmektedir.

“Everest’e Tiirkiye'den ¢ikan var mi? Everest’e ¢ikan dagcilara eslik eden
oranmin koylii, gariban marabasi var. Onlar siirekli inip ¢iktiklar: igin, onlarda bir
problem olmuyor. Ama siz, ben ¢iksaniz mesela agzimizdan, burnumuzdan kan geliyor
gibi bir sey anlatirdim. Bunu ¢ok iyi dinliyorlar o zaman...” seklinde giinliik yasam ile
giincel konular ile iligkilendirmeye c¢alisan 6gretmenimizin ifadeleri incelendiginde,
acik hava basincinin varligimi farkli 6rneklerle agiklamak istedigi goriilmiistiir. Fakat
daga c¢ikildiginda dagci ya da koyli fark etmeksizin burun kanamalar
goriilebilmektedir. Ogretmenin yanlis ve eksik bilgiye sahip oldugu sonucu ¢ikmaktadir.
Ayrica 6gretmenler acik hava basincinin ispati igin yapilabilecek farkli etkinliklerden
hi¢ bahsedememislerdir. Ornegin; su dolu bir kapta siriganin hareketli sapin1 yukari
cektigimizde acik hava basmci etkisiyle siringanin icine sivi dolar ya da vantuz bir
duvara yapistiritlip i¢indeki hava cekilirse acik hava basincinin etkisiyle vantuzu
yiizeyden sokmek oldukg¢a zor olur. Buna benzer etkinlikler ile acik hava basincinin

varlig1 anlatilabilir.

86



4.8. Sekizinci Soru Icin Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

Sekil 9.

Soru 8:
Sekildeki dikdortgenler prizmasi seklindeki X cismi isaretli kisimdan diisey
olarak kesilerek Y ve Z cisimleri olusuyor. Cisimlerin zemine yaptiklari basincin

degismedigi goriiliiyor. Bunun nedenini agiklayiniz.

Tablo 52. 1. Goriigsme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Yaygin | Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Kat1 cisimlerde kat1 basinct agirhiga ve yilizey alanina
baglidir. Simdi biz X’ i orantil1 bir sekilde kestigimizde
o agirlikla yiizey alam1 yine birbirini dengeleyecek. A
Yani boldiigiimiizde ayn1 orana sahip oldugu icin Y ve
Z pargalarinda yine basing degismiyor.”

“Simdi kat1 basinci cismin agirhigi ve yiizey alanina
baglidir. Biz bu cismi kestigimizde cismin agirligt
azaliyor, fakat yiizey alam1 da ayni oranda azaliyor.

Dolayisiyla her bir pargada dengeli bir sekilde A
ayirdigimiz i¢in her birinde ayni miktarda basing
devam eder.”

“Bunun nedeni agirhigi ylizey alanina bolerek
buldugumuz i¢in basinci, sekli boldiigiimiiz zaman A

agirlik da azaliyor, yiizey alani da azaliyor. Ayni
oranda da azalirsa basing degigmez.”

“...katilarda basing yiizey alanina bagliydi. Haliyle
toplamdaki ylizey alani degismedigi i¢in basmcin da
degismeyecegini diisliniiyorum. Ayni zamanda {stiine B
ekstra bir ekleme de yapilmamis. Tamamen yiizey
alaninin degismemesi ile baglanti1 kurdum.”

“Basing formiiliinii, katilar i¢in basing formiiliinii
yazardim. Burada zeminin alaniyla alakali, alan
degismedigi igin basincin degismesi ya kiitleye yani
etki eden kuvvete ya da alana bagli oldugu i¢in ki
ikisinde de bir degisme oldugu i¢in degismez diye
cevap verirdim.”

X cismi sekildeki gibi iki pargaya ayrildiginda, parcalarin zeminlere yaptiklari

basing degismez. Ciinkii kat1 basinci agirlik (kuvvet) ve yiizey alanma baghdir. Iki
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degisken ayni oranda azaldigi icin basinglari degismez. Cevaplara bakildiginda dort
ifadenin dogru yaygin alan bilgisi oldugu goriilmektedir.

“Katilarda basing yiizey alamina bagliydi. Haliyle toplamdaki yiizey alani
degismedigi icin basincin da degismeyecegini diisiintiyorum. Aymi zamanda iistiine
ekstra bir ekleme de yapilmamis. Tamamen yiizey alanimin degigsmemesi ile baglanti
kurdum.”  aciklamasinda  bulunan  Ogretmen kati  basincimi  agirhk  ile
iliskilendirmemistir. Sadece yiizey alanina baglamistir. Bu nedenle cevabi kismen dogru
yaygin alan bilgisi kapsamina alinmaistir.

Bir &gretmenin agirligi diisiinmeden kati basincini sadece ylizey alami ile
iliskilendirdigi i¢in kismen dogru yaygin alan bilgisi olarak degerlendirilmistir. Diger

Ogretmenlerin ise yaygin alan bilgileri tam ve dogrudur.

Tablo 36. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Yavemn Ozel Alan Alan ve Alan ve
Ogretmen Ifadeleri ygm Ve Ogrenci Ogretim
Alan Bilgisi Bilgisi . A
Bilgisi Bilgisi
“Yiizey alami ve agirlik iliskisini
diigiindiim.
“Dedigim gibi agirlik ve yiizey alani
aymi oranda degistigi igin sabit olur, A
degismez.”
“Yiizey alanini diisiinerek ulagtim.” B

(3

Tabloda bazi dgretmenlerin ifadelerine yer verilmemistir. Clinkii ““...az once
anlattigim sekilde ulastim.” diyerek birinci tablodaki ifadelerini kastetmislerdir. Bir
O0gretmenin agirligr diistinmeden kati basincini sadece yiizey alani ile iliskilendirdigi
icin kismen dogru yaygin alan bilgisi olarak degerlendirilmistir. Diger 6gretmenlerin ise

yaygin alan bilgileri tam ve dogrudur.
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Tablo 37. 3. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

Yaygmn | Ozel Alan ve Alan ve

Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Hayir, bence yok.” A
“Yok.” A
“Sanirim yok.” B

“... bir sikint1 yok. Ama bir dakika. Bence sekilde X, Y
diye seklinde bir biitiin olarak da gosterilebilirdi. Cilinkii
burast m1 X, yoksa biiyiik parca m1 X diye diisiinebilir

cocuklar. Mesela X’i buraya degil de {ist tarafa yazip X A
cismini Y, Z diye isimlendirip iki par¢aya ayirdigimizi

vurgularsak daha iyi olur diye disiiniiyorum.”

“...glizel bir soru. Siirekli sorulan sorulardan. Alt alta,

iist iiste, yan yana g¢evirdigimiz tipteki sorulardan. A

Cisimler {ist iiste oluyorlar. Alt alta, yan yana
diziliyorlar. Standart, klasik sorulardan.”

Soruda eksik veya gereksiz bir bilgi bulunmamaktadir. Ogretmenlerin genel
olarak dogru 6zel alan bilgisine sahip oldugu goériilmektedir. “Sanirim yok.” ifadesi ile
Ogretmen emin olamadig i¢in kismen dogru kabul edilmistir. «...bir sikint1 yok. Ama bir
dakika. Bence sekilde X, Y diye seklinde bir biitiin olarak da gosterilebilirdi. Crinkii
burast mi1 X, yoksa biiyiik parca mi1 X diye diistinebilir ¢ocuklar. Mesela X'i buraya
degil de iist tarafa yazip X cismini Y, Z diye isimlendirip iki parcaya ayirdigimizi

’

vurgularsak daha iyi olur diye diisiiniiyorum.” agiklamasinda soru kokiindeki gibi
seklin tamaminin X cismi olmasi gerektiginin, ¢izimde daha net gosterilmesi

gerektigine dikkat ¢cekmistir.
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Tablo 38. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Oncelikle kat1 basincinin agirhk ve yiizey alani ile
degistigini ama orantili sekilde béliindiiglinde o oranin A
degismedigini bilmeleri gerekiyor.”

“Kat1 basincini bilmek lazim. Tabi agirligr da bilmek

2 B
lazim.
“Katilarda basincin nelere bagli oldugunu bilmesi lazim.
Bir de bu sekli ayirmamizin ya da biitiin tutmamizin bir A

seyl degistirmedigini formiil dogrultusunda ya da bilgi
dogrultusunda yapiyor olmasi lazim.”

“Basincin formiilinii bilip yerine koymasin1 eger
kavradiysa c¢ok rahatlikla ¢ézer. Yani sadece basincin
formiiliiniin bilinmesi, biraz da mantiken davranmasi.
Ciinkii burada sdyle 6rnek veriyoruz: Topuklu ayakkabi
ile mi ayagina basryim? Kislik ayakkabimla m1 ayagina B
bastyim? Ben 90 kiloyum. Yani hangisinde caniniz daha
cok acir? tarzinda. O zaman kavriyorlar. Ne kadar dar
olursa basing artiyor, genis olursa azaliyor. Muhtemelen
dogru cevap veren ¢oktur.”

Ogretmenler genel olarak kati basincinin agirlik ve yiizey alani ile iliskili
oldugunu bilmektedir. Agirlik ve yiizey alaninin orantili sekilde boliinmesiyle kati
basincinin degismeyecegi yoniinde yapilan aciklamalar dogru o6zel alan bilgisi
kapsaminda ele alinmistir. “Kat: basincini bilmek lazim. Tabi agirligi da bilmek lazim.”
aciklamasinda 6gretmen agirlik ve yiizey alami arasindaki iliskiden bahsetmedigi icin
kismen dogru 6zel alan bilgisi kabul edilmistir.

“Basincin formiiliinii bilip yerine koymasini eger kavradiysa c¢ok rahatlikla
cozer. Yani sadece basincin formiiliiniin bilinmesi, biraz da mantiken davranmast.
Ctinkii burada soyle ornek veriyoruz: Topuklu ayakkabi ile mi ayagina basyyim? Kishk
ayakkabimla mi ayagina basyyim? Ben 90 kiloyum. Yani hangisinde caniniz daha ¢ok
acwr? tarzinda. O zaman kavriyorlar. Ne kadar dar olursa basing artiyor, genis olursa
azaliyor. Muhtemelen dogru cevap veren ¢oktur.” ifadesinde kullanilan ornekler bu
soruya tam uygun olmadigi i¢in kismen dogru olarak degerlendirilmistir. Verilen 6rnek
agirlik ayni kalma sartiyla yiizey alaninin degismesine bagli olarak basincin degistigi

yoniindedir.
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Tablo 39. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bence ¢ogunun agirlik ve ylizey alaninin orantili
olarak kesildiginde o oranin degismedigini A
sOylemiglerdir.”
“Soyle cevaplar vermis olabilirler: Kiiciik olanin
yaptig1 basing daha az, biiyilik olanin daha fazladir. A

Cok az1 esit kalir demistir.”

“Benim gibi cevap vermislerdir. Yani ¢ogu dogru
cevabt  vermistir.  Genelde sivi  basincini A
anlamadiklarin1 diigiinliyorum ben. Kati basincini
daha iyi anlyorlar.”

“Bence bu soruya degisebilecegi yoniinde cevaplar
vermis  olabilir.  Yani §Oyle:  Azalacagim

distinmiislerdir. Ciinkii biiyiik bir parca kiiglige A
boliindii. Haliyle azalmigtir diye diisiinmiislerdir,

diyorum.”

“Degismez demislerdir.” A

Ogretmenlerin dgrenci cevaplart hakkindaki tahminlerinin dogru oldugu
goriilmektedir. (Bknz. Ek.2) Bu nedenle ifadeler dogru alan ve &grenci bilgisi

kapsaminda degerlendirilmistir.
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Tablo 40. 6. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Dogru | Yanhs Kls{nen
" " . Ozel Ozel Dogru
Ogrenci Cevaplan Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan Alan
Bilgisi | Bilgisi | /o0
Bilgisi
“Eger cisimlerin biri
dikey olup digerleri | “Cok dogru bir cevap degil. Ogrencinin tam
yatay olsaydi o daha | aciklayamadigini diigiiniiyorum. Biri dikey
fazla basing | biri yatay olsaydi o da fazla basing A
uygulayacaktr. Burada | uygulayacakti kismini dogru sdylemis ama
hepsi ayni sekil yani | sorunun nedenini tam olarak
hepsi ayn1 yere basing | agiklayamamis.”
veriyor.”
“Mesela dik kesmek yerine egik bir sekilde
kesip yapsaydik sonu¢ farkli ¢ikabilirdi.
“Tabanin genisligi | Ogrencinin cevabim kabul etmiyorum.
basinci etkilememis. | Tabanin genisligi basinct etkilememis
Yiikseklikleri farkli | ifadesini kullanamayiz. Kat1 basinci direkt A
olsaydi yaptiklari basing | ylizey alani ile ilgilidir. Elbette ki etkisi
degisebilirdi.” vardir. Yani farkli bir sekilde kesilmis
olsaydi yiizey alani farkli oldugunda sonug
degisik olabilirdi.”
“Eger cisim egik | “...dikey, yatay. Yatay kesilseydi de yine
kesilseydi o zaman | bir sey degismeyecekti ki. Yine agirligi
degisirdi. Ancak dikey | ylizey alanina boldiigii zaman, yine ortadan C
kesildigi icin bir sey | bolse yine degismezdi. Dogru bir ifade
degismez.” degil.”
“Ben yiizey alani ile diigindiim. O agirlik
ile diistindii. Giizel. Eksik bilgi. Agirlikla
da baglantili, sonugta basingtan
« Ciinkii ayni bahsediyoruz. E yiizey alanmi da
agirliktalar. Basing vurgulasa. Sar}kl yuzey.al.anlna I}.er noktaya A
degismiyor.” uygulanan agirlik  esittir, degismeyecek
sekilde asil basing tanimini yapsa daha
dogru olurdu. Bence eksik bilgisi var.
Yiizey alanmni unutmus. Ben de mesela az
once agirligi unuttum.”
“Cevabi1 dogru ama agiklamasi dogru degil.
“Cisim ayni oldugu i¢in | Cilinkii yan tarafa ¢evrilmis olsaydi cisim,
zemine yaptiklari basing | kesildikten sonra. Oranin alami farkl A
degismez.” olabilirdi. O =zaman basing da farkl

olurdu.”

“...dikey, yatay. Yatay kesilseydi de yine bir sey degismeyecekti ki. Yine agirlig

yiizey alamna boldiigii zaman, yine ortadan bolse yine degismezdi” degerlendirmesi

yanlis 6zel alan bilgisidir. Eger X cismi yatay kesilseydi basing degisirdi. Clinkii agirlik

azalir ama yiizey alani degismemis olurdu. Diger &gretmenlerin cevaplari dogru

degerlendirdigi gorilmektedir.
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Tablo 41. 7. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Bu konuyla ilgili bol bol soru ¢dzmeye c¢aligirdim,
yiizey alani ve agirlikla nasil degistigini gostermek icin.
Onlerine buna benzer bir sekil getirip bu sekilde bdlerek A
islemlerle basincin degismedigini gostermeye
caligirdim.”

“Basing konusu onceki yillarda daha detayli anlatilirdi.
Konunun igerigi siirekli bosaltiliyor. Biz bile
tekrarlamadigimiz i¢in basincin ¢ogu seyini unuttuk.
Yani: daha dnce anlattigimiz basing konusunda vardi. Su
anda fazla deginmiyoruz. Burada da nasil anlatirdik?
Aslinda burada sayisal veriler etkili oluyor. Sayisal
veriler kullanarak ben bu soruyu cevaplamay: tercih
ederim. Suray1 3br olarak adlandirip, burada 2br, burada
Ibr varsa. E agirligi da biz ikiye bdlmiis oluyoruz. 2’si
burada 1’1 burada. Yiizey alan1 da agirlikla ayni oranda
azaldig1 i¢in degisim gozlenmez derdim. Yani sayilart
kullanirdim bu soruda.”

“Ben genellikle kat1 basincini anlatirken, tabi bu soruyla
da ¢ok iliskili degil ama ben genellikle spor ayakkabi,
topuklu ayakkabi ya da ordek, tavuk Ornegini, ayni
ayakkabr numarasina sahip kadinlardan agir olaninin
daha ¢ok kuma batmasi, ayni kilodaki kadmlardan
topuklu ayakkabi giyenin daha ¢ok batmasi gibi 6rnekleri
veriyorum. Giinliik hayatla iliskilendirmeye ¢alisiyorum.
Ya da traktdr tekerinin daha az kuma batmasinin
nedeninden bahsediyorum. Tabi bu soruyla pek iliskili
olmadi ama...”

“...cok agir bir cismi, iste kum gibi iz birakabilecek, jole
kivaminda bir seyin iizerine koysak, o cismi ikiye boliip
yine ayn1 kivamdaki ylizeye koysak hani yiizey alaninin
degisimi seklinde gosterilebilir. Ama gergekte bunu A
uygulamak ¢ok zor. Hayal bir sekilde uygulamak c¢ok
kolay. Yine videolardan yararlanirdim. En biiyiik
kurtaricim.”

“Muhtemelen bdyle bir sey hazirlasaydim, salam gibi bir
sey de getirmem lazimdi. Hani kestiginizde dikine
cevirdiginizde ne kadar... Bir de Ogrencinin sdyle
hafiften eline denerdik. Hani eline biraktiginizda hani bu B
parca ne kadar elinizi ne kadar acitiyor? Dikine
biraktigimizda ne kadar acitryor? O tarz bir sey olurdu.
Ya da oyuncak lego kiiplerinden falan olabilir.”

Bu sorunun ¢oziimii kati basinct formiilii kullanilarak sayisal veriler ile
ispatlanabilir. Fakat 7.simif fen bilimleri yillik planinda “Sivi ve gaz basincinm etkileyen
degiskenlere ve matematiksel bagintilara girilmez.” kazanimi yer almaktadir. Basing
formiilleri 6grencilere verilmemektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin etkinlikler ile belki
basit matematiksel beceriler(oran, kesirler gibi) ile soruyu anlatmalar1 beklenebilir.

Buna benzer 6gretmen ifadeleri dogru ya da kismen dogru kabul edilmistir.
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“Ben genellikle kati basincini anlatirken, tabi bu soruyla da ¢ok iliskili degil ama
ben genellikle spor ayakkabi, topuklu ayakkabr ya da ordek, tavuk ornegini, ayni
ayakkab: numarasina sahip kadinlardan agir olanimin daha ¢ok kuma batmasi, ayni
kilodaki kadinlardan topuklu ayakkabi giyenin daha ¢ok batmasi gibi ornekleri
veriyorum. Giinliik hayatla iliskilendirmeye ¢alisiyorum. Ya da traktor tekerinin daha
az kuma batmasinin nedeninden bahsediyorum. Tabi bu soruyla pek iliskili olmadi
ama...” agiklamasi 6gretmenin kendisinin de dedigi gibi bu soruyla tam iliskili
olmadig1 igin yanls alan ve 6gretim bilgisi kabul edilmistir. Ogretmen bir degiskeni
sabit tutup digerini degistirdigimizde basincin nasil degistiini gosteren Ornekler

sunmustur.

4.9. Dokuzuncu Soru I¢in Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

2a

Sekil 10.

Soru 9:
Sekil 14’de (a) tamamen s1v1 ile dolu olan kabin tabanindaki sivi basinci P’dir.
Kap icindeki s1v1 (2a)’daki bos kaba tamamen bosaltilirsa kabin tabanindaki sivi basinci

kag P olur?
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Tablo 42. 1. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

} Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Stvi  basinct  yiikseklik ve yogunlukla
degisiyordu. Sivi aynt sivi oldugu igin
yogunlugun bir etkisi yok. Hm: o yiizden
yiikseklige bakacagiz. Simdi kabin genisligi
biraz arttig1 i¢in yiikseklik de biraz azalir. O
yiizden basing da azalir. P/2 olur.”

“_..birincisinde a° kadar su var, a° hacimli su
var. Yani kiitlesi de yaklasik o kadar.
ikincisinde 8a® su var. Yani elimizdeki su bu
kadar. Biz birinci kabit ikinci kaba
bosalttigimizda a® kadar su olacak. Geriye 7a°
bos kalacak. Bir kere siv1 seviyesinin asagida
kalacagi kesin. Basincin azalmasi goriilecek.
Ne kadar yiikselebilir sorusunun cevabi da e:
a® kadar su koyduk ikinci kaba (( 4a°, V. a.
2a. 2a)) hm: 4’te 1’1 kadar olur.”

“ Siv1 basinci igin yogunluguna bakariz, ayni
stvi herhalde yogunluguna bakmaya gerek
yok. Yiikseklige bakariz, a yiiksekliginde. Bir
de yer ¢ekimine bakariz, zaten ayni yerde. Bu B
durumda sadece yiikseklige bakariz. O zaman
tamamen doluysa a kadardir. Diger kaba
koydugumuzda a/2 olur. O da P/2 olur.”

“Tamamen sivi1 ile dolu, onu da anladik.
Simdi soyle bir sey var: kapali bir kap mi?
Agz1? Burada da kapali olacak ama bir miktar
hava birikimi olacak. Yiiksekligi degisecek
mi? E tabi ki degisecek. Hacimsel olarak
dagildiginda.))  Yiikseklige bagli olarak B
basincin azalacagimi diisiinliyorum.(( e: ama
a®... tabanma yaptigi basinci...)) insanda
acaba yanlis m1 yapiyorum diisiincesi oluyor.
Bence yarim yani % P kadar bir degisim
olacak diye diisiiniiyorum.”

“P olmaz, diye diigliniiyorum.” C

Sivi basinci, sivinin cinsine ve derinligine baghdir. P=h.d.g formiili ile
hesaplanmaktadir. Bu soruda aym sivi a® hacimli bir kaptan 8a® hacimli bir kaba
konuldugunda sivinin kaptaki derinligi a/4 kadar olacaktir. Bu durumda ikinci kaptaki
stv1 basinct derinlik ile orantili azalarak P/4 olacaktir.

Ogretmenlerin cevaplari incelendiginde sadece bir 6gretmenin dogru yaygin alan
bilgisine sahip oldugu goriilmektedir. Diger 6gretmenler sivi miktarindaki yiikselisi
hacimsel olarak diistinmedikleri i¢in, kab1 iki kat daha biiyiik gorerek dogrudan P/2
olur demislerdir. Basincin azalacagimi diisiinerek cevabi bulmaya calistiklar1 ig¢in

)

kismen dogru yaygin alan bilgisi olarak kabul edilmistir. “P olmaz, diye diisiintiyorum.’
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ifadesi yanls yaygin alan bilgisi olarak degerlendirilmistir. Ogretmenin bir sonraki
ifadesinde “...Muhtemelen aymi kalmasi lazim. Yanls séyledim, aym kalmast lazim.

Yine P olur.” diyerek sorunun cevabindan emin olmadigi net goriilmiustiir.

Tablo 60. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

} Yaygm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Sivi basinci derinlige baglidir. Taban alanma degil
derinlige bakmak oOnemlidir. Simdi birinci kapta kiip
tamamen dolmus. Dolayisiyla kiipiin hacmi kadar su
vardir, a® kadar suyumuz var. Bu siviy1 biz ikinci sekle
koydugumuzda yine a® kadar bir alami kaplayacaktir.
ikinci sekilde a® dedigimiz alan ne kadar yiikseklige A
cikarilabilir? Bunu bulabilmek i¢in a® =  diyorum,
yiikseklige h dersem taban alani x yiiksekligi artyorum
ben. 2a x 2a , buradan h’1 ¢ekiyorum a® 4a® buradan h1
1/4 buluyorum. Yiikseklik 4’te 1 oranda azaldigi igin
basing da P’den P/4’e diiser.”

“Sadece yiikseklige bakacagiz burada. a tabaninda a

kadarsa, 2a tabaninda o zaman bunun yaris1 kadar yer C
dolduracak dedim. a/2 kadar yer doldurur. Boyle
diigiindiim.”

“Buradaki hacmin aynen korundugunu diisiiniyorum.
Diger kaba kondugunda da aynmi hacim korunacak.
Hacmi korumak igin yiiksekligini azaltacak. Ciinki
yiizey alani artmis. Hatta % formunda bile olabilir. Eksik
yapmuis olabilirim. E: yiikseklik degistigi icin sivi
basincinin azalacagin diisiiniiyorum.”

“Su an hesaplamadim ama muhtemelen yine basingtan.
Buradaki yiiksekligi ile taban alanini kullandigim zaman
muhtemelen o da 1’e denk gelecek. Muhtemelen ayni C
kalmast lazim. Yanlis sdyledim, aynit kalmasi lazim.
Yine P olur.”

Ogretmenlere cevaba nasil ulastiklari soruldugunda, bir 6gretmen ilk etapta
soruyu yanlis ¢6zdiigiinii fark ederek hacim bilgisini diisiiniip P/4 olabilir demistir. “P
olmaz diye diisiiniiyorum” cevabint veren Ogretmen “Su an hesaplamadim ama
muhtemelen yine basingtan. Buradaki yiiksekligi ile taban alanini kullandigim zaman
muhtemelen o da 1’e denk gelecek. Muhtemelen ayni kalmasi lazim. Yanlis soyledim,

ayni kalmasi lazim. Yine P olur.” seklinde yanlis yaygin alan bilgisi ortaya koymustur.

96




Tablo 61. 3. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve

Ogretmen ifadeleri Alan | Alan | Ogrenci | Ogretim

Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi
“Bence yok.” A
“Yok.” A
“yok, galiba” B

“Benim burada sikintim: birinci kapali bir kap, hicbir
sekilde gaz basinci yok. Ikinci kaba koydugumuzda
aslinda her noktasinda dememis, onun icin ¢ok
bliyik bir fark olmaz AMA sikistirilmis mi
sikigtirllmamis m1 gibi bir diisiince olabilir benim
icin. Ciinki sivilar az da olsa sikistiriliyor. Bu da
basinci etkileyecektir. Agz1 kapali bile olsa igeride
bir miktar gaz birikiyor. Bunun etkisi olur mu diye
distindiim. Agzi1 agik bir kap kullanilsa daha mi
kolay daha mi kafa kangikhigimi giderir diye
diistindiim. Hani agzina kadar tamamen dolu, agzi
acik bir kap.”

“Valla, sikint1 gdrmedim. Bir sorun yok herhalde.” B

Soruda eksik veya gereksiz bir bilgi bulunmamaktadir. Bu ¢ikarimi emin
olmadan yapan 6gretmenlerin ifadeleri kismen dogru 6zel alan bilgisi olarak alinmistir.
Agz1 acik kap kullanilmasini Oneren Ogretmenin ifadeleri yanlis 6zel alan bilgisi

kapsaminda degerlendirilmistir.

Tablo 43. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygmm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen Ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“Matematiksel bilgi gerekli. Bu tarz sekillerin alan
ve hacimlerinin nasil hesaplanmasi gerektigini
bilmeleri gerekiyor. Sonra sivi basincinin nelere
bagli olarak degistigini ¢ok iyi bilmeleri gerekiyor.”

A

“Bir kere hacim bilgisi sarttir. Stvi basincinin nelere
bagli oldugunu bilmek sarttir. Suyun kiitle, hacim, A
yogunluk bilgisi de sarttir. Bunlar.”

“...stvi basmcimi bilmek lazim. Sivi basmcinin
nelere bagli oldugunu.”

“Benim cevabimm dogru oldugunu disiinerek
gidersem, hacim bilgisine sahip olmasi lazim. Hacim
degismeyecegi  i¢in  diger kaba  gectiginde A
yiiksekligin diisecegini hesaplayabilmesi lazim. E
s1v1 basincinin nelere bagli oldugunu bilmesi lazim”

“Sivilarin  yilikseklige ve taban alanina bagli bir
basing olusturduklarini. Duvarlarin yani
zeminlerinde en azindan dyle. Ust taraflarda degil C
ama. Zemine aynisini yaptiklarinda, formiilde yerine
koymalar1 yeterli olurdu herhalde.”
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Bu sorunun ¢6ziimii i¢in dncelikle sivi basincinin nelere bagl oldugunu bilerek,
stv1 cinsi degismiyorsa sivinin derinligi ile dogru orantili degistigi bilinmelidir. Sivinin
ikinci kapta ne kadar yiikseleceginin bulabilmek icin hacim bilgisine sahip olunmalidir.
Matematiksel bilgilere ihtiya¢ vardir.

“Swilarin yiikseklige ve taban alamina bagh bir basing olusturduklarini...”

ifadesinde 6gretmenin sivilarin basinct hakkinda tam dogru bilgilere sahip olmadigi

gorilmektedir. Stvilarin basinci ylizey alanina, kabin sekline bagl degildir.

Tablo 44. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Smiflandirilmasi

Yaygm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Bu matematiksel bir soru oldugu i¢in yine ¢ok degisik A

cevaplar gelmistir diye diigiiniiyorum.”

“Giizel bir soru ama bu soruda ortaokul seviyesi degildir.
Bu soru lise seviyesidir. Lise seviyesinde ise ¢ok iist C
diizey bir 6grenci degilse yapamaz.”

“Her seyi yapmus olabilirler bu soruda. Her sey
beklenebilir. Azaldigint bilmiglerdir ama dogru cevabi A
bulamamis olabilirler.”

“...cocuklar ilk basta katilarda basinci ¢ok iyi anliyorlar.
Mantik zor gelmiyor, basit bir islem yapiyorlar. Stvilarda
basinca gelince o aliskanligi yok etmekten korkuyorlar.
Onun icin agirlik degismiyor, ylizey alami artti, basing
azalir demis olabilirler. Ama sayisal olarak nasil cevap
vermis olabilirler? Az o6nce benim yaptigim hatayi
yapabilirler. Bu 2a’y1 diigiiniip yariya dismistiir
diyebilirler. “’e falan diismesi lazim mesela. Belki
matematiksel bir hata ile yanlis cevap vermis
olabilirler.”

“Soruya bakilirsa iki tiir cevap gelmistir. Ya P’ye esit
demistir ya da P’ ye esit degildir demistir. Tabi okulun
ve sinifin durumuna gore ¢ok degisiyor. Ciinkii eger
ortaokul Ogrencileri ise bunlar e: bunun i¢in matematik
gerekiyor. Matematikte genelde 5’lerde, 6’larda biiyiik
sayty1 kiigiik sayiya bolebiliyorlar ama kiiciik sayiy1
biiyiik sayiya bolmekte ¢ok sikinti ¢ekiyorlar. Bu ilkokul
Ogretmenleri ya da matematik 6gretmenleri ile de alakali.
Yani sizin tek baginiza iistesinden gelebileceginiz bir sey
degildir diye zannediyorum.”

Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplar hakkinda genel tahminlerin dogru
oldugu goriilmektedir. P, P/2, P/4, 2P, 3P, basin¢ azalir, degismez vb. seklinde cesitli
cevaplar verilmistir. “Giizel bir soru ama bu soruda ortaokul seviyesi degildir. Bu soru

lise seviyesidir. Lise seviyesinde ise ¢ok tist diizey bir ogrenci degilse yapamaz.”
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aciklamasi yanlis alan ve 6grenci bilgisi kapsamindadir. Ciinkii ortaokul 7.siif basing

konusuna ait kazanimlarda sivi basinci ve sivi basincinin nelere bagh olarak degistigi

matematiksel bagmtilar olmadan sdylenmektedir. Ogrenciler sivi derinligi ile basinci

iliskilendirebilmelidir. Belki ortaokul seviyesinde matematiksel hacim bilgisinde sikinti

olusabilir. Lise seviyesinde ¢oziilebilmesi i¢in iist diizey 0grenci olmast gerektigi de

yanlistir. Ug boyutlu, soyut diisiinmenin daha da iyi gelistigi yas gruplarinda hacim

bilgisi de hesaba katilarak sorunun ¢oziimii yapilabilmelidir. Fen bilimleri dersinde

basaril1 olabilmek, matematik becerilerinin gelismis olmasi ile yakindan iliskilidir. Dort

islem becerilerinde iyi olmayan 6grenciler konuya ait formiilleri bilseler dahi sonucu

bulamamaktadirlar.

Tablo 45. 6. Goriigme Sorusuna Ait Konu Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Dogru | Yanhs KIS{nen
" - . Ozel | Ozel | DOBMY
Ogrenci Cevaplar Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan | Alan
Bilgisi | Bilgisi | )"
Bilgisi
“p» “Bence, yanlis bir cevap. Ama 6grencinin neyi B
diisiinerek bu cevabi verdigini bilmiyorum.”
“Agirliklar ayn1 yiizey | “Sivi basinci yiizey alani ile ilgili degildir. Cevap
alan1 2 kat arttigindan | yanls.” B
bence P/2 olur.”
“ Y olur. Cinkii | “Iste genelde kati basinciyla karistiriliyor.
agirliginda bir degisim | Cocuklar sivi  basmcini  genellikle agirlikla
yok. Yiizey alani 4 kat | iliskilendiriyor, ilgisi olmadigini sdylememize
artmig. Yilzey alani | ragmen. Bu da 0Oyle yapmis. Yiikseklige
arttikca basing azalir.” | baglayamamis. Sivi basincinda boyle bir sey c
oluyor. Kati, sivi  basincint  birbirine
karigtirtyorlar. Kati basincinda bir sikinti yok.
Sivi basincina gectigimizde kat1 basinci ve sivi
basincimi  karigtirtyorlar.  Bu  cevabi  yanlig
buldum.”
“P olarak kalir. Daha | “Katilardaki basing gibi diisliniip, sivilardaki
fazla ylizeye yayilmis | basinct da isin icine almig. Bence P olarak
ve daha az yiikseklik | kalmaz. Yiizeye yayilmus, yiikseklik azalir demis, A
olmustur.” hacmin korundugu bilgisine sahip. Ama sey yok
stvilarda basing. Sivilarda basing bilgisinin eksik
oldugunu diigiinityorum.”
“Sivi basinci | “Bana mantikli geldi ¢ocugun sdyledigi. Yani
yogunluk, yer cekimi | bastaki kistm zaten normal kismi. Kaba
ivmesi ve ylikseklige | bosaltildiginda evet, 2a imis 2a imis, %% ‘e
baghdir. Sivi  diger | diismesi mantikll. Dogru, ¢ocuk dogru cevap A
kaba aktarildiginda | vermis. Ben biraz dnce yanildim, muhtemelen.”

yiikseklik 4’te  1’e
diiser ve basing P/4
olur.”
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“Stvi basinci yogunluk, yer ¢ekimi ivmesi ve yiikseklige baghdwr. Sivi diger kaba
aktarildiginda yiikseklik 4’te 1’e diiser ve basing P/4 olur.” seklindeki 6grenci cevabini,
“Bana mantikli geldi ¢ocugun soyledigi. Yani bastaki kisim zaten normal kismi. Kaba
bosaltildiginda evet, 2a imis 2a imis, Y ‘e diismesi mantikli. Dogru, ¢ocuk dogru cevap
vermis. Ben biraz dnce yanildim, muhtemelen.” aciklamalari ile 6gretmen cevabi dogru
bularak kendi yaptigi hatayr da fark etmistir. “P” olarak cevap veren Ogrencinin
cevabini 6gretmen yanlis bulmustur fakat nedenini agiklayamadigi i¢in ifadesi kismen
dogru kabul edilmistir. Ogrencinin s1vi basmcinin etkileyen etkenleri goéz oniinde
bulundurmadig1 icin bu cevabi vermis olabilecegi sOylenebilir. “ % olur. Ciinkii
agirliginda bir degisim yok. Yiizey alam 4 kat artmis. Yiizey alami arttikca basing
azalir.” kat1 basinci ile agiklandigi i¢in 6gretmen bu cevabi yanlis bulmustur. Fakat
ogrencinin buldugu matematiksel sonug dogrudur. Ogretmen, ulasilan cevabm dogru
fakat aciklamasinin yanlis oldugunu belirtmedigi i¢in ifadesi yanlis 6zel alan bilgisi

olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 46. 7. Goérlisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Simiflandirilmasi

Ogretmen Ifadeleri

Yaygin
Alan
Bilgisi

Ozel
Alan
Bilgisi

Alan ve
Ogrenci
Bilgisi

Alan ve
Ogretim
Bilgisi

“Dersimde buna benzer kaplar getirerek onlarin gozii
ontinde deneyerek sivi  seviyesindeki degisimi
gormelerini saglayabilirdim.”

B

“...hi¢bir 6grenci bu soruyu ¢dzemez. Hani tesadiifen
cok cok {ist diizey, asir1 zeki dgrencilerimiz var. Onlar
belki ¢ozer diyorum. Onun disinda kimse yapamaz. Lise
ogrencilerine nasil anlatirdim? Lise 6grencilerinin bu
konuyu islerken ne kadar bilgisi oldugunu hig
bilmiyorum. Matematiksel agidan bilgileri gereklidir.”

“Bu sekilde kiiplere benzeyen saklama kaplar1 bularak,
birinci kaba siviyt doldurur, sonra digerine bosalttirarak
yiiksekligini Olgtiirebilirdim. Su an aklima sadece bu
geliyor. Bagka bir sey gelmiyor.”

“Acik sdylemek gerekirse, klasik bir §gretmenim. Bunu
ben matematik iizerinden anlatirdim. Biraz sayisal zeka
gerekli  diye  diisliniiyorum.  Hayal  gii¢lerini
kullanamayiz. Islemlerle anlatmay1 tercih ederdim.
Ciinkii basinci gostermek igin ekstra bir cihazimiz yok.
Onun i¢in ne kadar miifredat dis1 da olsa bunu islemlerle
kanitlar, islemi vermesem bile, bakin bunun bir formilii
var, formiille bu sekilde yapiliyor, bakin azaliyor
seklinde vurgu yapardim. Ya da o teorik bilgi var ya:
Yiikseklik azalinca basing azalir. Bu bilgiyi verir, bu
bilgi iizerinden agiklardim.”

“Muhtemelen iki farkli biiyiiklikkte sise alirdim. Bir
tanesi normal su sigesi, bir tane de 2,5-3 litrelik biiyiik
siselerden. E: alt kisimlarinda da esit seviyede delik agip
bir swviyt diger siseye aktardigimizda sigrama
mesafelerine bakardik gibi geliyor.”

Bir 6gretmenin bu sorunun sadece iyi diizeyde lise 6grencileri tarafindan ‘belki’
coziilebilecegini diisiinmesi yanlis alan ve 68renci bilgisi olarak degerlendirilmektedir.
Ogrenci cevaplar1 incelendiginde bazi ortaokul o6grencilerinin de dogru cevap
verebildigi goriilmektedir. Sivi basinct kazanimlarmi iyi kavramis, matematiksel

diistinme becerisine sahip ortaokul ve lise Ogrencileri bu soruya dogru cevap

verebilmektedir.

Ogretmenlerin genel olarak smifta etkinlikler yaparak anlatabileceklerini
gormekteyiz. Fakat nasil etkinlikler, deneyler sececeklerine fazla deginmemektedirler.
“Muhtemelen iki farkl biiyiikliikte sise alirdim. Bir tanesi normal su sisesi, bir tane de
2,5-3 litrelik biiyiik sigelerden. E: alt kisimlarinda da esit seviyede delik agip bir siviyi
diger siseye aktardigimizda sigrama mesafelerine bakardik gibi geliyor.” seklinde
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uygulanabilecek bir etkinlik ile sivi basincinin derinlik ile nasil degistigi agik ve net
goriilebilmektedir.

Sorunun ¢6ziimiinii formiiller agiklamay1 tercih eden Ogretmenin ifadeleri ise
kismen dogru kabul edilmistir. Cilinkii degisen miifredat ile ortaokul kazanimlarinda
basing formiilleri verilmemektedir. Bu durumda ¢ocuklarin kavrayabilecegi sivi basinci

etkinliklerine yonelmek daha dogru olmaktadir.

4.10. Onuncu Soru I¢in Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

Sekil 11.

Soru 10:
Emir dag gezisine ¢ikmistir. Bu gezide kendisine etki eden agik hava basincini

biiyiikten kiigiige siralayiniz. Nedenini agiklayiniz.

Tablo 47. 1. Gortisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Acik hava basmer deniz seviyesinde fazla deniz
seviyesinden yukarilara ¢iktik¢a azaliyordu. Bu ylizden
biliyiikten kiigiige dogru siralarsam A>C>B olarak A
siralama yaparim.”

“Biiytlikten kiiciige dogru siralamas: su sekildedir: Acik
hava basinct deniz seviyesinden yukari ¢iktikca azalir.
Dolayisiyla deniz seviyesine ne kadar yakinsa o kadar A
fazla basing vardir. Bu yiizden en fazla basing A’da.
Sonra C, sonra B.”

“A>C>B” A
“Acik hava basinci en ¢ok A’da sonra C’de sonra B’de A
olacaktir.”

“A,C,B.” A
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Diinya c¢evresindeki hava tabakasi ¢esitli gazlardan olusmaktadir. Bu gaz

tabakasina atmosfer denir. Atmosferdeki gazlar agirliklarindan dolayr bulunduklar

yilizeye basing uygular. Buna agik hava basinci denir. Yikseklere ¢iktik¢a lizerimizde

bulunan hava agirligir azalacagi i¢in acik hava basinci azalir. Bu durumda agik hava

basinct A>C>B seklinde siralanir. Bu soruda 6gretmenlerin hepsinin dogru yaygin alan

bilgisine sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 48. 2. Goériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Acik hava basinct deniz seviyesinden yukari
ciktikca azalir. Deniz seviyesinden tek tek yukari B
c¢iktigimda denize en yakin A, sonra C, sonra B.”
“Deniz seviyesinde acik hava basinci daha fazladir. B
Yukarilara gittikge azalir.”
“Ciinkii deniz seviyesinde basin¢ daha fazla, daga
- i, AR N B
ciktikca basincin azaldigini diistiniiyorum.
“Atmosferin ne kadar altindaysaniz basing o kadar
fazla. Ne kadar atmosferin daha iclerine dogru
giderseniz ya da gocuklarin anlayacagi sekilde A

deniz kenarinda basing fazla, dag tepelerinde
azdir.”

Genel olarak acik hava basincinin deniz seviyesinden yukarilara cikildikca

azaldi1 soylenmistir. ifadeler eksik bilgiler icermektedir. Bir dgretmen haricinde

digerleri yukarilara ¢iktikca hava agirligr azaldigr icin atmosfer basincinin azaldigini

sOylememistir. Bu sebepten li¢ ifade kismen dogru yaygin alan bilgisi kapsaminda

degerlendirilmistir.

Tablo 49. 3. Goriigme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmast

Yaygin Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Goérmilyorum.” A
“Yok.” A
“Yok.” A
“Yok diye diigiiniiyorum.” A
“Yo, giizel bir soru.” A

Soruda eksik veya gereksiz bir bilgi bulunmamaktadir. Bu soruda 6gretmenlerin

hepsi dogru 6zel alan bilgisine sahiptir.
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Tablo 50. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

} Yaygin | Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Acik hava basmcinin nelere bagli olarak degistigini
bilmek gerekiyor. Ve deniz seviyesinden yukarilara
dogru ¢iktikca agik hava basincinda nasil bir degisiklik B
oldugunu iyi sekilde kavramis olmalar1 gerekiyor.”

“Acik hava Dbasincinin  yiikseklige bagli olarak
degistigini bilmesi gerekir. A¢ik hava basincinin nelere B
bagli oldugunu bilmek lazim.”

“Acik hava basincinin nelere bagli oldugunu bilmek
lazim.”

“Deniz seviyesinde acik hava basincinin daha ¢ok
oldugunu, deniz seviyesinden yukari ¢iktik¢a daha az A
oldugunu bilmesi gerekiyor.”

“Cocuklarin neleri bilmeleri gerekir? Muhtemelen,
diinyay1 yuvarlak ¢iziyoruz. Daglar, ¢ukurlar, denizler
gibi bir sey yapiyoruz. Etrafindaki hava kiireyi de
¢izdikten sonra iste tamamen 6rnek olsun diye
veriyorum: Erciyes Dagi’nin istiindeki hava katmani
32km iken Istanbul’daki hava katmaninin kalinlig
33km gibi bir sey ¢ikiyor. Oradan yorumlarlardi, yorgan
kalinlig1 hesabi gibi.”

Acik hava basinci yiikseklik, sicaklik, yogunluk, yer ¢ekimi ile degisir. Bu
soruda deniz seviyesinden yukari ciktik¢a atmosferi olusturan gazlarin yogunlugu
azaldig1 i¢in havanin agirlig1 azalir ve basing azalmis olur. Ogretmenler genel olarak
acik hava basincinin yiikseklik ile degistigini sdylemislerdir. Fakat deniz seviyesinden
yiiksege ciktikca agik hava basincinin azaldigini net olarak agiklamamislardir. Bu
sekilde agiklayan 1 6gretmen oldugu goriilmektedir. A¢ik hava basincini degistiren
diger etmenleri de net aciklamadiklari i¢in kismen dogru o6zel alan bilgisi olarak

degerlendirilmistir.
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Tablo70. 5. Goériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

} Yaygmn | Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“Ben ¢ogunun dogru cevaplar vermis oldugunu

o » A
diistinliyorum.

“A>C>B demis olabilir. Olasiliklar1 siraliyorum:
A>B>C olabilir, B>C>A olabilir, C>B>A demis
olabilir. Dort olasilik da var. Birincisi A>C>B, zaten
dogru cevap. Ag¢ik hava basmcinin nasil artip
azaldigint ¢ok karistirtyorlar. Bazen dagda daha
coktur diyorlar, B>C>A diyebiliyorlar. Bazen direkt
sekle bakiyor A’ dan sonra B var, sonra C var boyle
bir yorumda bulunabiliyor. Bunlar 6grencilerim de
gordiiglim durumdur. Ama genelde bir smifin yilizde
yetmisi dogru cevabi verebilir bu soruya.”

“B>C>A demis olabilirler, hepsi esittir demis
olabilirler. Genellikle derste B>C>A diyorlar. Tam
tersini sdyliiyorlar. Yani asagiya inildikce tizerindeki
havanin daha fazla artti§in1 diistinemiyorlar.”

“Zirvedeki her zaman daha biiyiiktiir diye diisiintip,
B, C, A diyeceklerini diisiniiyorum.

...ya A,C,B diye cevap vermislerdir. Ya da bunun
tam tersini yapmuslardir. Yani baska ihtimal yok.
Yani simdi seyden yanilabilirler, deniz... Sekildeki
dag diye soyledigi C ve B’ yi dagin tepesi olarak
algilamadilarsa... Ya dogru cevap vermislerdir ya da
onun tam tersini vermislerdir.”

Ogrenci cevaplar incelendiginde tahminlerin dogru oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin nerede zorlanacaklarini, nerede nasil hatalar yapabileceklerini,
diigiiniilmemis bilgilerin tespitini yapabilmek alan ve Ogrenci bilgisi kapsaminda

degerlendirilmektedir.
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Tablo 71. 6. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

Dogru | Yanhs Kls{nen
" " . Ozel | Ozel | DOETY
Ogrenci Cevaplan Ogretmen Ifadeleri Ozel
Alan | Alan
Bilgisi | Bilgisi | NN
Bilgisi
/..\>CV>B Cinkil ne kadar “Aslinda siralama olarak dogru bir cevap
yiiksege ¢ikarilirsa hava o . . » A
kadar sogur.” vermis ama nedenini yanlig agiklamis.
“A>C>B, deniz seviyesine
yakin ortamlarda yer ¢ekimi | e Lt
sayesinde  basing  daha Basing havanin agirligi ile alakali degil. C
fazladir.”
“Yanlis. Cok yaratici bir cevapmis. Degisik
“C>A>B ‘dir. Ciinkii dag bir ba.1.<1§ agist. Yanlis (ievaplar ve.rlyorlar
o ama boyle bir nedene baglanmasini ilk defa
havasi orman, aga¢ vs. agik | .. . S - N
y gordiim. Hm: ilging. ((agaglar oksijeni
hava basincidir.  Agaglar oL
R ohuTGsu  igin olusturdugu icin daha fazla basing vardir. A
C>A>B)) En yiiksekte de hava az diyor
daha fazla basing vardir. Ve . o2
. ., yani. Aslinda yukari ¢ikildikga oksijenin
birey daha ¢ok etkilenir. o o - S
azaldigin1 diistinmiiyor, agaci diisiiniiyor,
degisik yani.”
“Cok giizel bilgiye sahip. Bazen ben de
“A>C>B. Ciinkii deniz | 6grencilerime bdyle anlatiyorum. Bize
seviyesinde basing fazladir. | uygulanan hava basincinin yer g¢ekiminin
Cekirdege yakindir. Dagm | etkisinden oldugunu diisliniiyoruz. Bence
tepesinde cekirdekten | ¢cok giizel cevap vermis. Gezegenimizin
uzaklasmustir. Basing | ¢ekirdeginden bahsediyor. Sanki disiplinler
azalir.” arasi, konular arasi baglanti kurmus gibi
geliyor. Dogru cevaplamis bence.”
“A>C>B Ciinkii yer ¢ekimi | “Tam tersini sdylemis. E: ¢ocuk agirligi ile
kuvveti diinyanin ortasinda | ilgili bir sey sOylemis. Bu basingla alakali
N T - 7 . C
oldugu igin yukart | degil ama. Diger konu ile karistirmig
¢ikildikga azalir.” herhalde.”

“A>C>B, deniz seviyesine yakin ortamlarda yer ¢ekimi sayesinde basing daha

fazladir. "cevabina 6gretmen yanlis diyerek basinci hava agirligi ile iliskilendirmemistir.
Ogretmen yanlis 6zel alan bilgisine sahiptir. Ciinkii yer ¢ekimi arttik¢a basing da artar.
Cisimlerin agirligi yer ¢ekimi ile iligkilidir. Diinya’nin seklinden dolayr yer ¢ekimi
kutuplarda fazla, ekvatorda azdir. Buna gore kutuplarda basing daha fazladir.

“A>C>B Ciinkii ne kadar yiiksege ¢ikarilirsa hava o kadar sogur.” seklindeki
ogrenci cevabi siralama olarak dogru, agiklama olarak yanlis bulunmustur. Ogretmenin
degerlendirmesi dogru 6zel alan bilgisi kabul edilmistir. Fakat 6gretmen sicaklik ve agik
hava basinci arasindaki iligkinin nasil olacagina deginmemistir.

Sicaklik, acik hava basinci etkiler. Isinan hava genlesir ve hafifler, sogudukca

sikisir ve agirlasir. Bu nedenle havanin soguk oldugu yerlerde agik hava basinci yiiksek,
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sicak oldugu yerlerde acik hava basmci diisiiktiir. Ogrenci tam tersini diisiinerek

aciklamistir.

Tablo 51. 7. Gériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygmn | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“...yani 6ncelikle konuyu iyi kavratmaya ¢aligirdim.
Bol bol ornek c¢ézmeye calisirdim. Ciinkii sif

ortaminda bununla ilgili bir deney yapilamayacagi B
icin 6rnek ¢ozerek kavramalarini saglardim.”

“...aslinda biraz yogunlukla alakalidir. Daha iyi

anlamasi icin? Yani sdyleyecegim tek ciimle C

yeterlidir. Deniz seviyesinden yukart c¢ikildik¢a
basing azalir.”

“Ben genellikle sunu 6rnek veriyorum ama ¢ok da
dogru bir 6rnek mi bilmiyorum ama akillarinda
kalsin diye bir bulut ¢iziyorum yukarida, en asagida,
deniz seviyesinde bir ¢ocuk ¢iziyorum. Sonra buluta
kadar {ist {iste bir siirii gocuk ¢iziyorum. En alttaki A
¢ocukta daha fazla hava var, sonra onun
ustiindekinde daha az hava var, sonra onun
istiindekinde seklinde iistinde ne kadar az hava
varsa daha az acik hava basinci etki eder diyorum.”

“Simdi biz bunu yukarilara dogru c¢iktik¢a basincin
azaldigin1 zaten sdyledik. Dagcilarla ilgili videoyu
gostermis olduk. Cocuk zaten bu bilgiye sahip. O
videoyu da gordiikten sonra ¢ok sikint1 yasamryorlar. B
Ama c¢ekirdek vurgusunu her zaman yapmam diye
distinliyorum. Onun i¢in tamamen eski bilgilerini
kullanmalarini beklerdim.”

“Agr1 Dagi’na ¢ikan insanlarin maske taktigini ya da
ucaktaki... ¢iktikca veya iste ugaga binen var mi,
kulaklariniz hi¢ agridi m1 veya niye ugakta su kadar
para veriyorsun da kiigiik bir seker veriyorlar ya da
sakiz ¢ignetiyorlar seklinde bir sey diye, herhalde
Oyle baslardim.”

Smif ortaminda gostererek, Ogrencilerle yaparak ogrenmenin ¢ok daha kalici
oldugu bir gercektir. Ogretmenler genel olarak smifta etkinlik yaparak
anlatabileceklerine deginmislerdir. Bu konuda 6gretmenler dogru bilgiler vermislerdir.

’

Fakat “...degisik etkinlikier yapardim, bol soru ¢ézerdim...” seklindeki agiklamalar
yetersiz kalmaktadir. Tam olarak hangi etkinligi, soruyu, 6rnegi sectiklerini belirtmeleri
beklenmektedir. Bu aciklamalarda bulunan 6gretmenlerin ifadeleri kismen dogru alan
ve Ogretim bilgisi olarak kabul edilmistir. “Ben genellikle sunu ornek veriyorum ama
cok da dogru bir 6rnek mi bilmiyorum ama akillarinda kalsin diye bir bulut ¢iziyorum

yukarida, en asagida, deniz seviyesinde bir ¢ocuk ¢iziyorum. Sonra buluta kadar iist

107



tiste bir siirii ¢ocuk ¢iziyorum. En alttaki ¢ocukta daha fazla hava var, sonra onun
tistiindekinde daha az hava var, sonra onun iistiindekinde seklinde iistiinde ne kadar az
hava varsa daha az a¢ik hava basinci etki eder diyorum.” agiklamasi incelendiginde
O0gretmenin o6gretmenlerin dikkatini ¢ekerek, kendine 6zgli bir yontemle agik hava
basincinin nasil yukarilara ¢iktik¢a azaldigini anlattigi gortilmektedir. Belirlemis oldugu

«

metod dogru alan ve Ogretim bilgisi kapsamindadir. “...aslinda biraz yogunlukla
alakalidir. Daha iyi anlamast i¢in? Yani soyleyecegim tek ciimle yeterlidir. Deniz
seviyesinden yukari ¢ikildik¢a basing azalir.” ifadesi ile 6gretmenin alan ve O0gretim
bilgisi kapsaminda yeterli bir agiklama yapmadigi goriilmektedir. Sadece agik hava
basicinin yukari ¢iktikca azalacagini sdyleyerek sorunun anlagilabilecegini diigiinmesi

yanlig alan ve 6gretim bilgisi kapsamina alinmastir.

4.11.0n Birinci Soru i¢in Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

N

Sekil 12.

Soru 11
Sekildeki esit boliimlendirilmis kapta 2 bardak sivi varken kabin tabanindaki sivi
basinct P’ dir. Kaba 2 bardak daha sivi konulunca kabin tabanindaki sivi basinci kag P

olur?
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Tablo 52. 1. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan | Alan | Ogrenci | Ogretim

Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“2 bardak sivi kabin 2 boélmesini doldurmus ve

basing P’mis. Simdi ben kaba 2 bardak daha sivi

koyarsak yiikseklik 2 katina ¢ikar, dolayistyla basing A

da 2 katina ¢ikar. Ben 2 P olur diyorum.”

“Kaba 2 bardak daha sivi konulursa basing 2P olur.” A

“2 bardak 2 bolmeyi doldurmus. 2 bardak daha

koyarsak 2 kiip daha dolar. Ayni sivi oldugu i¢in

yogunluk degismeyecek. Ayni yerde olduguna gore A

yer ¢ekimi de degismeyecek. Dolayisiyla sadece

yiikseklige bakiyoruz. Yiikseklik 2 katina ¢iktigt

i¢in, 2P.”

“Ben yliikseklik arttikca basmcin da artacagini

diigliniiyorum.  Yani 2 katina  ¢ikacagim A

diistiniiyorum.”

“2’ye ¢ikar. 2P olur.” A

Baglangicta iki bardak sivi varken iki bdlme dolarak basincin P oldugu
soylenmistir. 1ki bardak daha siv1 eklendiginde iki bdlme daha dolarak sivinin yerden
yiiksekligi 2 kutu olacaktir. Stvi basincr yer ¢ekimi ivmesi, derinlik ve sivinin cinsine
baglidir. Bu soruda yer ¢ekimi ivmesinin, sivinin cinsinin ayni oldugu kabul edilirse

basing yiikseklik ile degisecektir. Siv1 yiiksekligi 2 katina ¢ikacagi i¢in basing da iki

katina ¢ikarak 2P olacaktir.

Ogretmenlerin hepsinin bu soruda yiikseklik-basing iliskisi kurarak dogru yaygin

alan bilgisine sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo 53. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandiriimasi

} Yaygmn | Ozel Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“Siv1 basinci derinlikle alakalidir. Sekilde 2 bardak
stvi 2 kiipli doldurmus. Biz 2 bardak daha su
eklersek sekilde 2 kiip daha dolacaktir. Birincisinde
h kadar yiikseklik wvarsa, iki bardak daha A
ekledigimizde 2h yiikseklik olacaktir. Dolayisiyla h
yiikseklikte P kadar basing varsa 2h yiikseklikte 2P
kadar basing olur.”

“Yiikseklik 2 kata ¢ikacagi i¢in basing da 2 katina
¢ikar.”

“Srvi miktar1 artryor. Iki bardakla iki kare dolmus,
iki bardak daha ekledigine gore iistten iki kare daha
dolacaktir. Bundan dolay1 yiikseklik arttik¢a basincin
da arttigini diisiiniiyorum.”

“Sekli takip ettim anlayabildigim kadariyla. Eger bir
kutucuk bir bardak suya denk geliyorsa, sekilde de 2
bardak daha su koydugumuza gére hani bir bardak,
bir bardak, bir bardak arttirmis olacagiz. Her
kutucugun iistiinde kiitle ikiye ¢ikacagi i¢in basing
da ikiye ¢ikmis olacak."

Ogretmenlerin yiikseklik arttik¢a s1vi basincinin da ayni oranda artacag bilgisini
kullanarak dogru yaygin alan bilgisine sahip olduklar1 goriilmektedir. «...Her kutucugun
ustiinde kiitle ikiye ¢ikacag i¢in basing da ikiye ¢ikmis olacak.”" cevabinda kiitle 2
katina ¢iktig1 i¢in basincin 2 katina ¢iktigi sOylenmektedir. Basincin 2 katina ¢iktigi

dogrudur ama bu yiikseklik 2 katina ¢iktig1 i¢indir.

Tablo 54. 3. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Yaygmm | Ozel | Alanve | Alanve

Ogretmen ifadeleri Alan | Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi
“Hayir, géormiiyorum.” C
“Hayir.” C
“Ayn1 sitvidan konuluyordur herhalde, belirtmeye B
gerek yok. Yo: bulamadim.”
“bence yok.” C

“Yo, giizel bir soru. Siirekli, eskiden ¢ok sorulurdu.
Hatta iste bunu L seklinde, ters ¢evrilmis, diiz

cevrilmisi vardi. Giiniimiizde herhalde o kadar C
¢ikmiyor ama eski 6, 7, 8. smniflardaki sinavlarda
¢ikardi.”

Soruda sivinin cinsi hakkinda herhangi bir sey sdylenmemektedir. Ogretmenler

de buna dikkat etmeden ayni siv1 oldugunu diisiinerek soruyu cevaplamislardir. Fakat

110



soruda ayni sivi ya da sivinin cinsi degismemektedir gibi agiklamalar bulunmadigi i¢in
eksik bilgiye sahip oldugu goriilmektedir.

“Aymi sividan konuluyordur herhalde, belirtmeye gerek yok. Yo: bulamadim”
ifadesiyle sadece bir dgretmenin bu durumun farkma vardigi goriilmektedir. ifadesi
kismen dogru 6zel alan bilgisi olarak degerlendirilmistir. Ciinkii ayn1 sividan olup

olmadigi kesinlikle belirtilmelidir.

Tablo 55. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim

Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Sivi basincinin nelere bagli oldugunu bilmek B

gerekir.”

“Sivi basmciin derinlige bagh oldugunu bilmek

gerekir. Yiizey alammna bagli olmadigini bilmesi B

gereklidir.”

“Stvi basincinin nelere bagli oldugunu bilmek B

lazim.”

“Yani dikkatli olmasi lazim. Cilinkii 2 bardak 2
kareyi doldurduysa, 2 bardagin daha 2 kareyi
dolduracagim1 bilmesi lazim. Bazen bu durumu B
kafalarinda kagiriyorlar. Bir de yiiksekligin basinca
etkisini bilmesi lazim.”

“Stvi basmecinin  bir yiikseklik ile yani diger
etmenler ayni kalmasi sartiyla bagli oldugunu bilse B
yeterli herhalde.”

Sivi basincinin nelere bagli olarak degistigini ve sivi basincinin  nasil
hesaplandiginin bilinmesi gerekmektedir. Degisen miifredat ile ortaokullarda sivi
basinci formiilii verilmemektedir. Bu nedenle sivinin cinsi, yer ¢ekimi ivmesi ayni
olmak sartiyla sivi basincinin derinlik ile dogru orantili olarak arttiginin bilinmesi
gerekmektedir. Ogretmenlerin  verdikleri ifadelerin eksik bilgiler igerdikleri

goriilmektedir.
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Tablo 56. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

Yaygmn | Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim

Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Islemli bir soru, farkl1 farkl1 cevaplar gelmis olabilir.” A

“Benim sOyledigim mantikla yaparak, 2P diyenler

ctkmugtir. 1ki bardakta P olduysa iki bardak daha

eklendiginde 2P olmustur diyebilirler ama dogru bir

mantik midir? Sekil béyle oldugu i¢in dogrudur. Bagka A

bir sekilde yanlis mantik ¢ikabilir. Ama genel olarak

cocuklar benim dedigim mantikla yapar ya da hig

yapamaz.”

“2P demislerdir diye diisiniyorum.” A

“Ben iki katina ¢iktigini  sdylemislerdir  diye

diistiniiyorum. Ciinkii ¢ok zorlayacagin A

diislinmiiyorum.”

“2P ¢ikmustir, 4P ¢ikmustir sdyleyenler ¢ikar. P olarak

kalmis diyen de ¢ikmustir. Ama dogru cevabi A

vermislerdir diye diigiiniiyorum.”

Ogrenci cevaplari incelendiginde 6gretmenlerin dogru tahminlerde bulunduklar

goriilmektedir.

Tablo 57. 6. Goriigsme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Dogru Yanhs Kismen
s . i . . Ozel Ozel Dogru
Ogrenci Cevaplari Ogretmen Ifadeleri Alan Alan Ozel Alan
Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Cok fazla islem yani yapmadigimn
“18 P~ diistiniyorum ama neye gore bu cevabi B
buldugunu bilmiyorum.”
“Neden? diye sorarim Oncelikle. Ne
“3pP” diistinerek 3P dedigini 6grenmek isterim ve B
ona gore bir yorumda bulunurum.”
“P=h.d.g iken
P=2h.d.g olur.
Yiikseklik ile basing | S
dogu orantili bu Cevabr dogru. A
ylizden basing artar.
2P olur.”
“Yine katilarda basinca gitmisler. Yiizey
alaninda bir degisim yoktur. Ama agirhk
“Degismez. Clnki | artis1 var diyelim, katilar olarak diistinmiis
yiizey alaninda | olsaydik. Onun da bir etkisi var. Ama A
degisim yoktur.” stvilarin basincinda yilizey alaninin bir 6nemi
yok. Yiiksekligin bir dnemi var. Yanlis bir
bilgiye, EKSIK bir bilgiye sahip diyelim.”
“Yine esittir. P olur, | “Igine bir sey konulmadigi miiddetce oyle
¢linkii basing her | ama igine madde ilavesine gidilmis. Dogru A

yerde aymdir.”

kabul etmezdim.”
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Ogretmenlerin, “I8P” ve “3P”cevaplarin1 &grencilerin neye gore bunu
bulduklarin1 sorgulamak istemeleri dogru bir yaklagim olmakla birlikte cevaplarin
yanlis olduklarini net bir sekilde ifade etmedikleri i¢in kismen dogru 6zel alan bilgisi
kabul edilmistir.

“P=h.d.g iken P=2h.d.g olur. Yiikseklik ile basin¢ dogu orantili bu yiizden
basing artar. 2P olur.” dgrenci cevabi dogrudur ve 6gretmen dogru bir degerlendirmede
bulunmustur. Diger iki 6gretmenin de yanlis olan 6grenci cevaplarimi fark ederek dogru

degerlendirmelerde bulunduklar1 gériilmektedir.

Tablo 58. 7. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Smiflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Aslinda en iyisi denemektir. Ama bu soru i¢in kolay bir
yontem degil. Uygun kap bulmak gereklidir. Ama bu kabi
bulmak kolay degil. Gergi biz sanayi bolgesindeyiz. Istedigimiz
zaman istedigimiz ilging seyler bulabiliyoruz. Kaba delik agip,
bu delikteki degisime bakarak. Suyun ne kadar uzaga gittigini
cetvel yardimiyla Olglim yaptirarak. Ortaokul seviyesinde
formiil yok. Lise diizeyinde kullanilabilir. Hatta ¢ok daha iyi ise A
yarar. Sayisal zekaya sahip Ogrenciler i¢in en net ¢dziim
yontemidir zaten. Ama bizim seviyemizde bdyle bir durum yok.
O yilizden direkt yiikseklik degerine baktirarak buldurmay:
tercih ederim.”

“Yani, aynt1 siv1 oldugu i¢in yogunlugun ayni oldugunu, e: ayni
yerde oldugu i¢in yer c¢ekiminin degismeyecegini sOylerdim.
Yiikseklik arttik¢a da tabanda ne kadar fazla sivi varsa, tabana
etki eden ne kadar sivi varsa basincin artacagini, dogru oranti
olacagini sdylerdim. Ama nasil bir etkinlik yapardim onu su an
diistinemedim. Hi: sey yapilabilir, bir kap alip h yiiksekliginde A
bir de 2h yiiksekliginde kum dolu bir havuza koyup, kum dolu
havuzda 2P olanin daha ¢ok battig1 gozlemlenebilir. Boyle bir
sey olabilir.”

“Mesela sey yapilabilirdi, ger¢i ¢ok gergek¢i olur muydu
bilmiyorum ama hava dolu bir balonu, dibine yerlestirdigimizi
diistinelim. Bir kap olarak diisiinelim, yapilabilirse tabi ki.
Siirekli su ekleyerek balonun iizerindeki basincin etkisini yani C
balonun biiyiiyiip kiigiilmesine bakilabilirdi diye diisiiniiyorum.”

“...muhtemelen naylon poset gibi bir seyin i¢cinde domates gibi
bir sey doldurmam gerekiyor bunda. Hani ne kadar ¢ok domates
tist iiste denk getirirsem alt tarafi o kadar ¢ok ezilecegini fark
eder. O zaman bdyle cevap vermezdi diye disiiniiyorum.
Degismezdi dedigi i¢in...hani. Veya muhtemelen pek B
yapabilecegimiz bir sey degil ama c¢ocuklara kagittan karton
veya kutu seklinde bir sey yapip, iist iiste dizdirmek belki buna
sebep olurdu. Yumusak kagittan, altinin daha ¢ok ezilecegini
fark ederdi diye diigiindiim.”
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Ogretmenlerin soru ¢dziimii icin etkinlikler secerek anlatmalar1 dogru alan ve
ogretim bilgisi kapsaminda degerlendirilmektedir. Ogrencilerin dikkatini segecek drnek
ve etkinlikler alan ve 8gretim bilgisi kapsaminda olmaktadir. Ogretmenlerin s1v1 basinci

‘

icin dogru etkinlikleri sectikleri goriilmektedir. “...muhtemelen naylon poset gibi bir
seyin icinde domates gibi bir sey doldurmam gerekiyor bunda. Hani ne kadar ¢ok
domates 1iist liste denk getirirsem alt tarafi o kadar ¢ok ezilecegini fark eder. O zaman
boyle cevap vermezdi diye diigiiniiyorum. Degismezdi dedigi icin...hani. Veya
muhtemelen pek yapabilecegimiz bir sey degil ama ¢ocuklara kagittan karton veya kutu
seklinde bir sey yapip, iist tiste dizdirmek belki buna sebep olurdu. Yumusak kagittan,
altimin daha ¢ok ezilecegini fark ederdi diye diigiindiim.” agiklamasinda 6gretmen hep

kat1 basincina yonelik 6rnekler verdigi i¢in kismen dogru olarak degerlendirilmistir.

4.12. On ikinci Soru I¢in Alan Bilgilerine Ait Bulgular ve Yorumlar

Soru 12: Ortalama 06z kiitlesi 1g/cm3 olan goldeki suyun yiizeyinden 2metre
asagidaki su basinci kag Pascal’dir? (Yer ¢ekimi alan siddetini g= 10N/kg aliniz.)

Tablo 80. 1. Goriigsme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

) Yaygmm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi

“Simdi suyun yogunlugu lg/em®, suyun yiizeyinden 2
metre asagida dedigine gbére yani yiiksekligi 2 metre
alacagiz, yer ¢ekimini de vermis 10, hepsini ¢arptigimizda B
20 Pascal oldugunu diisiiniiyorum.”

“Formiil uygulamasi. (( h.d.g, siv1 basinci)) Derinlik 2m,
yogunluk 1, yer ¢ekimi ivmesi de 10. (( 2.1.10=20 Pa)) bu B
sekilde.”

“Pascal’n kilogram olarak ag¢ilimini su an hatirlayamadim.
Hatirlayabilsem yapacagim ama... Yine yiikseklige
bakiyoruz, 2 metre. Oz kiitlesi 1, su zaten. Yer cekimi de
10'mus. Ama g/em® oldugu icin santimetreye gevirsek B
daha dogru olur. (( 2m=200cm, 200.1.10=2000 Pascal ))
2000 Pascal. Ama bir saniye gram ve kilogram, bunu da
degistirmek lazim. Sanki bildigim her seyi unuttum su an.”

“Formiilii uygular muhtemelen. Ama su an birim gevirisi
ile ilgili baz1 sikintilarim var ¢ocuk nasil g¢evirir {izerine.
((h.d.g yapsak)) Yazabilir miyim? h,d,g. 2.1.10=20pascal
olarak diistinlirdiim. Ciinkii 1 Pascal= 10N mu 1IN mu N/g
miydi onu hatirlayamayacagim. AMA kg var orada. He:
bir kere birim gevirisi yapmak lazim. ((Kg’a ¢evirmek B
lazim ama...miimkiin degil. Napardim?)) h.d.g formiiliinii
kullanmak lazim. Cocuklar bu bilgiye sahip mi? Ben
nerede hata yapiyorum? Su an kafamda ¢ok siiphelerim
var. Birimsel ¢eviri sikintim var su an. Onun igin tam
olarak cevabini sdyleyemeyecegim bunun.”

“20.000 Pascal derdim.” A
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Bu soruda, P=h.d.g formiilii ile sivi basinct hesaplanmalidir. Fakat birim
cevirilerine dikkat edilmelidir. ki &gretmenin birim cevirilerine dikkat etmeden
dogrudan sonucu bulduklari, iki 6gretmenin ceviri yapmasi gerektigini fark ettikleri
fakat dogru c¢evirileri yapamadigi i¢in sonuca ulasamadiklar1 goriilmektedir. Sonuglara
bakildiginda 6gretmenlerin birim ¢evirileri yapmada eksik olduklart goriilmektedir.
Ceviri bilgisine tam sahip olmadiklar1 i¢in kismen dogru yaygin alan bilgisine sahip

olduklar1 goriilmektedir. “20.000 Pascal derdim.” cevab1 dogru yaygin alan bilgisidir.

Tablo 81. 2. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Smiflandirilmasi

Yaygmm | Ozel Alan ve Alan ve

Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Formiil kullanarak.” B

“Derinlik, 6z kiitle ve yer ¢ekimini ¢arpacaktim. Ama
Pascal’1, kg/cm2 cinsinden falan hatirlayamadim. Ciinkii
derste de kullanmadigimiz igin. Liseyi hatirlamaya
caligtyorum ama onu da su an ammsayamiyorum. B
Ciinkii tiniversitede gormedik biz de basing konusu
islenmedi. Kullanmadigim igin de tekrar etmedim
acike¢asi.”

“Sivilarda basing formiilii.1 Pascal ka¢ birime esit
olacak diye diigiiniirdiim. Ona gore de cevap verirdim.”

“Yikseklikle 6z kiitle ya da yer c¢ekimini carptim,
basinci o sekilde buldum. Oz kiitlesi 1gram zaten 2
metre asagida olduguna gore bunu santimetreye B
cevirdim, 200 gibi bir sey etti. Carpinca ¢ikan say1
neyse iste o dogru cevaptir.”

Ceviri bilgilerine tam sahip olmadiklar i¢in verdikleri bilgilerin kismen dogru
yaygin alan bilgileri olduklar1 goriilmektedir.

“Ctinkii tiniversitede gormedik biz de basing konusu islenmedi. Kullanmadigim
icin de tekrar etmedim agik¢asi.” agiklamasinda bulunan 6gretmen lisans programi
esnasinda basing konusunu gormediklerini, ortaokul seviyesinde fazla kullaniimadig:

icin hatirlayamadigini ifade etmektedir.
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Tablo 59. 3. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandiriimasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan | Alan | Ogrenci | Ogretim

Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“Hayir, gérmilyorum.” A

“Tekrar bakmaliyim. yok.” A

“Yok, sanirim.” B

*“...Eksik bir bilgi yok bence.” A

“Yo, sikint1 yok. Hatta bu ortaokul, yani bizim igin

hazirlanan bir soru, lisede olsaydi yer ¢ekimi... Bir A

sikintist yok, hesaplanabilir. Ama miifredatta bunun
hesaplamasi kaldi mi, emin degilim su an.”

Soru incelendiginde eksik veya gereksiz bir bilgi olmadigi goriilmektedir.“Yok,
samwrim.” ifadesi emin olmadan sdylendigi i¢in kismen dogru 6zel alan bilgisi olarak
almmustir. “Hatta bu ortaokul, yani bizim i¢in hazirlanan bir soru, lisede olsaydi yer
¢ekimi... Bir sikintis1 yok, hesaplanabilir. Ama miifredatta bunun hesaplamasi kaldi mu,
emin degilim su an.” agiklamanin basinda ortaokul icin hazirlanan bir soru derken,
climlenin sonunda miifredatta olup olmadigindan emin olmayan 6gretmenin celigkili
ifadeler kullanarak miifredata tam hakim olmadig1 goriilmektedir. Siv1 basinct ortaokul
miifredatin da yer almaktadir. Fakat degisen miifredat ile formiil ve ¢eviri sorularina yer

verilmemektedir. Bu durumda 6gretmenin alan ve 6gretim bilgisi agisindan yetersiz

bilgiye sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 60. 4. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygmm | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan | Alan | Ogrenci | Ogretim

Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“Stvi basincint bilip bir de nasil hesaplandigini B

bilmeleri gerekir.”

“Formiil bilgisi sarttir. P=h.d.g formiiliinii bilmelidir.

Bu olmadan da yapabilir mi? Disiinliyorum: yani B A

ortaokul seviyesi icin zordur.”

“Iste benim gibi pascal’in diger tiirlerden degerini

hatirlamak lazzim. Bir de tabi sivi basincinin

formiiliinii de hatirlamak lazim. Onu hatirlamak da A

yeterli degil, birbirlerine doniisiimlerini hatirlamak

lazim. Ben hatirlayamadim su an mesela.”

“Bence 1-Formiil 2-Birim ¢evirisi bilgisi 3- 1 Pascal

ne kadar hani: o vurgu. Ger¢i N.m idi dimi Pascal? A

Yani bu bilgilere sahip olmasi gerekir.”

“S1v1 basincint hesaplama formiiliinii bilmesi lazim.

Oz Kkiitle ile yiiksekligi carpip ¢arpmayaca@imi, yer B

cekiminin ¢ok bir etkisi... Ki 10 zaten, standart
yapistiracak, herhalde dyle bir sey.”
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Sorunun ¢dziimii i¢in sivi basincinin formilii ve g¢eviri bilgisi gereklidir. Bu
bilgilerin gerekliligini sadece bir 6gretmen ifade etmistir. Diger ifadelerin eksik
olduklar1 goriilmektedir. “Diistiniiyorum:  yani ortaokul seviyesi icin zordur.”
Agiklamasini yapan 6gretmen ortaokul Ogrencilerinin zorlanacaginin farkina vararak
dogru alan ve 6grenci bilgisi degerlendirmesinde bulunmustur. Birim g¢evirileri ortaokul
Ogrencilerinin genellikle zorlandiklar1 bir konudur. Bu durum matematik bilgisinin

bazen yetersiz kalmasi ile ilgili olabilmektedir. Bu noktada fen ve matematigin birlikte

ilerledikleri goriilmektedir.

Tablo 61. 5. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siiflandirilmasi

Yaygin Ozel Alan ve Alan ve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan Ogrenci Ogretim
Bilgisi Bilgisi Bilgisi Bilgisi
“Cok farkli cevaplar gelmistir, ¢iinkii islemsel bir A
soru yine.”
“2, 20 cevaplar gelebilir. 2 ve 10 ile ilgili degisik A

cevaplar gelebilir.”

“Onlar da benim gibi karman g¢orman bir sey
demislerdir herhalde. 2000 falan demislerdir A
herhalde. Belki 20 diyen ¢ok olmustur.”

“Ben bir ortaokul 6grencisinin bunu tam olarak
cevaplayamayacagini diigiiniiyorum. Ama benim az

once diistiigiim gibi hepsini ¢arpip 20 diyebilir diye .
diistiniiyorum.”

“2’den 22.000’ e kadar gelmistir hocam. Her tiirlii

cevap gelmistir. Bolen ¢ikar, toplayan c¢ikar, her A

tirli olabilir.”

Ogretmenlerin 6grenci cevaplari hakkinda yaptiklar1 tahminlerin dogru olduklart
goriilmektedir. Ogrenci cevaplari incelendiginde dgrencilerin ¢ogunun cevirilere dikkat
etmeden verilen tiim sayilar1 g¢arparak sonucu 20 Pascal bulduklari goriilmektedir.
Islemsel hatalarm yapildigi, 20 ve katlarma ait sonuglarin bulundugu dikkat
cekmektedir. 20.000 Pascal seklinde dogru cevabi bulabilen iki 6grenci oldugu
gorilmektedir fakat yaptiklar1 islemler incelendiginde sonucu rastgele bulduklari

anlagilmaktadir.
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Tablo 62. 6. Goriisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Ogrenci Cevaplari

Ogretmen ifadeleri

Dogru
Ozel
Alan

Bilgisi

Yanhs
Ozel
Alan

Bilgisi

Kismen
Dogru
Ozel
Alan
Bilgisi

«“20 Pascal”

“l, 2 ve 10’u carparak buldugunu
diistiniiyorum, h.d.g formiiliinden. Dogru
oldugunu diisliniiyorum.”

C

“20.000 Pascal”

“...suna dikkat etmedim. Cm®-md , N-
kg. Buna dikkat etmedim.Birimlere
dikkat etmek gerekiyor. ((Pascal =N/m?
)) Bir hesap yapmam lazim. ((
2m.1g/cm®. 10N/kg , hm: bunlarmn
birbirini gotiirmesi i¢in kg’a g¢evrilmesi
lazim. 2m.1x10kg/cm®. 10N/Kkg,
Newton'u m® ye ¢evirmek lazim. lem®
ka¢ m? dir? 1x10°  2x10°x10/10°
=2000 bir yerde islem hatast m1 yaptim
ben? Evet. 20000)) Ogrencinin cevabi
dogru olabilir.”

“2.h.d.g=2.1.10=20N/m?
metre cm’ye
doniistiiriilmeliydi ama
yapamadim.”

“O da benim gibi. Yapmasi gerektigini
biliyor ama yapamiyor. Iste onunki de
benimki gibi hatali. (( N/m® olamaz.))
Pascal’1 kat1 basincinda da diistiniiyorum.
Agirhik/yiizey alam  yapiyoruz. N/m?
oluyor. O zaman N/m® gibi bir sey
bulmaliyiz. Cevapta Pascal’a karsilik
gelebilmesi i¢in. Bu da cm cinsinden
verilmis, iste birimler karistyor. Benim
buldugum bambaska bir seydi yanlis
hatirlamiyorsam. Bilmiyorum ama 2000
olabilir ~ cevap. Emin  olmayarak
sOyliiyorum.”

“1.2.10 =20~

“Ben  kendimin  yanlis  oldugunu
diistinliyorsam, onun da yanlis oldugunu
distintiyorum. Ciinkii birimlere dikkat
etmemis. Ben de birimlerde sikinti
yasadim. Birimleri diizgiin ¢evirse dogru
cevaba ulagirdi diyorum.”

«2000.
200x3=600
200x10=2000N"

2m=200cm

“Ben dogru kabul ederdim. 600°{ bulmus
bulmamus, R nerden buldu.
Muhtemelen 3’1 sayr diye gordii hani
cm®iin tigiinii say1 olarak aldi. Ben kabul
ederdim. Yani ben kabul ederdim. Bu
kadar da ayrintili sormazdim.”

“20 Pascal” cevabimi degerlendirmeleri istenen o&gretmenlerden bir tanesi,
ogrencinin kendisi ile ayn1 sonucu bulmasindan dolay:1 cevabi dogru kabul etmesi yanlis
ozel alan bilgisi olarak degerlendirilmistir. Ogretmen birim cevirileri yapmasi

gerektigini fark edememektedir. Ayni cevap i¢in baska bir 6gretmen birim ¢evirilerinin
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farkina varmistir ve kendisinin de yanlis yaptigini sdyleyerek 6grenci cevabinin da
yanlis oldugunu sdyleyerek dogru 6zel alan bilgisi ortaya koymustur. 20.000 Pascal
seklindeki dogru 6grenci cevabini degerlendirmesi istenen 6gretmen, kendisinin birim
cevirileri yapmadigini fark ederek, birim cevirileri yapmaya ¢alismistir. Fakat dogru
islemler yapamayarak Ogrenci cevabini emin olmadan “dogru olabilir” seklinde
degerlendirmistir. Ogretmenin bilgisi kendi eksigini goriip yine de cevaba net
ulasamadigi i¢in kismen dogru alan bilgisi kapsamina alinmistir.

Soruya en bagta 20.000 Pascal seklinde dogru cevap veren 6gretmenin ise “2000
Pascal” cevabint dogru kabul ederek yanlis 06zel alan bilgisine sahip oldugu

goriilmektedir.

Tablo 63. 7. Goériisme Sorusuna Ait Alan Bilgilerinin Siniflandirilmasi

Yaygin | Ozel | Alanve | Alanve
Ogretmen ifadeleri Alan Alan | Ogrenci | Ogretim
Bilgisi | Bilgisi | Bilgisi Bilgisi

“...dersimde konuyu iyi bir sekilde anlamalarini
sagladiktan sonra iglemsel bir soru oldugu icin bol
bol ornek ¢cozmeye calisirdim. Pratik yaparak daha
iyi kavramalar1 i¢in.”

A

“Of: bunu bizim tiniversitedeki hocamiz sorsa, o bile
anlatamaz Ki. Yani bize bu sekilde birim ¢evirme
soruldugunda iniversitede smifin yarist yanlig
yapmisti. Ben de ilk etapta birimlere dikkat
etmedim, birimlere dikkat etmek gerekiyor.”

“Once su matematikteki birimlerin cevrilmesi. Ve
dedigim gibi Pascal’in birimi 6nemli.”

“Oncelikle matematik bilgisi, geviri bilgisi benim
eksik kismimi tamamlardim diye diisiiniiyorum. O
ceviriyi iyi yapmalar1 lazim Ki ortaokul 6grencileri
zaten ceviriyi yapamiyorlar. Onun haricinde aslinda
c¢ok bir sey yok. Formiil bilgisi olmast lazim.
Uygulatacagiz, bol bol 6rnek. Bu sekilde.”

o
>

“Muhtemelen ¢ok az boyle bir problem g¢ozerdim.
Ciinkii, arkadasim wvar, miihendislik fakiiltesine
gidiyor. Onun ¢dzdiigii sorular bu tarz sorular. E:
gereksiz bilgi diye goriirdim. Birka¢ tane problem,
miifredatta varsa ¢6zerdim ama daha ¢ok pratige
yonelik hani Yasemin Dalkilic 80metre derine
daliyor. Ustiindeki agirlik veya uygulanan basing ne
kadardir, hesaplayin gibi somut bir seyler sdylerdim.

Oncelikle ondalikl1 sayilarda bdlme ve carpma islemlerinin, birim gevirilerinin
Ogrenciler tarafindan ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bunun ic¢in fen 6gretmeni olarak
Ogrencilere matematik bilgisi de konu Oncesi verilebilir. Bu bilgiye deginen sadece iki
Ogretmenimiz olmustur. Sonrasinda sorunun ¢6ziimii igin tabiki de sivi basinct konusu

ve s1v1 basincinin nasil hesaplandigi bilgisi sarttir. “Oncelikle matematik bilgisi, ceviri
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bilgisi benim eksik kismimi tamamlardim diye diisiiniiyorum. O ¢eviriyi iyi yapmalar
lazim KI ortaokul égrencileri zaten ¢eviriyi yapamiyorlar. Onun haricinde ashinda ¢ok
bir sey yok. Formiil bilgisi olmast lazim. Uygulatacagiz, bol bol érnek. Bu sekilde.”
aciklamalarinda bulunan 6gretmenin matematik, ¢eviri bilgisine deginerek, 6grencilerin
ceviride zorlanacaklarini sdyleyerek alan ve 6grenci bilgisine ve sorunun ¢dziimii igin
dersinde formiil bilgisi ile bol bol soru ¢éziimleri yaptirabilecegini sdyleyerek alan ve
Ogretim bilgisine sahip oldugu goriilmektedir. “Birkag tane problem, miifredatta varsa
¢ozerdim ama daha ¢ok pratige yonelik hani Yasemin Dalkilic 80metre derine daliyor.
Ustiindeki agirlik veya uygulanan basing ne kadardir, hesaplayin gibi somut bir seyler
soylerdim.” bu ifadede Ogretmenin soruyu giincel hayatla iliskilendirmeye calisarak,
dikkat ¢eken bir Ornekle soruyu agiklamasi yararli olabilir. Ortaokulda sivi basinci
formiilii verilmemektedir. Ogretmen miifredatta kesin olup olmadigindan emin olmadan
varsa birka¢ problem ¢ozebilecegini ama daha ¢ok somut 6rneklerle anlatma yoluna

gidecegini soyledigi i¢in dogru alan ve dgretim bilgisine sahiptir denebilir.

4.13. Alan Bilgilerine Ait Frekans Ve Yiizde Frekans Degerleri

Tablo 87. Alan Bilgilerine Ait Frekans ve Yiizde Frekans Tablosu

ALAN BILGILERI KODLAR Frekans %Frekans
Dogru (A) 37 36,63
Yaygin Alan Bilgisi Kismen Dogru (B) 47 46,54
Yanlis (C) 17 16,83
TOPLAM 101 100
Dogru (A) 66 37,08
Ozel Alan Bilgisi Kismen Dogru (B) 67 37,64
Yanlis (C) 45 25,28
TOPLAM 178 100
Dogru (A) 52 74,28
Alan ve Ogrenci Bilgisi Kismen Dogru (B) 11 15,72
Yanlis (C) 7 10
TOPLAM 70 100
Dogru (A) 23 41,07
Alan ve Ogretim Bilgisi ~ Kismen Dogru (B) 19 33,93
Yanlis (C) 14 25
TOPLAM 56 100
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Toplam 405 6gretmen ifadesinden, 101°i yaygin alan bilgisi, 178’1 6zel alan
bilgisi, 70’1 alan ve 6grenci bilgisi, 56’s1 alan ve Ogretim bilgisi olarak bulunmustur.
Her alan bilgisinin kendi i¢inde frekans yiizdeleri hesaplanmustir.

Gortisme formunda yer alan “Bu soruyu ¢ozebilir misiniz? ve “Bu cevaba nasil
ulagtimiz?” sorularinin daha ¢ok yaygmn alan bilgisini 6lgmeye yonelik oldugu
sOylenebilir. Yaygin alan bilgisine ait toplam 101 ifade bulunmustur. Bunlardan
%36,63’1 dogru yaygin alan bilgisi, %46,54’1 kismen dogru yaygin alan bilgisi ve
%16,831i yanlis 6zel alan bilgisi olarak hesaplanmaistir.

Gorlisme sorularindan, 3, 4 ve 6. sorularinin daha g¢ok 06zel alan bilgisini
6lgmeye yonelik oldugu sdylenebilir. Bu sorulara verilen ifadelerin toplam 178 tane
oldugu goriilmektedir. Toplam 6zel alan ifadelerinden %37,08’1 dogru 6zel alan bilgisi,
%37,64’0 kismen dogru Ozel alan bilgisi, %25,28°1 yanlis 6zel alan bilgisi olarak
bulunmustur.

Ball ve digerlerine (2008) gore, Ogretmenlerin Ogrenciler hakkindaki
tahminlerini, nerede hata yapabileceklerini, nasil cevaplar verebileceklerini kapsayan
bilgi tiirii daha c¢ok alan ve &grenci bilgisi kapsamindadir. Ogretmenlerin
aciklamalarinda alan ve 6grenci bilgisi kapsaminda oldugu diisiiniilen toplam 70 ifade
bulunmustur. Bunlarin %74,28°1 dogru alan ve 6grenci bilgisi, %15,72’si kismen dogru
alan ve 6grenci bilgisi, %10°u yanlis alan ve dgrenci bilgisi olarak hesaplanmigtir.

Miifredata tam hakim olabilmek, kazanimlarin dogru sekilde uygulayabilmek,
siif seviyesine gore uygun ornekleri ve etkinlikleri se¢ebilmek uygun 6gretim yontem
ve tekniklerin kullanimina karar verebilmek alan ve oOgretim bilgisi kapsaminda
degerlendirilebilir (Ball ve digerleri, 2008). Alan ve &gretim bilgisine ait oldugu
diigiiniilen toplam 56 ifade bulunmustur. Bunlardan %41,07’si dogru alan ve dgretim
bilgisi, % 33,93’ kismen dogru alan ve 6gretim bilgisi, %25°1 yanlis alan ve 6gretim

bilgisi olarak hesaplanmistir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Fen bilimleri 6gretmenlerinin basing konusunda sahip olduklar1 alan bilgilerinin
Ball ve digerleri (2008) tarafindan ortaya konulan kuramsal c¢erceveye gore
belirlenmeye ¢alisildigi bu arastirmada betimsel istatistik ve igerik analiz yontemleri
kullanilarak bulgular ve yorumlar olusturulmustur. Bulgular sonucunda, alan
bilgilerinin frekans ve ylizde frekanslar1 hesaplanmistir. Bu boliimde, arastirmada elde
edilen bulgulara dayali olarak bulunan sonuglara, ilgili alan yazin kapsaminda yapilan
calismalarin sonuglarina dayali olarak tartisma boliimiine ve konu alan bilgisinde eksik

olan pargalarin ortaya ¢ikarilmasi sonucu ilgili alanlara yonelik dnerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug
5.1.1. Yaygin Alan Bilgisine Ait Sonuc¢lar

Ogretmenlerin, %36,63 dogru yaygm alan bilgisine, %46,54 kismen dogru
yaygin alan bilgisine, %16,83 yanlis yaygin alan bilgisine sahip oldugu bulunmustur.
Sayisal degerlere bakildiginda 6gretmenlerin yaygin alan bilgilerine daha ¢ok kismen
sahip oldugu goriilmektedir. Baz1 6gretmenlerin birbiriyle celisen cevaplar vermis
olmalari, baz1 kavramlar1  unuttuklarint  sdylemeleri, 0grenci cevaplarini
degerlendirirken eksikliklerini sonradan fark etmeleri ya da fark edememeleri basing
konusuna ait yaygin alan bilgilerinin yetersiz oldugunu gdstermektedir. Bu sonuca
benzer olarak, Ugar (2011), sinif ve matematik 6gretmen adaylari ile kesirler konusunda
yaptig1 calismasinda yeterli matematik bilgisine sahip olmadiklarini bulmustur. Bunun
sonucunda matematigin anlamsiz, karigik, ezbere dayali kurallar biitiinii olarak
algilanabilecegini savunmustur. Bu sonug¢ fen bilimleri konulari i¢in de ayni durumu
olusturabilmektedir. Ball ve digerleri (2008) ¢alismalarinda, 6gretim i¢in 6gretmenlerin
dogru yaygin alan bilgisine sahip olmalar1 gerektigini sdylemislerdir. Yaygin alan

bilgisine tam olarak sahip olmamak &gretimi zorlastirarak, nasil 6gretilecegi kisminin



netlesmemesine, 0grencilerde kavram yanilgilarina neden olabilmektedir. Bunlar goz
Ontine alindiginda, %16,83 yanlis yaygin alan bilgisi az bir yiizdelik dilimi olusturmus
olsa da sonucun ¢ok daha az olmasi beklenmektedir. Ogretmenlerin sahip olduklari
yanlis kavramlar, bilgiler 6grencilerde yanlis 6grenmeleri meydana getirebilmektedir.
Kismen bilinen yaygin alan bilgileri siif ortaminda 6gretimsel etkinliklerin, drneklerin

somut olarak ortaya konmasini engelleyebilmektedir.

5.1.2. Ozel Alan Bilgisine Ait Sonuclar

Ozel alan bulgularina bakildiginda &gretmenlerin %37,08 dogru &zel alan
bilgisine, %37,64 kismen dogru 6zel alan bilgisine, %25,28 yanlis 6zel alan bilgisine
sahip oldugu bulunmustur. Ogretmenlerin basing konusundaki 6zel alan bilgisinin
yeterli diizeyde olmadigi sonucu ¢ikmaktadir. Ugar (2011), smif ve matematik
Ogretmen adaylar1 ile yaptig1 c¢alismasinda, Ogretmen adaylarinin, sorulari sadece
islemsel diizeyde cevaplayarak matematik kurallar altinda yatan matematiksel iligkileri
kavrayamadiklarint ve istenilen diizeyde matematik Ogretebilme becerisine sahip
olamadiklar1 sonucuna varmistir.

Ozel alan bilgisi 6gretmek igin gerekli bilgidir. Ogrenci hatalarmi analiz
edebilme, Ogrencilerin gelistirdikleri yontemlerin dogrulugunu tespit edebilme,
Ogretebilme bilgisidir (Ball ve digerleri, 2008). Calismadan c¢ikan sonuca gore
ogretmenlerin sahip olduklari basinca ait 6zel alan bilgilerinin %37,64 ile kismen dogru
oldugu goriilmektedir. Yaygin alan bilgileri ile 6zel alan bilgilerinin frekanslarinin
birbirine benzer oldugu goriilebilir. Bu durumda yaygin alan bilgisine tam olarak sahip
olamamanin, 6gretme becerisi gerektiren 6zel alan bilgisinde de eksiklik olusturdugu
sonucunu c¢ikarabilmektedir. KAB ile pedagojik alan bilgisi arasinda siki bir iliski
oldugu birgok ¢alismada ortaya konmustur (Ozden, 2008; Usak, 2009; Inan, 2010).
Ogretmenler bir konuya ait yaygin alan bilgilerine ¢ok iyi sahip olduktan sonra 6gretim
icin kendilerine 0zgii Ornekler bularak yontemler gelistirebilmelidirler. Giinliik
yasamdan Orneklere deginebilmelidirler. Caligmaya katilan bes fen bilimleri
ogretmeninden siklikla ayni 6gretmenin giinliik yasam ile iliski kurdugu goriilmiistiir.
Ornegin, 2. soruda vurgun olay: igin siinger avciligindan &rnekler ile dikkati konu
tizerine ¢ekebilmesi, ayni sekilde acgik hava basincinin havadaki gazlarin agirhigindan

dolay1 olmasimi “yorgan kalinligina” benzetmesi, 5. soruda suyun akisinin durmasini
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yag tenekelerine agilan delikler ile iliskilendirmesi ayn1 6gretmene ait ifadelerdir. Diger

ogretmenlerin giinliik yasam ile fazla iliski kurmadig1 goriilmustiir.

5.1.3. Alan ve Ogrenci Bilgisine Ait Sonuclar

Ogrencilerden gelebilecek cevaplari tahmin edebilmek, &grenciler hakkinda
onceden tahminler yapabilmek, tamamlanmamuis diisiincelerini ortaya ¢ikarabilmek alan
ve 0grenci bilgisini olusturmaktadir. Goriigmeler sirasinda bu alana ait toplam 69 ifade
bulunmustur. Ogretmenlerin %74,28 dogru, %15,72 kismen dogru, %10 yanlis alan ve
ogrenci bilgisine sahip oldugu sonucu ¢ikmustir. Alan bilgilerinin bilesenleri i¢inde
Ogretmenlerin en yiliksek dogru yiizdelik dilime bu alanda sahip olduklar
goriilmektedir. Ogrencilerden gelebilecek cevaplari, olasiliklar1 genellikle dogru tahmin
ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin neyi kolay neyi zor anlayabileceklerini, hangi
kavram yanilgilarma sahip olabileceklerini ortaya koydugu icin etkili Ogretim
saglamada alan ve dgrenci bilgisi olduk¢a énemlidir (Shulman, 1986). Ogretmenler bu
sekilde Ogrenme  giigliklerinin  farkinda olarak altinda yatan  sebepleri
aragtirabilmektedirler ve ogretim siirecini daha iyi planlayabilmektedirler. (Yetkin,
2003). Sahin, Erdem, Basibiiyilk, Gokkurt ve Soylu (2014), ortaokul matematik
Ogretmenleri ve d0gretmen adaylari ile yaptiklar1 calismada 6grenciyi anlama bilgisinin
istenilen seviyede olmadigmi bularak, bu alandaki eksikligin 6grenmedeki temel

hedeflere ulasilmasini zorlastiracagini sdylemislerdir.

5.1.4. Alan ve Ogretim Bilgisine Ait Sonuglar

Sayisal degerlere bakildiginda toplam 56 Ogretmen ifadesinin bu alana ait
oldugu sdylenebilir. Ogretmenlerin, % 41,07 dogru , %33,93 kismen dogru, %25 yanlis
alan ve dgretim bilgisine ait oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin bu alanda
eksikleri oldugu soylenebilir. Kismen dogru olan yilizdeligin daha az olmasi
beklenmektedir. Bu baglamda sonug alan yazinda var olan caligmalar ile benzerlik
gostermistir (Isiksal, 2006; Toluk ve Ugar, 2011; Sahin, Erdem, Basibiiylik, Gokkurt ve
Soylu 2014; Gokkurt, Sahin ve Soylu, 2016). Ball ve digerleri (2008) ¢alismalarinda
alan ve dgretim bilgisini su sekilde agiklamistir: Ogretmenler dgretim igin dzel icerigi
art arda siralarlar. Onlar Ogrencileri igerigin i¢ine daha derine ¢ekmek icin hangi

orneklerle baslanacagini ve hangi drnekleri kullanacaklarim segerler. Ogretmenler dzel
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bir fikri 6gretmek icin kullanilacak olan sunularin egitsel avantaj ve dezavantajlarini
degerlendirir ve hangi farkli yontem ve islemlerin 6gretim acisindan yeterli oldugunu
tanimlarlar. Bu bilgiler kapsaminda goriismelerde 6gretmenlere yoneltilen “Bu sorunun
¢oziimii icin gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi i¢in dersinizde ne
yaparsiniz? ’sorusunun daha ¢ok bu alani 6lgmeye yonelik oldugu sdylenebilir.

Ogretmenlerin miifredat hakkindaki bilgilerin eksik oldugu, miifredat: tam
hatirlayamadiklari, degisen miifredata tam hakim olamadiklar1 belirlenmistir. Bu
durumda kazanimlar1 6gretmeye yonelik etkinliklerin se¢ciminde her zaman dogru
ornekleri secememislerdir. Ornegin, acik hava basmcinin su akis iizerindeki etkisi ile
ilgili olan 5. soruyu, dgretmenler sivi basincinin derinlik ile iliskisi olarak disiinerek
stv1 basinci-derinlik iliskisini gosteren etkinlikler ile anlatabileceklerini soylemislerdir.

Ogretim bilgisi, 6grencilerde olusan kavram yanilgilarinin diizeltilebilmesi igin,
kalict ve dogru oOgrenmelerin gergeklestirilebilmesi i¢in, Ogrenci basarisinin
arttirtlabilmesi igin gerekli olan yontem ve teknikleri i¢ermektedir (Cochran ve
digerleri, 1993; Shulman, 1986). Ogretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin, 6grenci
hatalarin1 dogru bir sekilde diizeltebilmeleri i¢in alan ve Ggretim bilgisine iyi sahip
olmalidirlar (Sahin ve digerleri, 2014).

Ball ve digerleri (2008) ¢alismalarinda ufuk alan bilgisi, alan ve miifredat bilgisi
bilesenlerinden de bahsetmiglerdir. Bu ¢alismada bu bilesenleri dogrudan sorgulamaya
yonelik sorular sorulmamistir. Ufuk alan bilgisi, Ogretmenin yapti§1 secimlerin daha
sonraki agamalarda dgrencilerin gelisimlerini ne derecede arttirdig1 ya da gerilettigi ile
ilgilidir. Bu bilgiler 1s181inda ufuk alan bilgisi, fen konulariin birikimli ilerledigini
diisiinerek 5, 6, 7 ve 8. smiflarda zaman zaman eskiye yonelik hatirlatmalar ile ya da
ileride Ogrenilecek bagka bir konuda zamani geldiginde kullanilacagini sdyleyerek
kullanilabilmektedir. ~ Gorlismelerde  6gretmenlerin = bu  alanlara ait ifadeler
kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Saadece 1 O6gretmen ifadesi yanhs ufuk alan bilgisi
kapsaminda degerlendirilebilmistir.

Genel olarak sonuglara bakildiginda dgretmenlerin konu alan bilgilerinin yeterli
diizeyde olmadigi sonucu ¢ikmaktadir. Istenilen kismen dogru ve yanhs frekans
yiizdelerinin daha az olmasidir. Bu sonuca paralel olarak, Usak (2005) doktora tezinde,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gigekli bitkiler konusundaki pedagojik alan bilgilerini

yeterli diizeyde bulmamistir (Akt. Aydin ve Boz, 2012). Canbazoglu (2008)
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calismasinda, “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarnin Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesine
Iliskin Pedagojik Alan Bilgilerinin Degerlendirilmesi” adli ¢alismasinda bes fen
bilimleri 6gretmeni ile calisarak KAB’1n pedagojik alan bilgisi i¢in gerekli oldugunu
bulmustur. Tamir (1998) yaptig1 calismada 6gretmenlerin KAB’ 11 yeterli bulmamistir
(Akt: Acar, 2012). Ma (1999) calismasinda 6gretmenlerin yetersiz alan bilgilerine sahip
olmasmin kavramsal anlamay1 zorlastirarak gerekli etkinliklerin se¢ilemedigini
sOylemektedir (Akt: Cankoy, 2010). Kaynaklarda yer alan bir¢ok farkli etkinligi
hatirlayamamiglardir.  Ya da  verdikleri Ornekleri, etkinlikleri tam olarak
aciklayamamislardir. “Siz olsaydiniz dersinizde konunun daha iyi anlasilabilmesi igin
ne yapardiniz? "sorusuna Ogretmenler “bol bol érnek ¢ozerdim, aymisini yapardim,
deneyerek gosterirdim, etkinlikler yapardim.” seklinde agiklamalari olmustur. Bu
ifadeler ile bulus yoluyla oOgrenme yaklasimina deginmis olabilirler. Fakat bu
aciklamalarin yaninda ¢ok az 0Ozgiin etkinlik, deney Ornegi verdikleri goriilmiistiir.
Bazen de anlatmaya calistiklart etkinlikleri eksik ifade etmislerdir. Bu sonuca benzer
olarak Canbazoglu (2008), maddenin tanecikli yapisina iliskin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bahsettikleri 6gretim stratejilerini kapsamli agiklayamadiklarini bulmustur.
Bu durumu Tagdere ve Ozsevgec (2012), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin pedagojik
alan bilgisi baglaminda strateji-yontem-teknik ve Ol¢me degerlendirme bilgilerinin
incelenmesi adli ¢alismalarinda, Ogretmen adaylarinin daha ¢ok KPSS smavina
odaklanarak ezber bilgiye dayali calismalar gerceklestirdiklerini, 6gretmenlik uygulama
dersine yeterli diizeyde 6nem vermemis olabileceklerine baglamistir.

Ogretmenler giinliik yasantidan Orneklere fazla deginememislerdir. Giinliik
yasam ile iligskilendirmelerin yeterli diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Bu sonuca benzer
olarak, Costu, Unal ve Ayas, (2007) yaptiklar1 ¢alismada arastirmalarinin sonucunda
ogretmenlerin  degisik fen konulart ile ilgili olarak giinlik yasam ile iliski
kuramadiklarini sdylemislerdir.

12. soruda matematiksel ceviriler gerekmektedir. Ogretmenlerimiz dogru
cevirileri yapamadiklar1 i¢in sivi basmci formiiliinii bilmelerine karsin soruyu dogru
cevaplayamamuslardir. “Ama bir saniye gram ve kilogram, bunu da degistirmek lazim.
Sanki bildigim her seyi unuttum su an.” “Ciinkii 1 Pascal = 10N mu 1IN mu N/g miyd:
onu hatirlayamayacagim ama kg var orada. He: bir kere birim c¢evirisi yapmak

lazim...Ben nerede hata yapiyorum? Su an kafamda ¢ok siiphelerim var. Birimsel ¢eviri
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stkintim var su an. Onun i¢in tam olarak cevabini soyleyemeyecegim bunun.”
ifadelerinden goriilmektedir ki 6gretmenlerin bilimsel ¢evirilerde eksiklikleri mevcuttur.
Baz1 6gretmenler ise ¢eviri yapmasi gerektigini 6grencilerden gelen ifadeler sonrasinda
fark etmistir.

Bir 6gretmen, “Of: bunu bizim iiniversitedeki hocamiz sorsa, o bile anlatamaz
ki! Yani bize bu sekilde birim ¢evirme soruldugunda iiniversitede sinifin yarist yanlis
vapmuisti. Ben de ilk etapta birimlere dikkat etmedim, birimlere dikkat etmek gerekiyor.”
ifadesiyle tiniversitedeki hocasinin da zorlanacagini savunmaktadir. Bilimsel olarak bu
konuda bir kanitimiz olmamakla birlikte, Aydin ve Boz (2012), pedagojik alan bilgisi
tizerine yaptiklar1 tarama caligmasinda 6gretim gorevlileri ve fen egitimcilerinin de
KAB’a tam sahip olmalar1 gerektigini vurgulamislardir. Abell, Rogers, Hanuscin, Lee
ve Gagnon (2009) ¢aligmalarinda, dgretmen adaylar1 ve 6gretmenler gibi tiniversitedeki
ogretim gorevlilerinin de KAB, miifredat bilgisi, pedagojik bilgi, 6grenci bilgisi gibi
PAB ve alt bilesenleri konusunda yardima ihtiyaglari olduklarini bulmuslardir (Akt.
Aydin, Boz, 2012).

Sahin ve digerleri (2014), 3. ve 4. sinif matematik 6gretmen adaylari ile tecriibeli
matematik 6gretmenleri ile yaptiklari ¢alismada 6grenciyi anlama ve dgretim Stratejileri

bilgilerinde mesleki deneyimin 6nemli oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmislardir.

5.2. Tartisma ve Oneriler

Salman Khan, Diinya Okulu adli kitabinda “Ogretmenlik egitimi almamistim, en
etkin o6gretme yolu hakkinda “biiyiik bir fikrim” yoktu. Matematigin sezgisel ve
biitiinciil olarak anladigimi hissettigim dogru ama bu iyi bir 6gretmen olacagimin iyi
bir garantisi degildi. Konularini ¢ok iyi bilen ama bildiklerini paylasmay: beceremeyen
cok oOgretmenim olmustu. Ogretmek bence apayri bir beceriydi, buna da hala
inaniyorum; hatta yaratici, sezgisel ve son derece kisisel bir sanat. Ama yalnizca bir
sanat da degil. Icinde bilime ézgii bir disiplin de var, en azindan olmali. Neyin ise
yarayp yaramadigini gormek icin farkll teknikler deneyebilecegimi, zamanla kendimi

’

Nadia i¢in etkin bir ogretmen haline getirebilecegimi diistiniiyordum.” seklinde

bahsetmektedir (Khan, 2018, s. 23).
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Salman Khan’in kitabmnin birinci béliimiinde bahsettigi “Ogretmeyi Ogrenmek”
tam olarak bu ¢aligmanin temeline deginmektedir. Bu noktada 6gretmenlerin bilgiyi
bilmenin 6tesinde bilgiyi 6gretebilme bilgisi olmalidir.

Uluslararas1 alan yazin incelendiginde 6gretmen yeterlilikleri, 6gretmenlerin
sahip olmasi gereken belirli bilgi alanlar1 olarak ve genellikle Pedagojik Alan Bilgisi
(PAB) olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Shulman, 1987). Aydin ve Boz (2012), “Fen
Ogretmen Egitiminde Pedagojik Alan Bilgisi Arastirmalarinin Derlenmesi: Tiirkiye
Ornegi” adli ¢alismalarinda ilk olarak Shulman tarafindan ortaya atilan PAB’1n birgok
kisi tarafindan (Grossman, 1990; Cochran ve digerleri, 1993; Gess-Newsome, 1999;
Magnusson ve digerleri, 1999; Kind, 2009) farkli bilesenler olusturularak incelendigini
ve Ogretmen, O6gretmen adaylarinin PAB, KAB ve pedagojik bilgi bakimindan eksik
olduklarini bulmuslardir. Shulman (1986) ¢alismasinda 6gretmenlerde olmasi gereken
bilgiler olarak yedi tane nitelik belirtmistir. Bu niteliklerden biri olan PAB, KAB’in
Ogretme boyutuyla ilgili olan kismidir. Sahip olunan KAB’1n dgretilebilmesi igin en iyi
orneklerin, en iyi yontemlerin ve agiklamalarin segilebilmesi gerekmektedir (Shulman,
1987).

Borko, Einsehart, Brown, Underhill, Jones ve Agard (1992) calismalarinda,
KAB ve alana ait pedagojik alan bilgisinin 6gretmede en temel 6ge olduklar1 ortaya
koymuslardir (Akt: Ugcar, 2011). Ogretmenler hem dogru islemsel ve kavramsal
bilgilere sahip olmalidirlar hem de bu bilgilerin altinda yatan ilke ve kuramlar1 ¢ok iyi
bilerek matematiksel diisiinceler arasindaki iliskileri anlamalidirlar. Ogretme bilgisi
olarak kabul edilen pedagojik alan bilgisinin en iyi sekilde ortaya konabilmesi igin
ogretmenlerin KAB’a tam sahip olmast gerekmektedir (Ball, 1990). PAB, KAB’a
baglidir. McDiarmid, Ball ve Anderson, (1989), Borko ve digerleri (1992), Ma, (1999)
caligmalarinda, dgretmenin 6gretim i¢in en dogru ornekleri segebilmesi, siifta uygun
etkinlikleri diizenleyebilmesi, en dogru teknikle konuyu anlatabilmesi adina kuramlari,
teorileri, kavramsal bilgileri ¢ok iyi diizeyde iliskilendirerek alan bilgisine tam hakim
olmasi gerektigini sdylemektedirler (Akt: Ugar, 2011).

YOK tez bankasi tarandiginda “Pedagojik Alan Bilgisi” baghginda 55 tane
kay1t icinden 14 tanesinin fen bilimleri 6gretmenleri, 6gretmen adaylar1 ve fen konulari
lizerine pedagojik alan bilgisi kapsaminda oldugu bulunmustur. Yapilan ¢aligmalarin

(Kaya, Emre ve Kaya 2010; Canbazoglu, 2012; Karakaya, 2012; Avci, 2014; Kaya,
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2014; Yadigaroglu, 2014; Celik, 2015; Karabuz, 2015; Babacan, 2016) ¢ogunlukla
teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) kapsaminda oldugu goriilmiistiir. TPAB,
gelisen teknolojik gelismeler kapsaminda Ogretmenlerin smif ortaminda teknolojiyi
kullanabilme becerisidir (Kartal, 2017). Sen (2014), “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin
Hiicre Boliinmesi Konusundaki Pedagojik Alan Bilgisi ve Konu Alan Bilgisi Uzerine
Bir Calisma” adl1 yiiksek lisans tezinde ii¢ fen bilimleri 6gretmeninin hiicre boliinmesi
konusunda siirece ve igerige yonelik KAB ile birlikte pedagojik alan bilgilerini
Olemiistlir. Yaptig1 ¢alismanin sonuglarina bakildiginda 6gretmenlerin igerige yonelik
alan bilgilerinde yetersiz kalarak siirece yonelik alan bilgilerine gegemedikleri,
pedagojik alan bilgilerinin ise kazanimlar1 vermeye yonelik, miifredat1 yetistirme amaclh
oldugu ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini nasil gidereceklerine sahip olmadiklar
goriilmiistiir. Sen (2014), calismasinda Magnusson ve digerleri (1999) tarafindan
olusturulan PAB modelini temel almistir. Ornek alinan model farkli olmakla birlikte
ogretmenlerin KAB’1n eksik ¢ikmasi sonucu bu calisma ile benzerlik gostermektedir.
Canbazoglu, Demirelli ve Kavak (2010), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Maddenin
Tanecikli Yapisina Iliskin Konu Alan Bilgilerinin ve Pedagojik Alan Bilgilerinin
Incelenmesi” ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin KAB’ da eksiklik oldugunu ortaya
cikarmustir.

Aydin ve Boz (2012), PAB Tiirkiye derleme galismasinda: Tirkiye’deki yapilan
calismalarin daha ¢cok PAB ve bilesenleri {izerinde oldugunu, PAB’1n tiim bilesenlerinin
ayn1 anda incelendigi ¢aligmalara rastlanmadigini, uluslararasi kaynaklar incelendiginde
PAB  bilesenlerinin  sinirlarinin - net olmamasi nedeniyle kodlamalarin  zor
gerceklestigini, KAB ve PAB iliskisini gosteren g¢alismalarin oldukc¢a az oldugunu,
KAB’m PAB ig¢in temel oldugunu sdylemislerdir. Ugar (2005) caligmasinda, KAB ve
PAB’in 0Ogretmenlerin 6gretimsel amaglarin1  yeniden bigimlendirmesine katki
sagladigini sdylemektedir (Akt: Aydin ve Boz, 2012).

Ogretmenler konu alanini (Tan ve Erdogan, 2004), kendi mesleki alanini
(Celikoz, 2000) cok iyi bilmelidirler (Akt: Acar, 2012). Yaptigimiz ¢aligmada Ball ve
digerleri (2008), Ogretim I¢in Bilgi Modeli kapsaminda alan bilgileri: Yaygin alan
bilgisi, 6zel alan bilgisi, ufuk alan bilgisi, alan ve 6grenci bilgisi, alan ve 6gretim bilgisi,
alan ve miifredat bilgisidir. Ball ve digerleri (2008), alan bilgilerini matematik iizerinde

calismigtir. Buradan yola ¢ikilarak fen konular1 iizerinde de alan bilgilerinin
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dlciilebilecegi fikri diisiiniilmiistiir. Basing konusunu elen alan bir¢ok ¢alisma (Unal,
2005; Baytok, 2007; Kiriscioglu, 2007; Ozkara, 2011) oldugu goriilmiistiir. PAB, farkli
disiplinlerde (fen, matematik, sosyal bilimler vb.) ¢esitli bilesenleri ile birgok ¢alismaya
(Canbazoglu ve digerleri, 2010; Cankoy, 2010; Inan, 2010; Ugar, 2011; Acar, 2012;
Biger, 2012; Tekkaya ve Kilig, 2012; Ozel, B. Timur, S. Timur ve Bilen, 2013; Aksu ve
Konyalioglu, 2014; Altayli, Konyalioglu, Hizarc1 ve Kaplan, 2014; Sahin, Erdem,
Basibiiylik, Gokkurt ve Soylu, 2014; Sen, 2014; Atabey, 2016; Gokkurt, Sahin ve
Soylu, 2016; Mihladiz ve Dogan, 2017) konu oldugu goriilmektedir.

OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) tarafindan yonetilen TALIS
(Uluslararas1 Ogrenme ve Ogretme Anketi) iilkelerin egitim politikalarii belirlemeye
yardimci, lilkeler arasi benzer sorunlari belirlemeye yonelik bir anket calismasidir. 5
yilda bir yapilarak, 2008 ve 2013 yillarindan sonra 2018 yilinda {igiinciisii
gerceklestirilmektedir. Ankette mesleki gelisim, is memnuniyeti, okul iklimi, goreve
baslama ve danmismanlik gibi basliklarda sorular sorulmaktadir (OYEGM, 2018).
TALIS, “Ogrenme yontemini gelistirmek isteyen bir Ogretmen veya okul miidiirii
miistiniiz” sorusunun cevabini istemektedir.  Ogrenme ve &gretme kavramlari
uluslararasi olarak da her zaman 6nemini korumaktadir.

7.s1mif fen bilimleri basing konusunda 6gretmen alan bilgilerini, Ball ve digerleri
(2008) kuramsal g¢ercevesinde inceleyen bu calismanin alan yazininda bir ilk oldugu
sOylenebilir.

e Bu calismanin sonuglar1 dikkate alindiginda fen bilimleri 6gretmenlerinin
basing konusundaki alan bilgilerine ait eksikliklerin tamamlanmasi i¢in calismalar
yapilabilir.

e Ogretmen adaylarina ve &gretmenlere hizmet oncesi, hizmet igi farkli
konularda alan bilgileri kapsaminda egitimler verilebilir.

e Gorev yapmakta olan fen bilimleri 6gretmenlerinin belirli siirelerle alan
bilgilerindeki eksiklikler tespit edilerek hizmet i¢i egitimler ile giderilebilir.

e Hizmet i¢i egitimlerde KAB, PAB iizerine seminerler yapilabilir.

e Fen bilimlerine ait bagka konularda da Ball’un alan bilgisi modeli iizerinde

calismalar yapilabilir.
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e Bu calisma 159 6grenci ve bes fen bilimleri 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir.
Daha fazla sayida orneklem ile uzun siireli gozlemlerle daha kapsamli calismalar
yapilabilir.

e Fen Ogretmenlerine hizmet i¢i egitim veren fen egitimcilerini, Ogretim
gorevlilerini de kapsayan caligsmalar yapilabilir.

o Tirkiye’deki Ogretmen egitim programlarinda, KAB, PAB ve okul

deneyiminin bir arada oldugu dersler yer alabilir.
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EKLER

EK-1. A¢ik Uglu Basing Sorulari

BASINC KONUSU
ACIK UCLU SORULAR SINAVI

Degerli 6grenciler,

Basing konusuna ait a¢ik uglu sorulardan olusan bu smav “’Fen Bilimleri

Ogretmenlerinin Basing Konusundaki Alan Bilgilerinin Olgiilmesi’® adli bilimsel

calismaya veri toplamak amaciyla yapilmaktadir.

Bu sinava vereceginiz dogru ve samimi cevaplar Fen Bilimleri Ogretmenlerinin

konu alan bilgilerindeki yeterliliklerinin tespitine katki saglayacaktir.

© © N o g bk~ 0w DN

Cevaplariniz arastirmacinin amaci disinda kullanilmayacaktir.

Katilimlarinizdan dolay: tesekkiir ederim.

YONERGE

Ad-Soyad, okul numarast yazmayiniz.

Okul ad1 ve cinsiyetinizi belirtiniz.

Sorular fen bilimleri dersi basing konusuna aittir.

12 adet basing (kati, s1vi ve gaz basinci) sorusu bulunmaktadir.

Her soru kazanim temellidir.

Sorular1 okuyarak size en dogru gelen cevabi yaziniz.

Cevaplarimizda neden-sonug iliskisi kullaniniz.

Her sorudan sonra vermis oldugunuz cevaba iliskin eminlik anketini doldurunuz.

Sinav siiresi bir ders saatidir.

10. Sorulara ve ankete igtenlikle, dogru cevaplar verdiginiz i¢in tesekkiir ederim.
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SORULAR

[0) X0 0) PIU-N 1) E RN CINSIYETINIZ: (K) (E)

Sorul

Kagit Ters cevrilmis

Su dolu bir bardagin iizeri i © \

Sekil 1’de gosterildigi gibi bir
parca kagitla hava almayacak
sekilde kapatildiktan sonra ters

cevrildiginde suyun dokiilmedigi Bardak
gozlenmektedir. Bu olay1 nasil
aciklarsiniz?

Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?

0 Hi¢ emin degilim o Biraz eminim 0 Oldukca eminim

Soru 2

o Tam olarak eminim

Eger bir dalgi¢ su altindayken dalig tiipliyle cigerlerini havayla tamamen

doldurduktan sonra nefes vermeden su yiizeyine dogru yiizerse, cigerleri yirtilabilir.

Bunun nedenini agiklayiniz.

Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?

0 Hi¢ emin degilim o Biraz eminim o Oldukc¢a eminim
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o Tam olarak eminim



Soru 3

Sekil 2’de masa lizerinde duran bir

kitap gosterilmektedir. 1 ve 3 numaralari kiap_ @

. N ) . : o — O
kitabin {ist ve alt yiizeylerini, 2 ve 4 ise yan ) Masa
yiizeylerini temsil etmektedir. Kitabin hangi [:] [:]
yiizeylerine Acikhava basinci etki Sekil. 2

yapmaktadir? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?

0 Hi¢ emin degilim o Biraz eminim 0 Olduk¢a eminim 0 Tam olarak eminim

Soru 4
Vantuzlar duvar gibi piiriizli yiizeylere yapigsmazken cam gibi piiriizsiiz

yiizeylere sikica yapisirlar. Bunun nedeni nedir?

Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?

0 Hi¢ emin degilim o Biraz eminim o Olduk¢a eminim o Tam olarak eminim
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Soru 5

Dolu bir su sigesinde acilan delikten sekilde goriildiigii gibi su

akmaktadir. Bu sirada sisenin kapagi aciktir. Kapak kapatilirsa ne @ Kapak

gozlemleriz? Nedeni nedir? Su sisesi
_________________________________________________________ Su
--------------------------------------------------------- Sekil. 3

Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?

0 Hi¢ emin degilim o Biraz eminim 0 Olduk¢a eminim 0 Tam olarak eminim
Soru 6
Acikhava basincinin 1 atm oldugu bir yerde,

sekildeki gibi bir odanin tabanina agik havanin uyguladigi

kuvvet kag Newton’dur? (1 atm = 10° N/m?). i
______________________________________________ 4m Am
---------------------------------------------- Sekil. 4

Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?

0 Hi¢ emin degilim o Biraz eminim 0 Olduk¢a eminim 0 Tam olarak eminim
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Soru 7

Torigelli deneyini yapan 6gretmen boru igerisindeki sivi

seviyesinin degismesini istemektedir Bunun i¢in ne yaparsa sivi M)
seviyesi artar? Agiklayiniz. Acik =
-------------------- : EN—. A
----------------------------------------------------- b4l o4
Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz? Sekil. 5
o Hi¢ emin degilim o Biraz eminim 0 Olduk¢a eminim 0 Tam olarak eminim
Soru 8
Sekildeki dikdortgenler
prizmast seklindeki X cismi isaretli
kisimdan diisey olarak kesilerek Y ve X ( i z
Z cisimleri olusuyor. Cisimlerin
zemine yaptiklar1 basincin degismedigi Sekil. 6
goriilityor. Bunun nedenini aciklayimiz.
Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?
0 Hi¢ emin degilim o Biraz eminim 0 Olduk¢a eminim o Tam olarak eminim
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Soru 9

2a

a 2a
Sekil. 1 Sekil. 2
Sekil 1°’de tamamen siv1 ile dolu olan kabin tabanindaki sivi basinct P dir. Kap
icindeki s1v1 sekil 2° deki bos kaba tamamen bosaltilirsa kabin tabanindaki sivi basinci

kag¢ P olur?

Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?

o Hi¢ emin degilim o Biraz eminim 0 Olduk¢a eminim o0 Tam olarak eminim

Soru 10

’

%
e

®:

%

e

Sekil. 7

Emir dag gezisine ¢ikmistir. Bu gezide kendisine etki eden ac¢ik hava basincini

biiylikten kiiciige siralayiniz. Nedenini agiklayiniz.
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Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?

0 Hi¢ emin degilim 0 Biraz eminim 0 Oldukca eminim 0 Tam olarak eminim

Soru 11
Sekildeki esit bolmelendirilmis kapta 2 bardak sivi varken kabin

tabanindaki sivi basinci P’ dir. Kaba 2 bardak daha sivi konulunca kabin

tabanindaki s1vi basinci kag P olur?

Sekil. 8
Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?
0 Hi¢ emin degilim 0 Biraz eminim 0 Olduk¢a eminim 0 Tam olarak eminim

Soru 12
Ortalama 6z kiitlesi 1g/cm3 olan goldeki suyun yiizeyinden 2metre asagidaki su
basinci kag pascal’dir? (Yer ¢ekimi alan siddetini g= 10N/kg aliniz.)

Bu soruya verdiginiz cevap i¢in ne kadar eminsiniz?
o Hi¢ emin degilim o Biraz eminim 0 Olduk¢a eminim 0 Tam olarak eminim
SINAV BITTI.

KATILDIGINIZ iCiN TESEKKUR EDERIZ.
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EK-2. Ogrenci Cevaplari

OGRENCI CEVAP KATEGORILERI
SORU 1:

A. Acik hava basincindan dolayi su yere dokiilmez.

O. 1. Acik hava basincindan dolay: su yere dokiilmez.

O. 6. Bu islem hava almadan yapilan bir islemdir. Agik hava basinci sayesinde kagit
1slanmaz.

O. 7. Acik hava basincindan dolay: su yere dokiilmez.

0. 8. Acik hava basinci nedeniyle su yere dokiilmez.

0. 9. A¢ik hava basinci etkilidir. Hava almadan ters gevrildigi igin su dokiilmez.
0. 12. Bu olay agik hava basincina baghdur.

. 13. Acik hava basincina baghdir.

. 34. Bardak kagidin agzin1 sikica kapatmistir ve agik hava basinci olugmustur.

. 37. Hava basincindan dolayidir.

. 67. Basingtan dolay1 kagit bardaga yapisir, su dokiilmez.

. 83. Bence bu olay hava basincidir. Ciinkii hava basing yapiyor su dokiilmiiyor.
. 89. Hava basinc1 kagida baski yaptigi i¢in dokiilmemektedir.

. 98. Hava basinc1 oldugu igin.

. 107. Havanin yaptig1 basing suyun dokiilmemesini saglamistir.

. 109. Hava basincindan dolay1 kagittan su disar1 ¢ikmaz.

C: O O OO0 O

. 115. Hava basinci bardagin alt kismina gider ve ¢ekim giicliyle baski yapar, kagidi
ceker.
0. 120. Acik hava basincidur.

0. 121. Hava basincidir.
0. 129. Kagida ters yonde agik hava basinci uygulandigs icin su dokiilmemektedir.
B. Bardak hava almayacak sekilde kapatilmistir. Boylece ters c¢evrildiginde su
dokiilmez.
O. 2. Kapatilan kagidin hava almayacak sekilde yerlestirilmis olmasidir.
O. 3. Agz1 kapatilinca igeriye hava girmiyor bu nedenle ters gevrilince su dokiilmiiyor.

O. 4. Bardagin icine hava girmedigi i¢in bardagin dokiilmedigi gdzlemleniyor.
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O. 11. Hava girmedigi i¢in iceride bulunan basing degismez, bu yiizden su dokiilmez.
0. 16. Bardagin igindeki hava kagit kapatilinca igeride kalir ve su dokiilmeden bardagin
i¢inde kalir.

0. 19. Bence igine hava girmedigi i¢in su dokiilmez.

O. 24. Bardagn iistiine konulan kagit ile disaridan hava alinmas1 engellenmistir. Agik
hava basinci olmadigi i¢in de disariya su ¢ikmaz.

0. 25. Hava almaz, sikisir bu yiizden su dokiilmez.

0. 26. Kagit bardagin iistiine konuldugunda agik hava basinci bittigi i¢in su dokiilmez.
O. 35. Bardak ters cevrildiginde kagit olmasa bile su dokiilmeden kalir. Ciinkii bardak
hi¢ hava almiyor ve dokiilmiiyor.

O. 41. Suyun tam dolu olmadan bardaga koyulmasi ve iizerine bir kagit koyup ters
cevirdigimizde taneciklerin birleserek havasiz biraktigi i¢in dokiilmez.

O. 42. Hava almadig1 icin dokiilmez. Bos bir bidonu varsayarsak delik oldugunda yani
hava aldiginda su dokiiliir. Eger agz1 kapaliysa ve higbir yerden hava almiyorsa su
dokiilmez.

0. 56. Hava olmadigi igin basing degismez ve hava basinci suyu dokmeye yetmez.

0. 57. Hava kagittan igeriye girmiyor o yiizden su da oradan gecemiyor.

O. 64. Kagit bardag: hava almayacak bir sekilde kapattig1 igin ve bardagin i¢inde hava
olmadigi i¢in kagit yere diismez.

0. 68. iceride hava olmadig1 icin su dokiilmez.

0. 70. Hava almadig1 i¢in kagit suyu tutabilir.

O. 71. Hava almayacak sekilde ters cevrildiginde disar1 tasmaz, kagit suyu tutabilir.

O. 73. Hava alisverisi olmadigi icin suyun dokiilecek bir yeri de yoktur.

0. 79. Bardagin agz1 hava almayacak sekilde kapatildigs icin su dokiilmemistir.

O. 80. Bardak ters cevrildiginde hava olmadigi icin yukaridan suya bir basing
uygulanmayacaktir. Bundan dolay1 su dokiilmez.

O. 86. Sekil 1 de zaten hava almayacak sekilde kapatilmistir. Bu yiizden ters
cevirdigimizde bir miiddet su damlamaz. Ciinkii havasiz kagit bir duvar gorevi goriir.

O. 112. Bardagin i¢i ve dis ortamda olan baglant1 kesildigi i¢in hicbir sekilde aralarinda
madde degisimi olmuyor.

O. 114. Sekildeki su hava almayacak sekilde kapatildig1 igin ters cevrilmis sekilde

koyuldugu zamanda hava olmadig1 i¢in su akitmryor.
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0. 116. Su dolu bardag: bir kagit ile kapattigimizda iceride hava bulunmadig igin bir
nevi vakum yoluyla igeride bulunan suyun dokiilmemesini saglar.
0. 125. Bardagm icine hava girmedigi i¢in suyun da dokiilmedigini diisiiniiyorum.
0. 126. Kagitla bardagin arasinda hava gegisi olmadig1 igin hava basinci oldugu igin
dokiilmez.
0. 127. Su ile kagidin arasinda herhangi bir hava basinci yok.

C. Bardak ile kagit arasinda basing olustugu icin kagit bardaga yapisiyor. Bu

sebepten su dokiilmiiyor.

O. 5. Bardak ile kagit arasinda bir basing uygulandig: icin kagit bardaga yapisiyor. Bu
sayede su dokiilmiiyor.
0. 28. Kagit ve bardak arasinda hava sikismistir ve bu yiizden kagit diismemistir.
O. 40. Bardagin agzi parga kagitla kapatildiginda kagit ve bardak arasinda basing
olusur. Ve kagit ile bardak iceride kalan basingtan dolay1 birbirini tutar.
O. 58. Hava ile su arasinda olusan basingtan 6tiirii su dokiilmez. Aym zamanda agzini

kapatmamizdan dolay1 su kagittan gegemez.

D. Su kagida basing uygulayarak kagidi tutar ve su dokiilmez.

0. 14. Suyun kagida basing uygulamasi ve kagittan higbir sekilde hava sizmamast.
(Acik hava basinci olabilir mi?)

O. 15. Su ters ¢evrildiginde yaptig1 basinci kagit karsilar.

0. 20. Suyun kagida olan basinciyla alakali.

O. 30. Bardagn icindeki su ters basing yaptig1 igin kagit yirtiimaz.

0. 38. Suyun kagida yapmis oldugu basingtan dolayr dokiilmemesi ve kagidin suyu
¢ekmesi olabilir.

. 45. Su kagida basing uygular ve kagidi tutar.

. 47. Kagit suyun basincina dayaniklidir.

. 48. Suyun kagida uyguladigi basing zeminin uyguladigindan daha azdir.

. 54. Suyun basinci kagidin yapisini gececek kadar yiiksek degildir.

. 90. Suyun kagida yaptig1 basing yiiziinden.

. 101. Su kagida basin¢ uygular.

. 102. Su kagid1 tutar. Basinciyla kagit suyu dokmeden tagir.

C: O O O O O O &

. 106. Su kagida basing yapinca kagit basinca tutulup 6yle duruyor.
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0. 108. Bardaktaki su kagidin iizerine basing yapinca kagit orada yapisik kaliyor ve
bdylece su dokiilmiiyor.
O. 141. Bardak ters cevrildikten sonra kagida bir sivi basinci uygulanmistir. Bu basing
sayesinde suyun dokiilmedigini gozlemleyebiliriz.
O. 148. Ters ¢evrilmis suyun iginde basing oldugu i¢in su dokiilmez.

E. Yer c¢ekiminin etkisiyle kagit bardaga yapisir ve ters cevirdigimizde kagit

diismez. Boylece su dokiilmez.

0. 23. Suyun i¢indeki hava kabarciklar1 ve yercekiminin etkisiyle kagit bardaga yapisir
ve bardagi ters ¢evirdigimizde kagit diismez, su dokiilmez.
O. 84. Bardagn iistiine kapatilan kagit bir yiizey olusturuyor. Yer ¢ekimin etkisiyle de
yonii degistirilen suyu kagit tutuyor ve dokiilmesi engellenmis oluyor.

F. Su basinci ile acik hava basinci egit oldugu icin su dokiilmez.

0. 22. Bardak agz1 kapali degilken belli bir basinci yoktur. Ama kagit yeni bir engel
oldugu i¢in bardagin basinci agik hava basincina esit olur.

0. 29. Suyun kagida uyguladig: basing ve kagidin uyguladigi basing esit oldugundan
dokiilmiiyor.

0. 53. Suyun kagida uyguladig1 basing havanin kagida uyguladig: basingtan kiiciiktir.
Bu ylizden su dokiilmez.

0. 60. icerideki hava basinciyla disaridaki hava basinci birbirini dengeler. Bu yiizden su
dokiilmez.

0. 105. Su ve hava basinci bu kagidin havada durup diismemesini sagliyor.

O. 134. Hava ve su basincindan dolay1 kagit bardakta kalir.

O. 140. Suyun basimciyla havanin uyguladigi basing esit oldugundan kagit diismez.

0. 146. Su dokiilmez. Ciinkii kagida alttan ve iistten basinct aym oldugu icin kagit
diismez ve dokiilmez.

O. 147. Yukanidaki bardakta hem disaridan basing etki eder. Hem de su icindeki
basincin ¢arpigmasiyla birlikte su disariya dokiilmez.

0. 149. igindeki su basinci ile igindeki hava basinci esitlendigi i¢in kagit diismez.

0. 156. Hava ve suyun esitligiydi. Eger esit olmasayd1 su akabilirdi.

0. 159. Hava ve suyun yaptig1 ortak basing sayesinde kagit bu sekilde durur.
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G. Bardagn icinde kalan hava suyun dokiilmesini engeller.

0. 87. Arada hava sikistig1 i¢in kagit yapistyor.

0. 94. Kalan bosluk sayesinde hava basinc1 oluyor. Bu yiizden kagit diismiiyor.

0. 150. i¢indeki hava sikisarak suyun dyle kalmasini sagliyor.

O. 154. i¢i su dolu bardagmn iginde biraz hava kalir ve bu hava basinci kagidin
diismesine neden olur.

O. 155. Biraz duran hava suyun dokiilmemesini sagliyor.

H. Su dokiiliir.

0. 95. Olayn 6ncesi kagit 1slanir bence su dokiiliir.
0. 97. Hava basicindan dolay: kagittan su disartya cikar.

|. Basing oldugu i¢in su dokiilmez.
O. 21. Suyun dokiilmemesinin nedeni basingtir. Uzerine kagit birakilmadan énce suyun
iistiinde oksijen vardir. Uzerine kagit birakilip ters gevirirsek basing sebebiyle su
dokiilmez.
0. 27. Aslinda dokiilmez ama bir siire sonra kagit yumusayarak pargalanmaya baslar.
Ve sonrasinda su dokiilmeye baslamaz ¢iinkii ters yattig1 i¢in {istlinde yani tist taraftaki
boslukta bulunan o basing yardim eder.
0. 39. Bardagn ici su ile dolu oldugu i¢in kagit ile kapatirsak kagit diismez. Ciinkii
basing saglandigi igin.
O. 88. Basingtan dolay su dokiilmemistir.
0. 93. Basing uyguladig i¢in su dokiilmez.
0. 99. Basingtan dolay1 su dokiilmez.
0. 110. Basing genis olanlarda azdir, daralinca basing artar.
0. 136. Basing miktar.

I. Su molekiilleri arasindaki bag kuvvetlidir.
0. 50. Suyun molekiilleri arasindaki bag kuvvetlidir.
O. 74. Su icerisindeki tanecikler basingtan dolay birbirine yaklasir ve kagid tutar.

J. Islem ¢ok hizli yapuldigu icin su dokiilmiiyor.

0. 36. Cok hizli bir sekilde yaptigimiz igin orda bir basing oluyor ve su disari
dokiilmiiyor.

0. 96. Bence bardak i¢inde su olduguna gore doluysa bardagn iistiine kagit koymuslar

ve onu ters ¢evirince su dokiilmesine ragmen dokiilmiiyor. Ciinkii o kagit su gegirir ama

153



cok hizli ¢evirince o su akmaz ve orda durur. Birka¢ dakika durabilir ya da o kadar
duramaz dokiilebilir bence.
K. A¢tk hava basinct su basincindan daha biiyiik oldugu icin su dokiilmez.
O. 65. A¢ik havadaki basing bardaktaki basingtan daha fazla oldugu icin kagit
bardaktan ayrilmaz ve su dokiilmez.
0. 104. Burada hava basinci etkin, suyun iistiinde olan su seviyesinin iistiinde kalan
hava sayesinde su basinci yenemiyor.
0. 153. Kagit alttan gelen basingla az bir suyla kagit arada kaliyor ve kagit orda
duruyor.
L. Kagit suya basing¢ uygulamistir.
0. 62. Ciinkii su kagidin atomlarinin arasindan gegemez.
O. 72. Igeri madde giremeyecegi i¢in iceriden de madde ¢ikamaz.
0. 69. Bardagn iistii kapali oldugu icin suyun akacag yer olmaz ve bu yiizden su
dokiilmez.
O. 81. Kagit kapak gorevi gibi basing uyguluyor ve suyun basinci ile sikisiyor ve sizma
olmuyor.
0. 91. Kagit bardagin tamamini kapladigs icin dokiilmez.
0. 92. Kagidin basinct ile suyun basinci birbirini dengelemistir.
0. 103. Kagidin suya tam olarak yapismasi sonucu suyu gegirmez ve ac¢ilmaz bu yiizden
su dokiilmez.
0. 130. Suyun basinci az ve kagidin basinci daha fazla olabilir.
O. 142. Yukaridaki bardak su doluysa kagidi kapatip iizerine konuldugunda suyun her
tarafi kapali olur ve su dokiilmez.
O. 144. Ciinkii kagit suyun basincim tutuyor.
0. 158. Suyun tamamu dékiilmez. Su disar1 ¢ikmaz veya kagit yas olmaz.
M. Su her yéne basing uyguladig icin su dokiilmez.
0. 123. Su genis yiizeylerde basinci azdir.
0. 132. S1v1 basincinin 6nemi.
O. 143. Bir s1v1 her yone esit derecede basing uyguladig: icin kagit diismez.
O. 151. Su sadece kagida basing yaparsa kagit su gegirir. Ama su etrafina basing

yaparsa su almaz ve kagit ¢inar agacindansa her tiirlii su gegirmez.

N. A¢tk hava basinct suyun basincindan daha az oldugu icin dokiilmemistir.
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O. 85. Havanin basinc1 suyun basincindan daha hafif oldugundan su dokiilmemektedir.
O. Bos Birakan Ogrenciler
0.17. Bilmiyorum. Bu konu anlatildiginda derste yoktum.
. 18. Bilmiyorum.
. 32. Fikrim yok.
. 43. Bos
. 46. Bos
. 49. Bos
. 52. Bos
. 55. Bos
. 59. Bos
. 61. Bos
. 66. Bos
. 75. Bos
. 78. Bos
. 111. Bos
. 117. Bilmiyorum.
. 122. Hatirlamiyorum.
. 124. Bos
. 128. Hatirlamiyorum.
. 131. Bilmiyorum.
. 135. Bos
. 137. Hatirlamiyorum.
. 138. Hatirlamiyorum.
. 145. Bos
. 157. Bos
SORU 2:

S O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O

A. Ag¢ik hava basinci yukar: dogru ¢iktikca azalr.
O. 1. Acik hava basinci yukar1 dogru ¢ikildikca azalir. Deniz seviyesinde ise acik.
O. 7. Yukar ciktikca agik hava basinci azdir. Bu yiizden bir anda degil yavas yavas
yukar1 ¢gikmasi gerek.
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O. 12. Ag¢ik hava basinci. Bizdeki basing fazla oldugu i¢in disaridaki basing az oldugu
bizim basincimiz fazla gelir. Bu ylizden cigerleri yirtilabilir.
0. 13. Yukan ¢iktikca basing diiser. Dis ortamdaki basing viicuttan daha diisiik seviyede
olursa bu da bize zarar verebilir.

B. Yukariara ¢iktik¢a suyun basinct arttig icin.
0. 9. Dalgi¢ nefesini suyun altindayken almustir ve su yiizeyine gikarken sivi basinci
arttig1 icin kan dolagimu ile ilgili sorunlar1 olusur.
0. 26. Su dalgica basing uyguladigi icin ve dalgigta nefes almazsa bu basmcin oranini
biraz daha artirir. Ve dalgicin cigerlerinin yirtilmasina sebep olur zaten yukari
c¢ikildiginda suyun basinci artar.
0. 65. Cigerlerimiz esnedigi igin hassasiyeti artar ve su yiiziine ¢ikarken suyun
cigerlerimize yaptig1 basing artacagi i¢in cigerlerimizin yirtilma ihtimali artar.
O. 114. Ciinkii su gittikce yani suyun yiizeyine gittikge basing artar.

C. Derinlere indikg¢e su basinci arttigi igin.
0. 11. Ciinkii yiizeye ¢iktikca suyun basinci azalir. Yani dalgicin iizerindeki basing
azaldigindan dolay1 cigerleri yirtilir.
0. 30. Su altinda basing fazla oldugu igin.
O. 47. Suyun altinda nefessiz fazla uzun siire basinca dayanamaz. Suyun basinci
fazladir.
O. 48. Suyun dalgica yaptig1 basing fazla oldugu igin.
0. 50. Suyun adama uyguladig1 basing ¢ok fazla.
0. 53. Suyun derinlerindeki basing yiizeye oranla daha fazladir. Bu yiizden yiizeye
cikarken nefes vererek cigerlerimizin maruz kaldig: basinct dengelemeliyiz.
0. 59. Su alt1 basinci ¢ok oldugu i¢in viicudumuz bu basinca dayanamaz.
0. 64. Su basinc1 derinlere gittikce artar, artan basing yiiziinden cigerlerimiz artabilir.
O. 82. Ciinkii derinlere inildikge su basinci artar. Bu basing derinliklerdeki kisinin
kendisini bogan bir sey oldugunu hissettirir.
O. 85. Suyun basincinin derin bir bélgeden s1g bir bolgeye ¢ikildik¢a azalmast.
0. 97. Su basinci derine indikge artar ve bu cigerlerin yirtilmasina sebep olur.
0. 109. Su basinci derine indikge artiyor. Ve bu cigerlerimizin sikismasini sagliyor.

Sonunda cigerlerimiz yirtiliyor.
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0. 116. Suyun altinda bulunan s1v1 basinci insan viicudunun dayanabileceginden fazla
oldugu i¢in insanlarin nefes vererek sivi basincina hava basinciyla karsilik verilmeden
insan saglig1 zarar gorebilir.
O. 131. Suyun derinliklerine inildik¢e basing artar.
O. 140. Suyun dibinde basing ¢oktur. Yiikseldikce azalir. Suyun dibinde nefesini
tuttuysa basing yiiziinden sudan ¢ikana kadar zorlanir ya da yirtilir.
O. 141. Hi¢ beklemedigi bir anda derine inerse s1v1 basmnci viicuduna basing yapar ve
bu basing cigerleri yirtar.
O. 157. Suyun derinine indikge basing daha fazladur.

D. Basing ve basing degisikliginden dolayi. (Hangi basing oldugu
belirtilmemis.)
O. 3. Suyun altinda basing degistigi icin bir anda cigerlerini hava ile doldurursa ve su
yiizeyine ¢ikarsa cigerleri yirtilir.
O. 4. Suyun altinda basing degisir. Basing aniden hizlandiginda su yiizeyine dogru
yiizerse cigerleri yirtilabilir.
O. 10. Yukarlara ¢ikildikca basing artar. Mesela, ucakta seyahat ettigimizde ya da
yiiksek daglara ¢iktigimizda burnumuzun kanamasi gibi. Dagcilar da zaten bir giin de
¢ikmaz, haftalarini ya da aylarini verirler.
. 25. Cigerleri basingtan dolay1 dayanamaz.
. 56. Basing degisikliginden kaynaklaniyor.
. 57. Basing yukariya dogru gittikce artar.
. 61. Fazla basingtan dolay1 cigerleri yirtilabilir.
. 62. Basingtan dolay1.
. 70. Basing git gide azalacag i¢in bir tehlike durumu acgiga ¢ikabilir.

: OO0 O O O O

O. 77. Yiiksek basinctan aniden diisiik basinca gegtigi i¢in.

O. 87. Cigerleri havadaki suyun basinci asagi dogru dalgigta yukari ¢ikiyor, asiri
basinca maruz kaliyor.

0. 93. Yiizeye dogru ciktikga basincin artmasindan dolay yirtilabilir.

0. 94. Yukarn ¢ikarken basing artar. Havayla birlikte basing yiiziinden cigerler yirtilir.
0. 106. Ciinkii kendini basinca dogru itince bu olusur.

0. 127. Basingtan dolay1 olabilir.

.

0. 128. Basingtan dolay1 olabilir.
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0. 129. Ani bir sekilde basinca maruz kaldig: icin patlayabilir
0. 135. Basing cigerlerimizi patlatabilir.
0. 136. Basing miktar.
0. 138. Basing bir anda azaldig igin.
O. 145. Basing fazladir.

E. Cigerleri fazla hava ile doldugu icin.
O. 15. Insan nefes aldiktan sonra geri vermelidir. O siire boyunca cigerler hava dolu
bekleyemez, geri verme ihtiyaci duyar.
O. 17. Eger dalis tiipiiyle cigerlerine hava gektiyse dalgic tiipii sayesinde rahat nefes
alip vererek suyun iizerine ¢ikabilir. Dalgicin nefes vermemesi cigerleri zaten havayla
dolmus tekrardan tiipe nefes vermek yerine icinde tutmus bu cigerlerinin yirtilmasina
sebep olmustur
O. 27. Ciinkii su altindaki tiipiin igindeki havay: cigerlerine doldurarak onun su
altindaki basinci kontrol eder. Cigerlerinin yirtilmasi ise bir siire sonra nefes alamayinca
cigerin yirtilmasina sebep olabilir.
0. 29. Aldig1 nefes icinde kaldigindan.
O. 31. Ciinkii tiipteki hava miktar1 dalgicin su altindaki rahat solunumu igin yapilmistir.
Dalgi¢ havayr cigerlerine cektikten sonra nefes vermezse cigeri fazla hava ve
oksijenden zarar goriir. Ve viicut fonksiyonlarinda sorun ortaya ¢ikar.
0. 32. Cigerleri havayla ¢ok doldugu igin
O. 33. Cigerleri birden bire ¢cok nefes aliyor. Ondan sonra ¢ok enetji harciyor ve sonra
oksijen bitiyor. O yiizden cigerleri yirtilabilir.
0. 40. Aldig1 havayr vermediginden dolay: cigerleri basing yapar ve havayla dolar bu
yiizden cigerleri yirtilabilir.
O. 41. Ciinkii cigerlerini tamamen havayla doldurdugu icin nefes vermemesi cigerleri
kasar ve yirtar.
0. 43. Aldig1 oksijen cigerlerinde kaliyor ve disariya ¢ikartamadigindan dolayr bu olay
gerceklesir.
O. 45. Cigerlerine hava doldurdugu igin yiiksek basing olur ve suya daldig1 zaman
yirtilir, patlar.
O. 51. Ciinkii cigerlerini tamamen havayla doldurdugu icin ve nefes vermemesi

cigerlerini kasar ve yirtar.
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0. 52. Birden su aldig1 i¢in cigerleri yirtilir.
0. 66. Ciinkii i¢inde hava birikir ve patlar
0. 67. Cigerleri hava veremedigi i¢in hava basinci olusur. Cigerlerde olusan yiiksek
basingtan dolay1 dalgicin cigerleri yirtilabilir.
0. 74. Ciinkii zorlanir ve yirtilir.
O. 86. Dalgig cigerlerini tamamen havayla doldurursa zaten cigerleri siser. Su yiizeyine
yiizerken nefes vermezse o siire zarfinda cigeri yirtilir. Kisacasi cigerimiz sisiyor ve
nefes vermemiz lazim,vermezsek tabi ki yirtilir.
O. 88. i¢i hava ile dolar. Bu havayr da veremeyince iginde kalir ve cigerlerine basing
uygular bu yiizden de cigerleri yirtilabilir.
0. 96. Bir dalgi¢ su altinda tiiple cigerlerini havayla dolduruyor. Doldurmasi kotii
sonuclara yol acar ve soruda dedigi gibi cigerleri patlar. Cilinkii suyun altinda cigerlerin
hava ile dolmasi sonucu cigerleri sisiyor ve suyun ylizeyine ¢ikinca dayanamiyor
cigerleri patliyor.
0. 113. Ciinkii cigerleri patlar.
0. 122. Nefesi fazla tuttugunuzda cigerlerimiz iflas edebilir.
O. 142. Daha cok nefes alarak cigerlerin yirtilmasina sebep olur.
O. 150. Ciinkii dahs tiipiiniin igindeki gazin akcigerlerimizde fazla kalmamasi
gerekiyor. Nefes alip vermeliyiz.
0. 152. Cigerlerin de bir yere kadar nefes alma limiti vardir.Cigerler zarar goriirse nefes
almakta zorlanabilir ve ameliyat olmak zorunda kaliriz.
O. 155. Eger i¢imiz havayla dolarsa ve hi¢ nefes almadan yiizersek cigerlerimiz
yirtilabilir.
0. 156. O nefesi disar1 atmali ve havay1 verimli kullanmalidir.

F. Oksijensiz kaldig icin, nefesini tuttugu icin.
O. 34. Fazla oksijensiz kalmus olabilir. Nefesi kesilmis olabilir.
0. 35. Cigerlerimize hava gitmezse yasayamayiz. Bizim igin nefes almak onemlidir.
Eger nefes almazsak basing altinda kaliriz ve boguluruz.
O. 36. Ciinkii denizin iginde hi¢ oksijen yok ve birden bire girince ani bir basing
olusuyor.
0. 37. Nefesini uzun tutmas.

0. 38. Uzun siire oksijensiz kaldig1 icin ve suyun altindan yiizeye aniden ¢iktig1 icin.
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0. 42. Su yiizeyine ¢iktiginda birden nefes almamasindan olabilir.
O. 44. Nefes alamadig1 icin cigerleri zorlanip yirtilabilir.
0. 68. Uzun siire nefessiz kaldig1 icin.
0. 69. Nefes vermedigi igin su alt1 basincindan ¢ok etkilenir. Ve akcigeri pargalanr.
O. 84. Ciinkii nefesimizi birakmadan hem suyun basing kuvveti hem de havay1 hesaba
katarak yiizmeye calisirsak cigerlerimiz bunu kaldirmayabilir.
0. 95. Dalgig alttayken dalis cigerlerini havayla doldurur. Ve 3. dakika ya da 2. dakika
da kalirsa nefessiz kalabilir.
O. 119. insan nefesini alip vermeden suyun altinda duramaz. Yukari ¢ikana kadar
oOlebilir.
0. 120. Nefes alamadig1 igin.
0. 121. Ciinkii insan hava ile yasar. Ayrica tiipsiiz dalarsa dliir. Yani cigerlerinin
yirtilmasi normal, tiiple dalmaliydi.
O. 143. Eger dalgi¢ nefes vermezse hava cigerlere basing uygular. Bu basinca cigerler
belli bir zamandan sonra dayanamaz ve bu yiizden cigerler yirtilir.
0. 159. Su icinde nefes alamayiz. Bu nedenle dalgic kiyafeti kullaniriz, nefes almazsak
oliiriiz.

G. Su basinci ve hava basinct arasinda iliski kuranlar
0. 22. Suyun altindaki acik hava basinci ile suyun yiizeyindeki basing esit degildir.
Ornegin, dagcilarmn yiiksege ¢iktikga burnunun kanamasi gibi.
O. 54. Akcigerlerine suyun altindayken su basincina denk olan hava basmcini almustir.
Su basici azaldikca hava basmci artar. Hava basincina dayanamayan akcigerler
yirtilabilir.
0. 58. Su basincinin hava basincindan yiiksek olmasindan kaynakli havanin basing
uyguladig alan, yani dalgicin cigerleri fazla basingtan yirtilir.
0. 60. Cigerdeki havanin basinci suyun basincindan diisiik kalir. Yukart ciktikca su
basinci daha fazla etki edeceginden cigerler yirtilabilir.
O. 73. Ciinkii nefes aldig1 yer ile su yiizeyinin basinci farklidir.
O. 78. Ciinkii su basinciyla hava basinci ayni degildir.

0. 79. Suyun basinciyla havanin basinci farkli oldugu i¢in ani ortam degisikliginde

cigerlere zarar verebilir.

160



O. 80. Suyun alt kismu ile iist kismmin basing degerleri farklidir. Alt kisimda alinan
hava daha az basingl ortama gectiginde cigerlere fazla gelebilir.
0. 83. Hava basinc1 olabilir. Ciinkii hem hava basinci hem su basinci vardir.
0. 104. Ciinkii hava basincindan artarak iizerinde tonlarca su basinci oldugundan dolay1
cigerler hava basinci yerine su basinci etkisinde kalir.
0. 139. Cigerlerindeki hava basinc1 ve su basincindan dolayz.
0. 146. Hava ile doluysa o zaman kanimizin basinci su basincindan fazla olur ve bunun
sonucunda su yenik diisiip yirtilir.
0. 147. Su basincinin etkisiyle beraber aniden su yiizeye ¢iktiginda disaridaki basincin
etki etmesi sebebiyle olabilir.
H. Su basincindan dolay
0. 20. Suyun basincindan dolay1 su derinligine indikge veya su yiizeyine cikildik¢a
basingta artis ve azalis goriiliir. Mesela daga tirmandik¢a basing artar ve burnumuz
kanamaya baslar.
O. 71. Cigerleri zaten dolu ve suyunda basincindan dolay: yirtilabilir.
0. 92. Suyun basinc1 agir gelir ve bu da bazi olumuz olaylara yol agar.
0. 98. Suda basing oldugu igin.
0. 99. S1v1 basincindan dolay.
0. 105. Su basincindan dolay1.
0. 107. Su basinci artik¢a viicuda olan baski artar. Bu cigerlere zarar verir.
0. 108. Suyun altinda basing oldugu igin cigerler hava ile dolar ve yirtilir. Bunun
olmamasi i¢in hava alip vermemiz lazim.
O. 112. Suyun dalgicin cigerlerine yaptig1 basing cigerlerinin yirtilmasina sebep olur.
0. 123. Suyun basinci azdur.
0. 133. Su basincinin insan iizerine etkisi.
0. 134. Su altinda su basinc1 oldugu igin cigerler yirtilir.
0. 158. Su basinct
|. A¢cik hava basinci ve gaz basincindan dolayt
0. 6. Acik hava basincindan dolay1 suyun derinliklerine yavas inmek gerekir. Hizli
inerse biinyesi bunu kaldiramaz.

0. 19. Eger hizlica ¢ikarsa agik hava basinci onun viicudunun alismadigi bir sekilde

yiikselir ve bundan dolay1 da viicut kendisini ayarlayamadigindan cigerler patlayabilir.
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0. 23. Gaz basmcindan dolayidir. Cigerlerindeki hava uzun siire bosalmadigi igin
cigerler oldukca fazla gevser ve bir siire sonra havay1 i¢inde tutmayarak yirtilir.
O. 81. Hava basinc1 oldugundan sikistr.
O. 89. Hava basinci artt1§1 i¢in yirtilir.
0. 90. Agik hava basincina ¢iktig1 icin galiba.
0. 115. Cigerdeki ve suyun yiizeyindeki hava basmci karsilikli birbirine etki edince
basing fazla olur.
0. 118. Gaz basmcimnin suyun derinliklerinde ve yiizeyde farkli olmasi.
0. 125. Hava basinc1 yiiziinden.
0. 130. Viicuduna bir anda fazla hava basinc1 gelince viicuduna zararh gelebilir.
O. 144. Hava basinci fazla olur. Nefes verilmezse basing cigerleri yirtilabilir.

1.Vurgun olayi ile aciklayanlar
O. 2. Bu olaya vurgun yemek denir. Basing bir anda artinca veya azalinca
viicudumuzdaki basing ve ortam basinci esitlenemez. Basing farkindan dolayr bunun
gibi olaylar s6z konusu olur.
0. 14. Vurgun yemek diye bir terim vardir. Bir insan evladi birden 50km kadar ileri
yiizemez ya da ylizeye ¢ikamaz. Ya da orda suyun insana yaptig1 basing yiiziinden de
olabilir.

J. Ani degigsime uyum saglayamadig icin.
0. 8. Once yavas yavas uyum saglamasi1 gerekir. Ciinkii biinyesi birden buna uyum
saglayamaz.
0. 21. Bunun nedeni insanin viicudu alismadig1 bir ortama girdiginde verdigi tepkidir
ve su basimcidir.

K. Karbondioksit birikimi, tiip icindeki gazin zararl oldugunu diisiinenler
0. 76. Karbondioksit birikimi olabilir.
0. 117. Tiipiin igindeki gaz viicut igerisinde zararli olabilir. Bu yiizden de gazi i¢imize
cekip birakmaliy1z.

L. Bos Birakan Ogrenciler
0. 5. Bos
0. 16. Bu konuyu gérmedim.
0. 18. Fikrim yok.
O. 28. Fikrim yok.
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O.
0.
O.

0.

. 39. Bilmiyorum.
. 46. Bos

. 49. Bos

. 55. Bos

. 63. Bos

. 75. Hatirlamiyorum.
. 101. Fikrim yok.
. 110. Bos

. 111. Bos

. 126. Bilmiyorum.
. 132. Unuttum.

. 148. Bos

. 149. Bos

. 151. Bos

. 153. Bos

SORU 3:

A. 1 numaradiwr. (Nedenini aciklamayanlar)

1. Bilmiyorum ama Inumaradir.
37. 1 acik hava basinci etki yapmaktadir.
113.1

121. 1, nedenini agiklayamam.

B. I numara ve nedenini aciklayanlar

0.

numaradaki ylizey ag¢ik hava basinciyla temas etmiyor.

0.
O.
O.

temas halindedir. 2 ve 3 numarali alanlara hava basinci dik gelir. Bu yiizden etki etmez.

0.

8. Sadece 1. Ciinkii agik hava basinci dik gelir. 2 ve 4 kuvveti dik olmaz. 3
21. Inumarali taraf agik hava basincina etki ediyor. Ciinkii yiizey alan1 genisledi.
23. Bence 1 numarali kisma etki eder. Ciinkii hava en ¢ok oraya gelir.

25. 1 numarali alanda agik hava basinci vardir. Ciinkii 4 numarali alan, masayla

29. 1 acik hava basincidir. 3 ise hem kitabin basinci hem de masanin basincindan

dolay1 hava basinci etki olmaz.

0.

kalmas1 ve yiiksekte olmasi acik hava basincina etki yapmaktadir.

40. Kitabin 1.ylizeyine agik hava basinci yapmustir. Nedeni agik havaya maruz
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0. 104. 1°de daha etkin. Ciinkii tiim hava resmen ona basing sagliyor.
O. 108. Acik hava iistten geldigi icin 1 numarali yiizey acik hava basinci etki
yapmaktadir.
0. 115. 1numaral: yiizeyine baski1 yapmaktadir. Yer ¢ekim kuvveti cismin iist yiizeyine
baski yapar ve tabana dogru desteklenir.
0. 154. 1 Ciinkii iistiinde higbir cisim yoktur.

C. 1 ve 3 etki eder.(nedeni ile aciklayanlar)
O. 19. Dersteyken ucaklara alttan ve iistten acik hava basincinin etki ettigini
hatirliyorum. Buna benzer bir seydir diye 1 ve 3 demek istiyorum.
0. 33. Bence 1 ve 3’e acik hava basinc1 yapilir. 2 ve 4’te her iki taraf kapaliyken 1°de
acik ama 3’ilin yani kapali o yiizden 1’de ag¢ik hava basinci vardir.
0. 53. 1 ve 3. Ciinkii basing tavan ve tabana etki eder.
0. 54. 1 ve 3ii etkiliyor. 1 dogrudan hava basinci, 3’te ise hem hava basinci hem de
Kitap basinci vardr.
0. 56. 1 ve 3 olabilir. Ciinkii daha genis bir alan1 kapsar.
0. 61. 1 ve 3 ¢iinkii sayfanin yapraklar1 arasindan hava gegebilir.
0. 80. 1 ve 3. Yiizeylere etki etmektedir. Basing 1 numarali yiizeye etki eder. Aym
zamanda kitap da bundan dolay1 3 numarali yiizeye basing uygular.
0. 10. 1 ve 3.Ciinkii basing iistten gelir ve bu nedenle ilk 1’e daha sonra 3’e geger.
0. 102. 1 ve 3 Ciinkii kitap masada duruyor, basing yapiyor masaya
0. 148. 1 ve 3 Ciinkii kitabin alt1 ve iistii oldugu icin.
O. 147. Yer ¢ekiminin etki etmesi ile 1 ve 3’te agik hava basinci bulunur.

D. 1, 2, ve 4’¢ etki eder. (nedeni ile aciklayanlar)
O. 2. Kitabin 3 numaral yiizeyine kat1 basinci etki eder. 1,2 ve 4 numarali yiizeylere
acik hava basinci etki eder.
0. 11. 1, 2, 4 de acik hava basinci vardir ama 3’de yoktur. Ciinkii 3 yiizeyi masaya
basing yapar.
0. 12. 1, 2, 4 agik hava basinci var. Ama 3 numarali yerde yok. Ciinkii havaya temas
edemeyecek Oniinde bir engel var.
0. 13. 4, 1 ve 2 yiizeyleri. Ciinkii 3 numarali yiizey masayla temasta oldugu icin

havayla temas etmez.
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0. 28. 1, 2 ve 4 acik hava basinc1 etki yapar. Ciinkii 3.yiizeyde kitap masayla arasinda
basing sikismistir. 1,2 ve 4 hicbir cisimle etkilesim halinde olmadigi i¢in agik hava
basincidir.

0. 34. 1, 2 ve 4’¢ yapmaktadir. Ciinkii 3.havasiz bir ortamda oldugu i¢in havasiz
kalmastir.

39. 1, 2 ve 4 Ciinki etraflar1 agik.

52. 2, 4, 1 hava aldig1 i¢in her yonden.3’te ise hava alamaz.

58. 1, 4 ve 2 hava ortam i¢inde dagilma 6zelligine sahiptir. Her yonden temas eder.
59. 4-1-2 etki eder. 3’e etmez. Ciinkii kitap ile masa arasinda hava girmez.

60. 1, 2 ve 4 etki eder. Ciinkii kitabin hava ile temas eden yiizeyleri bunlardir.

: p: .O: ,O: .O: .O: .O:

63. 1, 2 ve 4. Clinkii hava oraya temas ediyor.

0. 64. 1, 4, 2. Clinkii eger acik hava basinci olmasa kitap oldugu yerde durmazda.
0. 65. 1, 2, 4 numarali bolgelerde. Ciinkii 3 numarali bolge ile acik hava arasinda
dogrudan bir etkilesim yoktur.

. 68. 1, 2, 4 Clinkii alt kism1 masaya temas ediyor.

. 69. 1, 2, 4’e yapar. Ciinkii 3.taraf masaya dayalidir.

. 70. 1, 2, 4 Clinkii onlar havayla temas halinde, 3 degil.

. 71. 1, 4, 2°dir. Havayla etkilesimleri vardir.

. 72. 1, 2, 4 Cinkii 3’iin hava ile dogrudan temasi yok.

. 73. 1, 2 ve 4 Ciinkii agik bir sekilde hava aliyorlar.

. 74. 1, 2, 4 Clinkii kitap masanin iistiinde acikta.

76. 1, 2, 4 Ciinkii 3.ylizey masayla temasta.l, 2, 4 temas halinde degil.

. 81. 2,4, 1 Clinkii sadece 3 kat1 basincindan dolay1 hava ile temas yok.

C: & O C: 0 OO O O

. 83. 1, 2 ve 4 Ciinkii o kisimlar agikta kalmis. Ama 3’te olmaz. Ciinkii o kisim agikta
kalmamis. Bu ylizden 3’te agik hava basinci olmaz. Bu ylizden cevap 1, 2, 4.

0. 84. 1, 2 ve 4 numaral1 boliimlere agik hava basinci olur. Ciinkii hava, o kisimlar agik
oldugu i¢in etki eder.3 ise direkt masaya etki ettigi i¢in hava olmaz.

0. 85. 1, 2 ve 4’¢ etki eder. 3 masanin altinda oldugundan etki etmez.

O. 86. 3 harig tiim yiizeylerine. Ciinkii kitabin 3 numaras1 masaya degen kismidir. Hava
almaz digerleri acik havadan yararlanir

0. 92. 4, 1 ve 2.Ciinkii 3 numaral1 yiizey masaya temas ettigi i¢in orada bosluk olmaz.

0. 105. 1, 2 ve 4. Ciinkii bunlarin éniinde bir sey koyulmamis ve hava aliyorlar.
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.107. 1, 4, 2 Ciinkii 3 kapali olup havayla temas i¢inde degildir.

.112. 1, 2, 4 D1s yiizeyler agik hava basincina maruz kalir.

.127. 1, 2 ve 4 ¢linkii 3 numaradaki gibi degildir ve hava ile temas halindedir.
. 129. 1, 4, 2 ¢iinkii acik hava basinci her yonden cisme etki eder.

. 134. 1, 4 ve 2 yonlere etki yapmaktadir. Clinkii hava oralardan eser.

.139. 1, 2, 4 Ciinkii hava ile temas ediyor.

S O OO O O O

. 140. 1-2-4’¢ acgik hava basinci etki eder.3’e ise olmaz c¢linkii kitabin altinda masa
var, kitap masaya basing uygular.
0. 141. 1, 2 ve 4’¢ yapilmaktadir. 3 kapal1 bir yere doniiktiir ve higbir sekilde hava
almaz. Ama diger boliimler acik oldugu icin a¢ik hava basinci etki yapmaktadir.
0. 143. Basing sadece yanlara ve iiste uygulanir. Ciinkii adindan belli agik hava basinci
burada nesne ile hava arasinda bir engel olmamas1 gerekir.
0. 144. 1, 2 ve 4 agik hava basinci etki yapar. Ciinkii 3 numara agikta degildir.
0. 156. 4-1-2 Ciinkii 3 hava almayacak ve etkilenmeyecektir.
E. 1, 2 ve 4 etki eder.
.43.4,2,1
.48.1,4ve?2
.57.1,2ve4
. 66. 1, 2 ve 4’¢ agik hava basinci etki eder.
.77.1,2,4
.87.1,2ve4
. 93. 1, 2 ve 4 yerlere agik hava basinci etki eder.
.110.1,4,2
.122.4,1,2
.131.1,4ve?2
135.4,1,2
136.1,2,4
.137. 1, 4, 2 nedeninin bilmiyorum
.158.1,2,4

C: & O O C: 0000000 O

166



F. 3’e etki eder. ( Nedeni ile aciklayanlar)
O. 17. Bence 3,¢iinkii sadece 3 numara masayla temas etmis ve kalan diger kisimlar
higbir yere etki etmeden durmaktadir.
0. 20. 3.yiizey, ¢iinkii basmnci 1’e uygularsimn 3yiizeye etki eder.
0. 35. 3. Ciinkii kitabin basinc1 vardir. Hava ile birlikte kitap basing yapar.
0. 41. 3, kitab1 masaya koydugunda tam o masaya uyguladigi zaman kitapla masa
arasinda sikisma olur.
O. 47. 1 numaral kitabin iistiinden bir basing uygulanmiyor. Kitabin kendi agirlig1
basing uyguluyor. Yani basinci 3 numara uyguluyor.
0. 51. 3. Kitab1 masaya koyarken tam o sirada havay1 masaya dogru iterek havanin
sikigmasina sebep olur.
0. 149. 3 Ciinkii diger yerler agiktir, etki edecegi yer yoktur.
G. 3 numaral yiizeye etki eder.
O. 24. 3 numaral1 yiizeye agik hava basici etki eder.
0.78.3
H. 2 ve 4 numaral yiizeylere etki eder. (Nedeni ile aciklayanlar)
0. 27. 2 ve 4’tiir. Ciinkii yanlardan gelen basing kitaba etki eder. Tam olarak insanlar ya
da canli varliklar kitabin 6niinden gegerken bile ona etki eden bir basing vardir.
0. 31. 4 ve 2 yan yiizeyleri agik hava basicina daha ¢ok etki eder. Ciinkii 6nii agiktir.
lve 3 ylizeyde kitap masayla temas ettigi i¢in hava etkilesimi olmaz.
0. 38. 4-2, yan yiizeylerden daha ¢ok basing etki ettigi icindir.
O. 45. 4 ve 2’ye acik hava basinci yapar. Ciinkii hava soldan ya da sagdan yatay gelir.
0. 95. Masanin iizerinde olan kitap agirlik yapan 4 ve 2’dir. Kalin oldugu i¢in agirlik
saglar.
0. 98. 2 ve 4 Ciinkii acik hava basinci oluyor
0. 119. 4 ve 2 numaralara acik hava basinci etki yapmaktadar.
0. 133. 2 ve 4 ciinkii hava oradan eser.
0. 146. 2 ile 4 Ciinkii 0 zaman yere basing artar.
1. 1 ve 3 numaral yiizeye etki eder.
O. 44. 1 ve 3 acik hava basinci etki yapmaktadir.
0. 26. 1 ve 3’e etki yapmaktadir.
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L. 2 ve 4 numaral yiizeylere etki eder.
0.50.4-2
0. 79. 2 ve 4’e etki yapar.
0.101.2 ve 4.
0.103.2 ve 4.
0.114. 2
0. 117. 2 ve 4. Nedenini bilmiyorum.
J. 2 numaral yiizeye etki eder. (Nedeni ile aciklayanlar)
0. 62. 2, ¢iinkii o taraf acik.
0. 88. Bence 2, ciinkii kitabin i¢ taraflar1 1, 3, 4’te tamamen kapalidir. Fakat 2’de
digerleri gibi bir kapalilik yoktur.
0. 94. 2. Ciinkii baska acik kisim yok.
0. 96. 2. Ciinkii kitab1 agiyorsun ve kapatiyorsun. Kapatinca hava geliyor.1 ve 3’ii ayni
anda carparsan 2’ye hava vuruyor.
. 106. Bence sadece 2,¢iinkii diger yerleri kapali.
. 118. 2, ciinkii yanlar1 agik kapali degil.
. 124. 2 kitabin hava alan tek tarafi
. 130. 2 ¢iinkii kitabin sag tarafi agik taraftir.
. 155. Sadece 2 Ciinki kitabin 2.yiizeyinin oldugu yer agik
. 159. 2 Ciinkii diger taraflar kapali

S O O O O O

K. Hepsine etki eder.
O. 89. Hepsine. Ciinkii hava basinci her yerde vardir.
0.99.1,3,2,4
0. 151. 1, 2, 3, 4 Ciinkii kitap su altinda veya havasiz bir yerde kalmadik¢a her yerden
hava alir.
L. 1 ve 2 yiizeylerine etki eder.
0.97.1-2
O.109. 1ve 2
0.120.2ve 1
0. 142. 2, 1 Ciinkii kitabr aginca 1 ve 2. kisimlara acik hava basinci vurur.

M. 2. yiizeye etki eder.
0. 145. Sadece 2. yiizeyde.
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N. A¢ik hava basinci, 1°de en azdir.2-4 esittir,3’te en fazladir.
O. Hareketsiz duran bir cismin basinci sifirdr.
O. Bos Birakan Ogrenciler

. 3. Hatirlamiyorum.

. 4. Anlamadim.

. 5. Hatirlamiyorum.

. 7. Bilmiyorum.

. 6. Anlamadim. Sanirim acik hava basincini anlamamisim.

9. Bos

. 18. Bos

. 30. Bilgim yok.

. 32. Fikrim yok.

. 36. Bos

. 46. Bos

. 49. Bos

. 55. Bos

. 67. Bos

. 82. Fikrim yok.

. 111. Bos

. 123. Bilmiyorum

. 125. Bilmiyorum

. 126. Bilmiyorum.

. 128. Hatirlamiyorum.

. 138. Bilmiyorum.

. 150. Bos

. 152. Bos

. 153. Bos

. 157. Bos
SORU 4.

C: OO0 00000000000 O o O O O &

A. Piiriizsiiz yiizeylerde hava boslugu kalmadigi icin yapisirlar.

O. 2. Ciinkii orada hava boslugu kalmaz. Piiriizlii yiizeylerde hava boslugu kalir.
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0. 9. Bu konuyla ilgili pek soru ¢6zmedigim igin vantuz kelimesi ile de karsilasmadim.
Acikgast pek fikrim yok ancak vantuz piriizlii bir yere yapistirilirsa iceri hava
gireceginden yapisamaz ancak cam gibi yerlerde piiriizsiiz oldugu icin igeriye hava
girmeden oldugu yere sikica tutunur.

O. 11. Ciinkii piiriizsiiz bir yiizeye yapistirilinca arasinda hava kalmaz ve iyice yapisir.
Fakat piiriizlii bir yiizeyde arada hava bosluklar1 kaldig1 i¢in yapismaz.

0. 12. Bence vantuzlar piiriizlii yerlerde bosluk oldugu icin hava etki edecegi icin
yapismazlar. Piiriizsiiz yerde diiz bir alan oldugu icin ve havada etki etmeyeceginden
dolay1 piiriizsiiz yere daha kolay yapisir.

O. 13. Vantuzlar piiriizlii yiizeylere yapisamazlar. Ciinkii piiriizlerin arasinda bosluklar
kalir. Vantuzun yapigmasi i¢in yiizeyin piiriizsiiz olmas1 ya da arada hava kalmamasi
gerekir.

0. 19. Vantuz havayla ilgili bir alettir Bundan dolay: piiriizlii yerlere yapistirildiginda
ptriizlii yerlerden iceri hava gireceginden dolayr yapismaz ama piiriizli yerlerde
girmeyecegi i¢in yapisir.

0. 23. Ciinkii piiriizlii yerlerde hava bosluklari vardir. Vantuzlar hava boslugu olmayan
ve diiz ylizeyli alanlara daha giizel yapisir.

O. 24. Piiriizlii yiizeylere tamamen temas edemediginden disaridan hava girer ve
yapisamaz. Ama cama tamamen temas ettiginden hava alimi olmaz ve yapisir.

0. 26. Duvarda hava bosluklar1 vardir. Vantuzun yapistig1 yerde hava bosluklari varsa o
tabana etki etmez. Bu yiizden duvara etki etmez. Camda hava boslugu olmadig: i¢in
vantuzun cama uyguladigi basing artar.

0. 27. Ciinkii cam diiz bir tabakadir ve hi¢ hava bosluklar1 kalmaz. Ama duvarda ise
biraz daha hava bosluklar1 vardir ve bunun sebebi de budur.

O. 29. Piiriizlii yiizeylerde arada bosluklar havayla dolu oldugu i¢in yapisma olmaz.
Camlarda ise piirlizsiiz olmasi diiz olmas1 hava almasini engeller.

O. 45. Vantuzu piiriizsiiz bir yiizeye koyarsak hava almaz ama piiriizlii yiizeye tam
yapismaz ve kiiciik delikler olur, tutmaz.

0. 50. Piiriizsiiz yiizeye baskis1 fazla olmaz. Ciinkii hava alir ve yapismaz. Piiriizlii

yiizeye baskis1 fazladir. Ciinkii hava almaz ve simsik1 yapisir.
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O. 53. Piirtizlii ylizeylerin piiriizleri vantuz ile arasina hava girmesini saglar. Bu ylizden
vantuz duvara yapisamaz. Plirlizsliz yilizeyde ise hava girip ¢ikmasi olmayacagindan
dolay1 kolayca yapisir.

O. 54. Piiriizlii yiizeyleri tam olarak kaplayamaz ve icerdeki hava ile disaridaki hava
birbirine temas eder. Eger hava ¢ikis1 olmaz ise yapisabilir.

O. 57. Piiriizlii yiizeylere yaptigi zaman arada bosluklar kalir o yiizden yapismaz.
Piirlizsliz yerlerde ise yapistigi zaman bosluk kalmiyor, hava girmiyor o yiizden
yapis1yor.

0. 59. Yiizey diiz oldugunda bosluk az oldugu igin basing uygulanir. Ama piiriizlii
yiizeylerde vantuz ile yer arasinda bosluk kalir ve bosluk basinci azaltir.

O. 61. Ciinkii arada bosluk kaldig1 zaman ¢ikar. Eger piiriizsiiz olursa bosluk kalmaz bu
yiizden ¢ikmaz.

0. 65. Cam piiriizsiiz oldugu i¢in arada hi¢ hava kalmaz ve vantuz sayesinde o hava
tamamen digar1 ¢ikar. Ag¢ik hava vantuza basing uyguladigl icin ve vantuzun iginde
basing olmadigi i¢in vantuz cama yapisik olarak kalir.

O. 68. Piiriizlii yiizeylerde hava bosluklari kalacag i¢in yapismaz.

O. 69. Piiriizlii olan yerlerde vantuz tam oturmadig1 i¢in bosluk olur ve yapismaz.

0. 72. Vantuz igeride hava birakmadig1 i¢in yapisir. Fakat piiriizlii yiizeyleri tam
kapatamayabilir ve iceri hava girer. Bu nedenle siki yapigsmaz.

O. 73. Piiriizlii yerlerde hava aligverisi olacag igin yapigmazlar.

O. 74. Araya hava tanecikleri girmez. Bu yiizden sikica yapisirlar.

O. 76. Piiriizlii yerlerde hava sikigmaz ama piiriizsiiz yiizeylerde hava kolayca sikisir.

0. 80. Vantuzlarin piiriizlii yiizeylere yapismasi igin yiizeyin seklini almasi arada hava
kalmamasi gerekir

O. 81. Piiriizlii yerlerde hava oldugundan basing yapismasini engelliyor.

0. 82. Vantuzlar yuvarlak ve c¢ukurumsu bir yapiya sahip olduklar icin piiriizsiiz
yiizeylere yapistiklarinda hicbir taraftan hava almaz.

O. 87. Piiriizlii yerde hava kacagi olur ama piiriizsiiz yerde hava kacagi olmasi
imkansiz.

0. 89. Piiriizlii yerlerde vantuz ile duvar arasia hava girebilir ancak piiriizsiiz yerlerde

tam yapistig1 i¢in giremez.
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0. 93. Duvara yapistirilmaya galisildiginda duvar piiriizlii oldugu igin arada bosluklar
kalacaktir. Fakat camda bosluk olmadig1 i¢in kolayca yapisabilir.

0. 95. Camlarda yapistirirsak cam yapiskan sey i¢inde hava kalmaz yani iginde hava
olmamasi gerekir.

0. 100. Ciinkii vantuz yapistiginda hava almamali ki i¢ taraftaki hava vakumlansimn.
Eger piiriizlii olsaydi bu vakumlama isi ger¢eklesmezdi.

0. 107. Piiriizlii yiizeyler hava olacagi igin vantuz diiser. Ama cam gibi yiizeyler ile
vantuz arasinda hava olmaz.

0. 111. Vantuzlarm bir yiizeye yapisabilmesi igin yiizey ile vantuz arasinda havanin
cikacagr bir bosluk olmamasi gerekir. Piliriizli ylizeylere vantuz yapistirmak
istenildiginde vantuz ile yiizey arasinda havanin cikabilecegi bir bosluk olur ve
yapistirilamaz

O. 112. Piiriizlii yiizey araliklarinda hava kalabilecegi i¢in vantuzlar yapismaz.

O. 116. Piiriizlii bir yiizeyde vantuzlarin herhangi bir kisimdan hava alarak vakum
yapmast engellenir ama pliriizsiiz bir yiizeyde vantuzlar vakum sayesinde kolayca
yapisir.

0. 126. Piiriizlii yerlerde bosluklar oldugu i¢in yapismazlar

O. 127. Bunun nedeni vantuz cama yapistiginda hava vantuzun igine sikisir. Duvara
yapismaz, ¢iinkii bosluklu, tam yapisamaz.

0. 128. Piiriizlii yiizeylerde ¢ikintilar oldugu i¢in yapistirilan seyin her yeri yapismaz

0. 134. Ciinkii piiriizlii yiizeyler hava kacirir. Fakat piiriizsiiz yiizeyler hava boslugu
birakmaz.

O. 140. Piiriizli yiizeylere yapisamaz. Ciinkii yapistiginda piiriizlii yiizeye
tutundugunda bosluk kalir tutunamaz ama piiriizsiiz ylizeyde bosluk kalmayacagindan
yapisip tutabilir.

O. 144. Ciinkii duvarlarin tirtikl1 tarafi yapiskan tarafinda bosluk olusturur.

O. 149. Piiriizlii yiizeylerde aradan hava kagar. Ve piiriizsiiz yiizeylerde ise aradan hava
kagmaz ve yapisir.

0. 150. Ciinkii piiriizlii olurlarsa hava igeride kalmaz. Camda ise piiriizsiiz oldugu icin

icerde hava sikisabilir ve hava arada tutulabilir.
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B. Basing ile agiklayanlar.

O. 1. Uygulanan basing ile piiriizsiiz yiizeyde net olarak iletilirken,piiriizlii yiizeyde net
iletmez. Ornegin, araba diiz yolda daha hizl1 giderken piiriizlii yolda daha yavas gider.
O. 7. Ciinkii piiriizsiiz yiizeylerde basing tam iletilir

O. 8. Diiz ortamdaki basing piiriizliiden daha fazladir. Béylece vantuzun diismemesini
saglar.

0. 33. Vantuzun cama uyguladig1 basing daha fazladir.

O. 35. Vantuzlar bir diiz duvara sikica yapisir. Bunun sebebi diiz duvardaki basing daha
diizdiir ve coktur. Yapilan etkiye gore yapisir.

O. 56. Piiriizsiiz yiizeylere daha iyi basing saglayabildigi i¢in sikica yapisir.

0. 58. Vantuzlarin yapistig1 yerle kendisi arasinda bosluk kalmamali. Ciinkii hava ile
cam arasinda olusan basing vantuzun cama yapismasini sagliyor.

0. 70. Vantuzlarin uyguladigi hava basinci camda yapismaya neden olur.

0. 92. Ciinkii piiriizlii yerlerin basinci gok piiriizsiiz yerlerin basinci fazladur.

0. 96. Ciinkii duvara yapismaz. Ciinkii duvarda basing olmuyor, cam da basing oluyor.
0. 101. Vantuzlar basing uygular. Bu yiizden piiriizlii yiizeylere yapisamaz.

0. 105. Piiriizlii yiizeyler hava basincindan tutunamazken piiriizsiiz yiizeylerde hava
basinci olmadigi i¢in tutunabilir.

. 108. Piiriizsiiz yiizeylerde basing yoktur.

. 109. Hava basicidir.

. 110. Piiriizlii olan kisimda daha az basing vardir.

. 129. Diiz yiizeylerde basing daha fazla uygulanabildigi i¢in sikica yapisabilirler.

. 132. Basing

. 133. Yiizeylerin basinca etkisi

. 136. Basingtan kaynaklaniyor

. 145, Ciinkii camda daha fazla basing var

C: 0000000 O

. 154. Piiriizlii yerlerin igine azda olsa hava basinci girer ve vantuz yapismaz
C. Siirtiitnme kuvveti ile aciklayanlar
0. 18. Vantuz nedir bilmiyorum. Fakat anladigim kadariyla zemin piiriizlii ise bu vantuz
i¢in bir silirtlinme kuvveti olusturabilir ve yapigsmasina engel olur.
0. 22. Eger piiriizlii olsayd: siirtinmede ortaya ¢ikardi. Siirtiinme basinc1 azaltir.

O. 63. Siirtiinmeyle alakali olabilir.
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O. 135. Siirttinme kuvveti

D. Acgik hava basinct oldugundan dolay:.
O. 6. Vantuz ne demek bilmiyorum. Basing konusunda eksigim, sorular1 ¢dzemiyorum.
Acik hava basincindan dolay1 oldugunu diisiinliyorum.

E. Cam gibi piiriizsiiz yiizeylere yapisir.
0. 3. Vantuzun ne oldugunu bilmiyorum ama herhalde piiriizsiiz oldugu igin sikica
yapisabilir.
0.17. Piiriizlii yerlerde ¢ikitilarin fazla oldugundan yapismasi zor olmustur. Cam gibi
plirlizsiiz yiizeylerde bu yilizden yapigmaktadir
O. 21. Vantuzun ne oldugunu bilmiyorum. Fakat soyle diisiiniiyorum, duvarlarda
gozenekler oldugu i¢in yapismaz. Ama camda gozenekler olmadigi i¢in kolayca
yapisirlar.
O. 32. Piiriizsiiz yerlere daha kolay yapisir. Piiriizlii yerler kabarik oldugu igin
yapigmasi zordur. Piiriizsiiz yerler diiz oldugu i¢in kolaydir. Cam piiriizsiiz ve onu
cektigi icin kolay yapisir.
O. 34. Bunun nedeni duvarlarin piiriizli oldugu, camlarin ise piiriizsii olmasidir.
Piiriizsliz camlarin daha kaygan olmasidir
O. 36. Ciinkii yapiskan seyler piiriizlii yerlere yapismazlar, diiz bir yere kolayca
yapisirlar.
O. 38. Nedeni piiriizsiiz yerlerde daha ¢ok gektigi icin.
O. 42. Piiriizsiiz oldugu icin sikica yapisirlar. Piiriizlii yiizeylere egri biigrii oldugu igin
yapigmazlar
. 40. Vantuzlar plastik oldugundan cam gibi piiriizsiiz yiizeylere yapisirlar.
. 41. Cam oldugu i¢in.
. 43. Clinkii cama yapisirlar.
. 44, Sadece piiriizsiiz ve cam gibi ylizeylere yapisir.
. 51. I¢indeki maddenin cam, porselen gibi maddelere yapismast igin iiretilmesi.
. 64. Clinkii yiizgeglerin altinda cam yiizeylere yapisabilecek madde olabilir.
. 71. Kayganimsi yiizeyler cama daha iyi yapisabilir.

. 78. Piiriizsiiz oldugu igin.

S O OO OO OO O

. 79. Piirlizsiiz yiizeye yapisabiliyor olmasi.
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0. 83. Ciinkii piiriizlii yerler vantuzlarin yapigmasini engeller. Ama piiriizsiiz yerlerde
cabucak yapisirlar. Ciinkii piiriizsiiz yerler vantuzlarin yapismalarina kolaylik saglar.

O. 84. Ciinkii duvardaki piiriizler yapismay1 tirtikli yapida olduklar1 igin engeller.
Camlarda ise piiriizsiiz bir yere yapismasi daha kolay oldugu i¢in ve camin
maddesinden dolay1 kolayca yapisabilir.

O. 85. Piiriizlii yiizeylerin piiriizsiiz yiizeylere gore daha girintili oldugu igin piiriizsiiz
yiizeylere daha iy1 yapisir.

0. 86. Nedeni duvarlar piiriizliidiir ve piiriizden dolay1 yapistirirken zorluk gosterir.
Fakat camda higbir piiriiz yoktur. Bundan dolay1 cama yapistirmak daha kolaydir.

0. 88. Camin yiizeyinde bulunan yapilar vantuzlar i¢in duvara gore daha uygundur.
Ciinkii yapiskan ve esnek bir madde oldugu i¢in yapisina gore o daha uygundur

O. 94. Piiriizlii yiizeye yapismak zordur. Ayni1 girintili ¢tkintili bir yolda yiiriimek gibi.
Bu yiizden piiriizsiiz yerlere daha kolay yapisir.

0. 97. Vantuz gibi cisimler piiriizsiiz yiizeylere yapisir.

0. 98. Ciinkii piiriizlii yerlere yapismiyor fakat piiriizsiiz yerlere yapistyor.

0. 99. Ciinkii piiriizlii yiizeyde tutunamaz. Ama cam tarzi bir maddede tutunur.

O. 104. Ciinkii piiriizsiiz yiizeyler daha ¢ok olanakli ve diiz oldugundan dolay
yapistirilma 6zelligi vardir.

0. 113. Ciinkii cama yapigirlar.

0. 119. Ciinkii diiz yiizeylere daha kolay yapisir. Piiriizlii yiizeylere yapismak zor
olabilir.

0. 141. Ciinkii cam piiriizsiizdiir. Vantuzlar ile cam arasinda piiriiz yoktur.

0. 142. Vantuzlar piiriizlii yiizeylere etki etmez. Cam gibi piiriizsiiz yiizeylere etki eder.
0. 143. Ciinkii vantuzlar piiriizlii yiizeylere tam olarak tutunamazlar. Yani piiriizlii
yiizey yiiziinden destek noktasi bulamazlar. Piiriizsiiz ylizeyde ise destek noktasini
kolaylikla bulabilirler.

O. 147. Vantuzun yapisi piiriizsiiz yiizeye daha uygun oldugundan yapisir. Uygun
olmadig ylizeye yapismaz

0. 151. Vantuzun yapisan yeri piiriizsiiz oldugu icin sadece piiriizsiiz yiizeylere yapisr.

0.155. Ciinkii duvar piiriizlii, bu tiir seyler piiriizsiiz yiizeylere yapsr.
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0. 10.

F. Elektriklenme oldugu i¢in yapisir.

Vantuz kelimesini bilemiyorum. Ama bu soru balonu sagimiza siirttiigiimiizde

baska cisme tutunmasina benziyor.

0. 31.

0. 28.

G. Cam ve vantuz arasinda ¢ekim kuvveti oldugu icin.
Arada bir ¢ekim kuvveti oldugu i¢in sikica yapisirlar.
H. Cam ve vantuz arasinda hava sikigtig icin.

Piiriizsliz bir yiizeye yapistirdigimizda hava vantuzla diiz yiizeyin arasinda sikisir

ve daha iyi yapisir.

0. 90.

. 14.
. 15.
. 16.
.37.
. 46.
. 49.
. 52.
. 55.
. 66.
. 67.
.75.
L77.
.91.

S O O OO OO O OO OO OO OO OO OO O O

. 102.
. 106.
. 114.
. 115.
. 118.
. 121.
. 122,
. 123.
. 125.

Iki cam arasinda hava oldugu i¢in galiba o aradaki hava yiiziinden yapisir.
L. Bos Birakan Ogrenciler
Bilmiyorum.
Fikrim yok.
Fikrim yok.
Bos

Bos

Bos

Bos

Bos

Bos

Bos

Bos

Bos
Bilmiyorum.
Fikrim yok.
Fikrim yok.
Bos

Fikrim yok.
Bilmiyorum.
Bilmiyorum.
Bilmiyorum.
Bilmiyorum.

Bilmiyorum.
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. 130. Fikrim yok.

. 131. Bilmiyorum.
. 137. Bilmiyorum.
. 146. Bos

. 148. Bos

. 158. Bos

. 159. Bos

SORU 5:
A. Hicbir degisiklik olmaz.

S O OO O O O

0. 2. Kapagin acik ya da kapali olmasi bir seyi degistirmez. Ciinkii su kapali alanda
acik alanda oldugu gibi artar.

O. 3. Bence hicbir degisiklik olmaz. Ciinkii kapak agik olsa da olmasa da kapaktan su
dokiilmiiyor.

O. 4. Hicbir degisiklik olmaz. Ciinkii kapag1 kapatsak da acsak da aym gozlem
gerceklesir.

0. 9. Bence bir sey degismez.

O. 21. Bence higbir etkisi olmaz. Su akmaya devam eder.

O. 47. Pek bir sey fark etmez. Ciinkii su kendi kendine basing uyguluyor.

0. 52. Hicbir sey degismez.

0. 62. Yine akar.

0. 64. Kapagm kapatilmasinin suyun akmasi {izerinde etki olmaz. Su akmaya devam
eder.

O. 66. Su akmaya devam eder. Ciinkii kapagin agilmasi ona etki etmez.

O. 74. Akmaya devam eder. Ciinkii bir sey fark etmez.

0. 78. Yine su akar, degismez.

0. 82. Sisede bir delik oldugu igin su her tiirlii disar1 akacaktir. Kapak olsa da olmasa
da.

0. 86. Kapagin kapanmas1 sonucu higbir degisiklik yasanmayacaktir. Ciinkii kapak agik
oldukg¢a da kapali olduk¢a da delikten su akacaktir.Bu yiizden bir degisiklik yoktur.

0. 87. Degisiklik olmaz.
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0. 88. Kapagin kapatilmasiin delikte akan suyla bir etkisi yoktur. Ciinkii kapak siseye
veya suya herhangi bir basing uygulamadig: i¢in delikteki su ayni hizla ve siddetle
akmaya devam eder.

. 98. Degisiklik olmaz.

. 110. Kapak kapatilirsa su yine de akar.

. 113. Higbir degisiklik olmaz.

. 119. Kapagin agik ya da kapali olmasi bir sey fark etmez.

. 126. Yine su akar

. 132. Su yine akar ¢linkii delik var.

C: O O O O O &

. 153. Kapagi kapatsak bile su oradan akmaya devam edecek. Ciinkii bir delik var ve
su oradan siziyor.
0. 156. Suyun delikten akacag1 bellidir. Bu yiizden kapak kapatilirsa da akmaya devam
eder.

B. Su daha uzaga gider.
O. 1. Kapak kapatilirsa suyun ulastigi yiikseklik artar yani daha uzaga gider sivi
seviyesi azalir. Psivi=h. d. g
O. 71. Kapak kapanirsa igeride hava sikisip basing olusabilir ve suyun delikten akisi
daha uzaga gider.
0.77. Hacim kiigiiliir ve daha ileri su fiskirir.
O. 84. Kapak kapatilirsa hava oraya sikisir ve hava basing etkisiyle su daha ileri bir
noktaya gider.
O. 85. Kapak kapatilirsa su daha uzun akacaktir.
0. 89. Su daha ileriye diiser. Ciinkii kabin igindeki basing fazladir. Basinci azaltmak
lazimdir.
0. 135. Su daha fazla ileri gider. Ciinkii hava basinci siseyi doldurur.
O. 143. Kapak kapatilirsa su daha hizli bir sekilde daha uzaga akacaktir. Ciinkii kapak
kapatilirsa hava basinci da etki eder
O. 145. Su daha uzaga sigrar. Ciinkii kapak kapaliyken basing daha fazladir
O. 147. Kapagin kapatilmasiyla basing artar ve su daha uzaga hizli sekilde artar.
0. 159. Su daha fazla gider. Ciinkii yukaridan basing uygular.
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C. Su akmaz.
0. 10. Sorunun cevabim bilemiyorum ama su akmiyor olabilir. Hava molekiillerinin
yaptig1 basingtan kaynaklaniyor olabilir.
0. 11. Kapak acikken su bosalir ve bosalan suyun yerine hava dolar, basing dengelenir
ama eger kapak kapatilirsa bosalan suyun yerine hava dolamayacagi i¢in ve bir bosluk
da olusamayacagi i¢in suyun akmadigini goézlemleriz.
0. 13. Kapak kapatilirsa suyun akist durur. Bunun sebebi kapak kapatilinca basincin
sabit kalmasi. BoOylece suyun akisi gittikge durur. Ciinkii kapak acik iken sisenin
icerisine ac¢ik hava basinci etki eder.
O. 14. Kapag1 kapatirsan su oradan ¢ikmaz. Ama kapagi agiksa hava girer su akar. Ama
kapagi kapaliyken igerideki hava o delige basing yapar ve su oradan ¢ikmaz.
0. 19. Kapak agikken hava kabin icine girer ve bdylece suyu iter su dokiiliir. Ama
kapak kapatildiginda suyu itecek bir hava olmadigindan su aynen yerinde kalir.
0. 20. Kapak kapatilirsa su akimi olmaz ¢iinkii sisede sikisma olur.
0. 23. Kapag acikken su disar1 akar fakat kapagi kapattigimizda igeri giren hava
miktarini da kisitladigimiz i¢in su disar1 sizmaz. Sizsa bile ¢cok az damla seklinde sizar.
0. 25. Kapak kapanirsa su akmaz ¢iinkii hava sikisir, basing olur.
0. 27. Kapak agikken yukaridan gelen hava i¢ kisimdaki o basincin girisini engeller ve
delikten suyun akigini da engeller.
0. 30. Kapag1 kapatilirsa su akisi kesilir. Ciinkii hava girisi kesilmis olur.
0. 32. Kapak kapatilirsa suyun akmadigini gériiriiz
0. 38. Eger kapak kapatilirsa biraz daha yaptigi havadan dolay1 akmayabilir. Ama
kapag1 acik ve sizan yerden daha cok su aktigi icin eger kapatirsak biraz daha i¢indeki
hava azalabilir.
0. 39. Kapak kapatilirsa delikten dokiilen su akintis1 durur. Ciinkii kapak acikken igeri
hava aliir. Kapak kapatilirsa icerisi hava almaz.
O. 40. Sisenin kapag: kapatilirsa basing azalir ve suyun akmasi durur.
0. 50. Kapag1 kapattigimizda sisenin igine hava girmeyeceginden delikten akan su
akmaya devam etmez. Ciinkii suyun basinci fazladir.
0. 53. Kapak acik oldugunda havanin suya uyguladigi basing suyun basincindan daha
fazladir. Ancak kapak kapatildiginda havanin uyguladigi basing daha az oldugu i¢in su

dokilmez.
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O. 58. Su sisesinin i¢i bosalirken disaridan hava almaya ihtiyaci vardir. Kapak
kapatildiginda bu ihtiyacin1 delikten almaya calisacaktir. Bunun sonucunda ise hava
c¢ikan suya bir basing uygulayacak ve su tikanacaktir.

0. 59. Kapak kapandiktan sonra su akmamaya baslar. Ciinkii hava ile temas kesilince su
molekiilleri birbirine kuvvet uygular. Suyun basincindan dolay su akmaz.

0. 60. Suyun akmasi1 durur. Ciinkii delikten iceri giren hava ile kapak kapatildiktan
sonra igeride kalan hava dengelenir.

0. 65. Kapak kapatilirsa hava basmcinin alttaki delikten baska hicbir yerden etkisi
olamayacagi i¢in su oradan gegcemez, yani dokiilmez.

O. 68. Igeride hava kalmayacagi igin su akmaya devam etmez

O. 76. Su akmaz.

0. 79. Kapak kapatilirsa su akmay1 birakir. Ciinkii sisenin icindeki hava basinci artar.
Gaz molekiilleri sikisarak suyun akmasini dnler.

0. 80. Kapak kapatilirsa su dokiilmez. Ciinkii yukaridan etki eden bir hava basinci
yoktur.

O. 83. iceride hava sikisir ve su akmaz. Ciinkii hava basing yapar ve suyun akmasini
engeller

0. 92. Kapak kapatilirsa basinglar esittir ve su disar1 akmaz.

0. 93. Kapak kapatilirsa hava basinci da duracagi igin delikten su akmaz.

0. 94. Su akmaz ciinkii basing olur.

0. 100. Eger kapak kapatilirsa kapak ile su arasindaki hava boslugu yiiziinden o
delikten su kagmaz.

0. 103. Su aym1 sekilde akmaya devam eder. Ama siseyi ters gevirirse su akmaz.

0. 112. Su akmaz. Ciinkii i¢erideki madde miktar1 ayni kalir. Yani suyun bosalmasi igin
sisenin icine hava girmesi gerekir. Kapagi kapattigimizda giremeyecegi icin higbir
madde degisimi olmaz.

0. 115. Kapagin acik olma nedeni hava basmcinin sikisip su akmamasini engellemektir.
Kapak kapatilirsa suyun akmasi engellenir.

0. 116. Kapak kapatilirsa disaridan bir hava gelmedigi i¢in igeride bulunan hava suyun
sabit kalmasini saglar

0. 118. Akamaz. Ciinkii icine hava giremez.

.

0. 120. Su akmaz.
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O. 121. Kapak kapatilirsa hava disariya rahat akamadigindan su disar1 ¢ikmaz, hava
basinct azalir.

0. 127. Akmaz, ¢linkii hava basinci vardir.

0. 130. Kapagi kapatirsak su gelmez. Ciinkii hava basinc1 yok olur.

.

0. 133. Su akmaz, ¢iinkii bosluk olmayinca su akacak yer bulamaz.

.

0. 134. Su akmaz. Ciinkii agik hava basinci vardir.

0. 137. Suyun akmas1 durur. Nedenini bilmiyorum
0. 139. Kapak acik olunca sisedeki hava basimci ile disaridaki hava basinci esitleniyor.
Ama kapak kapanirsa su akmaz. Clinkii hava direngleri farkl olur.
0.155. Su akmaz. Ciinkii sisenin i¢ine hava girmez.
0. 158. Su akmayabilir. Ciinkii hava basinci az etki eder.

D. Su akisi yavaslar.
O. 5. Kapagini kapatirsak su yavas yavas azalarak durur. Nedenini bilmiyorum ama ben
bunu denemistim oradan biliyorum.
O. 6. S1v1 basinc1 sorusu oldugunu diisiiniiyorum. Sisenin kapag1 agikken su daha hizh
akar ama kapaliyken icerisinde basing¢tan dolay1 daha yavas akacagini diisiintiyorum.
O. 7. Kapak acikken acik hava basinci uygulanir. Kapag: kapatirsak basinci engelleriz
ve su daha yavas akmaya baslar.
O. 8. Kapak acikken acik hava basinci da etkiliydi ama kapatirsak suyun delikten daha
yavag akacagini diisiiniiyorum.
0. 12. Kapak kapatilirsa suyun akisi yavaslardi. Sebebi ise kapagi kapattigimiz anda
acik hava basinci etki edemez su sabit kalir.
O. 24. Kapagt kapandiktan sonra akan suyun azaldigim ve yavasladigim
gozlemleyebiliriz.
0. 31. Kapak kapatildiginda akan suyun yavasladigini hatta kesildigini gdzlemleriz.
Ciinkii suyun disaridan aldigi hava kesildiginde igerideki oksijen akisi yavaslatacaktir.
O. 35. Kapag: kapatilirsa yukaridan hava girmez ve daha yavas su dokiiliir ya da daha
¢ok su dokiiliir.
0. 36. Kapak kapatilirsa bir basing uygulanir ve su daha yavas akar.
O. 51. Sisenin kapag agikken ayni zamanda su bosaltiliyorsa bu hizli bir sekilde

gerceklesir. Ama sisenin kapagi kapali sadece delikten su akiyorsa bu yavas bir bigimde

gerceklesir.
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O. 61. Su akmaya devam eder. Ama yavaslar ¢iinkii icerideki hava azalrr sise
biiziilebilir.
0. 69. Daha yavas bosalir. Ciinkii kapag1 acikken iizerinde hava basinci yapar. Fakat
kapak kapaliyken bunu yapamaz.
O. 72. Kapak kapatilirsa hava almak icin delik kullanilacak ve su daha yavas akacaktir.
0. 90. Kapag: kapatirsak hava basinci suya etki edemez. Su oldugundan daha yavas
akar.
0. 99. Su daha yavas akar.
0. 101. Su daha yavas akar. Ciinkii kapak agikken acik hava basinci suyu iter.
O. 104. Su akmayabilir ya da daha yavas akar. Ciinkii kapak agikken hava basinci etkin
olarak etki yapar ve bu yilizden suyun akis hiz1 ve siddeti degisir.
0. 124. Akis azalir. Hava basinci gittigi igin.
0. 128. Bence daha yavas akar. Ciinkii igeri fazla hava girmez ve basing uygulamaz.
0. 129. Kapak kapandig1 zaman su daha yavas bir sekilde akmaya devam eder. Ciinkii
stviya acik hava basinci yapilmamaktadir.
0. 144. Kapak kapatilinca hava basinc1 az oldugu igin su yavas akar
O. 148. Sisenin i¢indeki su daha yavas akar.
O. 154. Su daha yavas akar. Ciinkii i¢ine hava basinci girmez.

E. Su daha hizh akar.
0. 15. Kapak kapatildiginda yine delikten su akisi devam eder. Ama hizinda farklilik
goriiliir, daha hizli akar.
O. 16. Suyun disari daha hizli ¢iktigi gozlenebilir. Ciinkii agik hava basmcindan
manometre yani kapali hava basincina gegilir.
0. 22. Kapag kapatirsak suyun daha hizli akmasini bekleriz.
O. 28. Kapak kapandiginda hava sikisir ve su daha hizli akmaya baslar. Ciinkii sikisan
hava suya etki eder.
O. 33. Eger kapak kapatilirsa suyun delikten dokiildiigii yerin hacmi azalir. B yiizden
basinci artar ve su disar1 figkirarak ¢ikar.
O. 42. Hava basinci olur. Su azar azar akiyorsa kapagi kapatildiktan sonra kuvveti artar.
O. 48. Yukaridan hava aldig1 icin hava basing uygulayacag: icin su daha hizli bosalir.
Kapagi kapanirsa daha yavas bosalir.

0. 67. Daha hizl1 su akar. Sisedeki hava basinci suyun hizini etkiler.
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0. 96. Su sisesini deliyor ve kapag: kapatilinca oradan su daha hizli akar. Ciinkii kapak
acikken daha yavas akiyor. Kapak kapatilinca su sisesi biraz siser ve deler, daha ¢ok su
cikar.
0. 108. Kapak acik oldugunda basing sayesinde az az akiyor kapatilirsa su ¢abucak
akar.
0. 114. Hava basinct diiser ve su daha hizl akar.
0. 140. Kapak acikken en alttaki yerden kuvvetli bir su ¢tkmaz. Ama kapak kapaninca
igceride bir basing olur hem de sisenin altinda basing ¢ok oldugundan en alttaki su daha
az ¢ikacagindan daha siddetli olabilir
0. 152. Suyun basing kuvveti vardir. Eger kapak kapatilirsa daha hizli akar. Ciinkii
sisenin i¢indeki hava sikisir ve suyu ittirmek zorunda kalir ve daha hizl akar.

F. Deligin hizasina kadar su akmaya devam eder.
O. 17. Bence kapak kapatilsa da deligin oldugu bolgeye kadar su disar1 akmaya devam
eder.
0. 102. Kapak kapatilirsa hicbir fark olmaz su delikten asag1 inene kadar su akar.

G. Daha ¢ok su akmaya baslar. (Miktar olarak)
0. 29. Eger kapatilirsa havanin etkisiyle ve uyguladigi basingla beraber tasma olur.
O. 34. Kapak kapatilirsa siseden daha fazla su gelmeye baslar. Ciinkii basing yukaridan
bastirilmas.
O. 41. igindeki s1v1 basinci kapak kapatildigi zaman suyun daha ¢ok akmasini saglar.
O. 81. Kapali olsa havada basing uygular daha fazla su disar1 akar.
0. 105. Daha fazla cikar ¢iinkii havay1 arada kapatip sikistirryoruz.
0. 142. Kapak kapandiginda ¢ok basing uygulanir ve ¢ok su akar.
0. 150. Daha fazla su aktigin1 gdzlemleriz. Nedenini bilmiyorum

H. Su daha az akar.
O. 44. Suyun daha az akmasi.
O. 45. Kapak kapatilirsa su daha az akar ama yine de akar. Bunun nedeni ise havayla
temasi yok olur.
O. 56. Suyun delikten akma hiz1 azalir. Ciinkii kapak kapali oldugu i¢in igeriye yeni
hava girmediginden siseye bir kuvvet uygulamazsak basing azalir.

0. 123. Delikten su daha kisa gider.
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O. 141. Suyun akmasi yavaslar. Ciinkii kapag: acikken hem hava hem sivi basinci
birlesir ve daha biiylik basing ortaya ¢ikar. Ama kapaliyken sadece sivi basinct vardir.
0. 146. Delik olmasayd1 kapattigimizda suyun bir miktar1 dokiiliir. Delik a¢1ldig1 i¢in su
azalir ve kapak rahatca kapanir

L. Sise patlar.
0. 43. Sise patlar.
0. 97. Sise patlar.

I. Hava sikisir ve su delikten ¢ikarken basing uygular.
0.18. Sekilde gordiigiim iizere kapak kapatilmadig igin sise icerisine rahathikla hava
dolabilir. Fakat kapak kapandiginda igerideki hava sikigir ve delikten ¢ikarken bir
basing uygulayabilir.
0. 26. Kapak kapatilirsa suya uygulanan basing artar. Ciinkii kapak kapandig1 zaman
basing suyu biraz daha asag iter.
0. 37. Kapak kapandiginda hava basimci sikisir.
0. 106. Hava basinc1 gozlemleriz. Ciinkii kapak kapatilinca iginde hava kalir ve basing
yapmis olur.
0. 131. Disar1 hava ¢ikmaz.

J.Sise biiziiliir.
O. 54. Eger sise plastik gibi biikiilebilen madde ise sise biiziiliir ve su akar.Eger sise
cam gibi biikiilemeyen madde ise suyun yiiksekligine bagli olarak basta akar sonra
akmas kesilir.
0. 70. Sise kiiciiliir. Ciinkii disaridan hava alamaz.

K. Suyun akis hizi degigir.
0. 107. Suyun akis hiz1 degisir.

L. Bos Birakan Ogrenciler

. 46. Bos
. 49. Bos
. 55. Bos
. 63. Bilmiyorum.
. 91. Bilmiyorum.
. 111. Bos

S O OO OO O

. 122. Hatirlamiyorum.
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A. P=G/S formiiliinii uygulayanlar.

.34
.42,
. 43.
.44,
. 62
.79
. 80.
.82
. 99.

.28
. 53.
. 54.
. 56
. 60.
. 61.
. 68.
. 70.
.72,
.71,
. 85.
. 86.

. 125. Bilmiyorum.

. 136. Hatirlamiyorum.
. 138. Hatirlamiyorum.
. 149. Bos

.15

1. Bos
SORU 6:

. 4. G/S 10°/4%=2%
.17

. P=G/S 10°/16
B. Cevab: 48 bulanlar.
.4.4=16 16. 3=48 N
48
48
48
.4.4.3=48
. 4. 4.3=48 N/m?
48
48N
48
C. Cevabt 16x10° bulanlar.
. 100.000 16
10°/1 = x/16 x=16.10°

. 16.10° N

4. 4=16m 16.10° =160000 N/m?
4.4=16.10°

4. 4=16.10°=1600000

4. 4 =16m*16.10°=1600000N
16.10° N

16m?16.10°N

1600000 N

4.4=16 16.10° N

4. 4=16m*x/16= 10° /1 x=16.10 yani ¢evre 1600000N
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C: O
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. 112. 16.10° = 1600000 N

C. Cevabi 16 bulanlar

. 64. 16 atm

. 78.16. 1=16atm
. 90. 16N

.98. 4. 4=16N
.131. 16N

. 143. 2 x 8=16N

E. Cevabi 24 bulanlar

.120. 24 N
.135.24
. 159. 6 x 4=24

F. Cevabi1 192 bulanlar

.41.16 X 12=192m
.51.16m x 12m=192m

G. Bos Birakan Ogrenciler

. 2. Fikrim yok.

. 3. Anlamadim.

. 7. Bilmiyorum.

. 8. Boyle bir seyi hi¢ géormedik.

. 9. Bilmiyorum.

. 11. Higbir fikrim yok.

. 16. Bilmiyorum, atmosfer basincin1 gérmedik.

. 15. Acik hava basinc1 sorularin1 yapamiyorum.

14. Ben bunu ¢6zemem ¢iinkii ben bu konuyu anlamamistim.

. 12. Formiilleri biliyorum ama uygulayamiyorum.
. 13. Bilmiyorum.

. 19. Fikrim yok.

. 20. Hatirlamiyorum.

. 22. Bilmiyorum.

. 24. Bos

. 21. atm’nin ne oldugunu bilmiyorum.
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. 26.
. 30.
. 25.
.31,
.32,
. 33.
. 35.
. 36.
.37.
. 38.
. 39.
. 40.
. 45.
. 46.
.47.
. 48.
. 49.
. 50.
. 52.
. 55.
. 63.
. 65.
. 66.
. 67.
. 69.
.73.
. 76.
.77,
. 87.
.91.
.92,
. 94.

Bos

Bos

P=G/S nasil yapilacagini bilmiyorum.
Fikrim yok.

Bilmiyorum.

Fikrim yok.

Bilmiyorum. atm’nin ne oldugunu gérmedim.

Bos

Bos

Fikrim yok.
Bilmiyorum.
Bos

Bos

Bos

Bos

Bos

Bos

Bos

Bos

Bos
Hatirlamiyorum.
Bos

Bos

Bos

Bos

Bos
Bilmiyorum.
Bos

Bos
Bilmiyorum.
Bilmiyorum.

Fikrim yok.
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0. 105. Anlamadim.
0. 106. Fikrim yok.
0. 107. Bulamadim.
0. 110. Bos
0. 111. Bos

0.113. Bilmiyorum

0.

S OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

115.
. 116.
L117.
. 118.
. 121.
. 122,
. 123.
. 124.
. 125.
. 126.
.127.
. 128.
. 129.
. 130.
. 132.
. 134.
.137.
. 138.
. 139.
. 140.
. 141.
. 146.
. 148.
. 150.
. 152.
. 153.

Fikrim yok.
Fikrim yok.
Fikrim yok.

Bilmiyorum.

Hatirlamiyorum.

Anlamadim.
Bilmiyorum.
Bos

Bilmiyorum.
Bilmiyorum.

Bos

Hatirlamiyorum.

Fikrim yok.
Fikrim yok.
Unuttum.
Bilmiyorum.
Bilmiyorum.
Bilmiyorum.
Bilmiyorum.
Bos

Bos

Bos
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0. 156. Bos
0. 157. Bos
0. 158. Bos
SORU 7:
A. Agik hava basincini artirtrsak sivi seviyesi artar.
O. 3. Eger basmcin artirirsak sivi seviyesi de artar.
0. 4. h. d. g S1v1 seviyesi artmasi i¢in basing fazla olmali.
0. 10. A¢ik hava basincini artirabilir.
0. 12. Agik hava basmcini arttirmalidir. Bunun iginde sicaklik artabilir.
0. 13. Agik hava basmcimi arttirmalidir. Bunun igin de sicaklik arttirilabilir. Ornek
olarak termometre verilebilir.
0. 26. Acik hava basmcinin suya uyguladigi kuvvet artarsa borunun igindeki sivi
miktar1 ytlikselir.
0. 29. Hava basinci artarsa stvinin su seviyesi artar.
0. 33. Acik hava basinci artirirsa igerideki sular hava aldigindan sular yiikselecektir.
0. 34. Su seviyesinin artmasi icin yukaridaki agik hava basincinin biraz daha itilmesi
gerek.
0. 42. Acik hava basincini arttirmalidir.
0. 52. Acik hava basincini artirirsa.
0. 59. Agik hava basincinin daha yiiksek oldugu bir yerde bu deneyi yaparsa sivi
seviyesi artar.
O. 64. Agik hava basmcini arttirabilir. Stvi miktarmi arttirabilir. Kabr kiigiiltiilebilir.
0. 67. Basinc1 artirmalidir.

O. 72. Deneyi daha yiiksek yerde yaparsa acik hava basinci artar ve sivi yiikselir.

0. 73. Acik hava basincini arttirirsa.

O. 81. Acik hava basinci artarsa Toricelli” deki su da artar.

O. 84. Suyun daha altina suyu cekerse hava basinci artar. Bu nedenle su seviyesi de
artmis olur.

0. 86. Acik hava basinci arttik¢a boru icindeki su da artar.

0. 87. Hava basinci artmali.

0. 88. A¢ik hava basimcini degistirerek s1vi seviyesini degistirebilir.

0. 90. Acik hava basincimi daha da arttirmalidir ya da azaltmahdir.
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0. 92. Acik hava basincini arttirirsa artar. Bunun i¢in daha algak bir yere inebilir.
0. 94.Yiiksek bir yere ¢tkmalidir. Ciinkii yiiksek yerlerde agik hava basinci artar.
0. 97. Acik hava basincina gore degisir.

0. 99. Acik hava basmcini artirmal.

0. 104. Agik hava basinci etkili olur. Acik hava basinci kuvveti etkileyerek bastirarak
SIv1 seviyesi artar.

. 105. Basincin daha fazla oldugu bir yere gotiiriirse.

. 109. Ag¢ik hava basincinin en yiiksek oldugu yere gider.

. 114. Acik hava basincinin artmas.

. 116. Acik hava basincini arttirirsa sivi seviyesi de degisir.

. 135. Hava basincini arttirirsa.

. 138. Acik hava basincini fazlalastirirsa.

. 141. Hava basincini arttirmasi gerekir ve borudaki su yiikselir.

C: O O O O O &

. 143. Hava basincini artirarak veya havayi sikistirarak sivinin seviyesini arttirabilir.
0. 148. Acik hava basinci daha ¢ok olursa.
0. 152. Ac¢ik hava basinci yazan oldugu yere biraz daha hava basmnci uygularsa
borudaki su miktar1 ¢gogalabilir.
O. 154. Agik hava basing uyguladig igin su seviyesi artar.

B. Swvinin cinsi degisirse sivi seviyesi degisir.
O. 5. Baska bir siv1 koyarsak belki yiikselmesini saglayabiliriz. Ya da borunun boyunu
kisaltip s1v1 seviyesini arttirirsak olur.
0. 7. Siv1 degisirse boru icerisinde seviye de degisir. Civanin yogunlugu 13,6 iken
suyun yogunlugu 1’dir.
0. 9. Eger stvinin cinsini degistirirsek sivinin yogunlugu degiseceginden seviyede
degisir.
O. 8. Civa yerine farkli yogunluklu bir cisim koymalidir. Ciinkii civa her zaman aym
yiiksekligi verir.
0. 17. Stvinin cinsini bu cinsten daha az yogunlukta bir siv1 koyarsa degisir.
0. 18. Siv1 icerisine farkli bir sivi ekleyebilir ya da ayni cins sivimin miktarim
arttirabilir.
0. 19. Siviy1 degistirebilir. Deneyi daha yiiksek veya daha algak yerlere gotiirebilir.

Acik hava basincinin az ya da ¢ok oldugu yerlere.
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0. 22. Torigelli deneyinde eger stvinin cinsi degisseydi sonu¢ 76cm-hg degil de daha
biiyiik sonuglar ortaya ¢ikardi.
0. 63. Daha yogun s1vi eklemesi lazim veya yiiksekligi artirmal
0. 89. Siviy1 degistirebilir ¢iinkii her stvinin uyguladigi basing farklidir.
0. 95. Torigelli deneyinde iginde kullandig1 siviya goredir.
0. 112. Modelin igindeki s1v1 cinsini degistirirse.
C. Boruda degisim secenekleri
0. 15. Boruyu yukari kaldirmal1 ya da indirmelidir.
0. 23. Borunun yiiksekligini arttirabilir ya da borunun yiiksekligini azaltabilir. Suyun
miktarini arttirtp azaltabilir. Yogunlugu degistirebilir.
0. 24. Borunun boyutunu degistirebilir.
0. 30. S1vinn igindeki tiip biraz daha derine batirilirsa hava basinc artar.
O. 35. Boruyu asagiya dogru iterse ve yanlardan basing uygularsa borunun igine sular
girer.
. 37. Igindeki boruyu asagiya dogru iterse artabilir.
. 48. S1vinin miktarini arttirmali ya da borunun boyu daha uzun olmal
. 50. Borunun agzin1 agik birakirsa sivi seviyesi degisir.
. 51. Boru sivinin igine tam konulursa sivi seviyesi artar.
. 53. Boruya egim vererek sivi seviyesini arttirabilir.
. 70. Boruyu biraz daha sokabilir. Hava basincini arttirabilir.
. 78. Tiipii daha fazla batirinca artar
. 79. Boru igindeki basinci arttirmali
. 80. Borunun tepesini agarsa
. 98. Boruyu asag1 dogru ittirir. Basing oldugundan dolay1 su seviyesi artar.
. 101. Boruyu yukar1 ¢ikarirsa
. 137. Borudan delik agarsa
. 145. Boruyu asag1 yani dibe dogru ittirirse s1v1 seviyesi artar.

. 149. Boruyu biraz daha i¢ine ittirirse basing artar ve borudaki sivi da artar

O OO OO OO OO OO OO O

. 155. Tiipiin agz1 acilmalidir.

D. Agik hava basinci degisirse sivi seviyesi artar.

O. 2. Acik hava basincini degistirirse sivinin seviyesi artar. Yani 0°da ne ise daha yukari
cikildiginda da azalir.
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O. 6. Acik hava basici yiikseklere ¢ikildik¢a azalir. O zaman yiiksekligi azaltirsak agik
hava basinc artar.

0. 25. Acik hava basincini azaltirsa sivi seviyesi artabilir.

0. 27. Yukaridan gelen basmcin hizini arttirarak su seviyesini de degismesine yardimei
olur.

0. 38. Acik hava basincim biraz daha artirirsak veya azaltirsak olabilir.

0. 40. Agik hava basmcini azaltirsa boru igindeki siv1 seviyesi degisir. Bunun nedeni
basing diistiigiinde hacim azalir.

O. 54. Daha alcak bir yerde yaparsa sivi seviyesi artar.

0. 57. Yiiksekligi diisiiriirse belki olur.

0. 56. Acik hava basinci yerine bir kuvvet uygularsak sivi seviyesi artar.

O. 71. Yiiksekligi arttirip basincin gelis agisini kuvvetlendirebilir. Bu sayede su daha
cok yiikselir ve ortada bosluk var, tasamayacagina gore orasi yiikselir.

. 74. Deniz seviyesine gitsin mesela

. 75. Yiksege cikildikca acgik hava basinci artardi. Bu konudan tek hatirladigim bu.

. 82. Denize yakin bir bolge giderse basing artar.

. 91. Yiiksekligi artirmalidir.

. 100. Deneyi daha algak bir yere gotiirmeli.

. 115. A¢ik hava basincinin daha az kuvvetli bir sekilde uygulanmasi gerekir.

. 108. Kovay1 biiytitiirse agik hava basinci daha ¢ok olur ve sivi seviyesi ylikselir.

. 110. Deniz seviyesinin agagisina inerse artar.

. 113. Agr1 dagina ¢ikarsa.

. 107. Deniz seviyesine inildik¢e basing daha artacaktir.

. 118. Dagin tepesi gibi yiiksekligi fazla olan yerlere. Clinkii agik hava basinci azalir.

. 119. Deniz seviyesinde artar.

: O O O O O 0 O

0. 128. Deniz seviyesinden yiiksek yerlere ¢ikmalidir.

O. 129. Deniz seviyesinden yukari ciktikca su seviyesi artar. Ciinkii yiikseklere
c¢ikildik¢a basing da artar.

O. 133. Yiiksekligi arttirip veya azaltirsa

O. 134. Acik hava basmcmi artirmali veya azaltmaldir. Bunun igin de yiiksege
cikmalidir veya deniz seviyesinden agagi inmelidir.

.

0. 136. Hava basincinm azaltmalidir.
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0. 144. Acik hava basinci azaltilirsa siv1 artabilir.

O. 156. Bosluktaki hava suya basing yapar orayi kapatirsa su seviyesi artabilir.

E. Biraz daha sivi eklenirse sivi seviyesi artar.

O. 21. Sekle biraz daha su eklerse su seviyesi artar.
0. 36. S1v1 seviyesini arttirmak igin biraz daha sivi ekler.
0.44. S1v1 seviyesini ¢ogaltir, su ekler.
O. 47. igine daha ¢ok siv1 koyabilir.
O. 61. Suyun miktarini arttirirsa boru igindeki su miktari artar.
O. 62. Su eklesin.
0. 96. i¢ine biraz su koyunca yani tamamini doldurursak &yle degisir.
0. 106. Daha biiyiik kap kullanarak ya da daha fazla su koyarak.
F. Yogunluk azaldik¢a so yiiksekligi artar.
O. 1. Civada da 76cm iken su da ise 13,6 dan 1 e diismiis. Yani yogunluk azalmus
yogunluk azaldikca yiikseklik artar.
G. Suyun icine bir sey atilirsa, suyu kenarlardan bastirirsak, suyun basinci
artarsa.
O. 31. Cisimdeki suyun igerisine bir h agirlig ile tepki edildiginde yani igine G agirlik
uygulandiginda su seviyesi artmis olur. Veya suyun igerisine dengeyi degistirerek bir
sey atildiginda artis gosterebilir.
O. 65. Boru disindaki suya basing uygularsa (1sitmak vb.) borudaki sivi seviyesi
artacaktir.
0. 68. Su sikistirilirsa boru icindeki siv1 seviyesi artar.
O. 77. Suya uyguladig1 basinci artirmak.
0. 121. icine kat1 bir cisim artarsa artar.
0. 130. Belirli bir agirlikta bir kiitle suya batarsa yiikselir.
0. 147. Elini acik olan taraftan sokarsa Toricelli borusunun su seviyesi artar.
O. 150. Her iki kenardan da siv1 asag1 dogru ittirilirse ortadaki sekildeki sivinin seviyesi
artar. Sikistirmamiz gerekir.
H. St kaynatilirsa sivi seviyesi azalir.
0. 45. Siviy1 kaynatirsa azalir. Kabin agzi acik oldugu icin kaynayan suyun buhari

havaya gider ve su azalir.

0. 93. Suyun 1s1s1m yiikseltebilir.
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. 85.

. 60.

. 103

. 14.
. 16.
. 20.
. 32.
. 46.
. 49.
. 55.
. 58.
. 66.
. 76.
.111.
.117.
. 120.
. 122,
. 123.
. 125.
. 126.
. 127.
. 131.
. 132.
. 139.
. 142,
. 153.
. 157.
. 158.

|. Hava sicaklig degigirse.
Hava sicakliginin 0C’den daha ytiksek ya da az olmasi gerekir.
I. Deniz seviyesinde ve hava sicakligit OC olmali.
Deniz kenarinda olmali ve hava sicakligi 0 C olmalidir.
J. h yiiksekligi azaltilmalidir.
. h uzunlugunu azaltarak suyu sag ve sol yanlara gotiirebilir.
K. Bos Birakan Ogrenciler
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
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0. 159. Bos
SORU 8:
A. Madde cinsi degismedigi icin basing ayni kalir.

O. 5. Bir cisim farkli bir yerden kesildiginde bile ayn1 basinci uygulamis olur. Ciinkii
ayni cisim ayni basing.
O. 2. Ciinkii madde yine ayn1 madde. Yani degisen bir sey yok.
0. 25. Ayni1 cisim ikiye boliinmiistiir.
0. 37. Cisim aym cisim oldugu i¢in zemine yaptiklar1 basing degismez.
0. 39. Y ve Z’ de kesilirse yine de degismez. Ciinkii sekil ayn1 sekil. Kag parcaya
bolersen bol yine basinct ayni olur.
0. 50. Ciinkii ayn1 par¢adan kesildigi i¢in basing hi¢ degismiyor.
0. 61. Maddenin degismemis olmasindan dolay1 basing degismez.
0. 85. Ayn1 sekil kullanildig igin.
0. 137. Ciinkii ayn1 parga yartya béliiniiyor.
O. 155. Bir seyi ortadan ikiye ayirinca ona dair iki sekil ortaya ¢ikyor.
0. 153. Eger cisimlerin biri dikey olup digerleri yatay olsaydi o daha fazla basing
uygulayacakti. Burada hepsi ayni1 sekil yani hepsi ayni yere basing veriyor.
B. Agirliklar: degismedigi icin basing degismez.
O. 3. Ciinkii herhangi bir agirhik degisikligi olmuyor. Bundan olabilir.
0. 21.Cisimlerin agirliklar1 degismiyor. Sadece yiizey alaninda degisiklik oluyor.
O. 31. Prizmada X cismi yariya boliindiigiinde oranin yarisina diiserek y ve z cisimleri
olusturuluyor. Y v z cisimleri x cisminin yarilanmis hali oldugu i¢in zemine yaptiklar
agirlik sabit kalir. Oran1 degismez.
. 35. Agirliklari esit olmasi olabilir.
. 56. Kiitlelerinde bir degisiklik olmadig igin.
. 60. Basing degismez. Clinkii ortam degisikligi yok, kiitle degisikligi yok.
. 67. Cisimlerin kiitle ve agirliklar1 degigsmedigi i¢in basinglar1 da degismez.
. 73. Ciinkii agirliklart degismemistir.
. 74. Ayni kiitledeler.

S O O OO O O

. 83. Clinkii ayn1 agirliktalar. Bu ylizden basing degigmiyor.
0. 110. Diyelim ki dikddrtgen 100N. Bunu ikiye ayirirsak SON, 50N paylasirlar. Ve bir

fark olmaz.
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0. 114. Ciinkii dikdortgen prizma ayni cisim ikiye boliiniiyor ve ayni cisim oldugu icin
degismiyor.

. 122. Agirlik hep ayni1 kalir.

. 130. Ciinkii fazladan bir agirlik konulmuyor veya alinmiyor.

. 131. Agirliklar aynidir, kesmemiz sonucu degistirmez.

0o
o
0
0. 136. Ciinkii hepsinin yere yaptiklar1 agirlik 1 birim.
O. 142. Ciinkii hepsi esit agirliktadir.
O. 143. Ciinkii cismin agirligs degismemistir.
0. 156. Yukaridan yaptiklar1 basing daha etki eder ve bu agirligi degistirmez.

C. Agirlik ve yiizey alani oranm degismedigi igcin basing ayni kalir.
0. 1. Dik ve ayn1 dogrultuda kesilir. G/S oranlar1 hepsi aym oldugundan dolay1 aynidir.
O. 6. Yiizey alam arttikga basing azalir. Buradan da hepsinin yiizey alanina S dersek
yiizey alanlar1 esit olur. Zaten hepsi tek bir kiipten olmuyor. Eger kiiplerin yaninda bir
kiip daha olup bitisik olsaydi 2S olurdu, o zaman basing degisirdi.
0. 8. Ciinkii cismin agirlig1 ve yiizey alam orantili olarak ayrilir. Bu yiizden esit cikar.
0. 11. Ciinkii sadece agirhk degil yiizey alam da ayni oranda degistigi icin basinglar
ayn1 kalir.
0. 22. Yandaki formiilde verildigi gibi bir cismin agirligini ve kesit alanina bir etki
veya degisim yapilmazsa basing sabit kalir.
0. 69. Cismi kestiginizde iki cismin toplamimnmn agirhigi ve yere dogru olan yiizey
alanlarinin toplami degismez.
0. 70. Kiitle ve zemin X ile Y, Z’ de oranliysa degismez.
0. 72. kat1 basinci= kiitle/yiizey alan1 Cisim kesildiginde X’ in yiizey alan1 az fakat
kiitlesi de az oldugu i¢in kiitlesine ylizey alani fazla olan Y’ ye esit olabilir.
0. 76. Kiitleleri azalir, taban alan1 azalir.
0. 80. Cisim kesilince yere temas eden kiitle azalir. Fakat yere temas eden alan da
kiigiildiigiinden basing degerleri ayni kalir
0. 100. Ciinkii basmcin degismesi agirlik ve yiizey alanina baghidir. Burada da
degismemistir.
0. 101. Taban kiigiildiigii icin cismin agirhigi tabana daha fazla baski yapryor. Bu

yiizden cisim kiigiilse de basing degismiyor.
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0. 104. Ciinkii yere basing uygulayan kuvvet ayn1 yani yiizey aym ama farkli yiizleri
gevrilse olur
0. 105. Ciinkii kapladig1 yiizey fazlayken kuvvet daha ¢ok yayiliyor. Kesince parcalar
kiiciiliiyor ve kapladig: yilizey de azaliyor.
0. 112. Yiizey alan ve agirliklar1 ayn1 oranda kiiciildiigii igin.
0. 113. Yapilan yiizeyi ve kuvveti degismedigi igin.
0. 115. Zemine yapilan yiizey temas1 ve agirligi aynidir. O yiizden degismemistir.
0. 118. Ciinkii taban1 ve agirhg sayesinde yani ikisi de birbirini dengeledigi icin
goriiliiyor. Mesela 20/10=2 8/4=2 12/6=2
0. 134. Ciinkii cisimler diisey olarak kesilirse taban/kuvvet oran1 ayni kalir

D.Yiizey alani degismedigi icin basing degismiyor.
O. 10. Taban alanlarinda degisiklik yoktur.
0. 14. Kesit alan.
O. 16. Kesit alanlar1 degismedigi icin olabilir.
0. 23. Etki edilen kuvvet aymdir. Etki eden yercekimi kuvveti aymdir. Yiizey alani
degismemis olabilir.
0. 24. Basing degismez. Ciinkii cismin yiizeye konum sekli degismemistir ve iizerine de
baska bir etki konulmamustir.
0. 28. Yere uyguladig1 yiizey alam degismiyor. Bu yiizden zemine yapilan basing
degismez.
O. 45. Ciinkii basta belli bir yiizey alan1 olan bir cismi daha fazla parcaya da ayirsak
basing degismez, sadece 2’ye boliiniir.
O. 54. Ciinkii maddenin basinci; yiikseklik. Maddenin kiitlesi/yiizey alanr’dir.
Maddenin cinsi ve yiiksekligi degismiyor. Yiizey alan1 sadece boliiniiyor, bu yiizden
degismez.
0. 59. Kat1 basincinda yiizey alani ile basincin bir ters orantis1 olmadigi icin degismez.
0. 58. iki parga oldular fakat toplam yiizey alani hala birinci cismin yiizey alam ile
ayni.
O. 65. Bir cismin yere olan basincini artirmak icin tabanim tavanindan kiigiiltmeliyiz.
Burada boyle bir durum olmadigi i¢in basing degismez.
0. 79. Yiizey alan1 basinci etkilemez

0. 81. Yiizeye temas eden kisim degismediginden basing degismez.
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0. 82. Bir cismin yiizeyi biiyiitiildiik¢e basing azalir. Cismin yiizeyi kiigiildiikge basing
artar.

0. 84. Y ve Z’ nin kapladig1 alan X’ in kapladig1 alana esit. Bu yiizden de basingta bir
farklilik gozlenmez.

.

0. 92. Ciinkii sekillerin zemine basing yaptiklar1 ylizeylerinin alan1 degismedi.
0. 93. 1ki seklinde yiizeyi aynidir. Bu yiizden basing degismez.
0. 107. Ciinkii basing yiizeyle alakalidir. Yiizey alani degismez basing degismez.
0. 108. ikisi de ayn1 yiizeyde oldugu i¢in zemine yapilan basing degismez.
E. Basing degismedigi icin degigsmemistir.
O. 7. Ciinkii yere yaptiklar1 basincin biiyiikliigii aynidir.
0. 29. Cisimlerin basinglar1 ayni oldugundan yan yana gelse bile basingta degisiklik
olmaz.
0. 30. Basinglar1 ayni oldugu icin.
O. 41. Uyguladig1 basing hep ayni
O. 48. Basinglar esit oldugu i¢in uyguladiklar1 basing degismemistir.
O. 55. Ciinkii seklin ilk halindeki yere yapilan basing ikinci halinde de aymi oluyor.
Degisen bir sey yok.
0. 90. Ciinkii sadece ayirtyor yine ayni basinc1 yapmaktadir.
0. 91. Ciinkii hepsi birbirine esittir.
0. 103. Basing hep aymdir.
F. Sadece dikey olarak kesildigi icin basing degismemistir.
0. 9. Eger cisim egik kesilseydi o zaman degisirdi. Ancak dikey kesildigi icin bir sey
degismez.
0. 18. Kesilen sekillerin yiikseklikleri ve kesit alan1 ayni olur. Ciinkii dik kuvvet
uygulanir.
O. 34. Eger cisim yukardan caprazdan kesilseydi basing o zaman degisirdi. Ama cisim
dikey oldugu i¢in cismin basincin da bir degisiklik goriilmemektedir.
0. 38. Ayn1 yerden kesilerek ve ayni agirlikta olduklari igin.
0. 42. 2’ye aynldig1 igin degismez. Biitiin olduklar1 i¢in basinci degismez.
Ayrildiklarinda da degismez.
0. 44. ikisinde ayn1 boyutta oldugu i¢in basinci degismez.

O. 47. Parcalarda eksilen yok, sadece parcalaniyorlar. Basinglar1 degismiyor.
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0. 51. Ciinkii X cisminin hacmi basta aym oldugu igin kesildigi zaman 2’ye béliiniip
yine ayn1 hacme sahip olur.

O. 53. Ciinkii yogunluk ve yiikseklik ve taban alam1 degismedigi siirece basing
degismez. Bu sekilde de sadece 2 pargaya ayriliyor. Taban alani1 veya baska bir sey
degismiyor.

O. 77. Ciinkii Y ve Z’ yi birlestirirsek yine 1.sekil ¢ikar.

0. 86. X=Y+Z Y cisminin zemine yaptig1 basing Y+Z’ nin toplamina esit oldugu igin
degismez.

O. 87. Dikey olarak sadece keser. Agirlik koymuyor ya da sekli cevirmiyor.

O. 88. Ciinkii sekilde sadece ortadan boliinerek bir farklilik verilmistir. Bu yiizden
basinci da degismemistir.

0. 89. Cisimler ayrilsa da uyguladiklar1 basing katilarda aynidur.

0. 119. Bir biitiinii yarrya boliince basing degismez, yan yana geldiklerinde yine bir
biitiin olurlar.

0. 116. Ciinkii zemine yapilan basing miktar1 ayn1 kalir. Yani olusan cisimlerden parca
alimmadig1 icin boyutlarinin sabit kalmasindan dolayr zemine yapilan basing da
degismez.

. 123. Sadece sekil olarak boliinmiistiir.

. 127. Yere olan temas boliiniiyor.

. 129. Esit miktarda kesildigi i¢in yere uygulanan basing da degismez.

. 139.Y ve Z’ nin biiyiikliiklerinin toplam1 X’ e esittir.

. 146. Hepsi yatay oldugu i¢in esit basing olur.

C O O O O O

. 144. Ciinkii hepsi ayn1 boyutta oldugu i¢in olabilir.
O. 141. Prizmalar kesilmeden 6nce esit dagitilmistir ve esit dagitildig1 igin kesildikten
sonra yine zemine ayni basinci uyguluyor.
G. Cisim ne kadar kiigiilse de basing degismez.
0. 20. Cismi ne kadar kiiciiltsek de basing ayn1 kalir.
H. Basincin yiizey alani veya hacim degisirse degisebilecegi.
0. 15. Béliinmeden énce X kismmin bir basmci vardir. Y kismmin oldugu gibi

sekillerin yiizey alan1 ya da hacmi artmadigindan basing degismedi. Basinci etkileyen

faktorler goriilmemektedir.
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|. Basincin arttigini diisiinenler
0. 13. Bence bu soruda Y ve Z’ nin basmcinin artmasi gerekir. Ciinkii yiizey alani
kiictliir.

I. Kuvvet uygulanmadigi icin basing degismemistir.
0. 52. Kuvvet uygulanmadigina gore.

O. 57. Ciinkii yanindakinin yere yaptig1 basinca etkisi olmaz. Ustiindekinin etkisi olur.

J. Yiikseklikleri ayni oldugu icin basing degismemistir.
O. 71. Tabanin genisligi basinci etkilememis. Yiikseklikleri farkli olsaydi yaptiklari
basing degisebilirdi.
K. Ayni yogunlukta ve agirlikta olduklari icin basing degismiyor.
0. 64. Y ve Z’ nin X cismiyle ayn1 yogunluga ayni agirhiga ayn1 hacme sahiptir.
L. Hareket etmedigi icin basing degismemistir.
0. 98. Ciinkii hareket etmiyor.
0. 124. Yine zeminde kaliyor.
0. 126. Ciinkii yerinden kaldirilmryor.
M. Basincin degistigini diisiinerek biiyiikliik siralamasi yapanlar.
0.97. Biiyiikliik siralamasi: Z, Y, X
0. 109. Biiyiikliik siralamas1: Z, Y, X
N. Tabanlar: sivri olmadigi icin basing degismemistir.
0. 147. Cisimlerin tabanlar1 genis oldugu icin degismez. Eger ikisi de sivri sekilde
olsaydi basing artardi
0. 157. Yere basincim arttirmak igin cismin sivri yerine dogru bastirmak gerekir.
Ciinkii orada basin¢ daha fazladir. Ornek: Ekmek keserken bicagin sivri tarafi
kullaniliyor.
O. Bos Birakan Ogrenciler
0. 12. Bos
0. 19. Bos
0. 26. Bos
0. 27. Bos
0. 32. Bos
0. 33. Bos
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. 36. Bos

. 40. Bos

. 43. Bos

. 46. Bos

. 49. Bos

. 66. Bos

. 68. Bos

. 75. Bos

. 78. Bos

. 95. Bos

. 96. Bos

. 102. Bos
. 106. Bos
. 111. Bos
0. 117. Bos
0.121. Bos
0. 125. Bos
0. 132. Bos
0. 135. Bos
0. 138. Bos
0. 145. Bos
0. 158. Bos

SORU 9:

A. Pl/4olur.

C: O O O 000000 0O

0. 1. P=h.d. SP=a. d=P P=1/4. d P/4 olur. Yiiksekligi de ayn1 boyutta azdir.

0. 8. Y olur. Ciinkii agirliginda bir degisim yok. Yiizey alan1 4 kat artmis.Yiizey alani
arttikca basing azalir.

0. 17. G/a® G/4a’ P=1/4

O. 54. Yiizey alam a” iken 4a%oluyor.Yani ¥ P olur

O. 72. Siv1 basincr yogunluk yercekimi ivmesi ve ylikseklige baglidir. Sivi diger kaba
aktarildiginda yiikseklik 4’te 1’e diiser ve basing P/4 olur.
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B. P/2 olur.
O. 2. Yartya iner. Ciinkii degerler 2 katina ¢ikmus, h azalir.Yani P/2 olur.
O. 14. Yarisima gelir su. Ciinkii sekil biiyiiyor.
0. 15. P/2 Yiizey alan1 arttigindan basicin azaldig goriiliir.
0. 18. Kap daha biiyiiktiir. Hem yiikseklik hem de kesit alan1 olarak bu yiizden yarrya
diser.
19. Agirliklar aymi ylizey alan1 2 kat arttigindan bence P/2 olur.
23. P=h.d. g.s2a.h=P a.h=p/2 olur.
25. a/l2a=1/2 P
59. Yiizey alani artarsa sivi basinci azalir. P/2
60. P/2 olur. Yiizey alani arttik¢a basing azalir.
55. P/2
57. P/2
53. h. d. g Sekil 1= P/2 Sekil 2= P/2 taban alan1 artarsa basing azalir.

63. P/2 Ciinkii s1v1 basinct sivinin bulundugu kabin sekline baglh degildir. Yiikseklik

SRS T i =R = =

ve yogunluga baglidir. Yiikseklik yariya diiser. Bu nedenle P/2

O.64.P/2

O. 68. a.a=a’ 2a.2a=4a” a<4a oldugu icin basing yariya diiser. P/2
0. 69. Sekil 1 agirlik/a=P Sekil 2 agirlik/2a=P/2

0.70. P/2

0.71.P/2

O. 86. a=P ise 2a=P/2

0. 80. P/2

O. 81. a=P 2a=P/2 yiizey alani arttik¢a kuvvet azaliyor.
0.86. a=P ise 2a=P/2

0. 89. P/2 olur.

0. 90. 1/2=P basinci1 yapar

0. 100. P/2

0.101.0,5P

0. 112. P/2 olur.

0. 118.P/2

0. 159. Karenin tamaminin yarisidir.
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O.
0.

0.
0.

.

0.
O.
O.

C. Degismez.
24. Sabit kalir.
77.P
73. Bence degismez yani P
74. P
93. aolur.
106. P
107.P

0.110. P olarak kalir. Daha fazla yiizeye yayilmis ve daha az yiikseklik olmustur.

oO.
. 119. P olur. Ciinkii sekil 2, birden 2 kat daha biiyiiktiir.
.123.1P

C: O O O O O O O

C OO OO OO O

116. Yine P olur

. 129. P olur. Ciinkii siv1 basincinda kabin bir nemi yoktur

.131.P

.133.P

.134.P

. 141. Degismez. Ciinkii 6nemli olan sivinin miktar1 degil,kabin tabaninin genisligidir.
. 142. 1 P olur. Ciinkii bos olsa da basing degismez.

.154. 1P

D. 2P olur.

.9. 1. h.d. g=P 2. 2hdg

.28. 2P

.26. 2.2.2.2/4 = 8/4=2P

. 33. Bence 2 P olur. Sekil 1°de s1v1 basinci P’ dir. Ama sekil 2°de 2P olmustur. Yani
kat1 artmistir.

35. 2P
42. 2P
44.2p
50. 2P
56. 2P
62. 2P
65. 2P olur. Ciinkii kabin tabani ve tavani aynidir. Kiitle 2 katina ¢ikarilmis.
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.78. 2P
. 82. Basing 2 katina ¢ikar
. 84. 2P olur
. 85. Sekil 2’deki s1v1 basinci 1°dekinin 2 katina ¢ikar.
. 88. 2P olur
. 99. P iki katina ¢ikar
. 97. 2P olur
. 103. 2P olur
. 109. 2P
. 108. Kap biiyiidiik¢e a¢ik hava basinci 2 katina ¢ikar.
. 114. 2 kat olur. Yani sekil 2’de basing artar.
.122. 2P
. 124. 2P olur.
. 136. 2P
. 139. 2P
. 150. 2P

E.4 Polur.
.41. 4a
. 61. 4a%/a’*=4
0. 156. 2x2=4P

F.8 Polur.

0. 34. 2. 2. 2=8P olur
0. 83. Sekil 1’de siv1 basinct P’ dir. O zaman sekil 2’deki sivi basinci ise 8P’dir.

SO OO OO OO OO OO OO O O

C: O

a.a.a=a 2a. 2a. 2a=8a 8a=8P

0. 92. a°=P 2a°=8P

0.151.8P

0. 149. 8P olur. Ciinkii sagdaki soldakinin 8 katidur.
G. 6P olur.

. 27. 2a. 2a. 2a=6P

. 40. 6P olur

. 145. 6P

. 155. 6P

C: O O &
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H. 3 P olur.
.38.3P
.51. a.P+ 2a.P=3a.P
. 47. 2a+2a+2a= 6a a+a+a=3a 6a-3a=3a olur
. 66. 3P olur
.79. 3a
. 94. 3P 3a=P 9a=3P
. 143. P+2P=3P
. 144, 3P
I.9 P olur.
. 4. P=h.d.g a.a= a° 2a.4a°=9
. 67. a’=P 8a’=x P=8a’ 8a*+a’=9a’
.91.9P
. 98. 3a+6a=9a

C: O OO0 O

C: O O O

I. Basing¢ azalr.
O. 6. Yiizey alani arttikga basing azalir. Yani 1.sekilde basing fazlayken belki su
tamamen doluyken 2.sekilde basing azken su 1.sekildeki gibi agzina kadar dolmayabilir.
0. 20. Sekil 1°deki basing sekil 2°ye gore daha fazladir. Yiizey alanina bagl olarak
0. 22. Siv1 basinci=h.d.g 3.2.10=60 2.3.2.10=120 2.2.10=40 Yiikseklik azalacaktir.
H.d.g formiiliinden yola ¢ikarak basing azalir.
O. 11. P kiigiiliir ¢linkii stvinin basinci yiikseklik, yogunluk ve ivmeye bagldir.
Yogunluk ve ivme degismiyor, kap iki kat1 biiyiikliigline ¢ikiyor ama sivinin ytiksekligi
yine o kadar veya daha kiiciik olur. Bunun i¢in de ikinci sekilde siv1 basinci kiigiiliir.
0. 115. P’ nin tam degerini bilmiyorum ama 1.sekilden daha az basing olacagini
diisiiniiyorum
0. 140. Sekil 1°de a=1 verirsek yiizey alani ile carpimi yine 1 olur. Ama sekil 2’deki
a=1 olursa genisligi daha biiyiik oldugundan basing azalir ama tabanindaki basing yine
coktur.

J. 18 P olur.
O. 147. 2a+2a+2a=6a x 3a=18a

K. Sadece sivi basinci formiiliinii yazanlar

0.7.P=h.d. g
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C: O

S O O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO

. 10. Stv1 basinci= P=h. d. ¢
.12.P=h.d. g

L. Bos Birakan Ogrenciler
. 5. Bos
.13.
. 16.
.21,
. 29.
. 30.
.31,
. 32.
. 36.
.37.
. 39.
. 43.
. 45.
. 46.
. 49.
.52,
. 58.
.75.
. 76.
. 96.
. 102.
. 105.
111,
. 113.
117,
. 120.
. 121.
. 125.
. 126.

Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
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. 127. Bos
. 128. Bos
. 130. Bos
. 132. Bos
. 135. Bos
. 137. Bos
. 138. Bos
. 146. Bos
. 148. Bos
. 152. Bos
. 153. Bos
. 157. Bos
. 158. Bos
SORU: 10
A. A>C>B

C: O O 0000000 0O

0. 5. A>C>B Ciinkii deniz seviyesinde acik hava basinci daha biiyiiktiir.

0. 3. A>C>B Ciinkii tepeye ¢iktik¢a acik hava basinci azalir.

O. 1. Yukarilara dogru ¢ikildikca agik hava basinci azalir. Bu yiizden: A>C>B

O. 6. Yiikseklik arttikca acik hava basmci azalir. O zaman en tepede olanin basinci
azdir. Onun bir asagisinda olanin azdir. Deniz seviyesinde olanin agik hava basinci
fazladir. A>C>B

0. 8. A>C>B Yiiksege cikildik¢a agik hava basinci azalir.

0. 10. A>C>B daga ¢ikinca acik hava basinci azalir.

0. 13. A>C>B Yukariya ¢iktik¢a basing azalir. Ciinkii iizerimizdeki hava azaldikca
basing azalir.

0. 22. Yiikseklik arttikca basing azalir. Bu yiizden A>C>B

0. 18. Yiikseklik arttik¢a basing azalir. A>C>B

0. 15. A>C>B Ciinkii yukartya ¢ciktik¢a yiikseklik azalryor.

0. 29. A>C>B ne kadar yiiksege c¢ikarsak hava basinci artar. Viicut basingla
karsilasinca etkilenir.

0. 33. Yukariya ¢iktik¢a acik hava basinci azalir. A>C>B

0. 34. A>C>B Ciinkii yukarya ciktikca agik hava basmnci azalir.
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0.39. A>C>B

0. 48. A>C>B

0.55. A>C>B

0. 56. A>C>B Ciinkii hava basinc1 yukar1 ¢ikildikca azalir.

0. 53. A>C>B Atmosfere yakin olanin basinci daha azdir.

0. 60. A>C>B yukar ¢ikildik¢a basing azalir.

0. 66. A>C>B A daha altta oldugu icin basmnci daha biiyiiktiir. Daha sonra C ve daha
sonra B’ dir. Ciinkii B en tisttedir.

0. 67. A>C>B A¢ik hava basinc1 yiikseklere ¢ikildik¢a azalir.

0. 76. A>C>B Deniz seviyesine yakin ortamlarda yer ¢ekimi sayesinde basing daha

fazladir.

O.73. A>C>B

O.74. A>C>B

0.70. A>C>B

0. 82. A>C>B Ciinkii deniz seviyesinde basing fazladir. Cekirdege yakindir. Dagin
tepesinde ¢ekirdekten uzaklasmistir. Basing azalir.

O. 85. A>C>B Deniz seviyesinden yukar ¢ikildik¢a hava basinci azalir.
0. 86. A>C>B Ciinkii ne kadar yiiksege cikarilirsa hava o kadar sogur.
0.100. A>C>B Yiikseklere ¢iktik¢a acik hava basinci azalir.

0. 97. A>C>B

0. 98. A>C>B

0. 92. A>C>B Ciinkii iizerindeki hava tabakasi daha fazla olmasi daha ¢ok basing
demektir.

. 93. B<C<A

.71. A>C>B

.104. A>C>B

. 109. A>C>B

. 107. A>C>B Ciinkii yiikseklere ¢iktik¢a basing azalir.

. 118. A>C>B Algaklarda agik hava basinci azdir.

.126. A>C>B

.127. B<C<A

.136. A>C>B

C: 0000000 O
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.

0. 134. A>C>B
0. 132. A>C>B
0. 146. A>C>B Ciinkii yukar ¢ikildikca basing azalir.

0. 150. A>C>B Ciinkii basing deniz seviyesinden yukar1 ¢ikildik¢a azalir.

.

0. 151. A>C>B

0. 152. A>C>B Ciinkii yer cekimi kuvveti diinyanin ortasinda oldugu icin yukar
¢ikildik¢a azalir.

0. 153. A>C>B burada deniz yiiksekliginden daga yiikseldigi icin hava daha ¢ok basing
uygular.

0. 159. A>C>B Ciinkii asagidan yukar1 agik hava basimci yiikselir

0. 155. A>C>B Cliinkii acik hava basinc1 yukarilara ¢ikildig1 zaman azalir.
B. A>B>C

0. 2. A>B>C Ciinkii dagin tepesinde basing en azdir. Asagiya inildikge artar.
0. 14. A>B>C Ciinkii acik hava basinci yiikseldikge artar.
0. 36. A>B>C Ciinkii yukar1 ¢iktikca basing daha da zorlasiyor.
0. 50. A>B>C Ciinkii yiikseklere ¢ikildikca havanin kisiye yaptig1 basing artar.
0. 84. A>B>C Ciinkii A daha asagida oldugu icin iistiinde daha fazla bir hava tabakas1
vardir. Yiikseldik¢e uygulanan basing bu nedenle azdir.
0.149. Deniz seviyesinden yukar1 ¢iktik¢a basing azalir. A>B>C
0. 156. A>B>C Ciinkii A’ da su daha basinghdir.
C. B>C>A

O. 7. Yukar: cikildikca acik hava basmci azalir. Bizim viicudumuzdaki basing daha
fazla bu ylizden burnumuz falan kaniyor. B>C>A

O. 11. Agik hava basinci yiiksege ciktikga basing artar. Bu yiizden B>C>A

0. 12. A<C<B Ciinkii dagin zirvesinde bizim basincimiz agik hava basincindan fazla
oldugu i¢in burun kanamas1 gergeklesir.

0. 16. B>C>A A¢ik hava basinci yukarilara ¢iktikca azalir.

0. 17. B>C>A deniz seviyesinden ne kadar yukar1 ¢ikilirsa acik hava basinci artar.

0. 19. Acik hava basinci yukari ¢ikildikga artar. B>C>A

0. 21. B>C>A Yiiksege ¢ikildik¢a basing artar.

0.23.B>C>A

O. 24. Yukar ciktikca basing arttigindan: B>C>A
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0. 25. Deniz seviyesinde hava basinci azdir. C seviyesinde nefes almakta zorluk
¢ekebilir. Ciinkii oksijen azalir, basing artar. B seviyesinde basing tamamen artmistir.
Bu yiizden Emir’in burnu kanayabilir ya da oksijen azaldigindan 6lebilir. A<C<B

0. 26. B>C>A

0. 27. A denize yakin oldugu igin basinci azdir. B, dagin tepesinde oldugu igin basinci
bayagi yiiksektir. C, dagin asagilarina dogru basing orta seviyededir. B>C>A

0. 28. B>C>A yiiksek yerlerde acik hava basinci daha ¢ok etki eder.

0. 35. B>C>A B’ ye her taraftan etki gelir ama C’ de bir taraftan yarim gelirken A’ da
sadece bir taraftan gelir.

0. 30. B>C>A yiiksege ¢ikildik¢a agik hava basinci artar. Asagi indikge azalir.

0. 44. B>C>A B en yiiksekte oldugu icin hava basinci daha ¢ok etki eder. A hava
basinci ¢cok fazla etki etmez.

O.45. B>C>A

O.47. A<C<B

0.52. B>C>A

0. 54. B>C>A Ciinkii algakta daha fazla agik hava basimci olur.

0. 59. B>C>A Deniz seviyesinden yiiksege ¢ikildik¢a basing artar, oksijen seviyesi
azalir.

. 57. B>C>A Yukariya dogru ¢iktikca basing artar.

.61. B>C>A

.62. B>C>A

63. B>C>A Ciinkii basing yiiksekte daha fazla.

64. B>C>A Yiiksekte olan kisiye daha fazla basing gelir.

65. B>C>A Ciinkii denize yaklasildik¢a acik hava basinci azalir.

68. B>C>A Yiiksekte hava basinci fazladir.

69. B>C>A Ciinkii yiiksek yerlerde hava basinci daha fazladir.

72. B>C>A

75. B>C>A en tepede basing en yiiksek, deniz seviyesinde en azdir.

77. B>C>A

78. B>C>A

. 79. B>C>A Ciinkii ytikseklere ¢iktik¢a agik hava basinci artar.

(@} .O: .O: ,O: .O: .O: ,O: ,O: .O: O C: O &
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.

0.

83. B>C>A en yiiksege ¢ikarsak agik hava basinci artar. Bu yiizden ilk B’ dir. Sonra

C gelir. Sonra A.

O.
O.
O.

.

0.

87. En yiiksekte en ¢ok basing vardir. B>C>A

80. B>C>A yiikseklerde agik hava basinci yiiksektir.

81. B>C>A yiikseklere ¢iktikca agik hava basinci artar.

83. B>C>A en yiiksege ¢ikarsak agik hava basinci artar. Bu yiizden ilk B’ dir. Sonra

C gelir. Sonra A.

oO.
. 89. A<C<B Yiiksege ciktikca basing artar.
.90. B>C>A

SO OO OO OO OO OO OO

88. B>C>A Ciinkii ne kadar asagida olursan lizerindeki basingta o kadar olur.

. 91. B>C>A yiiksekte hava her zaman daha soguk ve basing daha coktur.

.99. B>C>A

. 94. B>C>A Ciinkii yiiksek yerlerde basing daha fazladir.

. 95. B>C>A

. 101. B>C>A Deniz seviyesinden ne kadar yiiksege ¢ikarsak o kadar basing artar.

. 103. B>C>A

. 105. B>C>A Ciinkii atmosfere yaklastik¢a basing artar.

.106. B>C>A

. 108. B>C>A Agik hava basinci havada oldugu i¢in havaya en yakin olan etki eder.
.111. B>C>A

. 112. B>C>A Deniz seviyesinden yukari ¢ikildik¢a hava basinci artar.

. 114. B>C>A Ciinkii yukar1 ¢ikildik¢a basing artar.

0.
0.

115. B>C>A Ciinkii deniz seviyesinden yiikseklere ¢iktik¢a hava basinci da artar.
116. A<C<B Yukar1 cikildikca hava basinct arttigr i¢cin Emir’e en ¢ok hava

basmcinin etki ettigi yer B’ dir.

S OO OO O O

.117. B>C>A

.119. B>C>A

.120. B>C>A

.121. B>C>A

. 122. B>C>A Ne kadar yiiksekte olursak yer¢ekimi bizi o kadar giiglii ¢eker.
.123. B>C>A

. 124. B>C>A Yiiksege ¢iktikca basing artar.
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. 125. B>C>A Deniz seviyesinden ne kadar uzaklasirsak basing o kadar artar.
. 128. B>C>A Yiikseklerde agik hava basinci daha ¢oktur.
. 129. B>C>A Ciinkii deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikc¢a basing artar.
.131. B>C>A
. 133. B>C>A Ciinkii yiikseklere ¢ikildikca agik hava basinci artar.
. 135. B>C>A
. 137. A<C<B Ciinkii deniz seviyesine inildik¢e basing azalir.
. 138. B>C>A Deniz seviyesine daha uzaktir.
. 139. B>C>A Yiiksege ¢ikildik¢a basing artar.
. 140. B>C>A Ciinkii yanlis yukar1 dogru ¢iktik¢a basing artar.
. 141. A<C<B Ciinkii deniz seviyesine ne kadar inilirse o kadar hava basinci azalir.
. 142. B>C>A Ciinkii yukar1 ¢iktik¢a acik hava basinci artar.
. 143. B>C>A Clinkii deniz seviyesinden arttik¢a agik hava basinci artar.
. 144. B>C>A B daha yiiksekte oldugu i¢in basing daha fazladir.
. 145. B>C>A
. 147. B>C>A
.154. B>C>A
. 158. B>C>A Cliinkii yukartya ¢ikildik¢a hava basinci artar.
D.C>B>A

SO OO OO OO OO OO OO OO OO

0. 20. C>B>A yukar ¢ikildik¢a havanin basinc artar. Burun kanamasi veya oksijenden
dolay1 ciger yirtilmasi.

0.41.C>B>A

0. 42.C>B>A

0.37.C>B>A

0.38.C>B>A

0. 49. A<B<C A’ da daha az yoruldugu i¢in yorulmaz. B’ de daha fazla yorulur. C’ de
ise daha fazla yorulur.

0. 51. C>B>A Emir denize yaklastikca etki eden basing azalir. Ciinkii yavas yavas hava
buharlasarak kaybolur.

E. C>A>B
0. 31. C>A>B Ciinkii dag havasi orman, aga¢ vs. A¢ik hava basincidir. Agaclar

oksijeni olusturdugu icin daha fazla basing vardir. Birey daha ¢ok etkilenir.
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F.
0. 3. A>C>B Ciinkii tepeye ¢iktik¢a agik hava basinci azalir.
0. 43. Yiiksege ¢ikildikca hava soguk olur. O yiizden B asagiya inildikce azalir.
0. 96. En yiiksekte daha ¢ok basing gelir.
0. 102. En az denizde, ¢iinkii asagida. En ¢ok dagin tepesinde.
O. 110. Yukar ¢iktik¢a basing azalir.
0. 130. Daha fazla yiiksege ¢ikarsa acik hava basinci artar.
G. Bos Birakan Ogrenciler
0. 32. Bos
0. 46. Bos
0. 58. Bos
0. 148. Bos
0. 157. Bos
SORU 11.
A. 2P olur.

0. 1. P;=h. 2S. g=P P,=2h. 2S. g=2P 2bardak 2 kare ise 4 bardak 4 kare dolar.

O. 2. Yiikseklik artar. Aym sivi oldugu igin yogunluk degismez. Yer gekimi ivmesi
zaten ayni. Yiikseklik 2 katina ¢ikar. Bu yiizden 2 P olur. h.d.g=P 2h. d. g=2P

0. 3. P=h.d. g P=2h.d. g P=4h.d. g =2P olur.

0. 4. P=h. d. g P=2h. d. g P=4h. d. g=2P olur.

0.5. 2P olur

O. 6. Sivi basmcim h.d.g formiilinden buluyoruz. Siviy1 su olarak diisiiniirsek
yogunlugunu 1 aliriz. Yer ¢ekimi ivmesi de 10. 4. 1. 10=40 Sivi basinci 2 katina ¢ikar.
0. 7. P=h.d.g iken P=2h. d. g olur. Yiikseklikle basing dogru orantili bu yiizden basing
artar. 2P olur.

O. 8. 2P olur. Ciinkii h.d.g formiiliinden sadece h iki katina ¢cikar ve basing da iki katina
¢ikmis olur.

0.9.h.d.g 2.h.d. g

0. 10. 2P. P=h. d. g formiiliinden yiiksekligi artiyorsa yer ¢ekimi sabit ise yogunlukta
artarsa basing artar.

0. 11. P=h. d. g 2h. d. g=2P oldugu i¢in 2P olur.

.

0. 15. 2P olur, artis gézlemlenir.
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0. 17. P=h. d. g 2P olur.

0. 18. iki katina ¢ikar. Siv1 seviyesi arttig1 icin. P=h. d. g
0. 19. P=h. d. g P=2h. d. g 2 katina ¢ikar.

0. 20. 2 bardak P ise 4 bardak 2P olur

O. 24. 2 bardakta basing P ise 4 bardakta basing 2P olur.
0. 26. 2 bardak s1v1 P ise 4 bardak 2P olur.

0. 29. 2P olur.

0. 33. 2 bardak P oluyorsa 4 bardak 2P olur.

0.43.2pP

0.51.2P

O. 48. 2 bardak su P ise 4 bardak 2P olur.

0. 53. 2 bardak sivi=P ise 4 bardak sivi=2P’dir. Ciinkii yiizey alan1 aym1 yogunluk
degismiyor.

O. 54. Yiikseklik iki katma gikiyor. Bu yiizden siv1 basinc1 da iki katina ¢ikar.2P olur.
0.55. 2P

0. 56. 2P olur.

O.57. 2P olur.

0. 59. 2 bardak P 4 bardak 2P

0. 60. 2P olur. Kiitle artis1 vardir.

0.61.2P

0.62.2P

0. 63. 2P yiikseklik 2 katina ¢ikar, 2P olur.

0.70.2P

0.71.2P

0. 69. P=agirlik/yiizey alan1 2/2=P 4/2=2P

0. 65. 2P olur. Ciinkii kabin tabani ve tavan1 ayn, kiitle 2 katina ¢ikarilmus.
0. 66. 2P

0.67.2P

0. 72. 2P olur. Ciinkii yiikseklik 2 katina ¢ikar.
0.73.2P

O. 75. 2=P 4=2P

0.76.2pP
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.77.2P

79. 2P

83. 2P olur. 2bardak sivi=1P 4 bardak sivi=2P
84. 2P

85. Basing 2P olur. Ciinkii s1vi miktar1 2 katina ¢ikarilmaistir.
88. 2P olur. Ciinkii 2 bardak siv1 P ise 4 bardak sivi 2P olur.
90. 2 bardak P ise 4 bardak 2P

92. 2P olur.

97. 2P

98. P 2 ise 4 bardak 2P olur.

94. 2 bardak P ise 4 bardak 2P

99. Basing 2 katina ¢ikar.

. 100. Konulan bardak sayisi/yiizey alani 2/2=P 4/2=2P
.101. 2P

. 104. 2 bardak P ise 4 bardakta 2P olur.

. 105. 2bardak P ise 4 bardak 2P

. 106. 2P

. 108. 2P

. 112. 2 kat artar.

. 115. 2P olur.

.124. 2P

.118. 2P

.119. 2P

. 126. 2P

.129. 2 P olur.

.131. 2P

.132. 2P

.134. 2P

.135. 2P

. 137. 2P olur

. 139. 2P olur

. 144. 2P
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C: O OO OO OO OO OO OO OO OO OO O

S O O O O O

. 149. 2P
. 151. P+P=2P
. 154. 2P

B. 4P olur.

. 14. 2P o6nceki ile de 4P olur. Ciinkii 2 kare 2 bardak.

. 27.2x2=4P

. 28. 2x2=4P
.35.4pP

. 37.4P olur.

. 39.4P

. 41. 2x2=4P
.44. 4P

. 50. 4P

.47, 2P+ 2P=4P
. 103. 4P

. 109. 4P

. 110. 4P olur.

. 114. 4P olur.

. 120. 4P

.121. 4P

.122. 4P

.147. 4P

. 152. Stvinin her yone etki ettigi basing artar hem de 4P olur.
. 155. 4P

. 156. 4P

C. Degismez. P olur.

. 16. Ayn1 olur sadece yiiksekligi degisir

. 23. Yine P olur. Ciinkii yiizey alan1 degismemistir.
. 30. Uyguladiklar1 basing ayn1 oldugu igin.

. 31. 1P’dir.

. 32. 1P olur.

. 34. 2 bardak s1v1 varken P ise 2bardak daha s1vi konulursa 1P olur.
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.38.1P

.42. 1P

. 45. Degismez.

. 64. Degismez. Ciinkii yilizey alaninda degisim yoktur.
. 82. Degismez.

86. Yan yana 2 bardak sivi=P ise iiste 2 bardak daha konulursa degismez.

. 89. P olur

. 93. P olarak kalir.

. 102. Yine P olur. Ciinkii 2 bardak P ise 4 bardakta P’ dir.
. 107. Yine esittir. P olur, ¢linkii basing her yerde aynidir.
. 116. Yine P kalir.

.123.P

. 133. P olur.

. 141. Degismez.

.143.2/2=1P

. 150. Tahminim P’ nin degismeyecegi yoniinde.

. 146. Ikisi de aym olur.

E.8P olur.

. 142. Sekle 2 bardak eklersek 8P olur.

F. 18 P olur.

.40. 18P

G. 3 Polur.

.136. 3P

H. Bos Birakan Ogrenciler

. 12. Bos
. 13. Bos
. 46. Bos
. 49. Bos
. 52. Bos
. 58. Bos
. 78. Bos
. 80. Bos
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SO OO OO OO OO OO OO OO OO

C: O O O & ,O: ,O: .O: .O: .O: ,O: ,O:

. 81. Bos

. 91. Bos

. 95. Bos

. 96. Bos

. 111. Bos
. 113. Bos
. 117. Bos
. 125. Bos
. 127. Bos
. 128. Bos
. 130. Bos
. 138. Bos
. 145. Bos
. 148. Bos
. 153. Bos
. 157. Bos
. 158. Bos
. 159. Bos

SORU 12:
A. 20 Pascal olur.

1.P=h.d. gP=2.1.10=20 P d=m/V

2. h. d. g=2. 1. 10=20N/m® metre cm’ ye doniistiiriilmeliydi ama yapmadim.
3. P=h.d. g=2. 1. 10=20P

4.h.d.g=2.1.10=20P

5.h.d.g=2. 1. 10=20P

7.P=h.d. g=2. 1. 10=20P

8. Psvi=h. d. g=2. 1. 10=20 Pascal

.19. P=h. d. g=2. 1. 10=20

. 16. P=h. d. g=2. 10. g=20g

. 11. stv1 basinci= h. d. g 2. 1. 10=20Pascal
.12. d=m/V 2. 1. 10=20

.13.2.1.10=20
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S OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O

. 20. F=h. g/S 2. 10=20
.21.P=h.d. g=2. 1. 10=20

.22. h.d.g=2.1.10=20P

. 23. P=h. d. g=2. 1. 10=20Pascal
. 24. Ps=m. g. h=1. 2. 10=20

. 25. Pyy,=h. d. g=2. 1. 10=20
.27.2.10=20N

. 28. 1. 10. 2=20Pascal

. 29. 1g/cm*=10N.kg 10. 2=20P
.33.2.10=20

.41.10. 2=20P

.51. 10. 2=20P

.54. 1. 2. 10=20 suyun 2 metre altindaki basing 20 Pascaldir.
.53. h.d. g=2. 1. 10=20P

. 56. 20P

.57.2.10=20P

. 60. 2. 10=20N (hacim olmadan kiitleyi bulamay1z)
.61.1.10.2=20

. 62. 20 Pascal
.68.1.2=22.10=20
.69.2.10.1=20
.74.1.2.10=20

. 88. 2metre=1g 2metre=g=10 20
. 93. 10. 2=20 Pascal

. 109. 20N

.114. 20

.121. 20N

.131. 20

.133.20

.135. 20

. 149. 20P

. 155. 10x2=20 P
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S O O O O O

C: O

C: O O &

e

. 159. 10x2=20N

B. 5 Pascal olur.

. 6. P=G/S G=mg=1.10=10 10/2=5Pa

. 26.10.1/2=5

. 75. d=m/V 1/2x10=5

. 82. 10kg/2m=5P

. 83. 19=10.10.10=1000cm 2m=200cm 1000/200=5pascal
. 89. 5pascal

. 99. 5pascal

. 96.5N

C. 20.000 Pascal

. 17. P=h.d.g=1000.10.2=20000
. 18. h.d.g=2.1000.10=20000pascal

D. 10 Pascal

. 71. 1kg/1000m® 1g/cm® 10N/kg
. 86. 1g/cm®= 10N

.84. 10

. 95. 10N/kg

. 100. 20N/2=10

. 101. 2000Nkg/cm?® 10P

E. 60 Pascal

. 44. 6x10=60
.113. 6mg x 10N

F. 200 Pascal

. 97. 1g/cm*=2m 200
. 104. 200. 10=200
.108. 200

. 158. 200P

G.

. 66. d=m/V
. 70. 1kg=2000m*/N 2.1kg/2000m*N= 1kg/1000m*
. 90. 400N
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. 98. 3. 2=6
. 112. Artar
. 146. 200.000 olur. Ciinkii metre cm’ ye ¢evrilir 10 ile ¢arpilir.
. 147. 3P

. 144. 2m=200cm 200x3=600 200x10=2000N
H. Bos Birakan Ogrenciler
. 9. Bos

. 10. Bos

. 14. Bos

. 15. Bos

. 30. Bos
.31. Bos
.32. Bos

. 34. Bos

. 35. Bos

. 36. Bos
.37. Bos

. 38. Bos

. 39. Bos

. 40. Bos

. 42. Bos

. 43. Bos

. 45. Bos

. 46. Bos

. 48. Bos

. 49. Bos

. 50. Bos

. 52. Bos

. 55. Bos

. 58. Bos

. 59. Bos

. 63. Bos
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C: 0000000 O O C: O O O OO0 0000000000000

. 65.
. 67.
.73.
. 76.
L77.
.79.
. 80.
. 81.
. 87.
.91.
. 92.
. 94.
. 102.
. 103.
. 105.
. 106.
.107.
. 110.
.111.
. 115.
. 116.
.117.
118.
. 119.
. 120.
. 122,
. 123.
. 124,
. 125.
. 126.
.127.
. 128.

Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
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. 129.
. 130.
. 132.
. 134.
. 136.
.137.
. 138.
. 139.
. 140.
. 141.
. 143.
. 145.
. 148.
. 150.
. 151.
. 152.
. 153.
. 156.
. 157.

Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
Bos
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EK-3. Goriisme Sorulari

OGRETMEN GORUSME SORULARI
. Bu soruyu ¢6zebilir misiniz?
. Bu cevaba nasil ulastiniz?
. Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?
. Bu soruyu ¢6zebilmek icin neleri bilmek gerekir?

. Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

D 01 A W DN P

. Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Cevap”
Bu cevabi degerlendirebilir misiniz?
7. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi i¢in

dersinizde ne yaparsiniz?
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EK-4. Goriisme Kayaitlari

OGRETMEN-ARASTIRMACI GORUSMELERI (RENKLENDIRILMI$
ANALIZ)
GORUSME 1

Ars: Merhaba =

O. F: Merhaba

Ars: = 1. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. F: Ee: bu olayin acik hava basinciyla (.) alakali oldugunu aciklayabiliriz. Acik
hava basinci ve kap icerisindeki su basinci birbirini dengeledigi icin e: kagit yere
diismeyerek su dokiilmiiyor, bu sekilde agiklayabilirim = (A)

Ars: Bu sekild
e mi ulasiniz cevaba?

O. F: =evet.

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var mi1?

O. F: Bence yok. Sikintih bir durum gérmedim. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. F: Once basin¢ kavramim bilmek gerekiyor. Sonra su basmnci, acik hava
basincini bilmeleri gerekiyor diye diisiiniiyorum. (B)

Ars: Ogrenciler bu sorulara nasil cevaplar vermis olabilir?

0. F: E: Bir kismu acik hava basmc oldugunu soylemistir. Bir kismu da (.) e:
agirhikla iliskilendirilmis olabilir. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Suyun kagida uyguladigi basing
havanin kagida uyguladigi basingtan kiigiiktiir. Bu yiizden su dokiilmez” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

O. F: E: (\) Yanhs. Yani dogru cevap degil () diye diisiiniiyorum. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. F:

Ars: Bu etkinlik haricinde ag¢ik hava basinciyla ilgili baska nasil etkinlikler yapardiniz?
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Ars: Tamam. Tesekkiir ederim. 2. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. F: Simdi nefes aldiginda cigerleri tamamen havayla doluyor. Bu da basingla
alakah bir durum. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. F: Yukariya dogru ¢ikarken su basinci, (2. 0) basingla alakah diyebilirim. Su an
tam nedenini ac¢iklayamiyorum ama basing fazlah@indan dolay1r cigerlerinin
yirtildigini diisiiniiyorum. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. F: Yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek igin neleri bilmek gerekir?

O. F: Yine siv1 basinci, e: acik hava basincl, akcigerlerin yapisi bunlari bilmesi
gerekiyor. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. F: Bence cogu basingla iliskilendirilmistir diye diisiiniiyorum. (A)

Ars: Peki hangi tiir basingtan bahsetmis olabilirler? Sivi basinct m1? Agik hava basinci
mi1?

O. F: Bence daha ¢cok sivi basincim kullanmislardir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Cigerdeki havanin basinci suyun
basincindan diisiik kalir. Yukar1 ¢iktikga su basinci daha fazla olacag igin cigerleri
yirtilir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. F: Yanlss diye diisiiniiyorum. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. F: (2. 0)

Ars: Peki, bahsettiginiz degisik etkinlikler ile ilgili 6rnekler verebilir misiniz?
O. F: Su an aklima gelmiyor.

Ars: Tesekkiirler. 3. soruyu ¢6zebilir misiniz?
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O. F: l.yiizeyine diyorum. (C)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. F: (2. 0) Yani havayla temas eden yiizii olarak diisiindiim. 3 zaten olamaz. 2 ve
4’ten emin degilim ama 1 diye diisiiniiyorum. (C)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. F: Bence eksik bir sey yok.(A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek icin neleri bilmek gerekir?

0. F: E: bence kat1 basincim bilmek gerekir. Acik hava basinel e: yani bunlar
detayh bir sekilde bilmeleri gerekiyor. (C)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. F: Bence cogu 1 demistir. (C)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Sadece 1. Ciinkii acik hava basinct dik
gelir. 2 ve 4 kuvveti dik olmaz. 3 numaradaki yiizey agik hava basinciyla temas
etmiyor.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. F: Hm: ashinda dogru olabilir ama 2 ve 4’ten ben de emin olamadigim icin tam
dogru mu yanhs mi diyemeyecegim ama () bence dogru. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. F:

Ars: 4. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. F: (( Piiriizlii yiizeylere yapismazken cam gibi piiriizsiiz yiizeylere sikica yapisirlar))
( ) yani siirtinmeyle iliskilendirsem, olmaz. Bunun nedeni basin¢ladir ama
nedenini bilmiyorum. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. F: Gereksiz bir bilgi yok. Belki biraz daha ipucu verici bir seyler yazilabilirdi.
(B)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. F: ( )Basin¢ konusunu cok iyi bilmek gerekir. Belki vantuzun ne oldugunu
bilmeleri icin o hayvani, canlhiy1 tammmalar1 gerekir, kafalarinda canlanabilmesi

icin. (B)
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Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. F: Ben ogrencilerin c¢ok fazla basingla ilgili cevap vermis olduklarim
diisiinmiityorum. Belki daha cok siirtiinme kuvveti ile ilgili cevaplar vermis
olabilirler. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Vantuzlar piiriizlii yilizeylere
yapisamazlar. Ciinkii piiriizlerin arasinda bosluklar kalir. Vantuzun yapismasi igin
ylizeyin piiriizsiiz olmast ya da arada hava kalmamasi1 gerekir.” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

O. F: Hm: aslinda dogru bir cevap, piiriizlii yiizeylerde ( ) evet arada hava
bosluklar: var. Bence dogru ama eksik bir cevap oldugunu diisiiniiyorum. (A)

Ars: Eksik gordiigiiniiz nedir?

O. F: Piiriizlerin arasinda bosluklar kalir demis iste bu bosluklardan dolay1 neden
yapismadigim aciklasaydi daha dogru bir cevap olabilirdi. (A)

Ars: Tesekkiirler. 5.soruyu ¢ozebilir misiniz?

O.F: Hm: simdi kapak kapatilinca acik hava basinci etki etmeyecektir. Dolayisiyla
(2. 0) suyun akma hizinda degisiklik gozlemleriz bence. (C)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. F: (( Bu cevaba nasil ulastim.)) Simdi kapak acik oldugunda acik hava basinci da
etki ediyor siseye ama kapattigimizda etki etmeyecek o yiizden daha hizh
akacagim diisiindiim. (C)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. F: Hayrr, yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. F: Siv1 basmncim, sivi basincinin nelere bagh oldugunu, nasil degistigini, acik
hava basmcini bilmeleri gerekiyor. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. F: Bence cogunun suyun akis hizinda degisiklik gozlenmistir diyebileceklerini
diisiinityorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen cevap su sekildedir: © Kapagi kapatilirsa su akisi kesilir. Clinkii
hava girisi kesilmis olur.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. F: Hm: Bence () yanhs. Tamamen kesilmeyecegini diisiiniiyorum. (C)
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Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
icin dersinizde ne yaparsiniz?

O.F:

Ars: Daha 6nce bu etkinligin aynisini sinif ortaminizda yaptiniz mi1?

O. F:

Ars: 6. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. F: (( Agik hava basmcmin 1 atm oldugu bir yerde, sekildeki gibi bir odanin tabanina
acik havanmin uyguladigi kuvvet kag Newton’dur? latm=10 N/m?, 4x4x3=48 )) Bunun
icin once hacmini hesaplamamiz gerekiyor. 48x10° oldugunu diisiiniiyorum. (C)
Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. F: Odanin hacmi kadar acik hava basicina sahip olacagim diisiiniiyorum. (C)
Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. F: Hayrr, yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek icin neleri bilmek gerekir?

O. F: Oncelikle 6grencilerin acik hava basincinin nelere bagh olarak degistigini ve
nasil hesaplanmasi gerektigini bilmeleri gerekiyor. Sonra dikdortgenler
prizmasinin hacminin nasil hesaplanmasi gerektigini bilmeleri gerekiyor. (C)

Ars: Ogrenciler bu soruya nasil cevaplar vermis olabilir?

O. F: Bence bu soruda oldukca farkh cevaplar: olmustur. 48, 16, 12 gibi farkh
farkh cevaplar gelmistir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “48” bu cevabi degerlendirebilir
misiniz?

O. F: 48 bulmus 6grencimiz. Hm: yani benim buldugum cevapla dogru o yiizden
dogru cevapladigim diisiiniiyorum. (C)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O.F:

Ars: 7. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. F: Acik hava basman etki ediyor. ((boru igindeki sivi seviyesinin degismesini

istemektedir)) Ortam degistirebilir. Mesela deniz seviyesinden daha yukarilara
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cikabilir. Bu sekilde sivi seviyesi degisir. Hm: daha sonra kullandigi siviyr
degistirebilir. Bu sekilde de seviyeyi arttirabilir. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. F: Bence yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek icin neleri bilmek gerekir?

O. F: Ack hava basinci ve bunun nelere bagh olarak degistigini bilmeleri
gerekiyor. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. F: Bence cogu siviy1 degistirmek, e: ortamm degistirmek yani bu tarz dogru
cevaplar verdiklerini diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ‘Eger stvinin cinsini degistirirsek sivinin
yogunlugu degiseceginden seviyede degisir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. F: Dogru bir cevap diye diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. F: Hm: ((Neler yapardim?))

Ars: 8. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. F: Kat1 cisimlerde kat1 basine1 agirh@a ve yiizey alanina baghdir. Simdi biz X’ i
orantih bir sekilde kestigimizde o agirhikla yiizey alam yine birbirini dengeleyecek.
Yani boldiigiimiizde ayn1 orana sahip oldugu icin Y ve Z parcalarinda yine basin¢
degismiyor. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. F: Hayir, bence yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek igin neleri bilmek gerekir?

O. F: Oncelikle kat1 basincinin agirlik ve yiizey alam ile degistigini ama orantii
sekilde boliindiigiinde o oranin degismedigini bilmeleri gerekiyor. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. F: Bence cogunun agirhik ve yiizey alaninin orantili olarak Kesildiginde o oranin

degismedigini soylemislerdir. (A)
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Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Eger cisimlerin biri dikey olup digerleri
yatay olsaydi o daha fazla basing uygulayacakti. Burada hepsi ayn1 sekil yani hepsi ayni
yere basing veriyor.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. F: Cok dogru bir cevap degil. Ogrencinin tam agiklayamadigim diisiiniiyorum.
Biri dikey biri yatay olsaydi o da fazla basin¢ uygulayacakti kismin1 dogru
soylemis ama sorunun nedenini tam olarak aciklayamamuis. (A)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
icin dersinizde ne yaparsiniz?

0. F:

Ars: 9. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. F: Siv1 basima yiikseklik ve yogunlukla degisiyordu. Sivi aym sivi oldugu igin
yogunlugun bir etkisi yok. Hm: o yiizden yiikseklige bakacagiz. ((kap icerisindeki
sivi sekildeki bos kaba. Ka¢ P olur)) Simdi kabin genisligi biraz arttigi icin
yiikseklik de biraz azalir. O yiizden basin¢ da azalir. P/2 olur. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var mi1?

0. F: Bence yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. F: Matematiksel bilgi gerekli. Bu tarz sekillerin alan ve hacimlerinin nasil
hesaplanmasi gerektigini bilmeleri gerekiyor. Sonra sivi basincinin nelere bagh
olarak degistigini cok iyi bilmeleri gerekiyor. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. F: Bu matematiksel bir soru oldugu icin yine ¢ok degisik cevaplar gelmistir diye
diisiinityorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ¢ P * bu cevabi degerlendirebilir
misiniz?

O. F: () Bence, yanhis bir cevap. Ama o6grencinin neyi diisiinerek bu cevabi
verdigini bilmiyorum. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii igin gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi

i¢in dersinizde ne yaparsiniz?
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O.F:

Ars: 10. soruyu ¢dzebilir misiniz?

O. F: Acik hava basinci deniz seviyesinde fazla deniz seviyesinden yukarilara
ciktik¢ca azaliyordu. Bu yiizden bilyiikten kiiciige dogru siralarsam A>C>B olarak
siralama yaparim. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. F: Gormiiyorum. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek igin neleri bilmek gerekir?

O. F: Acik hava basincimin nelere bagh olarak degistigini bilmek gerekiyor. Ve
deniz seviyesinden yukarilara dogru c¢iktikca ac¢ik hava basincinda nasil bir
degisiklik oldugunu iyi sekilde kavramis olmalar1 gerekiyor. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. F: Ben cogunun dogru cevaplar vermis oldugunu diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: A>C>B Ciinkii ne kadar yiiksege
c¢ikarilirsa hava o kadar sogur” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. F: Ashnda siralama olarak dogru bir cevap vermis ama nedenini yanhs
aciklamis. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. F: E:

Ars: 11. soruyu ¢dzebilir misiniz?

0. F: 2 bardak s1vi kabin 2 bolmesini doldurmus ve basi¢ P’ mis. Simdi ben kaba
2 bardak daha sivi koyarsak yiikseklik 2 katina cikar, dolayisiyla basin¢ da 2
katina cikar. Ben 2 P olur diyorum. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. F: Hayir, gormiiyorum. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. F: Siv1 basincinin nelere bagh oldugunu bilmek gerekir. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?
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O. F: islemli bir soru, farkh farkh cevaplar gelmis olabilir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ¢ 18 P “ bu cevabi degerlendirebilir
misiniz?

0. F: ((Ogrencimiz bu cevabi neye istinaden vermis olabilir, 18 P)) Cok fazla islem ()
yani yapmadigini diisiiniiyorum ama neye gore bu cevabi buldugunu bilmiyorum.
(B)

Ars: 12. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. F: ((Suyun yiizeyinden 2metre asagidaki )) Simdi suyun yogunlugu 1g/cm®, suyun
yiizeyinden 2 metre asagida dedigine gore () e: yani yiiksekligi 2 metre alacagiz,
yer c¢ekimini de vermis 10, hepsini carptig@imizda 20 Pascal oldugunu
diisiiniiyorum. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O.F: Hayir, gormiiyorum. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. F: Siv1 basincim bilip bir de nasil hesaplandigim bilmeleri gerekir. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. F: Cok farkh cevaplar gelmistir, ciinkii islemsel bir soru yine. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “20 Pascal” bu cevabir degerlendirebilir
misiniz?

O. F: 1, 2 ve 10’u ¢arparak buldugunu diisiiniiyorum, h.d.g formiiliinden. (A)
Dogru oldugunu diisiiniiyorum. (C)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin 1iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O.F: E

Ars: Sorular hakkinda eklemek istediginiz bir sey var mi1?
O. F: Hayrr.

Ars: Calismamiza katildiginiz i¢in tesekkiir ediyorum.
GORUSME 2

Ars: Merhaba. 1. soruyu ¢ozebilir misiniz?
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O. Fe: Pekala. Bu olay acik hava basineiyla ilgili bir olaydir. Burada e: bardag ters
cevirdiginiz zaman iistten sivimin yaptigi basing, alttan acik hava basinciyla
dengelenmektedir. Buna bagh olarak da e: kars1 karsiya gelen iki basin¢ birbirini
dengeledigi icin sivinin herhangi bir sekilde akmasi engellenmis olur. Kagit
yapisir, bu sekilde akmasi engellenir. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. Fe: Az once soyledigim gibi acik hava basinci ve sivi basmein birbirini
dengeledigini diisiinerek ulastim. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. Fe: ((Eksik ya da gereksiz)) Hm: gordiigiim kadariyla bir sikinti yok. Yani bu
soruyu bu sekilde gordiikleri zaman cevap verebilirler. Hm: icerik acisindan,
olcme degerlendirme acisindan degerlendirirsek belki olabilir. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. Fe: Bu soruyu ¢ozebilmek icin acik hava basmeimn bilinmesi gereklidir. (B)
Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. Fe: Dogru cevap olarak acik hava basinci dengelemistir diyebilirler. (Bunun
disinda baska neler soyleyebilirler)) E: bu sekilde kalamaz, dokiiliir diyebilirler.
Karsilastigimz cevaplar. KAGIDIN tiirii NEDIR? hocam diye sorabilirler.
Kagidin tiirii, kagidin kalinhgi ile alakasi vardir diyebilirler. Bana sorulan sorular
bu sekildeydi.= (A)

Ars: Siz sinifinizda uyguladiniz mi1 bu etkinligi?

O. Fe: = tabi. Bunu denedim smifimda, e: yani yapmaya calistik.

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ‘Ag¢ik havadaki basing bardaktaki
basingtan daha fazla oldugu i¢in kagit bardaktan ayrilmaz ve su dokiilmez.” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

0. Fe: ((bardaktaki basin¢tan daha fazla oldugu icin, hm:)) bu cevabi verebiliyorsa
ben not olarak tam puan verebilirim. Ciinkii benim bunu soyleyebilecek ¢ok fazla
ogrencim yok. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. Fe:
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Ars: 2. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. Fe: Normalde cigerlerimizde icteki basin¢ ve dis basincla alakal bir durum
vardir. E: nasil soyleyeyim, cigerlerimizi bir balon gibi diisiinebiliriz. Simdi
icimizde belli miktar basing¢ var, cigerlerimizde. Disaridaki ortamin basinciyla da
dengelenmis etkisi olabilir. Basin¢ azaldik¢a cigerlerimizdeki basincin da azalmasi
lazim, bunun icin de cigerlerimizin hacminin biiyiimesi, genislemesi gerekir. Buna
bagh olarak bir balon gibi cigerlerimiz patlayabilir. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. Fe: Dis ortamin basmnciyla, cigerlerimizdeki basincin dengelenmesi gerekir.
Eger bu gerceklesmezse cigerlerimiz yirtilabilir. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. Fe: (2. 0) ((Eksik, gereksiz)) (2. 0) Yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ézebilmek icin neleri bilmek gerekir?

O. Fe: Acik hava basinc ve kapah kaplardaki gaz basinciyla da ilgili bilgisi olmasi
gerekir. Ya da degisken hacimli bir yapinin basinciyla ilgili bilgisi olmasi gerekir.
(B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. Fe: Bu soruya dogru cevap verebilecek, cevap verebilecek pek 6grenci yoktur.
Acikcasi, ben de cevaplarken [emin olamiyorum]. (C)

Ars: [Anladim] Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ‘Bu olaya vurgun yemek
denir. Basing bir anda artinca veya azalinca viicudumuzdaki basing ve ortam basinci
esitlenemez. Basing farkindan dolayr bunun gibi olaylar s6z konusu olur.” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

0. Fe: ((Basing bir anda artinca veya azalinca ortam basinci esitlenemez)) olabilir.
Ama soruda aniden, hizh bir sekilde cikiyor mu diyor? () Vurgun yemek aniden
yiizeye dogru ¢ikmakla alakali, viicudumuz sivi basincina gore kendini ayarhyor.
Hizh bir sekilde ¢cikarsak vurgun yemis oluruz.(A) Burada aniden hizh ¢ikisla ilgili

bir sey soylememis KI! Nasil ¢ikiyor, yavas yavas mu ¢cikiyor? Buna direkt vurgun
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diyebilir miyiz bilmiyorum. Belki sorunun icerig¢ine bu eklenirse vurgun olabilir,
[hizli bir sekilde cikti | (A)

Ars: [Soruda ani kelimesi olmali m1 diyorsunuz? ]

O. Fe: Evet, olmaliydi. Ciinkii yavas yavas ¢ikarsa vurgun yemez.

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. Fe: () Bunun igin genis bir legen, baya derin bir legen, daha dogrusu seffaf bir kova
ve bir de balon kullanirdim. Bu sekilde aciklanabilir bu durum.

Ars: Peki, bu malzemelerle tam olarak ne yapardiniz?

O. Fe:

Ars: 3. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. Fe: Havayla temas eden tiim yiizeylere acik hava basina etki etmektedir. 1, 2, 4
acik hava basinciyla temas eden yiizeylerdir. 3 numarada, masa ile kitap arasinda
hava varsa burada da vardir. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. Fe: Acik hava basmcimin havanin oldugu her yerde oldugunu diisiinerek
buldum. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. Fe: 3 numaranin havayla herhangi bir temasi olmadigim bildirmesi gereklidir
bence. Yani kitapla masa arasinda hi¢ gaz tanecigi olmadigiyla ilgili bilgi olmasi
gerekir. Bu bilgi verilmezse cesitli yorumlar yapilabilir. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. Fe: Acik hava basmci. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O.Fe: Cogunlugu 1, 2, 4 cevabim vermis olabilir. Ortamla temas eden her yiizeye
etki ettigini soylemislerdir. (A)

Ars: Bu soruya verilen cevap su sekildedir: © 2,1 Ciinkii kitab1 aginca 1 ve 2. kisimlara

acik hava basinci vurur.” Bu cevabi degerlendirebilir misiniz?
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O. Fe: ((kitab1 aginca 1.ve 2. yiizeye a¢ik hava basinc vurur.)) (2. 0) Anlamadim bir
sey.

Ars: Ogrenci kitab1 agmayi [kastetmis].=

O. Fe: [tamam, kitab1 actik]

Ars: = Kitabi1 agtig1 zaman 1 ve 2 den agik hava basincinin etki edecegini sOylemis.

0. Fe: Ogrenciye soyle soylerim: Acik hava basinci, gazlar her ortamda vardir.
Sonug¢ olarak acmasan da 1 ve 2’de a¢ik hava basinci etki eder. Dis yiizeyinde de
acik hava basina etkilidir. A¢masina gerek yoktur, zaten baslangicta da 1 ve 2’ye
basing etki eder. (A)

Ars: Ogrenci cevabini dogru ya da yanlis olarak nasil buldunuz?

O. Fe: E: nasil diyelim, (2. 0) soruya gore bakiyorsak dogru bulmuyorum.
Kesinlikle yanhs bir cevaptir. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. Fe: Sunu séylerdim: Havayla temas eden biitiin yiizeylere acik hava basmnc
mutlaka etki eder. Gaz tanecikleri hareketli bir yapiya sahiptir. Carptiklar
yiizeylerde basincin olusmasina neden olabilir. Burada yiizeyin nasil oldugunun
bir onemi yok. Tanecik, dik bir sekilde nereye ¢arpiyorsa basing oraya etki eder.
(©)

Ars: Basincin dik kuvvet oldugunu neden vurguladiniz, bunu agiklar misiniz?

0. Fe: Dik olmasinin énemini vurgulardim. Ciinkii basincin tamminda var. Bir
yiizeye etki eden dik kuvvettir. Yiizeye dik kuvvet etki etmiyorsa ( ) [bilimsel
olarak da neye gore dik, diisiinmek de lazim] basinca etkisi yoktur deriz. Bu
onemlidir bence, tanimla alakal. (C)

Ars: Tesekkiirler. Eklemek istediginiz bir sey var m1?

O. Fe: Hayrr.

Ars: 4. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. Fe: Bu soruda soyle, piiriizlii yiizeylerde vantuz ile ortam arasinda gaz alisverisi
olabilir. Piiriizler arasindan iceriye gaz girisi c¢ikisi olabilir. Bu yiizden de piiriizlii
yiizeylerde yapisma durumu olmayabilir. Ama diizgiin bir yiizeyde vantuzu
yapistirdiZimiz anda iceriye gaz giris ¢ikisi olmaz. Bu yiizden oldugu gibi yapisip

kalir. Hava girisi oldugu siirece yapisma olay1 gozlenmez. (A)
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Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. Fe: Dedigim gibi hava girisi olan yiizeylerde yapisma olmayabilir. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. Fe: Ol¢me ve degerlendirme acisindan ifadeler biraz sikintih olabilir. Ama
onun disinda bu soruyu ogrencilere bu sekilde sordugum zaman her biri bir
sekilde cevap verir. Ama 6l¢cme degerlendirme acisindan ‘bunun nedeni nedir?’
gibi bir ifade, sorunun sorulus sekli uygun degil bence. (C)

Ars: Siz olsaydiniz soruyu nasil sorardiniz?

0. Fe: Hm: ( ) En azindan c¢ocuklar icin bir sekil konulabilir. Zaten fen
bilimlerinde su anda nerdeyse sekilsiz soru yoktur. E: hani hayal etmelerini
beklememiz ¢ok giic. Bu soruda sekil gereklidir.(B) Ikincisi ‘bunun nedeni nedir?’
ifadesi daha yetiskinlere uygun gibi geliyor. Onlarin seviyesinin cok iistiinde bir
ifade. Onlarin yasina uygun bir sekilde sorulabilir. Ayni ciimle revize edilip
yeniden sorulabilir. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. Fe: ((Bu soruyu ¢ozmek igin)) Gaz basmciyla ilgili bilgisinin olmasi lazim,
kesinlikle. Acik hava basincimi bilmeliler. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. Fe: HOCAM, burasi piiriizlii hava giriyordur ondandir, derler. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Vantuzlarin bir ylizeye yapisabilmesi
i¢in ylizey ile vantuz arasinda havanin ¢ikacagi bir bosluk olmamasi gerekir. Piiriizli
yiizeylere vantuz yapistirmak istenildiginde vantuz ile yiizey arasinda havanin
cikabilecegi bir bosluk olur ve yapistirilamaz.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. Fe: ((Bu ifade, bosluk olmamasi gerekir)) (2. 0) Bu ifadeyi verdiginde ona sunu
soylerim: Bosluk olmasi ya da olmamasi neyi saglar. Bununla ilgili bilgisini almak
isterim. (A)

Ars: Peki cevabi dogru mu yanlis m1 buluyorsunuz?

0. Fe: (2. 0) ((Hava girisiyle ilgili bir sey soyliiyor mu? Séyliiyor.)) Bu seviye icin
kabul ederim. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi

i¢in dersinizde ne yaparsiniz?
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0. Fe:

Ars: Sizce 6grenciler vantuzun ne oldugunu biliyor mudur?

0. Fe: iste o sikintidir. 30 Kisilik bir sinifta vantuzu bilen ancak 3 veya 4 Kisidir.
Vantuzu bilmeyenler

soruyu ¢ozememis de olabilir, bu yiizden sekil olmasinda fayda vardir. (A)

Ars: Eklemek istediginiz bir sey var mi1?

O. Fe: Hayrr.

Ars: 5. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. Fe: ((Kapak kapatildigi zaman)) (2. 0) Bu soru onlarin seviyesinin ¢ok iistiinde

bence. Cok iistiinde hem de. Ortaokul seviyesi ile alakasi yok bu sorunun. (C)

Ars: Bu soru size sorulmus olsa siz nasil cevaplardiniz?

0. Fe: Soyle: Kapak acik oldugunda suyun bir basinc1 var. Agik oldugu zaman,

acik hava basinci suya etki eder. Ama deligin oldugu tarafta da acik hava basinci

var. Karsihkhh denge durumundadir. Kapak kapatildi@i zaman kapah kap gaz

basincr devreye girer. Burada sikismis havanin basinci devreye girer. Bu durum

biraz daha degisik sonuclar ¢cikarir. (B)

Ars: Nasil sonuglar ¢ikarabilir?

O. Fe: () Su akmaya devam ettikce buradaki gaz basmci da azalacaktir. Bir

noktadan sonra su akisi yavaslayacak. Zaten sivi aktig1 icin sivi basinci da

azalacak. Yani deligin oldugu hizaya kadar su akis1 yavaslayarak devam edecek.

(B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. Fe: Su an bir sey diyemiyorum. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. Fe: Sivi basinci, acik hava basinci, hatta kapah kaptaki gaz basinci. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. Fe: Ogrencilerin ¢ogu cevap veremez bu soruya. Veremez, ciinkii bu soruya fen

bilgisi 0gretmenlerinin bile bircogu cevap veremez. Ben bile su an kafamdan bir

seyler soyliiyorum. (C)
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Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Kapak kapatilirsa hava basincinin
alttaki delikten baska higbir yerden etkisi olamayacagi i¢in su oradan gegemez, yani
dokiilmez.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. Fe: ((hava basincinin alttaki)) hm: sey mi diyor? Acik hava basinci akisi engeller
mi diyor? Fakat kapatti@imiz zaman da kapah gaz basinci var. Ayrica acik hava
basinci sivibasincimi yeniyor mu yenmiyor mu bunu da bilmesi lazim. Yani bu
soruya ben yine ortaokul seviyesinde bir sey diyemem. Ben bu seviyedeki
cocuklara bu soruyu soramam. (C)

Ars: Sizce lise seviyesindeki 6grenciler cevaplayabilir mi?

O. Fe: Hangi lise dediginize gore degisir. Fen lisesi 6grencisi yapar.

Ars: Biitiin liselerde basing konusuyla ilgili anlatilanlardan [yola ¢ikarsak]

O. Fe: [ortalama] bir lisede 30 kisilik bir sinifta maksimum 1-2 kisi bilebilir. Baska da
bilen ¢ikmaz.

Ars: Bazi Ogrencilerimiz merakli olup bu tarz etkinlikleri evde denemis olabiliyor.
Sizce bunu denemis 6grenciler olabilir mi? Bu etkinligi sinifinizda siz dener miydiniz?
O. Fe: Elbette. Her sikisugim durumda olay: canlandirmaktan yanayimdir. Denerim,
durumu gozlemlemeye calisirim ama sdyle bir durum vardir: her yaptigimiz deneylerde
gozlem hatalar1 da olabilir. Yani buldugum sonucun dogrulugundan emin olamam.
Farkli diizeneklerle birden fazla gozlemlemem gerekir. Ciinkii actigimiz deligin
boyutlar1 bile 6nemlidir burada.

Ars: Soruyu ortaokul seviyesine uygun bulmadiginiz i¢in bu etkinligi sinifinizda
yapmaz misiniz?

0. Fe:

Ars: Nasil yapiyorsunuz? Anlatir misiniz?

O. Fe:

Ars: Bu etkinlikte hangi tiir basinci 6lgmiis oluyorsunuz?
O. Fe: S1v1 basinci.

Ars: Sizin anlattiginiz etkinlik ile sorudaki etkinligin benzerligi var mi1?
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0. Fe: Soruda aslinda sadece siv1 basinci degil, gaz basinciyla da bir iliskisi var. O
zaman kapattigimiz zaman akis durur ifadesi benim bahsettigim deneyde iptal oluyor.
Kapal1 bir sisede, ben denedigim zaman su akiyor.

Ars: Eklemek istediginiz bir sey var mi1?

O. Fe: Hayrr.

Ars: 6. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. Fe: ((acik hava basmcimin 1 atm oldugu bir yerde, sekildeki gibi bir odanin tabanina
acik havanin uyguladigi kuvvet)) Hm: (2. 0) ((16)) 16x10° midir? (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. Fe: Ben birime bakarak ulastim acikcasi. Birim N/m?. Simdi taban alani 16m>.
Bizden Newton istedigine gore 1 atm= 10° N/m? olarak biliyorsak Newton’u
cekmek icin atmosferi m? ile carpmak gerekir diye diisiindiim. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. Fe: Bir sey diyemeyecegim. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek icin neleri bilmek gerekir?

0. Fe: Acik hava basimcim bilmek gerekir. Bunun disinda temel dort islem becerisi

gerekir. Ogrencilerimizin bircogunda yeni sistemden otiirii dért islem becerisi yok.
(B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. Fe: Benim soyledigim cevabi bulan birka¢ Kisi olabilir. Digerlerinin
bircogundan cevap gelmez. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: © 16 ¢ bu cevabi degerlendirir misiniz?
O. Fe: (16 cevabini nasil bulmus. Atmosfer 1 m? deki kuvvet. 16m? hm:)) () Nasil
buldugunu sorarim agik¢asi. Yiizey alanin1 mi buldun diye sorarim. (B)

Ars: Ogrencinin cevabimi dogru mu yanlis m1 buldunuz?

O. Fe: Bir sey diyemeyecegim bu soruya. (B)

Ars: Peki. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde
anlamasi i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. Fe:
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Ars: Peki siz fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda okurken basingla ilgili bu tarz
bilgileri 6grendiginizi hatirliyor musunuz?

0. Fe: Hocamiz basing konusunu hi¢ anlatmadi bile.

Ars: Pekala, eklemek istediginiz bir sey var m1?

O. Fe: Hayir.

Ars: 7. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. Fe: ((Ne yaparsa sivi seviyesi degisir? Artar?)) E: Toricelli deneyinde
kullandigimiz sivilar onemlidir. Civa yerine su kullanirsa sivi seviyesinde artis
gozlemlenir. Bunun disinda ne arttirabilir: ? (B) Bizim miifredatimiz agisindan
sadece kullandigimiz siviy1 sdyleyebilirim.

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. Fe: Sivinin tiirii degisirse basing degistigi icin boyle diisiindiim. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. Fe: () Yok. Yazihmda da sormustum. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. Fe: Toricelli deneyinin ozelliklerini bilmesi gereklidir. E: bu arada bu deneyin
kullandi@imiz borunun sekliyle, boyutlariyla alakasi olmadigim bilmesi gereklidir.
( ) Yine acik hava basinciyla ilgili bilgisi olmalhdir. Bu deneyin bu yiizden
yapilmasi gerektigini bilmelidir. Bu kadar. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Tiipiin agz1 agilmalidir.”=

O. Fe: Tiipiin agz1 derken?

Ars: = tiipiin kapal1 olan {ist bolgesini kastetmis. Bu cevabi degerlendirebilir misiniz?
0. Fe: ((Tiipiin agz1 acihrsa? Artis olur mu? Acik hava basnci, sivi basimner,
buradaki gaz basincidir. Actigim zaman buradaki gaz basincina acik hava basinci
etki edecek.)) Olabilir. (C)

Ars: Dogru mu kabul ettiniz?

O. Fe: Evet.

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi

i¢in dersinizde ne yaparsiniz?
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Ars: Peki. 8. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. Fe: Simdi kat1 basinci cismin agirhig ve yiizey alanina baghdir. Biz bu cismi
kestigimizde cismin agirhg1 azalhiyor, fakat yiizey alami da aymi oranda azahyor.
Dolayisiyla her bir parcada e: dengeli bir sekilde ayirdigimiz icin her birinde aym
miktarda basin¢ devam eder. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. Fe: Yiizey alani ve agirhk iliskisini diisiindiim. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz bir sey var mi1?

0. Fe: Yok. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. Fe: Soyle cevaplar vermis olabilirler: Kiiciik olanin yaptigi basin¢ daha az,
biiyiik olanin daha fazladir. Cok az1 esit kalir demistir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ¢ Tabanin genisligi basinci etkilememis.
Yiikseklikleri farkli olsaydi yaptiklari basing degisebilirdi.” bu cevabi degerlendirebilir
misiniz?

O. Fe: Tabanin genisligi basinci etkilememis ifadesini kullanamayiz. Kat1 basinc
direkt yiizey alam ile ilgilidir. Elbette ki etkisi vardir. Yani farkh bir sekilde
kesilmis olsaydi yiizey alam farkh oldugunda sonug¢ degisik olabilirdi.= (A)

Ars: Farkli derken?

O. Fe: = Mesela dik kesmek yerine egik bir sekilde kesip yapsaydik sonug¢ farkh
cikabilirdi. Ogrencinin cevabim1 kabul etmiyorum. (A)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. Fe:
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Ars: 9. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. Fe: Burada sunu soylerdim, basin¢ ka¢ P olurdu diye sormus. A: birincisinde a’
kadar su var, a hacimli su var. Yani kiitlesi de yaklasik o kadar. ikincisinde 8a° su
var. Yani elimizdeki su bu kadar. Biz birinci kabi ikinci kaba bosalttigimizda a’
kadar su olucak. Geriye 7a° bos kalacak. Bir kere siv1 seviyesinin asagida kalacag
kesin. Basincin azalmasi goriilecek. Ne kadar yiikselebilir sorusunun cevabi da e:
a® kadar su koyduk ikinci kaba ((4a®, Y. a. 2a. 2a)) hm: 4’te 1’i kadar olur. (A)
Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. Fe: Sivi basmel derinlie baghdir. Taban alanna degil derinlie bakmak
onemlidir. Simdi birinci kapta kiip tamamen dolmus. Dolayisiyla kiipiin hacmi
kadar su vardir, a® kadar suyumuz var. Bu siviy1 biz ikinci sekle koydugumuzda
yine a® kadar bir alami kaplayacaktir. ikinci sekilde a® dedigimiz alan ne kadar
yiikseklige cikarilabilir? Bunu bulabilmek icin a’ = diyorum, yiikseklige h dersem
taban alam x yiiksekligi arryorum ben. 2a x 2a, buradan h’1 ¢ekiyorum a’l 4a°
buradan h’1 1/4 buluyorum. Yiikseklik 4’te 1 oranda azaldig: icin basin¢ da P’den
P/4’e diiser. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. Fe: Yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. Fe: Bir kere hacim bilgisi sarttir. Sivi basincinin nelere bagh oldugunu bilmek
sarttir. Suyun Kkiitle, hacim, yogunluk bilgisi de sarttir. () Bunlar. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. Fe: Giizel bir soru ama bu soruda ortaokul seviyesi degildir. Bu soru lise
seviyesidir. Bu arada bu yaptigimiz sorular ortaokul degil de lise seviyesi i¢in mi? (C)
Ars: Karma sekilde uyguluyoruz.

O. Fe: Hm: tamam. Lise seviyesinde ise cok iist diizey bir 63renci degilse yapamaz.
(©)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ¢ Agirhiklar ayni yilizey alan1 2 kat

arttigindan bence P/2 olur.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?
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O. Fe: Siv1 basinal yiizey alam ile ilgili degildir. Cevap yanhs. (B)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
icin dersinizde ne yaparsiniz?

O. Fe: Lise dgrencilerine nasil anlatirdim? Lise dgrencilerinin bu konuyu islerken ne
kadar bilgisi oldugunu hi¢ bilmiyorum. Matematiksel agidan bilgileri gereklidir.

Ars: Peki ortaokulda [ bu soruyu ]

0. Fe: [ ORTAOKULDA ]

Ars: 1Y1 seviyedeki bir dgrenci [ ¢dzemez mi? ]

O. Fe: [ yok, hicbir seviyede ] hicbir égrenci bu soruyu ¢ézemez. Hani tesadiifen
cok cok iist diizey, asir1 zeki 6@rencilerimiz var. Onlar belki ¢6zer diyorum. Onun
disinda kimse yapamaz. (C)

Ars: Tesekkiirler. 10. soruyu ¢6zebilir misiniz?

O. Fe: Biiyiikten Kiiciige dogru siralamasi su sekildedir: Acik hava basmnci deniz
seviyesinden yukari ¢iktik¢a azalir. Dolayisiyla deniz seviyesine ne kadar yakinsa
o kadar fazla basin¢ vardir. Bu yiizden en fazla basin¢ A’da. Sonra C, sonra B.
(A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. Fe: Acik hava basmc deniz seviyesinden yukar1 ciktikca azahr. Deniz
seviyesinden tek tek yukari ciktigimda denize en yakin A, sonra C, sonra B. (B)
Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O.Fe: Yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek igin neleri bilmek gerekir?

O. Fe: Acik hava basincinin yiikseklige bagh olarak degistigini bilmesi gerekir. (B)
Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. Fe: A>C>B demis olabilir. Olasihklar1 siraliyorum: A>B>C olabilir, B>C>A
olabilir, C>B>A demis olabilir. Dort olasilik da var. (A)

Ars: Bahsettiginiz dort olasiligin nedenlerine deginebilir misiniz?

O. Fe: Evet. Birincisi A>C>B, zaten dogru cevap. Acik hava basincinin nasil artip
azaldigin1 cok Kkaristirnyorlar. Bazen dagda daha coktur diyorlar, B>C>A
diyebiliyorlar. Bazen direkt sekle bakiyor A’dan sonra B var, sonra C var boyle
bir yorumda bulunabiliyor. Bunlar 6grencilerim de gordiigiim durumdur. Ama

genelde bir sinifin yiizde yetmisi dogru cevabi verebilir bu soruya. (A)

245



Ars: Bu soruya bir cevap su sekildedir: “A>C>B, deniz seviyesine yakin ortamlarda yer
¢ekimi sayesinde basing daha fazladir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. Fe: Basin¢ havanin agirhg ile alakah degil. (C)

Ars: Sebebinin yer ¢ekimi ile alakali oldugunu diisiiniiyor musunuz?

O. Fe: Yok, diisiinmiiyorum.

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. Fe:

Ars: Deniz seviyesinden yukarilara ¢iktikga_neden basing azaliyor?

O. Fe: E: aslinda biraz yogunlukla alakalidir. Gaz yogunlugu asagida daha fazla. Yukari
cikildik¢a yogunluk azalir, tanecik miktar1 azalir. Tanecik miktar1 asagida daha fazla
oldugu i¢in ¢carpma miktar1 da daha fazla, dolayisiyla basing daha fazla. Yukar ¢iktikca
tanecik miktarindaki azalmaya bagli olarak da ¢arpma miktar1 azaliyor, degisiyor ve
basing azaliyordur.

Ars: Tesekkiirler. Eklemek istediginiz bir sey var m1?

O. Fe: Hayrr.

Ars: 11. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. Fe: (( Sekildeki kapta 2 bardak siv1 var. Basing P’dir. )) Kaba 2 bardak daha sivi
konulursa basing 2P olur. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. Fe: Sivi basmnar derinlikle alakalhdir. Sekilde 2 bardak sivi 2 kiipii doldurmus.
Biz 2 bardak daha su eklersek sekilde 2 kiip daha dolacaktir. Birincisinde h kadar
yiikseklik varsa, iki bardak daha ekledigimizde 2h yiikseklik olacaktir. Dolayisiyla
h yiikseklikte P kadar basing varsa 2h yiikseklikte 2P kadar basing olur. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz bir sey var mi1?

0. Fe: Hayir. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. Fe: Sivi basincinin derinlige bagh oldugunu bilmek gerekir. Yiizey alanina bagh
OLMADIGINI bilmesi gereklidir. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?
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O. Fe: Benim soyledigim mantikla yaparak, 2P diyenler cikmustir. E: (2. 0) iki
bardakta P olduysa iki bardak daha eklendiginde 2P olmustur diyebilirler ama
dogru bir mantik midir? Sekil boyle oldugu icin dogrudur. Baska bir sekilde yanhs
mantik ¢ikabilir. Ama genel olarak cocuklar benim dedigim mantikla yapar ya da
hi¢ yapamaz. (A)

Ars: Bu soruya verilen cevap su sekildedir: “3P” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?
0. Fe: Neden? diye sorarim oéncelikle. Ne diisiinerek 3P dedigini 6grenmek isterim
ve ona gore bir yorumda bulunurum. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. Fe:

Ars: Nasil denerdiniz?

0. Fe:

Ars: Diyelim ki kab1 buldunuz. Kaptaki basing degisimini 6grencilerinize somut bir
sekilde nas1l gosterirdiniz?

0. Fe:

Ars: Formiil kullanir miydiniz?

O. Fe: Hayrr.

Ars: Tesekkiirler. 12. soruyu ¢6zebilir misiniz?

0. Fe: Formiil uygulamasi. (( h.d.g, sivi basinc)) Derinlik 2m, yogunluk 1, yer
cekimi ivmesi de 10. (( 2.1.10=20 Pa)) bu sekilde. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. Fe: Formiil kullanarak. (B)

Ars: Soruda eksik veya gereksiz bir sey var mi1?

0. Fe: Tekrar bakmaliymm. () yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?
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O. Fe: Formiil bilgisi sarttir. P=h.d.g formiiliinii bilmelidir. Bu olmadan da
yapabilir mi? (B) Diisiiniiyorum: yani ortaokul seviyesi i¢cin zordur. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. Fe: 2, 20 cevaplar gelebilir. 2 ve 10 ile ilgili degisik cevaplar gelebilir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “20.000 Pascal” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

O. Fe: Hm: suna dikkat etmedim. Cm® - m®, N- kg. Buna dikkat etmedim.
Birimlere dikkat etmek gerekiyor. ((Pascal =N/m? )) Bir hesap yapmam lazim. ((
2m.1g/cm?®, 10N/kg, hm: bunlarin birbirini gotiirmesi icin kg’a c¢evrilmesi lazim.
2m.1x10°kg/cm®.10N/kg, Newton’u m’ ye ¢evirmek lazim. 1cm® ka¢ m® dir? 1x10°°,
2x10°x10/10° =2000 bir yerde islem hatasi mi yaptim ben? Evet. 20000 ))
Ogrencinin cevabi dogru olabilir. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. Fe: Of: bunu bizim iiniversitedeki hocamiz sorsa, o bile anlatamaz Ki. Yani bize bu
sekilde birim ¢evirme soruldugunda iiniversitede sinifin yarisi yanhs yapmisti. Ben de
ilk etapta birimlere dikkat etmedim, birimlere dikkat etmek gerekiyor.

Ars: Katildiginiz igin tesekkiir ederiz.

GORUSME 3:

Ars: Merhaba. 1. soruyu ¢6zebilir misiniz?

0. D: Merhaba, tabiki. Bu olay1 basing esitligi ile aciklarim.(B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. D: Bu cevaba acik hava basmciyla icindeki sivimin basmciin esitligi ile
ulastim.(A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. D: (( eksik veya gereksiz )) Su an goremiyorum. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. D: Sivi basinci ve acik hava basmeini. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. D: Dokiiliir demis olabilirler. Bilmiyorum, muhtemelen dokiiliir demislerdir.

(B)
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Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Suyun molekiilleri arasindaki bag
kuvvetlidir.” bu cevabi degerlendirir misiniz?

O. D: ((Suyun molekiilleri arasindaki bag kuvvetlidir, hm:)) Daha cok madde
konusuyla iliskilendirmis ashinda. Suyun akiskanhgi ile. Bilemiyorum neden boyle
bir iliski kurdugunu. Yani hicbir zaman bdoyle bir iliskilendirmede bulunmadim.
Bulunan bir hocama da rastlamadim. Herhalde yanhstir. (B)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
icin dersinizde ne yaparsiniz?

0.D:

Ars: 2. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. D: Yine agik hava basinciyla ilgili bir soru. Muhtemelen vurgun yemek ile ilgili
diye diisiinityorum. (C)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. D: Dalgicin cigerlerindeki basing ile dis ortam basicinin esitligi bozuldugu icin
vurgun yemek dedigimiz olay gercekleserek cigerleri patlamistir diye
diisiiniiyorum. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz bir sey var midir?

0. D: Yok, galiba. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. D: Aqik hava basmcim bilmek gerekir. Ger¢i acik hava basmciyla cok da
iliskilendirmiyoruz. Sivi basinciyla alakah gibi geldi. Evet, sivi basincim1 bilmek
daha mantikh. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. D: Biiyiik ihtimal nefes vermezsek cigerlerimiz ywrtiir falan demislerdir.
Basingla iliskilendirdiklerini diisiinmiiyorum. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ¢ Eger dalgic nefes vermezse hava
cigerlere basing uygular. Bu basinca cigerler belli bir zamandan sonra dayanamaz ve bu
yiizden cigerler yirtilir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0O.D: Baya mantikh soylemis. () Mantikli buldum. Dogru olabilir. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi

i¢in dersinizde ne yaparsiniz?
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Ars: 3. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. D: Samirim acikta kalan biitiin yiizeylere. Yani 1, 2 ve 4. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. D: Havayla temas eden yiizeyleri diisiinerek. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigliniiz bir sey var mi?

0O.D: Yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. D: Acik hava basincim bilmek gerekir. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. D: Ogrenciler de benim gibi cevap vermistir herhalde. Cogunluk 1, 2 ve 4
demistir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “1, 2 ve 4 yanlar1 agik oldugu i¢in.” bu
cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. D: Benimle aymi oldugu icin dogru derim. Eger benim cevabim dogruysa tabi.
(©)

Ars: Bu sorunun ¢oziimil i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. D:

Ars: Tamam. 4. soruyu ¢6zebilir misiniz?

0. D: Hm: herhalde siirtiinme ile ilgili bir soru diyecegim. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. D: Hani piiriizlii yiizeylerde siirtiinme fazla oldugu icin () herhalde o yiizden
yapismiyordur diye diisiindiim. (( Piiriizsiiz yiizeylere sikica yapisirlar, vantuz))
Su an kafamda iliskilendiremedim. (2. 0 ) Su an baska bir sey gelmiyor aklima. (C)
Ars: Peki, bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0.D: Yok. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

250



O. D: Herhalde onlar da siirtiinme ile iliskilendirmistir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Diiz yiizeylerde basing daha fazla
uygulanabildigi i¢in sikica yapisabilirler.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. D: Diiz yiizeyde basing fazla oldugu icin olur diye bir bilgim yok benim.
Muhtemelen basing ile ilgili bir sey ama bdyle bir iliskilendirmeyi dogru
bulmadim. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. D:

Ars: Peki, eklemek istediginiz bir sey var mi1?

0. D: Hayrr.

Ars: 5. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. D: Kapak acgikken sivi basimncindan ve agik hava basmcindan dolay: su akiyor.
Kapattigimizda kapah kaplardaki basin¢tan dolayr daha hizh akmasim bekleriz.
(©)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. D: Dedigim gibi kapatinca kapah bir kap oldugu icin kapah kaplardaki gaz
basincim diisiindiim. Gaz hacmi daha Kkiiciik bir yere sikistiginda basinci artar.
Basincin artmasiyla daha hizh akmasina sebep olur diye diisiindiim. (C)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigliniiz bir sey var m1?

0. D: Yok, galiba. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. D: Yine acik hava basincim bilmek lazim, sivi basincim bilmeleri gerekir. (B)
Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. D: ((kapak kapatilirsa ne gdzlemleriz? Ogrenciler?)) égrenciler de boyle demistir
sanirim. Daha hizh akar demislerdir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Kapagimi kapatirsak su yavas yavas
azalarak durur. Nedenini bilmiyorum ama ben bunu denemistim oradan biliyorum.” bu

cevabi degerlendirebilir misiniz?
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0. D: Hm: dogru olabilir aslinda boyle de degerlendirebiliriz. Bir yere kadar akip
sonra buradaki basincla esitlendiginde durabilir de. Olabilir, ben bunu
diisiinmemistim. Bir yere kadar akip sonra i¢ basin¢la dis basing esitlendiginde
durabilir de. Evet, mantikli buldum. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O.D:

Ars: 6. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. D: ((Ac¢ik hava basmcinin uyguladigi kuvvet kag Newton’dur?)) Yani bunun
boyutlarla ne ilgisi var, bunu anlayamadim. Yine 1 atm degil mi? Pek emin
degilim. (C)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. D: Yani odanin boyutlariyla bir iliskisi olmayacagim diisiiniiyorum. Sicaklik
falan ayniysa degismemistir. (C)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. D: Benim mantigima gore bu boyutlarin verilmesini gereksiz buluyorum. (C)
Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. D: Yine acik hava basincim bilmek gerekir. (C)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. D: Taban alam hesaplams olabilir, kati1 basinci gibi diisiinmiis olabilir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Bu konuyu derste isledigimizi
hatirlamiyorum. Atm kavrammi da hatirlamiyorum. Tahminim taban alani ile
105g:arp1m1 ya da taban alam x yiikseklik/lOS” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?
O. D: Atmosfer basicin, evet biz de bu sekilde islemiyoruz. Belki ben de o yiizden
hatirlayamiyorum. Sadece dagdan yiiksege ciktikca artar mi azalir mi seklinde
isledigimiz icin... Taban alani ile yiiksekligi mi ¢carpmis?

Ars: Evet. Taban alani x yiikseklik/10° demis.

0. D: Neden béyle bir sey yapmis ben anlamadim. Pek mantikli bulmadim. (C)
Ars: Peki. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin 1yi bir sekilde

anlamasi i¢in dersinizde ne yaparsiniz?
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Ars: Tesekkiirler. 7. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. D: Yiiksekligi degistirmesi lazim. Sicakhig1 degistirebilir. E: deniz seviyesine
inebilir. Deniz seviyesinde acik hava basinci1 daha fazladir, yukan ciktik¢ca azalr.
(B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. D: Acik hava basmcinin, 0C’te latm oldugu bilgisiyle ulastim. Bildigim
kadariyla da bu deneyi Japonya’daki okullar yapiyormus. (B)

Ars: Gilizel. Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. D: Hayrr, yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. D: Acik hava basincim bilmek gerekir. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. D: Siviy1 da degistirebiliriz gerci. Bunu séylemeyi unuttum. Civa disinda
yogunlugu daha Kkiigiik bir sivi alirsak artar. Ama c¢ocuklar bunu hatirlayabilmis
midir bilmiyorum. Anlatirken biz sdyliiyoruz, su kullansaydik 10m gibi bir boru
kullanmak gerektig¢ini. Bunu denemenin miimkiin olmadigim falan soyliiyoruz.
Hm: cocuk ne demistir? E: muhtemelen ilk olarak aklina deniz seviyesi gelmistir.
Deniz seviyesine inerse artar demistir. Suyu soyleyen de olabilir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: © Ac¢ik hava basincini arttirmalidir.
Bunun i¢in sicaklik artabilir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. D: Biz bunu derste hichbir zaman sicakhk ile degerlendirmiyoruz. Biz
miifredatin verdigi olciide yiikseklige ve icinde bulunan sivimin yogunluguna
baghyoruz. Civayla anlatiyoruz ama neden civa oldugunu iste buna baglayarak
soylilyoruz. Sicaklik ile iliskilendirmesi enteresan. E: sicakh@ artirirsak
taneciklerin hareketi hizlanmir. Tanecikler hizlamirsa basin¢ artmaz Ki, azalmasi
lazim. Cocugun cevabi yanhs. Ciinkii kapah kap degil, kapah kap olsa artar, acik
havada boyle bisey olmaz. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi

icin dersinizde ne yaparsiniz?
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0.D:

Ars: [Japonya’daki gibi] yapardim diyorsunuz.

0. D: Onlar yiiksek daga falan ¢ikiyorlarmis ama biz de iste buradaki tepelere ¢ikarak
yapardik.

Ars: 8. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. D: Bunun nedeni agirhg yiizey alanina bélerek buldugumuz icin basimei, sekli
boldiigiimiiz zaman agirhk da azahyor, yiizey alam1 da azaliyor. Ayni oranda da
azalirsa basing degismez. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. D: Dedigim gibi agirhk ve yiizey alam1 aym oranda degistigi icin sabit olur,
degismez. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. D: Sanirim yok. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek icin neleri bilmek gerekir?

0. D: Kat1 basincimi bilmek lazim. Tabiki agirhig da bilmek lazim. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. D: Benim gibi cevap vermislerdir. Yani cogu dogru cevabi vermistir. Genelde
sivi basmncimi  anlamadiklarimi  diisiiniiyorum ben. Kati basincim1 daha iyi
anhyorlar. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Eger cisim egik kesilseydi o zaman
degisirdi. Ancak dikey kesildigi icin bir sey degismez.” Bu cevabi degerlendirebilir
misiniz?

0. D: Hm: dikey, yatay. Yatay kesilseydi de yine bir sey degismeyecekti ki. Yine
agirhg yiizey alanina boldiigii zaman, yine ortadan bolse yine degismezdi. Dogru
bir ifade degil. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
icin dersinizde ne yaparsiniz?

0. D:
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Ars: Tesekkiirler. 9. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. D: (( Hm: tamamen dolu, a yiiksekliginde)) Siv1 basinci icin yogunluguna bakariz,
ayni sivi herhalde yogunluguna bakmaya gerek yok. Yiikseklige bakariz, a
yiiksekliginde. Bir de yer ¢ekimine bakariz, zaten aym yerde. Bu durumda sadece
yiikseklige bakariz. O zaman tamamen doluysa a kadardir. Diger kaba
koydugumuzda a/2 olur. O da P/2 olur. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. D: Sadece yiikseklige bakacagiz burada. a tabaninda a kadarsa, 2a tabaminda o
zaman bunun yaris1 kadar yer dolduracak dedim. a/2 kadar yer doldurur. Boyle
diisiindiim. (C)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var mi1?

0. D: ((eksik ya da gereksiz gordiigiim bir sey)) yok, galiba. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. D: E: sivi basincini bilmek lazim. Siv1 basimeinin nelere bagh oldugunu. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. D: Her seyi yapmus olabilirler bu soruda. Her sey beklenebilir. Azaldigim
bilmislerdir ama dogru cevabi bulamamis olabilirler. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: %4 olur. Ciinkii agirliginda bir degisim
yok. Yiizey alam1 4 kat artmis. Ylizey alani arttik¢a basing azalir.” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

O. D: iste genelde kati basinciyla kanistirthyor. Cocuklar sivi basincimi genellikle
agirhkla iliskilendiriyor, ilgisi olmadigin1 soylememize ragmen. Bu da oyle
yapmus. Yiikseklige baglayamamis. Sivi basincinda boyle bir sey oluyor. Kati, sivi
basincim birbirine karistirnyorlar. Kati basincinda bir sikinti yok. Siv1 basincina

gectigimizde kat1 basinci ve sivi basincimi karistiriyorlar. Bu cevabi yanhs buldum.

(©)
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Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
icin dersinizde ne yaparsiniz?

0. D: Hm: ne yapabilirdik?

Ars: 10. soruyu ¢dzebilir misiniz?

0.D: A>C>B (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. D: Deniz seviyesinde acik hava basmnci daha fazladir. Yukarilara gittikge
azalir.(B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. D: Yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. D: Acik hava basmcinin nelere bagli oldugunu bilmek lazim.

Ars: Ogrencilerden bu soruya ne tiir cevaplar gelmis olabilir?

0. D: B>C>A demis olabilirler, hepsi esittir demis olabilirler. Genellikle derste
B>C>A diyorlar. Tam tersini soyliiyorlar. Yani asagiya inildikce iizerindeki
havanin daha fazla arttigini diisiinemiyorlar. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “C>A>B ‘dir. Ciinkii dag havasi orman,
agac vs. acik hava basincidir. Agaclar oksijeni olusturdugu i¢in daha fazla basing vardir.
Ve birey daha ¢ok etkilenir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. D: Cok yaratici bir cevapmus. Degisik bir bakis acisi. Yanhs cevaplar veriyorlar
ama boyle bir nedene baglanmasim ilk defa gordiiom. Hm: ilging. (( agaclar oksijeni
olusturdugu icin daha fazla basin¢ vardir. C>A>B )) En yiiksekte de hava az diyor
yani. Ashinda yukarn cikildikc¢a oksijenin azaldigim diisiinmiiyor, agaci diisiiniiyor,
degisik yani. (A)

Ars: Dogru mu yanlis m1 buldunuz?

0. D: Yanlss.

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. D:
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Ars: 11. soruyu ¢dzebilir misiniz?

O. D: 2 bardak 2 bélmeyi doldurmus. 2 bardak daha koyarsak 2 kiip daha dolar.
Aym s1vi oldugu icin yogunluk degismeyecek. Ayni yerde olduguna gore yer ¢ekimi
de degismeyecek. Dolayisiyla sadece yiikseklige bakiyoruz. Yiikseklik 2 katina
ciktigi icin, 2P. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. D: Yiikseklik 2 kata ¢ikacag icin basing da 2 katina cikar. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. D: Aym sividan konuluyordur herhalde, belirtmeye gerek yok. Yo: bulamadim.
(B)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek icin neleri bilmek gerekir?

O. D: Siv1 basincinin nelere bagh oldugunu bilmek lazim. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. D: 2P demislerdir diye diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “P=h.d.g iken P=2h.d.g olur. Yiikseklik
ile basing dogu orantili bu yiizden basing artar. 2P olur.” bu cevabi1 degerlendirebilir
misiniz?

0. D: Cevabi dogru. (A)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. D: ((daha iyi anlamalar icin nasil bilgiler verirdim))
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Ars: 12. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. D: Yine yiikseklige bakiyoruz, 2 metre. Oz Kkiitlesi 1, su zaten. Yer cekimi de
10°mus. Ama g/cm3 oldugu icin santimetreye cevirsek daha dogru olur. ((
2m=200cm, 200.1.10=2000 Pascal )) 2000 Pascal. Ama bir saniye gram ve
kilogram, bunu da degistirmek lazim. (2. 0) Sanki bildigim her seyi unuttum su an.
(B)

Ars: Disiiniin, zaman var.

O. D: Tamam. (( 200cm.1g/cm?® olsa cm? kalir. 1Newton= 10 kg, kg birbirini gétiiriir.
2000 cm’ kalrr)) Pascal’m kilogram olarak acilimim su an hatirlayamadim.
Hatirlayabilsem yapacagim ama... (B)

Ars: Ceviri yapmay1 denediniz. Cevirilerin bir kismini m1 hatirlamiyorsunuz?

0O.D: Aynen. Ciinkii biri gram, biri kilogram, biri metre biri santimetre.

Ars: Peki gevirileri dogru yapmis olsaydiniz, sonraki asamada ne yapardiniz?

O. D: Derinlik, 6z kiitle ve yer cekimini ¢arpacaktim. Ama Pascal’s, kg/cm2
cinsinden falan hatirlayamadim. Ciinkii derste de kullanmadigimiz icin. Liseyi
hatirlamaya calisiyorum ama onu da su an ammsayamiyorum.(B) Ciinkii
tiniversitede gormedik biz de basing konusu islenmedi. Kullanmadigim igin de tekrar
etmedim agikgasi.

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigliniiz bir sey var mi1?

0. D: Yok, sanirim. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. D: iste benim gibi Pascal’n diger tiirlerden degerini hatirlamak lazim. Bir de
tabi sivi basincimin formiiliinii de hatirlamak lazim. Onu hatirlamak da yeterli
degil, birbirlerine doniisiimlerini hatirlamak lazim. Ben hatirlayamadim su an
mesela. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya nasil cevaplar vermis olabilir?

O. D: Onlar da benim gibi karman ¢orman bir sey demislerdir herhalde. 2000
falan demislerdir herhalde. Belki 20 diyen ¢ok olmustur. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “2.h.d.g=2.1.10=20N/m2 metre cm’ye
dontistiiriilmeliydi ama yapamadim.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. D: O da benim gibi. Yapmasi gerektigini biliyor ama yapamyor. iste onunki de

benimki gibi hatal. ((N/m3 olamaz.)) Pascal’1 kati basincinda da diisiiniiyorum.

258



Agirhik/yiizey alani yapiyoruz. N/m? oluyor. O zaman N/m? gibi bir sey bulmahyiz.
Cevapta Pascal’a karsihk gelebilmesi icin. Bu da c¢cm cinsinden verilmis, iste
birimler karisiyor. Benim buldugum bambaska bir seydi yanhs hatirlamiyorsam.
Bilmiyorum ama 2000 olabilir cevap. Emin olmayarak soyliityorum. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. D: Once su matematikteki birimlerin ¢evrilmesi. Ve dedigim gibi Pascal’in birimi
Oonemli.

Ars: Eklemek istediginiz bir sey var mi1?

0.D: Yok.

Ars: Katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

GORUSME 4

Ars: Merhaba. 1. soruyu ¢6zebilir misiniz?

0. E: Merhaba. Hm: ((Nasil agiklarim...)) Ciinkii uzun siire 6nce anlatilmis bir soru
olarak. Ben &grencilerime bu konuyu anlatirken soyle disiinmistim: bardakta az
miktarda da olsa, ters ¢evirdigimizde de goriiyoruz, hava birikimi var. Bu havanin
olusturdugu basing ve tabi ki bu basincin sivinin her yerine esit olarak dagitildigim
diisiindiigiimiizde ben kagid1 tutan seyin i¢c basin¢ olarak degerlendirmistim. Bir
de basin¢ konusu oldugunu diisiiniirsek bunu bu sekilde aciklamayi tercih ettim.
E: basincin da her noktada iletildigini diisiinerek bu cevabi veriyorum. Nasil
aciklarsaniz derseniz bu sekilde simdilik. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. E: Sivilarda basing, gazlarda basin¢ konularim diisiinerek ulastim. Ne kadar
emin oldugumu sorarsaniz: biraz eminim diyebilirim. Burada bir 8.simif 6grencisi
sivi basincini ve gaz basincini vurgulayacaktir diye diisiinityorum. (A) Ama soyle
bir sey var, icteki havanin basinci var ama benim gaz basincindan kastettigim
disaridaki hava basinci. Onun disaridan etki ettigini diisiiniiyorum, ictekinden
bahsetmiyorum. (B)

Ars: Peki. Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var mi1?

O. E: Hava almayacak sekilde demissiniz ama kabi ters cevirdigimizde yukarida
bir bosluk olusuyor. Bunun bos oldugunu nasil garantileriz cocuklara. Seklin

birincisinde iistte bir bosluk var, sonraki sekilde hi¢ yok, iiciincii sekildeyse fark
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ettiyseniz iist kisimda bir bosluk var. Eger orada hava varsa disaridaki basin¢
bunu engellemeyecektir. Su bosalacaktir bir noktadan sonra. Ben bunu o sekilde
diisiiniiyorum. Yani sekille ilgili bir sikint1 var. Bir de sekil-1 demenin manasi var
m1? Bir tane sekil var, sekildeki demek daha mantikli olurdu. Onun haricinde
dedigim gibi sekilsel bir hata var ama bu benim sahsi kanaatim. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. E: E: bir kere cocuklarin acik hava basincim bilmeleri gerekir. Yani biz burada
dururken bile viicudumuzda bir basin¢ oldugunu bilmesi lazim. Muhakkak
ogretilmeli. Sivilarin her noktasinda basincin esit olarak iletildigini bilmeleri
lazim. E: onun haricinde ¢ocuklara kagidin 1slanip da dokiilmeyecegini soylemek
gerekir. O 1slandigi zaman HOCAM ERIMEZ Mi falan seklinde sorulari olabilir.
Belki erimeyecek bir kagit seklinde vurgulamakta da fayda var. Sorular genelde
boyle geliyor gordiigiimiiz kadariyla. (A) Onun haricinde dedigim gibi sivi basinci
ve acik hava basincini bilmek gerekiyor. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. E: Buna ilk basta inanmamslardir diye diisiiniiyorum. Ciinkii bu seviyedeki

cocuklar bunu kabullenemiyorlar. Bir kere denemek istemislerdir. (B) ( Ben kendi
Ogrencilerime denetmistim. Ne tiir cevaplar vermislerdir demistik dimi? =

Ars: Evet.

0. E: = Yapismus demis olabilirler. Kagit oraya yapisms demis olabilirler. Ya da
su olmadigini iddia edebilirler. Hani bunun siv1 bir sey olmadigini, jole kivaminda
bir sey oldugunu diisiinebilirler. Saka yaptigimizi, birilerinin destekledigini falan
diisiinebilirler. Ya da agz1 acik bile olsa kagidi buraya yapistirdigimizi
diisiinebilirler. Bunlar: diisiiniiyorum, iitopik diisiinmek gerekirse. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Kagit bardagi hava almayacak sekilde
kapattig1 i¢in ve bardagin i¢inde hava olmadigr i¢in kagit yere diismez.” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

0. E: ((Kagit bardag: hava almayacak sekilde kapattig1 icin () kagit yere diismez))
Hava almayacak kismi benim az onceki tezimle ilgili, diisiindiigiim, az once
dedigim sey. Aslinda benim dedigimi dogruluyor gibi. Burada acik hava basincina
vurgu yapmamis sanki. Bence eksik olan sey bu. Ashinda mantik olarak yanhs

gitmemis ama sadece iceride hava olmadigi icin degil disaridaki havanin onu iceri
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dogru ittirdigini de vurgulamasi lazim diye diisiinityorum ben. Yani eksik bilgi
oldugunu diisiiniiyorum. (B)
Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. E: Bence: bu dénemdeki cocuklar somut islemler donemindeler. (B)

Ars: Peki uygulama sonucunda kagidin diismemesini nasil agiklardiniz?

0. E:

Hatta 6grencimin kendisi getirmisti. Dagcilarin problemi diye bir seydi galiba tam
baslig1 hatirlamiyorum. Orada dagcilarin burunlarinin kanadigini da gérmiislerdi. Hizl
bir sekilde ¢ikilmamasi gerektigini, yavas yavas her kademede durulmasi gerektigini
sOylemislerdi. Biraz da biyolojiyi sevmelerinden dolay1 bunu, kanin damarlarda basing
sebebiyle durdugunu, kanin ¢ikmamasinin sebebinin bu oldugunu sdylemistim. Hatta
cocuklar hiicre konusunu 6grendiklerinde AMA HOCAM o damarlardan gecemez mi,
demislerdi. Ben bunun basingla ilgili oldugunu ¢ok 6nce sdylemistim. Yeri geldiginde
de anlatacagim demistim. E: bu sekilde i¢ ve dis basincin birbirini dengeledigini, o
dagcilarin bunu yavas yavas yapmalarinin bundan dolayi oldugunu séylemistim. Hatta
vurgun olaymi falan da gormiislerdi ¢ocuklar. Onun da suyun basinci ve viicudun
basinciyla ilgili oldugunu sdylemistim. Cocuklar atmosfer basincinin, daha dogrusu
atmosfer basincit adini vermemislerdi de ama havanin bizde bir basinci oldugunu
biliyorlardi. Bu etki altinda ¢ocuklara kolayca anlatabilmistim. A¢ik hava basinci nasil
viicudumuza etki yapiyorsa iste bu kagida da yapiyor, sonugta sadece canlilara
yapmuyor seklinde bir vurgu da yapmistim.

Ars: 2. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. E: Hm: az 6nce anlattigim gibi aslinda. Biz bunu cocuklarla arastirmistik.

Acikcasi ben de onlarla beraber 6grenmistim. Her ne kadar iiniversite egitiminde
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bir seyler 6gretmeleri gerekse de biz bunlar1 bilmiyoruz. Gec¢mis yillarimizda da
ogretmenlerimiz ya vermedi ya da cocuklugumuzda unuttuk. Bu dalgiclarin her
kademede yavas yavas durmalari gerekiyor. Hatta dersin kazaniminda da var bu,
ders kitabinda, yanhs hatirlamiyorsam. Cok once oldugu icin yavas yavas
hatirhyorum. Yavas yavas inmelerinin nedeni her kademede i¢ ve dis basincin
birbirini dengelemeleri. Hani bu sebepten dolay: kilcal damarlarda bir genisleme
olmuyor. Haliyle de kan disar1 c¢ikma ihtiyaci duymuyor. O basinci
dengeleyebiliyor diye ac¢iklamistim ben. Muhtemelen de bunun cevabimi boyle
verirdim, i¢, dis basing, s1ivi basinci. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O.E: Dedigim gibi i¢, dis basincin birbirini dengelemesi, sivi basincinin etkisi. (A)
Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. E: E: (2. 0) Gérsel olarak bir sikint1 oldugunu diisiinmiiyorum. Eksik bir sey
var gibi gelmiyor bana. Bence bir problem yok bu soruda. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek icin neleri bilmek gerekir?

O.E: Bir kere zaten testin amaci olan, basing, sivi basincl, gaz basmcim bilmesi
lazim. Bu gaz basincindan cigerlerin yirtilabilecegini bilmesi lazim. Bunu hayal
edemeyebiliyor cocuklar. E: onun haricinde bir de her katmanda sivi basincinin
degisebilecegini, yiikseklige bagh oldugunu da bilmesi lazim. Yani sadece sivi
basinci demeyelim DE. Her noktasinda esittir diyoruz da hani yiikseklik degistikce
basin¢ da degisiyor. O bilgiye de sahip olmasi lazim. Sanirim biz sivilarda basincin
formiiliinii vermiyorduk.Derinlik arttik¢a artar, azaldikca azalir diyoruz. Bu
bilgiye de tam sahip olmasi gerekir diye diisiiniiyorum. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O.E: Yani iyi cevaplar m1 kétii cevaplar mi vermem lazim? Ben iitopik diisiiniiyorum
[biraz]

Ars: [Hig fark etmez] Akliniza gelen her tiirlii cevabi sdyleyebilirsiniz.

O. E: O zaman c¢ocuklarin asagidan yukarrya kadar nefesi tutamayacag: ile ilgili
stipheleri olabilir diye distiniiyorum. Bir de ben bile diisiindiim, gocuk zihniyetiyle
diisiindiim herhalde, o dalis tiipii neden disarida kaliyor. Hani varsa neden bunu
kullanmadilar, neden nefesini tuttu? Bunlar1 sorgulayabilirler. Cocuklara sorgulamay1

Ogretiyoruz ama odakli sorgulamay1 6gretemiyoruz ne yazik ki. Bence ¢ocuklar daha
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cok nefes tutmak iizerine odaklanmislardir. Ama ders islenmisse, bunu
kazamimlarda gorecegi icin ywrtihp ywrtilmadigr ile ilgili kesin fikre sahip
olacaklarim diisiiniiyorum. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Suyun alt kismi ile iist kisminin basing
degerleri farklidir. Alt kisminda aliman hava daha az basingli ortama gectiginde
cigerlere fazla gelebilir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. E: Hm: ((alt kisminda iist kisminda basing farkli. Tamam. Alt kisminda alinan hava
daha az basingli ortama gegtiginde cigerlere fazla gelebilir)) Simdi ( ) havanin fazla
gelmesi degil de, genlesme yani basin¢ azaldig1 icin molekiiller arasindaki
mesafenin uzaklasmasi gibi diisiiniiyorum ben. Hacim arttig1 icin cigerlere fazla
geldigini diisiinmesi lazzim ama c¢ocuk hacimsel boyutlu diisiinebilir mi
bilmiyorum. Hani fazla gelmek, orada biraz sikinti. Gaz degismiyor ¢iinkii gazin
miktar1 degismiyor. Sadece basinci degismis oluyor. Belki ona vurgu yapsa daha
iyi olabilirdi. Ama bu ¢ocugun seviyesi icin iyi bir cevap. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. E:

Ars: 3. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. E: Hm: katilarda basin¢ samirim. ((hangi yiizeylere: agik hava basmci etki
yapmaktadir?)) (2. 0) Biitiin yiizeylerine acik hava basinci etki yapmaktadir. Yani 1,
2 ve 4 muhtemelen 6grencilerin aklina gelendir. Ama 3’te hem Kkitabin agirhg: var
yani onun yaptig1 basin¢ var hem de ortamdan gelen acik hava basinci var. Biitiin
yiizeylere yaptig1 benim diisiindiigiim cevap. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. E: Tabi ki bilgilerimi kullanip ulastim. Ciinkii acik hava basinc1 her noktada,

sivilarda ve gazlarda basin¢ her noktada esit sekilde dagilir. Haliyle biz atmosfer
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ortaminda oldugumuza gore bizim her noktamiza basin¢ uygulaniyorsa, kitabin
da her noktasina basin¢ yapiyor diye diisiiniiyorum. 3’te zaten kat1 basinci da var
onu da eklemis oldum. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. E: Hm: bakalim. (2. 0) Simdi eksikten ziyade zaten sekilde 1, 2, 3, 4 diye
numaralandirilmis. Hani yan yiizey, iist diizey oldugu. Acaba buna gerek var m
diye diisiinerek kendimce bunu diisiindiim. Bir de sekil 2 demissiniz, sekillerin
devamu olarak mu diisiiniilmiis? (C)

Ars: Evet, sorularda karsimiza ¢ikan sekillere numara verdik.

O. E: Anladim. Hani ben yandaki sekilde diye bir tabir kullanirdim. Ciinkii sekil 2

deyince, c¢ocuklar sekil 1 nerede, onla baglantis1 var m1 diye diisiinebilirler. Bunun
haricinde bir sikint1 gérmiiyorum ben.

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek i¢in neleri yapabilmek icin neleri bilmek gerekir?

O. E: Gazlardaki basing, her noktasindaki etkisinin esit olacagimi bilmesi lazim.
Dokundugu her yiizeye bir basin¢ yapabilecegini bilmesi lazim. Katilarin da bir
basinci oldugunu ama bu basincin agirhikla iliskisinin ayriminin yapilmasi gerekir.
Ciinkii burada muhtemelen basing degil agirhk diyeceklerdir. (C)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. E: Olumsuz olarak diisiiniirsek, agirhktan dolayr yalmizca 3’te etki olacagim
diisiineceklerdir. Ciinkii ¢ocuklar acik hava basincimi hemen unutabiliyorlar.
Havay1 diisiinmemis olabilirler. Cok mantiksiz gelebilir ama maalesef boyle
cevaplar karsimiza c¢ikabiliyor. Bundan dolay: 3 diyenler olmustur. Ama tabi Ki iyi
bir 6grenci 1, 2, 3, 4 demistir diye diisiiniiyorum. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Yer ¢ekiminin etki etmesi ile 1 ve 3’te
acik hava basinci bulunur.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. E: Hm: hava basincinin yer ¢ekimine etkisi var miydi? (2.0) Bir kere eksik bir
cevabr var. Ciinkii acilk hava basincinin 2 ve 4’e de etki etmesi gerekiyor diye
diisiiniiyorum. Tabi benim de bildiklerimden siiphe ettirmek noktalarina geldigi...
Mubhtemelen siz acik kisimlar1 yakalamaya calisiyorsunuz. Bu konuda tebrik ederim.
Ars: Soracagimiz 6grenci cevaplarini onceden belirledik. Tamamen tesadiif sekilde

soruyoruz.
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O. E: Anladim. Ben cevabin eksik oldugunu diisiiniiyorum. Olmasi gereken cevap,
hepsi olmasi gerekiyordu.

Ars: Peki, yer ¢ekimi ile baglant1 kurmasini nasil degerlendirirsiniz?

O. E: Ashinda cok da yanhs bir bilgiymis gibi gelmiyor bana. Ciinkii ((ama agik
hava basinci, yer cekimi? ( ) Yer cekimi olmasa basin¢ olusur mu?)) Olusmaz
herhalde. Mantiksiz degil ashnda. Katilarin asag1 dogru basin¢ yapmasinin nedeni
sonucta yer cekimi. Gazlarda da benzer sey var. Yer cekiminin etkisi olmasa bir
noktada toplanamaz bunlar. Bence ¢ok mantikh bir yoldan gitmis ama
siiphelerimin olmadigimi da soyleyemem. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O.E:

Ars: 4. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. E: A: sey olabilir diye diisiindiim ben: fen bilgisi 6gretmeni olmanin disinda bir
mantikla soyliiyorum, piiriizlii yiizeylerde o agizlariyla yapisiyorlar, viicutlariyla.
Hava kahyor araliklarda. Tamamen o araliklar1 kapatabilecek fizyolojiye belki
sahip degildir. Bu havadan dolayr da o vakum dedigimiz olay tamamen yapismasi
icin, dis hava basmcinin tamamen etki yapip i¢ tarafta hava kalmamal. Bu hani
calar saat olay1r vardy, iste icindeki havay1 aldiktan sonra sesi duymuyoruz gibi.
Yapismasinin nedeni o havanin tamamen bosaldigim diisiiniiyorum ben. Ama
piiriizlii yiizeyler oldugu zaman orada tamamen yapisacagi bir alan olmadigini,
bundan dolayr yapismadigini diisiiniiyorum. Piiriizsiiz yiizeylere daha rahat
yapisir. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. E: Piiriizlii yiizeylerde hava bosluklar1 kaldig icin yapisamaz, ama piiriizsiiz

yiizeylerde hi¢ aralik kalmadan dis basincin etkisiyle rahatca yapisabilirler. (A)
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Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. E: Ashinda yok. Piiriizsiiz yiizeylere 6rnek vermis, piiriizlii yiizeylere de 6rnek
vermis. Yapisir noktasini da vurgulamis. Hani cocuklar vantuzun ne oldugunu
bilmiyor olabilir belki. (A) Diisiindiigiimde bence eksik yok. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. E: Bir kere vantuzun yapistiginda oraya, icindeki havay1 bosaltip bosaltmadig
bilgisi gerekir. Acik hava basincimi bilmek gerekir. Piiriizlii yiizeylerde acaba bir
sikint1 oluyor mu olmuyor mu, onu hayal edebilmesi gerekir. Piiriizlii, piiriizsiiz
kavramini hayal ediyor olabilmesi lazim. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. E: Bu en zor hayal edilmesi gereken kisim. E: ne tiir cevaplar gelmis olabilir?
(2. 0) Acikcast net bir fikrim yok. () Piiriizlii yiizeylere ( ) tam tutunamiyor diye
mi diisiiniirler acaba? Ama mantikh bir sekilde baktigimizda benim diisiindiigiim
gibi diisiinmiis olabilirler. Hani sizin gosterdiginiz cevaplardan gidersem, genelde
fena olmayan cevaplar. Piiriizlii yiizeylerde acik alanlar kalacagi icin muhtemelen
i¢ ve dis basincin esitlenecegini, oraya yapisamayacagim diisiinmiis olabilirler diye
diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Piiriizlii bir ylizeyde vantuzlarin
herhangi bir kisimdan hava alarak vakum yapmas1 engellenir ama piiriizsiiz bir ylizeyde
vantuzlar vakum sayesinde kolayca yapisir.” =

0. E: Tam benim diisiindiigiim gibi bir cevap olmus.(B)

Ars: = bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. E: Benim verdigim cevaba cok yakin bir sekilde cevap vermis. Bence gayet
mantiklh bir cevap. Bence o seviyedeki oOgrencilerin verebilecegi en mantikh
cevaplardan biri. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. E:

Ars: 5. soruyu ¢ozebilir misiniz?
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O. E: HmM: bu smavlarda da cikan bir soruydu. Oyle hatirhyorum. E: biz bunu
cocuklara yaptirtyorduk. 7. sinif m 8. simif miydi? Onu da karistirtyorum su an. ()
7’de yapmustik. Kapagr kapattigimiz zaman dis taraftan bir basing¢ e:
soyleyemedim. Nasil ¢ozerdim dersek, kapag kapattigimizda suyun akisinin
kesildigini soyliiyorum ben. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. E: E: yaptigimiz deneylerden, cocuklarla yaptigimz deneylerden. Pet siseyi
delerek yapmistik. Orada da durdugunu gozlemledik. Tabi ki bunun teorik bilgi
acisindan durdugunu hatirhlyorum. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. E: (2. 0) ((Kapak kapatilirsa ne gozlemleriz? Nedeni nedir?)) Bence yok. Ben bu
sekil 1, 2, sekil 3 olayma taktim. Hani sizin savunmaniz ¢ercevesinde mantikli. Onun
haricinde bir sey yok. Kapak falan her sey verilmis. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. E: Neleri bilmek gerekir? E: ashinda hep aym seylermis gibi geliyor. Siv1 basinel,
gaz basinci. Kapag kapattigimizda distaki gaz basincini engelledigimiz i¢cin orada
bir durma olacagim diisiinmesi gerekir. Bence atmosfer basinci ve sivi basinci
bilgisini bilmeli. Bir de derinlik ile bunun arttigim1 bilmeli. Hani derinlik arttik¢a
suyun aktig1 mesafe degisiyor. Ama bunun icin gerekli degil tabi ki. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. E: () Bilen bir dgrenciye sordugunuzu diisiinerek ya da o tarz bir cevap
getireceginizi diisiinerek, kapag kapattiimiz zaman yukaridan onu asagiya iten
bir gazin yani havanin olmadigim diisiinerek e: suyun akisinin duracagim
soyleyeceklerini tahmin ediyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: © Sise patlar.” =

O. E: Hi: bu sefer iitopik bir cevap geldi.

Ars: = bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. E: Sise patlamaz. Yani en azindan. Bu cocuk bunu daha énce denememis ya da
gozlemlememistir. Hayal giiciinii kullanmis. Sisenin patlayacagim diisiinmiis.
Sanirim soyle diisiindii: Oradan sivi akiyorsa, dopdolu, cok fazla, onun etkisi

olarak diisiinmiistiir. Tabiki eksik ve yanhs bir bilgi. (A)
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Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
icin dersinizde ne yaparsiniz?

O.E:

Ars: 6. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. E: (( acik hava basmcinin 1 atm oldugu bir yerde )) O: matematik. (( bir odanin
tabanmina acik havanin uyguladigi basin¢)) Ama burada () acik hava basinci her
yerde esittir. Bu odada uyguladig1 atmosfer basinci1 da aymidir diye diisiiniiyorum.
(©)

Ars: Sonucu kag buldunuz?

0. E: 1 atm.

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. E: Yani bir cismin sekliyle, yiiksekligiyle, herhangi bir seyle ilgili degil. Gaz
basinci icin soyliiyorum. Onun icin herhangi bir noktasina aym basinci
uygulayacag bilgisine sahibiz, gazlarda. Bu sekilde diisiindiim. (C)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. E: Cocuklara bir kelime oyunu oynatilmis. Yani bilgiden ziyade dikkat
olciilmiis. Ciinkii bir sekil verilmis, 4-4-3 seklinde hacimsel bilgiler verilmis ve
tabanina denilmis. Baz1 cocuklar taban kelimesinin ne oldugunu bilmiyor. Belki
orasin karalayabilirdiniz. Onun haricinde kelime oyunu yapilmis. Dikkat 6l¢mek
ise evet ¢cok giizel ama bilgi 6l¢cmek ise sanki hedefe odakh degilmis gibi diisiindiim
acik soylemek gerekirse. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. E: (2. 0) Tabi ki acik hava basmcinin ne oldugunu bilmesi lazim. Ve her
noktasina esit bir sekilde vurgu yapacagini bilmesi lazim diye diisiiniiyorum. (C)
Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. E: Hacimsel islemler yapip bunu carpacaklarim diisiiniiyorum. 4x4 =16, hani
48x10° bu sekilde hacimsel islemler yapacaklarim diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen cevap su sekildedir: “4x4=16m 16x10° = 160000N/m?” bu

cevabi degerlendirebilir misiniz?
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0. E: Taban alani bulmus. Ben hacimsel gitmistim. Evet, hemen 10° ile carpmis.
Aynen diisiindiigiim gibi. Taban bilgisine sahip, tabanin neresi oldugunu biliyor.
Hemen taban alanmimi bulup latm=10> olarak vermissiniz. Hemen carpmus,
diisiinmemis bence. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. E:

Ars: 7. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. E: Evet, Torigelli deneyi. Hm: ((s1v1 basincinin degismesini istemektedir. Bunun igin
ne yapmalidir?)) Bulundugu seviyeden ya yukari ¢ikaracak ya da asag indirecek.
Bulundugu yiiksekligi degistirmesi lazim, deniz seviyesinden yukarilara c¢cikmasi
lazim. Toricelli zaten deniz seviyesinde acik hava basincimi 6l¢miis. Bence
bulundugu yerden daha yiikseklere ya da daha al¢aga gitmesi lazim. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. E: Torigelli deneyini biliyorum. Ve Toricelli deneyinde de amag¢ deniz
seviyesinde yapilmis. Yukarilara ciktikca acik hava basmcr azalir ya da artar
seklinde ifadeler kullanir. Eski bir bilgi, Toricelli deneyinin ne oldugunu bilmem
ve acik hava basincinin her katmanda degistigini bilmem. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. E: E: (2. 0) Torigelli deneyini () kisaca bahsedebilirdi. Deneyin ne oldugu ya da
hangi kosullar altinda yapildig1 vurgulanabilirdi diye diisiiniiyorum Ciinkii
Torigelli deneyinin ne oldugunu bilmeyen 6grenciler de olabilir. Sekli gorerek
kanaat getiremez Ciinkii biz burada iki kazanmm ol¢iiyoruz: Bir, Torigelli
deneyinin ne oldugunu bilmesi lazim bir de yiikseklikle baglantisin1 bilmesi lazim.
Onun i¢in ufak bir bilgi, 6n aciklama kism olabilirdi diye diisiiniiyorum. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?
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O. E: Az énce dedigim gibi Toricelli deneyinin nasil bir deney oldugunu bilmesi
lazim. Onun haricinde acik hava basincim etkileyen faktorleri bilmesi lazim diye
diisiiniiyorum. Yani yiikseklik ve kullandigi sivinin ne oldugu falan, sivinin da
cesitlilik icerebilecegini biliyordur, eger deneyi biliyorsa. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. E: Eger deneyin ne oldugunu biliyorsa, muhtemelen sivinin degistirebilecegini,
iste civa kullamilmus, civa ne olabilir, onun yerine zeytinyagi falan deneylerde var
mesela. Bunun degisiminin vurgulams olabilir. Ya da yiikseklik farkim
vurgulayacaktir. Deniz seviyesinden yiiksek veya asagida diye. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Her iki kenardan da sivi asagiya dogru
ittirilirse ortadaki sekildeki sivinin seviyesi artar. Sikistirmamiz gerekir.” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

O. E: Bu cok sik gordiigiimiiz cevaplardan biri. Ama cocuklar sunu unutuyorlar: o
borunun icinde de bir gaz var. Gaz sikistirillabilmesi sonsuza kadar olamaz.
Haliyle bir noktada durmasi gerektigini bilmesi gerekiyor. Cocuklarin eksik bilgisi
o. Bastirsa bile ¢ok fazla ileri gitmeyecektir. Hatta teorik olarak hi¢ gitmemesi
lazzim. Ama uygulama olarak az da olsa gazlarin sikistirnlmasindan dolay1
gidebilir. Haliyle yanhs bir cevap oldugunu diisiiniiyorum. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. E:

Ars: 8. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. E: Hm: katilarda basing yiizey alanina baghydi. Haliyle toplamdaki yiizey alami
degismedigi icin basincin da degismeyecegini diisiinityorum. Ayni zamanda iistiine
ekstra bir ekleme de yapilmamis. Tamamen yiizey alammmin degismemesi ile
baglanti kurdum. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. E: Yiizey alanimi diisiinerek ulastim. (B)
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Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0.E: (2. 0) Yo: bir sikint1 yok. Ama BiR dakika. Bence sekilde X, Y diye seklinde
bir biitiin olarak da gosterilebilirdi. Ciinkii buras1 mi X, yoksa biiyiik par¢a m X
diye diisiinebilir cocuklar. Mesela X’ i buraya degil de iist tarafa yazip X cismini
Y, Z diye isimlendirip iki parcaya ayirdiZimizi vurgularsak daha iyi olur diye
diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek icin neleri bilmek gerekir?

O. E: Katilarda basincin nelere bagh oldugunu bilmesi lazim. Bir de bu sekli
ayirmamizin  ya da biitiin tutmamizin bir seyi degistirmedigini formiil
dogrultusunda ya da bilgi dogrultusunda yapiyor olmasi lazim. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. E: Bence bu soruya degisebilecegi yoniinde cevaplar vermis olabilir. Yani soyle:
Azalacagim diisiinmiislerdir. Ciinkii biiyiik bir parc¢a kiiciige boéliindii. Haliyle
azalmistir diye diisiinmiislerdir, diyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Cilinkii aym1 agirliktalar. Basing
degismiyor.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. E: Ben yiizey alam ile diisiindiim. O agirhk ile diisiindii. Giizel. Eksik bilgi.
Agirhikla da baglantilh, sonucta basinctan bahsediyoruz. E: yiizey alanim da
vurgulasa. Sanki yiizey alanina her noktaya uygulanan agirhk esittir,
degismeyecek sekilde asil basin¢ tanimimi yapsa daha dogru olurdu. Bence eksik
bilgisi var. Yiizey alamim1 unutmus. Ben de mesela az 6nce agirhgi unuttum. (A)
Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. E: ((Nasil bilgi verirdik? )) Yani bunu nasil uygulatabiliriz? E:

Ars: 9. soruyu ¢ozebilir misiniz?
0. E: ((Simdi birinci kapta P basincinda, ikinci kapta kag P olur diye... Tamamen sivi
ile dolu, onu da anladik. E: simdi soyle bir sey var: hm: kapali bir kap mm? Agz1?

Burada da kapali olacak ama bir miktar hava birikimi olacak. Yiiksekligi
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degisecek mi? E tabi ki degisecek. Hacimsel olarak dagildiginda.)) Yiikseklige
bagh olarak basmcin azalacagimi diisiiniiyorum.((e: ama a’... tabanma yaptigi
basinci...)) Insanda acaba yanhs m1 yapiyorum diisiincesi oluyor. (B)

Ars: Kagit, kalem kullanarak islem de yapabilirsiniz.

O. E: Yok, kafadan onlar1 yapabilirim. O konuda bir sikintim yok. ((Sadece tabanina
yapmaz, her noktasma yapar. Yiikseklik diisecek. Yiikseklik kaca diigecek? Burada a®,
"> gibi yaklagik diisme olacak.)) Bence yarim yani 2> P kadar bir degisim olacak diye
diisiiniiyorum.

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. E: Buradaki hacmin aynen korundugunu diisiiniiyorum. Diger kaba
kondugunda da aym hacim Kkorunacak. Hacmi korumak igin yiiksekligini
azaltacak. Ciinkii yiizey alami artms. Hatta 4 formunda bile olabilir. Eksik
yapmis olabilirim. E: yiikseklik degistigi icin sivi basincimin azalacagini
diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. E: Benim burada sikintim: birinci kapah bir kap, hicbir sekilde gaz basinci yok.
ikinci kaba koydugumuzda... ashinda her noktasinda dememis, onun icin c¢ok
biiyiik bir fark olmaz AMA sikistirllmis mu sikistirllmamis m gibi bir diisiince
olabilir benim icin. Ciinkii sivilar az da olsa sikistirthyor. Bu da basinci
etkileyecektir. Agz1 kapah bile olsa iceride bir miktar gaz birikiyor. Bunun etkisi
olur mu diye diisiindiim. Agz1 acik bir kap kullanilsa daha m kolay daha mm kafa
karisikhigim giderir diye diisiindiim. Hani agzina kadar tamamen dolu, agz1 agik
bir kap. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. E: Benim cevabimin dogru oldugunu diisiinerek gidersem, hacim bilgisine sahip
olmas1 lazim. Hacim degismeyecegi icin diger kaba gectiginde yiiksekligin
diisecegini hesaplayabilmesi lazim. E s1iv1 basincinin nelere bagh oldugunu bilmesi
lazim. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. E: Simdi, ¢cocuklar ilk basta katilarda basinc1 ¢ok iyi anliyorlar. Mantik zor
gelmiyor, basit bir islem yapiyorlar. Sivilarda basinca gelince o aliskanhgi yok

etmekten korkuyorlar. Onun icin agirhk degismiyor, yiizey alam artti, basing
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azalir demis olabilirler. Ama sayisal olarak nasil cevap vermis olabilirler? Az once
benim yaptigim hatayr yapabilirler. Bu 2a’y1r diisiiniip yariya diismiistiir
diyebilirler. '4’e falan diismesi lazim mesela. Belki matematiksel bir hata ile yanhs
cevap vermis olabilirler. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “P olarak kalir. Daha fazla yiizeye
yayilmis ve daha az yiikseklik olmustur.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. E: Katilardaki basinc¢ gibi diisiiniip, sivilardaki basmnci da isin icine almus.
Bence P olarak kalmaz. Yiizeye yayillms, yiikseklik azahr demis, hacmin
korundugu bilgisine sahip. Ama sey yok ( ) sivilarda basing. Sivilarda basing
bilgisinin eksik oldugunu diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. E:

Ars: 10. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. E: Acik hava basinci en ¢cok A’da sonra C’de sonra B’de olacaktir. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. E: Ciinkii deniz seviyesinde basin¢ daha fazla, daga ciktik¢a basincin azaldigimi
diisiinityorum. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. E: () Yok diye diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek igin neleri bilmek gerekir?

O. E: Deniz seviyesinde acik hava basmcinin daha ¢ok oldugunu, deniz
seviyesinden yukari ¢ciktik¢a daha az oldugunu bilmesi gerekiyor. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?
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O. E: Zirvedeki her zaman daha biiyiiktiir diye diisiiniip, B, C, A diyeceklerini
diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “A>C>B. Ciinkii deniz seviyesinde
basing fazladir. Cekirdege yakindir. Dagin tepesinde ¢ekirdekten uzaklasmistir. Basing
azalir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. E: Cok giizel bilgiye sahip. Bazen ben de 6grencilerime béyle anlatiyorum. Bize
uygulanan hava basincinin yer ¢ekiminin etkisinden oldugunu diisiiniiyoruz. Bence
cok giizel cevap vermis. Gezegenimizin ¢ekirdeginden bahsediyor. Sanki disiplinler
arasi, konular arasi baglanti kurmus gibi geliyor. Dogru cevaplamis bence. (A)
Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. E:

Ars: 11. soruyu ¢6zebilir misiniz?

0. E: Hm: kapali m1 kap?

Ars: Evet.

O. E: Ben yiikseklik arttikca basinein da artacagim diisiiniiyorum. Yani 2 katina
cikacagim diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. E: Sivi miktar1 artiyor. Iki bardakla iki kare dolmus, iki bardak daha
ekledigine gore iistten iki kare daha dolacaktir. Bundan dolay: yiikseklik arttik¢a
basincin da arttigim diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. E: Yo: bence yok. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. E: Yani dikkatli olmas1 lazim. Ciinkii 2 bardak 2 kareyi doldurduysa, 2
bardagin daha 2 kareyi dolduracagim bilmesi lazim. Bazen bu durumu
kafalarinda kaciriyorlar. Bir de yiiksekligin basinca etkisini bilmesi lazim. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

274



0. E: Hm: ((ne tiir cevaplar vermis olabilir)) Ben iki katina ciktigimi séylemislerdir
diye diisiinityorum. Ciinkii ¢ok zorlayacagini diisiinmiiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen cevap su sekildedir: “Degismez. Ciinkii yiizey alaninda degisim
yoktur.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

O. E: Yine katilarda basinca gitmisler. Yiizey alaninda bir degisim yoktur. Ama
agirhk artis1 var diyelim, katilar olarak diisiinmiis olsaydik. Onun da bir etkisi
var. Ama sivilarin basincinda yiizey alaninin bir 6nemi yok. Yiiksekligin bir 6nemi
var. Yanhs bir bilgiye, EKSIK bir bilgiye sahip diyelim. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
icin dersinizde ne yaparsiniz?

0. E: ((bu soruyla ilgili nasil bilgiler verirdim?))

Ars: 12. soruyu ¢dzebilir misiniz?

0. E: h.d.g. 2.1.10=20pascal olarak diisiiniirdiim. Ciinkii 1 pascal= 10N mu IN mu N/g
miydr onu hatirlayamayacagim. AMA kg var orada. He: bir kere birim ¢evirisi yapmak
lazim. ((Kg’a ¢evirmek lazim ama... miimkiin degil. Napardim?)) (2. 0) h.d.g
formiiliinii kullanmak lazim. Cocuklar bu bilgiye sahip mi?

Ars: Ortaokul dgrencileri sahip olmayabilir. Ama biz bunlari bazi lise 6grencilerine de
sorduk.

O. E: Formiilii uygular muhtemelen. Ama su an birim cevirisi ile ilgili baz
sikintilarim var () ¢ocuk nasil ¢evirir iizerine. ((h.d.g yapsak)) Yazabilir miyim?
(B)

Ars: Tabiki.

0. E: ((yiikseklik 2m, yogunlugumuz 1g/cm?®, hacimsel olarak, A o zaman bir dk, burast
da 10N/kg gibi bir ifade oluyor)) Ben nerede hata yapiyorum? Su an kafamda g¢ok
siiphelerim var. Birimsel ¢eviri sikintim var su an. Onun i¢in tam olarak cevabini
sOyleyemeyecegim bunun.

Ars: Anladim. Peki bilimsel ¢evirileri yapmis olsaydiniz, sonraki asamada izleyeceginiz

yol nasil olurdu?
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O. E: 1 pascal ka¢ birime esit olacak diye diisiiniirdiim. Ona gére de cevap
verirdim. (B)

Ars: Hangi formiili kullanirdiniz?

0. E: Siwvilarda basing formiilii.

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. E: Yani uygulayamam sebebim, ben mi yanlis hatirliyorum, h.d.g formiiliinii. Bazen
bazi formiilleri karistirtyorum. Benden de kaynakli olabilir. Eksik bir bilgi yok bence.
(A)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek icin neleri bilmek gerekir?

0. E: Bence 1-Formiil 2-Birim cevirisi bilgisi 3- 1 pascal ne kadar hani: o vurgu.
Gerg¢i N.m idi dimi pascal? Yani bu bilgilere sahip olmasi gerekir. (A)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. E: Ben bir ortaokul 6@rencisinin bunu tam olarak cevaplayamayacagim
diisiiniiyorum. Ama benim az once diistiigiim gibi hepsini carpip 20 diyebilir diye
diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “1. 2. [10]= 20” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

O. E: [ benim tarzima getirmisler.]

O. E: Ben kendimin yanhs oldugunu diisiiniiyorsam, onun da yanls oldugunu
diisiiniiyorum. Ciinkii birimlere dikkat etmemis. Ben de birimlerde sikinti
yasadim. Birimleri diizgiin ¢evirse dogru cevaba ulasirdr diyorum. (A)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin 1yi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O. E: Oncelikle matematik bilgisi, ¢eviri bilgisi benim eksik kismimi tamamlardim diye
diistiniiyorum. ortaokul o6grencileri zaten ¢eviriyi

yapamyorlar. (B) haricinde aslinda ¢ok bir sey yok.

Ars: Eklemek istediginiz bir sey var mi1?
O. E: Hayir. Tesekkiirler.

Ars: Katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.
GORUSME 5

Ars: Merhaba. 1. soruyu ¢6zebilir misiniz?
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0. M: Bakayim. ( ) Acik hava basmcinin etkisi. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. M: Bilgilerime dayanarak.

Ars: Acik hava basincinin nasil etkiledigini diistiniiyorsunuz?

O. M: Suyun disar1 ¢ikmasina miisaade etmedigi icin belli bir seviyeye kadar
tutuyor. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigliniiz bir sey var mi?

0. M: Y0: Yani normal siradan bir soru. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. M: Atmosfer basmncini, daha dogrusu diinyanin etrafinda bir hava katmam
oldugu, bu katmanin agirhk yaptigi, agirh@in da cisimlere etki yaptig1 bilinmesi
yeterli olur. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. M: Muhtemelen Toricelli deneyinden diyen ¢ikar. Acik hava basincindan diyen
cikar. Cogunluk ¢ozer ama. Yani yiizde 60-70 buna dogru cevap verir. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ‘Kagit bardagi hava almayacak bir
sekilde kapattig1 icin ve bardagin i¢inde hava olmadigi i¢in kagit yere diismez.” Bu
cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. M: Dogru degil. Sekilde bardakta hava var zaten. O bunu engellemiyor. (B)
Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. M:

Ars: Kagidin diismemesini 6grencilerinize nasil agiklardiniz?

0. M:

Ars: 2. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. M: E: sivilarin uyguladi@i basincin fazla olmasi, agirhklarindan dolayi. (C)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. M: E: ve gazlarin hacim degistirebildigi, daha kolay hacim degistirebilmesi
sebebiyle yukari ¢iktik¢a bir genlesmeye sebep olacak, diye cevap verirdim. (A)
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Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

O. M: Parantez icinde iste buna vurgun deniyor gibi ayrica bir bilgi de verirdim.
(©)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek icin neleri bilmek gerekir?

O. M: E: sivilarin... e: ayn. Diinyada bir hava katmanmn, bir su kiirenin
bulundugu. Bunlarin agirhk yaptigim, az veya c¢ok olmasmin bir seyi
degistirmedigini, hani bizim hissedebildigimiz varhklar oldugu gibi
hissedemedigimiz de vardir. Bu da onlardan bir tanesidir. Mesela ¢ok hayat
kurtarir. Veya cok adam éldiiriir gibi bir érnek verirdim. Siinger avcihigindan
muhtemelen bir 6rnek verirdim. E: o zaman daha c¢ok ilgilerini ¢ekiyor. (A) Yani,
akillh tahtalarda oluyor. Siinger avciigim gosteriyorsunuz, adam nefesini tutuyor,
7dakika, 8 dakika. Simifta 1 dakika tutan 6grenci ¢ikmmyor. Diyorsun ki bu boyle
cikariyormus ama daha yukari ¢ikarken ( ) daha yavas cikmalar gerekiyor.
Cigerlerindeki hava Ki dals tiiplerinin icindeki oksijen degil, saf oksijen degil.
Azotla karisan bir hava var, gibi anlatirdim zannediyorum. (C)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. M: O: cok ilging cevaplar vermis olabilirler. Yani, mesela cigerlerin zayif
olmasindan tutun... Yani deneyde sabit 6grencilerin vermeyecegi cevap yok. Ama
basincini yine bulmuslardir, sivi basincimi kesfetmislerdir bir sekilde. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Dalgi¢c nefesini suyun altindayken
almistir. Ve su yiizeyine ¢ikarken sivi basinc arttigi i¢in kan dolagimu ile ilgili sorunlar
olmustur.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. M: Siv1 basincr () bence dogru degil. Yani sivi basina1 buradaki, kandaki
gazlarmn tekrar gaz haline gecmesine sebep oluyor. Bu ( ) lise mi ortaokul mu
bilmiyorum ama ben buna dogru puan vermezdim. (B)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. M: E: (2. 0) Diisiinmem lazim.

Ars: Vaktimiz var. [Diisiiniin hocam]

0. M: [vakit ¢ok]
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Ars: Tamam. 3. soruyu ¢dzebilir misiniz?

0.M:4,1,2.(B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. M: Havanin temas ettigi her yerden hava basinc1 vardir. Yan, alt, iist olmasi
onemli degildir. Yani havanin degdigi her nokta, yandan da aymdir. Sadece
yiikseklik farki vardir o kadar. 3 numarayr kabul etmedim. Ciinkii masayla
arasinda hava girmiyor gibi geldi bana. Direkt seyin iistiine koymus ¢iinkii. Acik
hava basinci yoktur. Onun i¢cin de muhtemelen yapisiyordur yani. Agirhgin
sebeplerinden biri de odur, yer ¢ekimiyle beraber. (B)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. M: Yo. Giizel bir soru. Hatta mesela bu sey, su sisesiyle de yapilabiliyor benzer
sekilde. Farkh yerlerden deliyorsunuz. iste yiiksekligin basing iizerindeki etkisi
gibi. (C)

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek icin neleri bilmek gerekir?

O. M: Havanin her yere temas edebildigini ve her yere acik hava basma
yapabildigini. Acik kaplar icin soyliityorum tabi ki. Sisenin icine degil tabi ki. Ama
bu agik bir yiizey oldugu icin her yere degdiginde basing yapsa yeterli. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. M: Her taraftan basing yapmistir diye diisiinmiislerdir. Masanin altina da hava
girmistir diye diisiinmiistiir. 3 numarayi da o sekilde diisiinmiistiir. Yani dordii de
dogrudur dediklerini diisiinityorum. (B)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “4, 1 ve 2. Ciinkii 3 numarali yiizey
masaya temas ettigi i¢in orada bosluk [olmaz.] ="

0. M: [Dogru, dogru, dogru]

Ars: = bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. M: Aynen dyle. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. M: ()
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Ars: 4. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. M: Vakum etkisi.(A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. M: E: simdi, piiriizlii yiizeylerde tamamen hava gecirmezligi meydana
gelemedigi icin hava basinci araya islemis oluyor. Anladigim kadariyla bunlar hep
basinc¢la alakali?

Ars: Evet, basing konusunu 6lgen sorular.

0. M: Piiriizsiiz yiizeylerde, cam gibi olan kisimlarda vantuzlar tamamen yapistii
icin giinliik hayattaki deneylerimizden de aldigimiz oyuncaklar, hani ¢ocugumuzla
bir yere yapistirtyoruz gibi, hava basinci ve hava arka kisma etki etmedigi icin
vakum diye tabir edilen kisim yani dis basin¢tan bagimsiz, diye cevap verirdim.(B)
Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. M: Yo: gayet giizel. Genelde de sordugumuz sorulardan. (A)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. M: Vantuzun ne oldugunu bilmesi gerekiyor. Ogrenciler genelde boyle seyleri
pek bilmiyorlar. I: boyle ahtapot tarzi bir sey de gostermek lazim. Bir de 6riimcek
adam tarz cizgi filmler var ya da normal filmler. Boyle duvara nasil yapisip
yiiriiyor gibi bir sey. Hatta sey ( ) sinek camda nasil duruyor gibi bir sey de
anlatabiliyordunuz. (B) Mesela oriimcek camda yiiriiyemiyor, neden? diye bir sey
sorardiniz. Ama duvarda yiiriiyebiliyor, iste onun kancalar1 cikintili, orasi daha
diiz seklinde. Boyle bir sey ile baslardim. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. M: Eger vakum anlatildiysa, direkt vakum demislerdir zaten baska bir cevap
vermemislerdir. HA ilgin¢ bir sey diyebilirler mi? Cam daha diizgiin, piirizsiiz,
yapiskan gibi ilgin¢ cevaplar da vermislerdir. Cam yapiskandir diye cevap
vermislerdir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Siirtinme kuvveti.” bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

0. M: Dogru bulmuyorum. Oriimcek i¢in evet ama vantuz icin degil. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii igin gerekli bilgileri 6grencilerimizin 1yi bir sekilde anlamasi

i¢in dersinizde ne yaparsiniz?
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Ars: 5. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. M: Sivi miktarina ve hava miktarina, sisenin icine bagh olarak sivi azalmaya
baslayacak. Yani akis hiz1 diisecek, belli bir siire sonra sizint1 haline gelir. Sisenin
cam sisesi ya da plastik olmasi bir seyi degistirecek.(*) Havanin sicakhiginin degisip
degismedigi de ¢cok onemli ama bizim i¢in su kesilecektir diye bir cevap verirdi
diyeni dogru kabul ederdik. Bu kadar ayrintili istemezdik. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. M: E: soyle bir 6rnekle anlatirdim ¢cocuklara: Anneniz yag tenekesi satin aliyor.
Daha ucuz olmasi i¢in. Bunun diger tarafina bir delik daha aciyor bigakla. (A) Ya
da siseden suyu doktiigiiniizde ‘bluk bluk bluk’ tarzinda hani bir siv1 bir hava igeri
bir disar1 bir disar1 seklinde baslardik. Hava giremiyor, hava giremedigi icin de su
da disar1 cikamuyor yani. Yer degistiremiyorlar tarzinda bir sey anlatirdim
herhalde. (B)

Ars: Bu soruda eksik ya da gereksiz gordiigliniiz bir sey var mi1?

0. M: Birkag seviye daha su olabilirdi. Daha asagis1 daha uzag daha yukarisi
daha yakim gibi.

Ars: Delikleri mi diyorsunuz?

O. M: H1 h1 2-3 tane mesela. S1ivi basincinin yiikseklikten ne kadar... Gorsellikten
bir sey kalsin akillarinda. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. M: E: dogada bosluk kabul ediliyor. Mutlaka birini bir sey dolduracak, dolu bir
yeri de baskasi gelip dolduramiyor. Yani yer degistirme olmasi sart. Hava basinci
sart. Hava basincina baghyoruz iste normalde atmosfer basinct AMA dolu olan
yere baskasi gelip oturamiyor. Once su ¢ikacak ya da once hava girecek gibi bir
sey anlatirdim herhalde. (C)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?
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0. M: Su akmaya devam etmistir, demistir cogunlugu. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Su akmaya devam eder. Ama yavaglar.
Ciinkii icerideki hava azalir, sise biiziilebilir.” bu cevab1 degerlendirebilir misiniz?

0. M: E: tabi, zeki bir ¢cocuk. Dogru da cevap vermis ama su sisesinin plastikten
oldugunu kabul etmis ama oyle bir sey yok. Yani plastik bir sise oldugunu, cam bir
sise oldugunu, termos gibi metal bir sise oldugunu soyleyen bir sey yok.(¥)
Caliskan ama zeki olmayan bir 6grenci. (B)

Ars: Peki plastik bir sise olsaydi, sizce de biiziilebilir miydi?

O. M: Evet, biiziilebilirdi.

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde [ne yaparsiniz?]

0. M:

Ars: 6. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. M: () E: 1 atmosferdir. (C)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. M: Mantiken. Hesap yapmaya ihtiya¢c duymadim.

Ars: Nasil bir mantik kurdunuz? Ne diisiindiiniiz?

0. M: Acik hava basinc1 eger 1 atmosfer ise kapah bir kabin icinde, her yerinde 1
atmosferdir.(*) Iste bunun 4metre uzunlugunda ya da Smetre uzunlugunda
olmasina gerek yok. (C)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var [mi1?]

0. M: [Y0: ] bu bir zeka sorusu bilgi sorusundan éte. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?
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O. M: Acik hava basmcinin sadece yiikseklikle () belki havanin sicakhigiyla ama
kapahh mekanlar icin oda gibi mekanlar icin cok da degismedigini bilmesi
yeterlidir. (C)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. M: O! cok enteresan cevaplar ¢cikmustir. E: 16, 48, 10 iizeri, bol sifirh seyler de
gelmistir. Eger test seklinde sormadiysaniz.

Ars: Yok, 6grencilere de size sordugumuz sekilde, agik uclu olarak sorduk.

0. M: COK ENTERASAN sayilar cikmistir. Cevap veren de vardir, nadir ama,
baya biiyiik sayilar ¢cikmistir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “4.4.3=48 48.10° bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?

0. M: E giizel! Hacmini bulmus. Sonra hacmini de atmosferin icindeki ( ) orada
verilen, konusurken gormiiyorum ama latm=10° N m? gibi bir sey soyliiyor.
Metrekareyi bulup metrekareyi ¢carpmis. O da suna sebep olmus olmasi lazim,
spor salonlari icinde bizim basincimizin baya fazla olmus olmasi lazim. Hani en
azindan hacim bulmayi biliyor. Puan verirdim ama tam puan degil tabi. (C)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. M:

Ars: 7. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. M: () Muhtemelen havanin sicakh@im arttirirsa borunun icindeki seviye de
artar. Onun disinda pek yapabilecegi bir sey de yok ( ) goriiniirde. (B)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. M: E:
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Bir sey daha 6grenmis olurlardi. Hava durumlarina nereden
bakacaklarin1 6grenirlerdi en azindan.
Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz bir sey oldugunu diistiniiyor musunuz?
0. M: Yo: zor bir soru. Bence zor bir soru ¢ocuklar i¢in. (C)
Ars: Bu soruyu ¢6zebilmek icin neleri bilmek gerekir?
O. M: E: simdi Toricelli deneyini bir kere 6grenmis olmalar1 lazim. Deneye
bakilirsa bu civa mi: hangi sivi oldugunu da soylemiyor gerci ya. Hani bu
borunun boyu 8-10 metre de olabilir. Hani 60-70cm de olabilir. Bilinmesi gereken,
muhtemelen bir ezber sorusu bu. Yani sadece ezberleyecek, boyle bir bilgi var.
Hacim, hava basincini arttirmak icin ne yaparsimiz? havanmin sicakhi@im arttirirsa
borunun icindeki seviye de artar. Yaratici bir sey degil ama, sadece bilgi dlcen bir
soru. (B)
Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?
O. M: Ustiinden bastirmaya kalkmuslardir. Yani soyle elimizi bastirirsak ya da
baska bir seyle bastirirsak da olur. Veya deney tiipiinii boyle saga sola biraz
yatirirsak gibi cevaplar da vermis olabilirler. Cok enteresan cevaplar veriyorlar.
(A)
Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Agri Dagi’na ¢ikarsa.” Bu cevabi
degerlendirebilir misiniz?
0. M: Tersinden diisiinmiis.
Ars: Bu durumda ne olmasini beklersiniz?
0. M: Daha asag1 inmesi lazimdi. Yani sorunun sonunu okumamistir muhtemelen.
Bunun icin ne yaparsa sivi seviyesi artar? diye soyliiyor. Bunun artmasi icin acik
hava basincinin artmasi lazim, daha cok hava olmasi lazim iistte. Agr1 Dagi
yukarida, biraz daha asagi inmesi lazim. Muhtemelen sorunun ikinci kismini
okumamis. Yoksa bilgisi var cocugun. (A)
Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi

i¢in dersinizde ne yaparsiniz?
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Ars: 8. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. M: E: soyle cevaplardim herhalde. Basing¢ formiiliinii, katilar icin basing
formiiliinii yazardim. Burada zeminin alamiyla alakali, alan degismedigi icin
basincin degismesi ya kiitleye yani etki eden kuvvete ya da alana bagh oldugu icin
Ki ikisinde de bir degisme oldugu icin degismez diye cevap verirdim. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. M: Yo: giizel bir soru. Siirekli sorulan sorulardan. Alt alta, iist iiste, yan yana
cevirdigimiz tipteki sorulardan. Cisimler iist iiste oluyorlar. Alt alta, yan yana
diziliyorlar. Standart, klasik sorulardan. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek igin neleri bilmek gerekir?

0. M: Basmcin formiiliinii bilip yerine koymasini eger kavradiysa ¢ok rahathkla
¢ozer. Yani sadece basincin formiiliiniin bilinmesi, biraz da mantiken davranmasi.
Ciinkii burada soyle 6rnek veriyoruz: Topuklu ayakkabi ile mi ayagina basiyyim?
Kishk ayakkabimla m1 ayagina basiyyim? Ben 90 kiloyum. Yani hangisinde canimiz
daha cok acir? tarzinda. O zaman kavriyorlar. Ne kadar dar olursa basing
artiyor, genis olursa azaliyor. Muhtemelen dogru cevap veren ¢oktur. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. M: Degismez demislerdir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Cisim ayni oldugu i¢in zemine

yaptiklari basing degismez.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?
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O. M: Cevab1 dogru ama aciklamas1 dogru degil. Ciinkii yan tarafa cevrilmis
olsaydi cisim, kesildikten sonra. Oranin alam farklh olabilirdi. O zaman basin¢ da
farkh olurdu. (A)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. M:

Ars: 9. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. M: ((P)) OLMAZ, diye diisiiniiyorum. (C)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. M: Su an hesaplamadim ama muhtemelen yine basinctan. Buradaki yiiksekligi
ile taban alamm kullandi@im zaman muhtemelen o da 1’¢ denk gelecek.
Muhtemelen aymi kalmasi lazim. Yanhs soyledim, ayn1 kalmasi lazim. Yine P olur.
(©)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. M: Valla, sikint1 gormedim. Bir sorun yok herhalde. (B)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek i¢in neleri bilmek gerekir?

0. M: Sivilarn yiikseklige ve taban alanina bagh bir basin¢ olusturduklarmi. (D)
Duvarlarin yani zeminlerinde en azindan édyle. Ust taraflarda degil ama. Zemine
aynisin1 yaptiklarinda, formiilde yerine koymalari yeterli olurdu herhalde. (C)
Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. M: Soruya bakihrsa iki tiir cevap gelmistir. Ya P’ye esit demistir ya da P’ye esit
degildir demistir. Ugiincii bir secenek yok ciinkii burada.(A)

Ars: Sayisal bir deger bulabilmisler midir?

O. M: Bulmuslardir. Tabi okulun ve smifin durumuna gore ¢ok degisiyor. Ciinkii
eger ortaokul ogrencileri ise bunlar e: bunun icin matematik gerekiyor.
Matematikte genelde 5’lerde, 6’larda biiyiik sayiy1 kiiclik sayiya bolebiliyorlar ama
kiiciik say1y1 biiyiik sayrya bolmekte ¢ok sikinti ¢ekiyorlar. Bu ilkokul 6gretmenleri ya
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da matematik Ogretmenleri ile de alakali. Yani sizin tek basiniza iistesinden
gelebileceginiz bir sey degildir diye zannediyorum.

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “Sivi basinct yogunluk, yer ¢ekimi
ivmesi ve yiikseklige baglidir. Stvi diger kaba aktarildiginda yiikseklik 4’te 1°e diiser ve
basing P/4 olur.” =

O. M: Bana mantikli geldi.

Ars: = bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. M: Bana mantikh geldi cocugun séyledigi. Yani bastaki kisim zaten normal
kismi. Kaba bosaltildiginda evet, 2a imis 2a imis, % ‘e diismesi mantikli. Dogru,
cocuk dogru cevap vermis. Ben biraz 6nce yanildim, muhtemelen. (A)

Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. M:

Ars: 10. soruyu ¢ozebilir misiniz?

O. M: ((Emir dag gezisine ¢ikmustir)) He: Emir, dag gezisine ¢ikmistir. Hani
Ankara’daki Emir Dag1 degil. ((biliylikten kii¢tige dogru siralayiniz)) Tamam, siraladim.
A,CB. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. M: E: zemin, diizeltiyorum: Atmosferin ne kadar altindaysamz basin¢ o kadar
fazla. Ne kadar atmosferin daha iclerine dogru giderseniz ya da cocuklarin
anlayacag sekilde deniz kenarinda basing fazla, dag tepelerinde azdir. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. M: Yo, giizel bir soru. (A)

Ars: Bu soruyu ¢ozmek i¢in neleri bilmek gerekir?

O. M: Cocuklarin neleri bilmeleri gerekir? Muhtemelen, diinyayr yuvarlak
ciziyoruz. Daglar, cukurlar, denizler gibi bir sey yapiyoruz. Etrafindaki hava
kiireyi de cizdikten sonra iste tamamen Ornek olsun diye veriyorum: Erciyes

Dag’nin iistiindeki hava katmam 32km iken Istanbul’daki hava katmaninin
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kalinhg1 33km gibi bir sey cikiyor. Oradan yorumlarlardi, yorgan kalinhgi hesabi
gibi. (A)
Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?
0. M: A,C,B diye cevap vermislerdir. Ya da bunun tam tersini yapmuslardir. Yani
baska ihtimal yok. Yani simdi seyden yanmilabilirler, deniz... Sekildeki dag diye
soyledigi C ve B’ yi dagin tepesi olarak algillamadilarsa... Ya dogru cevap
vermislerdir ya da onun tam tersini vermislerdir. (A)
Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “A>C>B Ciinkii yer ¢ekimi kuvveti
diinyanin ortasinda oldugu i¢in yukar1 ¢ikildik¢a azalir.” bu cevabi degerlendirebilir
misiniz?
O. M: Tam tersini soylemis. E: cocugun agirhg ile ilgili bir sey soylemis. Bu
basingla alakah degil ama. Diger konu ile karistirmis herhalde. (C)
Ars: Bu sorunun ¢oziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?
0. M: Valla:

Recep Ivedik’in serisinde ucakta iste dnce maske
once ¢ocuga sonra bize seklinde motive edip, ondan sonra ugakta niye maske olsun?

tarzinda bir sey olur.

Ars: 11. soruyu ¢dzebilir misiniz?

0. M: 2’ ye cikar. 2P olur. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

O. M: Sekli takip ettim anlayabildigim kadariyla. Eger bir kutucuk bir bardak
suya denk geliyorsa, sekilde de 2 bardak daha su koydugumuza gore hani bir
bardak, bir bardak, bir bardak arttirmis olacagiz. Her kutucugun iistiinde kiitle
ikiye ¢ikacagi icin basin¢ da ikiye cikmis olacak. (A)

Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. M: Yo, giizel bir soru. Siirekli, eskiden ¢cok sorulurdu. Hatta iste bunu L
seklinde, ters cevrilmis, diiz c¢evrilmisi vardi. Giiniimiizde herhalde o kadar
cikmiyor ama eski 6, 7, 8. simiflardaki sinavlarda ¢ikardi. (C)

Ars: Bu soruyu ¢6zmek icin neleri bilmek gerekir?
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O. M: Siv1 basincinin bir yiikseklik ile yani diger etmenler aym kalmasi sartiyla
bagh oldugunu bilse yeterli herhalde. (B)

Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

0. M: 2P cikmustir, 4P cikmustir soyleyenler cikar. P olarak kalmis diyen de
cikmistir. Ama dogru cevabi vermislerdir diye diisiiniiyorum. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: ¢ Yine esittir. P olur, ¢ilinkii basing her
yerde aynidir.” bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. M: i¢ine bir sey konulmadig1 miiddetce dyle ama icine madde ilavesine gidilmis.
Dogru () kabul etmezdim. (A)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

O.M: ()E:

Ars: 12. soruyu ¢ozebilir misiniz?

0. M: ((ortalama 6z kiitlesi suya)) () 20.000 pascal derdim. (A)

Ars: Bu cevaba nasil ulastiniz?

0. M: Yiikseklikle 6z kiitle ya da yer ¢ekimini carptim, basinci o sekilde buldum.
Oz Kkiitlesi 1gram zaten e: 2 metre asagida olduguna gére bunu santimetreye
cevirdim, 200 gibi bir sey etti. Carpinca cikan say1 neyse iste o dogru cevaptir. (B)
Ars: Bu soruda eksik veya gereksiz gordiigiiniiz bir sey var m1?

0. M: Yo, sikint1 yok. Hatta bu ortaokul, yani bizim igin hazirlanan bir soru, lisede
olsaydi yer ¢ekimi... Bir sikintis1 yok, hesaplanabilir. (A) Ama miifredatta bunun
hesaplamasi kald1 m1, emin degilim su an.

Ars: Bu soruyu ¢ozebilmek icin neleri bilmek gerekir?

0. M: Siv1 basincim hesaplama formiiliinii bilmesi lazim. Oz kiitle ile yiiksekligi
carpip carpmayacagini, yer cekiminin cok bir etkisi... Ki 10 zaten, standart

yapistiracak, herhalde dyle bir sey. (B)
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Ars: Ogrenciler bu soruya ne tiir cevaplar vermis olabilir?

O. M: 2°den 22.000° e kadar gelmistir hocam. Her tiirlii cevap gelmistir. Bolen
cikar, toplayan ¢ikar, her tiirlii olabilir. (A)

Ars: Bu soruya verilen bir cevap su sekildedir: “2000. 2m=200cm 200x3=600
200x10=2000N" bu cevabi degerlendirebilir misiniz?

0. M: Ben dogru kabul ederdim. 600’ii bulmus bulmamis, 3’ii nerden buldu.
Muhtemelen 3’ii say1 diye gordii hani em™iin iiciinii say1 olarak aldi. Ben kabul
ederdim. Yani ben kabul ederdim. Bu kadar da ayrintili sormazdim. (C)

Ars: Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli bilgileri 6grencilerimizin iyi bir sekilde anlamasi
i¢in dersinizde ne yaparsiniz?

0. M:

Ars: Katildiginiz igin tesekkiir ederiz.
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EK-5. Valilik izin Belgesi

PCs
TEKIRDAG VALILIGI
i1 Milli Egitim Miidiirligii

Sayr  :43996270/44/13382542 08.09.2017
Konu : Anket Uygulamasi

ILCE MILLI EGITiM MUDURLUGUNE
' CERKEZKOY

Firat Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalt Yiksek Lisans ogrencisi Vildan
CET'in "Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Alan Bilgilerinin Tammlanmasi ve Ol¢iilmesi" konulu tez
¢aligmasmda kullantlmak tizere, ilgenizde gorev yapan dgretmenlere, Ortaokullardan segilmig 8. Sl
grencilerine ve bazi liselerden segilig dgrencilere yonelik anket uygulama istegi ile ilgili Valilik
Makaminimn 07/09/2017 tarih ve 13201847 sayil oluru ckte gonderilmigtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Ersan ULUSAN
il Milli Egitim Miidiirt

Ek:

1-Valilik Oluru ve Cki (2 Sayfa)
2-Anket Formu(4 sayfa)

3-Veli dilekgesi(1 sayla)

Strateji Geligtirme $b.Md.-100.Y11 Mah. inci Sok.No:15 Siileymanpaga /TEKIRDAG Irtibat: N.BULUT-Sef
Tel: (0282) 261 20 11 (Dahili 147) Faks: (0 282) 261 87 22
e o "o  n ' B Wit O, B [ITT RPN TUN o) PR N T
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(AT IN &y l‘(
i TEKIRDAG VALILIGI
i1 Millh gitim Midrligii

Sayi :43996270-44-E.13201847 07/09/2017
Konu : Anket Uygulamasi

VALILIK MAKAMINA 1
flgi  :Frat Universitesi Rektorligiiniin 15/08/2017 tarih ve 63080 sayili yazisi.
Firat Universitesi Rektorligi Egitim Fakiiltesi Matematik

ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal Yiiksek Lisans &grencisi Vildan CET "Fen Bilgisi
Ogretmen  Adaylarmm  Alan Bilgilerinin - Tammlanmast  ve Olgiilmesi"  konulu  tez
caligmasinda, ilimiz Cerkezkdy ilgesinde agagida belirtilen Okullarda bulunan égretmenler ile
ortaokullardan segilmiy 8. Smmif  6grencileri bazi liselerden secilmis ogrencilerine yonelik
anket uygulama istegi, ilgi yazi ile Mudiirligimiize bildirilmigtir.

Soz konusu aragtirma uygulamasi, Midurligimiz Degerlendirme  Komisyonu
tarafindan incelenmis olup anketin uygulanmasinda bir sakinca goriilmedigi, yapilacak
¢aligmalar sonucunda hazirlanacak raporun Mudirligtimize génderilmesinin uygun olaca@
bildirilmistir.

Bu kapsamda onayh bir 6rnegi Miidiirligiimiizde muhafaza cdilen, uygulama
sirasinda da mihiidi ve imzal érekten  gogaltilan anket sorularmm egitim ogretimi
aksatmayacak sekilde, okul miidiirlerinin koordinesinde ve kontroliinde, gontlliilik esas
olmak kaydiyla asagida [lgesi ve isimleri belirtilen okullarda Ogretmenlere ve 6grencilerine
yonelik olarak, Milli Egitim Bakanhgrmn 2012/13 sayilt "Aragirma, Yarigma ve Sosyal
Etkinlik izinleri" konulu genelgesine gore gergeklegtirilmesi hususu Midirliigtimiizee uygun
gorilmiistir.

Olurlarimza arz ederim.

Ersan ULUSAN
il Milli Egitim Mdiiri

OLUR
07/09/2017
Tayyar SASMAZ

Vali a.
Vali Yardimcisi

Strateji Geligtirme $b.Md.- /TEKIRDAG rtibat-N.BULUT- Sel
Fel: (0282) 261 20 11(Dahili 147) Faks: (0 282) 261 8722
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Tekirdag ili Cerkezkoy ilgesinde yer alan
Cerkezkoy imam Hatip Ortaokulu,

75.Y1l Ortaokulu,

Cumbhuriyet Ortaokulu,

Cerkezkoy Tepe Ortaokulu,

Mevlana Ortaokulu,

Raif Dingkok Ortaokulu,

Nurullah Narin Ortaokulu,

Velikdy Belediyesi Ortaokulu,

Haci Fahri Ziimbiil And. Liscsi,

Pakize Narin And. Lisesi,

Halit Narin Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi,
Cerkezkoy Ticaret ve Sanayi Odas1 Anad. Lisesi,
Cerkezkoy Enesler And. Imam Hatip Lisesi,
Kizilpmar Anadolu Lisesi

Strateji Geligtirme $b.Md.- TEKIRDAG Trtibat-N.BULUT- Sel
Tel: (0282) 261 20 11(Dahili 147) Faks: (0 282) 201 87 22
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EK-6. Veli izin Belgesi

VELI iZiN BELGESI

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ilkdgretim Béliimii yiiksek lisans
ogrencisi Vildan CET adli arastirmacinin yaptig1 “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Basing
Konusundaki ~ Alan  Bilgilerinin  Olgiilmesi” adli  bilimsel calismada
.......................................... Ortaokulu/Lise 0grencisi  ...............cceee.n.....’nl

okulda uygulanacak olan anket ¢alismasina katilmasini velisi olarak;

iZiN VERIiYORUM / VERMIYORUM.

(Veli)
Ad-Soyad:

Imza:
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EK-7. Etik Kurul Raporu

TR REAEEEEEAE K

Evrak Tarih ve Sayist: 13/06/2017-206657
T.C.
FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGU

NV
i\ *y,

S -
A.

19178

Girigimsel Olmayan Aragtirmalar Etik Kurulu

1
¥ k,,,
3%

Sayr  :97132852/050.01.04/
Konu :Yrd. Dog. Dr. Haki PESMAN (Yiik. Lis. Ogr. Vildan CET)
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALINA

l1gi :04/05/2017 tarihli, 199947 sayili ve "lzin istegi" konulu yaz:
i Anabilim Daliniz Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Haki PESMAN yénetiminde, Yiik. Lis.
Ogr. Vildan CET'e ait "Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarninm Basing Konusundaki Alan

Bilgilerinin Olgiilmesi" konulu ¢aligma ile ilgili Etik Kurul Karan ekte sunulmustur.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
e-imzalidir.
Prof. Dr. Mustafa KAPLAN

Kurul Bagkani

Not : Arasunicilarin TUBITAK'a yapilacak basvurular igin, tiim iyelerin sslak
imzalarmin bulundugu etik kurul karanni talep etmeleri gerekmektedir.

EK:
Etik Kurul Karari 1(bir) sayfa

Ayrintih biig) igin st : Teshme GZKILIG

Firat Universitesi RektorigG 23119 ELAZIG/TURKIYE
Tei: 0(42¢) 2370000 Faks: 0 424 2122717
E-Posta: Tlekrroni ad-hup:f/www firat.edu.tr
nalkladisoler@firat edu v
Bu belge 5070 sayili Elektronik imza K in 5. Maddesi geregince gilivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
S e T R A I T S T
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FIRAT ONIVERSI TES]
Girisimsel Olmayan Aragtemalar Etk Kurulu Baskanhg

E:][E h’!iB!?l KQBQBI
- TOPLANTI | TOPLANTI | KARAR CALISMACININ ADI SOYADI
| TARiHi SAYISI NO
| OR08.2017 0o N Yrd. Dog. Dr. Haki PESMAN
KARAR

i

“Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmn Baswng  Konusundaki  Alan Rilgilerinin

| Olgiilmesi™ konulu cabiyma etik kuralumuzda giriyiimi olup: galismanin etik kurallara uygun

alduguna oybirliiyle karar verilmigtir,

Prof. Dr. Mustata KAPLAN

\ |
Bl

{Bagkan) >
B
Prof. Dr. Demet CICEK Prof. Dr. Figen DEVECI :
(Oye) Imaa (Uve) Imza |
R e | . ; .
Prof. Dr. Erdal TASKIN - Prof. Dr. Nuri GOMLEKSIZ
" Dos. Dr. Funda GULCU ; Dog. Dr. Sitleyman [LHAN
! BULMUS Imaza (Uye) Imza |
f (Uye) i ]
i Dog. Dr. Irfan EMRE Dog. Dr. Sebahattin ;
f Uye) Imaa DEVECIOGLU Imza |
{ {Uye)
| Dog.Dr. Cege HANAY Dog. Dr. Taner YILDIRIM
Cye) . Gy " PR
[ Yrd. Dog. Dr. Nurhan Yrd Dog. Ur. Mehmet
{ HALISDEMIR Imza TUZCU Bulunmadi
{Oye) (Oye)
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EK-8. Turnitin Raporu

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZ CALISMAS| ORJINALLIK RAPORU

OGRENCI BILGILERI
Adi-Soyadi | Vildan CET
Ogrenci Numarasi 142403110 - 7
Enstitii Anabilim Dali Egitimsihmlen_ = o R
Bilim Dal ' Matematik ve Fen Biimieri Egitimi ’
Danismaninin Unvani, Adi-Soyadi ' Dr. Ogr. Uyesi Hakir PESMAN T
Tez Bashi (Tirkce) ' Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Basing Konusundaki Alan

Bilgilerinin Tanimlanmasi ve Olgiilmesi

Yukarida baghg belirtilen tez ¢alismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana bdlimler ve d) Sonug kisimlarindan olusan toplam
283 sayfalik kismina iligkin, 05/06/2018 tarihinde Enstitii tarafindan Turnitin adl: intihal tespit programindan asagida belirtilen

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE

filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gdre, tezimin benzerlik oram % 4 *tir.

Uygulanan filtrelemeler:

1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalan harig,
2- Kaynakga harig
3- Alntilar harig/dahil

4- 5 kelimeden daha az Ortiisme igeren metin kisimlan harig

Vildan CET

F.0.LISANSUSTU EGITiIM OGRETIM YONETMELIGI

Madde 41- Lisansiistii tezleri ile birlikte teslim edilmesi gereken belgeler sunlardir:

a3
b)

Lisansiistii tezler, savunma dncesinde intihal program raporu ve ilgili makale sartim sagladigina dair

belgeleri ile birlikte enstitiiye teslim edilir.

Intihal raporu ile ilgili olarak etik kurallar dahilindeki benzerlik oranlan ilgili Enstiti Yonetim Kurulu
tarafindan belirlenir. (Enstiti Yonetim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsami disinda degerlendirilmesi
icin TURNITIN"den alinan raporda “benzerlik orami™nin, “% 25'i gegmemesi seklinde kabul edilmistir).
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OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER
Adi1 Soyadi : Vildan CET
Dogum Tarihi : 22.08.1987
Dogum Yeri : Canakkale
E-mail adresi : vildancet@ymail.com
EGITIM BILGILERI
Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
Lisans Canakkale 18 Mart Universitesi Fen 2009
Bilgisi Ogretmenligi
Lise Canakkale Tbrahim Bodur Lisesi 2005
[lkokul/Ortaokul Halkali Giines Ilkdgretim Okulu 2001
IS DENEYIMI
Yil Calistig1 Yer Gorevi
2009- 2010 Cardak Ortaokulu Ucretli Fen Bilimleri Ogretmeni
2011- 2012 (5ay) Adatepe Ortaokulu Ucretli Fen Bilimleri Ogretmeni
2012- 2016 Karasalkim Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni
2016- Cerkezkdy Imam Hatip Ortaokulu ~ Fen Bilimleri Ogretmeni
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