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AYSENUR DONDER
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Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim Dah

[lkogretim fen ve teknoloji programlarinda yer alan karmasik konular ile
soyut kavramlarin 6gretiminde analoji, siklikla bagvurulan bir 6gretim aracidir. Fen
ve teknoloji konulariyla ilgili kavram Ogretiminde analoji kullanmanin, 6grenmeyi
kolaylastirdigi, 6grencilere bu derslere karst olumlu tutum kazandirdigi, ilgi ve
motivasyonlarini artirdigi belirtilmektedir. Bu bakimdan analoji, fen ve teknoloji

derslerinde kavram ogretiminde ¢cok 6nemli bir teknik olarak kabul edilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, ilkogretim VII. Sinif fen ve teknoloji 6gretmenlerinin
analoji gelistirme yeterlilikleri 6gretmen goriislerine gore belirlemektir. Calisma,
ilkogretim VII. Sinif fen ve teknoloji dersi dgretim programinda yer alan on adet
soyut kavram ile siirli tutulmustur. Bunlar; kimyasal sindirim, hormon, kinetik
enerji, potansiyel enerji, elektrik akimi, direng, gerilim, kisa devre, kimyasal bag ve

iyonik bag kavramlaridir.

Arastirma, 2009 — 2010 egitim ve Ogretim yilinda, Elazig ve Diyarbakir

illerindeki devlet ve 6zel ilkogretim okullarinda gorev yapan toplam altmis altt VIL.



Smnif fen ve teknoloji 68retmeni iizerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin verilerini,
ogretmenlerin belirlenen on kavramla ilgili iirettikleri toplam 455 adet analojiler
olusturmaktadir. Verilerin analizinde nitel ve nicel coziimleme tekniklerinden
yararlanilmistir. Nicel analizde 6gretmenlerin gelistirdigi analojilerin, degiskenlere
gore dagilimi belirlenmistir. Nitel analizde ise, N-VIVO 8 paket programindan
yararlanilarak gelistirilen analojilerin tematik analizleri yapilmis ve bu analojilerin
niteligi (6zgiinliigii) belirlenmeye calisiimistir. Ogretmenler tarafindan gelistirilen
analojilerin yorumlanmasinda, ilgili kazanimlara ulastirmadaki yeterlilik, 6zgiinliik
ve bu konuda onceden gelistirilmis analojilerle paralellik gosterme Olgiitlerinden
yararlanlmistir. Ogretmenlerin  gelistirmis oldugu analojileri degerlendirmede,

siklikla dogrudan alintilara da yer verilmistir.

Arastirmada, 6gretmenlerin gelistirdigi analojilere iliskin sonuglar soyledir:
Ogretmenler, belirlenmis on kavramin tiimiiyle ilgili analoji gelistirememis, en fazla
diren¢ (n=55); en az da gerilim (n=30) kavramina yonelik analoji gelistirmislerdir.
Ogretmenlerin on kavramla ilgili olarak gelistirmis oldugu analojilerden dordii, ilgili
ders kitabindan alinti, altis1 ise 6zgiin ve kismen 0zgiin olarak degerlendirilmistir.
Ogretmenlerin bazi kavramlarla ilgili olarak hi¢ analoji gelistirememeleri ve bu
konuda isteksiz davranmalari, gelistirmis olduklar1 analojilerin bir kisminin ders
kitaplarindan aynen alinmig olmasi, 6gretmenlerin 6zgiin analoji tiretmede kismen
yeterli olduklar1 seklinde degerlendirilmistir.

Arastirmada VII. Sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan
kavramlarla ilgili olarak Ogretmenlerin gelistirdigi analojilerin nicel agidan
degerlendirilmesine iliskin sonuclar soyledir: Toplam altmis alt1 6gretmenin katildigi
aragtirmada, Ogretmen basina analoji gelistirme orani 6, 89 iken; bu say1 Elazig
ilindeki katilimcilar i¢in 5,61; Diyarbakir i¢in 6,6 dir. Kideme gore kisi basina en
fazla analoji gelistirme orami 21 y1l ve lizeri (8,2 / katilimci); en az da 11-15 y1l (6,18
/ katilimci) kideme sahip gruba aittir. Gorev yapilan okul tiiriine gore bu oran, devlet

okulu 7,03 / katilimci ve 6zel okul 5,7 / katilimci seklindedir.



Anahtar kelimeler: Analoji, Fen ve teknoloji 6gretiminde analoji, Analoji

gelistirme, Ogretmen ve analoji.



ABSTRACT

Master Thesis
7™ Grade Science and Technology Course Teachers’
Competencies on Developing Analogy
Aysenur DONDER
The University of Firat
The Institute of Social Science
The Department of Curriculum and Instruction

In teaching complex subjects and abstract concepts in primary school science
and technology programs, analogy is an instructional material used frequently. It is
determined that using analogy for teaching concept about the subjects of science and
technology facilitates learning, helps students to gain positive attitudes towards
lessons and raises their interests and motivation. For this reason, it is admitted that
analogy is an important technique in teaching concept of science and technology

lessons.

The aim of this study is to determine the competencies of primary school 7™

grade science and technology teachers according to their ideas. The study is limited
to ten abstract concepts in primary school 7" grade science and technology teaching
program. These are; chemical digestion, hormone, kinetic energy, potential energy,

electrical current, resistant, tension, short cycle, chemical bond and ionic bond.

The research was administered on sixty-six science and technology teachers who
work in public and private primary schools in Elazi1g and Diyarbakir cities in 2009-
2010 academic year. Research data were developed from 455 analogies that teachers
produced about ten concepts determined. Qualitative and quantitative methods were

used to analyze the data. In quantitative analysis, distribution of analogies which



\

teachers developed were determined according to variables. In qualitative analysis,
thematic analyses of the analogies developed by using N-VIVO 8 package program
were made and qualification (originality) of these analogies were tried to be
designated. Criteria of competency and originality to reach the related attainments
and criteria which is parallel to the analogies developed before were used for
interpreting the analogies developed by teachers. There were also direct quotations in

evaluating the analogies.

In the research, these results about the analogies developed by the teachers were
attained: Teachers were not able to develop analogies about all of ten concepts
determined but they developed analogies the most (n=55) about the resistant concept

and the least (n=30) about the tension concept.

Four of the analogies concerned with ten concepts developed were quoted from
related coursebook and six of them were evaluated originally and semi-originally.
Teachers’ unabling to develop analogies about certain concepts, their indifferent
behaviours in this matter and the direct quotation of certain analogies they developed

were evaluated as teachers were partly adequate in developing original analogy.

In this research, these results about quantitative evaluation of analogies
developed by teachers related to the concepts in 7™ grade science and technology
teaching program were attained: While the rate of developing analogy per teacher in
the research in which sixty-six teachers participated is 6,89; for the participants in
Elazig this number is 5,61 and in Diyarbakir it is 6,6. The rate of analogy per person
developed most according to teaching experience belongs to the group who has 21
and over years teaching experience (8,2/participant) and the rate of analogy
developed least belongs to the group who has 11-15 years teaching experience (6,18
/participant). According to the type of school the teachers work in, this rate is 7,03

/participant in public schools and 5,7 /participant in private schools.



VI

Key Words: Analogy, Analogy in Science and Technology Teaching,
Developing Analogy, Teacher and Analogy.
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BIRINCI BOLUM

1. GIRIS

Bilim, bir alandaki olaylar1 inceleme ve olaylara iliskin genelleme ve ilkeler
bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylari kestirme gayretleridir. Fen
bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayn1 amagla incelenir. Fen bilimleri
dogay1 ve dogal olaylar1 6ngorebilme gayreti olarak da tanimlanabilir.

Dogal varliklar gozlemlendiginde, varliklar arasinda benzerlik ve farklilik
bulundugundan bu gozlemler yoluyla tiimevarimla genellemelere gidilir ve
genellemelerin her birine ortak bir ad verilir. Bunlar kavramlardir. Fen bilimlerinde
kavramlar1 6grenmek en 6nemli unsurdur. Kavramlar 6gretilirken; kavramin adi,
kavramin tanimi, kavrama ornekler, kavrama Ornek olmayanlar, kavramin kritik
ozellikleri gibi sorulara cevap verilmelidir (Kaptan, 1999).

Bu kavramlar arasinda somut kavramlar oldugu gibi soyut kavramlar da
bulunmaktadir. Soyut kavramlarin fen ve teknoloji dersinde 6grenciler i¢in anlasilir
ve acik hale getirebilmesi, yanlis kavramlara neden olmadan Ogretilmesi zor bir
durumdur. Ogretilecek konu somut dahi olsa, dgretimin cesitli kademelerindeki
Ogrencilerin 6grenme seviyelerine bagl olarak zorluk derecesi de degisecektir. Bu
zorluk derecesini en aza indirebilmek icin cesitli yollara basvurulmaktadir. Fen
bilimlerinde ki soyut ve anlagilmasi zor kavramlarin anlamh 6gretilmesinde ve ders
ici etkinliklerin zenginlestirilmesinde kullanilabilecek bir ¢ok yontem ve teknik
bulunmaktadir (Bilgin 2001).

Anlamli Ogrenmenin gerceklestirilebilmesi ig¢in Ogrencilerde var olan
kavramlarin ortaya cikarilmasi ve bu kavramlar ile yeni kavramlar arasinda iligki
kurulmasi gerekmektedir (Posner ve Digerleri, 1982). Bunu saglamanin bir yolu da
analoji kullanmaktir. Analojiler; 6grenenin zihninde soyut kavramlar1 canlandirarak
anlamlandirabilmeyi, somutlastirmay1 saglar ve eski bilgi ile yeni arasinda koprii

gorevi gormede 6nemli rol oynar (Yerrick ve Digerleri, 2003).



Analoji kulaniminda 6grenmeyi desteklemenin yan1 sira, 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine kars1 tutumlarimi gelistirmede etkili oldugu goriisii yaygindir.
Ogrencilerin 6grenim hayatlarinda sevilmeyen ve anlagilmayan ya da anlasiimasinda
zorluk cekilen fen ve teknoloji derslerini ¢ekici hale getirebilmek ve karmasik olan
konular basitlestirmek i¢in analoji kullanmak 6nemlidir (Atav ve Digerleri, 2004).

Bunun yam sira fen ve teknoloji dersinde kullanilan analojiler, ogretilen
kavramlar farkl bakis agisi ile anlasilir bir sekilde dgrencinin 6grenmesini saglar.
Ogrencilerin ders esnasinda ilgi ve dikkatini ¢ekerek derse motive eder. Ogrenilen
bilgi zor ve yanlis anlayabilme pay1 fazla ise yanlis anlamalar1 en aza indirerek hata
yapabilme oranlarin1 en aza indirir. Ogrencinin islenen konularda giinliik hayatta
iliski kurulmasi istenerek yaratict diistinmesi saglanir(Giirdal ve Digerleri, 2001).

Analojilerin avantajlarinin yaninda dezavantajlart da vardir. Eger 6grenciye
ders esnasinda verilen analoji 6grenme diizeyine uygun degilse ve kavram ile iligki
kurulmadiysa ve kavram anlagilir bir sekilde belirtilmemisse, verilen analoji amacina
ulagsmayabilir. Bu nedenle analojinin amacina ulagmasi i¢in verilen analoji
Ogrencinin seviyesine uygun olmali ve miimkiin oldugunca islenen kavram ile ilgili
birden fazla ornek verilerek 6grencinin pekistirilmesi saglanmalidir.

Dolayisiyla oladukca fazla sayida soyut ve karmasik kavramlar1 biinyesinde
barindiran fen ve teknoloji ogretiminde analoji kullanimi, gerek 6gretimin etkililigi
ve gerekse egitim programlarinin uygulamadaki basarisi icin son derecede 6nemlidir.
Bu 6nem, ogrencilerin somut islemler doneminden soyut islemler donemine gegis
asamasinda bulunan ilkogretim ikinci kademe (6, 7 ve 8. siniflar) icin daha da
kritikdir. Ancak analojilerin sozii gecen fonksiyonlarini yerine getirebilmesi icin,
program amact ile konu ve Ogrenci Ozellikleri dogrultusunda, dogru olarak
gelistirilmeleri ve kullanilmalarina baghdir. Bunun i¢in, fen ve teknoloji
ogretmenlerinin konu hakimiyeti yaninda iyi birer analoji gelistirme yeterliligine
sahip olmalar1 dnemlidir.

Bu arastirmada, VII. Simif fen ve teknoloji Ogretmenlerinin belirlenen
kavramlar ¢ercevesinde, analoji gelistirme yeterlilikleri belirlenmeye caligilmistir.

Arastirma bulgularinin ilgili literatiire katki saglamasi umulabilir. Ayrica arastirma



bulgularinin, fen ve teknoloji O68retmeni yetistiren egitim fakiiltelerinin egitim

programlarina da yol gosterici olmasi beklenebilir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, ilkogretim VII. Simf fen ve teknoloji
ogretmenlerinin analoji gelistirme yeterliliklerini belirlemektir. Arastirmada bu genel

amaca dayal1 dort alt amag¢ bulunmaktadir. Bunlar:

1.1.1. Katilimcilarin analoji gelistirme yeterlilikleri gorev yapilan il degiskenine

gore farklilik gostermekte midir?

1.1.2. Katilimcilarin analoji gelistirme yeterlilikleri kidem degiskenine gore

farklilik gostermekte midir?

1.1.3. Katilimcilarin analoji gelistirme yeterlilikleri gorev yapilan okul tiirii

degiskenine gore farklilik gostermekte midir?

1.1. 4. Katilimcilarin analoji gelistirme yeterlilikleri cinsiyet degiskenine gore

farklilik gostermekte midir?

1. 2. Sayiltilar
1. Arastirmada kullanilan agik uglu soru formu, arastirma igin gerekli verileri
elde etmede yeterlidir.
2. Arastirmada Ogretmenlerin gelistirdigi analojiler, onlarin bu konudaki

yeterliliklerini gostermektedir.

1. 3. Simirhliklar
Bu arastirma:
1. 2009 — 2010 egitim ve ogretim yilinda Elazig ve Diyarbakir illerinde devlet
ve Ozel sektore ait okullarda gorevli VII. Sinif fen ve teknoloji 6gretmenler
ile sinirh tutulmustur.

2. Arastirma ¢ercevesinde belirlenmis olan on kavramla sinirli tutulmustur.



IKINCi BOLUM
2. LITERATUR VE iLGIiLi ARASTIRMALAR

2.1.1.Bilim, Fen ve Teknoloji

Bilim; evrenin veya olaylarin bir kismim konu olarak, deneysel yontemlere
ve gerceklige dayanarak yasalar ¢ikarmaya calisan diizenli bilgidir. Bilim, evrendeki
biitiin olaylarin fiziksel teori ve kurallarla aciklanabilecegi ve bu teori ve kurallarla
uygulanabilecegi verileri elde edilmesinde gerekli oldugu felsefesine dayanmaktadir
(Yaman 2008). Bilim, varliklar1 ya da olaylar1 inceleme, ilkeler bulma ve bu ilkeler
yardim1 ile gerceklesmemis olaylar1 tahmin edebilme c¢abasi olarak
tanimlanmaktadir. Fen bilimlerinde dogadaki varliklar ve olaylar da ayni amag
dogrultusundan incelendiginden, fen bilimlerini; dogay1 diizenli bir sekilde inceleme,
heniiz gerceklesmemis olaylar1 kestirme cabasi olarak tanimlamak miimkiindiir

(Kaptan, 1999).

Bilim sonug ve siire¢ olmak iizere iki sekilde elde edilir. Sonug¢ olarak bilim;
Gozlem yoluyla elde edilmis diizenli bilgilerdir. Bu bilgiler, olaylarin nesnel
gozlenmesi, incelenmesi ve kontrollii deneyler sonucu ile elde edilir. Elde edinilen
bilgiler aciklayici, yordayic1 kanun ve ilkelerin ortaya konulmasiyla sistemli hale
getirilir. Siire¢ olarak bilim ise; Kontrollii gbzlem ve gozlem sonuglarina dayanarak
incelenen olaylarn aciklamaya yonelik hipotezler kurma ve bunlari dogrulama

yontemidir( Fidan ve Erden 1998: 31).

Fen, insanin dogal cevresindeki isleyis ve diizenlilikleri planli bir calismayla
kesfetme, test etme ,yeni baglantilar1 i¢inde ayirma,biitiinlestirme siireci ve bu yolla
elde edilmis biilgiler biitiiniidiir. Fen, deneysel Olciitleri, mantiksal diisiinmeyi ve
sorgulamay: temel alan bir arastirma ve diisiinme yoludur (Tatar, 2006). Gottlieb
(1997), fen kavramini; insanlarin dogal diinya hakkinda bilgileri kesfedip bu bilgileri
anlamli parcalar seklinde diizenleyebilmek amaciyla tasarimlanan ve yiiriitiilen

zihinsel etkinlikler olarak tamimlamaktadir. Ziman (1968) ise, fen’in bir ciimle ile



tanimlanamiyacagini ancak bazi bilesenler ile tanimlanabilecegini belirtmekte ve bu

bilesenleri su sekikde siralamaktadir;

¢ Fen insanoglunun ¢evreye kurmaya calistig iistiinliiktiir.
¢ Fen deneysel yontemtir.
e Fen gerceklere deneysel gozlemlerin mantiksal bicimde yorumlanmas ile

ulasabilir.

Fen; gozlenen dogay1 ve doga olaylarini diizenli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 6ngérme gayretleridir. Dogadaki tiim olaylar fenin konusunu
olusturdugu icin, fen yasamin 6nemli bir parcasidir. Fen bilimleri hem canli hem de
cansiz doga ile ilgilenmenin yani sira olgular, ilkeler ve kuramlardan olusmaktadir
(Dogru ve Kiyici, 2005).

Teknoloji; giinliik hayattaki problemlerin ¢oziilmesinde bilimsel yontemlerin
ve bilimsel verilerin kullanilmasidir. Teknoloji; fen, matematik, kiiltiir gibi
disiplinlerden elde edilen kavram ve becerileri kullanan bilgi tiiriiniin yam sira
materyalleri, enerjiyi ve araglar1 kullanarak belli bir problem ¢6zmek veya belli bir
ithtiyact gidermek icin bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Kisacasi; insanlarin
ihtiyaclarim karsilamak icin araglar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir
stirectir (MEB TTKB, 2006). Teknoloji, kuramsal ag¢iklamalar ve arastirmalar
tarafindan karsilasilan sorunlar arasinda bir koprii gorevi gormektedir. Yani teknolji,

bilim ile uygulama arasinda bir kopriidiir(Yalin, 2003: 2).

Teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla ilerledigi, fen ve teknolojinin
etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriildiigii giiniimiiz
teknoloji ve bilgi caginda, insanlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitiminin
anahtar bir rol oynadig1 acikc¢a goriilmektedir. Bundan dolayi, gelismis iilkeler basta
olmak iizere biitiin toplumlar fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirmak
istegindedir ( Dogru ve Kiyici, 2005: 2). Fen ve teknoloji arasindaki iligki sonsuzdur.
Bilim kendi yararina bilgi iiretir. Teknoloji ise, giinliik yasamizdaki problemler i¢in

insanlik yapimu ¢oziimler gelistirir. Boylece bilim, bilgi iiretmek icin teknolojiyi



kullanir ve teknoloji ¢oziim iiretmek i¢in bilimsel bilgiyi kullanir. Bu sebeple bilim
ve teknoloji birbiri ile baglantilidir; fakat kavram ve siiregleri ile farkli alanlardir

alanlardir (Bybee, 2000).

ITEA (2000) bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi asagidaki gibi tanimlar:

“Bilim dogal diinyamin bir ¢caliymasidir, teknoloji ise bu diinyay: degistirmek
icin insan yeteneklerini genisletir. Bilim ve teknoloji farklidir, fakat birlikte yasar.
Teknoloji uygulamali bilimden daha fazlasidir ve bilim teknoloji uygulamalarindan
tamamen farklidir. Insanlar dogal diinyay: degistirmek icin teknolojiyi kullandiginda
bilime bir etki yaparlar. Bilim doga kanunlari, teoriler ve prensiplerin cogunu
uygulama, dogrulama, deneme, test etme ve gelistirmek icin teknolojiye bagimlidir.
Aymi zamanda teknoloji dogal diinyanin yapisini ve islevlerini anlamak icin bilime

bagimlidir”.

2.1.2. Fen ve Teknoloji Egitimi

Fen ve teknoloji egitimi: “fen ve teknoloji derslerinin amag, ilke ve yontem
ve tekniklerini bilimin ortaya koydugu cagdas ve yeni yaklasimlar dogrultusunda
arastirmak” olarak tamimlanmaktadir (Cepni ve Digerleri, 1996). Fen ve teknoloji
egitimi, bireye c¢evresinin tanimasini saglamasinin yaninda yaratici diisiinme
beceriside kazandirir. Ayrica bireyin Oncelikle kendisini tanimasinin ardirdan
diinyay1 ve cevreyi taniyarak sevmesini ve c¢evresi ile daha iyi bir sekilde iletisim
kurmasim saglar, iletisim kurmasi saglandig icin de dil gelisimi de saglanmis olur.
Fen ve teknoloji egitiminde bireyin dilinin gelismesi ile birey yaratici diisiinme
becerisini ve mantik diisiinme becerisini de kazanmis olur. Bu sekilde bireylerin
problem ¢6zme becerileri ile yaratici diisiinme becerileri de artmis olur. Bireylerin
fen becerilerinin gelisimi, pratik hayattaki becerilerinin artmasina yardimci
oldugundan , bireyin diger konular1 6grenmeleri kolaylasir. Boylece birey 6grenmeyi
ogrenir (Hanger ve Digerleri, 2003).

Icinde bulundugumuz cag, bilim ve teknoloji ¢agi oldugundan fen ve

teknoloji egitimi, bireylerin en son teknoloji buluslardan yararlanabilecek ve hizla



gelisen ve degisen bilim ve teknoloji cagina ayak uydurabilecek bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Bu durumda bireylerin hayatlarini etileyen teknolojik gelismeleri
anlayip yorumlayabilmesi icin temel fen ve teknoloji egitiminden gecirilmesi biiyiik
onem tasimaktadir (Hanger ve Digerleri, 2003). Nitelikli fen ve teknoloji egitimi ise ;
Ogrencinin merak etmesini saglayan, gozlemler yapmasini, problemleri ¢ozerek yeni
¢Oziim Onerileri sunmasini, sorgulayarak bulmayi, bilgi ve becerilerini birlestirerek
anlamli 6grenmeyi saglayacak ve giinliikk hayatta da uygulayabilecegi beceriler

kazandirmak olmalidir( Kaptan,1999).

2.1.3. Fen ve Teknoloji Egitiminin Amaclari

Fen ve teknoloji egitiminin en dnemli amaci; bireylerin arastirma-sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerine sahip olmalarini
saglamaktir. Bunun yaninda yasam boyu 6grenen bireyler olmalarini,cevreleri ve
diinya hakkinda merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fen ile ilgili bilgi,
beceri,tutum, degerlere sahip olmasim1 kazandirmay1 hedeflemektedir (MEB, 2004).
2004 yilinda Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu bagkanlig: tarafindan, tim
bu rapor sonuglar1 da goz Oniine alinarak ilkogretim fen ve teknoloji dersleri igin

gelistirilen amaclar asagida yer almaktadir. Bu amaclar bireylerin;

* Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglama,

* Her simif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tegvik etme,

* Aragtirma, okuma ve tartigma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini saglama,

* Egitim ile meslek se¢cimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturma,

» Ogrenmeyi Ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglama,



* Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢6zmede
fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglama,

* Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini saglama,

* Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglama,

* Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve ¢evre
sorunlarim fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve biling¢li kararlar
vermelerini saglama,

*Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuclarin1 diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve cevre
iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglama,

* Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini arttirmalar1 saglamalar1 i¢in gelistirilmistir (MEB, 2004).

2.1.4. ilkogretimde Fen ve Teknoloji Dersinin Yeri ve Onemi

Fen bilimlerinde gercgeklestirilen buluglar toplumlarin ilerlemesini
saglamaktadir. Fen bilimleri merak edilen ve edilmeyen tiim olaylarin sebeplerini
aragtiir. Fen dersinde Ogrencinin siire¢ becerilerini ve temel kavramlari
anlayabilmesi ve degisik durumlarda kullanabilmesi fen ve teknoloji dersinin en
temel olarak kazandirdifi davranistir. Teknolojinin bireyin yaratici yetenekleri
sonucu ortaya ciktigi, bilimsel sonuclardan yararlanma ve teknolojik yeniliklerin
olusmasinda uygulamalar yolu ile bu bilincin olugsmasi fen ve teknoloji dersiyle

kazandirilmaktadir( Oguz, 2002 akt: Kili¢c 2009).

Egitim sisteminin temel amaci; bilgi caginin yasandigi bu yillarda bireylere
direk olarak bilgiyi aktarmaktansa bilgiye ulasma berilerini kazandirmaktir. Boylece
bireylerin iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle gerceklesmektedir. Diger bir ifadeyle
ezberden ¢ok kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri
¢Ozebilme bilimsel yontem siireci ile ilgili becerilere sahip olmay1 gerektirmektedir.

Fen ve teknoloji dersinde de bu beceriler kazandirilmaktadir. Fen ve teknoloji



dersinin amaci; Ogrencilerin yasadiklar1 cevreyi incelemeleridir. Sebep-sonug
iliskilerini kurarak bireyin hayata kolay uyum saglamalarin1 ve icinde bulunduklari
cevreyl ¢ok iyi bir sekilde gozlemlemelerini saglamaktadir. Boylece bireylerin
cevrelerine yararli olabilmeleri i¢in fen ve teknoloji dersinde cevrelerini bilimsel bir
sekilde inceleyerek olaylar ve durumlar karsisinda objetif diisiinme ve dogru kararlar
vermesi acisindan aligkanlik kazanmalar1 onemlidir. Fen ve teknoloji dersinde
deneylerin yapilmasi soru sormalarini ve hazir cevap beklememelerini saglar. Fen ve
teknoloji dersi, bireye soru sormayi, problem belirleyip, cozmeyi dgretir (Giiven,
2007 akt: Kili¢ 2009). Bireylerin merak duygularini gelistirdigi icin, ¢evreye ve
dogaya kars1 bireylerin ilgilerini artirdigi igin ve bireyin iist diizeyde diisiinme

kabiliyetini sagladigi i¢in fen ve teknoloji dersinin ayr1 bir 6nemi vardir.

2.1.5. Fen ve Teknoloji Egitiminde Ogretmenin Rolii

Bilim adamlarn egitimin {ic temel Ogesinin Ogrenci, 6gretmen ve egitim
insanlarinin oldugunu kabul etmektedirler. Egitimin ise, etkili olabilmesi ve
amagclarin1 en iyi bir sekilde gerceklestirebilmesi ise bu ii¢ 0ge arasindaki uyuma
baghdir. Ayrica 6grenci-68retmen, egitim insanlar1 arasindaki iliskiyi ve etkilesimi
verimli bir bicimde deva ettirebilmek i¢in bu iiciiniin belirli niteliklere sahip olmasi
gerekir aksi taktirde egitim siirecini dogrudan etkilemektedir.Ancak bu ii¢ 6geden
birisi olan *“ 6gretmen” 68esi, diger 6geleri etkile giicii oldukc¢a fazladir. Kisacasi en

onemli 68e “Ogretmen” olarak kabul edilmektedir( Sénmez, 2002 ).

Yeni egitim anlayisina gore 0gretmenin rolii yeniden tanimlanmaktadir. Yeni
tanima gore Ogrencilere direk olarak bilgi aktaran kisi olmayip 6grencileriyle birlikte
O0grenen, bu esnada onlar1 yonlendiren ve 6grencilerin kendilerinin dgrenmelerine
uygun ortam hazirlayan bir konuma gelmektedir. Boylece Ogrencinin temel rolii
kendisinin kesfetmesi ve 6grenmesidir. Bunu saglamak icin de, 6gretmen tarafindan
ogrenci kesfetmeye Ozendirilir, boylece 0grenci kesfettikce derse olan ilgisi artar,

o0grenmeyi 0grenir ve mutlu olur. Bu yiizden 68renci merkezli egitimde 6gretmenin
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yonlendirme, 6grencinin de kesfetme ve 6grenme gibi sorumluluklart vardir (M.E.B
2009).

Nitelikli 6gretmen, uygulanan programin hedefleri dogrultusunda 6grencinin
ogrenmesine yardimci olan dgretmendir. Ogretmenlik mesleginin uygulandigi sirada
Oogretmenin iki temel niteligi Onem tasir. Bunlar kisisel nitelikler ve mesleki
niteliklerdir( Erden, 2005).

Ogretmenin temel gorevinden biri, 6grencinin Ogrenmesini saglamaktir.
Ogretmenlerin de bu gorevi yerine getirebilecek mesleki niteliklere sahip olmasi
gerekir. Bunlar; genel kiiltiir, konu alan bilgisi ve 6gretmenlik meslek bilgisi
alanlarindaki bilgi ve becerileridir. Ogretmenin gorevini en iyi bir sekilde yerine
getirebilmesi i¢in, icinde yasadig toplumu kiiltiirel 6zellikelri ile birlikte ¢ok 1yi
tanimalidir( Erden, 2005 akt: Kili¢c 2009).

Fen ve teknoloji egitiminde gorev alacak ogretmenlerin;

- Ogretecegi fen alamyla ilgili bilissel, duyussal ve psikomotor davramslari, en az
ogretmenlik yapacagi egitim diizeyine yetecek derecede edinmis olma,

- Ogretecegi fen alamyla diger konu alanlar1 arasindaki iliskileri kavrayacak ve
gerektiginde onlardan yaralanabilecek kadar genel kiiltiire sahip olma,

- Ogretecegi fen alamyla ilgili bilissel, duyussal ve psikomotor davramslari, hangi
ozelliklere sahip 6grencilere, hangi kosullarda, hangi ara¢ ve yontemleri kullanarak
“Nasil daha 1y1 6gretebilirim?” sorusunu dgrenmis olma,

- Ogrencilerine kazandirilmas:1 gereken davranislari ve egitim ihtiyaclarin
belirleyebilme,

- Opgrencilerin  6grenmeye hazir olus durumlarim ve o6grenme durumlarini
belirleyebilme,

- Ongoriilen davranislar1 kazandirabilme ve gerekli degerlendirmeleri yapabilme gibi

ozelliklere sahip olmalidir (Cilenti 1988).
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2.1.6. Fen ve Teknoloji Egitiminde Ogrencinin Rolii

Ogrenciler, yeni egitim anlayisinda, 6grenme siirecinde etkin ve sorumluluk
sahibi kisilerdir. Ogrenmelerini kolaylastiracagi diisiincesiyle zihinsel yapilarmin
gelismesine katkida bulunabilecek ve c¢evredeki her tiirlii firsat ve olanaktan
yararlanmaya calismaktadirlar (Sasan 2002). Ogrenci, 6grenme siirecinde segici,
yapici ve aktiftir. Ogrenciler biitiin siirece etkin olarak katilmaktadir.Yeni bilgilerini
kimseden almadan, diger Ogrenen veya Ogretenleri tarafindan yardim gorerek,
kendilerine 6zel bir sekilde 6grenirler. Bu sure icerisinde 6gretenler, 6grenenleriyle

olan iletisim ve etkilesim iyi birer lider ve iyi bir arkadas olmalidir (Can, 2004 ).

Fen ve teknoloji dersi gozleme ve arastirmaya dayali bir ders oldugu igin
ogrencilerin derse aktif katilmalari Ogrenmelerinini ve dersin daha kolay
anlagilkmasini kolaylastiracaktir. Fen ve teknoloji Ogretiminde 6grenci rolleri
sunlardir;

- Oprenciler isbirligine dayali 6grenme yontemini kullanarak, problemi kiigiik
gruplar icinde arastirmali, tartigsmali, denemeli, sonuca kendileri ulagmalidir.

- Ogrenci neyi, nasil, ne kadar 6grenecegine kendi karar vermeli ve grupla ya da
bireysel caligarak bilgiyi kendisi bulmali, kendi 6§renmesinden sorumlu olmalidir.

- Ogrenci problemin ¢oziimii icin 6gretmenin gosterdigi kaynaklar 1s131nda arastirma
yapmalidir.

- Ogretmen bilgiyi degil, bilgiye ulasmay1 saglayan problemi 6grenciye vermelidir.
-Ogrenci bu problemi zihinsel siireclerle ¢c6zmeli, kendi bilgisini yapilandirmalidar.

- Ogrenciler kaynak olarak ogretmeni, kitaplar1 gérmemeli, teknolojik imkanlari
kullanarak bilgiye ulasmalidir.

- Okulda problem c¢ozme becerileri 6grencilere kazandirilmali 6grenciler, giinliik
hayatta karsilarina ¢ikan problemleri ¢ozmeli, boylece yasam boyu 6grenen bireyler
olmalidir.

- Ogretmenin her dedigini dogru gormemeli, yeni bilgiye devamli elestirel ve

siipheci bir yaklagimla bakmalidir( Balci, 2007).
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2.2.1. Analoji

Analoji Tirk Dil Kurumu sozliigiinde “Genel goriiniisiinde birbirine
benzemeyen ve aynit kavram altina konamayan seyler arasinda az ya da ¢ok uzaktan
benzerlik; bircok belirtilerde uygunluk” seklinde tanimlanmaktadir (TDK,
http://www.tdk.gov.tr). Analoji kelimesi benzesim olarak da literatiirde yer alir.

Gentner ve Holyoak’a (1997) gore analoji (benzetme), bireylerin sonug
cikarmak ve yeni kavramlari 68renebilmeleri icin kullandigr etkili yontemlerden
biridir. Analojiler, biligsel fikir ve kavramlarin 6grenebilmesi ve gelistirilmesinde
onemli rol oynar.Analoji, gecmis yasantilar ile bilinmeyen durumlar arasinda iligki
kurulmasidir. Bilinen bilgilerden yola cikarak yeni bilgilerin 6grenilmesi siirecinde;
bilinen durum temel veya kaynak analog, bilinmeyen hedef analog hakkinda sonug
cikarmak icin cesitli model saglar.Ayrica analoji iki 6zel durum arasinda daha genis
bir semanin 6grenilmesinde baslangi¢c olusturur. Problem ¢dzme, tartigma ortami

olusturma gibi amagclar1 vardir (Bilaloglu, 2006).

Analojiye dair modern goriislerde filozof Mary Hesse nin Onciiliikk ettigini
veya onun etkisinin oldugunu soylenebilir. Hesse’nin bilimdeki analoji {izerine
calismalar1 belirtmistir ki, analojiler kavramsal degisimlerde ve kesiflerde giiclii bir
etkiye sahiptir (Gentner ve Holyoak 1997 akt: Saygili 2008).

Bir¢ok bilimsel kesiflerde analojiler sayesinde tiretilmigtir. Aristotle’in tagan
banyo kiivetinin i¢indeki tasan su sirasinda metalin hacmini kralin tacinin suyla yer
degistirmesiyle belirlemesinin “Eureka”si, ve Johannes Keppler’in gezegenlerin
hareketini saat isleyisi ile karsilastirmasi. Felsefe alaninda Platon’ un Cumbhuriyet
isimli eserinde yer alan iinli ‘“Magara benzetmesi”, Newton’ un agac¢ altinda
otururken kafasina elma diiserek yercekimini diisiinmesi bu anlamda en {inli
orneklerden sadece birkacidir. Analojiler yeni fikirlerin agiklanabilmesinde, problem
¢ozmede yardimci olmada da karsimiza ¢ikar( Saygili 2008 ).

Parida ve Goswami (1998) analojiyi, “bireye yeni bilgiyi onceki bilgilerinin
tizerine kurmasina yardim eden bir diizenleme mekanizmasidir” seklinde

tanimlamaktadirlar. Ogretici analojiler; onceki bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bir
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iliski kurmasini saglayarak koprii saglamakta ve bireye tanidik gelen benzer bir olaya
dayali olarak yeni olay1 anlamada, soyut diisiinceleri kavramada, yaratici diisiinmede
ve diislinceleri digerleriyle paylasmada siklikla kullanilmaktadir (Bilaloglu 2006).
Aktif Ogretimin olusturulmasi icin soyut kavramlarin somutlastirilmasi, bilimsel
kavramlarin Ogrenilmesine ve akilda uzun siire tutulmasina, bireylerin diisiinme
yeteneklerine ve yaraticiliklarina, bilimsel diisinme ve problem ¢6zme
yeteneklerinin gelistirmesine olan katkilarindan dolay1 bagvurabilecek tekniklerden
birisi analojidir(Akar 2007).

Fen okur yazar1 bireylerin yetistirilmesi ve bilgi toplumu hedefine
ilerlenebilmesi icin egitim ortaminda en dogru yontem ve tekniklerin se¢ilmesi ve
uygun birsekilde kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu sebeple fen ve teknoloji dersinde
bireylerin dikkatlerini cekecek, eski bilgileri ile yeni bilgiler arasinda baglanti
kurabilecek 6gretim yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir (Kaptan ve Korkmaz
2001). Fen ogretiminde kavramlarin yanlhis Ogretilmesini onlemenin en Onemli
yontemlerden biri de analojidir. Fen Ogretimi genellikle soyut kavramlardan
olugmaktadir ve bireylerin bu kavramlar1 6grenebilmeleri zorlasmaktadir. Bireylerin
fen derslerini daha kolay ve anlasilir hale getirmek fen Ogretiminde zorunlu ve
onemlidir. Bundan dolayr fen Ogretiminde analoji kullanak bireylere kolaylik
saglanmaktadir (Kii¢iikturan, 2003).

Gentner(1997), Treagust (1992) ve Wong (1993)’a gore, fen O6gretiminde
analloji kullanmak karmasik bilimsel kavramlarinin 6grenilmesinde énemli bir rol
almaktadir. Analoji bilimsel kavramlarin 6grenilmesinde, anlagilmasini kolaylastiran
dinamik bir olgudur. Aym1 zamanda Brown (1992), Clement (1993), Harrison ve
Treagust (1993) Fen egitiminde analoji kullaniminin kavramsal degisimin
gerceklesmesinde Oonemli rol oynadigini vurgulamiglardir. Analoji bireylerin yeni
kavramlar1 6grenebilmeleri i¢in kullandigu etkili mekanizmalardan biridir (Kayhan
2009).

Analojiler genellikle metaforlarla ve orneklerle karistirilir. Analojiler ilgi
alanlarim net bir bicimde karsilastirilmasinin aksine, metaforlar {istii kapali

karsilagtirmalar yapar. Analoji ve metafor birbirlerinin yerine kullanilmasina
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ragmen, analoji bilimsel teknolojik anlamda cok kullanilir. Metafor genellikle edebi
baglamlarda kullanilir. Ornekler ise, iki kavramin benzer ozellikleri arasinda
karsilastirma degildir, kavramin modelleridir (Glynn, 1989 akt: Kili¢ 2007). Farkli
polaritedeki maddelerin karigsmayacagini gostermek icin su ve yagin kullanilmasi
analoji degil, ornektir. Bir analoji iki 6rnegin karsilastiritlmasi yapilabilir (Kurtz,1995
akt: Kili¢ 2007).

Analoji, iki alan arasindaki karsilagtirmalardir. Sekil 1 de analojinin ne
kastetmek istedigini daha formal bir sekilde Ozetlemektedir. Biitiin kutular bir
ozelligi temsil etmektedir. Resimsel sekilde anlatildigi gibi, R1 ve R2 yapilarinin
boliimlerinde benzer 6zellik olabilir.Rm bu yapisal kimligi temsil etmektedir.Rm bir
model olarak adlandirilmaktadir,R1 ve R2 arasinda analojik bir iligki vardir.Rm de
ifade edilen yapr acisindan R1 ve R2 gercek iki alanin temsillseriyle,sekil 1 de

anlatilan analoji iligkisi, birinci seviyede bir analoji oalrak adlandirilabilir.

Model
(Rm)
Hedef analoji Kaynak
«— )
(R2) - » (R1)

Sekil 1: Analojik Kavramlar iligkisi (Duit, 1999 ).

Herhangi iki kavram, olay ya da olgu arasindaki analojik iliskiden soz
edilirken, bu kavramlardan biri i¢in kaynak ya da temel digeri i¢in ise hedef ya da
analog (target) terimleri kullanilmaktadir. Kaynak: bilinen, hedef ise kaynaktan yola
cikilarak ulasilmaya calisilan sey olarak tanimlanabilir (Giiler, 2007). Bu calismada
genel olarak kaynak ve hedef kavramlar1 kullanilmistir. Kaynak ve hedef arasindaki

iliski simetriktir, cilinkii analojik yapr hedef ve kaynagin gerek islevsel gerekse
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fiziksel ozelliklerine dayanir ve bu nedenle mantiksal bir hiyerarsi i¢inde bulunmak
zorunda degildir (Glynn, 1989, akt:Giiler 2007).

Simetrik olmalar1 nedeniyle kaynak ve hedef rolleri degistirilebilir. Ornegin
Treagust’in (1990) calismasinda boyle bir stratejinin 6rnegi vardir. Elektrik alanim
tanimlarken Ogretmen, Ogrenciye az da olsa bilinen yercekimi kuvvetine iliskin
analojiler olusturmustur. Kaynakla hedefin roliinii birka¢c defa degistirmis, yani,
elektrik alaninin 6gelerini anlamak i¢in sadece yercekimi kuvveti kullanilmamuis,
aynt zamanda yercekimi kuvvetinin niteliklerini vurgulamak i¢in elektrik alanin
Ozelliklerini kullanima sokmustur.

Analojinin her kullanimindan hem hedef, hem de kaynak gelistirilebilir.
Hedefi kaynak perspektifinden gormeyi Ogrenmek kaynaga yeni anlamlar
yiiklenmesini saglar. Boylece daha oncede kurulmus olan iliskiyi daha da gelistirerek
kaynak ve hedefin rollerini degistiren 6gretim stratejileri gelistirmek miimkiindiir.
Bir analojinin kullanimi hem analojinin hem de hedefin gelismesini saglayan bir

stirectir (Bauer ve Richter, 1986; Steiner, 1988, akt: Duit, 1991).

2.2.2. Analoji Cesitleri

Ilgili literatiirde farkl1 sekillerde tasnif edilmis analojilere raslamak miimkiindiir.
Bu siniflandirmalardan biri de Sahin’in (2000) siniflamasidir. Buna gore analojiler
dort cesittir;

1. Basit Analojiler: Dogrudan bir seyin diger bir seye benzetilmesidir. Ornegin

kalbin pompaya; sinir sisteminin telefon kablolarina benzetilmesi gibi.

2. Hikaye Tarzinda Analojiler: Bir olay agiklanirken baska bir olayla iligki
kurularak anlatilmasidir.  Ornegin; viicudumuzun mikroplardan kendini nasil
korudugu analoji kullanilarak aciklanabilir. Viicudumuz bir kale diisiinelebilir.
Mikroplar da kaleye girmeye calisan diisman olarak diisiiniilebilir. Nasil ki
diismanlar kalenin acik ve savunmasiz yerinden girmeye calisirsa mikroplarda insana
viicuduna agizdan, gozden, kulaktan ve acik yaralardan girmeye c¢alisirlar. Ancak

kalenin agik olan yerleri demir parmakliklar gibi, insanlarin da gozlerinde bulunan
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kirpikler tipki demir parmakliklar gibi islev gorerek mikroplarin iceriye girmesini
engeller. Tiikiiriik ise kale kapisindan dokiilen kizgin yaglar gibi bir ¢ok mikrobu
oldiirebilir. Insan deriside kale duvari gibidir ve mikroplarin igeriye girmesini dnler
tipk1 zarar goren duvarlarindan diigmanlarin igeriye girmeye calistigr gibi, deride
cizik, kesik veya yara oldugunda mikroplarin igeriye girmeye calistifi gibi, deride
cizik veya acik yara oldugunda mikroplarda buralardan viicuda girmeye calisirlar.
Kaleyi koruyan askerler oldugu gibi, viicudumuzuda koruyan akyuvarlar vardir.
Askerler gibi akyuvarlarda mikroplar1 yok etmeye calisirlar.

3. Oyunlastirilmis  Analojiler: Olaylar oyunlastirilir.  Ornegin  bitkilerin
fotosentez olay1 insanlarin yemek yapma olayina benzetilerek oyunlastirilir.

4. Resimle Yapilan Analojiler: Aciklanmasi gereken olaylar resimlerle ifade
edilmektedir. Bu tiir analojilerde gorsel hafizada isin i¢ine girmektedir (Sahin 2000).
Dagher (1995) ise, analojileri bes boliime ayirmistir.

1. Bilesik Analojiler: Bu analojide Ogretmen anlatmak istedigi konunun
icerigiyle ilgili bilgileri vermek i¢in, dgrencilerin bildikleri kavramlarla yeni konu
arasinda benzerlik kurar.

2. Hikaye Tarzinda Analojiler: Ogretmen soyut kavramlari anlatmak icin hikaye
tarzi bir benzetme kurar ve analojiyi sorularla gelistirir.

3. Islemsel Analojiler: Ogretmenin ogrencilerin dgrenmesi gereken konuyu
ogretmenden Once, Ogrencilerin bilmeleri gereken ©n kavramlar1 anlatmasi icin
kurulur.

4. Cevresel Analojiler: Ogretmenin onceden planladigi, dersin akisi iginde
ortaya c¢ikan analojilerdir.

5. Basit Analojiler: Ogretmenin bir seyi, dogrudan diger bir seye benzeterek

anlatmasidir (Dagher 1995; akt: Kilig, 2009).

2.2.3. Analoji Teknigi Kullaniminmin Faydalar:

Analojiler kavramsal 6grenmede degerli 6gretim aracidir. Gergek diinyayla

olan benzerlikler ile soyut kavramlarin anlasilmasimi ve gorsellesmesini
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sagladigindan Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiler.
Ogretmenler, o6grencilerin  onceki bilgileri diisinmesini saglayarak yanls

anlasilmasini engellemis olur (Saygili, 2008 ).

Brown’a gore, 0grenme siirecinde algilanmasi giic olan bazi kavramlar
vardir. Analojiler, algilanmasi gii¢ olan kavramlar1 veya mekavizmalari, daha derin
ve soyut diisiinmeyi saglayarak anlasilir hale getirirler. Boylece analojiler sayesinde
anlasilmas1 giic olan kavramlar algilanmayla kalmayip yeni fikirlere ilham da
olabilir. Analojilerin soyut kavramlarin algilanmasinda Onemli faydalar1 vardir.
Analojiler soyut olan bilgileri zenginlestirip yogunlastirarak bilingli modeler haline

getirilmesinde yardimci olur ( Kilig, 2009 ).

Curtis ve Reigeluth (1984), analojilerin ¢ok zor ve karmasik icerikler icin
yararli oldugunu, yiizeysel 6zelliklere dayanan daha basit analojilerin , sadece daha
kolay ve somut nesneler icin uygun iken, zor ve karmasik konularin derin yapisal
benzerliklere dayali olan islevsel analojiler gerekli oldugunu belirtmektedir

(Bilaloglu, 2006 ). Analojinin yararlarini su sekilde siralanabilir:

e Ogrencinin kendi analojisinin kendisi tarafindan olusturulmast ile degisik alanlarda
problem iiretmesine yardimci olunmaktadir.

e Benzetmenin mevcut bilgilerle yapilmasi nedeniyle, 6grencinin ilgin¢ sorular
olusturmasi saglanmaktadir.

e Ogrencinin sordugu sorularla bireysel bilgi diizeyleri belirlenmektedir.

e Egitim grup halinde yapilmasi ile cocuklarin farkli diisiinme sistemlerini gormeleri
saglanmaktadir.

e Opgrencilerin  ge¢miste kazandiklar1 mevcut bilgileri animsamalarim
kolaylastirmaktadir.

e Ogrenciyi 6grenmeye motive etmektedir.
e Problem ¢6zme becerisini gelistirmektedir.

e Cocuklarin yaraticiliklarini gelistirmektedir.
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e Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal iligkiler kurulmasini
saglamaktadir (Kiigiikturan, 2003).
e Analojiler, 6grenmede kavramsal degisim i¢in yeni bakis acilar1 olusturan degerli
araclardir.
e Gercek diinyadaki benzerliklere dikkat ¢ekerek soyut kavramlari zihnimizde
canlandirmayi saglayabilmekte ve bu kavramlarin anlasilmasini
kolaylastirabilmektedirler.
e Ogretmenleri, ¢ocuklarm 6n bilgilerini dikkate almaya zorlamaktadirlar. Analoji
kullanma, Ogrenilmis alanlardaki yanlis kavramalar1 da ortaya cikarabilmektedir
(Duit, 1991).
e Fiziksel bilgileri degisik bakis acisiyla acik bir bigimde ogretir. Ogrenmeyi
destekler, yardimci olur.
e Kavram gelisimini saglayarak problem ¢6zme becerisini gelistirir.
e Cocuklarin gecmiste edindikleri bilgileri hatirlamalarin1 kolaylastirir.
® Cocuklarin digerleriyle etkilesimde bulunmasimi saglayarak farkli diisiinme
sistemlerini gormelerini saglar.
e Analojiler kesin bilgiye ulasmalarin1 saglarlar.
e Konularin 6zetlerini kolayca anlasilabilir bir bicimde cikarir (Zembat ve Digerleri,
1999; Cimen, 1999 akt: Bilaloglu, 2006).

Fen egitiminde ise analojilerin faydalar1 asagidaki gibi siralabilir(Giirdal ve
Digerleri, 2001):
e Kavramlar1 degisik bakis acisiyla acik bir bicimde 6gretmeyi saglar.
e Ogrenimi destekler ve yardimci olur.
e Konularin 6zetini kolayca anlasilabilir bir bicimde cikarir.
e Ogrenenlerin ilgisini cekerek motive eder.
e Ogrenen ve 6gretenlere zor bilgileri verirken hata paylarini ve yanlislhiklar:
aciklamalarina yardimei olur.
e Bilgiye ulasmay1 kolaylastirir.

e Yaraticiligr gelistirir.
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2.2.4. Analoji Teknigi Kullaniminmin Sinirhliklar:

Analojilerin kullanilmasinin 6grenciye bir¢ok yarar saglamasinin yani sira,
herhangi bir yarar saglamadig1 ya da basarisiz oldugu durumlar da bulunmaktadir.
Duit’e (1991) gore bu durumlar:

e Ogrencilerin analojiyi tam olarak anlamamalari,
e Ogrencilerin tasarlanmis analojileri belirlemekte yeterli olamamalari,
e Ogrencilerin verilen analojiyi gérememeleri,

e Ogrencilerin analojik muhakeme yeteneklerinin yetersiz olmasi gibi durumlardir.

Analojilerin daha kiiciik parcalara ayrilarak 6grencilere aktarilmasi gerektigi,
aksi halde ogrencilerin analojilerden hi¢ yarar saglamadiklari,analoji kullaniminin
O0grenci basarisimt etkilemedigi sonucuna varilmistir. Bunun yami sira analojik
muhakeme ve bilgilerini transfer etme siirecinde Ogrencilerin analojileri hig
kullanmadiklari,6grencilerin bilgileri formiile edemediklerini ve negative sonuglar
verdigi ve Ogrenme siirecinde analoji kullaniminin yararli olmadig goriilmiistiir

(Duit, 1991 akt: Kili¢, 2009 ).

Analojiler smirli oldugundan hedef icerigi tamamen tanimlamazlar.
Ogrenciler genellikle hedef icerigin sinirhiliklart hakkinda yeterli bilgiye sahip
degildir. Bundan dolay: ya hedef ile ilgili durumunu, analojiyi gercek bir bilgiymis
gibi kabul edece, ya da analojileri yanhs kullanacaktir. Ancak analojilerin
amagclarindan biri, 6grencilerin 6nceki bilgilerinden yola cikarak igerigi anlamli bir
sekilde anlamalarina yardimci olmak ve ogrencilerin konu ile ilgili algilamalarin

derinlestirmektir. Bu durumda da amaca ulasilmis sayilmayacaktir (Orgill ve Bodner

2003, akt: Saygili, 2008).

Harrison’a (1992) gore analojiler, eger ogretmenler tarafindan yapilmissa
aligmadiklar1 ya da anlamadiklar1 bir durum haline gelebilir. Bu durumda biiyiik bir
karisikliga sebep olabilir ve konunun yanlis anlasilmasina yol agabilir.. Ogretmenler

buna engel olmak icin 6grencilerin analojileri aciklamasina, analojiler hakkinda
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konusmasina kendi yorumunu katmali, yardim etmeli ya da anlagilabilecek analojiler
kullanmalidirlar. Bunun yaninda eger 6grencilerin hayal giicii, analojik ¢ikarim giicii
ya da karsilastirarak muhakeme giicii diisiik ise analojilerin kullanimi dogru
olmayacaktir. Ayrica 6grenciler analojilerin verdigi bilginin de sagma ya da gereksiz

oldugunu diisiiniirlerse yine yanlis anlamalar meydana gelebilir(Harison, 1992).

2.2.5. Analoji Kullannminda Dikkat Edilecek Hususlar

Glynn (1994a), bir yazarin analojisini degistirerek veya Ogretilenleri
ogrencinin  kendine  Ozgii ge¢misine  yonlendirerek  kullanilabileceklerini
belirtmektedir. Ciinkii 6g8renci, Ogrenecegi yeni kavrami eski kavram ile
iliskilendirerek anlam kazanir. Ornegin; Minnesota’li bir fen bilgisi 6gretmeni,
diinyanin ekseni etrafinda doniiSiinii, hizla donen bir buz patenine benzeterek
anlatabilir. Fakat sicak iklimlerde yasayan ¢ocuklarin buz patenindense, normal bir
patenle anlatilabilir.

Fen derslerinde analojiler kullanilirken su hususlara dikkat edilmelidir.

1. Analojiler kullanilirken hangi konuda hangi analojinin kullanilacagina dikkat
edilmeli, 6grencinin dikkati analojiye cekilmelidir. Ogrencilerin analoji kurmalarina
firsat verilmelidir. Miimkiinse ayn1 konuda birden fazla benzetme yapilmali ve
benzetmeler arasinda baglanti kurularak konunun daha kolay Ogrenilmesi
saglamalidir.

2. Giirdal ve digerlerine gore (2001), analog (benzer 6rnek olarak incelenen) durum
hedef durumdan kolay olmalidir ve benzetmelerin resimlendirerek sunulmasi
ogrenmeyi olumlu yonde etkilemektedir. Ayrica benzetmeler yiizeysel olarak
yapilmamalidir. Hedefle kaynak arasinda yanlis bir benzetme yapilmasi yaniltici
olabilmektedir

Analojiyle 6grenmenin kolay ve basit bir modelini gelistirmek icin Oncelikle
hedef durumla analog durum bulunmalidir. Sonra bu analojinin kavranmasi igin;

analog durum anlasilmali, analoji iliskisinin akla yatkinligi kavranmali, analog ve
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hedef durumun mantikliligr kavranmali ve bulgular analog durumdan hedef duruma
uygulanmalidir (Clement, 1993 akt: Kayhan, 2009).
3. Analojiler O6grenmeye yardim ettigi gibi, bazi durumlarda da Ogrenmeyi
engelleyebilmektedirler. Glynn ve digerlerine (1997)'e gbre iyi incelenmeden
olusturulan analojiler cok fazla genigletilirse kavram yanilgilarina ve yanlig
anlamalara yol acabilirler. Ciinkii baz1 6grenciler 6gretmenin soylediginden farkli
olarak analog ve hedef durum iligkisi kurabilirler. Analojilerin etkili olabilmesi icin
analog durumun O6grenciler tarafindan bilinmesi gerekir. Analojiler Ogrencilerin
diisiinme diizeyine uygun hale getirilerek mantikli duruma doniistiiriilmelidir.

Tiim bu belirtilenler 1s1g1nda analoji yonteminin etkili kullanim ilkeleri soyle de
ozetlenebilir (Cin, 2005):
e Birbirine benzetilecek kavram, olay veya nesnelerin ortak 6zelliklerinin birden fazla
olmasi gerekir. Kullanilacak orneklerin benzerliklerinin oldukca cok olmasina dikkat
edilmelidir.
e Analoji, yeni bilgileri dgrencilerin 6n bilgi ve deneyimlerine bagli olarak veren bir
teknik oldugundan, 6gretim sirasinda 6grencilerin 6n bilgileri dikkate alinmalidir.
e Ornekler secilirken ve benzerlikler belirlenirken dgrencilerin bilissel dzellikleri yani
yas gruplart dikkate alinmalidir. Somut islemler doneminde olan ¢ocuklar daha ¢ok
gorsel benzerlikleri algilamaya yatkindirlar. Ayrica kiigiik yastaki Ogrencilerin zor
baglantilann yakalamalar1 ve bunlar arasinda baglanti kurma becerileri heniiz
gelismediginden teknigin faydasindan ¢ok zarar ortaya cikabilir.
e Ozellikle kiiciik cocuklar icin resim, model, fotograf vb. kullanimi daha etkili sonuclar
verir.
e Ogrencilerin teknige yabanci olmasi da problem yaratir. Bu agidan teknik sik sik

uygulanmali, 68renciler teknige 1sindirilmalidir.

2.2.6. Ogrenci Merkezli Analojiler

Ogrencilerin bilgi kaynaklar1 okul ve sosyal cevredir. Sosyal cevrede aile,
arkadaslar ve iletisim araclar1 yer alir. Ogrencilerin smifta duyduklari bilimsel

kavramlart ve olaylar1 giinliik hayatta kullanmiyor ve giinliikk hayatla iliskisi
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kurulamiyorsa, o bilgiler uzun sure kalici olmaz. Bu nedenle Ogrenilen fen
kavramlar1 ile giinlik hayat arasinda iligki kurulmasi gerekir. Analojiler ile
ogrencilere, fen kavramlarin giinliik yasamda kullanilan bir kelime ile bilimsel fikrin
nasil anlatilacagi gosterilmis olur. Bu noktada Ogrenci merkezli analojiler fen

ogretiminde 6nemli bir yere sahiptir.

Ogrencilerin bilimsel bir olayr aciklayabilmek icin bir dizi benzetme
yaratmasi ve bunlar1 kullanarak konu ile ilgili anlayisimi gelistirmesi Sekil 2’deki

temel basamaklar1 icermektedir(Bagci, 1999).

, Problemi kisi tarafindan kendi anlayisina
Yapilan d k tonuml :
: ayanarak tanunlama
degerlendirm avanarax te —
cye
dayanarak
yeni
benzetmeler Olayla kisin sahip oldugu 6n bilgiler arasinda
yapma ya d" iliski kurma
cksiklikleri
degistirme
Olayla
v ilgili kisive
. has bir
Benzetmeyi olaya uygulama >
’ = anlayis.
aciklama
olusturma

Y

Benzetmeyi degerlendirme

Sekil 2: Analojide Temel Basamaklar (Duru, 2002).
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Ogrencilerin kendi analojilerini iiretmesinin yararlar1 asagidaki gibi siralanabilir

(Kilig, 2009; Sahin, 2001):

e Yeni durumlar yakinlastirir,

e Ogrencilerin onceki bilgilerinin ayrintilarin1 belirler,
e Soyut diisiinme ve yaraticilik yetenegini gelistirir,

e Ogrenci kendi kendini degerlendirebilir,
eOgrencileri arastirmaya ve diisiinmeye sevk eder,

e Hazir olarak sunulan analojilerden daha ¢ok etkilidir.

Ogrenci merkezli analojilerin 6grenciye oOgretim alammnin disinda da yararlari
olmaktadir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir (Kii¢tikturan 2003);

e Ogrencilerin kendi analojilerini gelistirmesi ile degisik alanlarda problem
iretmelerine yardimci olunur.

e Benzetmenin mevcut bilgilerle yapilmasi, 68rencinin ilging sorular gelistirmesini
saglar.

e Ogrencinin biligsel kapasitesinin belirlenmesinde yardimei olur.

e Gruplar halinde yapilan analojiler Ogrencilerin farkli diisiinme sistemlerini
gormelerini saglar.

eOgrencilerin ge¢miste kazandiklar1 mevcut bilgileri animsamalarimi kolaylastirir.
eOgrenciyi 6grenmeye motive eder.

e Problem ¢6zme becerisi gelistirir.

eOgrencilerin yaraticiliklarini gelistirir.

e Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal iliskiler kurulmasini saglar.

2.2.7.08retmen Merkezli Analojiler

Ogretmenler dgrencilerine soyut kavramlar1 6gretebilmek icin analojilerden
yararlanmaktadir. Ogretmenler analojiyi kullanirken;
- Hangi konuda analoji kullanilacagim tespit etmeli,

- Ogrencilerin dikkatini analojiye ¢cekmeli,
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- Ogrencilere benzetmeleri yaratabilmeleri icin firsat vermelidirler (Zembat ve
Digerleri, 1999).

Ogretmenler Ogrencilere analoji sunarken kaynak kavram (analoji) ve hedef
kavram arasindaki iligkiler aciklamalidir.Kaynak kavram ve hedef kavram arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar 6grencilerle birlikte belirlenmeldir.Analojiler sinifta
verilirken analojilerin amaci1 Oncelikle agiklanmalidir ve Ogrencilerin hangi
noktalarda dikkat edilmesi gerektigi soylenmelidir.Aksi takdirde ogrenciler, kaynak
kavramin hedef kavtamla illgili olmayabilirBu da analojinin amacindan
ulasmamasina neden olur (Vural, 2005) .Ogretmenler cok fazla analoji
kullanilmaktan kaciilmalidir. Ciinkii bir derste analoji kullanildiginda kaynak
kavramlarin birbirine karistigini belirtmislerdir (Bodner, 2004).

Analoji kullanilirken gorsel araglardan yararlanilmalidir. Yapilan analojideki
kaynak kavramin (benzetilen) iyi anlasilabilmesi icin analoji aciklayici resim,
fotograf, sema veya iic boyutlu nesneler gibi materyaller kullanilmalidir.Boylece
analojinin kalici olmasimni ve kolay hatirlanmasini saglayacaktir (Vural, 2005).
Genellikle her konuda 6Ogrencilerin yasanlarindaki deneyimlerini Ogretilen konuyla
benzetecek iliski kurulabilecek analojiler vardir. Ogretmen bunlari gizerek veya gosterek
ogrencilere iletmelidirler. Bunun icin 6grencilerin de fiziksel ve duygusal olarak konuya
adapte edilemsi saglanmal1 ve yonlendirilmelidir (Duru, 2002).

Ogretmenler icin detayli ders plani, dikkatli ve programli sunus ve geri
bildirim 6nemli olmasina ragmen, bu 6zellikler analoji kullaniminda daha ¢ok 6nem
kazanmaktadir. Ogretmenlerin  kullandiklar1  analojilerin  sonucunda  dgrenci
performansinin  diisiik olduguna dair calismalar bulunmaktadir. Bu durumun
nedenlerinin birinin de, 68retmelerin analoji kullaniminda detayl1 plan ya da anlatim
yapmamalar1 gosterilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin kitap ya da kaynaklar disinda
kendi irettikleri 6zgiin analojiler yaratip kullanmadiklarn da ifade edilmektedir
(Baker ve Digeleri, 2001). Bu nedenle ogretmenler, islenecek konu ile ile ilgili ders
oncesinde ders planlarin1 ayrintili bir sekilde hazirlayarak, konunun islenmesi

esnasinda kullanilacak analojilerin,sinifin yas seviyesi ve hazirbulunusluk diizeyi
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diistiniilerek uygun bir sekilde hazirlanmasi analojilerin kullanilmasinda daha yararl

olacaktir.

2.2.8. Fen Kavramlarmn Ogretilmesinde Analojilerin Rolii

Etkili bir Ogretimin ana prensiplerinden biri, Ogretilen yeni kavramlarin
ogrencilerin eski bilgileri ile iliskilendirilerek Ogrenmesini saglamaktir. Fen
ogretiminde bir cok ogretmen bunu uygulamaya calismaktadir. Bunun i¢in de derse
baslamadan once 6grencilerin dikkatini fen kavraminin {izerine ¢ekerler (Glynn ve
Muth, 1994 akt: Kilig, 2007).

Analoji, 6grencinin eski bilgisinin temelinde yapilandirmasina yardim ederek
harita mekanizmasinin olusmasimi saglar. (Parida ve Goswami, 2000). Analojiler,
bilimsel kavramlar1 daha somut ve anlasilir bir sekilde agikladiklari icin 6gretmen ve
ogrencilere daha cekici gelebilir (Glynn,1991). Ogrencinin merakini ve yaratilicigini
anolojik modellerle uyararak yaratici diisiinmeyi gelistirdiginden mecazlarin,
analojilerin ve modellerin fen 6gretimi ve Ogreniminde kullanimi vazgecilmez hale
getirmektedir. Fakat bazi bilimsel olaylarin analoji ve model kullaniminda
aciklanamamasi analojik modellerin kusursuz olmadiginin da bir ispatidir (Harrison,

1994).

Fen derslerinde analojilerin kullanimi 6grencilerin anlamasina yardim eder. Fen
ve teknoloji 6gretmenlerinin temel amaci, zor olan fen kavramlarim 6rnekler vererek
anlasilmasim1 kolaylagtirmaktir. Bunu da &grencilerin giinlilk yasamindan ornekler
vererek de yapmaktadir. Ogretmenler, modelleri ve analojileri vererek fen
kavramlarinin 6grenilmesi siirecini de kisaltmak icin sik sik kullanirlar. Kavramlari
somut bir sekilde tanitmak ogrenciler icin ilgi cekici ve anlamlidir. Ogretmenler,
kavramlarin ilk zihinsek modelini olustururken 6grencilere yardimci olmalari icin
analoji kullanirlar. Ornegin; insan gozii kameraya benzer, kalp bir pompaya benzer,

elektrik devresi su devresine benzer.
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2.2.9. Fen Ogretiminde Kullamlan Analoji Ornekleri

Fen ve teknoloji dersi kapsaminda Ogretmenler bircok analoji

kullanmaktadirlar. Asagida bunlara birka¢ 6rnek verilmistir.

=

endoplazmik
| retikulum

I hiicre
zan

Sekil 3: Hiicre Analoji Ornegi (Kilig, 2007).

Hiicrede ise hiicre zari; fabrikanin duvarlarina ve fabrika giris cikis
kapilarina,sitoplazma; fabrikanin igine, ¢ekirdek; fabrikanin yonetim merkezine,
DNA; fabrikadaki iirlinlerin bilgilerini iceren yonetim merkezinde bulunan
dosyalara,cekirdek zari; yonetim merkezini cevreleyen duvarlara, ribozom; fabrikada
ham maddelerin iglenip ana iirliniin iiretildigi tezgah ve makinelere, endoplazmik
retikulum; iiretilen {irinleri tasiyan makinelere, lizozom; iiretilen {iriinlerin
denetlendigi ve hatali iiriinlerin ayrildig1 ve parcalandigi boliime, golgi cisimcigi;

iriinlerin paketlenip gonderilmeye hazir hale getirildigi bolime, mitokondri;
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fabrikadaki makinelerin ¢alismasi ve ortamin aydinlanmasi i¢in enerjiyi fabrikaya

veren elektrik iireteclerine benzeterek anlatilmistir (Akyiiz, 2007).

{

t :

Sekil 4: Fotosentez ve Ekmek Pisirmek Arasinda Kurulan Analoji (Kili¢, 2007).

Ekmek pisirme ile fotosentez arasinda analoji

Siire¢ Ekmek pisirme Fotosentez
Hammaddeler Un, siit, Karbondioksit,
Su, Yag Su

Yumurta, vs.

Enerji kaynagi Firindan gelen 1s1 Giines 15151
Uriin Ekmek Seker (Glikoz)
Oksijen

Sekil 5: Fotosentez ve Ekmek Pisirmenin Benzer Ozelliklerinin Haritalanmasi(Kilig,
2007).
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Fotosentez-DNA-Hiicre ile ilgili analoji 6rnegi; Akyiiz, 6. simif 6grencileriyle
yaptig1 calismada analoji kullanarak ders anlatimi sirasinda fotosentezi ekmek
pisirme olayina, DNA’y1 merdivene, hiicreyi fabrikaya benzeterek anlatmistir
(Akyliz, 2007). Bu ornekte, fotosentez olayinda kullanilan karbondioksit ve su; un,
slit, su, yag, yumurtaya, giines 15181; firna, olusturulan glikoz ve oksijen; ekmege

benzetilerek anlatilmigtir.

SU DEVRESI ELEKTRIK DEVRESI
Ydra
) ? anahtar -
\
azaltilmig direng
akis
=
kuru pil

pompa

Sekil 6: Elektrik Devresi ve Su Devresi Arasinda Kurulan Analoji (Kilig, 2007).

Yukarida verilen sekilde elektrik devreleri ve su analogtur. Pompa, suyun
devrede dolanmasini saglarken, pil de elektrik akimini olusturur. Su aktiginda cark

doner, akim gectigi zaman ise lamba yanar.
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Su Devresi Elektrik Devresi

Su Elektrik yiku
Su akist Akim

Boru Tel

Kivrimli boru Direng

Pompa Pil

Cark Lamba
Musluk Anahtar

Sekil 7: Su Devresi ve Elektrik Devresindeki Benzerlikler(Kilig, 2007).

Elektrik devreleri trafik akisina, bisiklet zincirine, ¢cember iizerinde hareket
eden trene de benzetilebilir. Oval bir ray iizerindeki tren tiim yolu kaplar. Sabit
isciler siirtinme ve 1sinmanin etkisini yok ederek trenin hareketini saglarlar. Pil
iscilerle, elektrik yiikii vagonlarla, lamba tiinelle, kablo demiryoluyla analogtur. Bu
analoji ile 6grenciler yiiklerin kablo icine pil tarafindan gonderilmedigini, 6nceden
var olduklarin1 ama sadece harekete gectiklerini anlarlar. Nasil ki tiinelden gecerken
vagonlarin sayisinda bir azalma olmazsa, ampulden gecen yiik miktarinda da azalma

olmaz. Azalan sadece iscilerin ve pilin enerjisidir (Duru, 2002).

Sekil 8: DNA Modeli (Kilig, 2007).
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DNA molekiilii bir merdivene benzer. Bir DNA molekiilii uzun, donen bir
merdivendeki gibi kiigiik tekrarlanan birimlerden olusur. Merdivenin iki tarafi seker
ve fosfat birimleri icerir. Korkuluklar bazlar olarak adlandirilan kimyasallardan

yapilmistir.

Sekil 9: Kalp Ile Pompa Arasinda Kurulan Analoji (Kilig, 2007).

Kalp, bir pompaya benzer. Kalbin sag ve sol taraflari birbirinden tamamen

ayr1 iki pompa gibidir. Septum adindaki i¢ duvar kalbin iki tarafini1 ayirir.

Sekil 10: Goz ile Kamera Arasinda Kurulan Analoji(Kilig, 2007).
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Goz Kamera

Mercek Mercek (lens)
Gozbebegi Apertur

Iris Diyagram

Retina Film

Ters ¢evrilmis imaj Ters cevrilmis imaj

Sekil 11: G6z ve Kameranin Benzer Ozelliklerinin Haritalanmasi (Kilig, 2007).

Direng ile analojisinde; Bir maddede serbest ve hareketli elektronlarin sabit
atomlarla carpismalar1 sonucu hareketin engellenmek istemesi o maddenin direncini
olusturur. Bu diren¢ maddenin cinsine ve fiziksel yapisina gore degisir. Bir direnc
tizerindeki akimin analogu, yoldaki trafik akisidir. Diisiik diren¢ genis, asfalt yolla,
yiiksek direng ise dar, bozuk, toprak yolla analogtur. Telin 6zdirenci ise yolun
kalitesine benzetilebilir. Ayrica farkli boy ve kalinliktaki su borular1 da direnglere
benzetilebilir. Boru kisalip, genisledikce i¢inden akan su miktar: artar. Ayni sekilde
kisa ve kalin bir telin direnci kiiciiktiir ve i¢inden daha fazla akim ge¢cmektedir

(Duru, 2002 ).

Maddenin fiziksel halleri ile ilgili analoji ©6rnegi; Coffman ve Tanis,
maddenin kinetik teorisini aciklamak icin bir analoji kurmustur. Gaz halindeki
maddenin parcaciklar1 okul 6ncesi ¢ocuklarina, sivi haldeki maddenin pargaciklari
gen¢ is adamlarina, kati haldeki maddenin parcaciklar1 ise kidemli vatandasa
benzetilmistir. Okul Oncesi ¢ocuklart aktiftir, her zaman her yere kosarlar ve dikkat
stireleri sinirhdir. Bir grup okul Oncesi ¢ocugu siniftan spor salonuna gectiginde,
iceri girer girmez her bir yana dagilirlar. Kisa bir siire sonra spor salonunun dort bir

yanmi kiiciik cocuklarla doludur. Bu kiiciik c¢ocuklar yiiksek kinetik enerjiye
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sahiptirler. Bu yastaki ¢ocuklar nadiren birlikte oynarlar. Kiiclik ¢ocuklar siirek
aralarindaki mesafeyi korumaya o©zen gosterirler. Aralarindaki c¢ekim kuvveti
zayiftir. Kiiciik cocuklar arasindaki difiizyon kolaydir. iki grup kii¢iik ¢ocugu bir
araya getirip serbest birakinca, kisa siirede karisirlar. Gen¢ isadamlari cogunlukla
kalabalig1 izlerler. Onlar yabanci otomobile binerler ve moday1 yakindan takip
ederler (Coffman ve Tanis 1990 Akt: Kilig, 2009 ).

Geng is adamlari, kiiciik cocuklardan farkli olarak bir birlerine biraz daha
baglidirlar. Aralarinda belli miktarda ¢ekim kuvveti vardir. Geng is adamlar: aceleyle
kosmazlar. Ama kongrelerde, restoranlarda, konserlerde ve kendi mekanlarinda
toplanirlar. Yine de hala bagimsizdirlar. Onlar kiiciik kalabalik bir asansére veya
sinirli bir mekana sikismak istemezler. Gengler de difiizyon gosterirler ama kiigiik
cocuklar kadar hizli degil. Onlar ¢ogunlukla sakin ve bir aradadirlar. Ama hafta
sonlar1 aktif olurlar ( Coffman ve Tanis 1990 Akt: Kili¢, 2009 ).

Kidemli vatandaslar siki arkadas grubunun icindedir ve sallanan sandalyesi
izerinde eski giinlerden konusurlar. Onlar dikkatle izlenirse uzun siire sallandiklari,
tutarliliklarindan dolay1 halini koruduklar goriiliir. Onlar maddenin kat1 hali i¢in 1yi
bir analojidir. Kap1 acilsa bile disar1 ¢ikmazlar. Bir arada kalmak isterler. Aralarinda
cekim kuvveti cok fazladir. Grup halinde seyahate c¢ikarlar. Onlar difiizyon
gerceklestirmezler. Hep aymi kisilerle birliktedirler. Hatta ¢ogunlukla ayni yere
otururlar. Coffman ve Tanis bu analojilerin Ogrencilerin anlama diizeylerini

arttirdiini belirtmistir (Coffman ve Tanis 1990 Akt: Kilic, 2009 ).

2.2.10.Yurt icinde ve Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Bu bolimde arastirma ig¢in genel cerceve olusturmak amaciyla, fen
ogretiminde analoji kullanim1 hakkinda ilgili kaynaklardan elde edilen bilgilere yer
verilmistir. Ayrica arastirmaya 151k tutacak ilgili arastirmalar incelenmistir. Bunlara

ornek olmak iizere cesitli calisma ve arastirmalar asagida sunulmustur.

Damarer (2006), fizik, kimya, biyoloji 6gretmenleri tarafindan kullanilan

analojilere yer verdigi bir yiiksek lisans caligmasi1 yapmistir. Calisma, liselerde gorev
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yapan 25 biyoloji, 29 fizik ve 21 kimya 6gretmeni iizerinde yiiriitiilmiis betimsel bir
calismadir. Elde edilen verileri SPSS paket programi ile degerlendirmistir. Calisma
sonunda ise Ogretmenlerin; analoji kullanirken siniflardaki seviye farkimi dikkate
aldiklarini, analojileri kullandiklar1 yere dikkat ettikleri, analoji kullanirken
ogrencilerin tecriibelerini dikkate aldiklarin1 ve analoji kullandiktan sonra

ogrencilerin yeni analoji gelistirmelerini beklemediklerini ortaya koymustur.

Kili¢ (2007), analojilerle 6gretim modelinin 9. Smif 6grencilerinin kimyasal
baglar konusundaki yanlis kavramlarinin giderilemesi {izerine etkisi konulu bir
yiiksek lisans ¢alismasi yapmistir. Calisma, Gazi iiniversitesi Vakfi Ozel Lisesindeki
iki farkli 9. Sinif subesinde toplam 48 6grenci iizerine uygulanmistir. Siniflardan biri
kontrol grubu digeri dneey grubu olarak belirlenmistir. Kimyasal baglar konusu
kontrol grubunda geleneksel yaklasimiyla, deney grubunda ise analojilerle 6gretim
modeliyle islenmistir. Ogrencilere uygulanan test sonuglarinin degerlendirilmesinde
t-testi ve ANCOVA analizi kullamilmistir. Yapilan calisma sonucunda analojilerle
ogretim modelinin geleneksel 6gretim yaklasimindan istatiksel olarak daha etkili

oldugu goriilmiistiir.

Dilber’in (2006) konuyla ilgili calismasi, “Fizik Ogretiminde analoji
kullaniminin ve kavramsal degisim metinlerinin kavram yanilgilarinin giderilmesine
ve Ogrenci basarisina etkisinin arastirilmasi” seklindedir. Arastirmaci bu
calismasinda, analoji kullaniminin ve kavramsal degisim metinlerinin, kavram
yanilgilarinin giderilmesi ve Ogrenci basarisina etkisini aragtirmis olup, kullanilan
yontemin Ogrencilerin fizige karst tutumlar iizerine etkisine ve Ogrencilerin
basarilari ile tutumlar1 arasinda bir iligkinin olup olmadigini irdelemistir. Elde edilen
sonuglar incelendiginde, gerek basari bakimindan gerekse kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, deney grubunun kontrol grubuna oranla daha basarili oldugu tespit
edilmis, uygulanan yontemin ogrencilerin tutumlari {izerinde herhangi bir etkisinin
olmadigr anlasilmistir. Calismada ayrica, 6grencilerin basarilart ile tutum puanlari

arasinda da diisiik bir korelasyonun oldugu da tespit edilmistir.
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Giiler (2007), Fen Ogretiminde Kullanilan Analojiler, Analoji Kullaniminin
Ogrenci Basarisi, Tutumu ve Bilginin Kalicigina Etkisi“ isimli doktora tezinde,
ilkogretim fen ve teknoloji dersinin Ogretilmesinde bir yontem olarak analoji
kullaniminin, Ogrencin basarisina, bilgilerin kalicigina ve tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirmada deneysel ve betimsel yontem kullanilmistir. Arastirma
bulgularina gore, fen ve teknoloji dersinin 6gretilmesi siirecinde analoji yonteminin
kullanimi, 6grencilerin basarist ve bilgilerin kaliciligini olumlu yonde etkiledigini,
tutumlari iizerinde ise etkisi bulunmamuistir.

Dupin ve Johsua (1989), 6. smif ve 10. smf oOgrencilerine -elektrik
kavraminin 6gretilmesi siirecinde, analojilerin etkisini, Cosgrove (1995) ise, 14
yasindaki erkek Ogrencilerin elektrik akimi konusunda iirettikleri analojiler {izerine
calismiglardir. Grant (1996), basit elektrik devresindeki akim, voltaj ve direng
kavramlarim1 su devresine benzeterek Ogrencilerine sundugu bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Benzer sekilde, Paatz (2004), 16 yasindaki 10. simif lise
ogrencisinin basit elektrik devresi konusunu kavramasina iliskin, su devreleri
analojisini kullanmig, 14 haftalik calismasimi videoteyp ve cesitli etkinliklerle
desteklemistir. Calismanin amaci, 6grencinin 6grenme siirecinde diger 6grencilerin
ogrenme siireclerinden farklilik gosterip gostermeyecegidir. Calisma sonunda
analojilerin 6grenmeyi kolaylastirdig1 yoniinde bulgular elde etmistir (Giiler, 2007 ).

Yine elektrik devreleri konusunda Chiu ve Lin (2005), 6grencilerin 6grenme
alanlarina ¢oklu analoji kullaniminin etkisini arastirmiglardir. Paralel ve seri
devrelerin ogretilmesinde bir¢ok analoji ve materyal kullanmiglardir. 32 kisilik 4.
siif dgrencisi ile ¢calismis ve bu ogrencileri kendi i¢inde dort gruba ayirmiglardir, bu
gruplar: analoji uygulanmayan grup, tekli analoji uygulanan, ¢oklu analoji uygulanan
ve benzer analoji uygulanan gruplardir. Calisma sonunda, analoji yontemi uygulanan
gruplarin sadece basarili olduklari degil, ayn1 zamanda kavram yanilgilarm da
giderdikleri de goriilmiistiir. Konuyu 6grenmede farkli analojik araglarin 6grencilerin
Ogrenmesini  ve Ogrenme siirecinde kavramsal yapilarinin  degistigini

gozlemlemislerdir (Akt: Giiler, 2007 ).
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Akar (2007) yaptuigi calismada, O08renme amacli yazmanin ve analoji
tiretmenin iiniversite Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalar1 Dersinde akademik
basariya etkisini arastirmistir. Calismanin orneklemini Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi iiciincii sinifindaki 178 6grenci
olusturmustur. Ogrenciler rastgele dort uygulama grubuna ayrilmistir. Birinci
uygulama grubu konu 6zeti, ikinci uygulama grubu analoji iceren Ozet, iigiincii
uygulama grubu ilkoégretim ikinci kademe 6grencilerine analoji igeren mektup ve
dordiincii uygulama grubu Ogretmene analoji iceren mektup yazmislardir. Birincisi
ogrenme amacl metinler icerisinde Ogrencilerin kendi kurduklar1 analojilerin
ogrenmeye etkisi, ikincisi analoji iceren ©grenme amacglh metinlerin farkli
muhataplara yazilmasinin 6grenmeye etkisini tespit etmeye yoneliktir. Elde edilen
sonuglar; 0grenme amachi metinlerde analoji kullaniminin 6grenmeye kiigiik bir
etkisi oldugunu gostermistir.

Kaptan ve Arslan (2002), sekizinci siniflarda soru-cevap tekniginin mi yoksa
analoji tekniginin mi daha basarili oldugunu arastirmak amaciyla yaptiklari
calismada, deney ve kontrol gruplari olusturmus, insan cinsiyetinin belirlenmesi ve
hemofili konusu kontrol grubuna soru-cevap teknigi ile, deney grubuna ise analoji
teknigi kullamilarak uygulanmistir. Baslangicta her iki gruba da on test olarak bir
basart testi uygulanmis ve konular anlatildiktan sonra aymi test son test olarak
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore dgrencilerin basarisinda hem 6n test hem
de son testte anlamlhi bir fark olmadigi, her iki grubunda basar1 ortalamalarinin
yiikseldigini, ancak 6grencilerle yapilan miilakatlarda analoji kullanilarak anlatilan
dersleri daha ¢ok sevdikleri vurgulanmistir.

Duru (2002), analojilerin 6grenmeye ve dgrenci basarisina etkisini incelemek
amaciyla yaptig1 tez ¢alismasinda, lise ikinci sinif 68rencilerinden deney ve kontrol
grubu olusturmus, kontrol grubuna elektrik akimi ve kondansatorler konusu
geleneksel yontemle anlatilirken, deney grubuna analojiler kullanilarak anlatilmistir.
Calismada her iki gruba da on test ve son test uygulanmistir. Son testlerden elde
dilen veriler incelendiginde analoji kullanilarak ders anlatilan deney grubunun daha

basarili oldugu tespit edilmistir.



36

Bilaloglu (2006), ”Alt1 yas cocuklarina bagisiklik sisteminin analoji teknigi
ile 6gretiminin basar1 ve kaliciliga etkisi” iizerine yaptig1 tez calismasinda, bagisiklik
sisteminin analoji teknigi ile anlatildigi grupla, geleneksel yontemle anlatildigi
grubun basarilar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu goriilmiistiir.
Analoji kullanilarak etkinligin gergeklestirildigi gruplardaki ¢ocuklarin basarilarinin
diger gruplardan daha fazla oldugunu gozlemistir. Analoji yonteminin kullanildigi
deney gruplart ile geleneksel yontemin kullanildigi kontrol gruplarinin kalicilik testi
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigini, ancak deney
gruplarinin  kalicilik testi puanlarinin digerlerine oranla daha yiiksek oldugunu
goriilmiistiir.

Senpolat (2005), fen bilgisi Ogretiminde analoji kullanimmin Ogrenci
basarisina etkisini arastirmak amaciyla yaptigi yiiksek lisans tez calismasinda,
ilkogretim 7. simf Ogrencilerinden kontrol ve deney grubu olusturarak kontrol
grubuna akan elektrik konusunun geleneksel yontemle, deney grubuna ise geleneksel
yontemin yam sira analoji kullanarak anlatmistir. Calismada her iki gruba da on test
ve son test uygulanmis, son testlerin sonuclarindan elde edilen veriler analiz
edildiginde analoji kullanilarak ders anlatilan grubun kontrol grubuna gore daha
basarili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Karadogu (2007), ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde analoji kullaniminin
basart ve tutum iizerindeki etkisi iizerine yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde,
ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki akedemik basarisina, anlatim becerisine,
ogrencilerin derse karsi tutumlarina ve kalicilik diizeylerine etkisi arastirmistir.Van
ili merkez ilkogretim okullarindan Ahmet yesevi IMKB Ilkogretim Okulunda 5. simif
ogrencilerine uygulanmistir. Calisma deseninde ise, Ontes-son test kontrol grubu
olusturarak uygulanmistir. Arastirma, 28 6grenci deney, 28 6grenci kontrol grubu
olmak {izere 56 Ogrenci iizerinde uygulanmistir. Kontrol grubunda dersler 6gretmen
kilavuz kitabi takip edilerek yiiriitiilirken deney grubunda buna ek olarak analoji
teknigi uygulanmis. Arastirmada analojinin ders basarisina ve hatirlama diizeylerine
etkisini 6lcmek amaciyla basari testi, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik

tutumlarin1 belirlemek amaciyla tutum Olcegi ve son olarak anlatim becerilerine
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etkisini 6lgmek anaciyla da esse tipi (yazil1) sinav olmak iizere ii¢ farkli veri toplama
arac1 kullanilmis Sonuglar, analoji ile islenen derslerin, sadece 6gretmen kilavuzu
kullanilan derslere gore basarida, anlatim becerilerinde ve derse karsi tutumda
anlamlhi bir farklilik olusturmadigi ancak kalicilikta oldukg¢a etkili oldugunu ve
cinsiyet degiskeni esas alindiginda basari testinde deney ve kontrol gruplarinda
anlamh bir farklilik yokken, esse tipi sinavdan elde edilen verilerde deney grubu
ogrencilerinin anlatim becerilerinde kiz Ogrencilerin lehine anlamli bir farklilik
ortaya cikarilmis.Arastirmanin sonucunda ise analoji teknigi, ders basarist agisindan,
Ogretmen kilavuzunun takip edildigi derslere gore anlamli bir farklilik yaratmadigini,
ancak istatistiksel agidan anlamli olmamasina ragmen, analoji tekniginin uygulandigi
deney grubu Ogrencilerinin ortalama puanlari, kontrol grubu ogrencilerinden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Coll ve Treagust (2001), orta Ogretim Ogrencilerinin kimyasal baglar
konusunu kavramalar1 siirecinde analoji yonteminin etkisi iizerine calismiglardir.
Kimyasal baglar konusunun o6gretiminde analoji kullanilmasi konusunda bilim
adamlarinin goriislerine yer verilmistir. Bu ¢alismada ogrencilere iyonik, metalik ve
kovalent baglar iceren metaller gosterilmis ve bu metallerin molekiil yapilarinin
baglar1 sorulmus, daha sonra bu metallerle ilgili kartlar gosterilmistir. Bu kartlardan
bazilarinda metallerin esnekligiyle ilgili sekiller bulunmaktadir. Sonraki basamakta,
ogrencilere kendi modelleri c¢izdirilerek analoji kullamimlari test edilmistir. Bu
calismanin sonucunda c¢alismaya katilanlarin birbirinden c¢ok farkli analojiler
kullanmadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Analoji kullaniminda temel faktoriin kisilerin
hafizalarina ve giinliikk olaylar1 kullanma yeteneklerine giivenmeleri oldugu
belirtilmistir. Bu yetenegin giinliik olaylar1 daha iyi gozlemlemekle gelistirilebilecegi
ifade edilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin Ogrencileri kimyasal baglar1 daha iyi
kavramak i¢in analoji kullanmaya tesvik etmesi gerektigi vurgulanmistir. Ciinkii
ogrenciler kimyasal baglar konusunu karmasik bulmaktadir. Ayrica dgretmenlere
kullanacaklar1 analojileri miifredata uygun olarak diizenlemeleri ve dikkatli bir

program hazirlamalar1 onerilmistir (Akt:Giiler, 2007).
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Glynn (1996), calismasinda, 56 kisilik sekizinci sinif 6grencilerine hiicre ve
hiicrenin organelleri konusunda analojik yontemin basarisini arastirmistir. Sonug
olarak deney grubu Ogrencilerinin konu anlatirken de analojileri diger gruba oranla
daha cok kullandiklari, konular1 daha kolay anladiklar1 iizerine bulgular elde etmis
fakat bu bulgular istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir. Glynn’in (1997) yapmis
oldugu bagka bir calismanin amaci, lise Ogrencilerinin hayvan hiicrelerini
ogrenmelerinde analoji kullaniminin basarili olup olmadigini 6lgmektir. Calisma 72
kisilik 9. simf 6grencileri iizerinde denenmistir. Ogrenciler, orta sosyo-ekonomik
diizeye sahip aileden gelen ¢ocuklardir ve yaslar1 13-15 arasinda degismektedir. Bu
ogrencilerin yaris1 modern biyoloji kitabindaki “hayvan hiicresi” boliimiinii okumusg
ve calismiglardir. Diger gruba ise hayvan hiicresinin boliimleri bir fabrikanin
isleyisine benzetilerek anlatilmis ve fabrikanin boliimleriyle hiicrelerin boliimleri
arasinda baglantilar kurularak agiklanmistir. Hayvan hiicresi, i¢inde ham maddelerin
bulundugu, bir¢ok gorevin yerine getirildigi ve yeni iiriinlerin olusturuldugu kiiciik
bir fabrika gibi diistiniilmiistiir. Fabrikada bir cok farkli elemanin farkl: isleri yapmak
icin bir araya gelmesi ile, hiicrenin her bir elemaninin farkli gorevlere sahip olmasi
arasinda analoji kurulmustur. Daha sonra her iki gruba da aym Olcme araci
uygulanmustir. Sonuglar ilgi cekici olmustur. Her iki grup da neredeyse esit oranda
sorulara dogru cevap vermistir. Analoji kullamilan grup, hiicrelerin bdliimlerini
hatirlamada basarili olmustur fakat bu seferde hiicrelerin bdéliimlerinin ne ise
yaradiklarini karistirmiglardir. Bu caligsmanin sonucunda analojinin hafizaya alma ve
hatirlamada basarili oldugu gozlemlenmistir. Fakat iki grubun da esit basarida olmasi
ve analoji grubundaki Ogrencilerin bilgileri karistirmasi, biyolojide analoji

kullaniminin tek basina yeterli olmadigi ile agiklanmistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evreni, Elazig ve Diyarbakir il merkezlerindeki devlet ve 6zel
ilkogretim okullarinda 2009-2010 egitim-6gretim yilinda gorev yapan VII. Siif fen
ve teknoloji ogretmenleridir. Orneklem ise, soz konusu evrenden tesadiifi yolla
secilen ve aragtirmaya katilmayr kabul eden toplam altmis alt1 VII. Simif fen ve
teknoloji 6gretmeninden olusturulmustur. Orneklemi olusturan gretmenlerin cesitli
degiskenlere gore dagilimi asagida verilmistir.

Tablo 1: Orneklemi Olusturan Ogretmenlerin Cinsiyet Degiskenine Gore Dagilimi

Cinsiyet N /)
Kadin 34 51,51
Erkek 32 48, 49

Toplam 66 100

Tablo 1’ e gore orneklemi olusturan 6gretmenlerin 34 * i kadin, 32 “ si erkek
toplam 66 6gretmen katilmistir.

Tablo 2: Orneklemi Olusturan Ogretmenlerin il Degiskenine Gére Dagilimi

il N %o
Diyarbakir 27 40, 91
Elazig 39 59, 09

Toplam 66 100
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Tablo 2’ ye gore 6rneklemi olusturan 6gretmenlerin 27° si Diyarbakir, 39 ‘ u Elaz1g
ilinden olmak iizere 66 6gretmen katilmstir.

Tablo 3: Orneklemi Olusturan Ogretmenlerin Gérev Yapilan Okul Tiirii Degiskenine
Gore Dagilimi

Kurum N %
Devlet 49 74, 24
Ozel okul 17 25,76
Toplam 66 100

Tablo 3¢ e gore Orneklemi olusturan Ogretmenlerin 49 ‘ u devlet okulunda gorev
yaparken, 17’ si 6zel okulda gérev yapmak iizere toplam 66 6gretmen katilmistir.

Tablo 4: Orneklemi Olusturan Ogretmenlerin Kidem Degiskenine Gore Dagilimi

Kidem N %0
1-5yil 27 40,9
6-10 y1l 13 19,69
11-15 y1l 11 16,66
16-20 y1l 10 15,15

21 ve iizeri 5 7,6

Toplam 66 100

Tablo 4’e gore, calismaya katilanlarin 27°si 1-5 yil; 13’i 6-10 yil;11° 1 11-15
yil ;10’u 16-20 yi1l; ve 5’i de 21 ve iizeri kideme sahip olmak iizere toplam 66

O0gretmen katilmistir.
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3. 2. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma, kuram olusturmay1 temel alan bir anlayisla, sosyal olgular1 bagh
bulunduklar1 ¢evre icerisinde arastirmayi ve anlamayr 6n plana alan nitel arastirma
yaklasimi cercevesinde tasarlanmistir. Nitel arastirma yaklagimi, arastirmacinin
esnek olmasini, toplanan verilere gore arastirma siirecini yeniden bi¢imlendirmesini
ve gerek arastirma desenini gerekse toplanan verilerin analizinde tiimevarima dayali
bir yaklasim izlemesini gerektirmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Bu cercevede,
[Ik6gretim VIL simf fen ve teknoloji 6gretmenlerinden, soyut agirlikli on adet fen ve
teknoloji kavramina yonelik analoji gelistirmeleri ve bunun nedenlerini de yazmalar1
istenmistir. Bunun icin Ogretmenlere formun nasil doldurulacag aciklayan
yonergelerin bulundugu acgik uclu sorular seklinde bir form verilmistir. Formda yer

alan agik uclu sorular asagidaki gibidir:

Kimyasal sindirim......................... gibidir;Clnkii..........oooviiii ,
Hormon........ooviiiiiiiiiiiii ... gibidir;Clinkii. ..o ,
Kinetik enerji...........coovveviiiiiiinn. gibidir;Clnkii........o.oooiiiii ,
Potansiyel Enerji.......................... gibidir;Clinkii.............c.oo ,
Elektrik Akimi ........cooeeeiiiiiinn.. gibidir; Cnkii.........cooviiiiiiii ,
Direnc.......coovvviiiiiiiiiiiiiee, gibidir;Clinkii..........oooiiiii ,
Gerlim ...ooovviiiiii gibidir;Clnkii. ... ,
KisaDevre.....oooovvviiiiiiiiiiinn, gibidir; Clnkii............ooooiiii ,
Kimyasal Bag............................ gibidir; Clnkii..........ooooiiiiii ,
Iyonik Bag .........cooviviiiiiiiiinn, gibidir; CUnkii..........ovveiiiiiee e, ,

Katilimcilardan birinci bosluga kavram ile ilgili bir analojiyi, ikinci bosluga ise

bu analojinin nedenini yazmalar1 istenmistir.
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Analoji ¢alismalarinda gibi kavrami genellikle benzetme konusu ile benzetme
kaynag arasindaki iligkiyi daha net bir sekilde ¢agristirmak i¢in kullanilir (Saban,
2004).Bu arastirmada “Ciinkii” kavramina da yer verilerek, katilimcilardan kendi

benzetmeleri i¢in gerekce veya mantiksal dayanak iiretmeleri istenmistir.

Yazili goriisme formundaki kavramlar hazirlanirken fen ve teknoloji
uzmanina ve ardindan nitel arastirma konusunda uzman iki kisiden goriis ve Oneri
almmistir. Bu sekilde ortaya c¢ikan taslak form ©Once uzmanlarin incelenmesine
sunulmus ve arastirmaya katilan (Elazig ilinden) ti¢ katilimciin teyidi ile teyit
edilmis ve boylece arastirmanin i¢ gecerliligi saglanmaya calisilmistir. Calismada,
ham verilerden ortaya cikan analojilere gore yorum katmadan verinin dogasina
miimkiin oldugunca sadik kalinarak gelistirilen analojilerim ayrintili betimlemeyle
aktarilmasi yapilarak da dis gecerlik saglanmaya calisilmistir. Arastirma siirecinde
disaridan bir uzman tarafindan arastirmacinin arastirmayir objektif olarak
gerceklestirdigi ve arastirma etkinliklerinde tutarli davranip davranmadigini kontrol
etmesiyle de, arastirmanin i¢ giivenirligi saglanmaya ¢alisilmistir. Ayrica disaridan
bir uzmana arastirmadan elde edilen ham veriler verilerek onun ulastigr sonug,
yorum ve Oneriler ile bu arastirmadan ortaya cikan sonug, yorum ve Onerilerin
tutarligi incelenmis ve bu yolla arastirmanin dis giivenirligi test edilmistir.
Arastirmanin gecerlik ve giivenirligine yonelik olarak yiiriitiilen bu c¢alismalar
asagida verilen Yildirrm ve Simsek’e (2006) iliskin bilgilere dayalidir. Nitekim
Yildirim ve Simsek’e (2006)gore, nitel calismlarda, ulasilan sonu¢ ve yorumlarin
katilimcilarla paylasilmasi ile uzman goriisii alinmasinin arastirmanin i¢ gegerligini,
ayrintili betimlemenin ise arastirmanin dis gecerligi saglayabilecegini; tutarlik
incelemesiyle arastirmanin i¢ giivenirliginin, teyit incelemesiyle de arastirmanin dis
giivenirligi saglanabilir.

Arastirmanin ¢alisma evrenini olusturan Elazig ve Diyarbakir illerinde gorev
yapan ilkogretim VII. Sinif fen ve teknoloji 6gretmenlerine, s6z konusu formu
vermek iizere gerekli izinler alindiktan sonra bizzat arastirmaci tarafindan

ulagilmistir. Ogretmenler ile yapilan 6n goriismede kisaca arastirma Ozetlenmis ve
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onlardan beklenenler iletilmistir. Bu goriismeden sonra bazi 6gretmenler calismaya
katilmay1 kabul etmedigi icin, arastirmada ¢alisma grubu, bu illerden goniillii olarak
katilmda bulunan ogretmenlerden olusturulmustur. Ciinkii nitel arastirma
yaklasiminda, katilimcilarin kendilerinden ne/neler beklendigi, soru/sorulara cevap
verirken nelere dikkat edilmesi gerektigi konusunda yeterince bilgilendirilmeleri
gerekmektedir. Bu amacgla yazili goriisme formunu arastirmaci nasil doldurulmasi
gerektigi konusunda Ogretmenleri yeterince bilgilendirilmis ve analoji gelistirmeleri

icin ihtiya¢ duyduklar1 zaman verilmistir.

3. 3.Verilerin Analizi

Calismada acik uclu sorulardan olusan form ile elde edilen verilerin analiz
edilmesinde ii¢ uzmandan yardim alinmistir. Bunlardan biri, fen 6gretimi, diger ikisi
ise egitim bilimi alaninda uzmandirlar. Verilerin analizinde agirlikli olarak nitel
teknikler kullanilmasina ragmen, ozellikle Ogretmenlerin gelistirdigi analojilerin
sayisal bakimdan yeterliliginin belirlenmesi ve gelistirilen analojiler ile degiskenler
arasindaki iliskinin analiz edilmesinde %, fekans ve oranlama gibi sayisal maktik
cercevesinde nicel analiz teknikleri de kullamilmistir. Bu bakimdan calismada
verilerin analizinde nicel ve nitel coziimleme tekniklerinin birlikte kullanildigi
sOylenebilir. Bu karma yaklasim, agirlikli olarak yorumlamaya dayali olan nitel
bulgularin (sonuclarin), nicel bulgularla desteklenmesi veya giiclendirilmesi olarak
da diisiiniilebilir.

Verilerin analizinde NVIVOS paket programindan yararlanilmistir. Soz
konusu paket programinda analiz yapmak i¢in, katilimcilardan geri donen ve
degerlendirilebilir 66 adet yazili goriisme formunun her birine sirayla say1r numarasi
(1,2, 3, ..., 66) verilerek Word belgesi olarak kaydedilmistir. Calismada elde edilen
veriler, icerik analiz tiirlerinde kategorisel analiz ve frekans analizi teknikleri
kullanilirken ¢oziimlenmistir.Kategorisel analiz siirecinde;

° verilerin kodlanmasi,

. temalarin (kategorilerin) olusturulmasi,
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. temalarin diizenlenmesi
. bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamalar1 izlenmistir (Corbin ve
Strauss, 2007).

Verilerin nitel analizinde, oncelikle 6rneklem grubunda yer alan analojilerin
tematik iceriklerinin incelenmesine parallel olarak tematik yapi belirleme fornuma
veri kodlamast yapilmistir. Calismada elde edilen kodlar tematik yap1 degerlendirme
formuna isaretlenmistir. Verilerin kodlanmasi siirecinde veri seti birka¢ defa
okunarak ortaya cikan kodlarin iizerinde tekrar calisma yapilmistir. Calismada veri
kodlamasinin ~ tamamlanmasimi  izleyen  siirec  femalarin  (kategorilerin)
olusturulmasidir. Bu asamada kodlama isleminden sonra, elde edilen kodlar bir araya
getirilerek ortak yonleri belirlenmistir. Boylece calisma bulgularinin ana hatlar
olusturan temalar elde edilmistir. Bu asamanin devaminda kodlanan verilerin,
diizenlenen temalara(kategorilere) eslestirilmesi ile siirece devam edilmistir. Bu
asama, elde edilen kodlarin temalar altina yerlestirilmesidir. Kodlama siirecinde elde
edilen kodlar, ilgili temalarin altlarina yerlestirilmesine paralel olarak, bu siirecte
bulgularin sunulmasina yer verilmistir. Katilimcilar tarafindan gelistirilen 53 adet analoji
listelenmistir. Gelistirilen analojiler, belirlenen ana temalardan uygun birine yerlestirilerek,
ana temalar da alt temalara ayrilmistir. Bazen bu alt temalarin da alt temalan
olusturulmustur. Ornegin “kimyasal sindirim” analojisine, sirasiyla “fabrika” , “har¢”
S“parcalanma” , “kimyasal olay” , “cliriime” , “yanma” temalar1 igerisinde yer verilmistir.
Bu sekilde gelistirilen temalara ait modeller olusturulmugstur. NVIVOS programu gelistirilen
analojileri bir arada gorebilme ve karsilagtirma yapabilme olanagini verdiginden, gelistirilen

analojilerin ortak ozellikleri bulunmus ve bu 6zelliklere vurgu yapan katilimc1 goriisleri

dogrudan alintilarla yansitilmistir.

Orneklem grubundaki gelistirilen analojilerin tematik dagilimlarinin
sunumunda; frekans dagilimlarina, kayit birimlerinin niceliksel (yiizdesel ve oransal
gibi) olarak yani sayisallastirilarak ortaya konulmasina c¢alisilmistir. Ayrica bu
durum, veri kodlamasi sirasinda elde edilen verilerin diizenlenmesi ile belirli
olgulara gore verilerin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamasinda kolaylik

saglamigtir. Bu asamada ayn1 kod ya temalar altindaki veri setinin cesitli boliimlerde
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yer alan veriler tanimlanarak, ortaya cikacak kavramlara ya da temalara gore
birbirleri ile olan iliskileri ortaya koyacak sekilde diizenlenmesine dikkat edilmistir.
Verilerin ¢oziimlenmesinin son asamasi ise bulgularin yorumlanmas: asamasidir. Bu
asamada toplanan verilere anlam kazandirmak ve bulgular arasindaki iliskileri
aciklamak, neden-sonug iliskileri kurmak, bulgulardan bir takim sonuclar ¢ikarmak

ve elde edilen sonuglarin dnemine iliskin aciklamalar yapilmistir (Karadag 2009).



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu baghik altinda Orneklem grubunu olusturan Ogretmenler tarafindan
gelistirilen analojiler, calismanin alt amaclart paralelinde analiz edilerek
sunulmustur. Ogretmenlerin gelistirdigi analojilerin sayisi fazla oldugundan, anlam
yoniinden birbirlerine yakin olan analojiler ana temalar altinda toplanarak verilmistir.
Calismda ilkogretim VII. Sinif fen ve teknoloji dersi ¢ecevesinde belirlenen on ana
tema altinda gruplandirilan analojiler ve 6zellikleri sirayla verilmistir.

4.1. Katihmcilarin Secilmis On Kavramla ilgili Gelistirmis Oldugu Analojilere
Iliskin Bulgular

4.1.1. Kimyasal Sindirim Kavramma Yonelik Gelistirilen Analojilere iliskin
Bulgular

Aragtirmada Orneklem grubunu olusturan Ogretmenler tarafindan kimyasal
sindirim kavramina yonelik gelistirilen analojiler Sekil 12° de yer almaktadir.

KIMYASAL
SINDIRIM 5
Kimyasal
Ormanin Olay
‘Yanmasi

Komiiriin H
‘Yanmasi
Pargalanma
Odunun
Yanmasi
Degirmen
Etin kiymaya
Doniigmesi
Mutfak
Biger-Diver futuls
Yap-Boz

Sekil 12.Kimyasal Sindirim Kavramina Gelistirilen Analojiler
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Sekil 12 incelendiginde, kimyasal sindirim kavramina gelistirilen fabrika, harc,
parcalanma, kimyasal olay, ciiriime ve yanma analojileri goriilmektedir. Bu
analojiler 47 katilimer tarafindan gelistirilmistir. Diger katilimcilar kimysal sindirim
kavramina yonelik analoji gelistirmemislerdir. Bu analojilerle kimyasal sindirime

atfedilen ozellikleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

1.Fabrika:

“Kimyasal sindirim geri doniisiim fabrikalar: gibidir; Ciinkii cesitli tiriinler kisum kisim ayristirilir,ise

yarayanlar ilgili boliimlerde kullanilacak hale getirilir, kullanilmayan kisimlar atilir.”

“Kimyasal sindirim fabrikaya benzer,; Ciinkii orada kullanilan maddeler iglenir ve atik maddeler

”»

olusur.
2.Harg:

“Kimyasal sindirim insaat icin har¢ yapumna benzer; Ciinkii buradada kullanilan maddeler

ozelliklerini kaybederek yepyeni bir iiriin olarak binanin iskeletini olustururlar.”
3.Par¢alanma:

“Kimyasal sindirim yapboz gibidir; Ciinkii yapbozun herbir parcas biitiinden farklidir.Yapbozu

parcalarina aywrirsak herbir parca biitiinii olusturur ve herbir parca biitiinden farklidir.”

“Kimyasal sindirim biskiivinin pogette suyla emilmesi gibidir; Ciinkii sindirimde enzimler ile
gerceklesir.Once agizdan mekanik sindirim ( biskiivinin parcalanmast ) sonra midede mekanik ve

kimyasal sindirim, bagirsaktada kimyasal sinrim gerceklesir.”

“Kimyasal sindirim mutfak robotunun dilimledigimiz sebzeleri tamamen ezmesi gibidir; Ciinkii

kimyasal sindirim agizda parcalanan besinlerin enzimlerle parcalanmasidir.”

“Kimyasal sindirim legolardan olusan bir biitiin parcayt en kiiciik yapiya pargcalamak gibidir; Ciinkii

kimyasal sindirimde besinler kendilerini olusturan en kiiciik yap: taglarina kadar parcalamirlar.”
“Kimyasal sindirim miksere benzer; Ciinkii yiyecekleri bicak yarduniyla parcalar,enzimler gibi”

“Kimyasal sindirim bicer- dover gibidir; Ciinkii kimyasal sindirim agizda ve bazi enzimler yardimi ile

oluyorsa, bicer doverde keskin jiletleri sayesinde parcalanir vb...”
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“Kimyasal sindirim mixer gibidir; Ciinkii kimyasal sindirm yiyecekleri en kiiciik yapitaslarina

ayirmaktir.”
4.Kimyasal Olay:

“Kimyasal sindirim kimyasal olaya benzer;Ciinkii maddenin yapisi degistigi icin,yapitaginin ortaya
ctktig belirtilir.”

“Kimyasal sindirim kimyasal degismeye benzer; Ciinkii iki olaydada maddenin i¢ yapisinda degisiklik

meydana gelir.”
5.Cliriime:

“Kimyasal sindirim ¢oplerin ciiriimesine benzer; Ciinkii geri doniisii olmayan bir tepkimedir.”
6.Yanma:

“Kimyasal sindirim odunun yanmasi gibidir, Ciinkii kiillesen odun tekrar eski halini alamaz.”

“Kimyasal sindirim mumun yanmasi gibidir; Ciinkii geri doniisii yoktur.”

“Kimyasal sindirim ormanin yanmasina benzer; Ciinkii kimyasal olaylarda i¢ ve dis yapida geri

doniisii zor olaylardir.”

Kimyasal sindirim kavramina yonelik analoji gelististiren 47 6gretmenden
22’si, bu benzetmeyi parcalanma ile ifade ederken, bunu esit sayida olmak iizere
(n=6) yanma ve kimyasal olay benzetmeleri takip etmektedir. Bu benzetmelerden
“parcalanma” ve “yanma” kimyasal sindirimi somutlagtirmada islevsel goriiniirken;
“kimyasal olay” benzetmesinin islevsel oldugunu sdylemek giictiir. Ciinkii kimyasal
sindirim kavramini agiklamak, somut hale getirerek algilanmasini kolaylastirmak

icin kimyasal olay kavrami uygun bir benzetme degildir.

Ogretmenlerin kimysal sindirim kavramini; harg, yanma, parcalanma, ciiriime,
kimyasal olay, fabrika olmak iizere alt1 ana temaya ayrilmis oldugunu ve yanma
kavraminin da, kendi icinde ormanin yanmasi, odunun yanmasi, komiiriin yanmasi
olarak ii¢ alt temeya ayrilmis oldugu goriilmektedir. Alt bir kavram olan par¢alanma
da, kendi icerisinde etin kiymaya doniismesi, yap-boz, mutfak robotu, elektroliz,

bicer-dover, degirmen olmak iizere alt1 alt temaya ayrilmistir. Her bir analojinin kag
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katilimcr tarafindan gelistirildigi, o analojiyi temaya baglayan okun iizerinde say1 ile
gosterilmistir. Gelistirilen 47 analoji, arastirma kapsamindaki toplam 66 6gretmenin
%71,21°’ ne denk gelmektedir. Bu orandan yola ¢ikarak, 6gretmenlerin yarisindan
fazlasinin  kimyasal sindirim konusunu anlatirken yukarda Ornekleri verilen
analojilerden yararlandig1 soylenebilir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin iigte birine
yakin bir kisminin kimyasal sindirim kavramina yonelik analoji gelistirmemesi veya

gelistirememesi, iizerinde durulmasi gereken bir nokta olarak ifade edilebilir.
4.1.2. Hormon Kavramina Yénelik Gelistirilen Analojilere iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan 66 katilimcidan 49’u tarafindan hormon kavramina yonelik
analoji gelistirilmistir. Ogretmenlerin gelistirdigi bu analojiler Sekil 13‘ de yer

almaktadir.

3 1
Giinegin
dogugu-

30 /] 2 4
drevii Bat
ST Anatar- i
Yonetici . 3
Kilt lletigim Kumanda
Deoderant araglari
0
. Okul f
Idarecileri 7 : g
Polis-
Zabita
_ Brang Bakanlar
QOgretmeni Kurulu

Sekil 13. Hormon Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil 13 incelendiginde, hormon kavrami, su, kumanda, gorevli-yonetici,
anahtar-kilit, giinesin dogusu-batisi, deodorant, ekonomi, iletisim araglar1 analojileri
gelistirilmistir. Bu analojiler, toplam 66 6gretmenden 49’u tarafindan gelistirilmistir.

Bu analojilerle hormona atfedilen 6zellikleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:
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1.Su:

“Hormon suya benzer; Ciinkii hormonlardan hipofiz bezinden salgilanan hormon biiytimeye yardimci

olur.”

“Hormon bitkilerdeki su gereksinimi gibidir; Ciinkii fazlasida, azida canliya zarar verir.”
2.Kumanda:

“Hormon Uzaktan kumandaya benzer; Ciinkii: Uzaktan kumandada bazi cihazlarin ¢calismasini

sagliyorsa viicudumuzdaki yasamsal faaliyetlerde hormonlar eylemin gerceklesmesini saglar.”

“Hormon televizyon kumandasi diigmeleri gibidir; Ciinkii biz basariz istedigimiz kanali diigme

acar.Hormonda gorevli oldugu organi veya yapiyr uyarir.”
3.Gorevli-Yonetici:

“Hormon okul idarecileri gibidir, Ciinkii okul idarecileri de hormonlarin denetleme ve diizenleme

gorevi gibi bu gorevi okulda yapar.”

“Hormon bir okuldaki brans 6gretmenleri gibidir; Ciinkii her brans ogretmeni kendi alanindaki derse

girer ve ondan sorumludur her hormonda viicutta belirli olaylari etkiler ve orda gorevlidir.”

“Hormon zabitalara benzer,; Ciinkii denetler ve diizenler.”

“Hormon kalabalik bir sehir trafigini diizenleyen trafik polisi gibidir;Ciinkii kalabalik bir sehir
trafiginde daima bir diizenin olmasi gerekir trafik kurallari ne kadar daha énceden belirlenmis olsada
bir trafik polisinin  zor durumlarda gsehir trafigini diizenlemesi ¢ok onemlidir.Hormonlarda
viicudumuzda diizenleyici ve denetleyici etkiye sahiptirler.Bu sebeple viicudumuzdaki trafigi
diizenleyen ve denetleyen hormonlar bir sehir trafigini diizenleyen ve denetleyen trafik polisi ile

iligkilendirilir.”
“Hormon miihendislere benzer; Ciinkii bir yerde olan eksikligi veya diizensizligi saglar.”

“Hormon diizenleme ve denetleme sefleri gibidir, Ciinkii boliim gefleri birimlerin isleyisini denetleyip
diizenledigi gibi hormonlarda viicudumuzdaki bazi olaylari kontrol ederek diizgiin calismasini

diizenler.”

“Hormon bir is yerindeki idareciler gibidir;Ciinkii idareciler denetleme ve diizenleme islerini

yaparken hormonlarda organlarin ¢alismasinda denetleme ve diizenleme gorevi yaparlar.”
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“Hormon bir devlet teskilatindaki bakanlar kuruluna benzer; Ciinkii her bir bakanligin kendine ait
birimleri ve gorevleri vardir ve bu gorevleri dogrultusundaki calismalari denetleyip diizenlerler.Ayni

isi viicudumuzda hormonlar geceklestirir.”
“Hormon okulda miidiir yardimcuisi gibidir; Ciinkii igleyisin diizenli olmaswni saglar.”

“Hormon bir ig yerinde miidiiriin gorevine benzer; Ciinkii diizenleme ve denetleme yapar hormonlar

gibi.”

“Hormon bir okulun brans ogretmenlerine benzer; Ciinkii hepsinin bagli oldugu bir idare ve hepsinin

belli bir gorevi vardir.”

“Hormon bir okuldaki brans 6gretmenleri gibidir; Ciinkii her brans ogretmeni kendi alanindaki derse

girer ve ondan sorumludur her hormonda viicutta belirli olaylari etkiler ve orda gorevlidir.”
4.Anahtar-Kilit:

“Hormon anahtar- kilit gibidir; Ciinkii hormonun etki edecegi organ veya doku farklidir.”
“Hormon anahtara benzer; Ciinkii hiicre zarindaki glikoproteinlere kilit dersek. Anahtar kili acar.”
5.Giinesin Dogusu-Batist:

“Hormon giinesin dogusuna ve batisina benzer;Ciinkii giizdiiz saatlerinde giines dogar, aksam
saatlerinde ise giines batar.Hormonlarda ilgili olduklart yerde ve maddeye gore salgilamir. Isleri

bitince dururlar.”
6.Deoderant:

“Hormon deodorant gibidir, Ciinkii sisede sivi iken sikilinca gaz haline doniisiir.”
7.Ekonomi:

“Hormon borsadaki para gibidir; Ciinkii hormonlar: salgilayan bezlerde borsaci gibidir.Borsadaki
degerlere gore borsaci hisseleri alip satar. Hormonlar: salgilayan bezlerde viicudun durumuna gore

hormonlart salgilar.”
“Hormon altin gibidir; Ciinkii bazen yiikselir bazende diiser.”

“Hormon enflasyon gibidir, Ciinkii yiikselip inmesi insanin dengesini bozar.”



52

8.1letisim Araclart:

“Hormon postacimin  mektuplarina benzer; Ciinkii mektuplar sahiplerine postaci tarafindan

iletilir.hormonlarda kanla taginir.”

“Hormon adreslerine postalanacak paketler gibidir;Ciinkii hormonlar viicut icin gerekli bolgelere
viicut tarafindan gonderilir.”

“Hormon postaci gibidir; Ciinkii iistlendikleri gorevi ilgili organa iletmek icin ¢aba sarfederler.”

“Hormon telefon gibidir, Ciinkii organlar arasindaki iletisimi saglar.”

Ogretmenler, hormon kavramini1 goérevli-yOnetici, anahtar-kilit, ekonomi,
deodorant, iletisim araglari, kumanda, su, giinesin dogusu-batis1 olmak iizere sekiz
ana temaya ayirmistir. Bunlardan gorevli-yonetici temas: ise, kendi i¢inde okul
idarecileri, miithendis, brans 68retmeni, aile reisi, bakanlar kurulu, polis-zabita olarak
alt1 alt temeya ayrilmistir. Her bir analojinin kac¢ katilimci tarafindan iretildigi, o
analojiyi temaya baglayan okun iizerinde say1 ile gosterilmistir. Gelistirilen 49
analoji, arastirma kapsamindaki toplam 66 Ogretmenin %74,24’tine denk
gelmektedir. Bu orandan yola c¢ikarak Ogretmenlerin yarisindan fazlasi hormon
kavramini anlatirken analojiden yararlandigi soylenebilir. Ancak Ogretmenlerin
dortte birinin hormon kavramina yonelik analoji gelistirmemis olmasi dikkat ¢ekici

olup, bir eksilik olarak kabul edilebilir.

4. 1. 3. Kinetik Enerji Kavramina Yonelik Gelistirilen Analojilere iliskin
Bulgular

Arastirmanin 6rneklem grubunu olusturan toplan altmis alt1 6§retmenden otuz
altisinin gelistirmis oldugu kinetik enerji kavramiyla ilgili analojiler Sekil 14’te yer
almaktadir.
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Sekil 14. Kinetik Enerji Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil 14 incelendiginde, dgretmenlerin kinetik enerji kavramina gelistirdikleri
analojilerin; top-bilye, canlilarin hareketi, molekiil, performans, ok, hizli giden arac
seklinde oldugu goriilmektedir. Bu analojilerle kinetik enerjiye atfedilen 6zellikleri

asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:
1.Top-Bilye:

“Kinetik enerji bilye oyununa benzer; Ciinkii hizli vurdukca karsidaki bilye daha cok etkilenir.”
2.Canlilarin Hareketi:

“Kinetik enerji atlar gibidir; Ciinkii kostukca sahip oldugu enerji artar.”

“Kinetik enerji agacin dalinda bulunan kus ile kartalin u¢masi gibidir, Ciinkii belirli bir kiitleye ve

hiza sahip olmalari kinetik enerji varliginina érnek gosterilebilir.”

“Kinetik enerji atin kosmasi gibidir; Ciinkii hizlandik¢a kinetik enerjisi de artar.”
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“Kinetik enerji cita gibidir; Ciinkii siirati ne kadar ¢ok olursa hayatta kalma sanst beslenme sansi o

kadar fazladir.”

3.Molekiil:

“Kinetik enerji gaz molekiillerine benzer; Ciinkii siirekli hareket halindedirler.”

4 Performans:

“Kinetik enerji cekismeli gecen bir futbol macinda oyuncularin gostedigi yiiksek performans
gibidir; Ciinkii ¢ekismeli gecen bir futbolda oyuncular kazanmak icin ¢ok ¢aba ve yogun bir enerji
sarfeder ve futbolcularin gostermis olduklart bu yogun hareket kinetkc enerji ile
iligkilendirilrbilir. Ciinkii kinetic enerji cisimlerin hareketlerinden ve hizindan dolay: sahip oldugu

enerjidir bizler bunu futbolcularimizin hizi ve hareketleri ile iliskilendirebiliriz.”
“Kinetik enerji kosu yarismasina katilan kosucu gibidir; Ciinkii kostukca kinetik enerjisi artar.”

“Kinetik enerji biiyiik kiitleli bir tasin duvara firlathgimizda duvara yaptigi etki gibidir; Ciinkii biiyiik
kiitleli tag mzindan dolayt ve kiitlesinden dolayr bir enerjiye sahiptir ve duvara etkisi de enerjinin

biiyiikliigii ile dogru orantilidir.”

“Kinetik enerji kosan bir ¢cocugun terlemesi gibidir;Ciinkii sahip oldugu kinetik enerjiden dolay:

viicut isinir ve terler.”

5.0k:
“Kinetik enerji firlatilan ok gibidir; Ciinkii hareketli olan herseyin bir kinetik enerjisi vardir.”
“Kinetik enerji yaydan firlamis ok gibidir; Ciinkii harekeri vardir.”

6.Hizl1 Giden Arag:

“Kinetik enerji hizli giden arabaya benzer; Ciinkii hizlandik¢a kinetik enerjisi artar.”

“Kinetik enerji bisikletin hareket etmesi gibidir; Ciinkii hizlandikca kinetik enerjisi artar.”
“Kinetik enerji hizlanarak bisiklet siiren kisi gibidir; Ciinkii hizlandik¢a kinetik enerjiside artar.”

“Kinetik enerji hareket halindeki bir ara¢ gibidir.; Ciinkii aracin hizi arttikca ¢carptigi yerde meydana

getirdigi etki artar.Ayni sekilde cisimlerin hizi arttikca kinetik enerjiside artar.”

“Kinetik enerji bisiklet siirmek gibidir;Ciinkii pedal cevirdiginde bisikletin hareket eder ve kinetik

enerjiye sahip olur.”
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“Kinetik enerji yaris yapan iki otomobilin tugladan yapilmis duvara ¢arpmasina benzer; Ciinkii hizt
fazla olamin daha fazla tugla diisiirebilecegine deginilerek daha fazla enerjiye sahip oldugu
belirtilir.Aynt 6rnek otomobil ve kamyon arasindada verilebilir.Hizlari ayni olmasina ragmen

kamyonun kiitlelerinden dolay: daha fazla tugla diisiirdiigii goriiliir.”

Ogretmenlerden yapilan dogrudan alintilar, onlarin kinetik enerji kavramim
top-bilye, canlilarin hareketi, molekiil, performans, ok, hizli giden ara¢ olmak iizere
altt ana temaya ayirdigim1 gostermektedir. Her bir analojinin kag¢ katilimci tarafindan
tiretildigi, o analojiyi temaya baglayan okun iizerinde say1 ile gosterilmistir. Buna
gore ogretmenlerin ¢ogu (n=19) kinetik enerjiyi “hizla giden ara¢” a benzetirken;
bunu performans benzetmesi (n=8) takip etmektedir. Ancak hizla giden arag
benzetmesi, 6grencilerin bildigi bir olgu iken, performans kavrami kendisi muglak
bir kavram oldugu icin konuya ne kadar aciklik getirdigi tartisilabilir.
Ogretmenlerden sadece birisi kinetik enerjiyi “molekiil”’e benzetmistir ki, molekiil
benzetmesi de, tek basina s6z konusu kavrami anlasilir kilmaktan uzaktir. Kinetik
enerji ile ilgili olarak gelistirilen 36 analoji, arastirma kapsamindaki toplam 66
ogretmenin % 54,54’ iine denk gelmektedir. Bu orandan yola c¢ikarak dgretmenlerin
(en azindan yarisina yakininin) fen ve teknoloji 6gretiminde kinetik enerji kavramina

yonelik analoji gelistirmede yetersiz kaldiklar1 soylenebilir.

4. 1. 4. Potansiyel Enerji Kavramma Yonelik Gelistirilen Analojilere iliskin
Bulgular

Aragtirmaya katilan dgretmenlerin potansiyel enerji kavramina iliskin olarak
gelistirdikleri analojiler Sekil 15 ‘ te yer almaktadir.
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Sekil 15. Potansiyel Enerji Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil 15 incelendiginde, potansiyel enerji kavramina gelistirilen analojilerin
sirayla yiikseklik farki, durgun su, bomba, yOnetici konumu, sisirilmis balon,
sikistirllan yay, ucmaya hazirlanan kus, alyuvar sayisi seklinde siralandigi
goriilmektedir. Toplam 66 katilimcinin 44°#i tarafindan gelistirilmis olan bu
analojilerle, potansiyel enerjiye atfedilen oOzellikleri asagidaki gibi Ozetlemek

miimkiindiir:
1.Durgun su:

“Potansiyel enerji barajdaki su gibidir; Ciinkii suyun seviyesi yiikseldikce sahip oldugu enerji artar.”
“Potansiyel enerji golde duran suya benzer,; Ciinkii potansiyel enerji duragan enerjidir.”

“Potansiyel enerji barajdaki sular gibidir; Ciinkii elektirik enerjisine doniismeyi bekleyen durgun su”.

“Potansiyel enerji durgun bir okyanusa benzer; Ciinkii arada dalgalanir ya da durur.”

“Potansiyel enerji barajda biriken su gibidir; Ciinkii durgun enerjiye denir.”
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2.Sisirilmis Balon:

“Potansiyel enerji ¢ok sisirilmis balona benzer; Ciinkii sistikce potansiyel enerjisi artar.”

3.Sikistirilan Yay:

“Potansiyel enerji sikistiralan yay gibidir; Ciinkii depolanan enerji bu iki cisimde muhafaza

edilmigtir.”

4.U¢maya Hazirlanan Kus:

“Potansiyel enerji u¢cmaya hazirlanan bir kus gibidir; Ciinkii durmaktadir ve hareket halinde

degildir.”
5.Yiikseklik Farki:

“Potansiyel enerji agacin dalinda bulunan kusa benzer;Ciinkii yerden yiiksekte oldugu icin hem

yiiksekligi vardir hem de kiitlesi bu yiizden potansiyel enerjisi vardir.”

“Potansiyel enerji bir elma agacinda duran meyveler gibidir; Ciinkii elma agacinda bulunan meyveler
bulunduklar: konumundan dolay: bir yer gcekimi etkisine sahiptirler.Daldan kopan bir elma hizlanarak
yere diiser bu da yercekiminin etkisiyle her cismin bulundugu konumdan dolay: bir potansiyel enerjisi

oldugunu gosterir.”

“Potansiyel enerji elmanin agagta durmas gibidir, Ciinkii elmanin bir yiiksekligi vardir.Bu yiizden

potansiyel enerjiye sahiptir.”

“Potansiyel enerji akrobatlara benzer; Ciinkii yiiksekte olduklar icin akrobatlarin potansiyel enerjisi

vardir.”

“Potansiyel enerji bir dagin zirvesindeki kar yigimina benzer;Ciinkii durgun oldugu ve miktar

viiksekligi arttikca etkisi daha da artar.”

“Potansiyel enerji tepede duran tas gibidir,Ciinkii ne kadar tepede olursa tas yere diistiigiinde

etkiside o kadar fazla olur.”

“Potansiyel enerji dalda duran elmaya benzer;Ciinkii elma yerden belli bir yiikseklikte durgun bir

enerjiye sahiptir.”

“Potansiyel enerji, bir masanin iizerinde duran demir giille gibidir,Ciinkii, masa ne kadar yiiksek
olursa diisen demir giille ayagumiza geldiginde o kadar fazla acitir.Yine demir giille ne kadar biiyiik

“«

olursa ayagimizda yaratacagi act oderecede biiyiik olur.
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6.Alyuvar Sayist:

“Potansiyel enerji alyuvar sayisina benzer; Ciinkii yiikseklere ¢ikildikga ikiside artar.”

7.Y Onetici Konumu:

“Potansiyel enerji, bir kisinin iginde sahip oldugu konuma benzer; Ciinkii kisi isinde yiikselirse sahip

oldugu yetkilerde artar cismin yerden yiiksekligi arttikca sahip oldugu enerji de artar”

8.Bomba:

“Potansiyel enerji bomba gibidir; Ciinkii her an patlamaya hazirdir.”

“Potansiyel enerji mayina benzer; Ciinkii iizerine basilmayana kadar patlamaz, iizerine basildiginda

an infilak eder”

Sekil 15 ve oOgretmenlerden yapilan dogrudan alintilar incelendiginde,
katilimcilarin potansiyel enerji kavramini, en fazla yiikseklik farki (n=23) ile ifade
ederek somutlastirmaya calistiklar1 goriilmektedir. Bunu sirayla durgun su (n=12)
bomba (n=4) ve birer katilmci ile sisirilmis balon, sikistirilan yay, ucmaya
hazirlanan kus,ylikseklik farki,alyuvar sayisi,yonetici konumu izlemektedir.
Yiikseklik farki ise, kendi icinde masadaki kitap, catidaki kiremit, dagcinin
tirmanmasi, agactaki meyveler, akrabot, agactaki kus, yiiksekteki tas-top olmak
lizere yedi ana temeya ayrilmistir. Her bir analojinin ka¢ katilimci tarafindan

tiretildigi, o analojiyi temaya baglayan okun {izerinde sayi ile gosterilmistir.

Gelistirilen 44 analoji, arastirma kapsamindaki toplam 66 Ogretmenin %
66,66 sma denk gelmektedir.Bu orandan yola cikarak Ogretmenlerin yarisindan
fazlas1 potansiyel enerji kavramini anlatirken analojiden yararlandigi sOylenebilir.
Ancak geriye kalan iicte bire yakin kismin potansiyel enerji kavramina iligkin analoji

gelistirmemesi veya gelistirememesi dikkat ¢ekici bir eksiklik olarak goriilebilir.
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4. 1. 5. Elektrik Akini Kavramma Yonelik Gelistirilen Analojilere iliskin
Bulgular

Aragtirmaya katilan Ogretmenlerin elektrik akimi kavramina iligkin olarak
gelistirdikleri analojiler Sekil 16’da yer almaktadir.

Su tesisat

Dolagim
Sistemi

Sekil 16. Elektrik Akimi Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil 16 incelendiginde, elektrik akimi kavramina gelistirilen analojilerin
sirayla su tesisati, otoyol, etki-tepki vedolasim sistemi bi¢iminde siralandigi
goriilmektedir. Bu analojiler, toplam 66 katilimcidan 54’ii tarafindan gelistirilmistir.
Bu analojilerle elektrik akimina atfedilen ozellikleri asagidaki gibi Ozetlemek

miumkundiir:
1.Etki-Tepki:

“Elektirik akinu etki-tepki gibidir; Ciinkii elektrik akumi elektronlarin titresim hareketine zit olusan bir
durumdur.”
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“Elektrik akimi 6grencilerin sira olup birbirinin ellerine vurmasi gibidir, Ciinkii elektrik akumi iletken
tel iizerinde atomlardan hareket eder.”

“Elektrik akimi domino tasglarina benzer;Ciinkii domino tasi hareketini bir sonrakine aktarir.Iletken
telde bulunan elektronlarda titreserek hareketlerini bir sonraki elektrona aktararak titresim

hareketini tamamlar.”

“Elektrik akimi domino taslart gibidir; Ciinkii birisinin hareketi digerine aktarilir.Elektron

hareketinin iletilip akiminin olusmasi saglanir.”

“Elektrik akimi insanlar gibidir; Ciinkii insanlarda biitiin negatif yiiklerini birbirine aktarirlar.”
2.Dolasim sistemi:

“Elektrik akumi damarda akan kan gibidir; Ciinkii kan organlara giderek yasamamizi saglar.

Elektirik akimida iletilerek esyalarin calismasini saglar.”
“Elektrik akimi dolasim sistemine benzer; Ciinkii sistematik ¢aligir.”

“Elektrik akimi dolasim sistemi gibidir; Ciinkii belirli yolu secer.”
3.0toyol

“Elektirik akimi otoyol gibidir; Ciinkii otoyoldaki arabalarin bir giizergahta devam etmesidir.”

“Elektrik akinu trafikteki araglara benzer; Ciinkii birbirlerini araliksiz takip ederler.Bir taraf pozitif

ise karsi taraf (serit ) negatiftir.”

“Elektrik akimu iki sehir arasindaki otobana benzer; Ciinkii iki sehir arasindaki madde insana... gibi
seylerin gecisini saglar.Bu gecis iki sehrin birbiriyle baglantili oldugunu ifade eder ve iletimi

saglamus olur. Elektrik akimi devreye verilir ulastigi yerde lamba yanar.”

“Elektrik akimi tren yaylart iizerindeki hareket eden trene benzer;Ciinkii tasuna islemi

gerceklestirdigi icin elektrik akimida enerji tasir.”

“Elektrik akimi yollarda giden arabalara benzer;Ciinkii arabalar elektronlara benzetilir.Yollarda

kablolardir.Kablo icinde hareket eden elektronlarda titresim hareketi yapar.”

4.Su Tesisatr:

“Elektrik akimi su tesisatinda akan su gibidir; Ciinkii su tesisatinda borularda akan su gibi elektrik

akimi da elektrik telleri icerisinde akar.”
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“Elektrik akini Bir su tesisatina benzer;Ciinkii, Su nasil borularda akiyorsa elektrik de kablonun
icinden bir uctan diger uca dogru hareket eder.”

“Elektrik akimi bir su tesisati gibidir; Ciinkii su tesisatindan gecen su akimla iliskilendirilebilir. Fakat
burdaki bir elektirik devresinde teli kestigimiz anda akim kesilirken su tessatinda su pompasininin

vermis oldugu devirdayum etkisi ile su bitene kadar devam eder.”

“Elektrik akimi su tesitasindaki su akimina benzer;Ciinkii borudan akan suya benzer bir sekilde

iletken tizerinde de elektrik yiikleri akmaktadir.”

“Elektrik akinu tesisat borularinda akan su gibidir;Ciinkii su tesisatinda pompa yardimiyla suyun
hareketi nasil saglaniyorsa elektrik devrelerinde pilin etkisiyle olusan elektrik akimi o sekilde hareket

eder.”

“Elektrik akimu borulardan akan suya benzer; Ciinkii suyun borularda ilerlemesi ile elektrik akiminin

kablolardan iletilmesi “

“Elektrik akimi , bir su tesisatindaki suya benzer,Ciinkii borudan gecen su tellerden gecen akim ile
benzerlik gosterir.Bir borudan ne kadar fazla su gecerse bir iletken telden de buna benzer olarak ne

kadar yiik gecerse ve akum okadar fazla olur.”

Elektrik akimi kavramina gelistirilen su tesisati, otoyol, etki-tepki,dolagim
sistemi olmak iizere dort ana temaya ayrilmistir. Her bir analojinin kag¢ katilimci
tarafindan iretildigi, o analojiyi temaya baglayan okun iizerinde sayr ile
gosterilmistir. Elektrik akimi kavramiyla ilgili gelistirilen 54 analoji, arastirma
kapsamindaki toplam 66 6gretmenin % 81,81 ’ine denk gelmektedir. Bu orandan yola
cikarak Ogretmenlerin yarisindan fazlasi elektrik akimi kavramini anlatirken
analojiden yararlandig1 soylenebilir. Gelistirilen analojilerden su tesisati, elektrik
akimin1 somutlastirmada bilinen ve etkili bir benzetme kabul edilebilir. Ayn1 yorum,
otoyol ve dolasim sistemi i¢in de yapilabilir. Ancak elektrik akiminin etki-tepkiye

benzetilmesi i¢in ayn1 yorumu yapmak giictiir.
4. 1. 6. Diren¢ Kavramina Yénelik Gelistirilen Analojilere Iliskin Bulgular

Arastirmaya katilimci olarak dahil olan 6gretmenlerin diren¢ kavramina iliskin
olarak gelistirdikleri analojiler Sekil 17 ‘de yer almaktadir.
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Sekil 17. Diren¢ Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil

17 incelendiginde,

katilimcilarin  diren¢ kavramina gelistirdikleri

analojilerin sirayla, zorluk, engel ve savunma seklinde oldugu goriilmektedir. 66

ogretmenden olusan Orneklem grubundan 55 katilimci tarafindan gelistirilen bu

analojilerle, dirence atfedilen 6zellikleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

1.Savunma:

“Direng savasin birligin savunmaya gecmesi ve diismanlarin gelmesini onlemesi gibidir; Ciinkii

etkisini azaltmaya ¢aligir.”

“Direng, bir savas¢unin diismana karsi tuttugu kask gibidir; Ciinkii etkisini azaltmaya ¢alistr.

“Direng¢ badigardlara benzer; Ciinkii birilerini korur ve ona zarar gelmesini engeller.”

2.Zorluk:

“Direng karayollar tiinelleri gibidir; Ciinkii direng, iletkenin boyuna kesitine ve cinsine baglidir.

Tiinelin genisligi, uzunlugu ve icindeki araba miktarina benzetilebilir.”

“Direng ¢akilli yol gibidir;Ciinkii cakilli yolda Yyiiriimek zorludur,elektrik devresinde de akim

direngten gecerken zorlanir.”
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“Direng tagh bir yol gibidir, Ciinkii direng iletkenin elektrik akimina karst gosterdigi zorluk ise; yolda

ki tas miktart arttikca zorluk artar. Direng uzunlukla dogru orantilidir. Yol uzadikca zorluk artar.”
“Direng kalabalik yolda yiiriimek gibidir; Ciinkii kalabalik yolda yiiriimek zordur.”

“Direng trafigin yogun olan yol gibidir; Ciinkii sakin bir yoldan gitmek gidecegimiz yola daha erken

ve daha rahat gitmemizi saglar. Trafik yogun ise cok geg ve zor ulasiriz.”

“Direng ¢akil taslari ile dolu olan yola benzer; Ciinkii taslarla dolu yol iizerinde yiiriimek ne kadar

zor ise elektrik akinida direncin etkisiyle zor gecer.”

“Direncg ilerledigimiz yoldaki zorluklar gibidir; Ciinkii kendimizi akim zorluguda direng diisiiniirsek,

ilerledigimiz yollart iletkenlere benzetebiliriz.he r iletken farkli zorluklara sahiptir.”

“Direng su tesisatindaki ince boruya benzer; Ciinkii su ince borudan gecerken zorlanir.Direngte

elektrik akvmimin gelisimini zorlastirir.”

“Direng engelli bir yol, iizerinde giden araba gibidir; Ciinkii bir araba asfalti yolda ¢ok rahat gider

ama ¢akil tagh tiimsekli yolda zor gibidir.”
“Direng¢ akintiya karsi yiizen yiiziicii gibidir; Ciinkii akinti yiiziiciiye karsi direng gosterir.”
3.Engel:

“Direng, gidilen bir yolda yolu kapatan gecisi zorlastiran bir engel gibidir; Ciinkii direng de ve devre

de akima karsi zorluk gostererek onun gecisine engel olur.”
“Direng bir kosucunun oniindeki engel gibidir, Ciinkii elektrik akiminin éiindeki engelde direnctir.”

“Direng bir insanin kapali kapidan girmeye calismasi gibidir; Ciinkii direng karsi koyma, engel, gecit

vermeyendir.”

“Direng futbol oynayan iki kisiden birinin digerini engellemesine benzer;Ciinkii akinun Oniindeki

engel direncgtir.”
“Direng engel gibidir; Ciinkii direng devrenin akimini diigiiriir.”

“Direng hipodramda kosan atlarin atladigi engeller gibidir;Ciinkii her bir engel direng gibi atin

hizint engeller.”
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“Direng bir yoldaki ¢ukurlara benzer; Ciinkii direng akimi zorlastiran engeller gibidir. Cukur ne kadar

fazla olursa is o kadar zorlasir ve daha fazla enerji kaybedilir.”

Katilimcilar tarafindan direng, engel, savunma ve zorluk, olmak iizere ii¢ ana
temaya ayrilmis ve engel kendi i¢inde kapali kapi, hipodrom, yoldaki engeller, kalp
kapakc¢i1gi, asker-polis olmak iizere bes alt temeya ayrilmistir. Zorluk ise giiresci,
yiiziicli, zorlu yol, rakip, kalabalik yol olmak iizere bes alt temeya ayrilmistir.
Bunlardan 25 dgretmenin benzettigi “zorlu yol” diren¢ kavramini anlatmada islevsel
bir benzetme kabul edilebilir. Ancak “kapal1 kap1” ve “asker-polis” benzetmelerinin
soyut olan diren¢ kavramini somutlagtirmada ne derece etkili oldugu tartigilabilir.
Ciinkii “kapali kap1” benzetmesi diren¢ kavramindan cok, ‘“yalitkan madde”
kavramma daha uygun bir benzetme sayilabilir. Ogretmenlerin diren¢ kavramia
iliskin bu uygun olmayan benzetmeleri, analoji gelistirme yeterliklerinin eksikligi ile

konuyu yeterince bilememelerine de bagl olabilir. Bunun i¢in 68retmenlerle bire-bir

goriismelerin yer aldig1 aragtirmalarin yapilmasinda yarar vardir.

Her bir analojinin ka¢ katilimci tarafindan iiretildigi, o analojiyi temaya
baglayan okun iizerinde sayr ile gosterilmistir.Gelistirilen 55 analoji, arastirma
kapsamindaki toplam 66 6gretmenin % 83,33 iine denk gelmektedir.Bu orandan yola
cikarak 6gretmenlerin yarisindan fazlasinin diren¢ kavramimi anlatirken analojiden

yararlandig1 soylenebilir.
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4. 1.7. Gerilim Kavrammna Yonelik Gelistirilen Analojilere iliskin Bulgular

Orneklemi olusturan katilimcilarin =~ gerilim  kavramina iliskin  olarak
gelistirdikleri analojiler Sekil 18 ‘de yer almaktadir.

22 B

Su
e pompasl
14 1

Sekil 18. Gerilim Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil 18 incelendiginde, gerilim kavramina gelistirilen analojilerin farklilik, su
pompasi, stress ve U borusu seklinde siralandigi goriilmektedir. Bu analojiler, toplam
66 kisilik orneklem grubundan sadece 30 katilimci tarafindan gelistirilmistir. Bu

analojilerle gerilime atfedilen 6zellikleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

1. Farklilik

“Gerilim giiclii ve zayif gibidir, Ciinkii iki u¢ arasindaki, potansiyel fark gerilimi olusturur. Bir ug
giiclii digeri zayif giiclii zayifa yardimct olur.”
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“Gerilim, yiiksekten asagrya dogru akan bir su gibidir; Ciinkii gerilim enerji farkindan ortaya ¢ikar

suyun akumi ise yiikseli farkindan olusur.”

“Gerilim, bilesik bir kapta su seviyesi yiiksek olan bir koldan su seviyesi diisiik olan kola dogru su
akisina benzer; Ciinkii bu su akis1 aralarindaki enerji farkindan gerceklesir kollardaki su seviyesi

esitlendigi anda su akist durur.Gerilimde devrenin iki ucu arasindaki enerji farkindan kaynaklanir.”

“Gerilim, kadinlara benzer; Ciinkii kadinlarla erkekler arasinda hep bir gizli giic anlasmazligt vardir

bu anlagmazliktan dolay: gerilim ortaya ¢ikar.”

“Gerilim, kedi kopek gibidir;Ciinkii kedi ile koprek karsilasinca orada ciddi bir gerilim soz
konusudur.Bizler bunu akimla direncin olusturdugu gerilimle iliskilendirebiliriz. Burada akum kedi

direng kopektir.”

“Gerilim, bir apartmanda 8. Kat ile 1. Kat arasinda inip ¢iktigimizda inis ¢ikis giiciiniiziin arasindaki

fark gibidir; Ciinkii hizli hizli iner yavas ¢ikarsiniz.gerilimde yiiksekle alcak arasindaki farka benzer.”

“Gerilim yiikseltileri farkli olan iki nokta arasindaki ucurum gibidir; Ciinkii yiikselti fark: arttikca

ucurum derecesi arttigi gibi gerilimde iiretecin iki ucu arasindaki potansiyel farki arttikca artar.”

“Gerilim su yiikseklikleri farkli kaplari alttan birbirine baglanti yapmak gibidir, Ciinkii su ¢ok oldugu

kaptan az oldugu kaba nasil akarsa gerilimde pilin kutuplar arasindaki farkliliktan olusur.”

“Gerilim, iki ozdes kap icine hacimleri farkli sivilara benzer; Ciinkii kaplar arasindaki bir hortumdan
swinin ¢ok oldugu kaptan digerine sivi gecerek esit oluncaya kadar devam etmesi , siwilar arasinda

seviye farki olugmasidir.”

“Gerilim, belli bir yiikseklikteki su tankoriine benzer.;Ciinkii su taneleri ile yer arasindaki yiikseklik
farki ne kadar fazla olursa su o kadar hizli akar. Aym durum arti ve eksi Yyiikler icin de

aymdir.Aradaki fark fazla olunca gerilimde artar.”

2. Su pompasi:
“Gerilim su pompalarina benzer; Ciinkii gerilimde de bir fark oldugu icin akim olusur.”
“Gerilim su pompas: gibidir.”

“Gerilim, Su deposunun pompasiya su doldurmast gibidir; Ciinkii su pompast depoya su doluncaya

kadar su ¢ceker.Depo Dolunca durur.”
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3.Stres:

“Gerilim stress altindaki insan gibidir; Ciinkii stressiz ortamdaki insan uyumludur ama stresli olan

her an patlar. Voltajda gerilim farkidir. Yiik yiiksekten alcaga dogru akar.”
“Gerilim sinirli insana gibidir; Ciinkii sinirlendikge gerilim artar.”
4.U borusu:

“Gerilim bir kolu su i le dolu U borusuna benzer; Ciinkii pillerin arti ve eksi kutbu arasinda boyle bir
fark vardir. Anahtar acildiginda A’ dan B’ye bir su akisi gerceklesir. Kollardaki sivi seviyesi asit

olusuncaya kadar s akisi devam eder, esit olunca durur. Tipk: pilin bittigi gibi.”

“Gerilim U borusundaki suya benzer,; Ciinkii devredeki akinun devami icin potansiyel fark( gerilim )

gerekir.U borusundada kollardaki su seviyesi esit olana kadar su akist devam eder.”

Gerilim kavrami katilimcilar tarafindan, farklilik, su pompasi, stress ve U
borusu olmak iizere dort ana temaya ayrilmig ve farklilik kendi i¢inde gii¢lii-zayif,su
seviyesi,kadin, kedi-kopek,ucurum olmak iizere bes alt temeya ayrilmistir. Her bir
analojinin ka¢ katilimci tarafindan {iiretildigi, o analojiyi temaya baglayan okun
izerinde sayi ile gosterilmistir.Gelistirilen 30 analoji, arastirma kapsamindaki toplam
66 Ogretmenin % 45,45 ine denk gelmektedir.Bu orandan yola ¢ikarak 6gretmenlerin
yarisindan azinin gerilim kavramini anlatirken analojiden yararlandigi soylenebilir.
Gerilim kavramina yonelik analoji gelistirme oraninin diisiik olmasi, bu konuda daha
genis kapsamli ve derin arastirmalara olan ihtiyac1 giindeme getirmektedir. Bu
durum, Ogretmenlerin konuya yeterince hakim olamamasina bagl olabilecegi gibi,

analoji gelistirme yeterliliklerinin sinirli olmasina da bagl olabilir.



68

4. 1. 8. Kisa Devre Kavramina Yonelik Gelistirilen Analojilere iliskin Bulgular

Orneklemi olusturan katilimcilarin kisa devre kavramina iliskin olarak
gelistirdikleri analojiler Sekil 19 ‘da yer almaktadir.
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Sekil 19. Kisa Devre Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil 19 incelendiginde, kisa devre kavramina gelistirilen analojilerin yol
cesitleri, 6liim ve asansor biciminde siralandig1 goriilmektedir. Bu analojiler, toplam
66 ogretmenden olusan orneklem grubundan 51 katilimcr tarafindan gelistirilmistir.
Bu analojilerle kisa devreye atfedilen oOzellikleri asagidaki gibi 0Ozetlemek

miimkiindiir:
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1.Asansor:

“Kisa devre asonsere benzer; Ciinkii merdivenle biitiin katlar: dolasacagina hemen ¢ikisa ulassin diye

asansorii secer. Akimda direngli yolu se¢cmez.”

“Kisa devre, apartmamin 7. Katina ¢ikan insanmin asansor ile ¢ikmast gibidir; Ciinkii binamin 7. Katina

¢ctkan sahsin merdiven yerine asansorii tercih etmesidir.”
2.Yol cesitleri

“Kisa devre, diiz dengesiz bir yola benzer, Ciinkii engel olan bir yoldan gitmektense engelsiz olan bir

yolu tercih ederiz. Akimda engel, zorluk olmayan yoldan gitmek ister.”

“Kisa devre giillii ve dikenli yol gibidir;Ciinkii bir insan nasil ki giillerle dolu yol varken dikenlerle

dolu yoldan gitmezse, elektrik akimida direncin olmadigi ( giillii yol ) yoldan gider”

“Kisa devre asfalt yolun camurlu yola tercih edilmesi gibidir, Ciinkii camurlu yol zorlu yoldur,zorlu

yol yerine asfalt yol tercih edilir.Bir devrede de direncli yol yerine direngsiz yol tercih edilir.”
“Kisa devre kestirme yol gibidir, Ciinkii.elektronlar en kisa yolu secer.”

“Kisa devre bir yere kisa yoldan varmak gibidir; Ciinkii. Kisa devrede akim kisa yoldan sonuca

ulasip, lambayt yakar.”

“Kisa devre okulumuza uzun yol varken kisa yoldan gidilmesi gibidir,Ciinkii.uzun yol yorucu,

zehmetli olur.Kisa yol diiz, temiz ise daha wygundur.”

“Kisa devre kestirme yola benzer,Ciinkii.ayni noktaya ulasmanuzi saglayan en kisa yolu tercih

etmemiz gibi, elektrik akimida devreyi tamamlayabilecegi en kisa yolu tercih eder.”

“Kisa devre akinin kurnazligi gibidir.; Ciinkii akim oniindeki yollarda her zaman ya direnci az olan
ya da hi¢ olmayan yolu tercih ederler.Akim bir devrede direncin olmadigi bir yol varsa orayt secer ve

direngli ( ampiil ) yoldan ge¢cmez ve devredeki ampul yanmaz.”

“Kisa devre yokuslu yoldansa diiz yolun tercih edilmesi gibidir; Ciinkii.elektrik akumida direngli yolu

se¢cmez.”
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3.0lim

“Kisa devre beyin oliimii gibidir, Ciinkii beyne kan gitmemesidir.”

“Kisa devre kalbe gelen damarlardan birinin tikanmasmma benzer;Ciinkii tikanirsa kalbe kan

gelmez.”

“Kisa devre insanlarin beyne giden bir damarin kapanmasi gibidir;Ciinkii beyne giden damar
kapanirsa kiginin beyin ve viicur arasindaki iletisimi, baglantisinda kopar ve kopan damarin ulastig

yer devre dist kalir.”

“Kisa devre kalbe gelen damarlardan birinin tikanmasina benzer;Ciinkii tikamirsa kalbe kan

gelmez.”

Katilimcilar, kisa devre kavramini, yol ¢esitleri, 6liim ve asansor olmak iizere
ic ana temaya ayrilmis ve yol ¢esitleri kendi icinde ampiiliin yanmamasi, engelsiz
yol, kestirme yol, kurnazlik, asfalt yol, havayolu olmak iizere alt1 alt temaya
ayrilmistir. Bunlardan “kestirme yol (n=14)" ve “engelsiz yol (n=17)” analojilerinin
kisa devre kavramini somutlagtirmada en islevsel analojiler oldugu soylenebilir.

Ancak ampiiliin yanmasi analojisi icin ayni yorumu yapmak miimkiin degildir.

Her bir analojinin ka¢ katilimci tarafindan iiretildigi, o analojiyi temaya
baglayan okun iizerinde sayr ile gosterilmistir.Gelistirilen 51 analoji, arastirma
kapsamindaki toplam 66 6gretmenin % 77,27 sine denk gelmektedir. Bu orandan
yola cikarak 6gretmenlerin biiyiik birt kisminin kisa devre kavramini anlatirken

analojiden yararlandig1 sdylenebilir.
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4. 1. 9. Kimyasal Bag Kavramma Yonelik Gelistirilen Analojilere iliskin
Bulgular

Orneklemi olusturan katilimcilarin kimyasal bag kavramina iliskin olarak
gelistirdikleri analojiler sekil 20‘de yer almaktadir.

KiMYASAL
BAG

Atom
modelleri

fermuar

Sekil 20. Kimyasal Bag Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil 20 incelendiginde, katilimcilarin kimyasal bag kavramina gelistirmis
olduklar1 analojilerin, sirayla sevgi, karayolu, dikis-fermuari, har¢, atom ve lego
oldugu goriilmektedir. Bu analojiler sadece 38 katilimci tarafindan gelistirilmistir.
Bu analojilerle kimyasal baga atfedilen oOzellikleri asagidaki gibi Ozetlemek

miimkiindiir:

1.Atom Modeleri:

“Kimyasal bag égrencilerin atom modeli olusturmast gibidir; Ciinkii erkekler proton, kizlar elektron

olarak temsil edilemesidir.”

2.Karayolu:
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“Kimyasal bag, kara yollarina benzer; Ciinkii illeri, ilceleri ve koyleri birbirlerine baglar.”

“Kimyasal baglara ve tren yollari gibidir;Ciinkii atomlari degilde sehirleri, kasabalari birbirine
baglar.”

3.Lego:
“Kimyasal bag legolara benzer; Ciinkii ayni renkli ve farkli renkli olan legolar iyonik ve kovalent
baglari anlatmaya da yardimct olacaktir.”

4.Dikis-Fermuar:

“Kimyasal bag dikis gibidir; Ciinkii iki parcayt birbirine baglar.Kimyasal bagda atomlart bir arada

tutar.”

“Kimyasal bag fermuar gibidir; Ciinkii iki yakay: birbirine baglar.Kimyasal bagda atomlar: birbirine
baglar.”
5.Sevgi:

“Kimyasal bag, anne ile cocugu arasindaki bag gibidir; Ciinkii anne ile ¢ocuk arasindaki bag ikisini
birbirine bag,kuvvetlidir ayrica goriinmezdir.Elementleri birbirine baglayan,goriinmeyen ve kuvvetli
olan bag kimyasal bagdir.”

“Kimyasal bag iki kisi arasindaki evlenir ve evlilik bagi gibidir; Ciinkii bir kadin ve bir erkek evlenir

ve birlikte ayni evde yasar.”

“Kimyasal bag, aile gibidir; Ciinkii kimyasal bag atomlar: bir arada tutar bunu da ailenin fertlerini

birarada tutan sevgi bagina benzetebiliriz.”

“Kimyasal bag milli birlik ve beraberligimiz gibidir; Ciinkii milletleri bir arada tutan bu kuvvet

atomlart bir arada tutan kimyasal baga benzer.”
“Kimyasal bag aile gibidir, Ciinkii kopmasi zor bir bagdir.”

“Kimyasal bag sevgiye benzer;Ciinkii insanlart bir arada tutan kuvvete sevgi, atomlart bir arada

tutan kuvvete kimyasal bag deriz.”

“Kimyasal bag toplumsal baglar gibidir;Ciinkii kimi zaman ailemizle, kimi zaman c¢evremizdeki

insanlarla bag kurariz.bunlar bazen giiclii zayif olur.”
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“Kimyasal bag zayif insanlarin bir araya gelerek giiclii goriinmesi gibidir; Ciinkii metal ve ametaller
bir araya gelerek soygazlara benzemek icin elektron alis verisi yaparlar. Ve aralarinda bir bag

olusur. Bu baga kimyasal bag denir.”

6.Harg:

“Kimyasal bag binalart yaparken tuglalarin arasina stiriilen harg gibidir; Ciinkii kiiciik birimleri bir
araya getirecek yeni bir yapt olusturur.”

Kimyasal bag kavramina yonelik olarak 38 katilimci tarafindan gelistirilen
sevgi, karayolu, dikis-fermuari, har¢, atom ve lego analojilerinden, 28 &gretmenenin
yaptig1 “sevgi” benzetmesinin ilgili ders kitabindan alindig1 ve dolayisiyla 6zgiin
olmadig1 soylenebilir. Diger analojilerden her bir analojinin kag¢ katilimci tarafindan
tretildigi o  analojiyi  temaya baglayan okun {izerinde say1 ile
gosterilmistir.Gelistirilen 38 analoji, arastirma kapsamindaki toplam 66 6gretmenin
9% 57,57 sine denk gelmektedir. Bu orandan yola ¢ikarak ogretmenlerin yarisindan

fazlasinin kimyasal bag kavramin1 anlatirken analojiden yararlandigi soylenebilir.

4. 1. 10. fyonik Bag Kavramna Yonelik Gelistirilen Analojilere iliskin Bulgular

Orneklemi olusturan katilimcilarin iyonik bag kavramina iligskin olarak
gelistirdikleri analojiler Sekil 21 ‘de yer almaktadir.
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Miknatis

Borg Alip-
Verme

Alg-verig

IYONIK BAG

Paylagma-
yardimlagma

Sekil 21. iyonik Bag Kavramina Gelistirilen Analojiler

Sekil 21 incelendiginde, iyonik bag kavramina ogretmenlerin gelistirdigi
analojiler sirayla soyledir: Alig-veris, paylasma-yardimlasma, bor¢ alip-verme, aile
ve miknatis. Bu analojiler, 66 kisilik 6rneklem grubundan 45 katilimci tarafindan
gelistirilmistir.Bu analojilerle iyonik baga atfedilen ozellikleri asagidaki gibi

Ozetlemek mumkiindir:

1.Miknatis:

“Iyonik bag miknatis gibidir;Ciinkii miknatisin farkli kutuplart birbirini ceker ve yapisir.iyonik,

baglarda da kutuplagma vardir.Bagin bir ucu pozitifken diger ucu negatiftir.”
2.Aile:

“Iyonik bag aileyi olusturan anne-babaya benzer,Ciinkii arti ve eksi yiiklerin olusturdugu cekim

giictidiir.”
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“Iyonik bag evlilik gibidir; Ciinkii zit cinsler arasinda bir bag olusur.”
3.Paylagsma-Yardimlagma:

“Iyonik bag, aym kitaptan iki kitabi olan bir égrencinin bir kitabumi ihtiyact olan arkadasina
vermesine gibidir; Ciinkii fazla kitabi olan kisi ihtiyaci olan arkadasina kitabi vererek arkadasinin da
kitabinin olmasint saglar.Iyonik bagda da elektron fazlahgt olan atom elektrona ihtiyact olan atoma

elektron vererek kararli hale gecerler.”

“Iyonik bag parast olamin parast olmayana para vermesi gibidir; Ciinkii iyonlar arast elektron alis-

verisi olur.”

“Iyonik bag ihtiyact olmayamn fazla malini ihtiyact olana vermesi gibidir; Ciinkii iyonik bagda da

fazla olan elektronlar, ihtiyaci olan atomlara verilir.”
4.Als-Veris:

“Iyonik bag alisveris gibidir;Ciinkii atom elektron verirken diger atom bu elektronu alir ama
karsiliginda enerji verir.”

“Iyonik bag satici-miisteri iliskisi gibidir;Ciinkii satici ile miisteri arasindaki alisveris, elementlerin

elektronlarin arasindaki aligverise benzer.”

“Iyonik bag sumiftaki bir kiz 6grenci ile erkek égrenci arasinda ki kalem alis verisine benzer; Ciinkii

“«

kiz iyonik bag erkek metal olursa aralarinda ki kalem de elektron olursa iyonik baga ornek olabilir.

“Iyonik bag alisveris magazasindan birseyler birseyler almaya benzer; Ciinkii magazalarda bisey

satinca para kazanilir arti olur. Bigeyler satin alinca paraniz gider eksi olur.”

“Iyonik bag markette alis-veris yapmak gibidir;Ciinkii karsilikli bir fayda vardir.Tiiketici ihtiyacini

karsilar.Marketci ise para kazair.ikiside kararli hale gecer.”

“Iyonik bag alig-veris gibidir; Ciinkii iyonik bagda bir atom elektron verirken digeri elektron alir.”

5.Bor¢ Alip-Verme:

“Iyonik bag bor¢ alp verme  gibidir; Ciinkii bir kisi parast vyeterli olmadigi zaman nasil ki

baskasindan para alip isini hallederse iyonik bagda da elektronlar para gibi kullanilir.”

“Iyonik bag bor¢ alip vermeye benzer,Ciinkii iki kisi arasindaki alacakli verecekli iliskisine
benzer.Bir sekilde atomlardan biri digerine elektron vererek kendisi pozitif yiiklenip digerini bor¢lu

yani negatif yiikler.”
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“Iyonik bag bor¢ verme gibidir;Ciinkii birinin parast var ve parast olmayana bor¢ veriyor.Para

elektron aliyor ciinkii iyonik bagda elektron alisverigi vardir.”

Katilimcilar, iyonik bag kavramini, alig-veris, paylagsma-yardimlagsma, borg
alip-verme, aile ve miknatis olmak iizere bes ana temaya ayrilmistir. Her bir
analojinin ka¢ katilimci tarafindan {iiretildigi, o analojiyi temaya baglayan okun
izerinde say1 ile gosterilmistir. Gelistirilen 45 analoji, arastirma kapsamindaki
toplam 66 Ogretmenin % 68,18 ‘ine denk gelmektedir. Bu orandan yola cikarak
ogretmenlerin yarisindan fazlast iyonik bag kavramini  anlatirken analojiden

yararlandig1 soylenebilir.

4. 2. Katihmcilarin Gelistirmis Oldugu Analojilerin Cesitli Degiskenler

Acisindan Incelenmesine fliskin Bulgular

4.2.1. Katthmcilarin Gelistirmis Oldugu Analojilerin i1 Degiskenine Gore

Incelenmesine Iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan ilkogretim VII. Smif fen ve teknoloji 0gretmenlerinin

gorev yaptiklari il degiskenine gore dagilimi Tablo 5°te goriilmektedir.

Tablo 5: Ogretmenlerin Gelistirdigi Analojilerin IL Degiskenine Gore

Karsilastirilmasi

Gorev Yapilan il Katilimei Sayisi Gelistirilen Analoji Sayis1
Elazig 49 275
Diyarbakir 27 180

Toplam 66 455

Tablo 5 incelendiginde, calismaya katilanlarin 49’unun Elazig ilinde;
27’sinin ise Diyarbakir ilinde gorev yaptigr goriilmektedir. Calismaya Elazig ilinden
katilan 6gretmenlerin 275, Diyarbakir ilinden katilan 6gretmenlerin ise 180 analoji
gelistirdikleri belirlenmistir. Buna gore, gorev yapilan il degiskenine gore, 6gretmen

basina gelistirilen analoji oranmi, Elazig’da 5,6; Diyarbakir‘da ise 6,6’dir. Elazig
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ilinde gorev yapan Ogretmenlere gore, Diyarbakir’da gorev yapan Ogretmenlerin
yaklasik bir puan (6gretmen basina) daha fazla analoji gelistirmeleri dikkat cekicidir.
Bu farkliligin nerelerden kaynaklandigiin ortaya cikarilmasi i¢in daha genis ¢apl
aragtirmalara ihtiya¢ vardir. Sadece bu sonuca bakip, Diyarbakir ilindeki VII. Sinif
fen ve teknoloji 0gretmenlerinin analoji gelistirme yeterlilikleri, Elaz1g ilinde gorev
yapanlara gore daha yiiksektir degerlendirmesi yapmak risklidir. Ciinkii hem aradaki
fark cok biiyiik degildir ve hem de bilinmeyen ve konrol edilemeyen degisken sayisi

oldukca fazladir.

4.2.2. Katihmcilari Gelistirmis Oldugu Analojilerin Kidem Degiskenine

Gore Iincelenmesine iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan ilkogretim VII. Smif fen ve teknoloji 0gretmenlerinin

kidem degiskenine gore dagilimi Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6: Ogretmenlerin Gelistirdigi Analojilerin Kidem Degiskenine Gore

Karsilastirilmasi

Kidem (Y1l) Katilimei Sayisi Gelistirilen Analoji Sayisi
1-5 27 186

6-10 13 94

11-15 11 68

16-20 10 66

21 ve lizeri 5 41

Toplam 66 455

Tablo 6’ya gore, calismaya katilanlarin 27’s1 1-5 yil; 13’4 6-10 yil;11° 1 11-
15 yil ;10’u 16-20 yil; ve 5’1 de 21 ve iizeri kideme sahiptir. 1-5 yil kidemindeki
ogretmenlerin 186; 6-10 yil kidemindeki Ogretmenlerin 94;11-15 yil kidemindeki
ogretmenlerin 68;16-20 kidemindeki Ogretmenlerin 66;21 ve iizeri kidemindeki

Ogretmenlerin 41 analoji gelistirdikleri yine aymi tablodan anlasilmaktadir.
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Ogretmenlerin  kidem degiskenine gore gelistirdikleri analojilerin oranina
bakildiginda, 6gretmen basina 1-5 yil kideminde 6,68 ; 6-10 yi1l kideminde 7,2 ; 11-
15 yil kideminde 6,18 ; 16-20 y1l kideminde 6,6 ve 21 ve lizeri kideminde 8,2
oldugu goriilmektedir. Buna gore dgretmen basina en fazla analoji gelistirme orani,
21 ve iizeri kideme sahip 6gretmenlerdir. Bu bulgu, 68retmenlerin deneyimi artik¢a

analoji gelistirme yeterlili de artmaktadir biciminde yorumlanabilir.

4.2.3. Katihmcilarin Gelistirmis Oldugu Analojilerin Okul Tiirii Degiskenine

Gore Iincelenmesine iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan ilkogretim VII. Simif fen ve teknoloji 6gretmenlerinin

gorev yapilan okul tiirii degiskenine gore dagilimi Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7: Ogretmenlerin Gelistirdigi Analojilerin Okul Tiirii Degiskenine Gore

Karsilastirilmasi

Okul Tiirii Katilima Sayisi Gelistirilen Analoji Sayis1
Devlet 49 358

Ozel Okul 17 97

Toplam 66 455

Tablo 7 incelendiginde, calismaya katilanlarin 49’unun devlet; 17 ‘sinin ise
ozel okullarda gorev yapan VII. Simf fen ve teknoloji Ogretmenleri oldugu
goriilmektedir. Calismaya devlet okulundan katilan 6gretmenlerin 358, 6zel okuldan
katilan Ogretmenlerin ise toplamda 97 analoji gelistirmis olduklar1 tablo 7’den
anlasilmaktadir. Okul tiirii degiskenine gore, 6gretmenlerin gelistirmis oldugu analoji
oranlarina bakildiginda, 6gretmen basina devlet okulunda 7,03 ve 6zel okulda 5,7
analoji diistiigii belirlenmistir. Buna gore devlet okulunda gorev yapan VII. Siif fen
ve teknoloji 6gretmenlerinin, 0zel okulda gorev yapan meslektaslarina gore daha
fazla analoji gelistidikleri soylenebilir. Bunun muhtemel nedenlerinin belirlenmesi

icin genis capli ve derinlemesine arastirmalara ihtiya¢ vardir.
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4.2.4. Katilmcilarin Gelistirmis Oldugu Analojilerin Cinsiyet Degiskenine Gore

Incelenmesine liskin Bulgular

Arastirmaya katilan ilkogretim VII. Smif fen ve teknoloji 0gretmenlerinin

gorev yapilan cinsiyet degiskenine gore dagilimi Tablo 8’de goriillmektedir.

Tablo 8: Ogretmenlerin Gelistirdigi Analojilerin Cinsiyet Degiskenine Gore

Karsilastirilmasi

Cinsiyet Katilima Sayisi Gelistirilen Analoji Sayis1
Kadin 34 228

Erkek 32 227

Toplam 66 455

Tablo 8’e gore, calismaya katilanlarin 34’ kadin ve 32’si de erkek olmak
izere oladukca dengeli bir dagilim gostermektedir. Arastirmanin orneklem grubunu
olusturan Ogretmenlerden kadinlar toplamda 228 ve erkekler ise, 227 analoji
gelistirmislerdir. Cinsiyet degiskenine gore, 6gretmenlerin gelistirmis oldugu analoji
oranlarina bakildiginda, bu oranin 6gretmen basina erkeklerde 7,01 ve bayanlarda
6,7 oldugu belirlenmistir. Buna gore, ilkogretim VII. Sinif fen ve teknoloji dersinde,
erkek Ogretmenler, kadinlara gére daha fazla analoji gelistirmistir degerlendirmesi

yapilabilir.



BESINCi BOLUM

SONUC VE ONERILER

5.1. SONUCLAR

5. 1. 1. Arastirmanmin Genel Amacina Yonelik Sonuclar
Bu calismanin birinci alt amaci, ilkogretim VII. Smif fen ve teknoloji

Ogretmenlerinin  analoji  gelistirme  yeterliliklerini ~ belirlenmesi  seklinde
diizenlenmistir. Bu amaci1 gerceklestirmek {izere, calismanin Orneklem grubunu
olusturan toplam 66 Ogretmene, belirlenen soyut nitelikli on fen kavramiyla ilgili
olarak analoji gelistirmek {izere yazili goriisme formu uygulanmistir. Calisma
sonunda Ogretmenler sozii gecen bu on kavramla ilgili olarak toplam 455 analoji
gelistirmiglerdir. Buna gore Ogretmen basina diisen analoji oram 6,89°dur. Arastirmada
Ogretmenlerin en falza “direng” ve en az da, “gerilim” kavramina yonelik analoji
gelistirdikleri belirlenmistir. Toplam on kavramla ilgili olarak gelistirilen bu analojilerden
dordii, ilgili ders kitabindan alinti, altis1 ise 6zgiin ve kismen 0zgiin olarak
degerlendirilmistir. Ogretmenlerin bazi kavramlarla ilgili olarak hic analoji
gelistirememeleri ve bu konuda isteksiz davranmalari, gelistirmis olduklari
analojilerin bir kismmin ders kitaplarindan aynen alinmig olmasi, dgretmenlerin
0zgiin analoji tiretmede kismen yeterli olduklart seklinde degerlendirilmistir.
Ilkogretim VII. Siif fen ve teknoloji 6gretmenlerinin belirlenen soyut nitelikli
on kavramla ilgili analoji gelistirme yeterlilikleri belirlenirken su kriterler goz Oniinde
bulundurulmustur: Gelistirilen analojilerin program kazanimlarina ulasmaya destek
saglamasi, soyut fen kavramini bilinen bir benzetmeyle somutlagtirmasi, bilinen ve genel
kabul goren analojilerle paralellik saglamasi ve ilgili ders kitaplarindan dogrudan alinmamaisg
olmasi. Bu olciitler cercevesinde oOgretmenlerin  gelistirdigi  analojilere  yonelik

degerlendirmeler asagida sunulmustur:

1-Kimyasal Sindirim Kavrami: Katilimcilar, kimyasal sindirimi har¢, yanma,

parcalanma, ciirlime, kimyasal olay, fabrika olmak iizere alt1 temaya ayirmiglardir.
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Bunlardan yanma benzetmesi, kendi i¢inde ormanin yanmasi, odunun yanmasi,
kOomiiriin yanmasi olarak iic alt temaya ayrilmistir. Parcalanma da yine kendi
icerisinde, etin kiymaya doniismesi, yap-boz, mutfak robotu,elektroliz, bicer-dover
ve degirmen olmak lizere alt1 alt temaya ayrilmistir. Kimyasal sindirim kavramina
yonelik olarak, 66 katilimcidan 47’si analoji gelistirmis ve 19‘u bu konuda analoji
gelistirmemistir. Ogretmenlerin kimyasal sindirim kavramina yonelik olarak
gelistirdikleri analojilerin, konuyu somutlagtirmada islevsel oldugu ve dolayisiyla da
program kazanimlarina ulasmayr destekledigi ve bu analojilerin 1ilgili ders
kitabindaki orneklerle cok fazla benzerlik gostermemesi, bunlarin 6zgiin analojiler

oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

2-Hormon Kavrami: Ogretmenler, hormon kavramini gorevli-yonetici,
anahtar-kilit, ekonomi, deodorant, iletisim araclari, kumanda, su, giinesin dogusu-
batis1 olmak iizere sekiz temaya ayrilmislardir. Bunlardan gorevli-yonetici analojisi,
kendi icinde okul idarecileri, miithendis, brang 6gretmeni, aile reisi, bakanlar kurulu,
polis-zabita olarak alt1 alt temaya ayrilmistir. Hormon kavramina yonelik olarak, 66
katilimcidan 49’u analoji gelistirmis ve 17° si bu konuda analoji gelistirmemistir.
Ogretmenlerin  hormon kavramma yonelik olarak gelistirdikleri analojiler de

kimyasal sindirim gibi islevsel ve 6zgiin olarak degerlendirilmistir.

3-Kinetik Enerji Kavramu: Katilimcilar, kinetik enerji kavramini top-
bilye,canlilarin hareketi, molekiil, performans, ok, hizli giden ara¢ olmak iizere alti
temaya ayirmislardir. Kinetik enerji kavramina yonelik olarak 66 katilimcidan 36’ s1
analoji gelistirmis ve 27’ si bu konuda analoji gelistirmemistir. Ogretmenlerin
kinetik enerji kavramina yonelik olarak gelistirdikleri analojiler ile VII. Sinif fen ve
teknoloji ders kitabindaki orneklerle karsilastirildiginda, ders kitabinda; bu kavram
citanin ceylan1 yakalamasi ve otomobil ile kamyonetin ayni hizla gitmelerine ragmen
kamyonetin kiitlesinin fazla oldugu i¢in kinetik enerjisinin de fazla oldugu Ornegi
verilmistir. Katilimcilarin “Kinetik enerji cita gibidir; Ciinkii siirati ne kadar ¢ok olursa hayatta

kalma sansi beslenme sansi o kadar fazladir.’ve “Kinetik enerji hareket halindeki bir arag

gibidir.; Ciinkii aracin hizi arttikca carptigi yerde meydana getirdigi etki artar.Ayni sekilde cisimlerin
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hizi arttikga kinetik enerjiside artar.”seklindeki ifadeleri, onlarin ders kitaplarindan az da
olsa etkilendiklerini gostermektedir. Dolayisiyla kitenik enerji kavramina yonelik

gelistirilen analojiler 6zgiin degil veya kismen 6zgiindiir seklinde degerlendirilmistir.

4-Potansiyel Eenerji Kavrami: Ogretmenler potansiyel enerji kavramini,
durgun su, sisirilmis balon, sikistirilan yay, ugmaya hazirlanan kus, yiikseklik farki,
alyuvar sayisi, yonetici konumu, bomba olmak iizere sekiz temaya ayirmiglardir.
Bunlardan yiikseklik farki, kendi icinde masadaki kitap, catidaki kiremit, dagcinin
tirmanmasi, agactaki meyveler, akrabot, agactaki kus, yiiksekteki tas-top olmak
izere yedi alt temaya ayrilmistir. Potansiyel enerji kavramina yonelik olarak 66
katilimcidan 44° analoji gelistirmis ve 22’ si bu konuda analoji gelistirmemistir.
Ogretmenlerin gelistirdigi analojiler ile VII. Sinif fen ve teknoloji ders kitabindaki
orneklerle karsilastigimizda, ders kitabinda; potansiyel enerji iki is¢inin piyaoyu
makara yardimiyla iigiincli kata ¢ikarmasimi ornek gostermistir. Diger yandan bir
etkinlik verilerek kiiciik bir kiz ¢ocugunun basketbol topunu belirli yiiksekliklerden
birakarak topraktaki etkilerini gostererek, alcaktan birakilan topun dahaz az iz
biraktig1 yiiksekten birakilan topun ise toprakta daha fazla iz biraktigin1 gostererek
potansiyel enerjinin yiikseklik arrtikca artacagini belirtmistir. Dolayisiyla
katilmcilarin  gelistirdigi analojilerin kitapta yer alan bu ornekleden dogrudan
etkilenmedigi ve dolayisiyla 6zgiin olduklar1 ve Ogretmenlerin potansiyel enerji
kavramina yonelik gelistirmis olduklar1 analojilerin s6z konusu kavrami anlasilir

kilmada da islevsel oldugu degerlendirilmistir.

5-Elektrik Akimi Kavrami: Katilimcilar, elektrik akimi kavramini otoyol,
etki-tepki, dolagim sistemi, su tesisati olmak iizere dort ana temaya ayirmiglardir.
Elektrik akimi kavramina yonelik olarak 66 katilimcidan 54’ analoji gelistirmis ve
12’ si bu konuda analoji gelistirmemistir. Ogretmenlerin benzetmeleri ile VII. Simif
fen ve teknoloji ders kitabindaki Orneklerle karsilastirildiginda, ders kitabinda;
elektrik akimi su tesisatina benzetilerek elektrik devresindeki olaylarin anlagilmasi

kolaylastirilmaya calisilmistir. Bu durumda 6gretmenlerin cogunun (n=36) elektrik
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akimin1 suya benzetmesi, konuyu anlasilir kilmada etkili oldugu halde, 6zgiin

olmadig1 seklinde degerlendirilmistir.

6-Direng Kavrami: Katilimcilar direng kavramini zorluk, engel ve savunma
olmak {iizere iic temaya ayrilmislardir. Bunlardan engel benzetmesi kendi icinde
kapali kap1, hipodram, yoldaki engeller, kalp kapak¢igi, asker-polis olmak iizere bes
alt temeya ayrilmistir. Zorluk ise, giiresci, yiiziicii, zorlu yol, rakip, kalabalik yol
olmak iizere bes alt temeya ayrilmistir. Diren¢ kavramina yonelik olarak 66
katilimcidan 55’1 analoji gelistirmis ve 11°i bu konuda analoji gelistirmemistir.
Ogretmenlerimizin benzetmeleri ile ilgili ders kitabindaki ©rnekler arasinda
dogrudan bir benzerlik bulunmamasi, 6gretmenlerin diren¢ kavramina yonelik
gelistirdikleri analojilerin 6zgiin oldugu seklide degerlendirilmistir. Ancak 6zellikle
kapal1 kapi, asker-polis gibi benzetmeler, 6grencilerde kavram yanilgilarina yol agma

riski tasiyan ve uygun olmayan benzetmeler seklinde degerlendirilmistir.

7-Gerilim Kavrami: Ogretmenler, gerilim kavramimm su pompasi, farklilik,
stres ve U borusu olmak iizere dort temaya ayimislardir. Bunlardan farklilik, kendi
icinde giiclii-zayif, su seviyesi, kadin, kedi-kopek, ugurum olmak iizere bes alt
temeya ayrilmistir. Gerilim kavramina yonelik olarak 66 katilimcidan sadece 30’u
analoji gelistirmis ve 36’s1 bu konuda analoji gelistirmemistir. Ogretmenlerimizin
benzetmeleri ile ilgili ders kitabindaki ©Ornekler arasinda su pompasi Orneginde
oldugu gibi benzerliklerin bulunmasi, bu konuda gelistirilen analojilerin 6zgiin

olmadig1 seklinde degerlendirilmistir.

8-Kisa Devre Kavrami: Katilimcilar, kisa devre kavramini asansor, yol
cesitleri ve 6liim olmak {iizere ili¢ ana temaya ayrilmislardir. Bunlardan yol cesitleri
benzetmesi kendi i¢cinde ampiiliin yanmamasi, engelsiz yol, kestirme yol, kurnazlik,
asfalt yol, havayolu olmak iizere alt1 alt temaya ayrilmistir. Kisa devre kavramina
yonelik olarak 66 katilimcidan 51°1 analoji gelistirmis ve 15’1 bu konuda analoji
gelistirmemistir. Gelistirilen analojilerden bazilart (kestirme yol, engelsiz yol)

konuya aciklik getirmede islevsel; “ampiiliin yanmamas1” gibi benzetmelerin
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ogrencilerde kavram yanilgilarina yol a¢gma riski tasidigi degerlendirmesi yapilmistir.

Ogretmenlerin gelistirdigi analojilerin ders kitabindan alint1 olmadig1 belirlenmistir.

9-Kimyasal Bag Kavrami: Ogretmenler kimyasal bag kavramim, sevgi,
karayolu, atom modelleri, lego, dikis-fermuar, har¢ olmak iizere alt1 temaya
ayirmiglardir. Kimyasal bag kavramina yonelik olarak 66 katilimcidan 38’1 analoji
gelistirmis ve 24’1 bu konuda analoji gelistirmemistir. Bu kavramla ilgili olarak
analoji gelistiren toplam 38 Ogretmenin cogunun (n=28) yaptig1 “‘sevgi’
benzetmesinin ilgili ders kitabindan alindig1 belirlenmisltir. Dolayisiyla islevsel olsa
da, bu konuda Ogretmenlerin gelistirdigi analojilerin  0zgiin  olmadigi

degerlendirilmesi yapilmistir.

1 O—fyonik Bag Kavrami: Katilimclar iyonik bag kavramini, alis-veris, aile,
paylasma-yardimlagsma, bor¢ alip-verme ve miknatis olmak {izere bes temaya
ayirmislardir. Iyonik bag kavramina yonelik olarak 66 katilimcidan 45°i analoji
gelistirmis ve 11°i bu konuda analoji gelistirmemistir. Iyonik bag kavramiyla ilgili
olarak analoji gelistiren analojilerin ilgili ders kitabindaki orneklerle benzerlik
gosterdigi ve dolayisiyla da, bu konuda dgretmenlerin gelistirdigi analojilerin 6zgiin

olmadig1 degerlendirilmesi yapilmistir.

5.1.2. Birinci Alt Amaca Yonelik Sonuclar
Arastirmada 6rneklem grubunu olusturan toplam 66 katilimcinin 49°u Elaz1g

ve 27’si de Diyarbakir ilinde gorev yapmaktadir. Arastirmada belirlenen on fen
kavramiyla ilgili olarak, bu katilimcilarindan Elazig ilinde gorev yapanlar toplam
275 analoji gelistirmisken; bu sayr Diyarbakir ilinde gorev yapanlar icin 180’dir.
arastirmanin birinci alk amacini test etmek iizere, iki ili karsilastirmada 6gretmen
basina diisen analiji oranina bakilmistir. Buna gore, 6gretmen basina Elazig’da 5,61
ve Diyarbakir‘da 6,6 analoji diismektedir. Bu durumda Diyarbakirda gorev yapan
VII. Smif fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin, Elazig’da gorev yapanlara gore

daha fazla analoji gelistirdikleri belirlenmistir.
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5.1.3. ikinci Alt Amaca Yonelik Sonuclar
Arastirmada  “Katilimcilarin  analoji  gelistirme  yeterlilikleri kidem

degiskenine gore farklilik gostermekte midir?” seklindeki ikinci alt amacin test
etmek iizere, katilimcilarin kideme gore gelistirdigi analojilerin orani esas alinmustir.
Buna gore, katilmcilardan 1-5 yil kidemindeki &gretmenlerin 186; 6-10 yil
kidemindeki 6gretmenlerin 94; 11-15 yil kidemindeki oOgretmenlerin 68; 16-20
kidemindeki Ogretmenlerin 66; ve 21 yil ve {izeri kidemindeki Ogretmenlerin 41
analoji gelistirmis olduklar1 belirlenmistir. Kideme gore gelistirelen analojilere
bakildiginda, 6gretmen basina 1-5 yil kideminde 6,68; 6-10 yil kideminde 7,2; 11-15
yil kideminde 6,18; 16-20 yil kideminde 6,6 ve 21 yil ve iizeri kideminde 8,2
analoji diistiigli goriilmiistiir. Bu oranlardan hareketle katilimcilardan en fazla analoji
gelistiren grup 8,2/6gretmen oraniyla 21 yil ve itizeri kideme sahip 6gretmenlerdir.

En az analoji gelistiren grup ise 11-15 y1l kideme sahip olanlardir (6,18/68retmen).

5.1.4. Uciincii Alt Amaca Yonelik Sonuclar
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin gorev yaptiklar okul tiiriine gore dagilimi

49’u devlet ve 17‘si de oOzel okul seklindedir. Devlet okulunda gorev yapan
katilimcilar toplamda 358 analoji gelistirirken, bu say1 6zel okulda gorev yapanlar
icin 97°dir. Her iki grubun gelistirmis oldugu analojilere bakildiginda, ogretmen
basina devlet okulunda 7,03 ve 6zel okulda ise 5,7°lik bir oran goriilmektedir. Buna
gore, devlet okullarinda gorev yapan VII. Sinif fen ve teknoloji 6gretmenlerinin, 6zel

okulda gorev yapanlara gore daha fazla analoji gelistirdikleri belirlenmistir.

5.1.5. Dordiincii Alt Amaca Yonelik Sonuclar
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyet degiskenine gore dagilimi 34

bayan ve 32 erkek seklindedir. Bunlardan bayan katilimcilar toplamda 228 analoji
gelistirirken, bu sayr erkekler icin 227°dir. Her iki grubun gelistirmis oldugu
analojilere bakildiginda, 6gretmen basina bayanlarda 6,7 analoji diiserken, bu oran

erkek Ogretmenlerde 7,01°dir. Buna gore, VII. Smif fen ve teknoloji
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ogretmenlerinden erkek olanlarin, bayanlara gore daha fazla analoji gelistirdikleri

belirlenmistir.

5.2. ONERILER

Arastirmada, tararan literatur ve ilgili arastirmalar ile 6gretmenlere uygulanan
goriisme formu ile elde edilen verilerin analizinden birtakim sonuglara ulagilmistir.
Calismada ulasilan bu sonuglara dayali olarak birtakim Oneriler gelistirilmistir. Bu

Oneriler agsagida verilmigtir:

I-Milli Egitim Bakanligit (MEB)’nin, ilkogretim VII. Smuif fen ve teknoloji
Ogretmenlerinin analoji gelistirme yeterliliklerini desteklemek {izere hizmet-ici egitim
programlart diizenlemesinde yarar vardir. Gerekirse bu programlarin yiiriitiilmesinde

iniversitelerden de destek saglanabilir.

2- MEB, ilk6gretim fen ve teknoloji 6gretmenlerinin, analoji gelistirme yeterliklerini
gelistirmek ve bu konuda gelistirlen analojilerin paylasima acik olmasi i¢in bir web sayfasi

kurabilir.

3- Ilkdgretim fen ve teknoloji dgretmenlerinin analoji gelistirmede zorlandiklart

kavram ve Allanlar belirleyecek genis capli ve derinlemesine arastirmalar yapilmalidir.

4-Bu c¢alismada 7.simif konusunda 66 6gretmen ile yapildigi i¢in sonuglar diger
konularla genellenemez.Bunun i¢in sonuclar farkli konularda ve farkli 6rneklem kullanilarak

test edilebilir.
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