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Ozet

Hazar Golii (Sulugayir Diizii)’ niin epifitik diyatome florasini belirlemek amaciyla golden aylik periyotlarla
Eylil 2006-Agustos 2007 tarihleri arasinda Ranunculus rinoii ve Ranunculus aquatilis {izerinden ornekler
alinmigtir. Aragtirma alaninda epifitik diyatome florasina ait Ranunculus rinoii tizerinde 29 takson, Ranunculus
aquatilis iizerinde ise 27 takson tespit edilmistir. Epifitik algler igerisinde Amphora ovalis, Synedra ulna,
Cymbella affinis ve Epithemia turgida 6nemli olmuslardir. Kasim-Nisan aylarinda g6l ¢evresinde her iki
makrofite de rastlanilmamustir.

Anahtar Kelimeler: Diyatome, epifitik, Hazar Gélii, Ranunculus rinoii, Ranunculus aquatilis.

Hazar Golu (Sulugayir Diizii) Epifitik Diyatome Florasi

Abstract

The samples were taken monthly from the lake between September 2006- August 2007 from the surface
of Ranunculus rinoii and Ranunculus aquatilis determine the epiphytic diatom flora. There have been 29 taxa on
R. rinoii, 27 taxa on R. aquatilis belonging to epiphytic diatom flora in the study area. Amphora ovalis, Synedra
ulna, Cymbella affinis and Epithemia turgida were found to be important among the epiphytic algae. Both

macrophytes have not been observed around the lake in November and April.

Key words: Diatom, Epiphytic, Hazar Lake, Ranunculus rinoii, Ranunculus aquatilis.

1. Giris

Sucul habitatlardaki c¢evresel tahribatlari
belirlemede en uygun biyolojik bilesenlerden biri
olan diyatomeler, su kalitesinin belirlenmesinde
biomonitor olarak da kullanilmaktadir [1].
Diyatomelerin nehirlerde ve derelerde cevresel
sartlarin indikatorii olarak kullanilmasi {i¢ temel
nedenden dolayr 6nemlidir. Bunlardan birincisi
ekosistemlerde 6nemli olusu, ikincisi ¢evresel
sartlarin  indikatorii olarak kullanilabilirligi,
tclinciisii de kullanimindaki kolayliktir [2, 3,4]).
Su kimyasindaki degisimlere karsi ¢ok hassas
olan diyatomeler, lotik c¢evrelerde cok genis
cesitlilikte nis teskil ederler. Biylik ¢ogunlugu
ya kayalar {izerine tutunarak (epilitik), ya bitkiler
iizerinde (epifitik) ya g¢amur ve  silt
tizerinde(epipelik) ya da kum (episammon)
tizerinde yasarlar. Bunlar da angiospermler, su
kuslari, balik ve diger organizmalar i¢in nemli
bir beslenme ve konaklama alanlardir.
Ranunculus’ un {ilkemizde yaklagik 78 tiirii
bulunmaktadir. Hazar Goli ¢evresinde alglerle
ilgili arastirmalar (Sen ve Aksakal,[5]; Sen ve
dig., [6]; Yildinm, [7]) yapilmigsa da bu

calismalarda epifitik algler ihmal edilmistir.
Hazar Goli ¢evresindeki goletlerde epifitik
alglerle ilgili heniiz bir calismaya
rastlanilmamistir. Tiirkiye'de epifitik alglerle
ilgili c¢alismalar da Goniilol [8], Kizilirmak
Deltas1’ n1; Obali ve ark. [9], Mogan Goli’ nii;
Albay ve Aykulu [10], Iznik Gélii epifitik alg
floralarini; Elmaci ve Obali [11], Aksehir Goli
kiyr bolgesi alg florasini; Sen ve Pala, [12],
Cemisgezek Bolgesi (Keban Baraj Golii)’ ndeki
Potamogeton perfoliatus tizerindeki epifitik
algleri; Glirbiiz ve ark. [13], Porsuk Gdleti bentik
alg florasini; Atict ve ark. [14], Abant Golil
bentik alglerini; Soylu ve ark. [15], Nuphar lutea
L. tzerindeki epifitik diatomeleri; Maraglioglu
ve ark., [16], Ladik Goli epifitik diyatomelerini
aragtirmiglardir.  Epifitik algler ozellikle si1g
gollerin alg florasinin ¢ogunlugunu olusturmakta
ve gollerin verimliligine biiyiik 6lglide katkida
bulunmaktadir. Bu arastirmada, Hazar Goli
cevresindeki goletlerde bulunan Ranunculus
rinoii ve Ranunculus aquatilis tizerinde epifitik
olarak yasayan diyatome tiirlerinin belirlenmesi
ile epifitik diyatome tiirlerinin dagilisina etki
eden faktorlerin incelenmesi amaglanmustir.
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2. Materyal ve Metot

Hazar Goli, deniz seviyesinden 1249m
yiikseklikte, 38°28°04"" N enlem ve 39 °17°32"
E boylaminda olup, Elazig il merkezine 22km
uzakliktadir. Arastirmanin  yapildigr goletler,
Hazar GoOli cevresindeki Sulugayir Diizii’ nde
olup, birbirlerine 200m mesafede ve capraz
konumdadirlar (Sekil 1). Bu goletler cevrede
bulunan tugla kiremit fabrikalar1 tarafindan,

olusmustur. Kiyis1 genis bitki ortiisliyle kaph
olan bu goletler 6zellikle baliklar icin uygun bir
beslenme ve ilireme alani olusturabilmektedir.
Arastirma i¢in segilen birinci istasyon girigteki
ilk goletten, ikinci istasyon ise ikinci goletten
secilmistir. Arastirma alaninin epifitik
diyatomelerini belirlemek amaciyla her iki gélet,
birer 6rnek alma istasyonu olmustur.

Goletlerin tuzlulugu %00,1-%00,5 arasinda
degismistir. Calisma alani karasal iklim rejiminin
etkisi altindadir.

tugla  yapiminda  kullamlmak  amaciyla
topraklarin alinmasi sonucu agilan ¢ukurluklarda
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Sekil 1. Hazar Goli Sulugayir Dizi’ nden secilen galisma istasyonlari.

Hazar Golu epifitik diyatome florasin
belirlemek amaciyla goletlerden Eyliil 2006-
Agustos 2007 tarihleri arasinda Ranunculus
rinoii ve Ranunculus aquatilis’ in gdvde ve
yapraklar1 {izerinden aylik periyotlarla Round
[17] metoduna uygun olarak alinmigtir. Alinan
bitki drnekleri iizerinde tutunan algler saf su ile
yikanarak elde edilmistir. Diyatomelerin teshisi,
daimi preparat haline getirildikten sonra
yapilmigtir. Diyatomelerin teshisinde Patrick ve
Reimer [18], Germain [19], Krammer ve Lange-
Bertalot [20,21,22,23], Round ve ark. [24]
eserlerinden yararlanilmisgtir. Elektriksel
iletkenlik ve pH tasmabilir Hanna HI 9812
Ph/EC/TDS metre; ¢oziinmiis oksijen ve sicaklik
ise taginabilir Lutron DO/5511 dijital oksijen
metre kullanilarak yerinde ol¢iilmiistiir. Sertlik
ve organik madde analizleri Firat Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Su Kalitesi Laboratuarinda
standart metotlara gore yapilmustir [25]. Su
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analiz sonug¢lart minimum ve maksimum olarak
Tablo1’ de verilmistir.

3. Bulgular

Ranunculus rinoii, birinci istasyonda ve
Ranunculus aquatilis ikinci istasyonda ortaya
cikan makrofitler olmustur. Her iki istasyonda
kis mevsimi ile Mart ve Nisan aylarinda bu

makrofitler  bulunamamustir.  Yalnizca
arastirmanin bagladigr Eylil, Ekim ile Mayzis,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda

goletlerde ortaya ¢ikmustir. Bu sebeple tiirlerin
ortaya ¢ikis sikliklar1 ve nispi yogunluklar
grafiklerle gosterilmemistir. Aragtirma alaninda
epifitik diyatome florasina ait Ranunculus rinoii
iizerinde 29 takson, Ranunculus aquatilis
iizerinde ise 27 takson belirlenmistir. Epifitik
algler igerisinde Amphora ovalis Kiitz., Synedra
ulna (Nitzsch.) Ehr., Cymbella affinis Kiitz.,
Navicula cryptocephala Kiitz., Epithemia turgida
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(Ehr.) Kiitz. ve Rhopalodia gibba (Ehr.) Kiitz.
nispi yogunluk bakimindan 6nemli olmuslardir.

Tespit edilen tiirler Tablo 2” de verilmistir.

Tablo 1. Goletlerde yapilan bazi analizlerin minimum ve maksimum degerleri.

|. istasyon 1. istasyon
Olgiim ve Analiz minimum | maksimum | minimum | maksimum
Sicaklik °C 4,1 27,9 3,1 29,0
Cozinmiis Oksijen ( mgO,/L) 5,3 12,3 4,2 12,9
pH 7,4 10,2 8,0 10,4
Elektriksel iletkenlik pS/cm 533 915 494 987
Sertlik (°FS) 23,0 37,1 24,0 36,5
Organik madde ( mgO,/L) 3,0 10,2 3,2 11,2
Tuzluluk (%o) 0,1 0,4 0,1 0,5

Arastirmanin yapildigi her iki istasyonda da
en diistik sicakliklar Subat, en yiiksek sicakliklar
ise Agustos ayinda Olgiilmiistiir. Her iki goletin
suyu, alkali Ozellik gostermistir. Coziinmiis
oksijen yaz mevsiminde diisiik, kis mevsiminde

sicakligin  diismesiyle yiikselmistir.

madde miktar1 ise sicaklikla orantili

yiikselmistir.

Organik
olarak

Tablo 2. Ranunculus rinoii ve Ranunculus aquatilis’ in govde ve yapraklar iizerinde kaydedilen diyatomeler.

Takson l.istasyon

I1. istasyon

BACILLARIOPHYTA

Ranunculus

rinoii

Ranunculus

aquatilis

Centrales Govde

Yaprak

Govde

Yaprak

Cyclotella ocellata Pantocksek +

+

+

+

Pennales

Achnanthes affinis Grun.

Amphora ovalis Kiitz.

+ |+ |+

Bacillaria paxillifer (O.F. Miiler) Hendey

+ |+ |+

+|+]

Cocconeis placentula Ehr.

Cymbella ventricosa Kiitz.

+

Cymbella affinis Kiitz.

+

+|+]

||+ [+ |+ +

+| |+

Cymbella cymbiformis (Ag.) Cleve

Cymbella gracilis (Rabh.) Cleve

+ |

Cymbella hungarica Grun.

Cymbella ovalis Breb.

Cymbella turgida (Gregory) Cleve

+| |+

Diatoma elongatum Lyngb.

Epithemia argus Ehr.

Epithemia sorex Kiitz.

[+ |+ ]+

Epithemia turgida (Ehr.) Kiitz.

Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh.

+ |+

+ |

Gomphonema parvulum Kiitz.

|+ |+ |+ ]+

||+ [+ ]

Navicula cryptocephala Kiitz.

Navicula phyllepta Kiitz.

+|+]

+|+]

Navicula salinarum Kiitz.

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Nitzschia hungarica Grun.

Nitzschia linearis W.Smith

Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith

+ |+

|+ |+

Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Smith

||+ [+ |+

+| |+
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Pinnularia leptosoma (Grun.) Cleve - + + +
Rhopalodia gibba (Ehr.) Kiitz. + + + +
Surirella ovalis Breb. + - + -
Surirella ovata Kiitz. + - + +
Synedra acus Kiitz. - + + +
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. + + + +
Birinci istasyonun epifitik florasi igerisinde  kaydedilen diyatomelere ait nispi yogunluklar

arastirma siiresince makrofitin gévdesi tizerinde
toplam 24 takson belirlenmigstir. Ranunculus
rinoii’ nin hem goévdeleri hem de yapraklar
iizerinde en fazla tiirle temsil edilen cinsler
Cymbella ve Nitzschia olmustur. Ayni
makrofitin gévdeleri lizerinde ortaya ¢ikis sikligi
ve nispi yogunluk bakimindan &nemli olan
diyatomeler ise Cymbella affinis, Amphora
ovalis, Synedra ulna ve Rhopalodia gibba
olmustur. Cymbella affinis ve Synedra ulna’ ya
makrofitin bulundugu bes ayda da rastlanilirken,
Amphora ovalis ve Rhopalodia gibba’ ya Eyliil
hari¢ dort ayda rastlanilmigtir. Ayni makrofitin
govdeleri iizerinde sadece bir ornekte (Haziran)
rastlanilan Cymbella ventricosa’ ya ait nispi
yogunluk (%90.02) tim epifitik diyatomeler
igerisindeki en yliksek nispi yogunluk olmustur.
Cyclotella ocellata’ nin ise Ekim ay1 igerisinde
ulastig1 nispi yogunluk (%44.44) ile Cymbella
affinis” in Haziran ayindaki nispi yogunlugu
(%42.37) R. rinoii’ nin gdvdesi {izerinde
kaydedilen diger yiiksek nispi yogunluklar
olmusglardir. Ranunculus rinoii’ nin yapraklari
iizerinde ise toplam 19 takson kaydedilmistir.
Yapraklar iizerinde nispi yogunluk bakimindan
diger diyatomelere nazaran en Onemli tiir
Cymbella affinis olurken bu diyatomeye
yalnizca Ekim ve Agustos ay1 oOrneklerinde
rastlanilmig, diger aylarda rastlanilmamugtir.
Makrofitin yapraklarn iizerinde rastlanan diger
bir diyatome olan Epithemia turgida Eylil, Ekim
ve Temmuz ayindaki 6rneklerde kaydedilmistir.

Ranunculus rinoii” nin yapraklan {izerinde
4. Tartisma
Aragtirmanmn  yapildigt  Hazar  Goli

cevresindeki birinci ve ikinci goletteki epifitik
diyatomeler hemen hemen birbirinin aynisi
olmugtur. Her iki goletteki su sicaklig
diyatomelerin ¢ogalma sansimmi etkilemistir.
Cymbella, Nitzschia ve Navicula her iki golette
de en fazla tiirle temsil edilen diyatome
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govde de kaydedilen diyatomelerin nispi
yogunluklarina nazaran daha diigiik kalmigtir.

Ikinci istasyonda bulunan Ranunculus
aquatilis’ in govdesi Tlizerinde toplam 25
diyatome taksonu kaydedilmistir. Bu istasyonun
epifitik diyatome florasi igerisinde gerek ortaya
cikis siklig1 gerekse nispi yogunluk bakimindan
Synedra ulna, Amphora ovalis ve Navicula
cryptocephala dikkat ¢ekici tiirler olmuslardir. S.
ulna’ nin en yiiksek nispi yogunlugu (%22,72)
Haziran, en diisiik nispi yogunlugu (%3,44) ise
Ekim aymda kaydedilmistir. Diger aylardaki
nispi yogunlugu ise %10’ un altinda kalmistir.
Amphora ovalis’ in ortalama nispi yogunlugu
%20 civarinda olurken, N. cryptocephala’ nin
nispi  yogunlugu %7,07- 17,58 arasinda
degismistir. Ortaya ¢ikis sikligi  bakimindan
(Mayis ay1 hari¢ diger aylarda kaydedilmistir)
gbze ¢arpan diger bir tiir ise Rhopalodia gibba
olurken, R. aquatilis’ in govdeleri tizerinde
kaydedilen diger diyatomelere yalnizca bir veya
iki 6rnekte rastlanilmustir.

Ranunculus aquatilis’ in yapraklari iizerinde
ise diyatomelere ait toplam 21 takson
kaydedilmistir. Cymbella affinis gerek ortaya
cikis sikligi gerekse nispi yogunluk bakimindan
en Onemli tir olmustur. Bu diyatomeye ait en
yiiksek nispi yogunluk (%42,85) Ekim, en diisiik
nispi  yogunluk (%11,11) Agustos ayinda
kaydedilmistir. Ortaya ¢ikis sikligi bakimindan
bu diyatomeyi Amphora ovalis izlemigse de bu
diyatomenin nispi yogunlugu (%7,40-18,18)
Cymbella affinis kadar yiiksek olmamustir.

taksonlart olmuslardir. Elaz1ig ve c¢evresinde
ylizey su kaynaklarinda alglerle ilgili yapilan
baska calismalarda da Cymbella, Navicula ve
Nitzschia cinslerinin ¢ok fazla tiirle temsil
edildigi ortaya konmustur (Cetin, [26];
Nacar,[27]; Sen ve Pala, [12,28] Bu bulgular bu
cinslere ait tilirlerin bulunduklar1 habitatlar
icerisinde diger diyatomelere oranla daha iyi
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cogalabildiklerine dikkat ¢cekmektedir. Ozellikle
Navicula ve Nitzschia tiirlerinin kozmopolit
olduklar1 Cheesman [29] tarafindan
vurgulanmigtir. Birinci istasyonda Cyclotella,
Achnanthes, Amphora, Bacillaria, Diatoma,
Gomphonema, Pinnularia, Rhopalodia ve ; ikinci
istasyonda Cyclotella, Achnanthes, Amphora,
Bacillaria, Cocconeis, Pinnularia ve Rhopalodia
aragtirma siiresince tek bir tiirle temsil edilen
diyatome cinsleri olmuslardir. Birinci istasyonda
Ranunculus rinoii” nin govdeleri iizerinde
toplam 24, yapraklar1 iizerinde toplam 19; ikinci
istasyonda R. aquatilis’ in govdeleri iizerinde
toplam 25, yapraklar1 tizerinde ise toplam 21
diyatome taksonu kaydedilmis olmasi epifitik
alglerin substratum olarak govdeyi daha c¢ok
tercith  ettiklerini  goOstermistir.  Arastirma
siiresince Cymbella cymbiformis, C. ovalis, C.
turgida, Diatoma elongatum,Epithemia argus,
Gomphonema parvulum, Navicula salinarum,
Nitzschia sigmoidea, Surirella ovalis ve Surirella
ovata Ranunculus rinoii’ nin  yalnizca
govdelerinde, Cymbella gracilis, Gomphonema
angustatum, Navicula cryptocephala, Pinnularia
leptosoma ve Synedra acus ayni makrofitin
yalnizca yapraklarinda; Cymbella hungarica,
cymbella ovalis, Cymbella turgida, Navicula
trivialis, Nitzschia hungarica ve Surirella ovalis
Ranunculus aquatilis’ in yalnizcagévdelerinde;
Achnanthes affinis ve Cocconeis placentula ise
ayni  makrofitin  yalmizca  yapraklarinda
kaydedilmeleri ile dikkat gekici olmustur. En
yiiksek diyatome bolluguna Temmuz ve Agustos
aylarinda rastlamilmistir. Isik yogunlugundaki

degisimler —makrofitler {izerindeki epifitik
alglerin  bolluklarmi, tiir zenginligini ve
biomasin1  degistirebilir  [10]. Epifitik alg
florasinin ~ bolluklart  mevsimsel  olarak
gozlenen c¢evre faktorlerinden su sicakligi,
kimyasal parametreler ve 151k siddetinin
degisimine bagli olmustur. Yiice ve Ertan

[30]nin Isparta’ nin Kovada Goli’ nde yapmis
olduklar epifitik alg ¢aligmalarinda diyatomeler
icerisinde Cocconeis pediculus, Cocconeis
placentula ve Rhoicosphenia curvata en bol ve
en yaygin taksonlar olarak kaydedilirken bu
calismada bu algler en az rastlanilan diyatome
taksonlar1 olarak tezatlik teskil etmislerdir. Bu
durum diyatomelerin o habitatta bulunma siklig
ile de alakali olabilecegini gostermistir. Ayni
durum Sen ve Pala [12]” nin Keban Baraj Golii’

49

niin  Cemisgezek bodlgesinde Potamogeton
perfoliatus {izerindeki epifitik alg ¢alismalarinda
dominant alg grubu yine diyatomeler olurken
bitkinin gévde ve yapraklan ilizerinde kaydedilen
epifitik algler, calismamizda kaydedilen epifitik
alglerle fazla bir benzerlik gostermemistir. Hazar
Goli cevresindeki Sulu cayir Diizii’ nde bir
baska golette yapilan algolojik bir calismada
[31] kaydedilen Denticula, Eunotia, Mastogloia,
Meridion, Peronia ve Pleurosigma cinslerine bu
calismada rastlanilmamigken, diger kaydedilen
cinslerle bulgularimiz benzerlik gostermistir.
Yurdun degisik bolgelerinde ve yurt disindaki
gollerde yapilan calismalarda [32,33,34,35,36])
diyatomelerin hem planktonun hem de bentik
bolgenin dominant organizmalar1 oldugu sikca
rapor edilmistir. Sen ve Aksakal [5] Kirk
Gozeler’ de Potamogeton sp. ve Nasturtium
officinale  bitkileri tiizerindeki algleri ve
mevsimsel degisimlerini aragtirmistir. Dominant
organizmalar olarak diyatomeleri
kaydetmiglerdir. Marker ve Collet [37], Great
Ouse Nehri’ ndeki epifitik alg calismalarinda
dominant diyatome olarak Cocconeis placentula’
y1 kaydetmislerdir. Yukaridaki bu ve benzer
calismalardan da anlasilacagi {izere epifitik

algler arasinda diyatomeler dominant
organizmalar olarak yerlerini korumaktadir.
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