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Ozet

Bu calismada, Keban ve Karakaya Baraj Golleri’nde yasayan Barbus grypus Heckel, 1843 populasyonlarinda
kargilagtirmali yas tayini yapildi. Bu amacla Ocak-Aralik 2010 tarihleri arasinda Keban Baraj Golii'nden 90,
Karakaya Baraj Goli’nden ise 89 adet olmak iizere toplam 179 balik temin edildi. Baliklarin boy ve agirliklart
belirlendi. Yas tayininde kullanilan dorsal ylizge¢ 151n1, omur, pul, sol otolit, sag otolit, sol operkulum ve sag
operkulum kemiksi yapilart ¢ikartilarak, temizlendi ve etiketlendi. Bu kemiksi yapilar binokiiler mikroskop
altinda incelendi. Her bir kemiksi yapidaki yas halkalari ii¢ kez ve bir giin arayla sayildi. Her iki baraj géliinden
elde edilen baliklarin kemiksi yapilarda, en fazla uyum sol otolit-sag otolit; en az uyum ise pul-sag operkulum
arasinda bulundu. Kemiksi yapilardaki yas farki en fazla 3 olarak bulundu. Ug tekrarli olarak yapilan okumada
en yiksek uyumun dorsal yiizge¢ isininda oldugu goriildii. Dorsal yiizge¢ isinina ait tiim okumalardan
hesaplanan standart sapma degeri tiim diger kemiksi yapilarinkine gore diigiik bulundu. Ayrica, dorsal yiizgec
1s1nna ait tim okumalardan elde edilen ortalama degerin, tiim kemiksi yapilara ait okumalardan elde edilen
genel ortalama degerden farki da diger kemiksi yapilara gore daha kiigiik bulundu. Bu nedenlerden dolay1 B.
grypus i¢in yas tayininde en uygun kemiksi yapinin dorsal yiizge¢ 1sin1 oldugu sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Barbus grypus, Keban Baraj Golii, Karakaya Baraj Golii, Yas Tayini.

Comparative Age Determination in Barbus grypus Heckel, 1843
Populations Living in Keban and Karakaya Dam Lakes

Abstract

In this study, comparative age determination in Barbus grypus Heckel, 1843 populations from Keban and
Karakaya Dam Lakes was made. For this purpose, 179 fish samples (90 from Keban Dam Lake and 89 from
Karakaya Dam Lake) were obtained between January and December 2010. Length and weight of them were
determined. Dorsal fin rays, vertebrae, scale, left and right otoliths, left and right operculum which were used for
age determination were removed, cleaned and labeled. These bony structures were examined under the binocular
microscope. Age rings on the each bony structure were counted three times with an interval of one day. In all
bony structures, the more compliance was found between the left and right otoliths, and the least compliance was
found between scale and right operculum in fish from both dam lakes. Maximum age difference amongst
compared bony structures was found as 3. The highest compliance in age reading with three replicates was
observed on dorsal fin ray. The standard deviation value calculated from all readings belong to dorsal fin ray was
found lower than that of all other bony structures. In addition, the difference of mean value obtained from all
readings belong to dorsal fin ray from all readings belong to the all bony structures was found smaller than that
of the other bony structures. For this reasons, it was concluded that dorsal fin ray was the most suitable bony
structure for age determination in B. grypus.
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1. Giris

Balik biyolojisi ve balik populasyon
dinamigi ¢aligmalarinin en énemli konularindan
biri, baligmm yasinin dogru bilinmesidir. Yas
verileri, boy ve agirlik Slgiimleriyle ilgili yas
degerleri, stok kompozisyonu, ilk cinsi olgunluk
yasl, lireme Omrii, bilyiime, 6liim ve {irtin miktar1
hakkinda bilgi vermektedir Baliklarin yas tayini
pratik olarak kemiksi yapilardaki hiyalin ve opak
halkalarin toplaminin yarisinin  sayilmasiyla
yapilir [1].

Yas bilgisi balik biyolojisinin temelini
olusturur. Bu nedenle, balik {izerinde yapilan
bircok caligmalarda yas tespiti yapilmakta ve
calisma  sonuglari  yasa  baglhi = olarak
degerlendirilmektedir. Yasin dogru olarak tespit
edilmesi, o tire ait biiyime c¢aligmalarinin
yapilabilmesine imkan vererek balik
biyolojisinin belirlenmesinde 6nem tasimaktadir
[2].

Gilinlimiizde yapilan arastirmalar sonucunda
yas verilerinin kullanilacagi  biitiin  balik
biyolojisi  ¢alismalarinda, yasin kesinlikle
giivenilirligi aragtirllmis bir yapidan alinmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Bu durum bir stok
icin giivenilir olan teknigin bir baska stokta
yanlig olabilecegi sonucunu ortaya koymaktadir
[3].

Keban ve Karakaya Baraj gollerinde, bazi
baliklarda karsilagtirmali yas tayiniyle ilgili
calismalar mevcuttur. Ozdemir ve Sen [4],
Keban Baraj Golii’'nde bulunan Capoeta trutta
(Heckel, 1843)’nin pul, otolit ve
operkulumundan karsilastirmali yas tayini; Polat
[5], Keban Baraj Golii’'ndeki bazi baliklarda yas
belirleme yontemleri ile wuzunluk agirhik
iliskileri; Ekingen ve Polat [6], Keban Baraj
Goli’ndeki Capoeta capoeta umbla (Heckel,
1843)’da yas belirlenmesi ile uzunluk agirlik
iliskisi; Polat [7], Keban Baraj Goli’ndeki
Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da yas
belirlenmesi; Polat [8], Keban Baraj Golii’ndeki
Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)’te yas
belirlenmesi; Sen [9], Keban Baraj Goli’nde
yagsayan Chondrostoma regium (Heckel, 1843)
ve Chalcalburnus mossulensis (Heckel,1843)
tiirlerinde en iyi yas yontemlerinin belirlenmesi;
Duman ve Sen [10], Keban Baraj Goli'nde
yasayan Barbus xanthopterus (Heckel, 1843)’da
karsilagtirmali yas tayini; Sen ve Duman [11],
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Keban Baraj Golii’'nde yasayan Barbus esocinus
(Heckel, 1843)’da pul, otolit, omur, operkul ve
dorsal yiizge¢ 1s1nmdan yas tayini; Oztiirk vd.,
[12], Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Capoeta
trutta (Heckel,1843)’nin yas tayininde en iyi
okunan kemiksi yapilarin belirlenmesi; Duman
ve Sen [13], Keban Baraj Goli’'nde yasayan
Carassius auratus (L, 1758)’da Karsilagtirmali
yas tayini; Yiice [14], Keban Baraj Goli’ndeki
Mystus halepensis (Valanciennes, 1839)’de
kemiksi yapilardan karsilagtirmali yas tayini;
Temizer ve Sen [15], Keban Baraj Golii’nde
yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio L.,
1758)’da kemiksi yapilardan karsilagtirmali yas
tayini; Aktas [16], Keban Baraj Goli’'nde
yasayan  Glyptothorax tiirlerinde  kemiksi
yapilardan karsilastirmali yas tayini.

Firat-Dicle Nehir sisteminde ekonomik
oneme sahip olan B. grypus Heckel, 1843
populasyonunun yas tespitinin en iyi hangi
kemiksi yapidan belirlenebilecegi amaciyla ve
diger biyolojik ¢aligmalara Onciiliik etmesi
bakimindan 6nem tagimaktadir.

Bugiine kadar B. grypus Heckel, 1843’{in
kargilagtirmali yas tayini ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanmamustir. Bu arastirma Firat-Dicle Nehir
sisteminde ekonomik Oneme sahip olan B.
grypus Heckel, 1843 populasyonuna ait yas-
uzunluk, biliyime ve Olim oranlari,, yas
kompozisyonu, iireme zamaninin belirlenmesi
icin ilk basamagi olusturan yas tespitinin en iyi
hangi  kemiksi  yapidan  belirlenebilecegi
amactyla kemiksi yapilardan karsilastirmali yas
tayini calismasina gerek duyulmustur.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alisma, Ocak-Aralik 2010 tarihleri
arasinda Keban Baraj Golii'nden 90, Karakaya
Baraj Goéli’nden 89 adet olmak iizere toplam
179 B. grypus Heckel, 1843 balik Ornegi
tizerinden yapildi. Balik 6rnekleri aylik olarak
farkli g6z biyiikligiine sahip aglarla yakalandi.

Gollerden elde edilen baliklar Firat
Universitesi Su  Uriinleri  Fakiiltesi Balik
Anatomisi laboratuara getirildi. Baliklarin total,
catal, standart boylar1 ve agirliklar1 belirlendi.
Yas tayini i¢in pullar, Polat [17]’de belirtildigi
sekilde baligin sol tarafindan dorsal yilizgec ile
yanal ¢izgi arasindan alindi. Daha sonra pullar
igerisinde % 3’liikk NaOH ¢o6zeltisi bulunan petri
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kutularinin i¢ine birakilip, iizerindeki mukus,
pigment tabakalari ve yabanci maddelerden
temizlenmesi i¢in 24 saat siireyle tutulduktan
sonra saf su ile yikanarak % 96’lik etil alkolde 4-
5 dakika bekletildi. Rastgele segilen 5-10 adet
pul kurutma kagidi ile kurutulup, iki lam arasina
konularak, kenarlardan bantland1 ve binokiiler
mikroskop altinda incelendi [18].

Pullar1 alinan baliklarin operkulumlart bir
pens yardimiyla sag ve sol olarak e¢ikartild.
Operkulumlarin temizlenmesi amaciyla saf suda
1-2 dakika kaynatildi. Uzerlerindeki et ve deri
parcalar1 alind1 ve kurutuldu. Dorsal ylizgec 15101
taban kismindan itibaren ¢ikarildiktan sonra
temizlenerek 2-3 saat acik havada bekletilip
kurutuldu ve kuyumcu testeresi ile ince kesit
alindi. Kafatasinin {ist kismindaki deri alinip
beynin altindan otolitler sag-sol olmak iizere ince
uglu bir pens yardimiyla ¢ikartildi [19-23]. Bu
islemlerden sonra baligin omurgasindan bagstan
itibaren 5. ve 10. omurlar1 arasindaki omurlardan
alman kisimlar sicak su igine konulup birkag
dakika haslanarak omur kemikleri ¢ikarildi
[17,24].

Otolit, omur ve operkulum gibi hassas
kemiksi yapilarin temizlenmesi i¢in % 3’likk
NaOH c¢ozeltisi kullanildi. Daha sonra saf su ile
yikandiktan sonra % 96’lik etil alkol igerisinde

incelendi [18,21,25,26]. Biitiin bu islemler
tamamlandiktan sonra yas tayini yapmak i¢in
kemiksi  yapilar literatiirlerde  Dbelirtilen

yontemlere gore % 96°lik etil alkol igerisinde yas
halkalar1 iyice segilinceye kadar bekletildi ve
binokiiler mikroskop altinda incelendi.

Her bir baligin 7 farkli kemiksi yapisindan
yas tayini yapildi ve sonuglar kendi aralarinda
karsilastirilip, yas farklarina gére uyum ya da
uyumsuzluklar % N olarak ifade edildi. Ayrica,
ayn1 kemiksi yapilarin sag ve sollar1 aralarindaki
uyum da % N olarak verildi. Yasin en giivenilir
hangi kemiksi yapidan okundugu sonucuna
varmak i¢in, her bir yapi li¢ kez okunduktan
sonra en ¢ok tekrarlanan yas gurubunun % N
olarak uyumu (dogrulugu) ortaya c¢ikarildi. Yas
tayini yapilirken en net halkalarin bulundugu
ornekler belirtilerek, her kemiksi yapinin
ortalama yas1 ve standart sapma ile tiim kemiksi
yapilarin ortalama yasi bulundu. Sonugcta, tim
kemiksi yapilarin ortalama yasina en yakin
ortalama kemiksi yap1 yasi ve en diislik standart
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sapma ile uyum tespit edilerek uygun yap1 ortaya
¢ikarildi.

3. Bulgular

Keban ve Karakaya Baraj Golleri’nden elde
edilen baliklarin sag—sol olmak tizere 7 adet
kemiksi yapilarindan yas tayini yapildi. Her bir
kemiksi yap1 iic kez ve bir giin ara ile farkl
giinlerde okundu. B. grypus’da kemiksi yapilarin
yas gruplarma gore dagilimlar1 Tablo 1 ve Tablo
2’de verildi. Tablo 1 incelendiginde Keban Baraj
Goli’nde yasayan B. grypus’da kemiksi
yapilarin II-VIII yas gruplan arasinda dagilim
gosterdigi; dorsal ylizge¢ 1sin1, sol otolit, sag
otolit ve pul’da II ve VII; omur’da II-VIII; sol
operkulum ve sag operkulumda ise Il ve VIII
yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit
edildi. Tablo 2 incelendiginde Karakaya Baraj
Goli’'nde yasayan B. grypus populasyonunda
kemiksi yapilarm III ve 1X yas gruplar arasinda
dagilim gosterdigi; dorsal ylizge¢ 1§in1, omur,
pul,sol otolit, sag otolit, sag operkulum’da Il ve
IX yas gruplart arasinda; sol operkulum’da ise
IV ve I1X yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi
tespit edildi.

Keban Baraj Golii'nde yasayan B. grypus
populasyonunun kemiksi yapilarn arasindaki yas
farklarinin dagilimlar1 Tablo 3’de verildi. Tablo
3 incelendiginde kemiksi yapilar arasindaki yas
farkinin  en fazla 3 oldugu gorildi.
Karsilagtirilan kemiksi yapilar arasindaki en
fazla uyum sol otolit-sag otolit arasinda
(%94,45), en az uyumun ise pul-sag operkulum
ve pul-sol operkulum arasinda (%41,11) oldugu
tespit edildi. Karakaya Baraj Go6li populasyonu
icin Tablo 4 incelendiginde kemiksi yapilar
arasindaki yas farkinin en fazla 3 oldugu
gorildii.  Karsilagtirllan ~ kemiksi  yapilar
arasindaki en fazla uyumun Keban Baraj
Goli'nde oldugu gibi sol otolit-sag otolit
arasinda (%93, 26), en az uyumun ise yine
Keban Baraj Goli'nde oldugu gibi pul-sag
operkulum arasinda (%37,08) oldugu tespit
edildi. En iyi yasin hangi kemiksi yapidan daha
giivenilir okundugunu tespit etmek amaciyla, her
bir kemiksi yapidan yapilan ii¢ tekrarli okuma
sonucunda en ¢ok tekrarlanan yas grubunun
uyum yiizdesi %N olarak tespit edildi ve Keban
ile Karakaya Baraj Golleri i¢in Tablo 5 de ve
Tablo 6 wverildi. Bu tablolar incelendiginde
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kemiksi yapilarda en iyi yas tayini uyumu dorsal
yilizge¢ 1sininda oldugu goriildii. Ayrica, en net
halkalarin bulundugu dorsal yiizge¢ 1s1ninin
uyum ylizdesi belirledikten sonra her kemiksi
yapinin ortalama kemiksi yap1 yast ve en diisiik
standart sapma ve tiim kemiksi yapilarin genel
ortalama yas1 belirlendi ve Tablo 7 ile Tablo
8’de verildi. Bu tablolar incelendiginde her bir
kemiksi yapiya ait tim okumalardan elde edilen
ortalama yaslardan standart sapma degeri en
diisiik olan dorsal yiizgeg 151n yasidir. Yine tim
kemiksi yapilara ait okumalardan elde edilen
genel ortalama yasimma en yakin ortalama yas
sonucunu veren kemiksi yap1 dorsal yiizgeg
1sinidir. Dolayisiyla, yapilan ii¢ tekrarli okuma
sonucu elde edilen ylizde uyum testi, her bir
kemiksi yapinin ortalama yasinin standart sapma
degerlerinin en diisiik olan1 ve her bir kemiksi
yapt yasinin genel ortalama yasa en yakin
sonucu veren kemiksi yapinin dorsal ylizgeg 151n1
oldugu gorilmektedir.

Dorsal yiizgec 1511 iyice gelismis yapidadir.
Dorsal yiizge¢ 1smmindan kesit almak ig¢in
kuyumcu testeresi kullanildi. Kesitin kalin
alinmamasina dikkat edildi. En az li¢ kesit alindi.
Yas halkalar1 net goriildii. Yas artikca yas
halkalar1 daha belirginlesmektedir.

Otolitler dorsal ylizge¢ 1sinindan sonra en
giivenilir yapilardir. Yalanci halkaya
rastlamlmadi. lyi temizlendiginde yas halkalari
¢ok belirgindir. Ancak, tek sikinti ileri yaslardaki

biiyiik baliklarda merkezde birikim nedeniyle
olusan kalinlagmadan dolay1 yas halkalarinin
tespiti tam olarak yapilamadi.

Omurlarla yas tayininde yalanci yas
halkalarmin ~ goriilmesi  nedeniyle sikintilh
bulundu. Bununla beraber kiiclik yaslardaki
baliklara nazaran ileri yaglardaki baliklarda yas
halkalar1 daha net goriildii.

Pullarda merkez ve ilk halkalar genellikle
bozulmaya ugradigindan yas halkalarinin belirsiz
oldugu, bununla beraber biiyiik pullarla ortiilii
bir balik oldugundan ileri yaslardaki baliklarda
mikroskobun goriis alan1 disina ¢ikilmakta bu da

bliyiik baliklarda g6z yanilmasina neden
olmaktadir. Bu gibi durumlarda alttan
aydinlatma yapilarak bir biiyiite¢ yardimiyla yas
tespiti yapildi

Bu tiiriin populasyonlari i¢in operkulumlarin
uygun kemiksi yapilar olmadig1 goriildi. Kalin
olmalari nedeniyle temizlenme giligliigii ve
yalanct halkalarin ¢ok olmasi, 1518in  biiyiik
baliklarda gecirgenliginin yetersiz olmasi ve bu
nedenle okunamayan halkalarin varligi nedeniyle
tercih edilmemelidir.

Keban ve Karakaya Baraj Golleri’nde
yasayan B. grypus populasyonlarindaki kemiksi
yapilarin sonuglart birbirine yakin ¢ikmistir. Bu
iki baraj golii arasinda fark goriilmedi. Bunun
sebebi muhtemelendir ki bu iki baraj goliiniin
Firat-Dicle nehir sistemi iizerinde bulunmasidir.

Tablo 1. Keban Baraj Golii’'nden yakalanan B. grypus’un farkli kemiksi yapilarinda okunan yaglarin yas
gruplarina gore dagilimi

Yas gruplan

Kemiksi yapilar 1 11 v \Y VI Vil Vil

N %N N %N N %N N %N N %N N %N N %N
D. yiizgeg 15101 1 111 2 222 28 3111 26 2889 23 2556 10 1111
Omur 1 111 2 222 15 1667 31 3444 24 2667 16 1778 1 111
Pul 1 111 2 222 21 2334 39 4334 22 2444 5 555
Sol otolit 1 111 2 222 25 27,78 28 31,11 22 2444 12 1334
Sag otolit 1 111 2 222 24 2667 29 3222 22 2444 12 13,34
Sol operkulum 2 222 11 1222 21 2334 28 31,11 21 2334 7 1,77
Sag operkulum 2 222 12 1334 22 2444 27 3000 20 2223 7 7,797
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Tablo 2. Karakaya Baraj Goli’nden yakalanan B. grypus’un farkli kemiksi yapilarinda okunan yaslarin yas

gruplarina gore dagilim

Yas gruplan

Kemiksi yapilar 11 v \Y VI VII Vi IX
N %N N %N N %N N %N N %N N %N N %N

D. yiizgeg 15101 4 500 14 1573 21 2366 26 2921 12 14,05 8 8,98 3 3,37
Omur 2 2,50 7 786 25 2830 22 2452 19 2222 7 7,86 6 6,74
Pul 3 337 12 1405 31 3566 23 2584 11 1210 7 7,86 1 1,12
Sol otolit 4 500 13 1461 22 2452 28 3146 12 1405 7 7,86 2 2,50
Sag otolit 4 500 12 1405 21 2366 30 3371 11 1210 8 8,98 2 2,50
Sol operkulum - - 9 1090 13 1461 27 3093 14 1573 11 12,10 14 1573
Sag operkulum 1 1,12 7 786 14 1573 28 3146 12 1405 14 1573 12 14,05

Tablo 3. Keban Baraj Goli’'nden yakalanan B. grypus’da kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin

karsilastirilmasi
Yas farki

Karsilastirilan 2 3
kemiksi yapilar

N %N N %N N %N N %N
Dorsal yiizgeg 1gin1-omur 62 68,89 27 30,00 1 1,11 - -
Dorsal ylizgeg 1g1n1-pul 58 64,45 27 30,00 4 4,44 1 1,11
Dorsal ylizgeg 1gmi-sol otolit 79 87,78 10 11,11 1 1,11 - -
Dorsal yiizgeg 151n1-sag otolit 74 82,22 15 16,67 1 1,11 - -
Dorsal yiizgeg 151m1-sol operkulum 47 52,22 21 23,84 19 21,11 3 3,33
Dorsal yiizgeg 151n1-sag operkulum 49 54,44 20 22,23 19 21,11 2 2,22
Omur-pul 46 51,12 36 40,00 7 7,77 1 1,11
Omur-sol otolit 62 68,89 27 30,00 1 1,11 - -
Omur-sag otolit 57 63,33 32 35,56 1 1,11 - -
Omur-sol operkulum 43 47,78 36 40,00 10 11,11 1 1,11
Omur-sag operkulum 44 48,89 37 41,11 9 10,00 - -
Pul-sol otolit 56 62,23 28 31,11 4 4,44 2 2,22
Pul-sag otolit 51 56,67 33 36,67 4 4,44 2 2,22
Pul-sol operkulum 37 41,11 30 33,34 19 21,11 4 4,44
Pul-sag operkulum 37 41,11 33 36,67 15 16,67 5 5,55
Sol otolit-sag otolit 85 94,45 5 5,55 - - - -
Sol otolit-sol operkulum 47 52,22 24 26,67 17 18,89 2 2,22
Sol otolit-sag operkulum 48 53,33 25 27,78 16 17,78 1 1,11
Sag otolit-sol operkulum 44 48,89 27 30,00 17 18,89 2 2,22
Sag otolit-sag operkulum 45 50,00 28 31,11 16 17,78 1 1,11
Sol operkulum-sag operkulum 80 88,89 10 11,11 - - - -
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Tablo 4. Karakaya Baraj Goli’'nden yakalanan B. grypus’da kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin karsilagtirilmasi

Yas farki

o i : ;

N %N N %N N %N N %N
Dorsal yiizgeg 1gin1-omur 60 67,42 26 29,21 3 3,37
Dorsal yiizgeg 1gmi-pul 56 62,92 32 35,96 1 1,12
Dorsal ylizgeg 1gmni-sol otolit 78 87,65 10 11,23 1 1,12
Dorsal yiizgeg 151n1-sag otolit 74 83,15 14 15,73 1 1,12
Dorsal yiizgeg 151n1-sol operkulum 45 50,57 23 25,84 15 16,85 6 6,74
Dorsal yiizgeg 151n1-sag operkulum 44 49,45 26 29,21 14 15,73 5 5,61
Omur-pul 44 49,45 38 42,69 7 7,86
Omur-sol otolit 54 60,67 32 35,96 3 3,37
Omur-sag otolit 56 62,92 30 33,71 3 3,37
Omur-sol operkulum 47 52,81 29 32,58 13 14,61
Omur-sag operkulum 48 53,94 32 35,96 8 8,98 1 1,12
Pul-sol otolit 58 65,17 30 33,71 1 1,12
Pul-sag otolit 60 67,42 28 31,46 1 1,12
Pul-sol operkulum 34 38,20 33 37,08 16 17,98 6 6,74
Pul-sag operkulum 33 37,08 36 40,46 15 16,85 5 5,61
Sol otolit-sag otolit 83 93,26 6 6,74
Sol otolit-sol operkulum 40 44 45 28 31,46 14 15,73 7 7,86
Sol otolit-sag operkulum 39 43,83 30 33,71 15 16,85 5 5,61
Sag otolit-sol operkulum 40 44,95 28 31,46 16 17,98 5 5,61
Sag otolit-sag operkulum 39 43,83 30 33,71 17 19,09 3 3,37
Sol operkulum-sag operkulum 75 84,27 14 15,73

Tablo 5. Keban Baraj Golii’ndeki B. grypus’un kemiksi yapilarda yas tayini uyumu (%)

Kemiksi yapilar Uyum gruplar
3/3 2/3 1/3

Dorsal yiizgeg 151n1 87,78 12,22 -
Omur 50,00 50,00 -
Pul 47,78 52,22 -
Sol otolit 78,89 21,11 -
Sag otolit 75,56 24,44 -
Sol operkulum 34,44 65,56 -
Sag operkulum 45,56 54,44 -

Tablo 6. Karakaya Baraj Goli’ndeki B. grypus’un kemiksi yapilarda yas tayini uyumu (%)

- Uyum gruplar
Kemik 1
emiksi yapilar 373 o3 13
Dorsal yiizgeg 15101 83,15 16,85 -
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Omur 48,31 51,69 -
Pul 43,82 56,18 -
Sol otolit 79,78 20,22 -
Sag otolit 73,03 26,97 -
Sol operkulum 30,33 69,67 -
Sag operkulum 35,96 64,04 -

Tablo 7. Keban Baraj Golii’'ndeki B. grypus’da her bir kemiksi yapiya ait tiim okumalardan (n=270) elde edilen
ortalama yaglar, standart sapma degerleri ve tim kemiksi yapilara ait okumalardan (n=1890) elde edilen genel
ortalama yastan farki

Kemiksi yapilar
Dorsal yiizgeg Sol Sag
1101 Omur Pul Sol otolit Sag otolit operkulum operkulum
Ortalama yas 5,337 5,574 5,022 5,159 5,189 5,974 5,930
Standart sapma 0,941 1,255 0,948 1,088 1,103 1,239 1,225
Fark 0,118 0,119 0,433 0,296 0,266 0,519 0,475

Tiim kemiksi yapilara ait okumalardan elde edilen genel ortalama yas: 5,455 (n=1890)

Tablo 8. Karakaya Baraj Go6lii’ndeki B. grypus’da her bir kemiksi yapiya ait tim okumalardan (n=267) elde
edilen ortalama yaglar, standart sapma degerleri ve tiim kemiksi yapilara ait okumalardan (n=1869) elde edilen
genel ortalama yagtan farki

Kemiksi yapilar
Dorsal ylizgeg Sol Sag
181n1 Omur Pul Sol otolit Sag otolit operkulum operkulum
Ortalama yas 5,978 5,854 5,678 5,768 5,787 6,813 6,757
Standart sapma 1,318 1,432 1,542 1,461 1,449 1,715 1,718
Fark 0,112 0,236 0,412 0,322 0,303 0,723 0,667

Tiim kemiksi yapilara ait okumalardan elde edilen genel ortalama yas: 6,090 (n=1869)

4. Tartisma ve Sonug

Yapilan c¢alismada kemiksi yapilardan;
dorsal yiizgeg 1511 ve otolit’in yas okumalarinda
birbirine yakin sonuglar alinmasina ragmen, en
net yas halkalarinin dorsal ylizge¢ 1sininda
gozlendigi tespit edildi. Halka yapilarinin; agik,
net ve homojen bir yapiya sahip olmasi, belirgin
goriilmiis olmas1 ve ii¢ okuma sonunda en ¢ok
dogrulama gostermesi sebebiyle yas tayini
okumalarinda kemiksi olusumun dorsal yiizgec
1sin1 oldugu sonucuna varildi. Dorsal yiizgec
1sinindan sonra en giivenilir yapinin otolit oldugu
goriildii. Otolit’te tek zorluk ilerleyen yaslarda
kalinlasma nedeniyle merkezdeki yas
halkalarinin gériilmemis olmasidir.

Polat [7], Keban Baraj Golii'nde yasayan
Capoeta trutta’da yaptigr karsilastirmali yas
tayininde dorsal ylizgec 1511 kesitinden yapilan
okumalarin daha giivenilir sonucu verdigini
tespit etmistir.

101

Polat vd., [22], Bafra Altinkaya Baraj
Goli’nde yasayan biyikli balik Barbus plebejus
escherichi’m yas tayininde kemiksi yapi —
okuyucu uyum degerlendirmesinde, otolit ve
dorsal ylizge¢ 151nin diger yapilara kiyasla daha
giivenilir oldugunu vurgulamiglardir.

Duman ve Sen [10], Barbus xanthopterus’da
yaptiklan karsilastirmali yas tayininde en net yas
halkalarin1 dorsal yiizge¢ 1s1nindan okuduklarini
bildirmislerdir. Bu c¢alismalardaki bulgular ile
yapilan c¢aligmada elde edilen bulgular paralellik
gostermektedir.

Oztiirk vd., [12], Karakaya Baraj Golii’nde
yasayan Capoeta trutta’nin yas tayininde en
giivenilir yas halkalarimin dorsal yiizge¢ 1s1ninda
gordiiklerini ifade etmislerdir.

Bazi arastiricilar da yaptiklar ¢aligmalarda
otolitlerin giivenli sonug vermedigini
belirtmiglerdir. Ozdemir ve Sen [27], Leuciscus
cephalus orientalis’de otolitlerin kalin olmasi
nedeni ile 1. ve 2. yas halkalarinin
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goriilmemesinden dolayr bu alt tiirde otolitlerin
yas tayini i¢in  uygun  olmadiklarini
bildirmislerdir. Ozdemir ve Sen [27]’in bulgular
ile yapilan bu ¢aligmadan elde edilen bulgular
birbirine paralellik gostermektedir.

Yilmaz ve Polat [28], yapmus olduklar
calismada, Samsun il sinirlar icerisinde yer alan
Altinkaya ve Derbent Baraj golleri ile Bafra
Balik Goélleri’nde yasayan Cyprinus carpio L.,
1758 populasyonlarina ait bireylerde en ideal
kemiksi yapmin omur oldugunu belirtirken,
habitat farkliigmmin yas tayini yapisinin
saptanmasinda etkili olmadigini, bir bagka ifade
ile populasyonlarin iginde bulunduklar1 ortamin
ekolojik sartlar1 kemiksi olusumlara benzer
Olciide yansidigini ve bunun sebebi muhtemelen
ti¢ tatl su kaynaginin da Samsun’da ve birbirine
yakin mesafede bulunmasindan kaynaklandigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada, Keban ve
Karakaya Baraj Golleri’nde yasayan B. grypus
iizerinde yapilan karsilastirmali yas tayininde,
her iki baraj goli’nde sonuglar ayni bulundu.
Bunun sebebi muhtemelen bu iki baraj géliiniin
birbirine yakin mesafede bir baska deyisle Firat-
Dicle nehir sistemi iizerinde bulunmasidir.

Diger taraftan farkli ekolojik ozelliklere
sahip habitatlarda yasayan ayn1 tiire ait
populasyonlarda giivenilir kemiksi olusumun

degisebilecegi unutulmamalidir. Nitekim
Bostanct [29], Carassius auratus gibelio alt
tiirliniin Bafra Balik Golleri’ndeki

populasyonunda omurun, Egirdir Goli’ndeki
populasyonunda ise otolitin daha gilivenilir
oldugunu rapor etmistir. Bu nedenle balik
biyolojisi ile ilgili caligmalarda gerekli olan yas
verilerinin alinacagi kemiksi olusumun tespit
edilmesi her zaman ilk adim olmalidir [28].
Sonu¢ olarak karsilagtirmali yas tayini
calismalarinda o6zellikle kemiklesmis ylizgec
1sinlari tercih edilir. Dorsal yiizgeg 1511 da en iyi
yas halkalarinin goriildiigii yapilardan birisidir.
Dorsal yiizge¢ 1g1nindan kesit almak oldukga zor
ve beceri isteyen bir is olmasina ragmen, yas
halkalarinin olduk¢a net olarak okunmasi bu
yapmin tercih edilme sebebi olmaktadir.
Balikgilikla ilgili biitiin arastirmalarda her
seyden Once balik tiirli, hatta tlirlin yasam
ortamlarina gére en uygun yas tayini yapilacak
kemiksi yapmnin belirlenmesi, ilk yapilmasi
gereken islem olmalidir. Ancak, bu sekilde
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yapilacak yas belirleme ¢aligmalar1 daha saglikli
olacaktir [5].

Baliklarin  yasinin = 6grenilmesi  baligin
eseysel olgunluga erisme yasi, avlanma
biiylikliigline erisme yasi, g¢evre sartlarinin
baligin biiylimesi icin uygun olup olmadiginin
belirlenmesi, c¢esitli yillarda populasyonda
meydana gelen dalgalanmalarin belirlenmesini
ortaya koymada, Olim orani, balik¢iligin
ekonomik yonlerinin  belirlenmesi, baligin
pazarlanma biiyiikliigiine erigme yas1 gibi bilgiler
baliklarin yas1 ve bilylimelerinin belirlenmesiyle
elde edilir [19,21,26].

Keban ve Karakaya Baraj Golleri’nde
yasayan B. grypus populasyonlar1 iizerinde
yapilan karsilastirmali yas tayininde, dorsal
ylizge¢ 1511 ve otolitin birbirine yakin sonuglar
verdigini, ancak ¢ok ileri yaslarda otolitin
merkezindeki kalinlasma nedeniyle merkezdeki
halkalarin goriilmesinin zorlugu sonucu, en
giivenilir kemiksi yapilarm sirasiyla dorsal
yiizgeg 151n1, sol otolit, sag otolit, omur, pul, sag
operkulum ve sol operkulum oldugu goriildii.
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