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ONSOZ

Su yalnizca canliligin degil ayn1 zamanda medeniyetin devami agisindan da hayati
bir oneme sahiptir. Bu nedenle iilkeler diinya {izerindeki mevcut su kaynaklarinin
kullanimi ve korunmasi hususlarinda siirekli ortak biling ve programlar gelistirmektedir.
Gergekten, suyun tiikenebilir olmasi artan diinya niifusu ve su kirliligi tehditleri
karsisinda suyu dolayisiyla su kaynaklarin1 her gecen giin daha da kiymetli ve degerli
kilmaktadir.

Yiizey su kaynaklarinin su kalitelerinin belirlenmesi onlarin kullanim amacinin
ortaya konulmasi agisindan olduk¢a onemlidir. Bu tez calismasinda Bartin sinirlari
icinde yer alan ve Bartin Cayi’’nin onemli kollarindan olan Karagay’m su kalite
Ozelliginin belirlenmesi amaglanmistir. Akarsuyun su kalitesi hususunda ilk calisma
olmas1 Karagay hakkinda gelecekte yapilacak calismalara referans olacagini umut
ediyoruz.

Bu tez konusunu Oneren Ve basarili bir tez ¢alismasi i¢in arastirmanin biitiin
asamalarinda bana yol gdsteren ve destek olan danigman hocam Prof. Dr. Biilent SEN
ve Dog. Dr. Feray Sonmez hocama igtenlikle tesekkiir ediyorum.

Tez calismanin gerceklesmesinde arazi ve laboratuvar ¢alismalart i¢in gerekli
olanaklar1 saglayan Bartin Il ve ilce Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliiklerine, saym
Miidiiriim Mehmet Cakir’a ve ¢alisma arkadaslarima tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Son olarak, hayatimin her asamasinda yanimda olan aileme sevgi ve saygilarimi

sunuyorum.

Harun BICERER
Elaz1g—2018



OZET

Karacay (Bartin)’in Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Arastiriimasi

Bu tez ¢alismasinda, Karagay (Bartin)’in bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Ocak
2018-Haziran 2018 tarihleri arasinda alti ay siireyle aragtirllmistir. Bu amag
dogrultusunda akarsuyun {ist, orta ve alt akarsu kesimlerinde ii¢ istasyon belirlenmistir.
Su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, ¢Oziinmiis oksijen ve akim degerleri arazide
yapilan Ol¢limlerle belirlenirken, toplam sertlik, tuzluluk ve organik madde miktari
titrimetrik metotla, toplam azot, toplam fosfor, nitrit, nitrat, siilfat miktarlar
spektrofotometrik analizlerle tespit edilmistir. Karagay icin gergeklestirilen 6lgiim ve
analizler sonucunda elde edilen degerler toplam fosfor disinda (bu parametreye gore III.
smif su kalite Ozelligine sahiptir) diger biitiin kalite kriterlerine gore Karacay’in
aragtirtlan yukari, orta ve asag1 akarsu bolgelerinin her {i¢ kisminin da I sinif su kalite

ozelligine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, Karagay, Bartin, fiziksel ve kimyasal parametre,



SUMMARY

An Investigation on Some Physical and Chemical Properties of Karacay
(Bartin)

In this study, some physical and chemical properties of Karacay (Bartin) in relation
to water quality was investigated. For this purpose water samples were collected
monthly for six months between January 2018-June 2018. Water temperature, pH,
electrical conductivity, dissolved oxygen and flow rate were measured directly in study
area whilst chemical analysis for total nitrogen, total phosphorus, nitrite, nitrate and
sulfate were carried out in water quality laboratory by means of cell test through a
spectrophotometer. Total hardness, salinity and organic matter were determined in
accordance with standards methods (APHA, 1995). The results of analysis showed that
Karagay Stream has a good quality of water. According to the general chemical and
physicochemical parameters of the overland surface water resources reported in the
Superior Water Quality Regulation, concentrations of all parameters (exclusive of total

phosphorus I11. Class) indicated I. Class (high quality water) water quality for Karagay.

Keywords: Water quality, Karacay, Bartin Physical and chemical parameters,
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1.GIRIS

Diinyada kullanilabilir su miktari, olduk¢a az olup (yalnizca 200.000 km?)
diinyadaki toplam su miktarinin yaklasik %1°i kadardir (OECD, 1982). Bununla birlikte
bir taraftan diinya niifusunun siirekli artmasi diger taraftan tarirm ve endiistri
faaliyetlerinde daha fazla suya gereksinim duyulmasi su kullanimina olan talebi
artirmaktadir. Bu nedenle {ilkeler su kaynaklarinin dogru/rantabl kullanilmalar1 ve
korunmalar1 i¢in ortak biling olusturmanin yani sira siirekli su ¢ergeve direktifleriyle
yeni koruma ve izleme programlari gelistirmektedirler (EC, 2008). Su kaynaklarimizin
sinirli oldugu gercegi dikkate alindiginda kullanimlar arasinda dengenin kurulmasi
gerekliliginin ne kadar 6nemli ve yararli oldugu kendiliginden anlagilmaktadir. Bu
nedenle yiizey su kaynaklarmin su kalitesinin arastirilmas: ve uygun bir su kalite
yonetiminin olusturulmasi biiyiikk nem arz etmektedir (SKKY, 2015).

Tarihi ve kiiltiirel kokleri gegmisin derinlerine uzanan Bartin, Tiirkiye’nin gelisim
kaydeden illerinden biridir. Dogal ve kiiltiirel anlamda iilkemizin zengin yorelerinden
biri olan bu bolge ayn1 zamanda arastirmacilar i¢in de yeni bir inceleme alani
olusturmaktadir. Bununla birlikte yoreyle ilgili bilimsel ¢aligmalarin sayisi maalesef
oldukca azdir. Dolayisiyla bilim adamlarinin yoreyle ilgili olarak gergeklestirecegi

bilimsel ¢aligmalar énem arz etmektedir. (Unal, 2014)

Bartin’in en énemli akarsuyu, M.O.’ki yillarda Parthenios ad1 ile anilan ve kente
adin1 veren Bartin Irmagi’dir. Tiirkiye’nin lizerine ticari faaliyet gerceklestirilebilen
sayili irmaklarindan biri olan Bartin (Parthenios) Irmag: yiizyillardir birgok kiiltiire ev
sahipligi yapmis ve suladig1 cografyaya hayat vermistir. Gerek sulama amacli kullanimi
gerek Tlzerinde yiiksek tonajli gemilerin manevra yapabilmesi nedeniyle ticari

faaliyetlerin gelismesi bu irmag fevkalade dnemli kilmaktadir (Unal, 2014).

Karadeniz Bolgesinin 6nemli akarsularindan olan Bartin Irmagi Tirkiye’de
tasimaciligin yapildigi tek irmak olmasinin yani sira lizerinde yogun balik¢iligin da
yapildig1 bir irmaktir. Iki 6nemli kolu olan Kocagay ve Kocanazgay’mm birleserek
olusturdugu Bartin Irmagi 15 km. akarak Karadeniz’e ulagsmaktadir. Kocanazgayi;
Gilineyden dogup Kozcagiz’dan kuzeye dogru akarken, Kocagay; Kastamonu’dan gelip

Ulustan gecen Goksu ve Eldes caylart ile bunlara katilan derelerden olusur. Arit ve



Mevren derelerinden olusan Kozlu Cayi ile birlesen Kisla Deresi Akpinar ve Karagay
Dereleri Kocacay’t besleyen akarsulardandir. Karagay Deresi Bartin iline 10 km

uzaklikta 6nemli derelerden bir tanesidir (Unal, 2014).

Ulkemizde, yiizey sularinin sahip oldugu su kalite ozelliklerinin arastirilmasi
Ozellikle son yillarda biiyiik 6nem kazanmistir (Sen ve Koger, 2003a; Sen ve Koger,
2003Db). Yiizey su kaynaklari agisindan zengin olan illerde su kalitesine yonelik 6nemli
aragtirmalar gergeklestirilmis (Sen vd., 1995; Sen vd., 1999; Koger, 2001; Sen vd.,
2002; Sen vd., 2007; Sen ve Golbasi, 2008; Varol ve Sen, 2009; Alp vd., 2010;
Baytasoglu ve Sen, 2015; Varol vd., 2012; Gélbasi, 2014) olmasina ragmen, {ilkemizin
bir¢cok sehrinde oldugu gibi, Bartin ve komsu il sinirlar igerisinde yer alan pek cok
yiizey su kaynagmnin su kalite Ozellikleri heniiz belirlenmemistir. Yapilan literatiir
aragtirmalarinda, Bartin Irmaginin énemli kollarindan biri olan Karagay da yapilan
kapsamli limnolojik herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle Karacay'in su
kalite 6zelliklerini ortaya koyacak bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi bu
yiiksek lisans tez caligmasinin arastirma konusu olarak Kkararlagtirilmistir. Bu tez
calismasinin bulgulart Karagay'in su kalite 6zelliginin ortaya ¢ikarilmasinin yani sira
caymn Bartin Irmak’nin su biitgcesi ve su kalitesine etkilerinin anlasilmasina da katki

saglayacaktir.



2. LITERATUR BILGISI

Yurdumuzda tatlisu eckosistemlerinin limnolojik ve su kalite 6zelliklerinin
arastirtlmasi son 50 yil igerisinde hiz kazanmis ve Onemli arastirmalar (Kesim vd.,
1998; Tasdemir ve Goksu, 2001; Kayar ve Celik, 2003; Kara ve Comlekgioglu, 2004;
Tepe vd., 2006; Odabasi ve Biiyiikates, 2009; Bulut vd., 2010; Tokath vd., 2016;
Yigiteli, 2016; Sonmez ve Battal, 2017) gergeklestirilmistir

Kuzey Anadolu bolgesi yiizey su kaynaklarinda da o©nemli arastirmalar
gerceklestirilmistir. Samsun Mert Irmag1 Karadeniz desarjinda ylizey sediman ve su
kalitesini aragtiran Bakan ve Senel (2000), Mert Irmagi’nin, ¢evre mevzuati-su kirliligi
kontrol yonetmeligi kita i¢i su kalite smiflandirilmasina gore genel olarak kirli su
ozelligi tasimakta oldugunu, bu kirliligin agirlikli olarak evsel atik sulardan
kaynaklandig1 rapor etmislerdir. Aragtirmacilar ayrica, su tabakasinin tasidigi bu kirlilik
yiikiiniin akarsu yataginin sediman tabakasinda da ozellikle yiiksek organik madde
icerigi ile kendini gdsterdigini bildirmislerdir.

Trabzon il sinirlari igerisinde yer alan Solakli ve Stirmene Derelerinin niitrient ve
askida kat1 madde yiiklerini Boran ve Sivri (2001) arastirmiglardir.

Iyidere (Trabzon)’nin su kalitesinin belirlenmesine yonelik arastirmada (Verep vd.,
2005) Iyidere’nin su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita igi su kalite standartlaria gore
incelendiginde yiiksek kaliteli su standartlarinda oldugu ortaya koyulmustur. Ayrica
ayni arastirmada Iyidere sularmin sadece dezenfeksiyon ile igme suyu temini ve
rekreasyonel amag ic¢in kullanilabilir bir su kaynagi 6zelliginde oldugu bildirilmistir.
Akarsuyun balik yetistiriciligi agisindan degerlendirildiginde bazi mineral tuzlar

acisindan yetersiz oldugu vurgusu yapilmaistir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Ornekleme Noktalarimin Tanimlanmasi

Bartin Irmag1 Karadeniz Bolgesinin 6nemli Irmaklarindan bir tanesi olup Tiirkiye
de tasgimaciligin yapildig: tek irmaktir Ayrica balik¢iligin da yogun sekilde yapildig: bir
irmaktir. Kocagay ve Kocanazgayi’nin olusturdugu Bartin Irmagi 15 km. akarak

Karadeniz’e ulasir (Sekil 1).

Zonguldak

Sekil 1. Karagay’in iilkemizdeki cografi konumu

Bartin Irmaginin iki onemli kolu Kocanaz ve Kocacay’dir. Kocanaz Cayi

Gilineyden dogup Kozcagiz’dan kuzeye dogru akarken, Kocacay; Goksu ve Eldes



caylart ile bunlara katilan derelerden olusur. Kozlu Cay:r ile birlesen Kigla Deresi
Akpmar ve Karagay, Kocagay’t besleyen akarsulardandir.  Arastirmanin
gerceklestirildigi Karagay Bartin iline 10 km uzaklikta 6nemli derelerden bir tanesidir.
Arastirmanin yapildig1 alanda Karagay’in alt, orta ve iist akarsu bolgelerini temsil
edecek sekilde istasyonlar belirlenerek Slglimler yapilmis ve su numuneleri alinarak

analizleri yapilmstir (Sekil 2-4) .

3.1.1 1. istasyon

Bu istasyon Il. Istasyona 4 km uzaklikta olan Karagay parki yaninda bulunmakta
olup Amasra-Bartin kara yolu iizerinde bulunmaktadir (Sekil 2). istasyonun 2 km
uzaginda Alabalik ¢iftligi bulunmaktadir. Yakinindaki koylerde bulunan kollar1 da

sulama amagli kullanilmaktadir.

Sekil 2. 1. istasyondan bir goriiniim



3.1.2 11. Istasyon

Il. istasyon Bartin-Amasra karayoluna 1 km uzakliktaki yerlesim alanlarinin ve

tarimsal faaliyet yapilan alanlarin bulundugu Mantarlik Mevkiindedir (Sekil 3). Cayin

bu kism1 yogun olarak tas ve kumdan olusmustur.

Sekil 3. 1. istasyon



3.1.3 111. istasyon

[1l. Istasyon Amasra-Bartin yolu Karagcay’in kaynagina yakin olan indere mevki
bolgesinde yer almaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. 11. istasyon

3.2. Numune Alimm

Karagay tlizerinde belirlenen istasyonlarda su kalitesinin belirlenmesine yonelik
olarak suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Ocak 2018-Haziran 2018 tarihleri arasinda
aylik olarak yapilan yerinde 6l¢iim ve laboratuvarda yapilan analizlerle belirlenmistir.
Sicaklik, pH, ¢ozlinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik degerleri arazide belirlenmistir.
Analize tabii tutulacak su numuneleri igin 6nceden saf su ile yitkanmig 2.5 L ‘lik plastik

(polietilen) siseler kullanilmastir.

3.3. Numunelere Uygulanan Koruma ve Saklama Onlemleri

Su numunelerine higbir koruma ve saklama islemi uygulanmamis ve numuneler

laboratuvara getirildikten sonra ayni giin analiz edilmistir (APHA,1985).



3.4. Olgiim ve Analiz Metotlar

Ornekleme noktalarinda su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik ve ¢dziinmiis oksijen
icin YSI 100 ve YSI 55 DO o6l¢iim cihazlart kullanilmistir. Akim degeri ylizdiirme
yontemiyle belirlenmistir. Laboratuvara getirilen su oOrneklerinde toplam sertlik
(EDTA), organik madde miktar1 (potasyum permanganat) ve tuzluluk (giimiis nitrat)
titrimetrik metotla tayin edilmistir. Toplam azot, toplam fosfor, nitrit, nitrat ve siilfat
konsantrasyonlarini belirlemek i¢in ise Merck test kitleri kullanilmistir. Analizler su
Analiz Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60 A ile spektrofotometrik olarak
gerceklestirilmistir (APHA 1995).

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Microsoft Office Excel 2007 programi, Verilerin degerlendirilmesi ve grafiklerin
ciziminde kullanmilmistir. Arastirma i¢in secilen ve akarsuyun farkli kesimlerinde yer
alan 3 istasyona ait fiziksel ve kimyasal parametrelere ait verilerin aylara gore
degisimleri gostermek i¢in siitun grafik tercih edilmistir. Ayni degiskenlerin

istasyonlardaki ortalama degerleri igin de siitun grafik hazirlanmustir.



4. BULGULAR

4.1. Su Sicakhg:

Su sicakliklarinin  Karagay {izerinde belirlenen istasyonlardaki aylara gore
degisimleri ve istasyonlardaki ortalama su sicaklik degerleri Sekil 5’de ve Sekil 6’da
verilmigtir.

I. istasyonda su sicakliklari aylar itibariyle birbirine yakin degerlerde dl¢iilmiistiir.
En disiik su sicakligr (13 °C) Subat ayinda, en yiiksek su sicakligi ise (14 °C) Haziran
ve Mayis aylarinda Slgiilmiistiir. Istasyondaki ortalama sicaklik degeri 13 °C olarak
belirlenmistir (Sekil 5).

1. istasyonda da, 1. Istasyonda oldugu gibi, su sicakliklar1 aylar itibariyle birbirine
yakin degerlerde ol¢iilmistiir. II. istasyonda, en diisiik su sicakligi (10 °C) Mart ayinda,
en yiksek su sicakligi (13°C) ise Haziran ayinda gergeklesmistir (Sekil 5). Bu
istasyondaki ortalama sicaklik degeri ise 11,50 °C olarak belirlenmistir (Sekil 5).

1. istasyonda &lgiilen su sicakliklari 1. istasyondakine oranla daha diisiik olmustur.
En diisiik su sicakligi (10 °C) Ocak, Subat ve Mart aylarinda, en yiiksek su sicakligi (13
°C) Haziran ayimnda Sl¢iilmiistiir (Sekil 5). Istasyondaki ortalama sicaklik degeri ise 11
°C olarak belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Karagay’in su sicaklik (°C) degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 6. Karagay’in ortalama su sicaklik (°C) degerlerinin istasyonlara gore degisimi
4.2. Coziinmiis Oksijen

Coziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 7’de,ortalama
¢oziinmiis oksijen degerleri ise Sekil 8’de verilmistir. Her {i¢ istasyonda da ¢oziinmiis
oksijen degerleri higbir zaman 8 mg/L’nin altina diismemistir. 1l. istasyondaki ortalama
¢Oziinmiis oksijen degeri diger iki istasyondakilerden biraz daha yiiksek olmustur.

Karagay’in iizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik c¢oOziinmiis oksijen
konsantrasyonu 8,2 mg/L olarak Haziran ayinda, en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu (9,4 mg/L) ise Subat aymda o&l¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama
¢ozlinmiis oksijen miktar1 8,9 mg/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (8,5 mg/L) Haziran
aymnda ve en yiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (10,2 mg/L) Subat ayinda
olgiildii. Istasyondaki ortalama ¢dziinmiis oksijen degeri ise 9,3 mg/L gibi yiiksek olarak
hesaplanmuistir.

En diistiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu Ill. istasyonda (8,3 mg/L) Haziran
aymda ve en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (9,1 mg/L) Subat’ta 6l¢iildii.

Istasyondaki ortalama ¢dziinmiis oksijen degeri ise 8,3 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 7. Karagay’in ¢6ziinmils oksijen konsantrasyonlarinin (mg/L) aylara gore degisimi
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Sekil 8. Ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin (mg/L) istasyonlara gore degisimi
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4.3. pH

Istasyonlar i¢in kaydedilen pH degerlerinin aylara gére degisimleri Sekil 9°da ve
istasyonlarin ortalama pH degerleri Sekil 10°da verilmistir. Sekillerden de goriildiigi
lizere, istasyonlar arasindaki pH degerlerinin aylara gére degisimindeki model birbirine
benzerlik gostermistir. Her {i¢ istasyonda da pH degerleri yaz mevsimine dogru diizenli
ve kademeli olarak artmigtir. Her {i¢ istasyonda oSlgiilen pH degerleri hicbir dlgiimde
8’in altina diismemistir. Bununla birlikte III. istasyondaki degerler, diger iki
istasyondakilerden daha yiiksek ¢ikmigtir. En diisik pH degerleri ise daima II.
istasyonda Ol¢iilmiistiir.

I. 1. ve Ill. istasyonlarda en diisiik pH degerleri sirasiyla 8,09, 8,05 ve 8,11; en
yiiksek pH degerleri ise 8,32, 8,28 ve 8,34 olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 9). Istasyonlarin
ortalama pH degerleri yine sirasiyla 8,18, 8,15 ve 8,20 olarak belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 9. Karagay’in pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 10. Karagay’in ortalama pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi

4.4. Akim

Karagay iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik akim degeri 0,24 m®/sn olarak
Ocak ayinda, en yiiksek akim (0,38 m®sn) ise Nisan aymnda olciilmiistiir (Sekil 11).
Istasyondaki ortalama akim degeri ise 0,32 m*/sn olarak belirlenmistir (Sekil 12)

Il istasyonda, en diisiik akim degeri (0,27 m3/sn) yine Ocak ay1 iginde, en yiiksek
akim (0,42 m®sn) ise Nisan’da 6l¢iilmiistiir ( Sekil 11). istasyondaki ortalama akim
degeri ise 0,34 m®/sn olarak hesaplanmustir (Sekil 12).

En diisiik akim degeri III. istasyonda 0,32 m®/sn olarak diger istasyonlarda oldugu
gibi Ocak ayimnda, en yiiksek akim (0,51 m%/sn) ise Il .istasyonda oldugu gibi Nisan
icinde olarak olgtilmiistiir (Sekil 11). Bu istasyondaki ortalama akim degeri 0,40 m®/sn
olarak belirlenmistir (Sekil 12).
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4.5.Tuzluluk

Istasyonlar arasindaki tuzluluk degerlerinin aylara goére degisimindeki model
birbirine benzerlik gostermistir. En diisiik tuzluluklar kis aylarinda analiz edilmistir. Her
li¢ istasyonda da tuzluluk degerleri sicaklik artisina paralel olarak yaz mevsimine dogru
diizenli ve kademeli olarak artmistir (Sekil 13). Gergekten tuzluluk mayis ve haziran
aylarinda diger aylardakinden ¢ok daha yiiksek (3-4 kat artmistir) olmustur. Tuzluluk
seviyesi Karagay’da 0,15-0,72 ppt arasinda degisim gostermistir. Ortalama tuzluluk
dereceleri 1., II. ve III. Istasyonda sirasiyla 0,41 ppt, 0,33 ppt ve 0,31 ppt olarak

belirlenmistir (Sekil 14).
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Sekil 13. Karagayi’nin tuzluluk degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 14. Ortalama tuzluluk degerlerinin (ppt) istasyonlara gore degisimi
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4.6. Elektriksel iletkenlik

I. ve Il .istasyonlarda en diisiik (42 uS/cm ve 41 uS/cm) ve en yiiksek (68 uS/cm
ve 72 uS/cm) elektriksel iletkenlik degerleri Ocak ve Mayis ayinda olgiilmiistiir (Sekil
15). Istasyonlardaki ortalama elektriksel iletkenlik degerleri sirasiyla 54,5 pS/cm ve
54,66 uS/cm olarak belirlenmistir (Sekil 16).

I11. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (43 uS/cm) Ocak ayinda, en yiiksek
elektriksel iletkenlik (71 pS/cm) ise Mayis ayinda belirlenmistir (Sekil 15).
Istasyondaki ortalama elektriksel iletkenlik degeri 55,83 uS/cm olarak belirlenmistir
(Sekil 16).

80

m |. Istasyon
u. 1stasy0n
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Sekil 15. Karagay’in Elektriksel iletkenlik degerlerinin (uS/cm) aylara gore degisimi
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Sekil 16. Ortalama Elektriksel iletkenlik degerlerinin (uS/cm) istasyonlara gore degisimi

4.7. Toplam Azot

Toplam azot miktarlarinin istasyonlardaki aylara gore degisimleri Sekil 17°de ve
istasyonlardaki ortalama azot konsantrasyonlari ise Sekil 18’de verilmistir. Karagay’ da
toplam azot miktarlar1 1,15 mg/L ve 3,15 mg/L arasinda degisim gostermis ve miktarlar
yaz mevsimine dogru artis gdstermistir. Bununla birlikte nisan ayimda III. Istasyonda
belirlenen toplam azot miktarindaki 6nemli artis dikkat ¢ekici olmustur.

I. istasyonda, en disiik (1,25 mg/L) ve en yiiksek (1,82 mg/L) toplam azot
konsantrasyonu Ocak ve Nisan aylarinda dl¢iilmiistiir (Sekil 17). Istasyondaki ortalama
toplam azot degeri ise 1,41 mg/L olarak belirlenmistir. (Sekil 17).

1. istasyonda I. Istasyonda oldugu gibi en diisiik toplam azot konsantrasyonu (1,26
mg/L) Ocak ayinda, en yiiksek azot konsantrasyonu ise (1,98 mg/L) Nisan ayinda analiz
edilmistir (Sekil 17).Istasyondaki ortalama toplam azot degeri ise 1,43 mg/L olarak
belirlenmistir (Sekil 18).

II1. istasyonda, en diisiik azot konsantrasyonu (1,15 mg/L) yine Ocak ayinda, en
yiiksek azot konsantrasyonu (3,15 mg/L) ise Nisan ayinda (Sekil 17), ortalama azot
degeri ise 1,68 mg/L olarak belirlenmistir(Sekil 17).
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Sekil 18. istasyonlardaki ortalama toplam azot konsantrasyonlar1 ( mg/L)

4.8. Nitrat

Istasyonlardaki nitrat miktarlar1 ilkbahar aylarinda 6nemli derecede artmistir. Bu
nedenle en yiiksek miktarlar ilkbahar aylarinda analiz edilmistir.

I. ve Il. istasyonlardaki en diisiik ve en yiiksek nitrat miktarlari birbirinin aynisi
ayni olmustur. En diisiik nitrat konsantrasyonlar1 (0,2 mg/L ) Subat ayinda, en yiiksek
nitrat konsantrasyonlart (1,2 mg/L) Nisan ayinda Olglilmistir (Sekil 19). Bu
istasyonlardaki ortalama nitrat degeri ise 0,66 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil 20).
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Ortalama degerler dikkate alindiginda 1. ve II. istasyonlardaki miktarlar III.
istasyondakinden biraz daha yiiksek olmustur.

I11. istasyonda, en diisiikk nitrat konsantrasyonu (0,2 mg/L) ile Ocak ayinda, en
yiiksek nitrat konsantrasyonu (0,9 mg/L) olarak da Nisan ayinda oOlgiilmiistiir.

Istasyondaki ortalama nitrat degeri ise 0,55 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 19. Karagay’in nitrat konsantrasyonlarinin (mg/L) aylara gore degisimi

0,68

0,66 -

0,64 -

0,62 -

0,6 -

0,58 -

0,56 -
0,54 -

0,52 -

0,5 -
1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon

Sekil 20. Istasyonlardaki ortalama nitrat konsantrasyonlar1 (mg/L)



4.9. Nitrit

I. ve Il. istasyonlarda, en diisiik nitrit konsantrasyonu (0,005 mg/L; 0,004 mg/L)
Haziran ayinda, en yiiksek konsantrasyon (0,009 mg/L; 0,008 mg/L) Nisan ayinda
Olgtilmistiir (Sekil 21).Bu istasyonlardaki ortalama nitrit degeri 0,007 mg/L ve 0,006
mg/L olarak hesaplanmustir. (Sekil 22).

III. istasyonda, en diisiik nitrit konsantrasyonu (0,005 mg/L) Mart ve Haziran
aylarinda, en yiiksek nitrit konsantrasyonu (0,009 mg/L) Nisan ayinda analiz edilmistir
(Sekil 21). Istasyondaki ortalama nitrit degeri ise 0,006 mg/L olarak belirlenmistir
(Sekil 22).
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Sekil 21. Karagay i nitrit konsantrasyonlarinin (mg/L) aylara gére degisimi
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4.10. Toplam Fosfor

Istasyonlardaki toplam fosfor konsantrasyonlar1 0,18 mg/L- 0,34 mg/L arasinda
degisim gostermistir (Sekil 23). Aylara gore degisimler dikkate alindiginda Subat ve Mart
aylarindaki miktarlar diger aylardakinden daha yiiksek ¢ikmustir. Her ii¢ istasyondaki
ortalam toplam fosfor konsantrasyonlari birbirine yakin olmustur.

I. istasyonda, en diisiik toplam fosfor konsantrasyonu (0,19 mg/L) Nisan ayinda, en
yiiksek toplam fosfor konsantrasyonu (0,31 mg/L) Subat ayinda ol¢iilmiistiir (Sekil 23).
Istasyondaki ortalama toplam fosfor degeri ise 0,23 mg/L olarak belirlenmistir (Sekil
24).

Il. istasyonda, en disiik (0,18 mg/L) ve en yiiksek (0,33 mg/L) toplam fosfor
konsantrasyonlar: Nisan ve Subat aylarinda kaydedilmistir (Sekil 23). Istasyondaki
ortalama toplam fosfor degeri 0,24 mg/L olmustur.

En diisiik toplam fosfor konsantrasyonu (0,19 mg/L) Ill. istasyonda, Nisan ayinda,
en yiiksek miktar (0,34 mg/L) ise Subat ayinda belirlenirken (Sekil 23) bu istasyondaki

ortalama toplam fosfor degeri 0,24 mg/L dir.
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Sekil 24. istasyonlarin ortalama toplam fosfor konsantrasyonlari (mg/L)

4.11. Siilfat

Arastirma siiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen siilfat
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 25°de ve ortalama siilfat
konsantrasyonlari ise Sekil 26°da verilmistir. Istasyonlarda kisin diisiik olan siilfat iyonu

konsantrasyonu yaza dogru artmistir.



. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (40,1 mg/L) Ocak ayinda, en yiiksek
siilfat konsantrasyonu (88,2 mg/L) Mayis aymda dl¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama
stilfat degeri 60,6 mg/L’dir.

II. istasyonda, en disiik siilfat konsantrasyonu (39,3 mg/L) ocak ayinda, en yiiksek
siilfat konsantrasyonu ise (78 mg/L) Mayis ayinda Slciilmiistiir. Istasyondaki ortalama
stilfat degeri 56,51 mg/L olmustur.

III. istasyonda, en diisiik siilfat konsantrasyonu (38,1 mg/L) ile Ocak ayinda, en
yiiksek siilfat konsantrasyonu (71,2 mg/L) olarak da Haziran ayinda olgiilmiistiir.

Istasyondaki ortalama siilfat degeri ise 50,1 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 25. Karagay’in siilfat konsantrasyonlarinin ( mg/L) aylara gore degisimi
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4.12. Toplam Sertlik

Istasyonlardaki toplam sertlik degerleri 60 mg CaCOs/L’ nin altina diismemis ve 80

mg CaCOs/L’ nin iizerine ¢ikmamistir. I. ve II. istasyonlardaki su sertlik degerleri

birbirine yakin ¢ikmigstir. . istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 70,2 mg

CaCOg/L olurken, 1I. istasyonda 70,3 mg CaCOs/L olmustur. l.ve Il. istasyonlarda en
yiiksek miktarlar 82,2 mg CaCOg/L ve 85,1 mg CaCOa/L’dir (Sekil 27). Istasyonlardaki

ortalama toplam sertlik konsantrasyonlar1 74,41 ve 75,73 mg CaCOgL olarak

kaydedilmistir (Sekil 28).

III. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 64,2 mg CaCOs/L en

yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu ise 77 mg CaCOs/L’dir. Istasyondaki ortalama

toplam sertlik konsantrasyonu 69,83 mg CaCOg,L olarak hesaplanmustir.
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3-6 mg O-/L gibi dar bir aralikta degisim gostermistir (Sekil 29). En yiiksek miktarlar 1.
istasyonda en diisiik miktarlar ise III. Istasyonda kaydedilmistir. Organik madde miktar1

4.13. Organik Madde

Arastirma siiresince tiim istasyonlarda kaydedilen organik madde konsantrasyonlari

aylar itibariyle fazla bir degisim géstermemistir.

O.,/L olmustur. Istasyondaki ortalama organik madde konsantrasyonu 4,68 mg O»/L (

. istasyonda en diisiik organik madde degeri 4,2 mg O,/L, en yiiksek ise 5,4 mg

Sekil 30)olmustur.
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En diisiik organik madde degeri (3,5 mg O,/ L) Il. istasyonda Nisan ayinda en
yiiksek deger (4,4 mg O,/L) Subat aynda tespit edilmistir. Istasyondaki ortalama
organik madde konsantrasyonu 4,08 mg O,/L’dir.

III. istasyonda en diisiik organik madde konsantrasyonu 3,1 mg O,/L, en yiiksek
konsantrasyonu 4,2 mg O,/L olmustur. Istasyondaki ortalama organik madde
konsantrasyonu 3,77 mg O,/L olarak ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 29. Organik madde miktarlarinin (Mg O/L) aylara gore degisimi

26



4,5 -

3,5 A

2,5 A

1,5 -

0,5 -

Kategori 1

Kategori 2

Kategori 3

Sekil 30. Ortalama organik madde degerleri (Mg Oy/L)

27




5. TARTISMA ve SONUC

Karagay’mn baz1 fiziksel ve kimyasal parametrelerinin arastirildigi bu tez
calismasinda, akarsu su sicakliklarinin mevsimlere bagli olarak degismedigi tespit
edilmistir. Gergekten tist, orta ve alt akarsu bolgelerinde su sicakliklart birbirine yakin
olmustur. Bu durum kis ve ilkbahar aylarinda suyun akis hizinin fazla olmasindan
kaynaklig1 diistintilebilir. Akarsu yatagi boyunca hizli akan akarsu alt akarsu bolgesine
ulagincaya kadar yavas akisa gecemedigini ve dolayisiyla 1sinacak siireyi bulamadigini
diistinmek yanlis olmayacaktir. Benzer bulgular yurdumuzdaki ve yurt disindaki pek
cok akarsular i¢in de rapor edilmistir (Tasdemir ve Goksu, 2001; Jonnalagadda ve
Mhere, 2001). Platte Nehri’'nde su sicakligi ile su akimi arasinda agik bir iliskinin
bulundugunu ifade eden Sinokrot ve Gulliver (2000)’in aksine, Karagay’da akim

degerlerinin yaz mevsimine dogru artmasi suyun 1sinmamasi lizerinde etkili olmustur. .

Karagay’da ¢oziinmiis oksijen miktarlari {i¢ akarsu bolgesinde de yiiksek olmus ve
hi¢bir zaman 8 mg/L’nin altina diismemistir. Bununla birlikte II. istasyondaki ortalama
¢cOziinmiis oksijen degeri diger iki istasyondakinden biraz daha yiiksek olmustur. Bu
durum su kalite kriterleri (Anonim, 1988) gore, Karagay’in ¢oziinmiis oksijen miktarlar
acisindan bakimindan I. Siif su Ozelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.
Arastirmada ¢6zlinmiis oksijen ile ilgili bulgular, Hem (1985)’in akarsulardaki oksijen

hakkindaki bulgularini desteklemistir.

Karagay’da istasyonlardaki pH degerleri birbirine yakin olmus ve ortalama 8.17
olarak belirlenmistir. Su kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate alindiginda, pH
degerleri bakimindan Karagay’in 1. simuf (yliksek kaliteli su) su ozelligi tasidig

gOriilmiistir.

Karacay’da analiz edilen tuzluluk miktarlar1 0,15-0,72 ppt arasinda degisim
gostermis ve tuzluluk degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi model olarak
birbirine benzemistir. En yiiksek ortalama degerler I. istasyonda 0,41 ppt olarak, en
diisik mevsimsel ortalama degerler II. ve III. istasyonlarda 0,15 ppt olarak
kaydedilmistir. Diisiik tuzluluga sahip olan Karagay’in sulama suyu olarak

kullanilmasini desteklemektedir.



Arastirmamiz siiresince 3 istasyonda da elektriksel iletkenlik degerleri benzer
olmus ve 41-72 uS/cm arasinda degisim gostermistir. Karacay’da tuzluluga bagl olarak

iletkenlik degerleri de diislik olmustur.

Karagay’da istasyonlarda belirlenen toplam azot konsantrasyonu 1,15-3,15 mg/L
arasinda degisim gostermis ve ortalama toplam azot konsantrasyonlart 1,51 mg/L
olmustur. En yiiksek toplam azot 3,15 mg/L ile Subat ayinda O6l¢iilmiistiir. Su Kkalite
kriterleri dikkate alindiginda, toplam azot miktarlar1 bakimindan Karagay’in II Sinif (az

kirlenmis) su kalite 6zelligine sahip oldugu anlasilmaktadir.

Kargay’da en yiiksek nitrat konsantrasyonu 1,2 mg/L ile Nisan ayinda en diisiik
konsantrasyon Ocak ve Subat aylarinda 0,2 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. Akarsuda
ortalama nitrat konsantrasyonu 0,55 mg/L ile 0,66 mg/L arasinda degismistir. Su Kalite
kriterleri dikkate alindiginda, nitrat miktarlar1 bakimindan Karagay’mn | Sinif (iyi kalite
su) su kalite ozelligine sahip oldugu belirlenmistir. Nitrit miktarlarina gore ise

Karacay’in L. sinif su kalite 6zelligi ortaya ¢ikmistir.

Arastirma siiresince Karagay’da analiz edilen toplam fosfor miktarlar1 0, 2 ve 0,34
mg/L arsinda artmig veya azalmistir. Kig sonu ve ilkbahar aylarinda kaydedilen artisin
yiizey akiglarla akarsuya gecen organik maddelere dikkat ¢ekmektedir. Su kalite
kriterleri dikkate alindiginda, toplam fosfor miktarlari bakimindan Karagay’in IIl. Sinif

su kalite 6zelligine sahip oldugu anlasilmaktadir.

Karagay’da yiiksek siilfat konsantrasyonu 38,1 mg/L ve 88,2 mg/L arasinda
degisim gostermistir. Ortalama siilfat konsantrasyonu 50,1-60,6 mg/L. arasinda
kaydedilmistir. Su kalite kriterleri dikkate alindiginda siilfat iyonu bakimindan Karagay

I. Sinif su kalite 6zelligine sahiptir.

Karcay’da toplam sertlik degerleri 64,2-85,1 mg CaCOgs/L arasinda ger¢eklesmistir.
Buna bagli olarak akarsuyun orta sert su 6zelligi ortaya ¢ikmaktadir Peavy ve dig.,
(1985). Orta sert su ozelligi tizerinde toprak ve kayalarla temasinin (Samsunlu,1999) ve
kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan etkisi (Wetzel ve Likens, 1991; Allan, 1995)
dikkate alinmalidir. Sinokrot ve Gulliver (2000)’in ¢alismalarinda ifade ettigi gibi, akim

degerleri ve toplam sertlik arasinda kuvvetli bir baglanti kurulamamastir.
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Karagay’da organik madde miktari istasyonlarda 3-5 mg O,/L olarak degismistir.
Bu durum Karagay’in organik madde bakimindan fakir oldugunu ve akarsuda simdilik

bir organik kirlilik tehdidinin olmadigina isaret etmektedir.

Sonu¢ olarak, Karagay’mm su Kkalite oOzellikleri su kalite Kriterleriyle
karsilastirildiginda; akarsuyun toplam fosfor disinda (bu parametreye gore Ill.sinif su
kalite Ozelligine sahiptir) diger biitiin kalite kriterlerine gore akarsuyun arastirilan
yukar1 orta ve asagi akarsu bolgelerinin her ii¢ kisminin da I sinif su kalite 6zelligine

sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.
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