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OZET

Bu arastirma, Van Golii ¢evresindeki Artemisia spicigera C. Koch ve bu ¢alismada Tiirkiye
icin yeni oldugu tespit edilen Artemisia fragrans Willd. tiirlerine ait populasyonlar tizerinde 2010-
2011 willar1 arasinda yapilan morfolojik ve karyolojik caligmalari igermektedir. Arastirma
morfolojik ve karyolojik olmak iizere iki asamada gerceklestirilmistir. Morfolojik c¢aligmalar
cergevesinde degisik populasyonlardan toplanan bitki orneklerinin kok, govde, yaprak, ¢igcek
yapilar1 incelenmistir. Karyolojik ¢aligmalarda ise bu tiirlere ait degisik populasyonlardan toplanan
bitkilerin kromozom sayimlar1 ve karyotip analizleri yapilarak idiyogramlar ¢izilmistir. Artemisia
spicigera’nin ¢aligilan ii¢ populasyonunda kromozom sayist 2n = 18, Artemisia fragrans’in
calisilan sekiz populasyonunda 2n=36, bir populasyonunda ise 2n=34 bulunmustur. Artemisia

frangrans’ta aneuploidi tespit edilmistir.

Her iki tlire ait 6nemli bazi morfolojik &zelliklerin populasyonlar seviyesindeki
varyasyonlar1 saptanmustir. Ayrica, bu tiirlerin daha iyi taninmasi i¢in ilk kayit durumunda olan

baz1 morfolojik 6zellikler ile ilgili yeni bulgular elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Artemisia spicigera, Artemisia fragrans, Karyoloji, Asteraceae, Morfoloji
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SUMMARY

The Morphological and Karyological Investigation of Artemisia Spicigera C. Koch
Populations that Araund the Van Lake

This research have been included the morphological and karyological studies on the
populations around Van Lake of Artemisia spicigera C. Koch and Artemisia fragrans Willd. that
identified as new to Turkey in this research between the 2010-2011 years. The roots, stems, leaves,
flowers structures of the plant samples collected from different populations belong to these species
were investigated within the framework of morphological studies. The chromosome counts and
karyotype analysises of plants collected from different populations of these species were made and
idiograms of ones were drawn In the karyological studies. The studied three populations of
Artemisia spicigera have the same chromosome numbers that 2n = 18, and the studied ten
populations of Artemisia fragrans have different chromosome numbers as nine of them are 2n =
36 and only one of them is 2n = 34 were found. Ancuploidy for Artemisia fragrans was
identified.

The significant variations of some morphological features in the level of populations of
both species were determined. Also, the some new morphological features that are the first record

for better recognition of these species were obtained by us.

Key Words: Artemisia spicigera, Artemisia fragrans, Caryology, Asteraceae, Morphology
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1. GIRIS

Tiirkiye biyolojik ¢esitlilik agisindan kiigiik bir kita 6zelligi géstermektedir. Bunun
nedenleri arasinda; ii¢ farkli biyoiklim tipinin goriilmesi, biinyesinde Avrupa-Sibirya,
Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere {i¢ biyocografik bdlge bulundurmasi, sahip oldugu
topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve toprak ¢esitlilikleri, 0-5000 metreler arasinda degisen
yiikselti farkliliklari, derin kanyonlara ve ¢ok farkli ekosistem tiplerine sahip olmasi, deniz,
g0l, akarsu, tatli, tuzlu ve sodali goller gibi degisik sulak alan tiplerinin varligi, Avrupa
iilkelerine gore buzul donemlerinden daha az etkilenmesi, jeolojik donemlerde ve
gliniimiizde ardigik yiiksek daglarin meydana getirdigi bitkilerin bir go¢ yolu olan ve halen
Kuzey Anadolu’yu Giiney Anadolu’ya baglayan Anadolu Diyagonali’nin varlig ile buna
bagl olarak diyagonalin dogusu—batis1 arasinda olusan ekolojik ve floristik farkliliklarin
bulunmas1 ve son olarak iilkemizin li¢ kitanmn birlesme noktasinda yer almasi sayilabilir
[1].

Diinyamizin yiizeyini orten, yaklasik 258650 tohumlu bitki (Spermatophyta) ve 1200
egrelti (Pteridophyta) tiirii ile beraber yaklasik olarak 270650 damarh bitki (Tracheophyta)
tiir bulunmaktadir [2]. Tiirkiye, 6zellikle tohumlu bitkiler agisindan bulundugu iklim
kusagi (24°C — 35°C enlemleri arasi, sicak 1liman kusak) goz oniine alindiginda, bitki
tiirleri acisindan olduk¢a zengin sayilabilecek bir konuma sahiptir. Tohumlu Bitkiler,
Tiirkiye’de ve Diinya’da en iyi bilinen ve ayni zamanda en gelismis bitki grubudur.
Tiirkiye’de tanimlanmis tohumlu bitki tiiri sayis1 giinimiizde 9.200 civarindadir. Tiiralti
taksonlar ilave edildiginde, say1 11.000’e ulasmaktadir. Yeni taksonlarin tanimlanmasi ile
bu say1 her gecen giin artmaktadir. Bu tiir zenginli§i Avrupa’nin hi¢bir lilkesinde yoktur.
Bu nedenle, Tiirkiye tohumlu bitkilerin cesitliligi agisindan bir kita 6zelligi gosterir. Clinkti
tim Avrupa kitasinda 12.500 agik ve kapali tohumlu bitki tiirii varken, Tirkiye’de bu
saytya yakimn (yaklasik 11000) tiir oldugu bilinmektedir. Bunlari yaklasik {icte biri

endemik tiirlerdir [1].



1.1. Genel Bilgiler

1.1.1. Asteraceae Familyasimin Betimi

Asteraceae familyasi liyeleri; genellikle ¢ok yillik cali , yar1 ¢alims1 ve otsu bitkiler,
kiiciik ve orta biiylikliikte veya bazen tek yillik sarilict bitkiler. Yapraklar: alternat veya
opposit, basit ve tam ya da degisik sekillerde boliinmiis bilesik, stipulsuz. Cicek
diizenlenisi (infloresens) bir veya birkac ya da ¢ok sayida sapsiz cigeklerin ¢icek tablasi
iizerinde siki dizilmis ¢igek basi (kapitulum) seklindedir, ¢icek baslar1 (kapitulumlar)
hemen hemen her zaman bir veya birkac sirali fillariden (involukral brakteden) olusan
koruyucu bir involukrum tarafindan ¢evrilmistir; kapitulumlar da ikincil olarak rasemus,
panikula, korimbus, kapitat olmak tizere degisik diizenlenisler (¢igek basi diizenlenisi,
sinfloresens) gosterebilirler. Reseptakulum ¢iplak ya da paleali, uzun tiylii ya da kilgikli.
Cicekler (¢icekeikler) epigin, sinpetal, tam (perfekt) ya da bazilar1 disi (pistillat) ya da notr
ya da islev bakimindan erkek (staminat). Kaliks ovaryumun ucunda pappus denilen tiiyler,
killar, pullar ya da kil¢iklar ya da devamli korona ile temsil edilmektedir; bazen pappus
tamamen yoktur. Korolla tiip seklinde (huni seklinde ya da tabanda silindirik, {iste dogru
can seklinde), filiform, dilsi ya da nadiren iki dudakli, genellikle 3-5 disli; nadiren
bulunmaz. Stamenler (4-) 5, filamentler korolla tiipiine bagli, anterler kenarlarindan
birleserek stilusu silindir seklinde sarar (singenesis), nadiren serbest; anterler i¢
ylizeylerinden acilir (intrors). Ovaryum alt durumlu, tek gozlii, tabanda bir adet anatrop
ovullii; stilus genellikle yukar1 dogru 2 kola boliinmiis, cogu zaman disk ciceklerin
stiluslar1 anterlerdeki poleni yakalayacak sekilde firga tiiyliidiir. Meyve aken (sipsela),
genellikle kalic1 ya da diisiici pappuslu, pappus sapsiz ya da gaga benzeri bir uzantiin
ucundan ¢ikar [3, 4, 5].

Kapitulumlar ya homogam ya da heterogamdir.

1. Homogam kapitulumlar 3 tiptir:

a. Diskoid kapitulumlar: Kapitulumda yalniz tiipsii ¢igekler bulunur,

b. Ligulat kapitulumlar: Kapitulumda yalniz dilsi ¢igekler bulunur,

c. Bilabiat kapitulumlar: Kapitulumda sadece iki dudakli ¢igekler bulunur.

2. Heterogam kapitulumlar da 3 tiptir:

a. Radiat kapitulumlar: Kenarda dilsi ¢icekler, igte ise tiipsii ¢igekler yer alir.

b. Diskiform kapitulumlar: Kenarda filiform pistillat ¢igekler, icte ise tiipsii ¢igekler

yer alir.



c. Radiant kapitulumlar: Kenarda genislemis steril tiipsii ¢icekler, icte iki eseyli tlipsii

cicekler bulunur [3, 4, 5].

1.1.2. Asteraceae (Compositae) Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Asteraceae familyasi iiyeleri, ¢ok genis habitat tiplerini isgal ederler ve Antarktika
disinda hemen hemen her bdlgede bulunurlar. Global 6lgekte, Asteraceae’nin 23.000 tiirii
oldugu bildirilmektedir ki bu say1 Angiospermlerin % 10’una denk gelmektedir. [6, 7].

Tiirkiye Florasi’nda Asteraceae familyasina ait toplam 1209 tiir kaydedilmis olup, tiir
say1s1 bakimidan familyalar arasinda ilk sirada yer almaktadir. Bu tiirlerin 447’si endemik
olup, endemizm oran1 %37’dir. Bu familyanin Tiirkiye Florasi’'nda 134 cinsi
bulunmaktadir. Cins sayis1 bakimindan Tiirkiye Florasi’nin ikinci biiyiik familyasmi teskil
etmektedir [8-10].

Asteraceae familyas1 iiyeleri Ozellikle Amerika'nin Giineybatisi ve Meksika,
Brezilya'nin Glineyi, And Daglar1 boyunca, Akdeniz Bolgesi, Giineybat1 Asya, Orta Asya,
Giliney Afrika ve Avustralya'da yogun olarak bulunmaktadwr [3, 11]. Asteraceae
familyasmin cografik orijini ile ilgili ¢esitli calismalar bulunmaktadir. Baz1 aragtirmacilar
Gliney Amerika'nin Kuzeyi, bazilar1 da And Daglarmimn Kuzeyini orijin merkezi olarak
gostermektedirler [12-13]. Bremer tarafindan yapilan kladistik calismalara gore Asteraceae
familyasmin orijininin Giiney Amerika ve Pasifik oldugu ileri stiriilmiistiir [14].

Klasik smiflandirmalara gore Asteraceae tfamilyasina en yakin akrabasi Dipsacaceae
familyasidir. Giiniimiizde devam eden modern siniflandirmalar sonucunda ise bu familyaya
genetik olarak en yakin familyalar Campanulaceae, Lobeliaceae, Goodeniaceae,
Calceraceae familyalaridir [15].

Familya kimyasal i¢erik bakimindan ¢ok farklilik géstermektedir. Bu maddelerin bir
kismi zehirlidir. Bu durum Asteraceae familyasinin birkag istisna (Helianthus annuus L.,
Helianthus tuberosus L., Lactuca sp.) disinda insanlar tarafindan neden az tiiketildiginin de
aciklamasidir. Bunun yaninda zengin ucucu yag ve terpenoid icerigine de sahip tiirler
vardir. Terpenoidler ve belirli fenolik igerikler ayn1 zamanda bu familyanin tiirlerinin tip
ve eczacilikta kullanilma sebepleridir [16].

Asteraceae familyasinin alt familyalara ayrilmasi yakin ge¢cmise dayanmaktadir.
Tribus diizeyinde siniflandirilmasi ise ¢ok eskilere dayanir. Bir¢ok tribus XIX. yilizyilin

basinda Henri Cassini tarafindan tamimlanmistir. Cassini yaymladigi calismasinda



Asteraceae familyasini 19 tribusa ayirmistir. Bu tribuslar, aralarindaki yakinlik iliskilerine

gore sekil 1.1.'de verilmistir [3, 17].

Vernoniées Lactucées
Eupatoriées Mutisiées
Adénostylées Carlinées
Tussilaginées Xéranthémées
Sénécionées - Centauriées
R
Astérées Carduacées
Inulées Echinopsées
Anthémidées Arctotidées
Ambrosiacées Calendulacées
Hélianthées

Sekil 1.1- Cassini'ye GOre Asteraceae Familyasinin Tribuslar1 [3, 17].

Bentham G. ve Hoffmann O. yayinladiklar1 calismalarinda Asteraceae familyasini 13
tribusa aywrmislardir [18]. Asteraceae familyasinin tribus seviyesinde Bentham G. ve

Hoffmann O. tarafindan yapilan bu smiflandirilmasi asagidaki gibidir [11, 19, 20].

Eupatoriaceae Eupatorieae
Asteroideae Astereae
Inuloideae Inuleae
Helianthoideae Heliantheae
Helenioideae Helenieae
Anthemideae Anthemideae
Senecionideae Senecioneae
Calendulaceae Calenduleae
Arctotideae Arctotideae
Cynaroideae Cynareae
Mutisiaceae Mutisieae
Cichoriaceae Cichorieae



Bremer tarafindan yapilan kladistik ¢alismalar sonucunda Asferaceae familyasina ait
alt familya ve tribuslarin, alt tribus, cins ve tiir sayilar1 ile birlikte siniflandirilmas: Sekil
1.2’de verilmistir [3, 11]. Bu sekle gore Asteraceae familyas1 3 alt familya, 17 tribus
(oymak), 50 alt tribus, 1535 cins ve 23000 civarinda tiirden olusmaktadir.

Sekil 1.2. Bremer'e Gore Asteraceae'nin Alt Tribus, Cins ve Tiir Sayilar1 ile Birlikte

Siniflandirilmasi [3, 17].

Alt Familya Tribus Alt Tribus Cins Tiir
Barnadesioideae - 9 92
Barnadesieae - 9 92
Cichorioideae 25 391 6.700
Mutusieae 2 76 970
Cardueae 4 79 2.500
Lactuceae 11 98 1.550
Vernonieae 6 98 1.300
Liabeae - 14 160
Arctoteae 2 16 200
Asteroideae 57 1.135 16.200
Inuleae - 38 480
Plucheeae - 28 220
Gnaphalieae 5 149 2.000
Calenduleae - 8 110
Astereae 3 174 2.800
Anthemideae 12 109 1.740
Senecioneae 3 120 3.200
Helenieae 8 110 790
Heliantheae 10 189 2.500
Eupatorieae 16 170 2.400
Toplam 17 50 1.535 23.000

Asteraceae familyasinin smiflandirilmasi ile ilgili en son yapilan ¢alismalardan biri de
Thorne tarafindan yapilan calismadir [3, 21]. Thorne yaptig1 ¢alisma sonuglarina
baktigimizda Asteraceae familyasi 3 alt familya, 21 tribus (oymak) ve 1545 cins ve 24080
civarinda tiirden olusmaktadir (Sekil 1.3) [21].



Sekil 1.3. Thorne'ye GoOre Asteraceae Familyasinin Cins ve Tiir Sayilar1 ile Birlikte

Smiflandirilmasi [3, 21]

Alt Familya Tribus Cins Tiir
Barnadesioideae 9 90
Barnadesieae 9 90
Carduoideae (Cichorioideae, 360 6.965
Lactucoideae) Mutusieae 76 1.000
Tarchonantheae 2 27
Cardueae 79 2.500
Vernonieae 70 1.500
Eremothamneae 2 26
Liabeae 15 180
Cichorieae
(Lactuceae) % 1230
Arctoteae 14 180
Asteroideae 1.176 17.025
Astereae 174 2.800
Anthemideae 109 1.740
Inuleae 38 480
Gnaphalieae 149 2.000
Plucheeae 28 220
Senecioneae 120 3.200
Calenduleae 8 110
Eupatorieae 170 2.400
Helenieae 110 800
Heliantheae 189 2.500
Coreopsideae 32 535
Tageteae 17 240
Toplam 21 1.545 24.080




1.1.3. Artemisia L. Cinsi Hakkinda Genel Bilgiler

Artemisia L. cinsinin sistematikdeki yeri su sekilde gosterebiliriz [4, 14, 21].

Kingdom: Plantae

Divisio: Magnoliophyta

Classis: Magnoliopsida

Subclassis: Asteridae

Order: Asterales

Familia: Asteraceae

Subfamilia: Asteroideae

Tribus: Anthemideae

Subtribus: Artemisiinae

Genus: Artemisia

Cinsin ingilizce genel isimleri “sagewort”, “sagebrush”, “wormwood”, “mugwort”,
“Felon-herb”ve “sailor'-tobacco” olarak bilinmektedir. Cinsin tiirlerine ayrica degisik ve
Ozel isimler verilebilmektedir. Tiirk¢e’de ise bu cins i¢in genel olarak “Yavsan otu”ve
“Pelin otu” denilmekte olup, Ingilizce’de oldugu gibi tiirlere yoreye gore degisik ve dzel
isimler de verilmektedir.

Artemisia genusu, Diinya’da yaklasik 500 tiir ihtiva etmekte ve kuzey yarim kiirede
yaygin olarak dagilim gosteren Artemisiinae alt tribusunun baslica 6zelliklerini tasiyan en
Oonemli temsilcilerinden biridir [14]. Anthemideae tribusunun 100 cinsi i¢inde, Artemisia
cinsi hemen hemen en yaygin ve en biiyiik olanlarindan biridir [16]. Anthemidae tribusuna
ait Artemisia ve Achillea cinsleri kuzey bolgelerde genel olarak yayilis gostermektedir. Bu
tiirler genellikle cok yillik, otsu veya c¢ali formlar1 Asya’nin genis step bolgelerinde
dagilmiglardir. Yine Artemisia topluluklar1 yeni diinya ve Afrika’nin Karoo ¢ali (scrub)
formasyonlarinda yayilis gostermektedir [22]. Genellikle Artemisia’nin ¢ok yillik bitkileri
ve calilar1 Asya, Yeni Diinya ve Giliney Afrika’nin genis step topluluklarinda yayilis
gostermektedirler. Artemisia Arktik alpinlerde, dag cevrelerinden ¢ollere kadar oldukca
farkli yasam alanlarmna sahip bir cinstir. Pek c¢ok tiirli tam olarak bilinmemekte ve bu
ylizden genusun diinya genelinde monografisine ihtiya¢c duyulmaktadir [23].

Asya ve Cin’de 150, Rusya’da 174 ve Japonya’da yaklasik olarak 50 tiirle, tiirlerin en
fazla yayilis gosterdigi yerler olarak bilinmektedir [24-27].



Tutin ve Persson ise Avrupa i¢in 57 tiirlin odugunu belirtmislerdir ve ayrica yeni
diinya i¢inde (Amerika) 30 civarinda tiirden bahsetmislerdir [28].

Son zamanlara kadar, genel kan1 Artemisia cinsinin Orta Asya’dan kokenlendigi ve
daha sonradan Bering bogazi yoluyla Kuzey Amerika’ya gectigi yoniindedir [29-32].
Ancak, biyoloijk kanitlar ise Avrasya’y1 merkez olarak gdstermektedir [16].

Artemisia cinsi alt boliimleri (subgenus veya seksiyonlar1) arasinda 6nemli farkliliklar
oldugunu ve bu nedenle bazi arastirmacilar bu cinsin alt boliimleri olan Abrotanum
Absinthium ve Artemisia olmak tizere ii¢ farkli cinse ayirmiglardir. Bu yaklasim, ilk olarak
Tournefort tarafindan ortaya atilmistir [33]. Bununla birlikte, Linnaeus bu {i¢ cinsi tekrar
alt boliimleri (subgenus veya seksiyon) olmaksizin Artemisia cinsi altinda toplamistir [34].

Cassini ise Artemisia cinsi i¢indeki bazi tiirler1 ayirarak Oligosporus adli yeni bir cins
olusturmustur. Cassini’nin Oligosporus cinsini olusturan tiirler; reseptakulumu tiiysiiz,
cevresel cigekleri pistillat ve aken olusturan, merkezdeki disk cigekleri ise aken
olusturmayan kalint1 (stilus dallar1 birlesik ancak ovaryumu olmayan) bir pistille sahip ve
fonksiyonel olarak staminat olan Artemisia cinsi tiirleridir. Bu genus giiniimiizdeki
Dracunculus subgenusuna denk gelmektedir [35].

Besser, Artemisia cinsini ¢igek yapilarindaki temel farkliliklar1 kullanarak,
subgenuslara ayirmaksizin, Abrotanum, Absinthium, Dracunculus ve Seriphidium olmak

iizere dort seksiyona ayirmistir (Sekil 1.4.) [36].

Sekil 1.4. Besser’in Artemisia Cinsi Seksiyonlar1 ve Seksiyonlarin Teshis Anahtari

Morfolojik karakterler Seksiyon (Boliim)

1. Cigek baslart heterogam, kenar gigekler pistillat

2. Merkez gigekler fertil, akenler normal gelisir.

3. Reseptakulum tiiysiiz Abrotanum

3. Reseptakulum uzun tiiyli Absinthium
2. Merkezi gigekler steril, akenleri tam gelisme Dracunculus
1. Cigek baslart homogam, kenar ¢igekler yok Seriphidium

Hall & Clements, Besser tarafindan olusturulan Absinthium, Dracunculus,
Seriphidium ve Abrotanum seksiyonlarimi filogenetik agidan incelemis ve {i¢ yapinin
(reseptakulumun tliysiiz olmasi yerine tiiyli olmasi, dis ¢igeklerdeki disi fertilitenin

kaybmin ve disi cigeklerin tamamen indirgenmesinin) zamanla degisimini temel alarak



dort bolimiin filogenetik yorumunu yapmislardir. Absinthium, Dracunculus ve
Seriphidium seksiyonlarmin  Abrotanum seksiyonundan kokenlendiklerini  sonucuna
varmiglardir [37].

Son zamanlarda ise Ling tarafindan Artemisia cinsi ile ilgili caligmalar yapilmistir [38-
41]. Ling Artemisia cinsini dogrudan dokuz seksiyona aymrmistir. Bu seksiyonlardan
Abrotanum ve Absinthium’un ilkel oldugunu, diger seksiyonlarm bu iki ilkel
seksiyonlardan gelistigini belirtmistir. Yine bu seksiyonlardan ikisi olan Seriphidium ve
Tridentatae’yl (Asya’daki Artemisia taksonlarmin berring bogazi yoluyla Amerika’ya
gecerek orada bu seksiyon iiyelerini evrimleserek olusturduklar: diisiiniilmektedir)
Seriphidium altimda ayr1 bir cins olarak aymrmistir [38]. Daha sonra, Ling geride kalan
seksiyonlarin bir kismin1 Artemisia subgenusu, diger kismini ise Dracunculus subgenusu
altina alarak Artemisia cinsini iki subgenusa ayirmistir. Daha 6nce ayr1 bir cins olarak
ayirdig1 Seriphidium cinside Artemisia cinsi ig¢ine alarak, Seriphidium subgenusunu tekrar
olusturmustur. Boylece, Artemisia cinsini;, Artemisia, Dracunculus ve Seriphidium olmak
iizere {li¢ subgenusa ayirmistir [41].

McArthur vd. Kuzey-Bati Amerika’da yayilis gosteren ve homogam kapitulasi olan
kserofil ¢ali formundaki onbir taksondan olusan yeni diinya Artemisia cinsinin Seriphidium
subgenusu iiyelerini Tridentatae adi altinda yeni bir subgenus olarak ayirmistir. Bu caligma
da yukaridaki gibi kabul gormiis ve Artemisia cinsi Artemisia, Dracunculus, Seriphidium
ve Tridentatae olmak iizere dort subgenustan olustugu genel olarak kabul gérmektedir.
[42].

1949°den bu tarafa McArthur vd. calismalariyla Artemisia cinsine ait ¢esitli tiirlerin
biyomolekiiler diizeyde arastirmalar baslamistir. Ozellikle de ¢alismalar niiklear ribosomal
DNA’nin 18S ve 25S kod bolgelerindeki ITS bolgelerinin niikleotid sekanslarinda
ylriitiilmistiir [42, 43].

Yaklasik 30 taksonla Torrell tarafindan yiiriitiilen ITS sekans analizlerine goére
calismada Artemisia cinsinin monofiletik olan Seriphidium, Artemisia, Absinthium,
Dracunculus ve Tridentatae ana gruplarindan olustugu belirtilmistir [43].

Molekiiler ve morfolojik verilere gore Torrel vd. ve Ling’in ¢aligmalarindan farkh
sonuglar ortaya ¢ikarmustir [39-40, 43]. Torrel vd. Seriphidium ‘un diger gruplardan ayri
oldugunu ifade etmisler ve ayrica Artemisia’nin 6zellikle de Artemisia vulgaris L.’in
oldugu grubun ¢ok kesin verilerle yeniden tanimlanmasina ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir

[43].



Artemisia filogenetik smiflandirmaya gore Artemisia, Absinthium, Dracunculus ve
Seriphidium olmak iizere dort seksiyon veya subgenus olarak iki evrimsel hipoteze gore
siniflandirilir:  “Disk c¢igeklerde fertilitenin kayb1” ve “dilsi c¢iceklerin kaybi1”.
Artemisia nin diger ii¢ subgenusun Absinthium, Dracunculus ve Seriphidium atas1 olarak
kabul edilmektedir [37, 44-45].

Filogenetik olarak Abrotanum ve Absinthium subgenuslar1 oldukc¢a ilkel (primitive)
seksiyon ve tiirleri igerirken Dracunculus ve Seriphidium c¢ok daha gelismisleri
kapsamaktadir [37].

Kelsey ve Shafizadeh (1979) Artemisia cinsi tiirlerinin sesquiterpen laktonlarini
detayli kemotaksonomik derlemesini yapmislardir. Kelsey ve Shafizadeh, kimyasal
karakterler temel alinarak Artemisia’nin, Abrotanum ve Absinthium olmak lzere iki alt
genusa ayrilmasinin dogru olamayacagini belirtmektedirler [46]. Clinkii hem Abrotanum
hem de Absinthium’un eudesmanolies ve guaianolidesi iretmektedirler. Bdylece ister
subtribus ve isterse de subgenus seviyesinde kullanilan “reseptakulumdaki tiiylerin varligi
veya yoklugu”nun yapay bir karakter oldugunu dogrulanmistir [46]. Bu nedenle, Poljakov
tarafindan Abrotanum ve Absinthium subgenuslar1 tekrar Artemisia subgenusu altinda
birlestirilmistir [47].

Eski Diinya ve Yeni Diinya (ki bunlar bazi1 yazarlar tarafindan Tridentatae subgenusu
olarak Seriphidium subgenusun’dan ayrilmistir) olmak tizere iki farkli cografik gruptan
olusan Seriphidium’un polifiletik oldugu diisiiniilmektedir. Net olarak Amerika’daki
Tridentatae’ya ait tiirlerin guaianolides {rettikleri ve bu yoOniiyle yeni diinya daki
Abrotanum tirleriyle benzerlik tasidiklari belirtilmistir. Ayrica, bu 6zelligin eski diinya
daki Seriphidium tirlerinde olmadigr gozlenmistir. Bu yiizden de Tridentatae’ya ait
tirlerin eski diinyanin Seriphidium tiirlerinden ziyade Abrotanum’un atalarindan
kokenlenebilecegi ifade edilmektedir ve bu subgenusun da Seriphidum’dan farkl oldugu
belirtilmistir [46].

Artemisia cinsinin cins i¢i (intrageneric) smiflandirmastyla ilgili en iyi ¢alismalardan
biri Belenovskaja tarafindan yapilan ¢alismadir ve bu ¢alismada flavonoidlerin taksonomik
siniflandirmasindan faydalanilmsitir. Belenovskaja flavonoid verilerine goére genusu
Artemisia, Dracunculus ve Seriphidium olmak {izere ii¢ alt genusa aywrmistir. 6-
metiloksiflavonoidin biiyiik oranda varligi genusun Asteraceae ig¢indeki yerini tayin

etmede de kullanilmistir [48].
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Artemisia cinsinin alt gruplara boliinmesinin en c¢ok kabul goreni; Artemisia,
Dracunculus, Seriphidium ve Tridentatae olmak tlizere dort alt cinse ayrilmasi seklindeki
diizenlemedir. Bunlardan ilk tciiniin taksonlar1 Tiirkiye’de bulunurken, Tridentatae alt
cinsine ait hicbir takson bulunmamaktadir. Artemisia spicigera ve Artemisia fragrans
tiirleri Seriphidium alt cinsi igerisinde yer almaktadir.

Artemisia cinsi Tirkiye Florasi’nin 5. cildinde 22 tiir (bunlardan Artemisia alba tiirt
Tirkiye smirlar1 digindaki Dogu Ege adalarindan) ve 10. cildinde de Tiirkiye i¢in yeni bir
tiir (Artemisia verlotiorum) kayidinin eklenmesi ile toplam 23 tiir temsil edilmektedir [5,
6].

Civelek S. ve ark. [49] ve Kursat, M. [50] tarafindan yapilan Artemisia cinsine ait
detayli bir proje ve bir revizyon caligmasi bulunmaktadir. Bu c¢alismalarin sonunda
Artemisia L. cinsine ait Kimyasal, Karyolojik, Palinolojik, ve Antimikrobiyal sonuclar elde

edilmistir. Elde edilen sonuglar kisim kisim yayinlanmaktadir [51-59].

1.1.4. Artemisia Cinsinin Kromozom Ozellikleri

Artemisia kromozomlar1 oldukca kiiciiktiir (2-8um). Karyotipleri simetriktir ve hem
interkromozomal ve hem de intrakromozomal asimetri mevcuttur [30, 32, 42, 60-61].
Genus iki temel kromozom sayisina sahiptir, ancak daha baskin olarak x = 9 ve daha az
yaygin olarak ise x = 8 kromozom sayisina sahiptirler. x = 9 kromozom sayis1 sadece
Artemisia genusunda yaygm degildir, ayni zamanda, Anthemideae tribusunda ve
Asteraceae familyasinda ¢ok yaygindir [61].

Artemisia’da poliploidi olduk¢a yaygin olarak goriilmektedir [43, 62-63]. Artemisia
tiirlerinin biiyiik bir yilizdesi poliploididir. Her iki koromozom sayis1 da (hem x =9 ve hem
de x=8) poliploidiye isaret etmektedir ve 12x’e kadar poiploidi goriilmektedir. Ornegin
Artemisia dracunculus L. 2n = 18, 36, 54, 72 ve 90 kromozom sayilar1 rapor edilmistir
[64].

Iki temel kromozom sayismin bulunmasi (x=8 ve x=9) Artemisia cinsinin disploidi
oldugunun gostergesidir. Disploidi Artemisia, Absinthium ve Dracunculus gruplarinda
goriilmektedir. Seriphidium ve Tridentatae ise sadece tek bir temel kromozom sayisi
gostermektedir (x=9). Kawatani ve Ohno x=9’u orijinal kromozom sayis1 olarak
yorumlamiglardir ki x=9 kromozom sayis1 Artemisia’nin biitiin gruplarinda mevcuttur [64].

Valles ve Yakovlev Artemisia vulgaris L.’de kromozomal fusionun oldugunu bulmuslardir
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ve genus i¢indeki azalan disploididen bahsedilmektedir. 2n=16 kromozom tasiyan tiiriin bir
kromozom ¢ifti diger yedi kromozom ciftine gore daha uzundurlar. Daha uzun olan
kromozomlar hemen hemen tamami metasentriktir ve sentromerik heterokromatin
bolgeleri icerirler. Buna ek olarak, bu kromozom c¢ifti yiiksek sentromerik kirilganliga
sahiptir. Boylece, her bir kromozomun her bir kolu farkli bigimlerde ayrilirlar. Bu
ozellikler kromozomal fusionun kanitidir. Bu durum, x=8 kromozom sayisint ve ayni
zamanda hatalit x=9 kromozom sayisin1 da agiklamaktadir [62]. Daha sonraki arastirmalar
Artemisia judaica L., Artemisia lucentica O.Bolos, ve Artemisia incana (L.) Druce ve
Artemisia splendens Willd. gibi diger tiirlerde de ayni fusion sendromunu ve disploidi
siirecinin oldugunu dogrulamislardir [63]. X = 8 kromozom sayisina sahip polipioid tiir
(6rnegin Artemisia splendens 2n = 32) iki biliyiikk metasentrik kromozom sayisia sahiptir
ve bu durum poliploidizasyondan 6nce muhtemel fusionun oldugunun kanitidir [63].

Kromozom sayis1 evrimi; Sekil 1.5, Artemisia’ daki kabul edilen kromozom sayisi
evrimini gostermektedir. Yukarida bahsedilen kromozom sayist ve ploidi seviyesiyle ilgili
biitiin degisiklikler sekilde gosterilmistir. Sadece 2n = 34 tiirli ya da populasyonlarinin
durumu agiklanmamistir. Bu kromozom sayis1t muhtemelen 2n = 18 den 2n = 36 yoluyla
yiikselmistir ya da dogrudan 2n = 16°dan 2n = 32 olacak sekilde ortaya ¢ikmustir. Ilk
durumda arastrmacilar Artemisia umbelliformis Lam. 2n=18 kromozom sayisma sahip
alttiir (ssp. eriantha) ve bir diger alt tiir (ssp. umbelliformis) i¢in 2n = 36 ve 2n = 34 olacak
sekilde aymrmiglardir [61]. Kromozom morfolojisi Artemisia umbelliformis Lam. ssp.
umbelliformis i¢in allotetraploid orijinli oldugunu belirtmislerdir ve ayrica 2n = 34
populasyonlar1 i¢in ise disploidi ile poliploidi orijinli yeni bir sekonder temel kromozom
sayisinin oldugunu diistinmiislerdir [61].

Karyolojik c¢alismalara bakildiginda ¢esitli yaymlarin  oldugu c¢alismalardan
goriilmektedir ki Artemisia genusu x = 8 ve x = 9 temel kromozom sayilarina sahiptir ve
ayrica Artemisia umbelliformis Lam.’m ait oldugu grubun allotetraploid orijinli oldugu
belirtilmektedir [43, 61-62, 65-66].

Gabrielian vd. Artemisia verlotiorum Lamotte’in hekzaploid oldugunu ve kromozom
sayisini1 2n=48 olarak bulmuslardir. Ayrica, Artemisia vulgaris L. in ise 2n =16 kromozom

sayisina sahip olduklarini bulmuslardir [66].
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Sekil 1.5. Artemisia’nin Kromozom Sayis1 Evrimi

1.1.5. Cahismanin Amaci

Civelek ve ark. [49] ve Kursat [50] tarafindan Artemisia cinsine ait taksonomik
revizyon ¢alismalarinda, Artemisia spicigera C. Koch tiiriine ait oldugu diisiiniilen Van
Goli cevresindeki populasyonlarda bu tiirden 6nemli morfolojik farkliliklar gdsteren
populasyonlar bulundugu belirtilmistir. S6z konusu ¢aligmalarda, bu populasyonlar
Artemisia spicigera tiirline ait yeni bir varyete (Artemisia spicigera var. vanensis) yapilmisg
ve ancak yayinlanmadigi i¢cin varyete kesinlik kazanmamustir. Arastircilar, bu sistematik
diizenlemenin dogrulugu konusunda emin olmadiklarin1 belirtmis ve diizenlenmenin
kesinlik kazanmasi agisindan bu populasyonlarin detayli calisilmasi gerektigi ifade
edilmistir.

Bu calisma, yukarida problemi belirtilen Artemisia spicigera tiiriine ait Van Goli
cevresindeki populasyonlarin morfolojik ve sitogenetik yonden detayli olarak calismak ve
tiir i¢1 varyasyonlarini tespit etmek i¢cin planlanmistir. Ayrica, heniiz yaymlanmadigi i¢in
gecici durumda olan varyete (Artemisia spicigera var. vanensis) hakkinda daha detayli ve
kesin morfolojik ve sitogenetik arastirmalar yaparak tiirlin sistematiginde kullanilabilecek
yeni veriler elde etmek hedeflenmistir. Nitekim, ¢calismamizin sonunda Artemisia spicigera
tiirtinden 6nemli farklar gosterdigi i¢cin bu tiire varyete (Artemisia spicigera var. vanensis)
yapilan populasyonlarm, Tiirkiye i¢in yeni kayit durumunda olan Artemisia fragrans

Willd. tiiriine ait oldugu tespit edilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Artemisia Tiirlerine Ait Arastirma Materyallerinin Toplanmasi

Arastirma materyali 2010 yilinda Van Goli ve ¢evresinde yapilan arazi ¢alismalar ile
topland1. Bu amagla s6z konusu arazi bdlgesine 2 defa gidildi. Ik arazi ¢alismas1 Ekim
ayinda yapilarak bitkilerin ¢icekli Ornekleri toplandi. Toplanan bitki 6rnekleri
numaralandirilarak herbaryum tekniklerine gore gazete kagitlar1 arasinda preslendi ve
daha sonra morfolojik ¢aligmalar1 yapilmak iizere herbaryum materyali haline getirildi.
Ikinci arazi gahigmasi ise Kasim ayinm sonlarinda yapilarak bitkinin akenli drnekleri
toplandi. Toplanan akenli Ornekler kurutularak akenler kapitulumlardan ayrildi ve
calismaya hazir hale getirildi. Orneklerin lokaliteleri, habitat 6zellikleri ve cicek renkleri
vb. gibi karakterler arazide aninda not alindi. Lokalitenin evrensel (ylikseklik ve enlem—
boylam) 6lciileri GPS (Global Positioning System; Kiiresel Konumlama Sistemi) cihazi

yardimiyla tespit edildi.

Artemisia spicigera C. Koch ve Artemisia fragrans Willd. tiirlerine ait toplam 8
populasyon calisild1. Artemisia spicigera tiirii i¢in 3 adet populasyon arastirildi. I no’lu
populasyonda 5007, 5008, 5022 no’lu ornekler, II nolu populasyonda 5009, 5024 no’lu
ornekler, III no’lu populasyonda ise 5013 nolu 6rnekler c¢alisildi. Artemisia fragrans tiirii
icinse 5 adet populasyon arastirilidi. I no’lu populasyonda 5001, 5002, 5010, 5011 no’lu
ornekler, II no’lu populasyonda 5003, 5012 no’lu 6rnekler, III no’lu populasyonda 5005,
5016 no’lu ornekler, IV no’lu populasyonda 5017 no’lu 6rnek ve V no’lu populasyonda
5006, 5019, 5020, 5021, 5023 no’lu ornekler calisildi. Calisilan populasyonlarin detayli
lokalite bilgileri asagida belirtilmistir.

Arastirmalar i¢in s6z konusu tiirlere ait cigekli ve meyveli 6rnekler kullanildi.
Calisilan bitkilerin hangi populasyonlara ait oldugu, lokalite bilgileri Artemisia spicigera

ve Artemisia fragrans tiirleri i¢in ayr1 ayri verildi.



2.1.1. Artemisia spicigera Tiirii icin Cahsilan Bitkilerin Ait Olduklar1 Populasyonlar
Ve Lokalite Bilgileri

L. Nolu Populasyon

P. Y. 5007 : (Artemisia spicigera)

Yer: Aktuzla’y1 gegtikten 5.5 km sonra karinca vadisi yamag
Tarih: 10. 10. 2010

Yiikseklik: 1555 m

N:39°21.457

Eo: 42°15.579°

P.Y. 5008 : (Artemisia spicigera)

Yer: Aktuzla’y1 gegtikten 5.5 km sonra karinca vadisi yamag
Tarih: 10. 10. 2010

Yiikseklik: 1555 m

N:39°21.457

Eo: 42°15.579°

P. Y. 5022 : (Artemisia spicigera)

Yer: Aktuzla’y1 5.5 km gectikten sonra karinca vadisi vadi i¢i
Tarih: 26.11.2010

Yiikseklik: 1555 m.

N: 39°21.457

Eo: 42°15.579
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II.

I11.

Nolu Populasyon

P. Y. 5009 : (Artemisia spicigera)

Yer: Hinis — Varto karayolu Varto’ya 24 km kala yol kenari, yamaclar
Tarih: 10. 10. 2010

Yiikseklik: 1780 m

N:39°13.228°

Eo: 41°42.031°

P. Y. 5024 : (Artemisia spicigera)

Yer: Hinis — Varto karayolu Varto’ya 22 km kala yol kenar1 yamaclar
Tarih: 26.11.2010

Yiikseklik: 1780 m.

N:39°13.228

Eo: 41°42.031

Nolu Populasyon

P. Y. 5013 : (Artemisia spicigera)

Yer: Van — Hakkari yolu Giirpinar yol ayrimmi 1 km gegtikten sonra,

Cavustepe mevkii yol kenarlar1
Tarih: 25.11.2010

Yiikseklik: 1799 m.

N: 38°20.686

Eo: 43°25.985
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2.1.2. Artemisia fragrans Tiirii icin Calsilan Bitkilerin Ait Olduklar1 Populasyonlar
Ve Lokalite Bilgileri

L. Nolu Populasyon

P. Y. 5001 : (Artemisia fragrans)
Yer: Kuzgun koran gecidi tepe
Tarih: 09. 10. 2010

Yiikseklik: 2142 m
N:38°23.367

Eo: 42°47.319°

P. Y. 5002 : (Artemisia fragrans)
Yer: Kuzgun koran gecidi 1km inis
Tarih: 09. 10. 2010

Yiikseklik: 2161 m
N:38°23.350°

Eo :42°47.269°

P. Y. 5010 : (A. f ragrans)

Yer: Kuzgun Koran Gegidi Tepe
Tarih: 25.11.2010

Yiikseklik: 2142 m.

N: 38°23.367

Eo: 42°47.319

P. Y. 5011 : (Artemisia fragrans)
Yer: Kuzgun Koran Gegidi 1 km Inis

Tarih: 25.11.2010

17



Yiikseklik: 2161 m.
N: 38°23.350
Eo: 42°47.269

1L Nolu Populasyon

P. Y. 5003 : (Artemisia fragrans)

Yer: Edremit — Giirpinar aras1 Giirpmnar’a 15km kala
Tarih: 09. 10. 2010

Yikseklik: 1714 m

N: 38°19.763°

Eo: 43°14.446°

P. Y. 5012 : (Artemisia fragrans)

Yer: Akdamar — Giirpinar Arasi (Giirpinar’a 15 km kala) Bahgesaray yol

ayrimini 1 km gectikten sonra tarla kenarlar1
Tarih: 25.11.2010
Yikseklik: 1714 m.
N: 38°19.763
Eo: 43°14.446
III.  Nolu Populasyon

P. Y. 5005 : (Artemisia fragrans)
Yer: Muradiye — Selale mevkii
Tarih: 10. 10. 2010

Yiikseklik: 1788 m
N:39°03.784°

Eo: 43°25.985°
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Iv.

P. Y. 5016 : (Artemisia fragrans)
Yer: Muradiye Selale mevkii
Tarih: 26.11.2010

Yiikseklik: 1790 m.

N:39°02.950

Eo: 43°45.556

Nolu Populasyon

P. Y. 5017 : (Artemisia fragrans)

Yer: Malazgirt — Aktuzla aras1 Nurettin kdyii ¢evresi yol kenar1 yamaglar

Tarih: 26.11.2010
Yikseklik: 1728 m.
N: 38°50.165

Eo: 43°25.617

Nolu Populasyon

P. Y. 5006 : (Artemisia fragrans)
Yer: Aktuzla mevkii yamag
Tarih: 10. 10. 2010

Yiikseklik: 1603 m
N:39°14.197

Eo: 42725377
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P. Y. 5019 : (Artemisia fragrans)

Yer: Aktuzla’y1 5.5 km gectikten sonra karinca vadisi yamag (yol istii

yamaglar)

Tarih: 26.11.2010

Yiikseklik: 1555 m.

N: 39°21.457

Eo: 42°15.579

P. Y. 5020 : (Artemisia fragrans)

Yer: Aktuzla’y1 5.5 km gectikten sonra karinca vadisi yamag (yol iistii

yamaglar)

Tarih: 26.11.2010

Yiikseklik: 1555 m.

N: 39°21.457

Eo: 42°15.579

P. Y. 5021 : (Artemisia fragrans)

Yer: Aktuzla’y1 5.5 km gectikten sonra karinca vadisi yamag (yol iistii

yamaglar)

Tarih: 26.11.2010
Yikseklik: 1555 m.
N:39°21.457

Eo: 42°15.579
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P. Y. 5023 : (Artemisia fragrans)

Yer: Aktuzla’y1 5.5 km gectikten sonra karinca vadisi yamag (yol tistii

yamaglar)

Tarih: 26.11.2010
Yikseklik: 1555 m.
N:39°21.457

Eo: 42°15.579

2.2. Morfolojik Analizler

Morfolojik analizler i¢in ekim ve kasim aymda toplanip preslenerek kurutulmus
cicekli ve meyveli 6rnekler kullanildi. Bitki 6rnekleri izerinde morfolojik olarak incelenen
kantitatif karakterlerin minimum ve maksimum degerlerini belirlemek amaciyla her
lokalite i¢cin 10 O6rnek aliarak Slgtimler yapildi. Kalitatif karakterler i¢in de tiim 6rnekler
incelendi. Kiigiik yapilara ait 6l¢timler stereo mikroskop altinda cetvelle milimetrik olarak
yapildi. Makroskopik yapilara ait dlgiimler ise yine cetvel kullanilarak ¢iplak gozle yapildi.
Taksonlarin teshis anahtarlarinda ve betimlerinde kalitatif karakterlere ait 6lciim degerleri
yazilirken, Once boy sonra en (genislik) yazilarak aralarma carpi (x) isareti konuldu.
Yapilarim boyuna (uzunluguna) ait alt ve iist 6l¢ciim degerleri aralarmna ¢izgi (-) isareti
konularak verildi. Yapilarin genisligine ait alt ve iist 6l¢iim degerleri verilirken de, yine
aralarma ¢izgi (-) isareti konuldu.
2.3. Karyolojik Analizler
2.3.1. Materyale Uygulanan Islemler

2.3.2. Akenlerin Cimlendirilmesi ve Kok Uclarinin Elde Edilmesi

Somatik kromozomlarin elde edilmesi i¢in, petri kabinin alt kismi, 2 adet kurutma
kagidi ile kaplandi. Kurutma kagidi musluk suyu ile 1slatildi. Petri kabr i¢indeki yeterince
nemli olan kurutma kagitlar1 tizerine 50 ile 100 adet aras1 aken yerlestirildi. Bu sekilde
hazirlanan petri kaplar1 akenin ¢imlenmesi i¢in 25 °C’ daki etiive yerlestirildi. Her giin
yapilan kontroller sonrasinda ¢imlenen akenlerden kdk uzunluklar1 1-2 mm boyuna ulasan

kokler kesilerek kiiciik tiiplere alind1 [67].

21



2.3.3. Materyale Uygulanan ilk islem

Mitoz kromozomlarinin incelenmesinde ilk islem icin kullanilan ¢ok c¢esitli ¢ozeltiler
vardir. Bunlardan bazilar;; o-monobromonaftalin, paradiklorbenzen, kolkisin, 8-
hidroksikinolin, kumarin ve erimekte olan buzdur [67]. {lk islemde amac, mitoz boliinmede
ig ipliklerinin olusumunu Onleyip kromozomlarmn hiicre icinde uygun bir sekilde
dagilmasina yardimci olmaktir [68]. Bunun i¢in kesilen kok uclar1 kolkisin i¢inde etiivde

25 °C’ de 2,5 saat bekletildi [69].

2.3.4. Materyalin Tespiti

Sitogenetik calismalarda ve arastirmalarda ¢esitli tespit ¢ozeltileri (asetik alkol, bouin
fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, formalin, carnoy fiksatifi, flemming fiksatifi,
regand fiksatifi, champy fiksatifi, susa fiksatifi, sanfelice fiksatifi, hermann fiksatifi)
kullanilmaktadir [67]. Bu ¢0zeltide bekletmenin amaci, kromozomlari, canliligina en yakin
durumda tespit etmektir. Bu nedenle kullanilan tespit ¢cozeltisi hizli bir sekilde hiicrelerin
hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Etiiv icerisinde 25 °C sicaklikda kolkisin
icinde 2,5 saat bekletilen kok uglar1 alinarak asetik alkol (3:1) igerisine konuldu. Daha
sonra +4 °C’ da buzdolabinda 24 saat bekletilerek, fikse edildi [70].

2.3.5. Materyalin Muhafazasi
Tespit isleminden sonra, materyalin hepsinin bir giinde incelenebilme imkani
olmadig1 i¢in, materyalin bozulmadan muhafazasi1 gerekmektedir. Bunun i¢cin materyal
asetik alkol icinde 24 saat bekletilerek, ¢ikarildi ve daha sonra incelemek i¢in % 70’ lik
alkol i¢ine konularak buzdolabinda depolandi [71].

2.3.6. Hidroliz

Hidroliz, dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip onlarin daha iyi gozlemlenmesi
bakimindan 6nemlidir. Hidroliz i¢in siire, sicaklik ve hidrolizde kullanilan hidroklorik
asidin (HCI) konsantrasyonu onemlidir. Ciinkii bu siire materyalden materyale biiyiik
degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada % 70’ lik alkol igerisinden ¢ikarilan kdk uclarinin
IN HCI ve musluk suyu (3:2) karisimi igerisinde 1 dk siire ile oda sicakliginda hidrolizi
yapildi. Hidrolizi yapilan kok uglart HCI bulasigmin giderilmesi i¢in musluk suyu ile
yikand1 [67].
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2.3.7. Boyamanin Yapihsi

Hidrolizi yapilan hiicreler yar1 saydam olduklarindan, mikroskop altinda kolaylikla
goriilemezler. Cesitli doku ve hiicre kisimlarinin daha belirgin bir duruma getirilmesi ve
birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi i¢in incelenecek materyallerin boyanmasi gerekir.
Boyama, boyanin belli bir hiicre ya da doku kismu1 {izerine etki ederek ona kendisine has bir
renk vermesidir. Bu ¢alismada materyalin boyanmasi i¢in feulgen boyasi kullanildi. Clinkti
bu boya kromozomlar1 ve hiicrelerin c¢ekirdegini boyama o6zelligine sahiptir [72].
Hidrolizden ¢ikarilan kok uglart etiiv icerisinde 25 °C’de feulgen boyasi ile 1 saat boyandi.
Daha sonra 2-3 defa musluk suyu ile yikanan kok uglarinda boyanmayi artirmak igin %1°
lik aseto-orsein boyasi icerisinde 5-10 dakika bekletildi. Bu islemin boyamay1 daha da
arttirdig1 gozlendi [67].

2.4. Preparatin Yapihsi

Boyama isleminden sonra kdkiin u¢ kisminda bulunan 1-2 pm lik bliylime meristemi
kisminin viole renginde boyanmis oldugu goriildii. Preparasyon icin, biiyliime meristemi
kismi lam {izerine damlatilan bir damla % 45’ lik asetik asit icerisinde keskin bir jilet
yardimiyla parcalanarak lamel kapatildi. Bir kursun kalemin arkasi ile lamele birka¢ darbe
vurulduktan sonra iki kurutma kagidi arasina alian preparata diiz bir zeminde bagparmakla

kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha iyi dagilmasi saglandi [73].

2.5. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilisinda; lam ve lamelin birbirinden ayrilmasi suretiyle
uygulanan yontem, alkol buhari degis tokusu yontemi ile ezme preparatlarin devaml
preparat yapilmasi, hizli dondurma yontemi ile ezme preparatlarin devamli preparat
yapilmasi gibi yontemler bilinmektedir. Bu calismada “alkol buhar1 degis tokusu yontemi
ile ezme preparatlarin devamli preparat yapilmast” yontemi kullanildi [67]. Preparatlarin
dik olarak i¢ine konuldugu salelerin i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile kaplanarak absolii alkol
ile nemlendirildi ve salelerin dip kismina 4-5 mm yiikseklige kadar absolii alkol konuldu.
Devamli preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap icerisine konuldu, kap
icerisindeki alkoliin u¢gmamasi i¢cin kabmn agzina ve kapagina vazelin siiriilerek kapak
kapatild1 ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin salelerden ¢ikarilan preparatlar, ic
yiizeyleri absolii alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir zemine yerlestirilmis olan
petri kutularina yerlestirilerek lamelin {i¢ kenar1 kanada balsami ile sivandi. Daha sonra

petri kutusunun kapagi kapatilarak, preparat oda sicakliginda kurumaya birakildi [74].
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2.6. Karyotip Analizlerinin Yapihsi

Karyotip analizleri ve kromozom Ol¢limlerini yapmak i¢in, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, biliziilmenin olmadig1 ya da ¢ok az oldugu, kromozom morfolojileri
rahatlikla goriilebilen ve kromozomlar: bir diizlem {izerinde bulunan hiicrelerden, her bir
tiir i¢in en 1yi1 li¢ tane somatik hiicrenin fotograflar1 Canon marka digital fotograf makinesi
ile Olympus BX51 marka mikroskopta 100’ lik objektifte c¢ekildi. Kromozomlarin
mikroskoptan fotograflar1 cekilirken kac¢ kat biiyiitiildiigliniin tespit edilebilmesi i¢in
objektif mikrometrenin de fotografi ¢ekildi ve yapilan hesaplamayla bir mikrometrenin ne

kadar biiytitiildiigii bulundu.

Kagit tizerine ciktilar1 alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollar1 kumpasla
milimetrik olarak olctildii [75]. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi.
Kromozomlarin kol oranlari, uzun kol boyunun kisa kol boyuna boliinmesiyle (r=L/S),
nispi boylar1 ise bir kromozomun toplam boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam
boyuna boliniip 100 katsayisi ile carpilmasi suretiyle bulundu. Sentromer indeksi
[=100xS/C formiilii ile hesapland1 [76]. Bu sekilde her bir kromozomun ayr1 ayri nispi
boylar1 ve sentromer indeksleri hesaplandi. Kol indeksleri ve nispi boylar1 birbirine yakin
olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak belirlendi. Yeni bir tablo hazirlanarak, bu
tabloda homolog kromozomlar eslestirildi. Bu sekilde ii¢ hiicrenin en uzun olan ikiser
kromozomuna I numarasi1 verildi Sira ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi.
Ayni numaray1 alan homolog kromozomun kisa kollarmm boylar1 toplanip aritmetik
ortalamas1 almarak o tiiriin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu bulundu.
Ayni1 yoldan gidilerek kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa
ve uzun kol boylarmin toplami bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi.
Ayn1 sekilde kromozomlarm nispi boylar1 ve kol indeksleri de hesaplandi. Sentromerin

yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’ nin adlandirma sistemi kullanildi [77].

2.7. idiogramlarin Yapihisi

Kromozomlarin oOl¢iimleri yapilip swraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylar1 esit dl¢giilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin
uzun ve kisa kollar1 ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik

birakilarak tespit edilerek idiogramlar hazirlandi [78].
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3. BULGULAR

Civelek ve ark. [49] ve Kursat [50] tarafindan Artemisia cinsine ait taksonomik
revizyon calismalarinda, Artemisia spicigera tiiriine ait oldugu diisiiniilen Van Goli
cevresinde bu tiirden 6nemli morfolojik farkliliklar gdsteren populasyonlar bulundugu
belirtilmistir. S6z konusu ¢alismalarda, bu populasyonlar Artemisia spicigera tiirline ait
yeni bir varyete (Artemisia spicigera var. vanensis) yapilmis ancak yaymlanmadigi i¢in bu
varyete kesinlik kazanmamistir. Arastircilar, bu sistematik diizenlemenin dogrulugu
konusunda emin olmadiklarini belirtmis ve diizenlenmenin kesinlik kazanmasi agisindan
bu populasyonlarin detayli calisilmasi gerektigi ifade edilmistir [49, 50]. Bu bilgiler
1s18inda, Artemisia spicigera tlriine ait oldugu belirtilen Van Goli gevresindeki bu
populasyonlarin morfolojik ve sitogenetik yonden detayl1 arastirilmasi planlanmistir.

Arastirmalarimiz devam ederken, Artemisia spicigera tirlinden O6nemli farklar
gosterdigi icin bu tiire varyete (Artemisia spicigera var. vanensis) yapilan populasyonlarin,
Tiirkiye i¢in yeni kayit durumunda olan Artemisia fragrans tiiriine ait oldugu tespit
edilmistir. Bu veriler elde edilince, Arastirmanin kapsami revize edilmis ve arastirmanini
boyutlar1 Artemisia spicigera ile Artemisia fragrans tirlerin kapsayacak sekilde

genisletilmistir.

3.1. Morfolojik Bulgular
3.1.1 Artemisia spicigera C. Koch’ un Morfolojik Ozellikleri

Artemisia spicigera C. Koch’ un habitusuna, yaprak ile ¢igek kisimlarina ve
meyvesine ait fotograflar sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 da [50], morfolojik 6zelliklerine

ait 6lctimler ise tablo 3.1 de verilmistir.



Sekil 3.1. Artemisia spicigera’ mn dogadaki genel goriiniisii

Sekil 3.2. Artemisia spicigera’min a-farkh boyutlardaki alt yapraklarimin genel goriiniisii
b- yukariya dogru gittikce kiiciilen govde yapraklarimin genel goriiniisleri
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Sekil 3.3. Artemisia spicigera’nin a- ve b- kapitulumu (¢ci¢ekbasi), c- distan ice (soldan saga)
dogru gittikce biiyiiyen fillarileri (involukral brakteleri)

Sekil 3.4. Artemisia spicigera’nin a- ve b- hermafrodit cicegi c- hermafrodit ciceginin pistili d-
hermafrodit ¢iceginin acilms bir stameni
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Sekil 3.5. Artemisia spicigera’mn sipsela veya aken meyvesi a- ol¢ii verilmistir b- olcii
verilmemistir

Sekil 3.6. Artemisia spicigera’nmin herbaryum 6rneginin genel goriiniisii
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Tablo 3.14rtemisia spicigera'n Morfologk Ozelierme At Bizim Olefimlerimiz, Onceld Cabsmaya Att Bulgular ve Giincellenmi Varyasyon Arabém Gisteren Tabl

1 No'ln Populasyon I No'ln Populasyon
VorfjlkKarakterler | Civelekveark | PX.500Taoluimek | PY.5008molimek | PX.5000nouimek | Varasmardy
Gvde Boyu 030em I 4iem 3040 cm 2035 em 2060 cm
Taban}’apr;klﬂ 0525y 0015en | 031x0113mm 06-13x03-13em 03-1x02- em 0533510115 cm
Givde Vapraklan 051570008 em | 0-13x0203em 04-1.720309 tm 040320205em | 04LT30209em
Floal Vapraklar 01110102 em 02-1x 0002 em 0201%0204cm 01-1%0,]02em 0]-130,004 cm
Kapitutun Olpiler 1411228 mm M x1-Imm Mx13-Limm }3x1 2 mm Mxllimm
Dig Fillarler 00430004y | 0H03x004m | 0305x0102mm | 0203x0104mm | 0205x010 4 nm
Orta Fllagler 12321041 mm 11031 mm 1323 x03-1 mm 122.3%0,3-1 mm 115105 nm
Ig Fllarler 134105 mm 1-3x06-1 mm 1831x03-1 mm 133203/ mm 134105
Korcla Oliler 0508 | 233303 mm 233x 113 mm 19x0509mm | 232505 Smm
Bt Cller 133 mm -2 mm 13 mm 1323 mm 4 mm
Ovaryum Ol 040610204 | 0308x03-03mm | 0506x0305mm | 0307x0204mm | 0308x0205mm
Stilus Tipd Boyu 1216 mm -1 13-1 3 mm 13-15 mm 11 mm
Sfiema Parcalarmm Boyu 0206 mm 034, mm 0305 mm 020, mm 020 mm
Stamen Boyu 12131 mm F1imm 13 mm 13 mm Hlum
Flament Boyu 05-Limm 03-1mm 03-1, mm 06-1.) mm 03-13 mm
Anter Olgm.;n W17e00d g | FAE00 | LA 3k0004mm | 1R300 e | 1730145 mm
Speblam@er) |y per | 152005 | 1508 | 15x040gm | Hx0dlim
Oleilen
Kapithunlardaki Ciek Says 3 3 3 ] 1
Kimiz: - San San Kimmiz, San Kirmizi-San

Cigek rengt

2




3.1.2. Artemisia fragrans’m Morfolojik Ozellikleri

Artemisia fragrans’in habitusuna, yaprak ile ¢icek kisimlarma ve meyvesine ait
fotograflar sekil 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12 de [50], morfolojik 6zelliklerine ait 6l¢timler
ise tablo 3.2 te verilmistir. Ayrica bu tiir Tirkiye i¢in yeni kayit teskil ettiginden Tirkiye
florasinda kayd: bulunmamaktadir. Bu nedenle tiiriin Rusya Florasi’nda yer alan ingilizce

diskripsiyonu ve Tiirkge karsiligida tarafimizdan eklenmistir [79].

Sekil 3.7. Artemisia fragrans’in dogadaki genel goriiniisii

a [0} g:

$1 -‘ ]

Sekil 3.8. Artemisia fragrans’in a- farkh boyutlardaki alt yapraklarimin genel goriiniisii
b- yukariya dogru gittikce Kkiiciilen govde yapraklarimin genel goriiniisleri
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Sekil 3.9. Artemisia fragrans’in a- kapitulumu (cicek basi), b- distan ice (soldan saga) dogru
gittikce biiyiiyen fillarileri (involukral brakteleri)

Sekil 3.10. Artemisia fragrans’in a- hermafrodit cicegi b- hermafrodit ciceginin pistili c-
hermafrodit ¢iceginin acilms bir stameni
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Sekil 3.11. Artemisia fragrans’mn sipsela veya aken meyvesi a- ol¢cii verilmis b- olcii
verilmemistir

Sekil 3.12. Artemisia fragrans’im herbaryum 6rneginin genel goriiniisii
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Tablo 3.2, Artemisia fragrans'n Morfologk Olgfinlerine Att Bizim Olcfmlermiz, Onceld Cabsmaya Att Bulenlar ve Giincellenms Varyasyon Arabim Gésteren Tablo

1 No'lu Populasyon IL No'lu Populasyon, . No'lu Populasyon | V. No'lu Pu]mlasyun‘
e g 7,501 Y S0av ek PY. 50 oo P 0t Y Wl VR
(ivde Boyu pE HE N F0m A 5 W Bm
To T il | rHe | DAkl e | Dalile | 1530 e | D3kxka | L4l
Givde Vel 28006l L0 m | x| LA a | a0 e | LDl @ | [l m
ol Vet | 01125018 en 0RL2x00 0 m | Oa 0 e | 04030008 en | 03L2x 008 em | 032500 em | OL2x00-Tem
KOl | 14x1228mm Mixl Mo | 343 m |32 x03 0 m | 183 )x M m | 333xl)im | 2§431]dnm
D Filade 10sc03gs g [V R0 m | OFTx 0308 TO608x020 om | 0605503 mm 0303500 00mm | 0Tx0205mm
Ot Fillae W s0slsyg | A [ TA L0 S | H0 2 T | 0w
I Flle 13dgl gy | a3l S | 333 3x 12 Jm | 3233512 T | 323 0x kL Tmm | 3Hx]L9mn
Kool Ol | 173510206 mm 3335020 m | Mx03mm T35 2x0103mm | [933x0203mn | 233030 mn | 174x0]- nm
Pitl Ol 103 mm JRET JREFT - mm 183,/ mm JREF™ L4 mm
v Ol | 040750205 mm 03-08x03 0 mm | 0312500 mm | 0407 %0010 mm | 030850303 mm | 041x0208mm | 0412 x0]1mm
Sl Tk Bo - |31 mm |-l mm |11 L1 fmm RERE™ 12l mm
Stgma Parplmm 1305 mm 040,6 mm 0.3-] mm 0340 mm 0,30 mm 0308 mm 03] mm
StziBomu 13imm 315 T mm 34 §2.3 mm -3 4mm $ 25 8mm 34 mm
FlagentB ;m 3 Limm REKF™ |31 m L1 fm RAES™ BARE™ 11T nm
AnterDl;ﬁl;ri S TI TT YT RASLEUMAREY EPARYERAF I DABK SN SRS U ST MAAETIN PROAFT DAL SR a FY AR AT
Stpaglalﬂarml[ﬁ.ke’ﬂ) 1508 gg | A4 0 | 2008 A | B 3x0fm | R23x0T- T | 2107508 13mm | 293061 4mm
Ka.pt?ﬁﬂuﬁl?wdah 3510 3,36 346 3,67 343 343 34(0)
ctoek says1
(ke San Kimun San Kimin San Kimuz - San
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3.1.3. Artemisia fragrans ‘in Rusya Florasinda Yer Alan Ingilizce Diskripsiyonu

Artemisia fragrans Willd., Sp. PL. 3 (1804) 1795; DC., Prodr. 6: 104, excl. Syn.;
Grossh., Opred. Rast. Kavk.: 465.

A.fragrans Willd. B. Phyllostachys Boiss., F1. Or. 3 (1875) 366. Artemisia fragrans
Willd. Ssp. gurganica Krasch. in Otch. o rab. Pochv.-bot. Otr. Kazakhsk. Eksp. AN SSSR
4,2 (1930) 245. A. phyllostachs (Boiss.) Woron. In sched. Ad herb. F1. Cauc. 10, 6 (1931)
no 498. A. maritima var. erivanica Bess. In bull. Soc. Nat. Mosc. 7 (1794) 44; Ldb., Fl.
Ross. 2: 574. A. taurica var erivanica DC., 1.c.: 104. A.taurica var. hanseniana DC., 1.c.:
104. A. maritima var v. Meyeriana Bess., 1.c.: 39. A.maritima var.. fragrans Ldb., 1.c.:
570. A. Maritima var. persica f. Hanseniana Ldb., Fl. Ross.: 574.4. Hanseniana Grossh.,
FlL.Kavk. 4 (1934) 146. A. Hanseniana var. phyllostachys (Boiss.) Grossh., et var.
divaricata Grossh., Fl. Kavk.: 146. A. meyeriana Grossh., Opred. Rast. Kavk. (1949) 465.
A. meyeriana Grossh. var. divaricata Grossh., quot. Work: 465. A. erivanica Grossh., fl.
Kavk.: 143. A. Fedorovi Rzazade, et A. Iskenderiana Rzazade, p.p et A. divaricata
(Grossh.) Rzazade, et 4. nachitschevanica Rzazade, p.p in Izv. AN Azerb. SSR 3 (1955)
24, 217.

Perennial. Plants 25-30-45 cm high, initially whitish- tomentose, afterwords partially
glabrous. Rootstocks vertical, woody, up to 0.5-1 cm thick. Fruit-bearing stems several in
number or more or less, numerous, upright, branched somewhat above the middle, with
spreading branches. Lower cauline leaves stalked, 2.5-3.5 cm long, oblong, 2-times
pinnately-sected, terminal lonules 2-5 mm long, rather thick, narrow-linear or thread-like-
linear, blunt; middle cauline leaves sessile, simply pinnate, with pinnately-sected auricles
at base. Head sessile, broad-ovoid or almost spherical, 3-4.5 mm long or 2-3 mm long [var.
gurganica (Krasch.) P. Pol.)], upright or spreading, arranged in oblong, pyramidal,
paniculate inflorescens. External involucral bracts short, oval, convex; internal ones large,
oblong-linear, broad-membranous-bordered along magrin, greenish along dorsum. Flowers
yellow, 3-6 in number; anthers on short filaments linear, apical appendage narrow-linear,
almost awl-shaped, basal appendages much smaller, rather blunt; style shorter than corolla,
stigma lobes short-linear, upright, truncated, ciliate along edge at apex, spreading after

anthesis, somewhat exserting from corolla [79].
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Flowering: August

Foothills, plains, as well as clayley slopes of foothills.

Distribution : Caucasus: E. Transc., S. Transc., Dag. Cent. Asia: Ar.- Casp.
General distribution : Ar.-Kurd., Iran.

3.1.4. Artemisia fragrans’in Rusya Floras1 Isigindaki Diskripsiyonunun Tiirkce

karsihgi

Cok yillik. Bitki 25-30-45 cm uzunlugunda, baslangicta beyazimsi tomentos tiiyli,
daha sonra kismen tiiysiiz. Kok stogu dikey, odunlu, en ¢ok 0,5-1 cm kalinliginda. Meyve
tastyan govdeler asag1 yukar1 birkag veya az veya ¢ok, cok sayida olabilir. Govde dik agili,
ortadan yukariya dogru dallar yayilmistir. Taban yapraklar1 saplt 2.5-3.5 cm uzunlugunda,
oblong, 2 kere pinnat parcali, terminal loblar 2-5 mm uzunlugunda, oldukca kalin dar-
linear veya ipliksi-linear seklinde dallanmis kiit ugludur. Govde yapraklar1 sapsiz basit
pinnat, tabanda pinnat bdliinmiis auricullu. Kapitulumlar sapsiz genis-ovoid veya hemen
hemen kiiremsi 3-4.5 mm veya 2-3 mm [var. gurganica (Krasch.) P.Pol.], uzunlugunda, dik
veya yayilmis. Infloresans oblong, piramidal, panikulate ¢igek durumunda diizenlenmistir.
D1s involukral brakteler kisa, oval ve konvekstir. Ictekilerinse her biri biiyiik, oblong-linear
dir. Involukral brakteler kenarlar1 boyunca genis, zarimsi, st kismmda yesilimsidir.
Cigekler sar1 renkli her bir kapitulumda 3-6 sayida , kisa filamentler iizerindeki anterler
linear, apikal apendaj dar-linear, genellikle biz seklinde. Bazal apendajlar daha kiigiik,
oldukca kiit, stilus korolladan kisa, stigma loblar1 kisa-linear, dik, trunkat, u¢ kenari
boyunca siliat, ciceklenmeden sonra yayik ve birkagi bir dereceye kadar korolladan

disarida.

Cigeklenme: Agustos

Bayirlar, ovalar, killi yamaglar.
3.2. Karyolojik Bulgular

Calismanin bu bolimiinde Artemisia spicigera K. Koch ve Tiirkiye i¢in yeni kayit
olarak buldugumuz Artemisia fragrans Willd. tiirlerinin Van GoOli ¢evresindeki

populasyonlarinin kromozom 6zellikleri verilmistir. Ayrica, kromozomlarin metafaz daki
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goriinimlerinin fotograflari, karyogramlar1 ve idiogramlar1 ile kromozomlarin total

uzunlugu, nispi boyu, kol indeksi ve sentromer durumu da tablo halinde verilmistir.

Elde ettigimiz verilere gore Artemisia spicigera ‘nin kromozom sayisi, bu konuda
bir ilk teskil eden Civelek ve ark. yaptig1 taksonomik revizyon g¢aligmasinda bulunan
degerlere uygunluk gostererek 2n=2x=18 olarak bulunmustur [49] . Artemisia fragrans’in
kromozom sayis1 ise yine ayni calismada, Artemisia spicigera’ya bir varyete yapilan var.
vanensis ‘in kromozom sayisit ile ve Rusya Florasinda gecen kayitlarla uygunluk

gostererek 2n=4x=36 olarak bulunmustur [79].
3.2.1. Artemisia spicigera Populasyonlarimin Karyolojik Bulgular
3.2.1.1. Artemisia spicigera’ mn I1I. no’lu Populasyonunun 5013 no’lu Ornegi

Lokalite: Van-Hakkari yolu Glirpmar yol ayrimini 1 km gectikten sonra, Cavustepe
mevkii yol kenarlar1, 1799m, S.CIVELEK, M. KURSAT, P.YILMAZ, 25.11.2010

Kromozom sayisi: 2n=2x=18 (x=9)
Karyotip formiilii: 2M+5m+2sm

Kromozom Morfolojisi: I ve II numarali kromozomun noktali median, VIII ve IX
numarali kromozomun submedian ve digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir.
Populasyonun kromozom uzunlugu 4,26-4,49 mikron arast degismektedir. Satellit

goriilmemistir.
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Sekil 3.13 P.Y.5013 nolu 6rneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala

bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,03, nispi boyu
11,31 mikron ve total uzunlugu 4,61 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,07, nispi boyu
11,52 mikron ve total uzunlugu 4,70 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1,16, nispi boyu 10,88
mikron ve total uzunlugu 4,44 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,18, nispi boyu 11,80
mikron ve total uzunlugu 4,85 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,25, nispi boyu 11,09
mikron ve total uzunlugu 4,53 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,32, nispi boyu 11,75
mikron ve total uzunlugu 4,79 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,41, nispi boyu 10,45
mikron ve total uzunlugu 4,26 mikrondur.

Kromozom VIII: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,78, nispi boyu

10,59 mikron ve total uzunlugu 4,32 mikrondur.
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Kromozom IX: Sub median yapili sentromere sahiptir

10,60 mikron ve total uzunlugu 4,32 mikrondur.

Sekil 3.14 P.Y. 5013 no’lu 6rneginin idiogrami

. Kol oran1t 1,97, nispi boyu

Tablo 3.3 P.Y. 5013 no’lu &rneginin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nispi boy, kol

indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol Sentromer |  Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Ind_eksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B. S.D.
1 4,61 2,35 2,27 1,03 49,18 11,31 M
2 4,70 2,43 2,27 1,07 48,20 11,52 M
3 4,44 2,38 2,06 1,16 46,38 10,88 m
4 4,49 2,61 2,21 1,18 45,85 11,80 m
5 4,53 2,51 2,01 1,25 44,46 11,09 m
6 4,79 2,72 2,07 1,32 43,18 11,75 m
7 4,26 2,50 1,76 1,41 41,41 10,45 m
8 4,32 2,76 1,56 1,78 36,04 10,59 sm
9 4,32 2,87 1,46 1,97 33,70 10,60 sm

3.2.1.2. Artemisia spicigera’ nin 1. 0’lu Populasyonunun 5022 no’lu Ornegi

Lokalite: Aktuzlayr 5,5 km gectikten sonra, karinca vadisi (Vadi i¢i), 1555m,

S.CIVELEK, M.KURSAT, P. YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayisi: 2n=2x=18 (x=9)
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Karyotip formiili: IM+6m+2sm

Kromozom morfolojisi: I, numarali kromozomlari noktali median, VIII, IX, numarali
kromozomlarmm submedian ve digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir.
Populasyonun kromozom uzunlugu 4,64-5,14 mikron arast degismektedir. Satellit

goriilmemistir.

Sekil 3.15 P.Y.5022 nolu 6rneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,07, nispi boyu
10,78 mikron ve total uzunlugu 4,64 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,12, nispi boyu 11,94
mikron ve total uzunlugu 5,14 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,15, nispi boyu
10,90 mikron ve total uzunlugu 4,69 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,18, nispi boyu 11,15

mikron ve total uzunlugu 4,80 mikrondur.
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Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,24, nispi boyu 11,36
mikron ve total uzunlugu 4,89 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,35, nispi boyu 10,78
mikron ve total uzunlugu 4,64 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,47, nispi boyu 10,99
mikron ve total uzunlugu 4,73 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,77, nispi boyu
10,63 mikron ve total uzunlugu 4,57 mikrondur.

Kromozom IX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,96, nispi boyu

11,47 mikron ve total uzunlugu 4,94 mikrondur.

lp

Sekil 3.16 P. Y. 5022 no’lu 6rneginin idiogrami

Tablo 3.4 P.Y. 5022 no’lu &rneginin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nispi boy, kol

indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Se:ntromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu

C L S L/S 1 N.B S.D

1 4,64 2,40 2,24 1,07 48,29 10,78 M

2 5,14 2,72 2,42 1,12 47,06 11,94 m

3 4,69 2,50 2,19 1,15 46,61 10,90 m

4 4,80 2,60 2,20 1,18 45,87 11,15 m

5 4,89 2,70 2,19 1,24 44,70 11,36 m

6 4,64 2,67 1,97 1,35 42,49 10,78 m

7 4,73 2,50 1,91 1,47 40,44 10,99 m

8 4,57 2,92 1,65 1,77 36,06 10,63 sm

9 4,94 3,27 1,67 1,96 33,74 11,47 sm
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3.2.1.3. Artemisia spicigera’ mn II. no’lu Populasyonunun 5024 no’lu Ornegi

Lokalite: Hinis-Varto karayolu, Vartoya 22 km kala yol kenar1 yamaglar, 1780 m,
S.CIVELEK, M. KURSAT, P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayisi: 2n=2x=18 (x=9)

Karyotip formiilii: IM+5m+2sm

Kromozom morfolojisi: I, numarali kromozomun noktali median, VIII, IX numarali
kromozomlarin sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir.
Populasyonun kromozom uzunlugu 4,69-4,97 mikron arast degismektedir. Satellit

goriilmemistir.

Sekil 3.17 P.Y. 5024 nolu bitkilerin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala

bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,07, nispi boyu
10,94 mikron ve total uzunlugu 4,75 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,13, nispi boyu 11,17
mikron ve total uzunlugu 4,85 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,17, nispi boyu 11,11
mikron ve total uzunlugu 4,50 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,21, nispi boyu 11,44

mikron ve total uzunlugu 4,97 mikrondur.
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Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,27, nispi boyu 11,29

mikron ve total uzunlugu 4,90 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram: 1,40, nispi boyu 11,13

mikron ve total uzunlugu 4,79 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,54, nispi boyu 10,80

mikron ve total uzunlugu 4,69 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir

11,16 mikron ve total uzunlugu 4,85 mikrondur.
Kromozom IX: Submedian yapili sentromere

10,97 mikron ve total uzunlugu 4,76 mikrondur.

sahiptir.

. Kol oran1 1,49, nispi boyu

Kol orani 2,06, nispi boyu

Sekil 3.18 P.Y. 5024 no’lu 6rnegin idiogrami

Tablo 3.5 P.Y. 5024 no’lu 6rnegin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nispi boy, kol

indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Se:ntromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Ind_eksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 4,75 2,45 2,30 1,07 48,40 10,94 M
2 4,85 2,57 2,27 1,13 46,93 11,17 m
3 4,50 2,60 2,22 1,17 46,10 11,11 m
4 4,97 2,72 2,25 1,21 45,24 11,44 m
5 4,90 2,74 2,16 1,27 44,12 11,29 m
6 4,79 2,50 2,01 1,40 41,64 11,13 m
7 4,69 2,84 1,85 1,54 39,40 10,80 m
8 4,85 3,12 1,72 1,49 35,56 11,16 sm
9 4,76 3,21 1,55 2,06 32,63 10,97 sm
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3.2.2.Artemisia fragrans Populasyonlarinin Karyolojik Bulgular:
3.2.2.1. Artemisia fragrans’ m 1. no’lu Populasyonunun 5010 no’lu Ornegi

Lokalite: Van Kuzgun koran gecidi, tepe, 2142 m, 2010, S.CIVELEK, M. KURSAT,
P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayisi: 2n=4x=36 (x=9)

Karyotip formiilii: 3M+10m+5sm

Kromozom morfolojisi: I, I, III numarali kromozomlarin noktali median, XIV, XV,
XVI, XVII, XVIII numarali kromozomlarin sub median ve digerlerinin median sentromerli
oldugu gozlenmistir. Populasyonun kromozom uzunlugu 5,16 — 4,15 mikron arasi

degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.1 — 3.2, Tablo 3.1)

Sekil 3.19 P.Y. 5010 nolu 6rneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala
bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,03, nispi boyu

6,03 mikron ve total uzunlugu 5,16 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,03, nispi boyu

5,84 mikron ve total uzunlugu 5,00 mikrondur.
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Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,04, nispi boyu
5,68 mikron ve total uzunlugu 4,86 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,35, nispi boyu 5,89
mikron ve total uzunlugu 5,01 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi 1,39, nispi boyu 6,22
mikron ve total uzunlugu 5,32 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,40, nispi boyu 4,79
mikron ve total uzunlugu 4,10 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,48, nispi boyu 4,87
mikron ve total uzunlugu 4,17 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,49, nispi boyu 5,15
mikron ve total uzunlugu 4,41 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,53, nispi boyu 5,67
mikron ve total uzunlugu 4,85 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,61, nispi boyu 6,25
mikron ve total uzunlugu 5,35 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,67, nispi boyu 5,62
mikron ve total uzunlugu 4,49 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,69, nispi boyu 5,47
mikron ve total uzunlugu 4,68 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,63, nispi boyu 5,40
mikron ve total uzunlugu 4,62 mikrondur.

Kromozom XIV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,65, nispi boyu
5,52 mikron ve total uzunlugu 4,72 mikrondur.

Kromozom XV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,74, nispi boyu 5,96
mikron ve total uzunlugu 5,10 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,80, nispi boyu
5,30 mikron ve total uzunlugu 4,54 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2,05, nispi boyu
5,45 mikron ve total uzunlugu 4,66 mikrondur.

Kromozom XVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2,43, nispi boyu

4,85 mikron ve total uzunlugu 4,15 mikrondur.
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Sekil 3.20 P.Y. 5010 no’lu 6rneginin idiogrami

Tablo 3.6 P.Y. 5010 no’lu érneginin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nispi boy,
kol indeksi ve sentromer durumu.

Total Uzun | Kisa Kol Sentromer Nispi Sentromer
Kromozom | Uzunluk Kol Kol Oram Inde_ksi Boy Durumu
No C L S L/S C.L N.B. S.D.
1 5,16 2,62 2,54 1,03 49,22 6,034 M
2 5,00 2,54 2,46 1,03 49,20 5,847 M
3 4,86 2,48 2,38 1,04 48,97 5,684 M
4 5,01 2,88 2,13 1,35 42,51 5,859 m
5 5,32 3,09 2,23 1,39 41,92 6,221 m
6 4,10 2,39 1,71 1,40 41,71 4,795 m
7 4,17 2,49 1,68 1,48 40,29 4,877 m
8 4,41 2,64 1,77 1,49 40,14 5,157 m
9 4,85 2,93 1,92 1,53 39,59 5,672 m
10 5,35 3,30 2,05 1,61 38,32 6,257 m
11 4,49 3,01 1,80 1,67 37,42 5,625 m
12 4,68 2,94 1,74 1,69 37,18 5,473 m
13 4,62 2,86 1,76 1,63 38,10 5,403 m
14 4,72 2,94 1,78 1,65 37,71 5,520 sm
15 5,10 3,24 1,86 1,74 36,47 5,964 sm
16 4,54 2,92 1,62 1,80 35,68 5,309 sm
17 4,66 3,13 1,53 2,05 32,79 5,450 sm
18 4,15 2,94 1,21 2,43 29,16 4,853 sm
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3.2.2.2. Artemisia fragrans’ m 1. no’lu Populasyonunun 5011 no’lu Ornegi
Lokalite: Van Kuzgun Koran Gegidi 1 km inis, 2161 m, S.CIVELEK, M.
KURSAT, P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayist: 2n=4x=36 (x=9)
Karyotip formiilii: 3M+11m+4sm

Kromozom morfolojisi: I, II, III numarali kromozomlarin noktali median, XV,
XVI, XVII, XVII numarali kromozomlarin submedian ve digerlerinin median sentromerli
oldugu gozlenmistir. Populasyonun kromozom uzunlugu 3,19 — 3,56 mikron arasi

degismektedir. Satellit goriilmemistir.

Sekil 3.21. P.Y. 5011 nolu 6rneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala

bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 0,80, nispi boyu
5,36 mikron ve total uzunlugu 3,19 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,00, nispi boyu

5,71 mikron ve total uzunlugu 3,40 mikrondur.
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Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,03, nispi boyu
5,25 mikron ve total uzunlugu 3,13 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi1 1,12, nispi boyu 5,59
mikron ve total uzunlugu 3,33 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,16, nispi boyu 5,44
mikron ve total uzunlugu 3,24 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi1 1,18, nispi boyu 5,64
mikron ve total uzunlugu 3,36 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,23, nispi boyu 5,80
mikron ve total uzunlugu 3,45 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,24, nispi boyu 5,27
mikron ve total uzunlugu 3,14 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi1 1,25, nispi boyu 5,30
mikron ve total uzunlugu 3,16 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,34, nispi boyu 5,74
mikron ve total uzunlugu 3,42 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi1 1,42, nispi boyu 5,30
mikron ve total uzunlugu 3,16 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,51, nispi boyu 5,38
mikron ve total uzunlugu 3,20 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,58, nispi boyu 5,93
mikron ve total uzunlugu 3,53 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,66, nispi boyu 5,79
mikron ve total uzunlugu 3,45 mikrondur.

Kromozom XV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,71, nispi boyu 5,88
mikron ve total uzunlugu 3,50 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,50, nispi boyu
5,35 mikron ve total uzunlugu 3,19 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2,04, nispi boyu
5,29 mikron ve total uzunlugu 3,35 mikrondur.

Kromozom XVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2,24, nispi boyu

5,98 mikron ve total uzunlugu 3,56 mikrondur.
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Sekil 3.22 P.Y.

5011 nolu 6rneginin idiogrami

Tablo 3.7 P.Y. 5011 nolu 6rneginin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nispi boy, kol
indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Se:ntromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Ind_eksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B. S.D.
1 3,19 1,42 1,77 0,80 55,49 5,36 M
2 3,40 1,70 1,70 1,00 50,00 5,71 M
3 3,13 1,59 1,54 1,03 49,28 5,25 M
4 3,33 1,76 1,57 1,12 47,22 5,59 m
5 3,24 1,74 1,50 1,16 46,30 5,44 m
6 3,36 1,50 1,54 1,18 45,90 5,64 m
7 3,45 1,91 1,55 1,23 44,78 5,80 m
8 3,14 1,74 1,40 1,24 44,66 5,27 m
9 3,16 1,76 1,40 1,25 44,37 5,30 m
10 3,42 1,96 1,46 1,34 42,75 5,74 m
11 3,16 1,85 1,31 1,42 41,36 5,30 m
12 3,20 1,93 1,28 1,51 39,84 5,38 m
13 3,53 2,16 1,37 1,58 38,49 5,93 m
14 3,45 2,15 1,30 1,66 37,59 5,79 m
15 3,50 2,21 1,29 1,71 36,86 5,88 sm
16 3,19 2,06 1,13 1,50 35,48 5,35 sm
17 3,15 2,12 1,04 2,04 32,86 5,29 sm
18 3,56 2,46 1,10 2,24 30,90 5,98 sm
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3.2.2.3. Artemisia fragrans’ m II. no’lu Populasyonunun 5012 no’lu Ornegi
Lokalite: Akdamar-Glirpmar arasi1 (Giirpinar’a 15 km kala) Bahgesaray yol
ayrimini 1 km gegtikten sonra tarla kenarlari, 1714m, S.CIVELEK, M. KURSAT,
P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayist: 2n=4x=36 (x=9)
Karyotip formiilii: 2M+14m+2sm

Kromozom morfolojisi: I, II, numarali kromozomlarm noktali median, XVII, XVIII
numarali kromozomlarmm sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu
gozlenmistir. Populasyonun kromozom uzunlugu 3,40 — 3,94 mikron arasi1 degigsmektedir.

Satellit goriilmemistir.

Sekil 3.23. P.Y. 5012 nolu drneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala

bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,03, nispi boyu

5,59 mikron ve total uzunlugu 3,74 mikrondur.
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Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,06, nispi boyu
5,71 mikron ve total uzunlugu 3,50 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,12, nispi boyu 5,89
mikron ve total uzunlugu 3,94 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,15, nispi boyu 5,16
mikron ve total uzunlugu 3,45 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,20, nispi boyu 5,43
mikron ve total uzunlugu 3,63 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,22, nispi boyu 5,87
mikron ve total uzunlugu 3,93 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,25, nispi boyu 5,62
mikron ve total uzunlugu 3,76 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,29, nispi boyu 5,84
mikron ve total uzunlugu 3,90 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,33, nispi boyu 5,33
mikron ve total uzunlugu 3,56 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,38, nispi boyu 5,08
mikron ve total uzunlugu 3,40 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,43, nispi boyu 5,56
mikron ve total uzunlugu 3,72 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,44, nispi boyu 5,33
mikron ve total uzunlugu 3,56 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,43, nispi boyu 5,76
mikron ve total uzunlugu 3,85 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,46, nispi boyu 5,87
mikron ve total uzunlugu 3,92 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,52, nispi boyu 5,20
mikron ve total uzunlugu 3,48 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,58, nispi boyu 5,54
mikron ve total uzunlugu 3,70 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,50, nispi boyu

5,46 mikron ve total uzunlugu 3,65 mikrondur.

50



Kromozom XVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2,02, nispi boyu

5,75 mikron ve total uzunlugu 3,84 mikrondur.

Tablo 3.8 P.Y. 5012 nolu 6rneginin kromozomlarmnin total kromozom uzunlugu, nispi boy,

Sekil 3.24 P.Y. 5012 nolu 6rneginin idiogrami

kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Ind_eksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B. S.D.
1 3,74 1,90 1,84 1,03 49,20 5,59 M
2 3,50 1,96 1,86 1,06 48,60 5,71 M
3 3,94 2,08 1,86 1,12 47,18 5,89 m
4 3,45 1,85 1,61 1,15 46,50 5,16 m
5 3,63 1,98 1,65 1,20 45,53 5,43 m
6 3,93 2,16 1,77 1,22 44,97 5,87 m
7 3,76 2,09 1,67 1,25 44,43 5,62 m
8 3,90 2,20 1,70 1,29 43,61 5,84 m
9 3,56 2,03 1,53 1,33 42,94 5,33 m
10 3,40 1,97 1,43 1,38 41,97 5,08 m
11 3,72 2,19 1,53 1,43 41,12 5,56 m
12 3,56 2,11 1,46 1,44 40,91 5,33 m
13 3,85 2,26 1,59 1,43 41,23 5,76 m
14 3,92 2,33 1,60 1,46 40,66 5,87 m
15 3,48 2,10 1,38 1,52 39,68 5,20 m
16 3,70 2,27 1,43 1,58 38,69 5,54 m
17 3,65 2,36 1,30 1,50 35,51 5,46 sm
18 3,84 2,57 1,27 2,02 33,09 5,75 sm
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3.2.2.4 Artemisia fragrans’ m I11. no’lu Populasyonunun 5016 no’lu Ornegi
Lokalite: Van-Muradiye selale mevkii, 1790 m, S.CIVELEK, M. KURSAT,
P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayist: 2n=34

Karyotip formiilii: 3M+12m+2sm

Kromozom morfolojisi: I, II, III numarali kromozomlarin noktali median, XVII, XVIII
numarali kromozomlarmm sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu
gozlenmistir. Populasyonun kromozom uzunlugu 3,98-4,89 mikron arasi degigsmektedir.

Satellit goriilmemistir.

Sekil 3.25 P.Y. 5016 nolu 6rneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala

bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,01, nispi boyu
5,89 mikron ve total uzunlugu 4,46 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,03, nispi boyu
6,44 mikron ve total uzunlugu 4,88 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,08, nispi boyu

5,87 mikron ve total uzunlugu 4,45 mikrondur.
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Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi1 1,11, nispi boyu 5,97
mikron ve total uzunlugu 4,53 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,13, nispi boyu 5,43
mikron ve total uzunlugu 4,11 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,14, nispi boyu 6,02
mikron ve total uzunlugu 4,56 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,14, nispi boyu 5,77
mikron ve total uzunlugu 4,37 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,20, nispi boyu 6,45
mikron ve total uzunlugu 4,89 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,22, nispi boyu 5,34
mikron ve total uzunlugu 4,05 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,27, nispi boyu 6,35
mikron ve total uzunlugu 4,49 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami1 1,32, nispi boyu 6,38
mikron ve total uzunlugu 4,79 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,34, nispi boyu 6,03
mikron ve total uzunlugu 4,57 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,36, nispi boyu 6,16
mikron ve total uzunlugu 4,67 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,41, nispi boyu 5,62
mikron ve total uzunlugu 4,26 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,52, nispi boyu 5,25
mikron ve total uzunlugu 3,98 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,79, nispi boyu
5,65 mikron ve total uzunlugu 4,28 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,90, nispi boyu

5,39 mikron ve total uzunlugu 4,09 mikrondur.
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Tablo 3.9. P.Y. 5016 nolu 6rneginin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nispi boy,

Sekil 3.26 P.Y. 5016 nolu 6rneginin idiogrami

kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Se:ntromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B. S.D.
1 4,46 2,25 2,22 1,01 49,66 5,89 M
2 4,88 2,48 2,40 1,03 49,21 6,44 M
3 4,45 2,31 2,14 1,08 48,01 5,87 M
4 4,53 2,38 2,14 1,11 47,35 5,97 m
5 4,11 2,19 1,93 1,13 46,84 5,43 m
6 4,56 2,43 2,14 1,14 46,50 6,02 m
7 4,37 2,33 2,04 1,14 46,68 5,77 m
8 4,89 2,67 2,22 1,20 45,43 6,45 m
9 4,05 2,23 1,50 1,22 44,98 5,34 m
10 4,49 2,70 2,12 1,27 43,98 6,35 m
11 4,79 2,75 2,08 1,32 43,10 6,38 m
12 4,57 2,62 1,95 1,34 42,67 6,03 m
13 4,67 2,69 1,98 1,36 42,36 6,16 m
14 4,26 2,49 1,77 1,41 41,55 5,62 m
15 3,98 2,40 1,58 1,52 39,65 5,25 m
16 4,28 2,74 1,54 1,79 35,90 5,65 sm
17 4,09 2,68 1,41 1,90 34,50 5,39 sm
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3.2.2.5. Artemisia fragrans’ m IV. no’lu Populasyonunun 5017 no’lu Ornegi
Lokalite: Malazgirt- Aktuzla aras1 Nurettin kdyii ¢evresi yol kenar1 yamaglar, 1620 m,
S.CIVELEK, M. KURSAT, P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayist: 2n=4x=36 (x=9)

Karyotip formiilii : 3M+13m+2sm

Kromozom morfolojisi : I, II, III numarali kromozomlarin noktali median, XVII,
XVIII numarali kromozomlarin sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu
gozlenmistir. Populasyonun kromozom uzunlugu 3,67-4,12 mikron aras1 degismektedir.

Satellit gortilmemistir.

Sekil 3.27 P.Y. 5017 nolu 6rneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala

bar=10pum)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,04, nispi boyu
5,50 mikron ve total uzunlugu 4,10 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,07, nispi boyu
5,84 mikron ve total uzunlugu 4,11 mikrondur.

Kromozom III: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,08, nispi boyu
5,84 mikron ve total uzunlugu 4,12 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,15, nispi boyu 5,24

mikron ve total uzunlugu 3,69 mikrondur.
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Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,17, nispi boyu 5,34
mikron ve total uzunlugu 3,76 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1,19, nispi boyu 5,61
mikron ve total uzunlugu 3,95 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1,22, nispi boyu 5,71
mikron ve total uzunlugu 4,02 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,26, nispi boyu 5,80
mikron ve total uzunlugu 4,08 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1,29, nispi boyu 5,43
mikron ve total uzunlugu 3,79 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1,32, nispi boyu 5,71
mikron ve total uzunlugu 4,02 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1,34, nispi boyu 5,59
mikron ve total uzunlugu 3,93 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,39, nispi boyu 5,42
mikron ve total uzunlugu 3,50 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,46, nispi boyu 5,21
mikron ve total uzunlugu 3,67 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,51, nispi boyu 5,30
mikron ve total uzunlugu 3,73 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,55, nispi boyu 5,23
mikron ve total uzunlugu 3,68 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,64, nispi boyu 5,88
mikron ve total uzunlugu 4,14 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,49, nispi boyu
5,54 mikron ve total uzunlugu 3,90 mikrondur.

Kromozom XVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 2,17, nispi boyu

5,48 mikron ve total uzunlugu 3,86 mikrondur.
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Sekil 3.28 P.Y. 5017 nolu 6rneginin idiogrami

Tablo 3.10. P.Y. 5017 nolu &rneginin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nispi boy, kol

indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Se:ntromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Ind_eksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B. S.D.
1 4,10 2,09 2,01 1,04 49,07 5,50 M
2 4,11 2,12 1,99 1,07 48,39 5,84 M
3 4,12 2,14 1,97 1,08 47,96 5,84 M
4 3,69 1,98 1,72 1,15 46,51 5,24 m
5 3,76 2,03 1,73 1,17 46,01 5,34 m
6 3,95 2,15 1,80 1,19 45,66 5,61 m
7 4,02 2,21 1,49 1,22 44,96 5,71 m
8 4,08 2,28 1,80 1,26 44,21 5,80 m
9 3,79 2,16 1,67 1,29 43,61 5,43 m
10 4,02 2,29 1,73 1,32 43,11 5,71 m
11 3,93 2,25 1,68 1,34 42,75 5,59 m
12 3,50 2,22 1,60 1,39 41,87 5,42 m
13 3,67 2,18 1,49 1,46 40,69 5,21 m
14 3,73 2,25 1,49 1,51 39,79 5,30 m
15 3,68 2,24 1,44 1,55 39,20 5,23 m
16 4,14 2,57 1,57 1,64 37,79 5,88 m
17 3,90 2,51 1,39 1,49 35,54 5,54 sm
18 3,86 2,64 1,22 2,17 31,52 5,48 sm
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3.2.2.6 Artemisia fragrans’ m V. no’lu Populasyonunun 5019 no’lu Ornegi

Lokalite: Aktuzlay1 5,5 km gegtikten sonra karinca vadisi yamag (yol iistii yamaglar),

1555 m, S.CIVELEK, M.KURSAT, P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayist: 2n=4x=36 (x=9)

Karyotip formiilii: 3M+12m+3sm

Kromozom morfolojisi: I, II, III numarali kromozomlarin noktalt median, XVI, XVII,
XVIII numarali kromozomlarin sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu
gozlenmigtir. Populasyonun kromozom uzunlugu 3,98-4,16 mikron arasi degigsmektedir.

Satellit goriilmemistir.

Sekil 3.29 P.Y. 5019 nolu 6rneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala
bar=10um)
Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,01, nispi boyu
5,68 mikron ve total uzunlugu 4,69 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,02, nispi boyu

5,45 mikron ve total uzunlugu 4,50 mikrondur.
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Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,05, nispi boyu
5,97 mikron ve total uzunlugu 4,93 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi1 1,13, nispi boyu 5,74
mikron ve total uzunlugu 4,74 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,15, nispi boyu 6,04
mikron ve total uzunlugu 4,99 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,16, nispi boyu 6,00
mikron ve total uzunlugu 4,96 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,20, nispi boyu 5,91
mikron ve total uzunlugu 4,88 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi 1,25, nispi boyu 4,50
mikron ve total uzunlugu 3,98 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,26, nispi boyu 5,69
mikron ve total uzunlugu 4,70 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,29, nispi boyu 5,57
mikron ve total uzunlugu 4,60 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,34, nispi boyu 5,94
mikron ve total uzunlugu 4,91 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,38, nispi boyu 5,14
mikron ve total uzunlugu 4,24 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1,40, nispi boyu 5,42
mikron ve total uzunlugu 4,48 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,44, nispi boyu 5,02
mikron ve total uzunlugu 4,14 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,50, nispi boyu 5,45
mikron ve total uzunlugu 4,50 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,72, nispi boyu
5,51 mikron ve total uzunlugu 4,55 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,92, nispi boyu
5,59 mikron ve total uzunlugu 4,62 mikrondur.

Kromozom XVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2,06, nispi boyu

5,06 mikron ve total uzunlugu 4,17 mikrondur.
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Sekil 3.30 P.Y. 5019 nolu 6rneginin idiogrami

Tablo 3.11. P.Y. 5016 nolu 6rneginin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nispi boy,

kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol Se:ntromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Ind_eksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 4,69 2,35 2,33 1,01 49,79 5,68 M
2 4,50 2,27 2,22 1,02 49,44 5,45 M
3 4,93 2,52 2,41 1,05 48,88 5,97 M
4 4,74 2,52 2,22 1,13 46,91 5,74 m
5 4,99 2,66 2,33 1,15 46,62 6,04 m
6 4,96 2,66 2,30 1,16 46,32 6,00 m
7 4,88 2,66 2,22 1,20 45,44 5,91 m
8 3,98 2,21 1,77 1,25 44,53 4,50 m
9 4,70 2,62 2,08 1,26 44,23 5,69 m
10 4,60 2,59 2,01 1,29 43,64 5,57 m
11 4,91 2,49 2,10 1,34 42,76 5,94 m
12 4,24 2,46 1,78 1,38 41,98 5,14 m
13 4,48 2,61 1,87 1,40 41,68 5,42 m
14 4,14 2,45 1,70 1,44 40,98 5,02 m
15 4,50 2,70 1,80 1,50 40,06 5,45 m
16 4,55 2,88 1,67 1,72 36,76 5,51 sm
17 4,62 3,04 1,58 1,92 34,24 5,59 sm
18 4,17 2,49 1,36 2,06 32,65 5,06 sm
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3.2.2.7. Artemisia fragrans’ m V. no’lu Populasyonunun 5020 no’lu Ornegi

Lokalite: Aktuzlay1 5,5 km gegtikten sonra karinca vadisi yamag (yol iistii yamaglar),

1555 m, 2010, S.CIVELEK, M.KURSAT, P.YILMAZ

Kromozom sayist: 2n=4x=36 (x=9)

Karyotip formiilii: 2M+11m+5sm

Kromozom morfolojisi: I, IT numarali kromozomlarin noktali median, XIV, XV, XVI,
XVII, XVIII numarali kromozomlarin sub median ve digerlerinin median sentromerli
oldugu go6zlenmistir. Populasyonun kromozom uzunlugu 3,79-4,79 mikron arasi

degismektedir. Satellit gdrilmemistir.

Sekil 3.31 P.Y. 5020 nolu Orneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala
bar=10um)
Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,04, nispi boyu
5,77 mikron ve total uzunlugu 4,39 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,09, nispi boyu
6,04 mikron ve total uzunlugu 4,60 mikrondur.
Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,12, nispi boyu 6,02

mikron ve total uzunlugu 4,58 mikrondur.
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Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,14, nispi boyu 5,14
mikron ve total uzunlugu 3,91 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,15, nispi boyu 5,70
mikron ve total uzunlugu 4,34 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi 1,18, nispi boyu 5,50
mikron ve total uzunlugu 4,43 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,19, nispi boyu 5,28
mikron ve total uzunlugu 4,02 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,25, nispi boyu 5,10
mikron ve total uzunlugu 3,88 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,27, nispi boyu 5,59
mikron ve total uzunlugu 4,25 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,32, nispi boyu 5,09
mikron ve total uzunlugu 3,87 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,44, nispi boyu 6,29
mikron ve total uzunlugu 4,79 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,54, nispi boyu 5,59
mikron ve total uzunlugu 4,25 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,63, nispi boyu 5,49
mikron ve total uzunlugu 4,18 mikrondur.

Kromozom XIV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,73, nispi boyu
5,98 mikron ve total uzunlugu 4,55 mikrondur.

Kromozom XV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,84, nispi boyu 5,24
mikron ve total uzunlugu 3,99 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2,03, nispi boyu
5,49 mikron ve total uzunlugu 4,18 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2,30, nispi boyu
5,03 mikron ve total uzunlugu 3,79 mikrondur.

Kromozom XVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 2,41, nispi boyu

5,35 mikron ve total uzunlugu 4,07 mikrondur.
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Sekil 3.32 P.Y. 5020 nolu 6rneginin idiogrami

Tablo 3.12 P.Y. 5020 nolu érneginin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nispi boy,

kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol Se:ntromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Ind_eksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 4,39 2,24 2,16 1,04 49,09 5,77 M
2 4,60 2,40 2,20 1,09 47,77 6,04 M
3 4,58 2,42 2,17 1,12 47,27 6,02 m
4 3,91 2,08 1,79 1,14 46,80 5,14 m
5 4,34 2,32 2,02 1,15 46,48 5,70 m
6 4,43 2,40 2,04 1,18 45,94 5,50 m
7 4,02 2,19 1,79 1,19 45,58 5,28 m
8 3,88 2,16 1,73 1,25 44,46 5,10 m
9 4,25 2,38 1,88 1,27 44,12 5,59 m
10 3,87 2,21 1,67 1,32 43,02 5,09 m
11 4,79 2,79 1,96 1,44 40,96 6,29 m
12 4,25 2,58 1,68 1,54 39,41 5,59 m
13 4,18 2,59 1,59 1,63 38,04 5,49 m
14 4,55 2,89 1,67 1,73 36,59 5,98 sm
15 3,99 2,59 1,41 1,84 35,21 5,24 sm
16 4,18 2,80 1,38 2,03 33,05 5,49 sm
17 3,79 2,67 1,16 2,30 30,29 5,03 sm
18 4,07 2,88 1,20 2,41 29,36 5,35 sm
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3.2.2.8. Artemisia fragrans’ m V. no’lu Populasyonunun 5021 no’lu Ornegi
Lokalite: Aktuzlay1 5,5 km gegtikten sonra karinca vadisi yamag (yol listli yamaglar),

1555 m, S.CIVELEK, M.KURSAT, P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayist: 2n=4x=36 (x=9)

Karyotip formiilii: 2M+10m+6sm

Kromozom morfolojisi: I, II, numarali kromozomlarin noktali median, XIII, XIV, XV,
XVI, XVII, XVIII numarali kromozomlarin sub median ve digerlerinin median sentromerli
oldugu go6zlenmistir. Populasyonun kromozom uzunlugu 3,46-4,51 mikron arasi

degismektedir. Satellit goriilmemistir.

Sekil 3.33 P.Y. 5021 nolu 6rneginin bitkilerinin metafaz diizleminde kromozom goériiniimleri

(Scala bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,04, nispi boyu
5,57 mikron ve total uzunlugu 4,01 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,06, nispi boyu

5,60 mikron ve total uzunlugu 4,03 mikrondur.
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Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,13, nispi boyu 5,89
mikron ve total uzunlugu 4,24 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,16, nispi boyu 5,36
mikron ve total uzunlugu 3,86 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,18, nispi boyu 4,49
mikron ve total uzunlugu 3,46 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,20, nispi boyu 5,08
mikron ve total uzunlugu 3,65 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,22, nispi boyu 5,44
mikron ve total uzunlugu 3,91 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,25, nispi boyu 5,50
mikron ve total uzunlugu 3,96 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,30, nispi boyu 5,90
mikron ve total uzunlugu 4,25 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,34, nispi boyu 5,94
mikron ve total uzunlugu 4,27 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,38, nispi boyu 5,54
mikron ve total uzunlugu 3,99 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,45, nispi boyu 5,27
mikron ve total uzunlugu 3,79 mikrondur.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,71, nispi boyu
5,97 mikron ve total uzunlugu 4,29 mikrondur.

Kromozom XIV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,73, nispi boyu
6,26 mikron ve total uzunlugu 4,51 mikrondur.

Kromozom XV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,75, nispi boyu 5,24
mikron ve total uzunlugu 3,77 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,78, nispi boyu
5,51 mikron ve total uzunlugu 3,96 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,92, nispi boyu
5,66 mikron ve total uzunlugu 4,07 mikrondur.

Kromozom XVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2,51, nispi boyu

4,48 mikron ve total uzunlugu 3,94 mikrondur.
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Sekil 3.34 P.Y. 5021 nolu 6rneginin idiogrami

Tablo 3.13 5021’in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nispi boy, kol indeksi ve

sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Se:ntromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 4,01 2,04 1,97 1,04 49,03 5,57 M
2 4,03 2,08 1,95 1,06 48,46 5,60 M
3 4,24 2,25 1,99 1,13 46,98 5,89 m
4 3,86 2,07 1,79 1,16 46,32 5,36 m
5 3,46 1,87 1,59 1,18 45,84 4,49 m
6 3,65 1,99 1,66 1,20 45,54 5,08 m
7 3,91 2,15 1,76 1,22 45,07 5,44 m
8 3,96 2,20 1,76 1,25 44,49 5,50 m
9 4,25 2,40 1,85 1,30 43,48 5,90 m
10 4,27 2,45 1,50 1,34 42,68 5,94 m
11 3,99 2,31 1,68 1,38 42,01 5,54 m
12 3,79 2,24 1,55 1,45 40,84 5,27 m
13 4,29 2,71 1,58 1,71 36,84 5,97 sm
14 4,51 2,86 1,65 1,73 36,57 6,26 sm
15 3,77 2,40 1,37 1,75 36,34 5,24 sm
16 3,96 2,54 1,42 1,78 35,94 5,51 sm
17 4,07 2,68 1,40 1,92 34,28 5,66 sm
18 3,94 2,50 1,12 2,51 28,53 5,48 sm
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3.2.2.9. Artemisia fragrans’ m V. no’lu Populasyonunun 5023 no’lu Ornegi
Lokalite: Aktuzlay1 5,5 km gegtikten sonra Karinca vadisi (vadi i¢i), 1555m,
S.CIVELEK, M.KURSAT, P.YILMAZ, 26.11.2010

Kromozom sayist: 2n=4x=36 (x=9)

Karyotip formiilii: 3M+12m+3sm

Kromozom morfolojisi: I, II, III numarali kromozomlarin noktali median, XVI, XVII,
XVIII numarali kromozomlarin sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu
gozlenmigtir. Populasyonun kromozom uzunlugu 3,40-4,49 mikron arasi degigsmektedir.

Satellit goriilmemistir.

Sekil 3.35 P.Y. 5023 nolu 6rneginin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala

bar=10um)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1,02, nispi boyu
4,50 mikron ve total uzunlugu 3,40 mikrondur.
Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,03, nispi boyu

6,20 mikron ve total uzunlugu 4,37 mikrondur.
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Kromozom III: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,07, nispi boyu
6,26 mikron ve total uzunlugu 4,42 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi1 1,13, nispi boyu 5,74
mikron ve total uzunlugu 4,05 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1,15, nispi boyu
5,47mikron ve total uzunlugu 3,86 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1,17, nispi boyu 5,30
mikron ve total uzunlugu 3,74 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,19, nispi boyu 5,74
mikron ve total uzunlugu 4,05 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,26, nispi boyu 4,89
mikron ve total uzunlugu 3,45 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1,32, nispi boyu 5,96
mikron ve total uzunlugu 4,21 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,33, nispi boyu 5,15
mikron ve total uzunlugu 3,63 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orami 1,35, nispi boyu 5,75
mikron ve total uzunlugu 4, 06 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmi1 1,41, nispi boyu 5,23
mikron ve total uzunlugu 3,69 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1,45, nispi boyu 6,37
mikron ve total uzunlugu 4,49 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,50, nispi boyu 5,70
mikron ve total uzunlugu 4,02 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,59, nispi boyu 5,30
mikron ve total uzunlugu 3,74 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,77, nispi boyu
5,24 mikron ve total uzunlugu 3,70 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1,85, nispi boyu
5,60 mikron ve total uzunlugu 3,95 mikrondur.

Kromozom XVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1,91, nispi boyu

5,27 mikron ve total uzunlugu 3,72 mikrondur.
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Sekil 3.36 P.Y. 5023 nolu 6rneginin idiogrami

Tablo 3.14 P.Y. 5023 nolu 6rneginin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nispi boy, kol

indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S | N.B S.D
1 3,40 1,72 1,69 1,02 49,56 4,50 M
2 4,37 2,22 2,15 1,03 49,20 6,20 M
3 4,42 2,28 2,14 1,07 48,36 6,26 M
4 4,05 2,15 1,91 1,13 47,04 5,74 m
5 3,86 2,06 1,80 1,15 46,56 5,47 m
6 3,74 2,01 1,73 1,17 46,18 5,30 m
7 4,05 2,20 1,85 1,19 45,68 5,74 m
8 3,45 1,93 1,53 1,26 44,20 4,89 m
9 4,21 2,39 1,50 1,32 43,16 5,96 m
10 3,63 2,08 1,56 1,33 42,84 5,15 m
11 4,06 2,33 1,73 1,35 42,54 5,75 m
12 3,69 2,16 1,53 1,41 41,46 5,23 m
13 4,49 2,66 1,79 1,45 40,76 6,37 m
14 4,02 2,42 1,61 1,50 39,93 5,70 m
15 3,74 2,30 1,45 1,59 38,64 5,30 m
16 3,70 2,36 1,34 1,77 36,13 5,24 sm
17 3,95 2,57 1,39 1,85 35,06 5,60 sm
18 3,72 2,44 1,28 1,91 34,32 5,27 sm
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4. TARTISMA — SONUC

Artemisia cinsine ait Civelek ve ark. [49] ve Kursat [50] tarafindan yapilmis olan
taksonomik revizyon ¢alismalarinda, Artemisia spicigera tiiriine ait oldugu diisiiniilen Van
Goli cevresindeki populasyonlarda bu tiirden 6nemli morfolojik farkliliklar gdsteren
populasyonlar bulundugu belirtilmistir. S6z konusu calismalarda, bu populasyonlar
Artemisia spicigera tiirline ait yeni bir varyete (Artemisia spicigera var. vanensis)
yapilmis, ancak yayinlanmadigi i¢in varyete kesinlik kazanmamistir. Arastircilar, bu
sistematik diizenlemenin dogrulugu konusunda emin olmadiklarin1 belirtmis ve
diizenlenmenin kesinlik kazanmasi1 agisindan bu populasyonlarin detayli calisilmasi
gerektigi ifade edilmistir [49, 50] . Bu bilgiler 1s18inda, bu problemin ¢6ziimii igin
Artemisia spicigera tlriine ait oldugu belirtilen Van Golii ¢evresindeki populasyonlar
morfolojik ve sitogenetik yonden detayli arastirilmasi planlanmis ve yiriitiilmeye
calisiimastir.

Calismalarimiz devam ederken, Artemisia spicigera tiirinden onemli farklar
gosterdigi icin bu tiire varyete (Artemisia spicigera var. vanensis) yapilan populasyonlarim,
Tiirkiye i¢in yeni kayit durumunda olan Artemisia fragrans tiiriine ait oldugu tespit
edilmistir. Bu veriler elde edilince, arastirmanin kapsami revize edilmis ve arastirmanin
boyutlar1 Artemisia spicigera ile Artemisia fragrans tirlerini kapsayacak sekilde
genisletilmistir. Tirkiye i¢in yeni olarak kaydettigimiz Artemisia fragrans, Dinya daki
yayilisinin en bat1 ucu olarak Tiirkiye’de de tarafimizdan bulunmustur. Ulkemizde tespit

edilmesiyle birlikte hem Tiirkiye’de hemde Diinya’da ki yayilis alan1 genislemistir.

Bu calismada Artemisia spicigera ve Tiirkiye i¢cin yeni kayit oldugu tespit edilen
Artemisia fragrans tirlerinin detayli morfolojik ve karyolojik 6zelliklerini arastirmaya
calistik. Artemisia spicigera tiiriiniin morfolojik ve karyolojik 6zellikleri Civelek ve ark.
[49] tarafindan yapilan taksonomik revizyon g¢aligsmasi kayitlar1 ile tartigilmistir. Tiirkiye
icin yeni kayit olan Artemisia fragrans’ in hem Rusya Florasi’'nda hem de iran Florasi’nda
kayitli diskripsiyonlar1 mevcuttur. Iran Floras1 Latince yazilmistir, ancak Rusya Florasi’nin
dili Ingilizcedir. Ingilizce daha yaygin bilinen bir dil oldugu igin, anlasilmasi daha kolay

olacagindan, Rusya Florasi kayitlar1 temel alinmistir. [79, 80]

Her iki tiir ile ilgili elde ettigimiz morfolojik bulgular, bu tiirlerin ad1 gegen

eserlerde yer alan diskripsiyonlari ile farklar1 tablo halinde gosterilmis ve tartigilmistir.



4.1. Morfolojik Tartisma ve Sonug¢
4.1.1. Artemisia spicigera Tiiriine Ait Morfolojik Sonuclar

Bu tiire ait morfolojik sonuglar Civelek ve ark. tarafindan yapilmis olan taksonomik
revizyon ¢alismasi sonucu elde edilen morfolojik sonuclarla ve populasyonlar kendi

aralarinda tartigilmistir [49].

Arastirmalarimiz sonucu elde ettigimiz veriler, populasyon bazinda hem kendi
aralarinda, hemde s6z konusu ¢aligmayla benzerlik ve farkliliklar1 agisindan kiyaslanmig
ve Artemisia spicigera tiirline ait giincellenmis morfolojik Olctimler tablo 4.1. de

verilmistir. Bu veriler 1s181nda Artemisia spicigera’nin betimi de yeniden giincellenmistir.

Populayonlar1 birbirleri ile kiyashiyacak olursak P.Y.5008 nolu populasyon
P.Y.5007 ve P.Y. 5009 nolu olana gore gdovde boyu olarak daha uzundur. Yine taban
yapraklar, govde yapraklari, floral yapraklar da P.Y.5008 nolu populasyonda diger iki
populasyona gore daha biyiiktiir. Cicek yapilarima ait Olglimler de 5008 nolu
populasyonda, diger iki populasyona nazaran az da olsa bliyiikliik gostermektedir. Biitiin
bu morfolojik farklarmm bitkinin bulundugu lokaliteye ait ekolojik faktorlerin degisiklik
gostermesi sonucu sekillendigi kanaatine varilmistir. S6z konusu populasyonlara ait

Olciimleri gosteren tablo, bulgular boliimiinde verilmistir (Tablo 3.2.)

Tablodan goriildiigli iizere baz1 morfolojik 6zelliklerin varyasyon araligi degismis
bulunmaktadir. Bu yeni varyasyon araliklar1 dikkate alinarak Artemisia spicigera tiiriiniin

betimi giincellenmistir.
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Tablo 4.1. Artemisia spicigera tiiriiniin morfolojik 6zellikleri ile 1lgili Civelek ve ark. [49]

Olciimleri ile bizim 6l¢iimlerimizin karsilastirilmasi

Morfolojik Karakterler Civelek ve ark. Bulgularimiz

Go6vde Boyu 20-50 cm 20-60 cm

Taban Yapraklar 0.5-2.5x0.3-1.5cm 0,5-2,5x0,2-1,5 cm

Govde Yapraklari 0.5-1.5x 0.3-0.8 cm 0,4-1,7x 0,2-0,9 cm

Floral Yapraklar 0.1-1 x 0.1-0.2 cm 0,1-1x 0,1-0,4 cm

Kapitulum Olgiileri 3-4x1.2-2.8 mm 3-4x 1-2,8 mm

Dis Fillariler 0.2-0.4 x 0.2-0.4 mm 0,2-0,5 x 0,1-0,4 mm

Orta Fillariler 1.2-2.2 x 0.5-1 mm 1-2,5x0,5-1 mm

I¢ Fillariler 3-3.4x0.5-1 mm 2-3,4x0,5-1 mm

Korolla Olgiileri 2.5-3.2x 0.5-0.8 mm 2,2-3,2x0,5-1,5 mm

Pistil Olgiileri 1.8-3 mm 1-3 mm

Ovaryum Olgiileri 0.4-0.6 x 0.2-0.4 mm 0,3-0,8 x 0,2-0,5 mm

Stillus Tiipii Boyu 1.2-1.6 mm 1-1,6 mm

Stigma Pargalarmin Boyu 0.2-0.6 mm 0,2-0,6 mm

Stamen Boyu 2.2-3.2 mm 2-3,2 mm

Filament Boyu 0.8-1.3 mm 0,5-1,3 mm

Anter Olgiileri 1.4-1.7x 0.1-0.3 mm 1-1,7x 0,1-0,5 mm

Sipselalarin (Aken) Olgiileri 1.2-2x0.5-1.2 mm 1-2x0,4-1,2 mm
Kapitulumlardaki Cigek Sayisi 3-5 3-5

Cigek rengi Kirmizi-Sar1 Kirmizi-Sar1

4.1.2. Artemisia spicigera Tiiriiniin Tarafimizdan Giincellenmis Betimi

Bitki yar1 ¢ali, odunlu stok tizerinden ¢ikan ¢ok sayida odunlu kisa gdvdelerden de
yillik gdvdeler ¢ikar, genellikle bitki gengken yogun kanessent tiiylii daha sonra ¢ok seyrek
veya tiiysliz; Govdeler dik veya ylikselici, genellikle ¢cok govdeli ve zarif goriiniimlii, 20 -
60 cm yiiksekliginde, baslangicta kanessent tiiylii, daha sonra seyrek veya tiiysiiz, boyuna
cizgili, baslangicta tliy oOrtiisiinden dolayr gri, gelisimin son devrelerinde kahve renk
tonlarinda; Yapraklar kanessent tiiylii. Taban yapraklar1 sapli, 2- pinnatisekt, 0,5-2,5 x 0,2-
1,5 cm oOlgiilerinde, yaprak loblar1 linear, loblarin uglar1 obtuz-akut. Gévde yapraklarinin
alt kistmindakiler kisa bir sapa sahip, yukariya dogru sapsiza kadar degismekte,
pinnatisekt, 0,4-1,7 x 0,2-0,9 cm Ol¢iilerinde, loblar linear-ipliksi, loblarm uglar1 akut.

Floral yapraklar sapsiz, bazal linear loblu ternattan lineara kadar degismekte, 0,1-1 x 0,1-
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0,4 cm Oolciilerinde, linear loblarin uclar1 akut; Kapitulumlarm diizenlenisi rasemus-
panikula, kapitulalar genellikle sapsiz, bazen 1-2 mm uzunlugunda olabilir. Kapitulumlar
genellikle silindirik - oblong, 3-4 x 1-2,8 mm Olgiilerinde, kanessent - nokta salgi tiiylii.
Fillariler 4 - 6 sirali, ovat’tan oblonga - lineara kadar degismekte, kenarlar1 zarimsi, bitki
gengken sirt tarafi kanessent - nokta salg tiiyli. Dis fillariler 0,2-0,5 x 0,1-0,4 mm, orta
fillariler 1-2,5 x 0,5-1 mm, i¢ fillariler 2-3,4 x 0,5-1 mm o6l¢iilerinde; Reseptakulum tiiysiiz;
Biitiin ¢icekler hermafrodit 3-5 sayida, korolla tiibiiler, 2,2-3,2 x 0,5-1,5 mm 06l¢iilerinde,
sar1 - kirmizi renkli, nokta salg: tiiylii, pistil 1-3 mm, ovaryum 0,3-0,8 x 0,2-0,5 mm
Olciilerinde, stillus tiipii boyu 1-1,6 mm, stigma 2 parcali, 0,2-0,6 mm Olgiilerinde, ug
kisimlar1 siliat tiiylii ve kahve renkli. Stamen boyu 2-3,2 mm , filament 0,5-1,3 mm, anter
1-1,7 x 0,1-0,5 mm &l¢iilerinde ve apikal apendaji kismi biz seklinde, sipselalar (akenler)

oblong - ovat, 1-2 x 0,4-1,2 mm &l¢iilerinde ve boyuna ¢izgili, agik kahve renkli.
4.1.3. Artemisia fragrans Tiiriine Ait Morfolojik Sonuclar

Bu tiire ait morfolojik sonuglar, Civelek ve ark. tarafindan yapilmis olan
taksonomik revizyon calismasi sonucu Artemisia spicigera tliriine yeni bir varyete yapilan,
Artemisia spicigera var. vanensis’ ¢ ait morfolojik 6lgiimler ve tiiriin Rusya Florasindaki
diskripsiyonu ile tartisilmistir [49, 79]. Arastirmalarimiz sonucu elde ettigimiz morfolojik
veriler, s6z konusu caligmalarla benzerlik ve farkliliklar1 agisindan kiyaslanmis ve
Artemisia fragrans tliriine ait yeni morfolojik ol¢timler tablo 4.2. de verilmistir. Bu veriler
1s18inda Artemisia fragrans’m Tirkge betimi de tarafimizdan ilk kez diizenlenmistir. Bu
tiir, Tlrkiye’de en ¢ok Artemisia spicigera tiiriine benzerlik gostermektedir. Bu nedenle,
daha once yapilmis olan calismalarda Artemisia spicigera’ya varyete yapilmistir. Bizim
yaptigimiz daha detayli ¢aligmalar sonucu s6z konusu varyetenin populasyonlarmin

Artemisia fragrans tlriine ait oldugu tespit edilmistir.

Calisilan 6rneklere populasyon bazinda bakilacak olursa P.Y. 5002 ve P.Y. 5006
no’lu populasyonlarin gerek gévde boyu gerek yaprak olciimleri gereksede ¢icek dlgiimleri
acisindan calisilan diger populasyonlara giére nispeten daha biiyiik yapilara sahip oldugu
goriilmiistiir. Populasyonlarin detayli Ol¢iimlerine ait karsilagtirmali tablo, bulgular

boliimiinde verilmistir (Tablo 3.3) .

Artemisia fragrans tiiriine ait ¢icek kisimlar1 ve meyve ile ilgili morfolojik dlctimler

ve gozlemler tarafimizdan ilk defa kaydedilmistir.
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Tablo 4.2. Artemisia fragrans tiiriiniin morfolojik 6zellikleri ile ilgili Civelek ve ark. [49]

Olciimleri ile bizim dl¢iimlerimizin karsilastirilmasi

Morfolojik Karakterler Civelek ve ark. Bulgularimiz
Go6vde Boyu 20-60 cm 20-75 cm
Taban Yapraklar 2.5-4x 1-2 cm 2,2-42x 1-2,5cm
Govde Yapraklari 1-2.5x 0.5-1.5 cm 1-3x0,5-1,7 cm
Floral Yapraklar 0.1-1.2x 0.1-0.8 cm 0,1-2x0,1-1 cm
Kapitulum Olgiileri 3-4x 1.2-2.8 mm 2,8-4,5x 1-3 mm
Dis Fillariler 0.5-0.8 x 0.3-0.5 mm 0,5-1x 0,2-0,8 mm
Orta Fillariler 1-1.2x 0.8-1.5 mm 1-2 x 0,8-1,6 mm
I¢ Fillariler 3.3-3.8x 1-1.2 mm 3,2-4x 1-1,9 mm
Korolla Olciileri 1.7-3.5 x 0.2-0.6 mm 1,7-4 x 0,1-1 mm
Pistil Olgiileri 1.9-3 mm 1,7-4 mm
Ovaryum Olgiileri 0.4-0.7 x 0.2-0.5 mm 0,4-1,2x 0,1-1 mm
Stillus Tiipi Boyu 1.2-1.7 mm 1,2-2 mm
Stigma Pargalarmin Boyu 0.3-0.5 mm 0,3-1 mm
Stamen Boyu 3-3.5 mm 3-4,2 mm
Filament Boyu 1.3-1.5 mm 1,2-2 mm
Anter Olgiileri 2-2.5x0.1-0.3 mm 2-3x0,1-0,7 mm

Sipselalarin (Aken) Olgiileri

2-2.5x0.8-1.2 mm

2-2,9x0,6-1,4 mm

Kapitulumlardaki Cigek Sayisi

5-8 (-10)

3-8 (-10)

Cicek rengi

Kirmizi - Sari

4.1.4. Artemisia fragrans Tiiriinin Rusya Florasi ve Tarafimzdan ilk

Kaydedilen Ozellikleri

Giincellenmis Betimi

Dikkate

Almarak Tiirkce

Defa

Olarak Diizenlenmis ve

Bitki ¢ok yillik, yar1 calimsi, genellikle canescent tiiylii, alt tarafta agacsi yap1

olusturmakta (stok). Govde genelikle yiikselici veya dik, genellikle ¢ok govdeli, 20-75 cm
yiiksekliginde, bitki canescent tiiylii, gri-kahve renkte, boyuna ¢izgili. Yapraklar; taban
yapraklar1 sapli, 2-3 pinnatisect, 2,2-4,2 x 1-2,5 cm ,yaprak loblar1 oblong-linear 0.1-1 x
0.1-0.5 cm, yaprak uglar1 obtus-acut, canescent tiiylii, Govde yapraklar1 altakiler sapli
yukariya gidildik¢e sapsiza kadar degismekte 1-2 pinnatisekt 1-3 x 0,5-1,7 cm, loblar
oblong-linear 0.1-1 cm x 0.1-0.5 cm, yaprakc¢ik uclar1 obtus-acut, canescent tiiylii. Floral
yapraklar sapsiz, pinnatisekt-ternat-linear ve birka¢ bazal linear loblu , 0,1-2 x 0,1-1 cm,

loblar oblong-linear 0.1-1 x 0.1-0.5 cm , yaprak¢ik uglar1 obtus-acut, canescent tiiyli.
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Ciceklerin diizenlenesi rasemus-panikula, genellikle sapsiz fakat bazi ¢icekler 1-2 mm
uzunlugunda ¢icek sapina sahiptir. Kapitulum oblong-obovat, 2,8-4,5 x 1-3 mm, canescent
ve nokta salgi tiiylii. Reseptakulum tiiysiiz. Involukrum canescent tiiylii ve nokta salgi
tiiyli. Fillariler 4-5 (-6) ovat- oblonga kadar degismekte, kenarlar1 seffaf, sirt tarafi
canescent tliylii ve nokta salgili. Dig filariler 0,5-1 x 0,2-0,8 mm sirt tarafi canescent tiiylii
ve nokta salgili, Orta fillariler 1-2 x 0,8-1,6 mm, canescent tiiylii ve nokta salgy, I¢ fillariler
3,2-4 x 1-1,9 mm canescent tiiylii ve nokta salgi tiiylii. Fillarilerin sirt tarafi tiiylii ama ige
dogru gidildikge fillarilerin u¢ kismina dogru tiiyli alt tarflar tiiysiiz en igteki fillarilerin
sadece u¢ kismu tiiylii. Biitiin ¢icekler hermafrodit 3-8 (-10) sayida, korolla tiibiiler, 1,7-4 x
0,1-1 mm, Sari-kirmiz1 renkli, salgi tiiylii, Pistil 1,7-4 mm uzunlugunda, Ovaryum 0,4-1,2 x
0,1-1 mm, Stillus tiipii boyu 1,2-2 mm, Stigma 2 parg¢ali, 0,3-1 mm ve u¢ kisimlar1 kirpikli
(sili) ve acik kahve renkli, Stamen boyu 3-4,2 mm, Flament 1,2-2 mm, Anter biz seklinde 2-
3 x 0,1-0,7 mm uzunluklarinda, Aken oblong-obovat, 2-2,9 x 0,6-1,4 mm 0l¢iilerinde ve

boyuna ¢izgili agik kahve renkli.

Tarafimizdan Artemisia fragrans oldugu saptanan ve daha 6nce Civelek ve ark.
[49] tarafindan Artemisia spicigera var. vanensis olarak diizenlenen taksonun Artemisia

spicigera tiirli ile benzerlik ve farkliliklar1 asagidaki tabloda verilmistir. (Tablo 4.3.)
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acisindan karsilastirilmasi

Tablo 4.3. Artemisia spicigera ile Artemisia fragrans tiirlerinin morfolojik o6zellikler

Morfolojik Karakterler Artemisia spicigera Artemisia fragrans
Go6vde Boyu 20-60 cm 20-75 cm

Taban Yapraklar 0,5-2,5x 0,2-1,5cm 2,2-4,2x 1-2,5 cm
Govde Yapraklari 0,4-1,7 x 0,2-0,9 cm 1-3x0,5-1,7 cm
Floral Yapraklar 0,1-1x0,1-0,4 cm 0,1-2x0,1-1 cm
Kapitulum Olgiileri 3-4x 1-2,8 mm 2,8-4,5x 1-3 mm
Dis Fillariler 0,2-0,5x 0,1-0,4 mm 0,5-1 x 0,2-0,8 mm
Orta Fillariler 1-2,5x 0,5-1 mm 1-2 x 0,8-1,6 mm
I¢ Fillariler 2-3,4x0,5-1 mm 3,2-4x 1-1,9 mm
Korolla Olciileri 2,2-3,2x 0,5-1,5 mm 1,7-4x 0,1-1 mm
Pistil Olgiileri 1-3 mm 1,7-4 mm
Ovaryum Olgiileri 0,3-0,8 x 0,2-0,5 mm 0,4-1,2 x 0,1-1 mm
Stillus Tiipi Boyu 1-1,6 mm 1,2-2 mm

Stigma Pargalarmin Boyu 0,2-0,6 mm 0,3-1 mm

Stamen Boyu 2-3,2 mm 3-4,2 mm

Filament Boyu 0,5-1,3 mm 1,2-2 mm

Anter Olgiileri 1-1,7x 0,1-0,5 mm 2-3x0,1-0,7 mm
Sipselalarin (Aken) Olgiileri 1-2 x 0,4-1,2 mm 2-2,9x0,6-1,4 mm
Kapitulumlardaki Cigek Sayisi 3-5 3-8 (-10)

Cicek rengi

Kirmizi-Sar1

Kirmizi - Sari

4.2. Karyolojik Tartisma ve Sonug¢

Calisilan populasyonlarin karyolojik 6zellikleri daha dnce yapilmis olan caligmalarla
karsilastirilarak sonuclar tartisilmistir [78, 81, 49]. Elde ettigimiz verilere gore Artemisia
spicigera ‘nin kromozom sayisi, bu konuda bir ilk teskil eden Civelek ve ark. [49] yaptig1
taksonomik revizyon ¢alismasinda, Artemisia spicigera’ya denk gelen Artemisia spicigera
var. spicigera i¢in bulunan degerlere uygunluk gostererek 2n=2x=18 olarak bulunmustur.
Artemisia fragrans’in kromozom sayisi ise yine ayni calismada, Artemisia spicigera’ya
varyete yapilan var. vanensis ‘in kromozom sayisi ile ve Rusya Florasinda gecgen kayitlarla
uygunluk gostererek 2n=4x=36 olarak bulunmustur [49, 79]. Ancak Artemisia fragrans’in

bir populasyonunda (III. nolu populasyon) kromozom sayis1 2n=34 olarak bulunmustur.
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4.2.1. Artemisia spicigera Tiiriine Ait Karyolojik Bulgular
2n=2x=18 (Sekil 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17, 3.18. Tablo 3.3, 3.4, 3.5)

Artemisia spicigera’nin kromozom sayisi ile ilgili literatiirler olduk¢a sinirhidir.
Civelek ve ark. tarafindan gerceklestirilen taksonomik revizyon ¢aligmasmin karyolojik
calismalar1 asamasinda bulunan sonuglar bu tiiriin karyolojik ¢aligmalar1 bakimindan bir ilk
teskil etmektedir [49]. Nitekim s6z konusu c¢alismada bulunan sonuglar ile bizim
buldugumuz sonuglar birbirleriyle Ortiismekte olup, 2n=2x=18 olarak bulunmustur.
Kromozomlarin mitotik metafaz sathasinda resimleri ¢ekilmis (Sekil 3.13, 3.15, 3.17),
Olgtimleri alinmis, gerekli hesaplamalar yapilarak kromozomlar: siniflandirilmis ve tablo

haline getirilmis (Tablo 3.3, 3.4, 3.5), idiogramlar1 ¢izilmistir (Sekil 3.14, 3.16, 3.18).

5013 5022

o — s = i et —

Sekil 4.1. Artemisia spicigera’nin populasyonlarina ait kromozomlarin idiogramlari

Idiogramlardan goriildiigii iizere tiire ait populasyonlarm kromozom morfolojisi
birbirine ¢ok benzemektedir, dolayisiyla idiogramlarida goriiniis itibariyla neredeyse ayni

gibidir.
4.2.2. Artemisia fragrans Tiiriine Ait Karyolojik Bulgular

2n=4x=36 (Sekil 3.19, 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24, 3.25, 3.26, 3.27, 3.28, 3.29, 3.30, 3.31,
3.32, 3.33, 3.34, 3.35, 3.36, Tablo 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14)

Artemisia fragrans ‘in kromozom sayist Nazirzadeh ve ark. tarafindan 2n=4x=36 olarak
bulunmustur [81]. Belirttigimiz gibi, Tiirkiye i¢cin yeni kayit durumunda olan Artemisia
fragrans, daha once Civelek ve ark. [49] tarafindan Artemisia spicigera tiiriine varyete
yapilmistir (var. vanensis). Civelek ve ark. [49] tarafindan yapilan caligmalarda da soz
konusu varyetenin kromozom sayis1 2n=4x=36 olarak tespit edilmistir. Artemisia fragrans

‘m III no’lu populasyonunun tiim orneklerinde kromozom sayis1 2n=34 olarak tespit
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edilmistir. Bu durum, s6z konusu populasyonda (III no’lu populasyon) aneuploidi

gortldiigiine isaret etmektedir. Tiiriin temel kromozom sayis1 yine x=9’dur.

Bizim yaptigimiz calismalar sonucu Artemisia fragrans tiiriinlin kromozom sayisi, hem
Rusya Florasi’yla, hem ilgili diger literatiirlerde belirtilen, hem de Civelek ve ark.
tarafindan bulunan sonuglarla bire bir ortiismekte olup, 2n=4x=36 olarak bulunmustur [81,
49, 79]. Kromozomlarin mitotik metafaz sathasinda resimleri ¢ekilmis (Sekil 3.19, 3.21,
3.23, 3.25, 3.27 3.29, 3.31, 3.35, 3.37), olgtimleri alinmis, gerekli hesaplamalar yapilarak
kromozomlar1 smniflandirilmis ve tablo haline getirilmis (Tablo 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10,
3.11, 3.12, 3.13, 3.14 ), idiogramlar1 ¢izilmistir (Sekil 3.20, 3.22, 3.24, 3.26, 3.28, 3.30,
3.32,3.34, 3.36).

78



Iu

jn

Ip

5010

lp

5020

79

lu

lp

lu

Ip

5011

5021




5023

lp
[
[
[
[
|
|
[
|
[
[
[
|
[
[
[
|
[
[

Sekil 4.2. Artemisia fragrans’in populasyonlarina ait kromozomlarin idiogramlarmin

karsilastiriimasi

Idiogramlar icerisinde P.Y. 5016 no’lu érnegin ait oldugu populasyonda kromozom
sayis1 2n=34 olup, digerlerinde 2n=36’dir. Idiogramlardan goriildiigii gibi tiire ait
populasyonlarin kromozom morfolojisi birbirine ¢ok benzemektedir, dolayisiyla

idiogramlarida goriiniis itibariyla neredeyse ayni gibidir.

Yapilan bu ¢aligmayla Tiirkiye’ de bulunan Artemisia cinsinin Civelek ve ark. [49]
tarafindan yapilan revizyon ¢alismasinda, problemli bir tiir oldugu ve detayli ¢alisilmasi
gerektigi belirtilen Artemisia spicigera tiriiniin sistematik problemi ¢dziilmeye
calisiimistir. Baglangigta planlanan hedef gerceklestirilmis, Tiirkiye i¢cin yeni bir kayit
(Artemisia fragrans) bulunmus ve hem Artemisia spicigera, hem de Tiirkiye i¢in yeni bir
tiir olarak kaydedilen Artemisia fragrans taksonlarimin morfolojik ve karyolojik 6zellikleri
detayli olarak calisilmistir. Bu tiirlerle ilgili sistematik ve sitogenetik agidan 6nemli veriler
elde edilmis, bu veriler sistematik acidan degerlendirilerek yeni yazilacak olan Tiirkiye

Florasma ve sistematik bilimine katkida bulunulmustur.
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