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DOKTORA TEZi

KEBAN BARAJ GOLU GULUSKUR KOYU KESIMIi’ NiN ROTIFERA FAUNASI
VE MEVSIMSEL DEGISIMLERI
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Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dal

2001, Sayfa: 113

Bu ¢aliymada, Ekim 1996-Eyliil 1998 yillani arasinda Keban Baraj Goli
Giiliigkiir Koyu Kesimi’nin Rotifera Faunasi ve Mevsimsel Degisimleri, suyun fiziksel

ve kimyasal ¢zellikleri ile birlikte incelenmistir.

Caligma sirasinda Rotifera’ya ait 18 cins ve bu cinslere ait 27 tir
kaydedilmigtir. Rotifera tiirlerinin birey sayilarinda, ilkbahar ve yaz aylarinda artis
kaydedilmistir. Sonbahar ve kis mevsimi rotiferlerin birey sayilannin digiik oldugu
mevsimler olmugtur. Birey sayist bakimindan Keratella cochiearis, Kellicottia
longispina ve Polyarthra vulgaris Onemli olurken, biyomas bakimundan A4splanchna
priodonta ve Synchaeta pectinata dikkat g¢ekmistir. Asplanchnopus hyalinus ve
Hydatina (Fpiphanes) senta Keban Baraj Goli i¢in ilk kayit olmuglardir.

Istatistiksel olarak kiyi kisimda rotifer dagiiminda fark énemli olmazken,

dikey olarak alinan agik bolge 6rneklerinde, fark 6nemli olmustur.

Anahtar Kelimeler: Keban Baraj Goli, Giliigkir Koyu, Rotifera,
Mevsimsel Degisim, Biyomas
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ABSTRACT

PhD Thesis

THE ROTIFERA FAUNA AND IT’S SEASONAL VARIATIONS
IN THE GULUSKUR BAY OF KEBAN DAM LAKE

SERAP EMIROGLU SALER

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquatic Basic Sciences
2001, Page: 113

In this study the rotifera species and their seasonal variations were investigated
together with physical and chemical parameters of water between October 1996-
September 1998.

During the study 27 Rotifera species belonging to 18 genera were recorded.
There was an increase in individual numbers of rotifers in spring and summer. The
numbers of rotifers were less in autumn and winter. Keratella cochlearis, Kellicottia
longispina and Polyarthra vulgaris were the most abundant species, whilst Asplanchna
priodonta and Synchaeta pectinata were more cospicuous with respect to biomass.
Asplanchnopus hyalinus and Hydatina (Epiphanes) senta were the first records for
Keban Dam Lake

The distribution of rotifers in littoral regions were statistically not important,

while it was found to be important in the off shore samples taken vertically.

Key Words: Keban Dam Lake, Giiliiskiir Bay, Rotifera, Seasonal Variations,

Biomass,
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1. GIRIS

Herhangi bir ekosistem igerisinde bulunan organizmalar, o ekosistemin
verimliligini  belirler. Bu yiizden akuatik bir ortamin verimliligini anlamak igin o
ortamdaki biyomasin iyi tetkik edilip bilinmesi gerekir (Sen, 1987). Akuatik ekosistemde
besin zincirinin ilk halkasim fitoplankton, ikinci halkasim da zooplankton igerisinde yer
alan organizmalar olusturmaktadir. Zooplankton g6l ekosisteminde omurgasizlarin,
baliklarin ve zaman zaman da kuglarin besinini tegkil ederken, diger taraftan su kalitesi,
kirlilik ve otrofikasyon durumunun genel belirleyici indikatér organizmalarim da igerirler
(Altindag ve Sozen, 1994 ).

Tath su zooplanktonunun % 30’luk gibi bir boliimiinii olusturan Rotiferler
Aschelminthes filumundandir. 1k olarak Anton Van Leewehook tarafindan, 1675 yilinda
suyun mikroskobik organizmalar agisindan incelenmesi sirasinda bulunmustur (Timur,
1992). Genellikle kiigiik organizmalar olup boylar1 150-300u ile 1000p arasinda degisir.
Genellikle yuvarlak, oval, konik veya muhtelif sekillerde olup, viicut genel olarak dorso-
ventral  yonde yassilagmustir. Yagam sireleri 2 veya 3 haftadir Rotiferlerin biiyiik
¢ogunlugunun yasama ortamini tath sular teskil ederlerse de, baz tiirleri ac1 sularda ve
tuzlu sularda yasamaktadir. Daha degisik bir ifade ile Rotiferler muhtelif kimyasal, fiziksel
ve biyolojik 6zelliklere sahip sulara adapte olmuglardir (Tokat, 1976). Giiniimiizde kiltiir
balikgihiginda bazi rotifer tiirleri 6nemli besin kaynag olarak kullamlmaktadir (Ustaogiu
ve Balik. 1987). Bu organizmalar suyu filtre ederek beslendiklerinden suyun
temizlenmesinde de etkilidirler (Barnes, 1974). Baz1 Rotifera tiirleri ise sulann fiziksel ve
kimyasal parametrelerinin tespitinde indikator organizma gérevi istlenip, sularin temizlik

kalitesini belirler (Keastner, 1967, Cirik ve Gokpinar, 1993).

Awaiss vd.(1992); Vadstein vd. (1993); Gulati vd. (1993); Fernandezreiriz vd.
(1993); Caric vd. (1993); Vadstein vd. (1993); Sarma (1993); Hlawa ve Heeklass (1994);
Heekerklass ve Hlawa (1995); rotiferlerin beslenme ahskanliklan ve besin olarak
degerlenini; Walsh (1993a, b); Rumengan vd. (1993), Walsh ve Starkweather (1993);
Pagani vd. (1993); rotiferlerin genetik yapillanm; Wallace (1993); Markevich (1993);



Clement (1993);, Segers vd. (1993), Wallace (1993); bazi taksonomik ve filogenetik
Ozelliklerini; Galindo vd. (1993); Hagiwara vd., (1994); Ricci (1995), Aparici vd. (1996),
rotiferlerin bilyime ve lreme Ozelliklerini; Jersabek .ve Koste (1991); Pejler ve Berzins
(1993 a); Pejler ve Berzins (1993 b); Pejler ve Berzins (1993 c); Pejler ve Berzins (1993
ab,c,d,e f); May vd. (1993); Pejler ve Berzins (1994) ise gesitli rotifer turlerinin ekolojik

ozelliklerini aragtirmiglardir.

Dinyamn birgok bolgesine dagilmis bulunan gol, golet ve akarsularda bulunan
Rotiferler ile ilgili yapilan gesitli galigmalar mevcuttur. Nehir sistemlerinde Jose ve Koste
(1988), Saladillo Nehri (Arjantin) rotiferlerini; Ferrari vd. (1989), Po Nehri’ndeki
planktonik rotiferlerin tiir ¢esitlilii ve bollugunu; Dolan ve Gallegos (1992), Rhode
Nehri’nde bulunan planktonik rotiferleri; Schmidaraya (1993), bir derede bulunan bentik
rotifer Embata laciceps’ in populasyon dinamigini; Onwudingo ve Agborge (1994),
Benin Nehri (Nijerya) rotiferlerini; Schmidaraya (1995), Sili’nin kumlu derelerde nadir
bulunan Bdelloidea ve Monogonta takimlanna ait rotiferleri; Banecker ve Lansactoha
(1996), Parana Nehri (Brezilya) rotiferlerini arastirmiglardir. Gol sistemlerinde ise Koste
(1991), Ispanya’min Karstik Golleri’ ndeki yeni planktonik rotifer tiirlerini; Galkovskaya
vd. (1992), Mikolajskie Golii (Polonya) rotiferlerinin diurnal vertikal dagilimim; Miracle
ve Alfonso (1993), Banyoles Golii (Ispanya) rotiferlerinin vertikal —dagilummny;
Armendigoldiaz vd. (1993), Karstik bir goldeki rotiferlerin vertikal dagihmum; Virro ve
Haberman (1993), Pelpus Golii rotiferlerini; Habdija vd. (1993) Kozjak Golii rotiferlerinin
trofik roliinii; Schmidaraya (1993) Kuzel Sili’ deki bazi gollerde bulunan rotiferler;
Mazuelos vd. (1993), Donona Ulusal Park: géletinde bulunan rotiferleri; Ovie ve Sarma
(1993), Aso Goli (Nijerya) rotiferlerini; Modenutti (1994), Kuzey Andes Goli planktonik
rotiferlerinin ilkbahar ve yaz siksesyonunu; Segers vd. (1994), Kothia Go6li rotiferlerini;
Stemberger (1995), Michigan Golerindeki karigimin rotiferler tizerindeki etkisini; Kizito ve
Nauwerck (1995) Nyahirya Golii (Kuzey Uganda) rotiferlerinin sicaklifa ve derinlife bagl
dagihmini; Virro (1995) Peipsi Goli’ ndeki Polyarthra tirlerini aragtirmuglardir.

Yurt icinde rotiferler ile ilgili yapilan c¢aligmalarda genellikle rotiferlerin
taksonomik o6zellikleri, mevsimsel dagiimlari ve bolluklan arastinlmugtir. Iznik ve
Sapanca Géllerinin Rotator’ larimin yayihiglan hakkinda 6n ¢alisma yapan Tokat (1975), bu

gollerde bulunan rotator tiirlerini tablolar halinde vermistir.



Tokat (1976), Hazar (Golciik) Golii Rotatorlan konulu ¢aliymasinda golde bulunan
rotator’ lan teshis etmis ve Pedelia (Hexarthra), Polyarthra ve Brachionus cinslerinin m’
deki sayilanimt mevsimlere ve derinliklere bagh olarak ortaya ¢ikiglarini grafikler ile ifade

etmistir,

Dumont and De Ridder (1986), yurdumuzun gesitli i¢ sularindaki rotifer tirlerini

tespit ederek Tiirkiye Rotifera faunasinin haritasint ¢ikarmugtir.

Ustaoglu ve Balik (1987) Akgol’ tin (Selguk-Izmir) rotifer faunasini tespit ederek

kalitatif analizler sonucunda, golden 23 rotifer tiirii tespit etmislerdir.

Samsun Bafra Goli Rotifera faunasim aragtiran Emir (1989,1990), bu golde
yasayan 14 cinse bagh 25 rotifer tiirii kaydetmis, rotifer populasyon yogunlugunda ilkbahar
ve sonbahar aylarinda belirgin bir artis oldugunu saptamugtir. Aym arastirict (1991),
yurdumuzun degisik bolgelerinde 20 farkh ve yeni lokaliteden 30 rotifer turii ve 1 cins

teshis etmigtir.

Segers vd. (1992), Tiirkiye’ nin Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu bolgesinde bulunan
21 tath su kaynaginda yaptiklan ¢aligmada 42 tanesi yeni kayit olmak tzere, 91 rotifer

turl kaydetmiglerdir.

Altindag ve Sozen (1996), Seyfe (Kirgehir) Goli Rotifera Faunasim aragtirirken

rotiferlere ait 12 cins ve bu cinslere ait 15 tiir tespit etmiglerdir.

Goksu vd., (1997), Seyhan Nehri’ nin (Adana il Merkezi Siurlan Igindeki
Bolimiinde) Rotifera ve Cladocera Faunasim aragtirmuglardir. Caligmada Rotifera’ ya ait

17 tir ve bir alt tir gozlemlenmistir.

Altindag ve Yigit (1999), Aksehir Golii’nde Rotifera’ya ait 32 tiir ve 2 cins teghis
belirlemiglerdir. Bulunan tiirlerin biyiik bir kismim Brachionidae ailesine ait tiirler

olusturmustur.



Altindag (1999), Abant Golii’nde yapmig oldukiar ¢aligmada 22 rotifer tiirii tespit
etmistir. Bu turlerden 18 i Abant Go6lii, 4’4 ise Tirkiye igin yeni kayit olarak rapor

edilmistir,

Altindag (2000) Yedigoller’de (Bolu) 31 rotifer tiirt kaydetmis, bu tirlerden 3

tanesinin Tirkiye i¢in yeni kayit oldugunu belirtmistir.

Ekingen vd. (1978) Golbagt (Adiyaman) Goli’ nin limnolojik 6zelliklerini
arastirirken, golde bulunan zooplanktonu da tespit etmislerdir. Zooplanktonun yillik bolluk
degerleri ile toplam hacimlerini vermis ve goliin bircok 6zelligi ile otrof karakterde

oldugunu vurgulamiglardir.

Ustaoglu (1986), Karag6l ‘iin zooplankton faunasini tespit ederken Copepoda ve
Cladocera turleri diginda Rotifera’ ya ait 18 tiir teshis ederken, Ustaoglu ve Balik (1990 a).
Kus Goli zooplanktonu igerisinde 15 rotifer tiirii kaydetmiglerdir.

Gala Golii zooplankton gruplarimin mevsimsel dagibmini inceleyen Temel ve
Ongan (1990), Rotifera’ ya ait 11 tiir teshis edip, bu grubun ilkbahar, kis ve sonbahar

aylannda yaz aylarina gore daha fazla gozlemlendiklerini belirtmiglerdir.

Emir ve Demirsoy (1996), Karamuk Goli zooplanktonik organizmalarmin
mevsimsel dagilimlanm saptammglardir. Aragtincilar galigmalan boyunca 9’u yeni kayit

olmak tizere 88 Rotifer tiirii kaydetmiglerdir.

Yurdumuzdaki baraj gollerinde zooplankton uzerine yapilan g¢aligmalar simrl
sayidadir. Bu galigmalardan biri olan Altindag ve Ozkurt’un (1998), Kunduzlar ve Catoren
Baraj Gollerinin zooplankton faunasi {izerine yaptiklan arastirmada, teshis edilen 13
zooplankton tirinden 8’ ini Rotifera’ ya ait tiirler olusturmustur. Bireylerin m’ teki sayisi

tablolar halinde aylik olarak verilmistir.

Elazig il simirlan iginde bulunan Cip Baraj goli’niinii Rotifera Faunasi aragtinlms

ve Rotifera’ya ait 12 cins ve bunlara bagli 15 tir tespit edilmistir (Saler ve Sen, 2000).

Aragttrmarmizin yapildigi Keban Baraj Goli' nde zooplanktonla ilgili gahigmalar

yapimgtir. Yapilan galigmalar géliin Ova bolgesini kapsamaktadir. Balin (1990), Keban



Baraj Golii Ova Bolgesi zooplanktonunu galigirken, Rotifera * ya ait 12 cins teshis etmistir,
Rotiferlerin aylara gore dagilimi géz oniinde bulundurularak, bu organizmalann gol iginde

bulunan zooplanktonun % 49,17 lik kismuni olusturdugunu belirtmigtir.

Akbay (1993), Keban Baraj Goli’ nin ova kisminda fito ve zooplanktonun
horizontal ve vertikal dagilimint arastirirken rotiferlerden 28 tiire rastlamus ve rotiferlerin
bu ortamda hem tir hem de birey sayist bakimindan zooplanktonun en 6nemli grubunu

teskil ettifini belirtmistir.

Keban Baraj Goli’ nde yapilan limnolojik galismada golin fiziksel, kimyasal,
biyolojik, cografik, jeolojik, morfolojik, meteorolojik bazi ozellikleri tetkik edilmigtir.
Caligmanin zooplankton kisminda 35 rotifer tiirii saptamirken, rotiferlerin fazla cins veya
tir ile temsil edilmesinin yamnda, g6l genelinde tiim zooplankton iginde hakim olma
ozelligine sahip oldugu belirtilmigtir. Rotiferler iginde ise Polyarthra cinsinin dikkat ¢eken

bir baskinhig1 g6éze ¢arpmugtir (Anonim, 1994).

Sen ve Ozdemir (1994), Keban Baraj Golii Uluova Bolgesi zooplanktonunu
incelerken, toplam zooplanktonun % 71,20’ sini rotiferlerin meydana getirdigini ve tim
zooplankton iginde en fazla bulunan tirin bir rotifer olan Polyarthra’mn oldugunu

saptannuslardir.

Keban Baraj Goli’ ne .dokiilen su kaynaklarindan biri olan Haringet Cayt’min
zooplankter organizmalarim saptayan Ozdemir ve Sen (1994), Rotifera’ ya ait 4 cins
saptamuy, Asplanchna ve Polyarthra spp. en sik bulunan zooplanktonik organizmalar

olduklarim belirtmiglerdir.

Keban Baraj Goli’niin birgok bolgesinde zooplanktonla ilgili cesitli arastirmalar
yapilmasina ragmen, golin Gulugkir Bolgesi’nde yapimug olan her hangi bir arastirmaya
rastlanmamugtir. Goliin rotifer haritas: igerisinde, bu kesimde zooplanktonik verilerin eksik
oldugu goralmistir. Bu nedenle Keban Baraj Goli’nt Gulugkir kismunin rotiferlerinin

aragtinlmasi bu ¢aligmamn amacim teskil etmigtir.



2. MATERYAL VE METOD

2. 1. Calisma Alan:

Keban Baraj Goli Elazig ilinin 45 km kuzey-batisinda, Malatya ilinin 65 km kuzey-
dogusunda olup, Karasu ile Murat nehirlerinin birlestigi yerden 10 km daha giiney-batida
Keban ilgesi civarlarinda inga edilmigtir. Keban Baraj Goli® nii Firat Nehri ve kollan
(Murat, Karasu, Peri ve Munzur sulari ile Arapkir Cayi) beslemektedir. Baraj gélii,
yiizolgiimii 121 000 km’ olan Firat Nehri ve kollarimin havzasi olup, drenaj alami 64 100
km’ dir. Diger bir ifade ile golin sulari, havza uzunlugu ortalama 425 km ve ortalama
genisligi 125 km olan 64 100 km? lik bir alandan temin edilmektedir.

Firat Nehrinin en buytk kollarindan biri olan Murat Nehri, Agn Dag: eteklerinden
dogar ve Keban Baraj Goli’ niin Giiluskiir bolgesi olarak tanimlanan Giiliigkiir képriisiiniin
3-4 km kadar dogusunda baraj goline kangir. Murat Nehri, Firat nehrinin 2/3 suyunu
tagimakta ve 42 000 km® lik su toplama havzasina sahip bulunmaktadir (Anonim, 1994).

Aragtirma ornekleri Keban Baraj Golu’niin Guligkir Koprisi’niin - dogusunda

kalan ve Ferrokrom tesislerine dogru uzanan bélgeden alinmustir (Sekil.2.1).

2. 2. Ornek Alma istasyonlarinin Secilmesi

Keban Baraj Gola Guligkir Koprisii Koyu’ nun Rotifera faunasini tespit etmek
amacit ie Ekim 1996 — Eylil 1998 tarihleri arasinda aylik olarak ornekler almmugtir.
Orneklerin alinmast igin 11 istasyon secilmigtir. Segilen bu istasyonlarin goliin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozelliklerini yansitabilecek karakterde olmasina dikkat edilmistir.
Istasyonlar bulunduklan yere gore isimlendirilmistir. Murat Bag Koyi® niin bulundugu
kiyllarda bulunan 1, 2, 3 nolu istasyonlardan alinan ornekler, bu kesimin kiyr bolgesini
temsil etmekte; 4,5,6 nolu istasyonlar kiyi bolgesinde bulunan 1,2,3 nolu istasyonlara
paralel olup, golin agtk kesiminde bulunur ve 7,8,9 nolu istasyonlar ise Orencik kisminda
bulunur. Bu istasyonlann bulundugu kesimden yél gectigi igin, gol igine kadar uzanan bir
tretuvar bulundugundan bu kisim kayalik olup, kiyt bolgesinden yoksundur ve derincedir.
Giiliigkiir Kopriisi” niin batisinda kalan Ova Bélgesinin Yol iistii mevkiinin kiyilarinda ise

10. ve 11. istasyonlar bulunmaktadir. Goliin agik bolgesinde bulunan 5 nolu istasyon
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Sekil 2.1. Keban Baraj Golu Giliskur Bolgesi Calisma Bblgeéi Haritast (Anonim.
1994 den depistirilerek)



caliglan alanin orta kesiminde yer almaktadir. Bu istasyondan 50 cm, 1m, 1,5m ve 2m’
den vertikal ornekler alinmistir. Tablo ve grafiklerde istasyon bulgularimin ortalamalan

alinarak Murat bag, Agik bolge, Orencik ve Yol Ustii verileri olarak ifade edilmistir.

2.3. Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerin Belirlenmesi

Caligma boyunca goliin bazi fiziksel ve kimyasal parametrelere ait deferler aylik
olarak saptanmigtir. Goliin yiizey su stcaklifs termometre ile, pH’ 1 dijital pH metre ile, 151k
gecirgenligi ise Secchi Diski ile arazide Olgiilmiistiir. Oksijen tayini i¢in Winkler metodu
kullaulmus, serbest oksijen arazide kimyasallarla baglandiktan sonra laboratuvarda tayini
yapilmugtir. Karbon dioksit, toplam sertlik ve tuzluluk analizleri ise titrimetrik metotlar

yardimiyla araziden gelir gelmez laboratuvarda yapilmistir (Anonim, 1985).

2.4. Plankton Orneklerin Alinmasi

Zooplankton ornekleri alimirken kalitatif analizlerde 55 p goze agikligina sahip

plankton ag, kantitatif incelemeler igin ise 2 L lik Nansen su sisesi kullanilmugtir.

Kalitatif' plankton ornekleri, karsiikli paralel olarak segilen istasyonlar arasinda
motorlu kayikla sabit hizla agin ¢ekilmesi suretiyle toplanmistir. Plankton ag ile alinan
omekler taksonomik o&zelliklerin belirlenmesi ve teshis igin kullandmugtir. Alinan
numuneler daha sonraki zamanlarda yapilacak incelemeler igin % 4’ lik formol ile tesbit
edilmistir.

Kantitaf incelemeler igin su sisesi kullamlmustir. 5. istasyonda vertikal olarak 0.5m.
Im, 1,5m ve 2m’ den su sisesi ile 6rnek alnmig, siselere konularak etiketlenmis % 4’ luk

formolle tesbit edilmistir.

2. 5. Rotiferlerin Sayimi

Alinan o6rnekler incelenmek iizere laboratuvara getirilmigtir. Orneklerde birim
hacimdeki rotifer sayisimt belirlemek igin Leitz marka inverted mikroskop kullamilmigtir
Sayim iglemi i¢in bir ml hacimli sayim lami kullanilmis ve sayim Edmondson (1959) a

gore yapilmustir. Sise igindeki organizmalarin homojen olarak dagilmasi igin siseler iyice



calkalanmigtir. Su numunesini sigelerden gekip sayim lamina aktarmak amact ile ucu diiz
olarak kesilmis bir ml’ lik pipet kullanilmuigtir. Boylece her buyiiklukteki rotiferlerin sayim
kabi i¢ine alinmas: saglanmustir. Bu sekilde her bir kavanoz igin her seferinde bir ml olmak
tzere toplam 10 ml sayilmustir. Bulunan sonuglar siselerin hacmine oranlanarak m’ teki
rotifer sayist olarak verilmistir. Her istasyonda ortaya ¢ikan rotifer turlerinden en fazla
gozlenen tirlerin ayhk birey saylan, lineer grafiklerle verilmistir. Rotifer tirlerinin
Rotifera faunas: igindeki mevsimsel yiizde (%) dagihmlan her istasyon igin pasta grafikler

halinde verilmigtir.

Biyomas: hesaplayabilmek igin, rotiferlerin enleri, boylari, genislikleri ve kuyruk
uzunluklarn Nikon marka mikroskopta okiiler metre ile 6lgiilmiigtiir. Hesaplamada Ruttner-
Kolisko (1974)’ in geligtirdigi yontem kullamlmustir. Bu yontemde rotiferlerin agirlifinin
saptanabilmesi i¢in, her bireyin hacim olarak benzedigi bir geometriksel formiil
kullanilmigtir. Rotifer tiirlerinin hacimleri hesap edildikten sonra 6zgil aguhgi bir olan
canli agirthga cevrilmigtir (Ruttner- Kolisko,1974). Bu yontemle her bir rotiferin  agirhif
saptanip, m® teki biyomast tablolar halinde verilmistir.

Canli afirhk ¢esitli aragtinicilar tarafindan ortaya konulan sabit degerler
kullamlarak kuru agirha doniistirilebilir. Bazi arastinicilar (Schindler ve Noven, 1971)
kuru/yas oranmt 0,05 olarak kabul ederken, Pace ve Orcutt (1981), bu oran igin 0,1

degerini kullanmiglardir.

Organizmalarin m® teki aylik sayilari ve biyomas verileri goz 6niine alinarak, her
istasyon igin istatistiksel analizler yapilmis ve istasyonlar birbirileri ile karsilagtirilmustir.
Vertikal numunelerde de aym analizler uygulanmustir. Fiziksel ve kimyasal parametreler

ile organizma sayisi arasindaki iligki de istatistiksel olarak tespit edilmistir.
2.6. Istatistik Analizleri

Istatistik analizleri igin SPSS 9.05 bilgisayar paket programi kullanilmustir
Istasyonlarda ¢ikan organizma saylarn arasindaki farklar gesitli fiziksel ve kimyasal
faktorlerin  etkileri, derinlifin organizma sayist tUzerine etkisi istatistiksel olarak

incelenmigtir. Elde edilen verilerde gruplardaki rotifer tiir sayis1t 30 dan az oldugundan,
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elde edilen sonuglarn givenilirligi agisindan parametrik olmayan test yontemleri tercih
edilmistir. Buna gore ikili gruplann kargilagtinlmasinda, Mann-Witney U testi; ikiden fazla
gruplar arasinda anlam farkliligi olup olmadigimi belirlemek igin ise Kruskal-Wallis testi
kullandlmugtir. Anlamlilik diizeyi i¢in p= 0.05 segilmigtir.

Fiziksel ve kimyasal parametrelerin istasyonlarda tespit edilen birey sayilar iizerine
etkisini belirlemek amaci ile korelasyon analizi yapilmustir Bu amagla Pearson korelasyon

analizi kullanilmustir (Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 1997 ; Akgiil, 1998)

2.7. Preparatlarin Hazirlanmasi ve Rotifer Tiirlerinin Tamis:

Rotifera tiirlerinin taninmas: igin gegici ve kalici olmak tlizere iki gesit preparat
yapilmigtir. Gegici preparatlar, ¢aligma sirasinda lam (zerine alinan Orneklerin iizerine
lamel kapatilarak incelenmesi ile hazirlanmugtir. Kalict preparatlarda ise preparati
yapilacak rotifer tiirii, mikroskop altinda saptanmig ve bir mikro pipet yardimyla izole
edilmis ve iizerine gliserin damlatilmig lama konulmugtur. Lamelin kenarlarina entellan
sirilerek lam iizerine kapatilmuigtir. Bu yontemle lorikast kalin olan tirler daha iyi
gézlenirken seffaf olan tirlerin preparatlarinda kisa bir siire sonra deformasyon
gozlenmigtir. Bu olumsuzluklardan dolay: rotifer tiirlerinin teshisleri araziden gelir gelmez
gegici preparatlarda yapilmigtir. Teghis edilemeyen tiirlerin teshisini iyi yapabilmek i¢in
rotiferler derigik hipoklorid asit ile muamele edilerek mastakslan gikanlmgtir. Teshiste
kolayhk saglayan diger bir yontem ise organizmalanin bulundugu ortama magnezyurﬁ
siilfat eklemektir (Giilen, 1971). Magnezyum siilfat rotiferleri ¢ldirmekte, bu sirada
hayvamin mastaksimin geniglemesine ve sillerinin agi§a ¢ikmasina neden olmaktadir.

Organizmalarin ¢izimi Nikon marka mikroskopta tersimyer aleti ile yapild.

Rotifera tirlerinin tamsinda baglica Edmondson, (1959); Grasse, (1965); Kolisko,
(1974), Koste, (1978 a,b), Dumont and De Ridder (1986)’ dan yararlanilmistir.
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3.1. Keban Baraj Golii Giiliigkiir Kesiminin Baz Fizikseli ve Kimyasai

Arastirmanin  gerceklestirilds

g1 adl suvunda
gerceklest 1g1 g0l suyunda, ferlern ),

etkileyebilecek bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler tablolar halinde verilmistir.
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3.1.1. Fiziksel Ozellikler
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Sucul canlilar lizerine etki eden en 6nemli siurlayict faktorlerden birisi sicakliktir.

Sicakitk degisimierinin  organizmalarin morfolojileri, fizyolojileri vitai aktiviielen ve

>

Vv Suvit
g T
sicakh@ oOlgimleri yapdnugtir. Caligma siiresince en vyiiksek yiizey su sicaklifi Ova
Bolgesinde 27.3 °C ,en diigik sicaklik ise Mart 1997° de Acik Bolgede 7 °C  olarak

kaydedilmisiir. Kiy1 bolgelerinde agik bolgeye nazaran daha yiiksek sicakiik degerieri

PER —s— Murat Bagi
—8— Orencik . A
28 —0— Agik bél. -

2 X os. —A— Ova Bol. - 8

7\ AJ ?
fg&g/ \ yr o\

/
/ ! / "
/ = /
A | S
/

s

Sicaklik (T)

\\ /7, // e
\! a///

w7\ | ‘\%gg/

7] il » &

—

A A AR AP P G G AV P R RV P
Aylar
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1.1.2, Itk Gegirgenligi

Isigin sucui  canhiara dogrudan etkisi fotosentez ve gdrme ile iigilidir. Pianktonik
canhilarin ¢ogunlugu  15ifin maksimum oldufu yiizey sulannda yasarlar. Ozellikle
fitoplankterler fotosentez yapabilmek i¢in mutlaka 118mm mevecut oldugu zonda (fotik zon)
bulunmak zorundadular ve bu kisunda bulunurlar. Bununla beraber maksimum plankion
yogunlugu yiizeyde degil, 1181in plankterler icin en uygun oldugu belirli derinliklerde
gozlemienir (Tanyolag, 1993).
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Sucul ortamlarin pH’s: kimyasal bilesimleri ile organizmalarin

etkisindedir. Ortamdaki biyokimyasal olaylar ortamun pH’st tizerinde ol oynar.

degigimlerinin canlilarin biyokimyasal aktiviteleri Gizerinde Onemli etkiye sahip oldugu

bifinir,
Keban Baraj Goli Guliskiir Koyu kesiminde iki yil boyunca yapilan pH
glgiimlerinde  Temmuz 1997°de maksimum 9,6; Kasim ayinda minimum 7,5; 1998 vilinda

Mart ayinda 1996 ve Ekim 1997° de minimum 7,6 olarak

maksimum 8,9; Aralk
Slglilmigtir (Sekil 3.1.2.1.).
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3.1.2.2, Caziinmiig Oksiien

Keban Baraj Golii Giiliigkir Koyu kesiminde iki yil boyunca yapilan ¢6ziinmi

A4 wliisriziiie

S
2 4
oksijen tayinleri sonucu minimum Mart 1998’ de 3.9 mg/L Aralik 1996’da maksimum
deger olan 11,9 mg/L ¢oziinmiis oksijen kaydedilmistir. Istasyonlar arasinda kaydedilen
oksijen mikiar bakimindan hir sapma goézienmemis oiup, 1996 sonu ve 1597 bhagsinda

oksijen miktaninda difer aylara gore belirgin bir artig kaydedilmistir. Aralik 1998’de
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karbondioksit Temmuz 1998°de 0,99 mg/L. olarak olgulmistir. Sekilden de (3.1.2.3)
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Keban Baraj Goli Giliskiir Koyu kesiminde yapilan tuzluluk olgiimlerinde genel
oiarak minimum %o 01 ile maksimum %o 1,3 (Fkim 1996) arasinda degerier

gorilmektedir. 1998 yilmin Ocak Subat ve Mart aylarinda tuzlulukta gozle goérilir bir
diigtis kaydedilmigtir (Sekil 3.1.2.4.)
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3.2. BiYOLOJIK BULGULAR

3.2.1 Rotifera Tiir Listesi

Keban Baraj Goli Giliskir Koyu kesiminde Ekim 1996 - Eylil 1998 tarihleri
arasinda alinan su numunelerinde 11 aile, 18 cinse ait 27 rotifer tira tespit edilmistir

Turlerin sinuflandiriimast Koste, (1978 a,b) ve Donner (1966)° ya gore yapilmugtir.

Takim: Monegononta
Alt Takim: Ploima

1. Aile: Brachionidae WESENBURG - LUND, 1899
Brachionus calcycﬂorus PALLAS, 1766

Brachionus urceolaris (O.F. M., 1773)

Brachionus plicatilis (MULLER,1786)

Keratella cochlearis ( GOSSE, 1851)

Keratella quadrata (O. F. M., 1786)

Notholca squamula (O. F. M., 1786)

Kellicottia longispina (KELLICOTT,1879)

2. Aile: Trichotridae
Trichotria tetractis (EHRBERG,1830)

3. Alle: Colurellidae

Colurella uncinata (O. F. M., 1773)
Lepadella costata WULFERT, 1940
Lepadella ovalis (O. F. M., 1786)
Lepadella patella (O. F. M., 1786)

4. Aile: Lecanidae BARTOS, 1959
Lecane luha (Q(‘ F.M., 1776)

Lecane (M) lunaris (FHRENBERG, 1832)
Lecand (M) coniya 0. F. M., 1776)
Lecang (M) pyri}ém's'(DADAY, 1905)
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5. Aile: Notommatidae

Cephalodella gibba (EHRENBERG, 1838)
Cephalodella forficula (EHRENBERG, 1838)
Asplanchnopus hyalinus HARRING, 1913

6. Aile: Gastropodidae REMANE,1933
Ascomorpha saltans BARTSCH,1870

7. Aile: Synchaetidae REMANE, 1933
Synchaeta pectinata EHRENBERG, 1832
Polyarthra vulgaris CARLIN, 1943
Polyarthra dolicoptera IDELSON, 1925

8. Aile: Asplanchnidae HARRING & MYERS,, 1926
Asplanchna priodonta GOSSE, 1850

9. Aile: Epiphanidae
Hydatina senta (O.F. M., 1773)

Alt Takim: Flosculariacea

10. Aile Filinidae BARTOS, 1959
Filinia terminalis (PLATE, 1886)

Takim: Bdelloidae
11. Aile: Philodinidae BRYCE, 1946

Philodina roseola (EHRENBERG, 1830)

Rotifera’ ya ait Takim ve Aile Tani Anahtari

1- Ovaryum ve vitellarium iki tane, tekerlek orgam iyi gelismis ve korona iki pargalidir
............................................................................................... (Takim BDELOIDAE) (13)

- Ovaryum ve vitellarium bir tane; tekerlek organi ve korona degisik tiplerdedir.............. (2)
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2- Mastaks malleat, cordat, forsipat ya da incudat trofi tagir

............................................................................................. (Takim MONOGONONTA) (3)
3- Trofi incudat tipte; wviicut seffaf, vivipar, tekerlek organ: asplanchna tiptedir
.......................................................................................................................... Asplanchnidae
- Govde zirhli; tekerlek organ farkli tipte .............ccoooiiiiiiiiiii (4)

4 - Vicudun 6n dorsal kisminda sayilant 2,4,6 olabilen dikenler mevcut ayak koriikli olup

parmaklar K1Sa. ..o e Brachionidae
-Viicut zirhh; ayak 3 segmentli, parmaklar ince uzun.........................ccooooi (5)
5-Parmaklar ince uzun ve uclan kavisli; ayak segmenti bazen diken tagir........... Trichoridae

- Viicut oval, ventral kisim incelmis ve diken tasimaz; karina bir adet veya yok............... (6)
6- Ayak 3-4 segmentli; parmak iki tane ve tirnak tagimaz.......................c.ccoeo... Colurellidae
- Ayak 2 segmentli; parmak sayis1 bir veya iki tane , genellikle tirnak tagirlar.................. (7)
7- Tirnaklar ya ayrilmis veya tabanda kaynagmigtir..................ccocoovoiieiiiiiieeins Lecanidae
- Viicut ig seklinde tekerlek orgam ventral konumlu........................cooooiii ®)
8- Tekerlek orgami notommata tipte, trofi koseli virgat tipte........................... Notommatidae
-Trofi normal Virgat tiptedir .............oooiviiiiiiiii e %)
9-Viicut oval yada kase seklinde, yanlara dogru yassilagmig, ayak mevcut veya
AeBIlAIr. ..o e e Gastropodidae
10- Vucut zirht ve trofi simetrik; ayak segmentli olup diken tagimaz................ Synchaetidae
-Viicut konik, silindirik veya kese seklinde..............cccooooiiiiiiiiiiii e (11)
11-Timaklarkisa...................cooeeenn, s Epiphanidae
= TINAK YOKIUL.......ouiiiiiiiiciiec ettt (12)
12- Mastaks malleoramat tipte biyik bir kismu  evciklidir  ve  sesil
YASATIAL ... (Alt Takim FLOSCULARIACEA
- Vucudun yanlaninda ve arka kismunda viicut uzunlugunun 2-3 kati olabilen uzantilar
IEVCUEEUT . ...ttt e et e e e e et e e et e s ettt b ettt en e s e ees e Filinidae
13 - Vucutta uzantilar olmayip, koronada iki adet trokal disk mevcuttur..........................
.............................................................................................................................. Philodinidae

Brachionidae Cins Tam Anahtan

1- Viicut anteriodorsalde 6 normal diken tagir; viicudun son kismu degisik sekillerdedir



21

- Viicudun anteriodorsalinde en az 2, en gok '6 diken mevcuttur; ayak solucan seklinde,
koruklii yapida ve hareketli..................ccooovoiiii e, (3)
2- Zirh fasetli ve granillii yapida; kaudal uzant1 genellikle 2 tane ve uzun baz tiirlerde ise
THANEAIL. ..o Keratella
- Zirrh boyuna ¢izgiler tasir; kaudal yapmin sekli genellikle oval bazen koselidir
................................................................................................................................... Notholca

................................. e e Brachionus
3- Viicut, anteriodorsalde 3 uzun, 3 kisa diken igerir, viicudun son kism incelerek bir tek

diken haline dONUSMUSHUL. .............coooiviiiiie e Kellicottia

Caligma siiresince Brachionidae 4 cins ile temsil edilmistir (Brachionus, Keratella,

Notholca, ve Kellicottia).

Brachionus Tiir Tan1 Anahtar

1- Zirh anteriorda 4 veya 6 uzun diKentagir....................oooooe oo 2
- Zirh anteriodorsalinda kisa, konik 6 diken tagir, kaudal uzanti yoktur............................... 3
2-Zwh  anteriodorsalinde koni seklinde 6 diken tasir, wviicut dikdortgen
seklindedir. ... Brachionus calcyflorus
-Zirh anteriodorsalinde koni geklinde 6 diken tasir orta diken arasindaki agiklik
AZAIT...oie OO SO USSP POUPPUPUURRIPPTO Brachionus urceolaris
3- Zirh anteriodorsalinde koni geklinde 6 diken tagir orta diken arasindaki agiklik

FaZIAQIT. ... Brachionus plicatilis

Aragtirmanin yapildigt dénem iginde Brachionus cinsine ait 3 tir kaydedilmigtir (5.
calycflorus, B. wurceolaris ve B. plicatilis). Bu tlrlere ait ¢izimler gekil (3.2.1.1) da
verilmigtir.
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Sekil 3.2.1.1. a-b) Brachionus calcyflorus (Dorsalden goriiniig), ¢) Brachionus urceolaris

(Dorsalden goriiniis), d) Brachionus plicatilis (Dorsalden goriins) ( 20 )
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Keratella Tir Tam Anahtarn

1- Kaudal uzanti viicuda lateral ya da sublateral konumlu olarak yerlegmis; dorsal plaka
mediyan fasetler IGRIIT. ... e (2)
- Kaudal uzant: viicudun posterioriinde, terminal olarak yerlesmis; dorsal plaka mediyan
bir Karina tagir...........ooooiiiiieiiie e Keratella cochlearis
2- Farkli uzunlukta ve sekilde olabilen 2 kaudal uzanti mevcut, zirh kapali iki faset igerir,

digerleri buradandallanur ... ... Keratella quadrata

Caliyma stiresince Kerarella cinsine ait 2 tir (K. cochlearis, K quadrata)
Notholca cinsine ait bir tir (Notholca squamula), Kellicottia cinsine ait bir tiir (Kellicottia
longispina) ve Trichotria cinsine ait bir tir (Trichotria tetractis) kaydedilmistir. Bu
tiirlerin ¢izimleri Sekil 3.2.1.2 ve 3.2.1.3." de verilmistir.

Colurellidae ailesi aragtima siiresince 2 cinsle temsil edilmigtir. Bu cinsler iginde
Colurella ‘min sadece bir turii (C. wuncinata) kaydedilirken, Lepadella cinsine ait 3 tiir
kaydedilmistir (L. costata, L. ovalis, L. patella). Bu turlere ait gizimler $ekil.3.2.1.4.°de

verilmistir.

Lepadella Tiir Tam Anahtar:

1- Viicut oval ya da yuvarlak, dorsoventral olarak yasslagmus...................c..ccoeeeeeeeinn (2)
- Viicut genisligi uzunlugun iigte biri kadar..................c.ccccooooeiiiiiinnn, Lepadella costata
2- Bagta lateral konumlu iki géz noktasimeveut................................. Lepadella ovalis

- Bagta lateral konumlu iki g6z noktast bulunmaz, son ayak segmenti digerinden biraz daha

Lecane cinsinin 4 turi kaydedilmistic ( L.Juna L. lunaris, L. cornuta ve L.

pyriformis ). Ru tirlere ait ¢izimler $Sekil 3.2.1.5.de verilmigtir.
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Foooe

feel.Ta

Sekil 3.2.1.2. a-b)Keratella quadrata (Dorsalden gorunus); c.d) Keratella cochlearis

(Dorsalden goraniis) ( %+
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Sekil 3.2.1.3. a) Notholca squamula (Dorsalden gorinis); b) Kellicottia longispina

50p )

(Dorsalden goriinis); ¢) Trichotria tetractis (Ventralden goriniis) ( ——" 4
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Sekil 3.2.1.4. a) Colurella uncinata (Dorsolateralden goérandsg), Colurella uncinata
(Ventrolateralden goriiniis); c¢) Lepadella costata (Ventralden gériiniig), d) Lepadella
costata (Dorsalden goriinis), e) Lepadella ovalis (Ventralden goriinis), f) Lepadella
patella (Ventralden goriiniis) ( 2% )
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Sekil 3.2.1.5. a) Lecane luna (Ventralden goriinig), b) Lecane lunaris (Ventralden

goriiniig); c)Lecane cornuta (Ventralden goriiniis), d) Lecane pyriformis (Ventralden

goriiniig) ( 2% | )
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Lecane Tiir Tani Anahtan

1-Viicudun kaudali ovaldir. Viicut uzunlugu 200-300 p kadardir ..................... Lecane luna
- Viicut oval ve uzuntugu degisken................ccooooiiii Lecane tunaris
SVUCUL YUVATIAK . .....coeviiiiiiiieceee et (2)
2- Vicut yuvarlak, agiz agikli genistir.......................coooiiiii Lecane connuta
- Viicudun dorsal ucu kiit, kaudali yuvarlaktir............................... SSSURRUUTURRRORURY (3)
3- Dorsal uc kiit veya dig bikey olabilir......................................... Lecane pyriformis

Aragtirma bolgesinde alinan 6rneklerde Cephalodella cinsine ait 2 tiir (C.gibba ve
C. forficula), Ascomorpha cinsine ait bir tiir (4. saltans) ve Synhaeta cinsine ait bir tir

(8.pectinata) kaydedilmigtir. Bunlara ait gizimler Sekil 3.2.1.6.’da verilmistir.

Cephalodella Tiir Tam1 Anahtar:

- Parmaklar ince uzun kilig seklinde........................o.coooii Cephalodella gibba
-Parmaklar kisa ve genis parmak uclari kavisti................................... Cephalodella forficula

Caliyma siiresince Asplanchnopus ve Hytadina cinslerine ait birer tir (A4.Ayalinus

ve H. senta ) kaydedilmistir. Tuire ait gizimler Sekil 3.2.1.7.“de verilmigtir.

Polyarthra cinsine ait 2 tir (P. vulgaris ve P. dolicoptera), Asplanchna cinsine ait

bir tiir (4. priodonta) kaydedilmistir. Bu tirlere ait gizimler Sekil.3.2.1.8. de verilmigtir

Synhatidae Cins Tam Anahtar:
- Ayak ve parmak mevcut; zirh uzanti tagmmaz.............................. Synchaeta EHRB., 1892
- Ayak ve parmak mevcut degil; zirth uzantitagir........................... Polyarthra EHRB., 1834

Synchaeta Tiir Tam1 Anahtari

- Vicut koni veya vazo seklinde, saydam, ayak segmentsiz, parmak kist ve koni

seklindedir................................. b teneeehee e e Synchaeta pectinataEHRB ., 1832
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Sekil 3.2.1.6. a) Cephalodella gibba (Lateralden gorinis); b) Cephalodella forficula
(Lateralden goriiniig), ¢) Ascomorpha saltans (Dorsalden goriiniis); d) Synchaeta pectinata
(Dorsalden goriiniis) (208 | )

. TURSER UG & -

DOKUMANTASYOR BIERKIELE
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Sekil 3.2.1.7. a) Asplanchnopus hyalinus (Lateralden gorinis), b) Hydatind senta (Dorsalden

goruni) (L~ °F )
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Sekil 3.2.1.8. a) Polyarthra vulgaris (Ventraiden goriinus); b) Polyarthra dolicoprera

(Ventralden goriniis); c) Asplanchna priodonta (Dorsalden gorunis) ( p&_i )
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Polyarthra Tiir Tam Anahtan

- Yan uzanti genigligi 16-20 p; lateral duyu kili viicudun ftgiinci yapisindadir
....................................................................................... Polyarthra vulgaris CARLIN, 1943
-Yan uzanti genigligi 7-15 p; lateral duyu kii wviicudun arka késesine ¢ok
yakindir...... e, Polyarthra dolicoptera IDELSON, 1925

Aragtirma bolgesinde Filinia cinsi bir tiir (F. terminalis) ile kaydedilmigtir. Bu tiire

ait ¢izim Sekil 3.2.1.9°da verilmistir.

Bdelloidler sadece 1 aile ile temsil edilmislerdir. Philodina roseola ise bu aileye ait

kaydedilen tek tiir olmustur. Bu tiire ait ¢izim Sekit 3.2.1.9" da verilmistir.”
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Sekil 3.2.1.9 a) Filinia terminalis (Ventralden gorinis): b) Philodina roseola (Dorsalden

gorinis) (2% )
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3.2.2. Rotifer Tiirlerinin ve Birey Sayilarimin Istasyonlara Gore Ayhk Degisimleri

Keban Baraj Golu Gtiligkiir Kesiminde Ekim 1996-Eylil 1998 tarihleri arasinda
belirlenmig olan istasyonlardan alinan Rotiferlerin  birey sayilan (birey/m®) tablolar
halinde verilmigtir (Tablo 3.2.2.1 -3.2.2.8).

Murat Bag

Murat Bag: bolgesinden aylik olarak alinan ¢rneklerde ¢ikan Rotifer turlerinin 1
m> teki sayilari Tablo 3.2.2.1°de verilmistir. Bu istasyonda rotiferler 27 tiir ile temsil
edilmistir. Bu donem iginde Rotiferlerin birey sayilari 100 000 — 9 600 000 birey /m’
arasinda degismistir (Tablo 3.2.2.1).

Tablo 3.2.2.1 incelendiginde aragtirmanin yapildig: 2 yil boyunca rotiferlerin genel
olarak birey sayilanm ilkbahar ve yaz aylannda arttif, ki aylannda ise rotiferlerin ender

olarak ortaya ciktiklan agikga goriilmektedir.

Murat Baginda tespit edilen rotifer tiirlerinin buyiik bir ¢ogunlugunu Brachionidae
allesine ait tirler olusturmustur. Brachionidae ailesi igerisinde en dikkat g¢eken tir
Keratella cochlearis olmugtur. Bu tiir 2 yil boyunca 2layda gbzlenmistir. Sadece Aralik
1996, Aralik 1997 ve Subat 1998 de kaydedilmemistir. Brachionus cinsine ait B. plicatilis
1997 yihnda 6 ayda gozlenirken, 1998 yilinda 5 ayda (mart, .nisan, may1s, haziran,
temmuz) goézlenmistir. Kig aylarinda bu tire Omeklerde rastlanmamugtir. Ortaya gikig
sikhg1 bakimindan en dikkat geken tiir B. urceolaris olmustur. Bu tiir aragtirma boyunca
17 ay kaydedilmis, Temmuz 1997 ‘de 1 100 000 birey/m® sayisi ile maksimum yogunluga
ulagmustir. B. plicatilis 1997 ve 1998 yilanimin nisan, mayis ve haziran aylarinda 100 000 —
300 000 birey/m’ arasinda degisen sayilarda tespit edilmistir (Tablo 3.2.2.1).

Keratella cinsine ait iki tirden biri olan K. quadrata K. cochlearis’ in aksine
daha az 6mekte go6zlenmigtir. Bu tir birey sayilarindaki mevsimsel degisim itibari ile 1997
-1998 wyillannda farkhlik gostermis olup, 1997 yilinin Temmuz ayinda hig gézlenmezken
1998 temmuz ayinda 1 990 000 birey/m”’ ile maksimuma ulagmustir (Tablo 3.2.2.1).
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N. squamula her iki yil i¢inde ilkbahar ve yaz aylannda kaydedilmesine ragmen,
1997 yihinda Ocak ve Subat gibi sicakligin diisik oldugu aylarda da  orneklerde
rastlanmugtir (Tablo 3.2.2.1).

Su sicakhfinin yitksek oldugu donemlerde ortaya gikan K. longispina’ ya her iki
yilda alman Omeklerde rastlandmg, 1997 yilinda mart ayinda az sayida da olsa
kaydedilirken, 1998 Mart ayinda alinan érnekte bu tiir kaydedilmemistir. K. Jongispina
Murat Bag istasyonundan alinan 6rnekler igerisinde , tiim Rotifer tiirleri iginde, en fazla

birey sayisina ( 9 600 000 birey/m’) sahip olmast ile dikkat cekmistir (Tablo 3.2.2.1).

T. tetractis genel olarak az ortaya g¢ikan tirlerden biri olmugtur. Aragtirmanin
yapildigs donem iginde toplam 7 ayda ortaya ¢ikmustir. Yillara gore birey séylsmda
farklihiklar goze garpmustir. Haziran 1997 ‘de 900 000 birey/ m’ ile en fazla yogunluga
ulagirken, 1998 yilinda en fazla yogunlugun goézlendigi haziran ayinda sadece 300 000
birey/ m* kaydedilmigtir (Tablo 3.2.2.1).

C. uncinata hemen hemen her mevsimde gozlenmigtir. En iyi gogaldiklart ay 1 800
000 birey/m’ ile Agustos (1998) olurken, en az birey sayisimun kaydedildigi ay ise
100 000 birey /m® ile Aralik (1996), Ekim (1997) ve Mayis (1998) olmustur (Tablo
3.2.2.1).

Lepadella cinsi 3 tir ile temsil edilmigstir (L. costata, L. ovalis, L. patella). Bu tirler
icinde 6rneklerde en fazla rastlamlan L costata olmasina ragmen, aragtirmanin yapildigi
24 ay boyunca sadece 9 ayda kaydedilmigtir. Haziran (1998) bu tirln en iyi gogalma
gosterdigi donem olmustur (4 400 000 birey/m’). L. patella orneklerde daha az birey
sayilant ile kaydedilmistir. L.ovalis iki yil boyunca hem birey sayilart hem de
kaydedildiklen aylar itibant ile farkliiklar gostermis olup, 1997 yiinda Ocak, Mays,
Haziran aylarinda kaydedilirken, 1998 yilinda Mart ve Nisan aylarinda daha az birey
sayilan ile kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1).

Lecane cinsine ait 4 tir tespit edilmistir (L. Juna, L .lunaris, L. cornuta L.
pyriformis). Bu turler iginde 1. Junaris ornekler iginde 16 ayda gozlenmigtir. Bu tiir 1996
yihnin  Ekim  ve Kasim aylaninda go6zlenirken, 1997 yihinda s6z konusu aylarda
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en iyt gogalma gosterdigi ay olan Mart 1998’in" ( 800 000 birey/m’) aksine Mart 1997"de
sadece 100 000 birey/m’ kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1).

Cephalodella cinsinden C. gibba, C. forficula® ya gore daha fazla ornekte
gozlenmistir (16 ay).En iyt ¢ogaldigi Agustos (1997) 'da 16 000 000 birey/m’ ‘e ulagirken,
1998 in bu déneminde sadece 600 000 birey/m® kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1).

S. pectinata 1997 ve 1998 yilinda 3 er kez ortaya gikmuglardir. 1997 yilinda en iyi
¢ogalmalanimt 900 000 birey/m’ ile nisan ayinda gosterirlerken, 1998 yiinda 500 000
birey/m’ ile haziran ayinda gergeklestirmislerdir (Tablo 3.2.2.1).

P. vulgaris tum rotiferler i¢inde gerek ortaya ¢ikis sikligi gerekse birey sayist
bakimindan en dikkati ¢eken tirlerden biri olmugtur. Bu tiire arashrma siiresince her
mevsimde rastlaniimigtir. Bu tiire ait en yiiksek birey sayisi 3 300 000 birey/m’ ile Haziran
1997 de kaydedilmistir. Aym cinse ait olan P. dolicoptera ise aragtirma boyunca daha az
ornekte kaydedilmis ve birey sayilan daha diigiik olmugtur (Tablo 3.2.2.1).

A. priodonta gahsma doneminde 20 ayda gozlenmigtir. Her iki yil boyunca
orneklerdeki birey sayilan ve kaydedildikleri aylar itiban ile benzer bir profil gézlenmis
olup, 1997 yilinda neredeyse tiim yil boyunca mevcut olan bu tiiriin sadece mayis ayinda
kaydedilmemesi dikkat ¢ekmigtir. En fazla ¢ogalma gosterdikleri Haziran (1997)’ da 800
000 birey/m’ kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1).

A. hyalinus orneklerde en az sayida ve siklikta gozlenen rotifer tiirlerinden biri
olmugtur. Araghrma boyunca sadece 3 ayda ortaya ¢ikmugtir. Bu tiriin en dasik birey
sayist Mayis (1997 -1998)’da (100 000 birey/m’), en yiiksek birey sayisi ise Haziran
(1997)’da (200 000 birey/m’ ) saptanmustir (Tablo 3.2.2.1).

Aragtirma siiresince en az Ornekte rastlanilan Rotifer olan H. senta sadece 2 ayda
tespit edilmis olup, 1997 Mayis ve Eylil aylan hari¢ diger aylarda kaydedilmemistir
(Tablo 3.2.2.1).

F. terminalis 1997 yilinda su sicakhiginn yiikseldigi aylarda (nisan, mayis, haziran,
temmuz, agustos) kaydedilmesine ragmen (100 000 — 300 000 birey/m’),tiiriin 1998
yilinda Ocak ayinda da (100 000 birey/m’) tespit edilmesi dikkat ¢ekmistir (Tablo 3.2.2.1).
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P. roseola sadece 8 ornekte, diger tiirlere nazaran az sayida birey ile tespit edilmis,
1996 yilinda Kasim, Aralik aylannda 1997 Mayis, Haziran ve Temmuz aylaninda 1998
yilinda ise Mart, Nisan ve Mayis aylarinda rastlanmugtir (Tablo 3.2.2.1).

Acik Bolge

Agik bolgeden aylik olarak alinan orneklerde gikan rotifer tirlerinin bir m > teki
sayllar1 Tablo 3.3.2.2.°de verilmigtir. Bu istasyonda rotiferler 27 tir ile temsil edilmigtir.
Bu donem iginde rotiferlerin birey sayilan 100 000 — 7 000 000 birey /m’ arasinda
degismistir (Tablo 3.2.2.2).

Aragtirmanuin yapildigi dénem iginde, agik bolgede kaydedilen rotifer tiirlerinin
birey sayilarinda ilkbahar ve yaz aylarinda gozle goriiliir bir artig, kis aylarinda ise azalma
kaydedilmistir. Birkag tir diginda (N. squamula, C.gibba, S. pectinata, P.vuigaris,

A.priodonta, F. terminalis) kis aylarinda organizmaya rastlanilmamigtir (Tablo 3.2.2.2).

Agik bolgede Brachionus cinsi 3 tir ile temsil edilmistic (B. calcyflorus, B.
urceolaris , B. plicatilis) Bu tiirlerden B. calcyflorus 11 ayda(100 000 ~800 000 birey/m’ )
kaydedilerek Brachionus cinsi iginde ortaya ¢ikis ve birey sayisi bakimindan dikkat geken
tur olmustur. B. urceolaris ve B. plicatilis turleri birey sayilan itibari ile B calcyflorus’ un
gerisinde kalmuglardir (Tablo 3.2.2.2).

Keratella cinsi K. cochlearis ve K. quadrata tirleri ile temsil edilmigtir. K
cochlearis 1997 yilinda, 1998 yilina gore daha fazla 6rmekte, daha fazla birey saysi ile
gozlenmistir. K. quadrata 1998 ‘de 2 ayda kaydedilirken, 1998’de S ayda kaydedilmistir
(Tablo 3.2.2.2)

K. longispina’mn  birey sayilarinda 1997-1998 yillan arasinda farkhhklar oldugu
gorilmiigtir. Maksimuma ulagtign Haziran (1997) aymnda 7 000 000 birey/m’
kaydedilirken, 1998 yilimin aym déneminde 10 000 000 birey/m’ kaydedilmistir (Tablo
3.2.2.2). '

C. uncina aragtirmanmn yapildigi dénem iginde, 1997-1998 yilinda birey sayilar ve
ortaya g¢iktiklan aylar itibari ile ayni profili gostermiglerdir. Her iki donemde de Nisan-
Eylil aylan arasinda gozlenmislerdir (Tablo 3.2.2.2). |
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Lepadella cinsi agik bolgede 3 tir (L. costata, L. ovalis, L. patella) ile temsil
edilmigtir. Bu tiirler iginde L. patella 1997 yilinda 1 6rnekte gikarken, 1998 yihinda hig
gozlenmemistir (Tablo 3.2.2.2).

Lecane cinsinin 4 turi (L. luna, L. lunaris, L. cornuta, L. pyriformis)

kaydedilmigtir. Bu tiirler icinden L lunaris dikkat ¢ekmigtir (Tablo 3.2.2.2).

Cepholodella cinsinin 2 turi (C. gibba ve C. forficula) gozlenmistir. C. gibba her
mevside kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.2).

S. pectinata 1997 yilinda subat - temmuz aylarinda (100 000-900 000 birey/m’)
gozlenirken, 1998 yilinda daha kisa bir donemde, daha az birey sayist (100 000-500 000
birey/m’) ile gozlenmistir (Tablo 3.2.2.2).

P. vulgaris 1997 yilinda ocak, 1998 yiinda mart ay: hari¢ her ayda gozlenmistir.
Tiriin en fazla gozlendigi nisan-agustos donemi ele alimirsa 1997 yilinda 1998 yilina gore
daha fazla birey sayismin goézlendigi ortaya ¢ikmaktadir. P. dolicoptera 1998 yilina goére
1997 yilinda daha fazla 6mekte kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.2).

A. hyalinus aragtirmanin yapildigi donem iginde sadece 2 ayda (Mayis 1997-1998)
az sayida (100 000 birey/m®) gozlenmistir (Tablo 3.2.2.2).H. senta agik bolgede en az
gozlenen organizma olmugtur. Sadece Mayis 1997°de kaydedilmigtir (Tablo 3.2.2.2).

F. terminalis 1997 yilinda her mevsimde goézlenirken, 1998 yilimin ilkbahar
aylarinda kaydedilmemigtir (Tablo 3.2.2.2)

Littoral bir tiir olan P. roseola agik bolgede sadece 1 omekte (Temmuz 1997)
gozlenmigtir (Tablo 3.2.2.2)
Orencik Bolgesi ‘

Orencik bolgesinden aylik olarak alinan drneklerde gikan rotifer tiirlerinin bir m 3
teki sayillann Tablo 3.2.2.3’de verilmigtir. Bu istasyonda rotiferler 26 tir ile temsil
edilmigtir. Diger istasyonlarda kaydedilen H.senta tiri bu istasyonda gozlenmemigtir. Bu
dénem iginde rotiferlerin birey sayilars 100 000 — 6 600 000 birey /m’ arasinda degismistir
Tablo 3.2.2.3)).
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Brachionus cinsi arastirma siiresince aralik ocak ve gubat aylan hari¢ dier aylarda
gozlenmistir. B. calcyflorus B. urceolaris ve B. plicatilis aragtirma boyunca 100 000 —

400 000 birey /m’ arasinda degisen birey sayilarinda gozlenmistir (Tablo 3.2.2.3).

K. cochlearis iki y1l boyunca her mevsimde ortaya ¢tkmustir. Maksimuma Agustos
1997°de 1 600 000 birey/m3 ile ulagmustir. K. quadrata ilk yillar gézlenmezken, 1998
yilinda toplam 3 ayda gozlenmistir (Tablo 3.2.2.3).

N. squamula 1997 yilinda 1998 yilina gore daha fazla ornekte daha fazla birey
sayilar1 (100 000-900 000 birey/m’) ile gozlenmistir (Tablo 3.2.2.3).

K. longispina 1998 yilinda 5 ayda 100 000 -6 600 000 birey/m’ ile gozlenirken,
1998 yilinda 3 6rnekte 500 000- 700 000 birey/m’ kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.3).

T. tetractis 1997 yilinda ilkbahar, yaz ve sonbahar da gézlenirken, 1998 yilinda
ilkbahar ve yaz mevsiminde kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.3)

C. uncinata 1997 yilinda kig aylarinda da ortaya g¢ikarken, 1998 yilimn kig
doneminde kaydedilmemis olup, 1997 yiinda maksimum 900 000 birey/m’ kaydedilirken,
1998 yilinda maksimum 400 000 birey/m’ kaydedilmigtir (Tablo 3.2.2.3).

Lepadella tiirlerinden L. costata en fazla ayda ¢ikan tir olmustur. Bu tiir 1997°de
maksimuma haziranda 1 400 000 birey/m’ ile ulagirken, 1998 yilinda maksimuma yine
haziran ayinda 4 400 000 birey/m” ile ulagmugtir (Tablo 3.2.2.3).

Lecane tiirleri genel olarak 1997 yilinda daha fazla ayda daha fazla birey savilan
ile kaydedilmistir. L. Juna sadece 2 ayda (May1s1997, Mart 1998) az sayida birey ile (100
000 birey/m’ ) gdzlenmistir (Tablo 3.2.2.3).

C. gibba 1997 ve 1998 yilinda aym profili gostermistir. Her iki donemde de kis
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde kaydedilmistir. C. forficula 1997 yiinda mays,
temmuz, eyliil aylarinda gozlenirken, 1998 yilinda mart ve nisan aylarinda daha az birey

sayisinda gozlenmistir(Tablo 3.2.2.3).
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A. saltans ve S. pectinata az 6rekte gdzlenen tiirler olmuslardir. Her iki tiir sadece
3 ornekte kaydedilmigtir (Tablo 3.2.2.3).

Polyarthra cinsi 2 tir ile temsil edilmigtir. P. vulgaris tiim tirler iginde en dikkat
¢eken tir olmustur. Aragtirma boyunca 2 ay hari¢ her ayda kaydedilmis,. 1997 yilinda
maksimuma 2 800 000 birey/m’ ile haziran ayinda ulasirken, 1998 yilinda maksimuma 1
100 000 birey/m® ile mayis ayinda ulagmusur.P. dolicoptera 1997 yihnda 1998 yilina gore
daha fazla ayda daha fazla birey sayist ile kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.3).

A. priodonta her mevsimde gézlenmis ve 1997 yilmin temmuz ayinda 500 000

birey/m” ile maksimuma erigmiglerdir (Tablo 3.2.2.3).

A. hyalinus sadece 2 ayda (Haziran 1997, Mayis1998) az sayida (100 000
birey/m’) gozlenmislerdir (Tablo 3.2.2.3).

F. terminalis 1997 Apgustos ve 1998 Temmuz ayinda 300 000 birey/m’ ile
maksimuma ulagmig, 1997 yilinda daha fazla 6rnekte goézlenirken, 1998 yilinda daha az
ornekte kaydedilmiglerdir (Tablo 3.2.2.3).

P. roseola toplam 4 ayda az sayida kaydedilmistir (100 000 —200 000 birey/m®)
(Tablo 3.2.2.3).

Yol Ustii Bolgesi

Ova Bélgesinin Yol Ustii kiyr bolgesinden aylik olarak alinan érneklerde cikan
rotifer tiirlerinin bir m > teki sayilan Tablo 3.2.2.4’de verilmistir. Bu istasyonda rotiferler
27 tur ile temsil edilmigtir. Bu donem iginde rotiferlerin birey sayilar1 100 000 — 8 100 000
birey /m’ arasinda degismistir (Tablo 3.2.2.4).

Tabloya bakildiginda rotiferlerin ilkbahar ve yaz aylarinda daha fazla sayida ve
tirde ortaya ¢iktiklar1 goriilmekte, 1997 Mayis ayinda ise B. plicatilis ve C. forficula harig
butiin Rotifer turleri kaydedilmigtir. Bu ay rotiferlerin tir sayist bakimindan en zengin
oldugu ay olmugtur (Tablo 3.2.2.4).
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Brachionus cinsine ait 3 tir (B. wrceolaris, B. calcyflorus, B. plicatilis)
kaydedilmistir. Bu tiirler iginde B. wrceolaris digerlerine oranla daha fazla ornekte daha
fazla sayida kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.4).

K. cochlearis Brachionidae ailesi iginde en dikkat ¢eken tiir olmugtur. Toplam 20
ayda rastlanilan bu tiir, 1997Agustos ayinda maksimuma ulagmistir (4 200 000 birey/m’)
(Tablo 3.2.2.4).

N. squamula 1998 yilinda mart - temmuz aylarinda gozlenirken, 1997 yilinin ocak-
subat aylarinda da kaydedilmis, 1997 yiinda mayis aynda 2 400 000 birey/m’ ile
maksimuma ulagirken, 1998 yilinda 1 900 000 birey/m’ ile haziran ayinda maksimuma
ulagsmugtir (Tablo 3.2.2.4).

K. longispina sadece ilkbahar ve yaz aylarinda gozlenmis olup, 1997 ve 1998
yiliin Haziran aylarinda maksimuma ulasmuglardir (8 100 000 —7 600 000 birey/m’)
(Tablo3.2.2.4).

I tetractis 1997 yilinda daha fazla ayda daha fazla birey sayilan ile kaydedilmistir.
Maksimum yogunluguna Haziran 1997’de 900 000 birey/m” ile ulagmustir (Tablo 3.2.2.4).

C. uncinata 1997 Kasim ayina kadar her ay gozlenmesine ragmen kasim ve aralik
ayinda kaydedilmemis, 1998 yilinda ise daha az sayida Ornekte gozienmistir. Maksimuma
1997-1998 yillarinin temmuz aymnda ulagmugtir (1 000 000 —1 100 000 birey/m®) (Tablo
322.4).

Lepadella tirleri 1997- 1998 yillaninda aymi sayida 6rnekte kaydedilmigtir. L.
costata en fazla birey sayisina sahip olan tiir olmugtur (200 000 — 3 000 000 birey/m’)
(Tablo 3.2.2.4).

Lecane cinsine ait 4 tir (L. luna, L. lunaris, L. cornuta, L. pyriformis)
kaydedilmistir. L. Junaris 1996 yilinin kasim, aralik aylarinda kaydedilirken, 1997 yihmn
bu aylarinda gozlenmemistir. L. cornuta 1997 Mayis ayinda 1 100 000 birey/m’ ile
maksimuma ulasirken, 1998 yilinda 800 000 birey/m’ ile Agustos ayinda maksimuma
ulagmugtir (Tablo 3.2.2.4).



Cephalodella tiirleri genel olarak 1997 yilinda daha fazla 6rnekte kaydedilmistir. (.
gibba ABustos 1997°de 1 400 000 birey/m’ ile maksimuma ulasirken, C. forficula'ya ait
100 000 —500 000 birey/m’ kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.4.)

A. saltans 1997 yilinin mart,nisan aylarinda gozlenirken, 1998 yilinda nisan, mayis
aylarinda go6zlenmigtir (Tablo 3.2.2.4)Spectinata her iki yilda da aym profili
gostermiglerdir. Nisan, mayis ve haziran aylarinda 200 000 ~500 000 birey/m® arasinda
degisen miktarlarda kaydedilmigtir (Tablo 3.2.2.4.).

Polyarthra cinsi 2 tiir ile temsil edilmistir. Bu tiirlerden P. vulgaris 1997 ve 1998
yillarinin haziran ayinda maksimuma ulasmuglardir ( 3 000 000 -2 400 000 birey/m’). P.
dolicoptera genel olarak ilkbahar ve yaz mevsiminde gézlenmesine ragmen, 1996 yilinda
aralik aymnda kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.4.).

A. hyalinus 1997- 1998 mayis ayinda (100 000 birey/m3 ) kaydedilmistir (Tablo
3.2.2.4.).H. senta 1997 yilinin mayis ve eyliil aylan hari¢ baska bir 6rnekte gbzlenmemistir
(Tablo 3.2.2.4))

F. terminalis az birey sayis: ile dikkat ¢ekmis olup 100 000-200 000 birey/ m’).
Ekim (1996) ay1 hari¢ ¢alisma siiresince bagska bir ekim ayinda kaydedilmemigtir. Kis

aylarinda da bu organizma gézlenmemistir (Tablo 3.2.2.4.)

P. roseola 9 6rnekte 100 000 —3 00 000 birey/m® sayilan ile kaydedilmistir (Tablo
3.2.2.4).
Acik Bolge

Keban Baraj Golu Gulugkir bolgesinin agik bolgesinden vertikal olarak alinan
o6meklerin (0.5m, 1m, 1.5m, 2m) aylhk birey sayilari tablolar halinde verilmistir Tablo
3.22.5-32.238)

Baraj goliiniin 0.5m derinliginden alman 6rneklerde gikan rotiferlerin 1 m’ teki
sayillann Tablo 3.2.2.5° te verilmistir. Rotiferler bu derinlikte 24 tiir ile temsil edilmislerdir.
Diger istasyonlarda kaydedilen A. hyalinus, H. senta ve P. roseola bu derinlikte
kaydedilmemistir. Arastirmanin yapildigt dénem iginde 0.5m derinlikte rotiferlerin birey
sayilar1 100 000 — 6 600 000 birey/m’ arasinda degismistir (Tablo 3.2.2.5.).
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Brachionus cinsi iginde kaydedilen 3 tirden en dikkat geken B. calcyflorus
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde kaydedilmistir. Kig mevsiminde Brachionus cinsine

ait her hangi bir organizma goézlenmemistir (Tablo 3.2.2.5.).

Toplam 19 ayda gozlenen K. cochlearis higbir donemde aralik ve ocak ayinda
tespit edilmemistir. Bu organizma 1997 yilinda 1 500 000 birey/m’ ile temmuz ayinda
maksimuma ulasirken, 1998 yilinda yine aym miktarda birey sayisi ile agustos ayinda

maksimuma ulagmistir (Tablo 3.2.2.5)).

N. squamula aragtrma boyunca ekim, kasim, aralk ve ocak aylarinda
kaydedilmemigtir. Bu tiir 1997 yilinda 1998 yilina gére daha fazla birey sayisi ile daha
fazla omekte kaydedilmigtir. Maksimuma 1997 Temmuz ayinda (1 000 000 birey/m’)
ulagmugtir (Tablo 3.2.2.5)).

K. longispina ilkbahar ve yaz aylannda kaydedilmistir. Bu ttr 1997 yilimn haziran
ayinda maksimuma ulagmstir (Tablo 3.2.2.5.).

T. tetractis sadece 5 ornekte 100 000 —200 000 birey/m3 arasinda kaydedilmistir.

1997 yilimn yéz aylaninda goézlenirken 1998 yilinda ilkbaharda da go6zlenmistir (Tablo
3.2.2.5).

C. uncinata ortaya ¢ikis ve birey sayllan bakimindan aragtirma boyunca aym profili
gostermigtir. Her donemde nisan ve eylil aylan arasinda ortaya gikmugtir. Bu tiir kig

aylaninda gézlenmemistir. (Tablo 3.2.2.5.).

Lepadella cinsine ait olan L .costata ve L ovalis hem 1997 hem de 1998 yilinda

kaydedilicken L. patellia 1997 yiinda sadece 2 ¢rnekte kaydedilmugtir (Tablo 3.2.2.5.).

Lecane tirleri genel olarak 1997 yilinda daha fazla omekte gozlenmislerdir. Bu
derinlikte Lecane cinsine ait tiirlerin sayilarinda azalma kaydedilmigtir. En fazla birey
sayist ile gézlenen L. cornuta’ min bile birey say1st 400 000 birey/m’ ii gegmemistir (Tablo
3.2.25).
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C. gibba aragtirma doneminde 12 6mekte kaydedilirken C. forficula sadece bir
ornekte gozlenmistir. C. gibba 1997 yihinin 4 mevsiminde de kaydedilirken, 1998 yilinda
ilkbahar ve yaz mevsiminde gdzlenmistir (Tablo 3.2.2.5.).

A. saltans sadece 3 ornekte 100 000 birey/m® miktarinda kaydedilmistir (Tablo
3.225).

Planktonik bir tir olan S. pectinata bu derinlikte kiy: istasyonlarina gére daha fazla
Ornekte tespit edilmigtir. 1997 yilinin 4 mevsiminde kaydedilen bu tir, 1998 yilinda sadece
ilkbahar ve yaz aylarinda gozlenmistir (Tablo 3.2.2.5.).

P. vulgaris en dikkat ¢eken tir olmustur. Arastirma doneminde SO cm derinlikte 3
Ornek hari¢ (1996 Aralik, 1997 Ocak ve Subat) biitiin 6rneklerde kaydedilmigtir. Agustos
1997°de 2 000 000 birey/m’ ile maksimuma ulasmustir. Aym: cinsten olan P. dolicoptera
ise toplam 5 ornekte ¢ok daha az birey sayilan ile kaydedilmigtir (Tablo 3.2.2.5.).

A. priodonta 1997 yilmi butlin mevsimlerinde kaydedilirken, 1998 yilinda ki
mevsiminde kaydedilmemistir. Orneklerdeki birey sayilan 100 000 —200 000 birey-m’
arasinda degismistir (Tablo 3.2.2.5.).

F. terminalis toplam 9 Ornekte kaydedilmigtir. 1997 yilinda kig, ilkbahar ve yaz
mevsiminde kaydedilirken, 1998 yilinda ki ve yaz mevsiminde gozlenmistir (Tablo
3.2.25).

Keban Baraj Golii Gilugkir kesiminden 1 m den alinan orneklerde toplam 21
rotifer tiirii kaydedilmistir. Omeklerde gikan Rotiferlerin 1 m® teki sayilari tablo 3.3.6. ‘da
verilmigtir. Tabloya bakildiginda Rotifer turlerinin ilkbahar ve yaz aylaninda alinan
ormeklerde daha fézla tir ve birey sayilan ile temsil edildikleri gorilmektedir. Arastirma
doneminde 1 m derinlikte alinan o6rneklerdeki Rotiferlerin birey sayilart 100 000 -2 600
000 birey/m’ arasinda degismistir (Tablo 3.2.2. 6.).

Brachionus cinsine ait 3 tur kaydedilmistir (B. urceo/aris', B. calcyflorus, B.
plicatilis). Bu 3 tir iginde en fazla 6rmekte kaydedilen tiir B. calcyflorus olmustur. Toplam
9 omekte ¢ikan bu tiriin 6rneklerdeki birey sayilari 100 000 —200 000 birey/m® arasinda
degismistir (Tablo 3.2.2. 6.).
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K. cochlearis maksimum yogunluga yaz aylannda ulagmugtir (Agustos 1997, 800
000 birey/m®). Kastm 1996 hari¢ bu ayda kaydedilmemistir. Genel olarak ilkbahar, yaz ve

sonbahar mevsiminde gozlenmistir (Tablo 3.2.2. 6.).

K. quadrata 1997 yilinda haziran- eylil arasinda 100 000 —300 000 birey/m’
miktarinda, 1998 yilinda haziran- eyliil arasinda 200 000 —400 000 birey/m’ miktarinda
kaydedilmistir (Tablo 3.2.2. 6.).

K. longispina 1997 yilinda nisan-agustos arasindaki 6rneklerde kaydedilirken, 1998
yiinda agustos ayinda gozlenmemigtir. Maksimum yogunluga 1998 Haziran aymnda 2 600
000 birey/m’ ile ulagmugtir (Tablo 3.2.2. 6.).

T. tetractis sadece 1998 yilinda mayis, haziran ve temmuz aylarinda az birey

sayilan ile gozlenmistir (Tablo 3.2.2. 6.).

C. uncinata sadece yaz mevsiminde 100 000 —300 000 birey/ m’ olarak

gozlenmistir (Tablo 3.2.2. 6.).

L. costata 2 omekte, L.ovalis 6 ayda gozlenmigtir. Her iki tiirde kig aylarinda
kaydedilmemistir (Tablo 3.2.2. 6.).

Lecane tiirleri sadece ilkbahar ve yaz mevsiminde gézlenmistir. Bu cinse ait higbir
tir k1§ ve sonbahar mevsiminde ¢aligma bolgesinde 1 m derinlikte saptanmamustir (Tablo
3.2.26.).

C. gibba 4 omekte az sayida kaydedilmistir. (. forficula bu derinlikte
kaydedilmemigtir (Tablo 3.2.2. 6.).

S. pectinata 1997 yilinda ilkbahar ve yaz mevsiminde kaydedilmistir (100 000 —200
000 birey/m’). 1998 yilinda ise sadece yaz mevsiminde kaydedilmistir ( 100 000 birey/m’)
(Tablo 3.2.2.6.).

P. vulgaris 1997 yihnda ilkbahar ve yaz mevsiminde gdzlenirken, 1998 yilinda kis
aylarinda da kaydedilmigtir. Ttriin 1m derinlikte 14 ayda ortaya ¢ikmasi dikkat ¢ekmigtir.
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P. dolicoptera ise 4 ayda az birey sayisi ile kaydedilmistir (100 000 <200 000 birey/m’)
(Tablo 32.2. 6.). S

A. priodonta her iki yilda da ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde az sayida
birey ile kaydedilmigtir (100 000 —200 000 birey/m>) (Tablo 3.2.2. 6.).

Keban Baraj Golii Giiliigkiir kesiminden 1.5 m den alinan 6meklerde toplam 12
rotifer tiirii kaydedilmistir. Orneklerde ¢ikan Rotiferlerin 1 m® teki sayilart tablo 3.3.7. ‘da
verilmistir. Tablo incelendiinde rotifer tiirlerinin ilkbahar ve yaz aylaninda alinan
orneklerde daha fazla tiir ve birey sayilan ile temsil edildikleri goriilmustiir. Arastirma
doneminde 1.5 m derinlikte alinan orneklerdeki rotiferlerin birey sayilan 100 000 -800
000 birey/m’ arasinda degigmistir (Tablo 3.2.2. 7.).

Brachionus cinsi bu derinlikte sadece B. calcyflorus ile temsil edilmigtir. Bu tiir kig
aylarinda gozlenmemistir. 1997 wilinda yaz ve sonbaharda gozlenirken, 1998 yilinda

ilkbahar yaz ve sonbahar mevsiminde kaydedilmigtir (Tablo 3.2.2. 7.).

Diger istasyonlarda fazla 6rnekte ve birey sayilaninda gozlenen K. cochlearis 1.5 m

derinlikte sadece 8 ayda ortaya gikmustir (Tablo 3.2.2.7.).

N. squamula 1997 yihnda Temmuz, agustos, eyliil aylarinda gozlenirken, 1998
yilinda sadece haziran ayinda gozlenmistir. Bu tiir 1.5 m derinlikte maksimuma Agustos
1997’ de 3 00 000 birey/m’ ile ulagmustir (Tablo 3.2.2.7.)

K. longispina ilkbahar ve yaz mevsiminde ortaya ¢ikmugtir. Maksimuma ulastig
Haziran 1997°de 800 000 birey/ m’ ile 1.5 m derinlikte en fazla birey sayisina sahip olan
tir olmustur (Tablo 3.2.2.7.).

Lecane cinsine ait 4 tir kaydedilmigtir. L. /una sadece 1 6rnekte (Mayis 1997°de

100 000 birey/m’) kaydedilirken, L. lunaris ve L. pyriformis 2 ayda gozlenmistir.
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Sadece ii¢ ayda kaydedilen L cornuta Haziran 1998°de 3 00 000 birey/m’ ile maksimuma
ulagmugtir (Tablo 3.2.2.7).

S. pectinata mayis ve agustos aylarinda kaydedilmigtir (100 000 birey/m3)
(Tablo3.2.2.7)).

P. vulgaris 1997 yiinda haziran, temmuz ayalarinda gozlenirken, 1998 yilimin
nisan, mayis ve haziran aylarinda gozlenmistir. 1.5 m derinlikte tOriin birey sayisinda
azalmalar kaydedilmistir (100 000 —300 000 birey/m’) (Tablo 3.2.2.7.).

A priodonta 1997 yilinn ilkbahar aylaninda 100 000 birey/m’ miktarinda
kaydedilmigtir (Tablo 3.2.2.7.).

F. terminalis bu derinlikte en fazla 6rnekte ¢ikan organizma olmustur. Toplam 10
ornekte 100 000 —200 000 birey/m’ arasinda degisen miktarlarda kaydedilmistir. Calisma

doéneminde az miktarlarda da olsa her mevsimde g6zlenmistir (Tablo 3.2.2.7.).

Keban Baraj Golu Giliskir kesiminden 2 m den alinan 6rneklerde toplam 8 rotifer
tird kaydedilmistir. Orneklerde gikan Rotiferlerin 1 m® teki sayilan tablo 3.2.2.8. ‘de
verilmigtir.  Tablo incelendiginde rotifer tiirlerinin (2 m derinlikte) ilkbahar ve yaz
aylarinda alinan Orneklerde ortaya c¢iktiklan gorilmektedir. Arastirma doneminde 2 m
derinlikte alinan orneklerdeki rotiferlerin birey sayilart 100 000 —200 000 birey/m’
arasinda degigmistir (Tablo 3.2.2.8.).

Brachionus cinsi B. calcyflorus ve B. urceolaris ile temsil edilmistir. B. calcyflorus

Haziran 1997 ve Agustos 1998’ de 100 000 birey/m’ ile kaydedilmistir(Tablo 3.2.2.8.).

K. cochlearis ve N. squamula sadece Temmuz 1998’de 100 000 birey/m’
kaydedilirken, K. longispina 2m de en fazla birey sayisi ile temsil edilen tiir olmus ve
Mayis 1998’de 200 000 birey/m® kaydedilmistir. (Tablo 3.2.2.8.).

P. vulgaris ve C. uncinata Haziran 1998’de gozlenmislerdir (100 000 birey/m’).
Filinia terminalis 2 m derinlikte kaydedilen tirler iginde en fazla 6rekte gozlenmistir.
1997 yihnda haziran, temmuz aylarinda gozlenirken, 1998 yilinda mayis agustos aylarinda
ayni birey sayisinda kaydedilmistir(100 000 birey/m’) (Tablo 3.2.2.8.),

Y
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3.2.3. Rotifer Tiirlerinin Biyomas Miktarlarinin Mevsimsel Degisimleri

Akuatik bir ortamin verimliligini tespit etmek igin ortamda bulunan organizmalar
kadar, bu organizmalarin birey saylan ile biyomaslarit belirlemek gerekmektedir.
Ortamda bulunan organizmalarin birey sayilart kadar, bu bireylerin su i¢indeki biyomas
miktarlar da 6nemlidir. Bundan dolay: rotiferlerin birey sayilarinin istasyonlara gore aylik
degisimleri yaninda, bu tiirlerin su igindeki biyomas miktarlari da istasyonlara goére aylik

olarak saptanmig ve tablolar halinde verilmigtir (Tablo 3.2.3.1- 3.2.3.8.)

Arastirma siresince bitin istasyonlarda genel olarak X. cochlearis, K. longispina,
L, cornuta P. vulgaris ve A. priodonta kaydedildikleri donemlerde birey sayilan
bakimindan diger tirlere nazaran baskin durumda gozlenmiglerdir. Biyomas miktarlanina
bakildifinda, bu tiirlerden bazlarinin maksimum gésterdikleri periyotlarda yiiksek birey
sayllarina sahip olmalarina ragmen, biyomas miktarlanmn disik seviyede oldugu
gozlenmistir. Bu durum s6z konusu’ organizmalarin diger tirlere nazaran daha kiiguk
olmalanindan kaynaklanmaktadir (Tablo 3.2.3.1-3.2.3.8.).

Murat Bag Bolgesi

Murat Bag: istasyonunun biyomas miktar1 0.0005 — 72 000 000 mg/m’ arasinda
degismektedir. Bu istasyonda K. longispina en yiksek birey sayisina sahip olmasina
ragmen , biyomas miktan bakimundan, A. priodonta en yiiksek degere sahip olmugtur. 4,
priodonta buyik rotiferler iginde sayilmakta, K. Jongispina vicut buyiikligi bakimindan
bu tiire gore ¢ok kigiik kalmaktadir (Tablo 3.2.3.1.).

P. vulgaris her mevsimde gozlendiginden dolayl, bu istasyonun Onemli
organizmalarindan biri olmugtur. Fakat biyomas miktart bakimindan bu tiirde diger buyvik

tirlerin gerisinde kalmistir (Tablo 3.2.3.1.).

Brachionus tirlerinden B. calcyflorus diger iki tire gore (B. plicatilis, B.
urceolaris) daha buyiik oldugundan dolayr biyomas miktar1 diger tirlere gére daha yiiksek
olmustur (Tablo 3.2.3.1.).

§. pectinata disik birey saylarninda gozlenmesine ragmen , biyomas bakimindan
onemli tiirlerden olmugtur (Tablo 3.2.3.1.).
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Agik Bolge
Biyomas miktar1 0.05-117 mg/m’ arasinda degismistir. Brachionus tiirleri iginde

biyomas miktan bakimindan en dikkat ¢eken tir B. calcyflorus olmustur (Tablo 3.2.3.2.).

K. cochlearis birey sayist bakimindan maksimuma Eylil 1997°de ulagmasina
ragmen , bu donemdeki biyomas miktar1 ¢ok yiiksek degerlerde kaydedilmemistir
(12mg/m3) (Tablo 3.2.3.2.).

Haziran 1997°de o donem iginde agik bolgede bulunan rotiferler iginde en yiiksek
birey sayisina sahip olan K. /longispina’min biyomas miktarinin maksimum degeri 56
mg/m® olmustur. Bu deger diger tiirlerin biyomas miktarina gore kiigiiktir. Buda

organizmamn kii¢iik olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 3.2.3.2.).

Agik bolgede kaydedilen organizmalar i¢inde en dusiik birey sayisina sahip olan
tiirlerden biri de 7. tetractis olmustur. Buna ragmen tiir biyiikligiinden dolay,1 bivomas
miktan bakimindan istasyonun dikkat g¢eken organizmalarindan biri olmugtur (Tablo
3.2.32).

P. vulgaris gozlendigi 6rnek sayisi ve birey sayist bakimindan agik bolgenin énemli
tarlerinden biri olmasma ragmen, biyomas bakimindan maksimum degerin kaydedildigi

Temmuz 1997°de sadece 2.1mg/m’ lik bir degere sahip olabilmistir (Tablo 3.2.3.2.).

Orencik Bolgesi

Orencik bolgesinde biyomas miktar1 0.08- 190 mg/m’ arasinda degismis ve
A. priodonta biyomas miktan bakimindan bu istasyonunun Onemli tiiri olmugtur (Tablo
3.233).

Birey sayist bakimindan en 6nemli tiirlerden biri olan P. vulgaris biyomas miktan
bakimindan bu ozelligini koruyamamustir. Biyomas miktari 0.09 —2.5 mg/ m’ arasinda
degismistir (Tablo 3.2.3.3.).
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Yol Ustii Bolgesi

Yol istii bolgesinde biyomas miktan 0.1-190 mg/m® arasinda degismistir. Rotifer
tirlerinin biyomas miktan birey sayilanmin artig gosterdigi yaz ve ilkbahar aylan ile

paralellik gostererek bu donemlerde artmugtir (Tablo 3.2.3.4.).

A. priodonta bu istasyonda en yiiksek biyomas miktarina Temmuz 1997 yilinda
ulagmugtir (190 mg/m3) (Tablo 3.2.3.4.).Her mevsimde gézlenmesinden dolay: istasyonun
onemli tirlerinden biri olan P. vulgaris biyomas miktan bakimindan ¢ok 6nemli tirler

arasina girememistir (Tablo 3.2.3.4.).

S. pectinata bu istasyonda birey sayist bakimindan dikkat ¢ekmemesine ra§men
65 mg/m> biyomas miktar ile dikkati ¢ekmistir (Tablo 3.2.3.4.).

Istasyonda en fazla birey sayisi ile kaydedilen K. longispina kiigiik bir organizma
olmasindan dolayi, biyomas miktari bakimindan kendinden daha az birey sayilan ile temsil
edilen tiirlerin arkasinda kalmugtir (Tablo 3.2.3.4.).

Derinlige bagl olarak da biyomas miktarlar hesaplanmig ve Tablolar halinde
verilmigtir (Tablo 3.2.3.5- 3.2.3.8).

Calisma sahasinda 0.5m derinlikten alman o6meklerde, birey sayilarinda (kiyt
istasyonlém ve aglk bolgeden alinan orneklerdeki rotifer birey sayisina gore) azalma
kaydedilmigtir. Bu azalmaya bagh olarak biyomas miktarinda da bir azalma gozlenmistir
(Tablo 3.2.3.5).

Bu derinlikte biyomas miktan 0.05-78 mg/m’ arasinda degismistir. Ilkbahar ve yaz
mevsiminde biyomas miktarinda gozle goriliir bir artig kaydedilmistir.
Bu derinlikte en dikkat geken tir 78 mg/m’ biyomas miktarina sahip olan A. priodonta
olmugtur. Bu tiir her mevsimde ortaya ¢ikmugtir. Biyomas miktarlan da diger tiirlere gore
fazla olmustur (Tablo 3.2.3.5).

S. pectinata 0.5m derinlikten alinan 6rneklerde, yiiksek olmayan birey sayilan ile

gozlenmesine ragmen biyomas miktar bakimindan ikinci siray1 almugtir (Tablo 3.2.3.5).
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Cok sayida Ornekte gozlenen P. vulgaris birey sayisiun fazla oldugu donemlerde bile

biyomas miktari bakimindan biyiik tirlerin gerisinde kalmuigtir (Tablo 3.2.3.5).

K. longisipina birey sayisi bakimindan en 6nemli tiir olmustur. Biyomas miktan

bakimindan ¢ok sayida kaydedildigi Haziran 1997 yilinda géze ¢arpmustir (Tablo 3.2.3.5).

1 m derinlikten alinan Orneklerde biyomas miktari 0.05-78 mg/m’ arasinda

degismistir (Tablo 3.2.3.6).

Bu derinlikte 21 tiir ile temsil edilen rotifer tirleri i¢inde 4. priodonta biyomas
miktart bakimundan dikkat ¢ekmigtir. Turin biyomas miktari 39- 78 mg/m’® arasinda
degismistir (Tablo 3.2.3.6).

P. vulgaris fazla sayida birey ile temsil edilmesine ragmen, biyomas miktan

bakimindan énemsiz kalmugtir (Tablo 3.2.3.6).

Birey sayist bakimindan en yiitksek degere sahip olan K. /ongispina sadece Haziran
1998°de (2. 08 mg/m’ ) 6nemli olmugtur (Tablo 3.2.3.6).

S. pectinata 1 m den alinan 6rneklerde 5 6rnekte ¢ikmasina ragmen biyomas

miktarn bakimindan diger tiirleri geride birakmugtir (Tablo 3.2.3.6).

" Calisma alaninda 1.5 m derinlikten alinan orneklerde tiir sayilariin derinlige bagh
olarak gittikge azaldigy gozlenmistir. Biyomas miktar1 birey sayisiin azalmasina bagh

olarak azalmis, 0.09-39mg/m’ biyomas miktar1 kaydedilmistir (Tablo 3.2.3.7).

Diger oOmeklerde oldugu gibi A. priodonta bu derinlikta biyomas miktan

bakimindan en 6nemli tiir olmustur. Bu tiirii S. pectinata izlemistir (Tablo 3.2.3.7).

En fazla 6rnekte gozlenen F. terminalis kigiik bir organizma oldu}?,undan biyomas
miktart bakimindan ¢nemli olmamugtir. Birey sayist bakimindan onemli tiirlerden olan K.
longispina da biyomas miktan bakimindan A. priodonta ve §. pectinata kadar gekmemigtir
dikkat (Tablo 3.2.3.7).
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Caligma bolgesinden 2 m derinlikten alinan O6rneklerdeki Rotifer tirlerinin biyomas
miktarlarin degigimi diger istasyonlara gore farklilik gostermistir. Bu derinlikte rotiferlerin
aylik biyomas miktani 0.05-5 mg/m’ arasinda degismistir. Diger istasyonlarda biyomas
miktar1 bakimindan oénemli turlerden olan. A. priodonta ve S. pectinata bu derinlikte
kaydedilmemistir. Biyomas miktari bakimindan en dikkat g¢eken tir B. calcyflorus
olmustur (5 mg/m®). Bu tiirii B. urceolaris ve K. longispina izlemistir (Tablo 3.2.3.8).

3.2.4. Rotifer Tiirlerinin Mevsimsel Degisimleri

Keban Baraj Golu Giiluskiir Koyu Kesiminde ortaya ¢ikan rotifer tiirlerinden. Her
istasyonlarda en fazla yogunlukta ve siklikta ¢ikan tiirlerin birey sayilarindaki mevsimsel
degisimler lineer grafikler halinde verilmigtir (Sekil 3.2.4.1-3.2.4.22)) ,

Murat Bag istasyonunda en fazla yogunlukta ve siklikta gézlenen rotifer tiirleri
sirasi ile P. vulgaris, K. cochlearis, A. priodonta ve B. urceolaris olmustur. P. vulgaris ve
K. cochlearis 1997-1998 ilkbahar ve yaz aylaninda ¢ogalma gosterirken A. priodonta ve B.
urceolaris her hangi bir mevsime bagh kalmadan yihin bir¢ok déneminde ani artiy ve
azalmalar gostermiglerdir (Sekil 3.2.4.1.).

Orencik Bolgesi’nde P. vulgaris, A. priodonta K. cochlearis ve C. gibba en dikkat
ceken turler olmuslardir. P. vuigaris ve A. priodonta birbirine benzer bir ¢ogalma
gostermislerdir. P. vulgaris bu istasyonda diger tiirlere gore daha fazla birey sayisi ile
temsil edilmigtir. K. cochlearis ‘in ise Agustos 1997°de goéstermis oldugu artig Snemli
olmustur (Sekil 3.2.4.2)).

Yol Ustii Bolgesi'nde en fazla siklikta ve yoZunlukta gozlenen rotifer tiirleri P.
vulgaris, A. priodonta, K. cochlearis ve B. urceolaris olmustur. Bu dort tiirde en iyi
¢ogalmalarim ilkbahar ve yaz aylarinda gosterirken, birey sayisi bakimindan P. vulgaris ve
K. cochlearis 6nemli olmustur (Sekil 3.2.4.3.).

Arastirma alamindan dikey olarak alinan ¢rneklerde 0.5 m ve lm’ de P vulgaris ve
K. cochlearis dominant tirler olmuslardir. Her iki derinlikte bu tiirler en iyi artiglarint
ilkbahar ve yaz aylarinda gergeklestirmislerdir (Sekil 3.2.4.4.- 3.2.4.5). F. terminalis ve K.
cochlearis 1.5 m’ne en fazla siklik ve yogunlukta gozlenen organizmalar olmuglardir. I,
terminalis Mayis 1997°de , K. cochlearis ise temmuz 1997’de maksimuma ulagmuslardir
(Sekil 3.2.4.6.).
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Sayilanindaki Mevsimsel Degisimler
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Sekil 3.2.4.6. Acik Bolge 1.5m Derinlikte In Tazla Goézlenen Rotifer Turlerin Birey
Sayilarindaki  Mevsimsel Degisimler

Murat Bag: istasyonunda Ilkbahar mevsiminde K. longispina % 31 ile Rotifera

faunas: iginde en fazla yer tutan tiir olan bu organizmay1 % 13 ile P. vuigaris 1zlemigtir.
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hakimiveti stz konusu olmugstur. Kis mevsiminde 7. rerminalis ve P vuigaris aym

yuzdelerde kaydedilmistir (56 30) (Sekil. 3.2.4.7.-3.2.4.8.).

Acik Bolge’de ilkbahar ve yaz mevsimlerinde P. vulgaris’ in hakimiycti gbzc
carpmaktadir (% 21). Sonbaharda en yogun gozlenen tirler K. cochiearis (%25) ve P.
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Orencik Bolgesi’ nde ilkbaharda P. vulgaris % 22, K. longispina % 21’lik bir
orana sahip olmuglardir. Sonbaharda P. vulgaris ve L. costata % 16 lk bir oranda
kaydedilmiglerdir. Kig mevsiminde ise C. uncinata (% 26) ve A. priodonta (%17) en fazla
ortaya ¢ikan organizmalar olmugslardir (Sekil 3.2.4.11- 3.2.4.12).

Yol astii Bolgesi’nde ilkbaharda K. longispina % 32, P. vulgaris % 12 ile ilk sirayl
alirken, yaz mevsiminde K. longispina % 23, K. cochlearis % 14 ve P. vulgaris % 11 ile
temsil edilmislerdir. Sonbaharda K. cochlearis % 34, C. gibba %17 ve P. vulgaris %14
oranlarinda saptanmugtir (Sekil 3.2.4.13- 3.2.4.14).
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3.3. ISTATISTIK ANALIZ BULGULARI

Aragtirma sahasinda bulunan Murat Bagi, Agik Bolge, Orencik, Yol Usti
istasyonlarinda Ekim 1996-Eylil 1998 arasindaki siirede alinan organizmalarin istasyon
bazinda birbirileri ile iligkisi olup olmadifini tespit etmek igin yapilan analizde (Kruskal
Wallis Testi), Ki kare =0 ,4636, p = 0.200 bulunmustur.

Vertikal 6meklerin karsilagtiriimasi igin ¢esitli derinliklerden aylik olarak alinan
(yizey, 0.5m, 1m, 1.5m, 2m) numunelerdeki rotifer sayisi kargilagtinlmgtir. Analiz
sonucunda Ki kare= 54,973, p= 0.00 bulunmustur. Aradaki fark anlamh oldugundan, her
tabakanin birbirileri ile karsilastinimasi yapilmigtir (Mann-Whitney U Testi) ve asagidaki
sonuglar tespit edilmigtir.

0-0.5m, U= 286.000 p=0.00

0-1m, U=185.000 p=0.34
0-1.5m, U=102.500 p=0.34
0-2m, U=16.500 p=0.00
0.5-1m, U=193.500 p=0.51

0.5-1.5m, U= 103.000 p=0.00
0.5-2m, U=18.000 p=0.00

1-1.5m, U= 181.000 p=0.26
1-2m, U=65.500 p=0.00

1.5-2m, U=10.964 p=0.01

Arastirma alamindaki istasyonlarin aylik birey sayist ile gesitli fiziksel ve kimyasal

parametrelerin korelasyon analiz sonuglan asagida verilmistir.

Murat Bagi: Birey sayist- sicaklik, = 0,709 p=. 0,01; birey sayisi- oksijen, r = -
0,298; birey sayist- tuzluluk, r = 0,177, birey sayisi- sertlik, r = -0,364; birey sayisi- pH, r =
0,361



91

Agik Bolge: Birey sayisi- sicaklik, = 0,679 p= 0,01; Birey sayisi- oksijen r=-
0,256; birey sayisi- tuzluluk, = 0,208, birey sayisi- sertlik, =-0,217: birey sayisi- pH,
r=0,346; birey saysi- 151k gegirgenligi, r=-0,90.

Orencik Bolgesi: Birey sayisi- sicaklik, r= 0,731 p= 0,01; Birey sayisi- oksijen r=-
0,317, birey sayisi- tuzluluk, r= 0,190; birey sayisi- sertlik, r=-0,290: birey sayisi- pH,
r=0,294

Yol Ustii Bolgesi: Birey sayisi- sicaklik, r= 0,730 p= 0,01; Birey sayisi- oksijen
r=-0,246; birey sayisi- tuzluluk, r=159; birey sayisi- sertlik, r= -0,306: birey sayisi- pH,
r=0,311

Karbon dioksite ait istatistik analizleri sadece agitk bolgeden vertikal alinan
numuneler tizerinde yaptmugtir. Yizey, r= -0,753 p= 0,01; 0.5m, r= -0,691 p= 0,05, Im,
r=- 0,753 p= 0,01; 1.5m, = -0,711 p= 0,01; 2m, r= -0,609 p= 0,05 sonuglan

bulunmustur.



92

4. TARTISMA VE SONUC

Sicaklik su sistemlerinde zooplankton tir kompozisyonu ve yogunlugu iizerine etki
eden en oOnemli sinirlayict faktorlerden birisidir. Keban Baraj Gola Giliigkar Koyu
kesiminde yapilan sicaklik O6lgimlerinde en digik sicaklik Mart 1997 tarihinde agik
bolgede 7 C°, en yiiksek sicaklik ise Temmuz 1998’de 27.3 C° ile Murat Bag: kiyi
bolgesinde olgiilmiistiir. Bu nedenle Keban Baraj Golii ilik géller sinifina dahil edilebilir.

Caligma alaninda her mevsimde belirli sayilarda rotifere rastlamimugtir. Rotiferler
ozellikle g6l suyunun sicakliginin artmaya bagladig: ilkbahar aylanndé artmaya baslanus,
yazin maksimum sayiya ulagmistir. Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Asplanchna
priodonta gibi tiirlerin sicakhk tolerans: oldukga genistir. Polyarthra tlrleri ile yapilan
calismalarda bu tiirlerin 1-20 C° sicaklig: tolere edebildikleﬁ saptanmustir (Herzig, 1987).
Ascomorpha ve Sychaeta tirleri ise genellikle sicakligin 10 C° nin iizerinde oldugu
donemlerde maksimuma ulagular. Her iki tirede ilkbahar aylarinda rastlamilmasi bu
gozlemi dogrulamaktadir. Golde genel olarak sicakligin digitk oldugu aylarda, ozellikle
kisin populasyon yogunlugunda sayisal olarak azalma, ilkbahar ve yaz aylarinda ise
sicaklik ve plankton artigma bagh olarak dikkati g¢eken bir artiy s6z konusu olmustur.
Ortam kosullanimn uygun olmadif durumlarda rotiferlerin iiremelerinin yavasladi
bilinmektedir. Herzig (1987), ortam sicakliginin artigina bagli olarak rotifera turlerinin
embriyonal gelisme zamanlanmn kisaldigim ve buna bagh olarak da gok kisa bir sirede

hizla ¢ogaldiklarint bildirmistir.

Yaptigimiz istatistik analizleri sonucuna gore de sicaklik ile organizma sayisi
arasinda bir korelasyon oldugu tespit edilmigtir. Murat Bag: istasyonunda birey sayis: ve
sicaklik arasinda bir iligki oldugu soylenebilir ( r= 0,709 p= 0,05). A¢ik bolge, orencik ve
yol dstii istasyonlarinda birey sayist ve sicakhik arasinda iligki vardir (r= 0,679, r= 0,731,
r=0,730 p= 0,01) Istatistik analizlerinde tim istasyonlardaki r degerlerinin pozitif olmas
her istasyonda sicaklik ile birey sayisi arasinda dogru orantimin oldugunu ifade etmektedir.
Bu sonuglar da yukanda bahsedilen gesitli aragtirmacilanin yaptigi ¢alisma sonuglarim

desteklemektedir.
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Golde yapilan 1tk gegirgenlilii  Olglimlerinde 55-145 cm arasinda veriler
kaydedilmigtir. Baraj goliniin Ova Bolgesinde onceki yillarda yapilan olgiimlerde 1sik
gegirgenligi 22-562 cm arasinda oldugu tespit edilmistir. (Anonim, 1994). Ova bolgesi
sulari Giiligkiir kesimine gére daha saydamdir. Bunun nedeni de Giligkir kesiminin
rusubat birikimi boélgesi olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu bolgenin sulant diger kisimlara
oranla daha bulamktir (Anonim, 1994).

Rotiferlerin aylik birey sayisi ile 1tk gegirgenligi arasindaki iligkiyi tespit etmek
amact ile yapilan korelasyon analizinde r= -0,90 olarak saptandigindan aralarinda anlamh

bir iligki s6z konusu degildir.

Sucul ortamlarda, ¢oziinmiis oksijen, sicakligin yamsira bitkilerin fotosentez hizina

ve gollerin trofik diizeyine bagh olarak farklilik gosterir (Moss, 1988).

Giilugkiir bolgesinde en yitksek oksijen seviyeleri aragtirma yapilan siire igerisinde
arahk, ocak ve subat aylarinda kaydedilmistir. Ilkbahar ve yaz aylarna dogru oksijen

konsantrasyonunda azalma gozlenmistir.

Rotifera tiirlerinin biiyiik bir kismimn oksijen toleranslan olduk¢a genistir (Koste,
1978 a,b). Sudaki oksijen konsantrasyonu onemli bir sirlayict faktér olmasina karsin
Keratella cochlearis gibi devamh turler, Kellicottia longispina gibi perennial turler diigiik
oksijen konsantrasyonunu tolere edebilirler. Her iki tiir de oligotrof géllerin karakteristik
organizmalandir. Calisma periyodu boyunca XK. cochlearis’e sik sik rastlamlmigtir. Diigiik

oksijen konsantrasyonunda iyi gelisen Filinia terminalis ise ara ara kaydedilmigtir.

Arastirma sahasinda kaydedilen oksijen miktarlart ¢ok ekstrem dizeylerde tespit
edilmemigtir. Istatistik analizlerde de her istasyonda tespit edilen oksijen miktan ile

organizma sayisi arasinda anlaml bir fark ortaya ¢ikmamustir.

Suyun asitlik ve alkaliligini etkileyen deger olup, dogal sularda 6-9 arasinda degisir
(Yaramaz, 1992). Caligma bolgesinde periyodik olarak her istasyonda yapilan pH
Olgiimleri sucul ortamlarda yasayan canlilar i¢in normal degerler iginde oldugunu ortaya

koymustur. Barnes (1974) , rotiferlerin 6,5-8,5 arasindaki pH degerlerinde iyi gelistiklerini
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belirtmigtir. Bu deger ile galigma bolgesinde saptanan pH degerleri kargilagtinidiginda

rotiferler i¢in uygun bir ortam oldugu soylenebilir.

Pennak (1953), bazik Ozellikteki sularin az sayida tiir; ancak fazla sayida birey;
asidik sularin ise fazla sayida tir ancak az sayida birey ile temsil edildiklerini ifade
etmistir. Bizim saptamamizda da Pennak’ in ifadesine uygun olarak, rotifer tiirlerine yogun

olarak rastlanilmugtir. Ancak tiir sayist 27 yi gegememistir.

Istatistik analiz sonuglarina gore pH degeri ile organizma yogunlufu arasinda
anlaml bir iligki kaydedilmemistir.

I¢ sularda tuzlulugu, su yataklarindaki kayaclarin 6zelligi, yagislar ve buharlasma-
yagis arasindaki denge belirler. Yaramaz (1992)’1in da belirttigi gibi i¢ sulardaki tuzluluk
derecesi canllann dagihimum etkiler. Rotiferler genelde tuzlulugun %o 0.1-1 oldugu
ortamlan severler (Barnes, 1974). Keban Baraj Goli Giiliigkiir kesiminde yapilan tuzluluk
olgimlerinde ani sapmalar kaydedilmemistir. Caligma bolgesinde de tuzlulugun %o 0.1-
1.3 arasinda degistigi belirlenmigtir.. Rotiferlerin biiyitkk bir kismu tath sulan tercih
etmesine ragmen Brachionus plicatilis ve Hexarthra fennica gibi tiirlerin tuz toleranslan
oldukca genistir. Tathi sularin karakteristik organizmalarindan olan Brachionus ve Filinia
turlerinin ¢ok az tuzlu sularda da gozlenen yaygin tiirler arasinda oldugu bilinmektedir
(Kolisko, 1974).

Istatistik analizler de her istasyonda tuzluluk ile birey sayis: arasinda anlambi bir
iliski olmadigimi ortaya koymustur.

Sucul ortamlarda 6nemli faktorlerden biri olan CO,, ¢alisma bolgesinde vertikal
alinan numunelerde saptanarak derinlige bagh olarak CO; profili ¢ikanlmigtir.

Keban Baraj Goli’ nin limnolojisi incelenirken (Anonim, 1994) tespit edilen CO,
sonuglart  (0,9-10,9 mg/L) ile bizim sonuglanmiz (0,99-9,04 mg/l) benzerlik

gostermektedir.

Rotiferlerin dikey dagilimlani ile  derinlige bagli olarak kaydedilen CO;
istatistiksel olarak kargilagtinldiginda anlamh bir farkin oldugu ve aralarinda bir

korelasyon bulundugu ortaya konulmustur. Organizma sayist ile Co, arasinda yiizeyde bir
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iligki oldugu saptanmistir (= -0, 753 p= 0,01) 50 cm derinlikte organizma sayis: ile CO,
arasinda iligkiden (= -0,691, p= 0,05); 100 ve 150cm derinlikte organizma sayist ve CO,
arasinda iligkiden (r=-0,753 p=0,01; r=-0,711 p=0,01)); 200 cm derinlikte iliskiden bahis
etmek mimkiindiir. Bitan istasyonlarda kaydedilen r degeri negatif oldugundan organizma

sayst ile karbon dioksit arasinda ters bir iligki oldugu soylenebilir.

Sertlii meydana getiren magnezyum ve kalsiyum elementinin bitki ve hayvanlarin

fizyolojik aktivitelerinde rolii vardir.

Sularin  sertligi 0-50 CaCOi/l. arasinda oldugunda yumusak su dzelligi
tagimaktadir (Uslu ve Tirkman, 1987). Caliyma alaninda sertligin 8.8-26,2 FS° arasinda

¢tkmasi ortamin yumusak su 6zelligini tagidigini gosterir.

Organizma sayis! ile ortam sertligi arasindaki iligkiyi tespit etmek amact ile yapilan
istatistik analiz sonucunda her iki veri arasinda anlamli bir iligkinin olmadif1 ortaya

¢ikmugtir,

Rotifera turlerinin  dagiim alanlan oldukga genistir. Kolay iiremeleri,
yumurtalaninin  kuglar, otlayan hayvanlar ve rizgar ile kolayca tasmabilir olmasi gibi
nedenlerden dolay1r dinya iizerinde oldukga genis alanlara yayilmuslardir. Bu nedenle
zoocografya bilimine katkilart suurlt kalmustir. Tirlerin biyiik bir kismu kozmopolittir.
Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarla, Rotifera tirlerinin yaklagik olarak %20’sinin tespit
edildii varsayilmaktadir. Bunlarin da %52’sinin kozmopolit oldugu, %48’inin smirh bir
alanda yagadigy, yaklastk % 7’sinin de o bolge igin endemik oldugu belirtilmigtir (Kolisko,
1974).

Keban Baraj Goli Giliigkir Koyu Kesimin’de Ekim 1996-Eylil 1998 yillan
arasinda Rotifera faunasim tespit etmek amaci ile yapilan g¢aligmada periyodik araliklarla

alinan su numunelerinde 11 aileye ait 27 rotifer tiirli tespit edilmigtir.

Turlerden B. urceolaris, B plicatilis, K. cochlearis, T. tetractis, C. uncinata, L.
ovalis, L. lunaris, C. gibba, C. forficula, A. saltans, P. vulgaris, A. sieboldi, Filinia

terminalis kozmopolit tirlerdir.
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Keban Baraj Golii’ nde yapilan bir limnolojik ¢aligmada (DSI.,1994) bulunan baz
rotifer tiirleri ile ¢aliymamizda kayit edilen bazi tiirler aym iken, bazi turler farkhilik
gostermektedir. Brachionus wurceolaris, Brachionus. plicatilis, Keratella. cochlaris,
Keratella quadrata, Kellicottia longispina, Polyarthra vulgaris, aym bulunan tiirler
olurken, Cephalodella, Ascomorpha, Sychaeta, Asplanchna Hydatina (Epiphanes), Filinia
cinslerinin tiirleri teshis edilmemistir. Chromogaster sp., Horalla brehmi, Ploesoma sp.,
Pompholy sp., Testudinella sp., Trichocerca porcellum, Trichocerca similis, Trichocerca

longistris, tarleri farkl olan tirler olarak kaydedilmistir.

Balin (1990), Baraj Goli’nin Ova bolgesi zooplanktonunu incelerken tespit ettigi

/

tirlerin % 49.17 sinin Rotatoria, % 44,79 unun Copepoda, ve % 6,04 uinii Cladocera
grubuna ait organizmalann olusturdugunu ifade etmistir. Rotataria grubu iginde tespit
edilen cinslerden Polyarthra, Filinia, Trichocerca, Notholca, Epiphanes, Cephalodella,
Asplanchna ve Colurella cinslerine Guliiskiir Bolgesi’'nde rastlamirken, Pompylyx ve

Euclanis cinslerine ait tiirlere rastlaniimamustir.

Keban Baraj Goli’niinii Ova kisimuna dokiilen Haringet Cayr’min zooplanktonunu
belirlemek amaci ile yapilan ¢alismada (Ozdemir ve Sen, 1994) bulunan 4 Rotifera cinsine
(dsplanchna, Brachionus, Keratella, Polyarthra) Giiligkiir bolgesinde de rastlanimugtir.

Bu organizma gruplan aragtirma sahasinda en fazla tespit edilen tirleri olugturmustur.

Sen ve Ozdemir (1994), Keban Baraj Golii Uluova Bélgesi Zooplanktonunun
mevsimsel dagilimini incelerken toplam zooplankton iginde en fazla yogunluga sahip olan
grubun Rotifera’ya ait iyeler oldugunu saptamuglardir. Bolgede Rotifera’ya ait
Asplanchna, Brachionus, Filinia. Polyarthra, Cephalodella, Keratella, FEpiphanes,
Trichocerca cinsleri tespit edilmistir. Gulugkir bolgesinde de bu cinslerin hepsine ait
turlere rastlamlmustir. En yogun olarak bulunan cinslerin Polyarthra, Brachionus ve
Asplanchna olmas! iki bolgede de yogun olarak bulunan Rotifera tiirlerinin benzerligini

ortaya koymaktadur.

Elazig il siurlan iginde bulunan Hazar goli’ nde yapilan gesitli galigmalarda
rotifera grubu hem tiir hem de tiirlere ait birey sayilan bakimindan zooplanktonun énemli
bir grubunu tegkil etmigtir. Tokat (1976)’1n Hazar Géli’'nde yaptifi ¢aligmada Rotifera’ya

ait 5 cinse bagh 7 tiir bulmustur. Bu turlerin bityiik bir kismim Brachionidae ailesine ait
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tirler (B. quadridentatus, B. plicatilis, B. calcyflorus,K. quadrata, K. longispina)
olusturmustur. Guligkiir bolgesinde de bu bulguya paralel bir veri kaydedilmis ve bu
bolgede de bulunan tirlerin biyik bir kismuni Brachionidae ailesine ait tiirler
olusturmustur. Bolgede tespit edilen Hexarthra femnica’® ya Keban Baraj Goli’nde
rastlamlmamugtir. Daha sonraki yillarda Hazar Goli’ nde yapilan ¢aligmada (Tellioglu,
1998), Rotifera 16 tiir ile temsil edilmigtir. Bulunan tiirler Keban Baraj Goli Gulugkiir
Bolgesi ile cins diizeyinde aym olmasina ragmen tir bazinda bazi farkh tirler
kaydedilmistir. Hazar Goli sodali ve alkali bir goldiar. Gulugskir bolgesi sular ise az
alkalidir. Baz: tiirler ekstrem sartlara daha rahat uyum gosterdiklerinden tir farkhihiinn
ortam sartlarindan kaynaklanabilecegi disunilebilir. Nitekim yuksek pH diizeyinde (8,9-
10) yasayan Hexarthra fennica’ya Hazar Goli'nde rastlanilirken, Giiliigkiir bolgesinde bu

organizma kaydedilmemistir.

Yurdumuzda bulunan bazi baraj gollerinde de ¢esitli zooplanktonik g¢aligmalar
yapimustir. Elazig il simrlan iginde bulunan Cip Baraj Golu’ niin Rotifera faunasin tespit
etmek amaci ile yapilan ¢aligmada 12 cinse ait 15 tiir tespit edilmistir (Saler ve Sen, 2000).
Bulunan tiirlerden oOtrofikasyon indikatorii olan Rotatoria neptunia’ ya Guliskir
bolgesinde rastlanilmazken, Cip Baraji’nda bulunan Filinia longiseta’ mn yerini Giliiskir
bolgesinde Filinia terminalis almgtir. Her 1ki baraj Go6li’ nde Rotiferlerin en yogun olarak

bulundugu donem ilkbahar ve yaz aylan olmustur.

Kunduzlar ve Catoren (Kirka-Egkisehir) Baraj Gollerinde yapilan zooplanktonik
caligmada Rotifera’ya ait 8 tur bulunurken, Lecane lamellata ve Hexarthra fennica farkl
olarak kaydedilen tiirleri olusturmustur (Altindag ve Ozkurt, 1998). Epiphanes her iki

arastirmada da nadir bulunan cins olmustur.

Gulugkiir Bolgesi'nde tespit edilen tiirlerden 7 tanesi Brachionidae ailesine aittir.
Baraj Goli'nde daha oOnce yapilan galismada da bu aileye' ait tirlere sikga ve bol
miktarlarda rastlamlmigtir. Aym boélgede bulunan Cip Baraj Goli’ nde Saler ve Sen (2000)
yaptiklan ¢aligmalarda bulduklari 15 tirden 4 tanesinin;, Kunduzlar ve Catéren Baraj
Gallerinde yapilan ¢alismada bulunan 8 Rotifer tiiriinden 2 tanesinin (Altindag ve Ozkurt,

1998); Keban Baraji’ nin 6nemli kollarindan biri olan Firat Nehri’nde yapilan ¢aligmada
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bulunan 16 Rotifer tiiriinden 3 tanesinin Brachionidae ailesine ait oldufu saptanmistir
(Saler vd. 2000).

Tathsu sistemlerinde zooplankton kommunite yapisina ve suksesyonuna etki eden
belli bagh faktorler, suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yanisira, besin, rekabet, diger
canblar ile arasindaki mekanik iliskiler, predasyon ve parazitlik olarak siuflandinlabilir.
Sicaklifa baglh olarak, gevresel faktorlerde meydana gelen degisiklik rotifera tirlerinin
yillk ya da mevsimsel siiksesyonunu meydana getirir. Rotifera tiirleri genel olarak

mevsimsel ve devamli tiirler olarak ortaya ¢ikar (Emir, 1994).

Herzig (1987), gollerde, Rotifera siufindan Keratella quadrata, Keratella
cochlearis, Polyarthra vulgaris, Asplanchna priodonta ‘yi ¢ok wyillik tirler, Notholca

acuminata, Synchaeta pectinata, Filinia longiseta’y: ise yaz tiirleri olarak belirtmigtir.

Calismamuzda da K. quadrata, K. cochlearis, A. priodonta, yihn her déneminde bol
miktarlarda kaydedilirken, N. acumunita yerine N. squamula, F, longiseta yerine ise F.
terminalis ve S. pectinata yaz tirleri olarak dikkati ¢eken tiirler olmuglardir Brachionidae
ailesine ait tiirleri Colurellidae ve Lecaridae ailelerine ait tirler izlemistir. (Altindag ve
Ozkurt, 1998), (Saler ve Sen, 2000), (Saler vd., 2000)’'nin galigmalaninda da benzerlik
tespit edilmigtir.

Brachionus calycflorus, galigma periyodumuz boyunca ilkbahar ve yaz aylarinda
ortaya ¢ikmustir.Su derinlifine paralel olarak organizma sayisinda azalma meydana
gelmigtir. (Tablo 3.2.2.1- 3.2.2.8 ). Bu tiir daha dnceki ¢aligmalarda yurdumuzun cesitli i¢
sulaninda kaydedilmigtir (Cavugcu, Aksehir, Eber, Karamuk, Cildir, Balikgola, Firat Nehr,
Kus Goli, Manyas, Beysehir, Hazar, Sariyar Baraji, Gebekirse, Mogan, Sultan Sazligr)
(Demirsoy, 1999).

Brachionus urceolaris turine sadece kis aylarinda rastlanilmamustir. Bunun diginda
her ay biribirine yakin yogunlukta tespit edilmistir (1000000-4000000 birey/m’) . (Tablo
3.2.2.1- 3.22.8 ). Bu tir ( Cavusgu, Aksehir, Eber, Karamuk,Balik Goli, Kus Goli,
Maramara, Kunduzlar Baraji, Iznik Apolyont Manyas, Karagol, Dalyan, Sanyar Baraji,

Seyfe, Gebekirse, Mogan, Sultan Sazhg1) yurdumuzun birgok boélgesinde tespit edilmistir.
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Brachionus plicatilis, Brachionus turleri i¢inde en az siklikh ‘'ve ¢ok yogun
olmayan sayllarda kaydedilmigtir. Politerm organizmalardir. Caliyma boyunca kiyt
bolgelerinde sayisal olarak fazla kaydedilirken, agik bolgede aymi veriler elde edilmemigtir.
Derinlige bagli olarak yogunlufunda azalmalar kaydedilmistir. Ilkbahar ve yaz aylannda
dikkat ¢ekmislerdir (Tablo3.2.2.1-3.2.2.8).

Keratella cochlearis, galigma boyunca en fazla gozlenen tiirlerden biri olmustur.
Kozmopolit bir tiir olar K. cochlearis’ e énceki caligmalarda (Cavuscu, Aksehir, Eber,
Karamuk, Balik Golii, Van Golii , Abant, Kus Goli, Camhdere Baraji, Apolyont, Manyas,
Egirdir, Beysehir, Dalyan, Mogan ,Firat Nehri) rastlamlmgtir (Demirsoy,1999). Bu tiir
yilin herhangi bir ayinda ve birka¢ kez biyiik olgiide gogalabilir. Bu olay, cografik iklim
kosullarina bagh olarak meydana gelebilir. Herzig (1987), Rotifera tiirlerinin biyiik bir
kismunin sicaklifa bagli olarak, kisa bir zaman siiresinde bir yada birkag kez biyiik
oranlarda ¢ogaldiklanim belirtmigtir. Giiligkiir Bolgesi’'nde de bu tiire ait veriler bu sonucu
dogrular niteliktedir (Tablo3.2.2.1- 3.2.2.8).

Kellicottia longispina bolgede bulunan ilging turlerden biri olmustur. Bu tir
havanin 1sinmas ile birlikte aniden oldukga fazla sayida ortaya ¢ikip aym hizla bir donem
sonra kaybolmaktadir. Bu organizma genel olarak kirlenmemis oligotrof sulann indikatorii
olarak bilinmesine ragmen, daimi bir tir olmadifindan her donemde indikatorlitk
ozelliginden faydalamlarak ortam igin bir karar vermek zordur. Cip Baraj Goli’ de ve Firat
Nehri’nde de kaydedilen bu tiir Giiliigkiir Bolgesi verilerine paralellik gostererek, ilkbahar
sonlarinda ¢tkmus yaz ortalarinda kaybolmustur (Tablo 3.2.2.1- 3.2.2.8 ) (Saler vd. 2000,
Saler ve Sen 2000).

Lepadella costata  yurdumuzda ilk olarak Tokat ilinin batisinda bulunmugtur
(Segers , vd.,1992). Yap1 olarak Lepadella patella’ ya benzediginden daha onceki
arastirmalarda da bu tiiriin gikti31 fakat yanlis teshis edildigi diisuinilmektedir (Segers , vd.,
1992). Sicak mevsimlerde ortaya ¢ikan bir tiirdiir. Caligma bolgesinde ilkbahar sonu ve yaz
aylarinda kaydedilmigtir. Haziran ayinda maksimuma ulagmustir.  Vertikal alinan
orneklerde 50cm ve 1m de gikarken, bunun altindaki derinliklerde gozlenememistir (Tablo
3221-3228).
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Lepadella ovalis, yapilan ¢ahgmalarda (Cavusgu, Eber, Karamuk, Balik Goli,
Burdur, Firat Nehri, Cip Baraj Golii) kaydedilmistir. Firat Nehri (Saler vd. 2000) ve Cip
Baraj Goli’ nde yapilan galigmalarda (Saler ve Sen, 2000) en yogun olarak haziran ayinda
izlenirken, bu bulgu bizim aragtirmamizda kaydettiimiz veriler ile paralellik gostermistir.
Keban Baraj Goli' nde daha once yapilan bir limnolojik etiidde bu tiire rastlanmadigt
belirtilmesine ragmen, aym tir Giliigkiir bolgesinde sikga ¢ikarak, haziran aymda
maksimum populasyona ulagmis, ve en yogun olarak Murat Bag ve Orencik bolgesinde
kaydedilmistir (Tablo3.2.2.1-3.2.2.8).

Lepadella patella , diger Lepadella tiirleri ile benzerliginden dolayt Lepadella’ nin
birgok tiirii L. patella olarak teshis edilmistir (Segers, vd.,1992). Cavusgu, Aksehir, Eber,
Karamuk, Cildir, Burdur, Seyfe gibi birgok golde kaydedilmistir. Littoral bolgede bol
bulunurlar (Emir, 1994) Calisma sahasinda da ilkbahar aylarinda kiy: istasyonlan olan
Murat Bag ve Yol Ustii kisminda diger istasyonlara nazaran daha fazla kaydedilmigtir
(Tablo 3.2.2.1-3.2.2.8).

Lecane tiirleri bu bolgede onceki ¢aligmalarda kaydedilmemigtir (Anonim, 1994).
Baraj golii kollarindan biri olan Firat Nehri’ nde L. lunaris ve L. cornuta tespit edilmigtir
(Saler , vd., 2000). Cip Baraj Golii’'nde ise L. /una saptanmugtir(Saler ve Sen, 2000). Bagka
bir baraj golii olan Kunduzlar ve Catéren’ de Lecane’mn bagka bir tiiris olan L. lamellaia

tespit edilmistir (Altindag ve Ozkurt, 1998).

Lecane tiirlerinin hepsi ilkbahar, yaz ve sonbahar baslangicinda gozlenirken Murat
Bag Orencik ve Yol Ustil istasyonlarinda L. lunaris’ e kis aylarinda da rastlanmigtir. Bu
tirin kiy1 bolgelerinde daha fazla bulunmasi bitkilerin bulundugu yerleri sevmesinden
kaynaklanmaktadir. Genig bir dagilim periyodunun olmasinin nedeni ise 5-26 C° arasinda

yaygin olmasindan kaynaklanmaktadir (Emir, 1994) (Tablo 3.2.2.1-3.2.2.8 ).

Lecane cornuta arastinldi@ kadan ile yurdumuz i¢ sularinda Firat Nehri harig
(Saler, vd.,2000) daha 6nce gozlenmemistir. Giiliiskiir bolgesinde bitiin istasyonlarda
ilkbahar ve yaz aylaninda gozlenmistir . Dikey olarak 1m derinligine kadar gozlenmistir
(Tablo 3.2.2.1- 3.2.2.8).
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Cephadolella cinsi aragtirma sahasinda 2 tir ile temsil edilmistir. Bunlardan (.
gibba’min yayllisi C .forficula'’ya gore daha genistir. Bunun nedeni C. gibba 'min bataklik
act su hatta termal sulann gibi ekstrem sartlara dahi daha iyi adapte olmasindan
kaynaklanmaktadir. Firat Nehri (Saler vd., 2000) ve Cip Baraj Goli’ nde yapilan
calismalarda da bunu destekleyen sonuglar kaydedilmigtir. Keban baraj Goli’ nde ise
sadece 1 istasyonda Ekim ayinda, Cephalodella cins olarak bulunmus, tir bazinda teshis
edilememistir (Anonoim, 1994). Iyi bir yiiziicii olan bu tiirlerden C. gibba 100 cm ye kadar
gozlenmigtir  (Emir, 1994), (Tablo 3.2.2.1-3.2.2.8 ).

Ascomorpha saltans, oligotrofik ve mesotrofik sularda genellikle pelajik olarak,
bazende littoralde yasayan bir tirdiir (Emir, 1994) Indikatérlik o6zelligini bu gahsmada
kesin olarak ifade edemeyiz Cinkii ¢ahsma periyodu boyunca toplam 3-4 ayda az
miktarlarda kaydedilmigtir Tablo 3.2.2.1- 3.2.2.8 ). Firat Nehri (Saler vd.,2000) ve Keban
Baraj Golii’de de (Anonim,1994) az sayida kaydedilmigtir .

Oligotrofik ve otrofik gollerde hemen hemen her mevsimde bulunan Sychaeta
pectinata ¢ahgma bolgesinde ilbahar ve yaz aylannda tespit edilmistir. Bu tiire kiyr
bolgelerinden ziyade agik bolgede daha fazla sayida ve siklikta rastlanmaktadir. Bu durum
ise organizmamn pelajik bir tir olmasindan kaynaklanmaktadir. Calisma sahasinda
bulunan tiirler iginde organizma sayist bakimindan dikkat ¢eken bir tir olmamasina
ragmen biiyilk bir organizma oldugundan biyomas analizlerinde Onemli bir tiir olarak
ortaya ¢ikmmgtir Keban Baraj Goli’ nde de her mevsimde ortaya gikmustir (Anonim,
1994).

Polyarthra tirlerinden Polyarthra vulgaris ve Polyarthra dolicoptera, ortaya gikig
sikhigt ve donemleri biribirinden farkliik gostermektedir. P. vulgaris oksijence zengin
sularda bulunur.Gollerde ve kiigilk sularda planktonik olarak yasar. Bu organizmanin
sicaklik toleransi genistir. Calisma bolgesinde' hemen hemen her mevsimde, bitin
istasyonlarda gozlenmistir, maksimuma yaz aylaninda ulasmsglardir. Iyi bir yiizici olan bu
tiire Haziran 1998 yilinda 2m’ de rastlanmugtir (Tablo 3.2.2.1-3.2.2.8.).

Aragtirma boyunca K. cochlearis, A. priodonta ile birlikte en fazla siklikla ve
yogun olarak ¢ikan P. vulgaris kigiik bir organizma oldugundan, biyomas analizlerinde

bunlarin gerisinde kalmustir (Tablo 3.2.3.1-3.2.3.8). Onceki c¢alismalarda Cavuscu,
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Aksehir, Eber, Karamuk, Cildir, Balhk Golii, Eymir Camlidere Baraji, Burdur, Karagol,
Dalyan, Mogan, Keban Baraj Golii, Firat Nehri, Cip baraj Goli, Catoren Baraj Goli’ nde
kaydedilmistir (Demirsoy, 1999; Anonim, 1994; Saler vd., 2000, Saler ve Sen, 2000;
Altindag ve Ozkurt, 1998). Tokat (1976), Polyarthra’mn politerm bir organizma oldugunu,
bu nedenle 1s13in ve 1stmn g6l seviyesine gére en yitksek derecelerde bulundugu
mevsimlerde azami g¢ogunluga ulastigimin belirtmigtir. Keban Baraj Goli'nde yapilan
arastirmalar g6z oniine alindifinda Polyarthra’nin ilkbahar ve yaz aylarinda daha fazla

yogunlukta ortaya ¢iktign gortilebilir (Balin, 1990; Ozdemir ve Sen,1994; Anonim, 1994).

Asplanchna priodonta Oligobetasaprobik sularda devaml olarak bulunur. Sicaklik
4-25 C° arasinda yaygin olarak bulunan bir tirdiir (Emir, 1994).
Caliyma boyunca hem birey sayis;, hem de biyomas bakimindan en 6nemli tiirlerden bin
olmusgtur. Hemen her mevsimde biitiin istasyonlarda gézlenmistir. Firat Nehri, Cip baraj
Golii, Keban Baraj Goli’ nde yapilan ¢aligmalarda da her mevsimde bol olarak ortaya
¢tkmast bu bulguyu dogrulamaktadir. Derinlife bagh olarak inceleme yapildiinda tiir 50
cm, Im ve 2m de kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1.-3.2.2.8).Cavuscu, Aksehir, Eber,
Karamuk, Balikgolii Eymir, Marmara, Kunduzlar Baraji, Camlidere Baraji, Beysehir,
Saniyar Baraji, Kabakli Goleti ,Gokgeada yurdumuzda bu organizmanin gozlendigi

yerlerdir (Demirsoy, 1999).

Asplanchnopus hyalinus aragtinldign kadan ile yurdumuzda yapilan galigmalarda
daha once kaydedilmemisfir. Sadece Seyfe Goli’ nde Asplanchnopus sp. olarak bulunmus,
fakat cinsin tiirii teghis edilememigtir. Bu organizma ¢alisma periyodu boyanca 2-3 kez az
sayida ortaya ¢ikmistir. En yogun olarak Haziran 1997°de Murat bag: istasyonunda
(2000000 birey/ m’ ) ¢tkmugtir (Tablo 3.2.2.1.-3.2.2.8).

Hydatina (Fpiphanes) senta da A. hyalinus gibi daha once yapilan galigmalarda
kaydedilmemigtir. Her iki organizma da ilk kayit olmalan bakimindan o6nemlidir. Bu
organizmalarin daha Once teghis edilememelerinin nedeni, ¢alisma bolgesinde oldugu gibi,
belirli bir donemde,. az sayida gozlenebilmelerinden kaynaklanabilir (Tablo 3.2.2.1.-
3.2.2.8).

Filinia terminalis , dusik sicakhiklarda geligebilen ve derinlerde de yasayabilen bir

organizma olup 15 C° nin altindaki gollerde metalimnion ve hipolimnion tabakalarinda
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bulunabilirler (Emir, 1994). Caliyma boyunca Istasyonlara bagl olarak hemen her
mevsimde ¢ikmustir. Turi digerlerinden ayiran bir 6zellik ise 2m’ de en fazla siklilikla
¢ikan organizma olmasindan kaynaklanmaktadir, Yurdumuzun gesitli bolgelerinde
(Apolyont Egirdir, Beysehir, Sariyer Baraji, Mogan,Cip Baraj Golii, Firat Nehri) ortaya
¢ikmuglardir Keban Baraj Goli’ nde Filinia turleri, Filinia sp. olarak teshis edildiginden,
teshis edilen bu tiirlerin F. terminalis olup olmadigina dair bir fikir yiiriitiilememektedir. F

terminalis Guliigkir bolgesinde diizenli bir dagilim gdstermemistir (Tablo 3.2.2.1.-3.2.2.8).

Philodina roseola littoral bir tirdiir (Barnes,1974) 6liin kiy1 bélgelerinde daha fazla
sayida kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1.-3.2.2.8). tkiler arasinda yagayan bir tiirdiir. Organik
birikimin fazla oldugu bolgelerde fazla goriliir. Kiigitk su birikintileri havuzcuklarda dahi
kolaylikla gozlencbilmesine ragmen onceki ¢aligmalarda sadece Cip baraj Goli, Firat
Nehri ve Eymir Goli'nde kaydedilmistir (Saler ve S$en,2000; Saler vd, 2000, Demirsoy
1999). Emir (1994), calismasinda Philodina’ nin bagka bir tiirii olan, P. megalotrocha’ y1

tespit etmigtir.

Keban Baraj Golu Guluskir Kesimi’nde tespit edilen Rotifer tiirlerinin buyiik bir
bolimii kozmopolittir. Bu tirlerin golin verimlilik durumu ve mevsimlere bagh olarak
kompozisyonunda farkliliklar goézlenir. Genellikle temiz sularda bulunan Notholca
squamula ve Kellicollia longispina’ nin bu ortamda bulunmasi gélin ¢ok temiz oldugu

anlamina gelmez.Zira bu tiirler yihin her ayinda ortaya gikmayan perennial tiirlerdir.

Verimli gollerin sularinda tespit edilen Brachionus tiirlerine bu alanda da oldukga
bol miktarda rastlamlmistir. Bulunan toplam 27 tiriin 7’sini Brachionidae ailesine bagh

organizmalar olugturmaktadir.

Bdelloidae grubu tiir gesitliliginin ve sayisinin az olmasi golde kirlenmenin yogun
olmadiim gostermektedir. Buna ragmen kiyi bolgelerinde rastlanan Philodina roseola
tirii buralarda az dizeyde de olsa kirlenmenin basladigim belirtmektedir. Bu organizmanin
Murat Bag bolgesinde daha fazla sayida tespit edilmesi de dogaldir. Ciinkii, bu bolgede
bulunan Murat Bag: kéyiiniin biitiin atik sulén bu kisimlara kangmaktadir.

Yiiksek oksijen diizeyini belirten Polyarthra vulgaris bolgede her istasyonda her

mevsimde yoZun olarak kaydedilmistir. Verimliligin indikatéri olarak kullamlan
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Asplanchna ise her mevsimde gozienerek golin trofik diizeyi hakkinda bir fikir sahip

olunmasina neden olmaktadir.

4.1, istatistik Analiz Sonuclar

Murat Bagi, Ac¢ik Bélge, Orencik ve Yol Ustiinde saptanan Rotifer sayis1 arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur (Ki kare= 4.638 p= 0,200). Bu sonu¢ beklenilen
bir sonuctur. Ciinkii bu dért istasyonda tespit edilen rotifer sayilari, fiziksel ve kimyasal
faktorler arasinda goze carpan bir sapma kaydediimemigtir. Biitiin istasyonlar ekolojik

olarak birbirine yakin sartlara sahiptir

Vertikal olarak alinan numunelerde organizma sayilannda bariz bir fark
gozlendiginden, yiizey ile 2m arasinda kalan kisim arasindaki organizmalann istatistik
analizi sonucunun Onemli dizeyde olacag disinilmis ve analiz sonucu bunu
dogrulamugtir (Ki kare= 54.973, p= 0,00). Bu sonucun hangi seviyede (yiizey, 0.5m -1m-
1.5m -2m) 6nemli oldugunu anlamak i¢in yapilan test sonucuna gore ise anlamh bir fark
ortaya ¢tkmugtir. Yiizey ile 0.5m arasinda anlambi bir fark olmadig (U=286.000, p:=
0,967); yuzey ile 1m arasinda anlamli bir fark olmadi, (U= 185,000, p= 0,34; Yiizey ile
1.5m arasinda anlamh bir fark oldugu (U= 102,500, p= 0,00); Yuzey ile 2m arasinda
anlaml bir fark oldugu ( U= 16,500,p=0,00); .5m ile 1m arasinda anlamh bir fark olmadig;
(U= 103,500, p= 0,51); 0.5m ile 1.5m arasinda anlamh bir fark oldugu (U= 103,000, p=
1000); 0.5 ile 2m arasinda anlaml bir fark oldugu (U= 18,000, p= 0,00); 1m ile 1.5m
arasinda anlamh bir fark olmadig (U=181,000, p=0,26), 1m ile 2m arasinda énemli farkin
oldugu (U=65,500, p= 0,00) 1.5m ile 2m arasinda anlamli bir fark oldugu U=10,964, p=
0,01) hesaplanmustir. Bu sonuglarda derinligin organizma sayisi tzerine etkili oldugunu,
birbirilerine yakin derinliklerde organizma sayist bakimdan anlamh bir fark olmadigiu

ortaya koymustur.

Istatistik analizleri topluca degerlendirildiginde beklenen sonuglar kaydedilmistir.
Murat Bafi, Orencik, Agik Bolge ve Yol Ustii bolgelerinden alnan rotiferlerin
dagiimlarinda ve istasyonlar arasinda anlaml bir fark ortaya ¢ikmadif: tespit edilmigtir.
Bu sonucun aksine vertikal olarak alinan 6rneklerde anlamli bir fark kaydedilmistir.

Fiziksel ve kimyasal parametrelerin rotifer yogunlugu ile iligkisi olup olmadigin
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belirlemek amaci ile yapilan analizlerde sicaklik diger parametrelerin aksine rotifer sayist
uzerinde pozitif yonde etkiye sahip olmustur. Yani sicakliin arttifi dénemlerde rotifer
sayisinda da artig kaydedilmigtir.

Vertikal olarak alinan oOrnek izerinde yapilan CO, analizlerinde negatif bir

etkilesim s6z konusu olmugtur. Organizma sayisi artarken Co, miktarn azalmugtir.

4.2, Sonug

Gollerde 6lgiilen fiziksel ve kimyasal parametrelerin yaminda, gollerde tespit edilen
indikator  Rotifera turleri ve dagihmlan g6l hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir.
Verilere gore golin bu kesimi verimli olmakla beraber kiyi kesimlerdeki organik
kirlenmeye dikkat ¢ekmek gerekmektedir.

Goliin daha verimli kullamlabilmesi igin bazi diizenlemeler yapilabilir. Bolgede
bulunan vyerlesim vyerlerinde diizensiz yapilasma kontrol altina alinmalidir. Golin
gevresinin agaclandirilmasma ozel bir énem verilmelidir. Ozellikle golin Giliskir
bolgesi’nde rusubat birikimi oldugundan bu konuya daha fazla dikkat etmek gerekir. Gol
cevresindeki akan derelerin ve koy sulannin getirdigi siipriinti maddelerinin gole girmesi
onlenmelidir. Tarim alanlarinda meydana gelen toprak erozyonu denetim altma
alinmalidir. G6l ve gevresinin daha uygun kullanimt igin ayrintili bir planlama yapilmals,
bu planlamada golin kullamm potansiyelinin artinlmast yamnda korunmasi ve
gelistiriimesine de yer verilmelidir. Su Urtnlerinin korunmas: ve gelistirilmesi amactyla
avlanma yasaklarina uyulmasinin stirekli olarak denetlenmesi ve caydirict ©nemlerin
alinmasi1 gerekmektedir. Golin  dogal dengésinin yore halkinca bozulmasma izin
verilmemeli, balik¢ilik faaliyetleri de kontrol altinda tutularak, bolgede kafes balikgihigs

tesvik edilmelidir.
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