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SEVLERIN STABILITE ANALIZLERINDE iSVEG DiLiM METODU ILE
g DAIRESI METODUNUN KULLANILMASI

Ogr Gor Servet YILDIZ
Odr Gir Salih YAZICINGSLU
F . Teknik EGitim Fakiltesi
fap Egitimi Baldmis Elazig

1. GIRIS

Guylk  toprak  islery, zeminin  stabifitesi yondnden problemier
pkarmaktadic. Sadece Yol sey kaymalar icin, her yil bayak miktariards
para sarfedilmektedir  Bu kagmalar genel olarak  blgik  ingaatlarda

qoralmektedir.

Sevler tatbiketta, kara ve demiryoty yarma ve dolmalarda toprak ve
kaya dolgu  barajiarda, agik maden  isletmeleri  gibi  yaplarda
gardimektedir Yiksek standarth yollarnn biyidk yarma ve dnlmalar arazide
kayma olagiarint artirmaktadie, Yolun dolma veyga gﬁrmﬂ' seviert, yeyahut
araziler #::agar“ale: yolun sk sk trafige kapah olmasinag neden olmaktadir
Bunun yamnda isin parasal ydnld de biydk dnem kazanmaktadir. Sevierin
dengesinin bozulmast problemi Dinya'da ve Tdrkiye'de yol ve baraj
mzaallaninin gelismeasiyle biylk dnem kazanmaktadir. Bu nedenie sevierin

stabilite analizleri dzerinde pek cok caligmalar yapiimaktadir.

ooy slabilitesing inceieme meiodlan e grupta toplanmaktadir:
|okagms  anminda toprak kitlesi  igindeki gerilmeler we  bunlarin

daditilmast ile 119ili metodlar,
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2. Muhtemel plastik bir kayma yizeyi sathh kabul edilip, bu ytzey

haricinde alandan baska qerilmeleri dikkate almak,

3. Model deneyleri ite stabilite tahkikidir,

Bu metod heniz tam bhir stabilite analizi yapmaya yatecek kadar

qelistirilmernigtir. Bu calismaya literatirde pek rastlanmamaktadir.

Elastizite teorisine dayanan birinci grup arastirma metodlannda sev
igindeki gerilme dagiligt incelenerek zemin mukavemeti ile mqkagesa
edilir. 11k kabul olarak zeminin elastik, homojen, izotrop oldugu sarty ileri
surilmektedir. Bu grupta cesitli srastirmalar yamimg, fakat tam  hir

cozim elde edilemermisgtir.

ikinci grup cozimde gevin limit dengede oldudu kabul edilir. Kayan
kutleye tesir eden kuvvetler arasinda bir denge durumuna calisihir. Bugin
en cok kullamlan metod ikinei metoddur. Cinka birinci metoda oranle doha

i sonuclar vermektedir,

Burada, en cok kullanilan metodlardan biri olan “isvec Dilim Metodu” ve

“H, Daireai Metodu” incelenmektadir,
2. iSVEQ DILIM METODU

Nk dera fsveg mihendisleri tarafindan kullanidir icin isveg metodu
denmiztir. Sevlerin stabilite snalizlerinde en gok kullamlan metodlardan
birisidir. Literatirde bazen “fsvec Dilim Metodu” gerine "Fellenius Metodu”

olarak isimiendirilir,
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Bu retodda kayma dizeyl 0 merkezi etrafinda dénen silindirik bir
guzey olarak kabul edilmistir. Bu metod pratikte bulunanlara yskir
neticeler verir,

Bu rmedodda 1tk adim, rmuhtemel kayma ylizeyinin secimidir,

2.1, Kritik Kayma Yizeyinin Tayini
Eritik kayraa ytzeyi, qenellikle geszitli kayma daireleri alinarak, bt

dairelere qare bulunan quvenlik sagilanindan minimum dederin tekabi

eltigi kayma dairesi olarak ahinir. Sekil 1.
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Sekil |

d= Agqirhik merkezinin O {dinme) merkezinden alan yatay uzaklidr.
W= ACDBA hacrainin birim kabnligimn agiringr.

c= Nihal Kohezyon

L= Kayma yuzeyi uzunludu

3oz Glventik sayis



2.2 Dilimlere Ayirma

Genel olarak heyelanlsrda kayan ktleyi dilimlere ayirarak dengesinin
incelenmesi anlasihr, Literstirde 6zel bir isim olarak dairesel silindirik
kayma yizeylerinin stabilite analizlerinde kullsnilan bir metodun ismidir

Bir dilime gelen kuyvetler Sekil 2'de gisterilmistir, 4 8
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Sekil 2
Bu metodda kayma ylzeyi dairesel silindiriktir, Kayan kitle mimkin
oldugu kadar egit arahiklards (3-4 m) dilimlere ayrihir. Dilimler arast
kuyvvetlerin ayn do‘gruttuda fakat 21t yonde ve birbirine esit oldugu kabul

edilirse, bunler analizde hesabs girmezler,

kayar kitle uygun sekilde dilimlere ayrildiktan sonrs numaralamr. Bir

liste hazirlamr,
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Ragdincy  kuyvetlerin 2 toplam) ile kaymayl 6nleyici ¢ ve g
kuvvetlerinin de toplami alimir. Kaymay dnleyici kuvvetlerin kaydiric

Kuvvellere oram ahinirsa G, giiventik sauisim verir
2.3. Gavenlik Sayisinin Tespiti

W, kayan kitlenin aduwriidy, d ise ajirhk merkezinin (0,'ye) kayma

dairesy merkezine uzakhdi olduduna gire; kaydiricr moment: W.d'dir.

© kahezyon, L kagma yiizeyi boyu ve B yaricap olduduna gdre kaymayt

dnleyici moment, c.L.E. dir.

|

i

4
|;G.

Givenlik sayis), kaymay dnleyici momentin, kaydiricr momente orant
alarak bulunur,

Gu iglern birkac kayma dairesi icin tekrarlamir. Mintmum griveniik
sayisinl veren kayma dairesi kritik kayma dairesi igin tekrarlamir.

Minimum adventik sayisim veren kayma yizeyi olarak_alinir ve hesaplar bu

guzeye gire yapiir,

3. B8 DAIRESI METODU
Bu metod kayma yizeyi Gzerindeki P bileske kuvvetinin, merkezi kayma
Yuzeyinin merkezi ile aym olan RSing yarigapll bir daireye tedet olmasi

kablline dayanmaktadir. Sekil 2.



¢ 0;;?1)13,5:

" & R.S‘m?’
A
.J‘ a\c

\ T T T S v, g \\\\L‘\

\\\\\\\\‘-\.\\\\\‘\.\‘

Di{jer taraftan  kayma ylzeyinde  meydana ‘gelen kahezgon

mukavemetinin bileskesinin dogrultusu yayin kirisi dogruitueundﬁdlr

Kayan kitlenin w ﬁg]]rhgjlgfa, agirhik merkezi bilinmektedir. ¢ nin
bileskesinin gectigi qe«r ise qgrafik veya analitik olarak tuumnﬁbmr g

kohezyon kuvvetinin bne skesi BC dogrultusundadir,

BC yayin uzunludunu L ve by yann Kirisinin uzunlugunu Ly ile
qusterslirn. d1 uzunludunds bir elemanim kohezyan kuvvetinin, 0 ya qore
mamenti, ¢, d1.R'dir. Yizey boyunca Gniform kohezyonun kabiilij ile, bltin

elemanlarinin kohezyon kuvvetlerinin bilegeni L‘:r:.m_L, olur. Bu, 0 dan bir &
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mesafesindedir,
Crlya=cp LR
vila

LP RO
|_1 2 5in0/2

dir.

Baylece, ¢ nin tesir dodgrultusunda bulunur. Bunun W (zemin kagmasinin
agiridi) ile kesim noktasindan gecen ve g'dairesine tedet olarak cizilen
dogru, P nin dodrultusunu belirtiv, Kuyvet Ucaenini cizerek, ¢ nin dederi ve

buradan denge igin 1hzumly Cm birim kohezyonu bulunur, <ohezyon

bakimindan giivenlik sayist ¢/ Cypy O1Ur

Bu guvpnlﬂ' sayisimin - belirlenmesinde, denge sartlarinda nihai

cohezyon e :urtunmn mukavemetierinin esit oranlarda harekete gectigi

kabul edilmistir. By bakimdan, & dairesinin cam E.Si:w, dederine
azaltiimabidir. Burada 7y degeri, Gg.tgey = tge bagintisindan bulunur. Bell

bir sevin stabilitesinin bu’ metotla incelenmesinde G, dederi bir kag

deneme kayrma ylzeyi sizilerek bulunmalidir, P kuvvetinin R.Sing yarigaph
daireye teget olmas1 kabulil tam dogru degildir. Bununla beraber bu sekilde
yapilan hata kicik olup, emin taraftadir Bu hata,  degerinin sifir olmas)
ve dolayisigla P kuvvetinin de O noktasindan gecmest durumunda ortadan
kalkar.



Yukande belirtilen iglemlerde kayma yiizeyi (zerindeki bosluk
basinglan hesaba alinmarmstir, Bunlarin hesabs alinabilmesi icin hosluk
basinglarimin keyma ybzeyine dik olarak islendigi bir edrinin cizilmesi
gerekir. Bu durumda kayma ylzeyi pargalars balindr, her biri Gzerine gelen
kuyvetler hesap}amr’. Bunlarin toplami, O noktasindan gececek bir u
bi!eg,—l:eaidir.éunra bu bileske , c'nin bulunmast igin W agirhi ve P

reaksiyonu ile tirlestirir
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5. SONUG VE ONERILER

Bugiinkil insa sartlan ve gevierin blyakidkleri kargisinda megillerdé
stabilite muhim bir problem teskil etmektedir. Bu problemin tetkikine
projenin baglangqicindarn itibaren girmek lazimdir. Cinkl, ancak bu safhade
kritik durumlarin izalesi ve adqirhiklarn limitlenmesi belki mamkir

olabilir.

Etid metodlar oldukea tekabil etmis olup, bir cok hallerde uygun sey
boyutlarim tespit etrmeye ve iclerinde en dnermlisi olan drenajlar gibi baz

tedbirler alinmalidir,

Bugin, sunu soyleyebiliriz ki, herhangi bir sev stabilite tahkikinde su
¥Bya bu ansliz metodunu kullanmak o kadar mihim dedildir. Kayma yizeyini
egri kabul eden metotlar aseg yukar aym neticeyi verir. Asil mahim olan

laboratuvar sartlarin araziye mimkin oldudu kadar uydurabilmektir.

Netice itibariyle, bu tip bir analizin heyalan etidlerinde ancak
yardimei bir roli olacagim, verdigi neticeye daima gtphe ile bakmak lazim
qeldigini unutrmamak lazimdir, Boyle bir etidde mihendisin cok dikkatli
olmast, teorik bilgilerini tecribesinin 1511 altinda dederlendirerek

etldind yapmast gerekir.
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