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OZET
DOKTORA TEZi

KEBAN BARAJ GOLU’NDEKiI MYSTUS HALEPENSIS
(VALANCIENNES,1839)’ DE KEMIiKSi YAPILARINDAN
KARSILASTIRMALI YAS TAYINi

Songiil YUCE
Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dalt
2006, Sayfa: 38

Bu calismada, Keban Baraj Goli’nde yasayan Mystus halepensis (Valanciennes, 1839)
populasyonuna ait 350 adet balik 6rnegi Ocak 2002- Ocak 2004 tarihleri arasinda yakalanmistir.

Balik orneklerinin kemiksi yapilar1 ¢ikarilip, temizlenmis ve etiketlendikten sonra,
binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Karsilastirmali yas tayini 31 kemiksi olusumda
yapilmis olup, sonuglar % N olarak tablo ve sekillerle ifade edilmistir.

Karsilastirilan kemiksi yapilarda en az uyumun % 13.79 ile parasfenoid—omur; en fazla
uyumun ise % 88.72 ile sag pektoral yiizgec 151n1—sol pektoral yiizgec 1s1n1 arasinda oldugu
tespit edilmistir. Karsilastirilan kemiksi yapilarda en fazla yas farki, 5 olarak bulunmustur. En
net yas halkalar1 sag otolitlerde gozlenmistir. Bunu sirasi ile sol otolit, omur, sag operkulum,
sol operkulum, sag kleitrum, sol kleitrum, hipural plaka ve modifiye olmus noéral dikenler

izlemistir.

Anahtar Kelimeler : Keban Baraj Golii, Mystus halepensis, Karsilastirmal yas tayini.



ABSTRACT
Phd Thesis

COMPARED AGE DETERMINATION ON BONY STRUCTURES OF
MYSTUS HALEPENSIS (VALANCIENNES, 1839)
IN HABITING KEBAN DAM LAKE

Songiil YUCE
Graduate Schol of Natural and Applied Sciences
Department of Aquatic Basic Sciences
2006, Page 38

In this study, 350 individuals belong to Mystus halepensis (Valanciennes, 1839)
population from Keban Dam Lake have been caught between January 2002 and January 2004.
Bony structures of fish samples have been removed, cleaned and labelled, then they were
examined under binocular microscope. Compared age determination have been done on 31
different bony structures and the result have been given as N % in tables and figures.

On compared bony structures the least precision (13.79 %) have been determined
between parasfenoid—vertebra and the most precision (88.72 %) have been determined
between right pectoral fin ray—left pectoral fin ray. The biggest age differences was found as 5
on compared bony structures. The best annuli have been observed on right otoliths. This was
followed by left otoliths, vertebra, right operculum, left operculum, right cleitrum, left cleitrum,

hipural placa and modified neural thorn respectively.

Key Words : Keban Dam Lake, Mystus halepensis , Compared age determination.



1.GIRIS

Baliklar soguk kanli hayvanlar olmalari nedeniyle viicutlarinda meydana gelen
fizyolojik olaylar, biiyiik Olciide cevre sartlarina ve bu sartlarin igerisinde en 6nemli faktor olan
beslenme diizeyine baglidir. Bu nedenle, baliklarda biiyiime ergin doneme kadar siireklilik arz
eden ve yas ile birlikte dogru orantili olan bir olgudur. Bu olgu, diger tiim hayvanlarda oldugu
gibi hayatlarinin ilk evrelerinde hizli, daha sonraki donemlerde ise oransal olarak yavaslayarak
seyretmektedir.

Baliklarda biiylime, siire bakimindan takvim yili olarak ifade edilmektedir. Bu siire
icerisinde baligin biiyiimesi kas ve kemik hiicrelerinin duplikasyonu sonucu olusup, mevsimlere
gore biiylime hiz1 farkliliklar gostermektedir. Biiyiime, yaz aylarinda hizli olup, kis aylarinda
yavaglamaktadir. Ciinkii, baliklarin besin almalar1 ve aldiklar1 besinleri biiyiime olarak
degerlendirmeleri, icinde yasadiklar1 su sicakligi ile dogru orantili olarak ilgilidir ve dolayisiyla
bu ilgi, baligin hizli veya yavas biiyiimesine etki etmektedir. Iste bu hizli ve yavas biiyiime
olaylar1 tipki agaclarda oldugu gibi baliklarda da, halkavi zonlar veya acik, koyu bantlar
seklinde olusmakta ve pul, otolit, operkulum, omur, yilizge¢ 1s1n1 vb, diger kemiksi yapilar
iizerine yansimakta ve bunlarin okunmasi ile de yas tayini yapilmaktadir (Geldiay ve Balik,
1996).

Herhangi bir baligin normalden kiigiik veya biiyiik kabul edilmesi 6zellikle ekonomik
onemi olan baliklarda ticari kayiplara yol acar. Balik¢ilik yonetiminde stoktan alinabilecek
miktarin belirlenebilmesi baligin iireme yast ve 6liim oranmi gibi bilgilere bagli oldugundan,
herhangi bir tiirle ilgili stok calismalarinda yas bilgisi en 6nemli noktayr olusturmaktadir.

Giivenilir metodlarla yas tayini yapilmasi, balik populasyonlarina ait yas - uzunluk
anahtarlarini, yasama, biiylime ve oliim oranlarini, belli bir stoktaki yas kompozisyonunu,
stogun iireme ve yenilenme kapasitesini belirler (Bostanci ve Polat, 2000).

Gliniimiizde yas tayini farkli metodlarla yapilabilmektedir. Dogal sartlarda baliklarin
yas tayininde markalama ve tekrar yakalama metodu kullanilirken, bir diger metod olan boy-
frekans metodu ise Ozellikle 1liman kusakta yasayan kisa omiirlii ve hizli biiyiliyen tiirlerde
saglikli sonuglar vermektedir. Ancak, bu metod, baligin ilerleyen yas gruplarinda veya
orneklemelerin gergek stoku temsil etmedigi durumlarda yamltict olabilmektedir. Uciincii
metod ise viicudun sert kisimlarindan olusan halkalarin incelenmesidir. Baliklarin viicutlarinin
sert kisimlarinda olusan tabakalarin degerlendirilmesi, yasin belirlenmesinde kullanilan en
yaygin yontemdir. Bu yontem, biiylime oranlarimin veya yilin c¢esitli donemlerindeki
metabolizma orani degisiminin sert kisimlara yansimasi esasina dayanmaktadir (Ekingen, 1983;

Geldiay ve Balik, 1996; Polat ve dig., 1993).



Balikgilik biyolojisi ve populasyon dinamigi ¢calismalarinin en 6nemli konularindan biri
baligin yasinin dogru olarak bilinmesidir. Balik stoklarinin yonetiminde akilci stratejilerin
belirlenmesi i¢in populasyon dinamigi bilgilerinin tam ve dogru olarak elde edilmesi gerekir.
Populasyon dinamiginin temelini olusturan Onemli biyolojik verilerden biri de yas ve
biiytimedir. Yas tayini metodu yanlis secildiginde yas - boy iliskisi, biiylime orani katsayilari,
populasyon yas kompozisyonu ve populasyon analizindeki diger parametreler olumsuz olarak
etkilenmektedir (Polat ve dig., 1999).

Baliklarin  ge¢mislerine ait bilgiler, baliklardan en fazla verimin alinmasi,
populasyondan c¢ekilmesi gereken balik miktarlar1 ve cevre faktorlerinin degerlendirilmesi
balikgilikta karsilagilan en 6nemli problemleri teskil etmektedir. Ayrica, baliklarin biiyiime
oranlari, yaumurtlama peryotlar1, yasam siireleri, yakalanma yasi, yakalanan baliklardaki yas
gruplart1  kompozisyonu, iiretim olanaklari, stok hesaplanmasi, deniz ya da akarsuya gog
zamanlari, kiiltiir baliklarinin nehir ya da gollere birakilma zamaninda beslenme degisiklikleri
ve Oliim oranlar1 gibi bilgiler baliklardan fazla verim alinmasi i¢cin mutlaka bilinmesi gereken
ozelliklerdir. Biitiin bu bilgiler ancak baliklarin yaslarimin belirlenmesinde kullanilan ve
diizenli yillik halkalar1 gosteren kemiksi yapilardan en uygun olaninin segilerek yas
belirlemesinin en az hata ile yapilmasin1 miimkiin kilacaktir (Polat,1986).

Baliklarda yas tayini ¢alismalarinda kolay ve pratik olmasi bakimindan genellikle pullar
kullanilmaktadir. Fakat, her balikta pullardan dogru yas tayini yapilamadigindan, viicuttaki
diger kemiksi yapilardan da yas tayini yapilmaktadir.

Dogal ortamlarda baliklarin olgunluga erisme zamanlari, 6liim oranlari, yasama siireleri,
cevre sartlariin uygun olup olmadigi, baligin pazarlama biiyiikliigiine erisme yas1 gibi bilgiler
yas ve biiylime calismalarindan elde edilir.

Yas bilgisi balik biyolojisinin temelini olusturur. Bu nedenle, balik iizerinde yapilan
bircok calismalarda yas tespiti yapilmakta ve ¢alisma sonuglar1 yasa bagli olarak
degerlendirilmektedir. Yasin dogru olarak tespit edilmesi, o tiire ait bilyiime caligmalarinin
yapilabilmesine imkan vererek balik biyolojisinin belirlenmesinde 6nem tasimaktadir (Bostanci
ve Polat, 2000).

Unlii  (1991), Dicle nehrinde yasayan Capoeta trutta (Heckel,1843) *mn biyolojik
ozellikleri iizerine yaptig1 calismada ilk adim olarak disi ve erkek baliklarin yas gruplarini
belirlemis ve boylece baliklarin yas gruplari arasinda boy agirlik bakimindan istatistiki farki
tesbit etmeye calismistir.

Avsar (1995), Karadeniz kiyilarindaki ¢aca balig1 (Sprattus sprattus phalericus (Risso,

1826)) nin cinsiyet ve yas kompozisyonunu arastirmis ve kiy1 sularindan acik sulara veya bunun



tersi istikamette gerceklesen yumurtlama gociinde balik yasinin II. — IV. yas gruplar1 arasinda
dagilim gosterdigini belirlemistir.

Yas tayini ile ilgili genel bilgiler baz1 arastiricilar tarafindan (Lagler,1956; Chugunova,
1963; Tesch, 1968; Ekingen, 1983; Summerfelt and Hall, 1990; Celikkale, 1991; Kara, 1992;
Erkoyuncu, 1995; Geldiay ve Balik,1996; Avsar, 1998; Polat, 2000) ayrintili bir sekilde ele

alinmaya calisilmistir.

Tiirkiye’ de baliklarda karsilastirmali yas tayini ile ilgili yapilan calismalar mevcuttur;
Ozdemir ve Sen (1983), Keban Baraj Golii’'nde bulunan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’nin pul,
otolit ve operkulumundan karsilastirmali yas tayini ; Ozdemir ve Sen (1986), Firat Nehrinde
yasayan Leuciscus cephalus orientalis (Nordmann, 1840)’in pul, omur ve operkulumundan
karsilagtirmal1 yas tayini; Polat (1986), Keban Baraj Golii’'ndeki bazi baliklarda yas belirleme
yontemleri ile uzunluk agirlik iliskileri; Ekingen ve Polat (1987), Keban Baraj Golii’'ndeki
Capoeta capoeta umbla ( Heckel, 1843)’da yas belirlenmesi ile uzunluk agirlik iliskisi ; Polat
(1987), Keban Baraj Golii’'ndeki Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da yas belirlenmesi; Polat
(1988), Keban Baraj Golii’'ndeki Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)’ te yas belirlenmesi;
Polat ve Kukul (1990), Karadeniz’deki istavrit (Trachurus trachurus 1.)’ te yas belirleme
yontemleri; Polat ve dig. (1992), Altinkaya Baraj Goli'nde Yasayan Capoeta tinca
(Heckel, 1843)’min yas belirleme yontemleri; Polat ve dig. (1993), biyikli balik
(Barbus plebejus escherichi, 1897)° 1n yas tayininde kemiksi yapt - okuyucu uyum
degerlendirmesi; Sen (1993), Keban Baraj Goli’nde yasayan Chondrostoma regium
(Heckel, 1843) ve Chalcalburnus mossulensis (Heckel, 1843) tiirlerinde en iyi yas tayini
yontemlerinin belirlenmesi; Kukul (1993), Karadeniz’de yasayan Squalus acanthias L., 1758
populasyonunda yas tayini ve ekonomik Onemi iizerine bir arastirma; Polat ve Isik (1995),
Altinkaya Baraj Goli’ndeki siraz baliginin (Capoeta capoeta Guldensteadt, 1773) yas belirleme
yontemleri ile biiylime o6zellikleri; Polat ve (Kukul) Giimiis (1995 a), Karadeniz’de yasayan
dikenli kopek balig1 (Squalus acanthias 1..1758)’nda yas tayini; Polat ve (Kukul) Giimiis
(1995 b), kababurun balig1 (Chondrostoma regium Heckel, 1843)’nin bes kemiksi yapisinda yas
tayini ve uyum degerlendirmesi; Duman ve Sen (1995), Keban Baraj Golii’nde yasayan Barbus
xanthopterus (Heckel, 1843)’da karsilastirmal1 yas tayini; Polat ve Giimiis (1996), mezgit balig
(Merlangius merlangus euxinus, Nord., 1840)’nda kirilmis ve yakilmis otolitten yasin
belirlenmesi; Oztiirk ve dig. (1997), Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta trutta (Heckel,
1843)’ nin yas tayininde en iyi okunan kemiksi yapilarin belirlenmesi; Becer ve dig. (1997),
Karacaoren I Baraj Golii’'nde yasayan egrez Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840) baliklarinin
kemiksi yapilarinda karsilastirmali yas tayini; Giimiis (1998), aynali sazan (Cyprinus carpio L.,

1758)’1n kemiksi yapilarindan birikim takibi metodu ile yas dogrulamasi; Polat ve dig. (1999),



kababurun bahig1 (Chondrostoma regium (Heckel,1843))’'nda yas halkas1 olusumu; Oztiirk ve
dig. (2000), Hazar Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’nin yas tayininde
en iyi okunan kemiksi yapilarin belirlenmesi; Aydin (2000), Hazar Goli’nde yasayan Capoeta
capoeta umbla (Heckel, 1843)’da kemiksi yapilardan karsilagtirmali yas tayini; Bostanci ve
Polat (2000), Karadeniz’de yasayan Solea lascaris (Risso, 1810)’te yas belirleme yontemleri;
Metin ve dig. (2001), cipura (Sparus aurata L.) larvalarinda otolitlerin giinliik gelisimi; Metin
ve Kinacigil (2001), otolitten yas tayininde kesit alma teknigi; Duman ve Sen (2002), Keban
Baraj Golii’nde yasayan Carassius auratus (L, 1758)’da karsilastirmal1 yas tayini; Aydin ve Sen
(2002), Hazar Goli’nde yasayan Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’da aymi kemiksi
yapilarin sag ve sollar arasindaki yas iliskisi; Sen (2004), Keban Baraj Goli’nde yasayan
aynali sazan (Cyprinus carpio L.1758)’da kemiksi yapilardan karsilastirmali yas tayini
calismalarin1 yapmuslardir.

Baliklarda yas tayini ile ilgili, yurtdisinda yapilan ¢alismalar mevcuttur (Beamish ve
Mcfarlane, 1987; Graham ve Orth, 1987; Welden ve dig. 1987; Tzeng ve dig. 1998; Tzeng ve
dig. 1999).

Bugiine kadar Mystus halepensis (Valenciennes, 1839)’de karsilastirilmali yas tayini ile
ilgili herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle, bu tiirtin kemiksi yapilarindan

karsilastirmali yas tayininin yapilmasi amaglanmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Cahsma alam ve balik érneklerinin alinmasi

Keban Baraji Elazig ilinin 45 km kuzey-batisinda, Malatya ilinin 65 km kuzey-
dogusunda olup, Karasu ile Murat nehirlerinin birlestigi yerden 10 km daha giiney- batida
Keban ilcesi civarlarinda insa edilmistir. Keban Baraj Golii’nii Firat Nehri ve kollar1 ( Murat,
Karasu, Peri ve Munzur sular1 ile Arapkir Cay1 ) beslemektedir. Baraj Géliiniin 121 000 km®
olan yiizol¢iimii Firat Nehri ve kollarinin Havzasina yayili durumdadir. Diger bir ifade ile goliin
sular1, havza uzunlugu ortalama 425 km ve ortalama genisligi 125 km olan 64 100 km® lik bir
alandan temin edilmektedir.

Firat Nehrinin en biiyiik kollarindan biri olan Murat Nehri, Agr1 Dagi eteklerinden
dogar ve Keban Baraj Golii’ntin Giiliiskiir bolgesi olarak tanimlanan ve bu alanda kurulu
bulunan Giiliigkiir kopriisiiniin 3 - 4 km kadar dogusunda baraj goliine karisir. Murat Nehri,
Firat Nehrinin 2/3 suyunu tagimaktadir ve 42 000 km”lik su toplama havzasma sahip
bulunmaktadir (Anonim, 1994).

Calismada kullanilan balik 6rnekleri, Keban Baraj Golii’niin Kockale bolgesi ile
Giiliigkiir Kopriisti arasinda kalan bolgeden, 6zellikle uzunova bolgesinden (Sekil 2.1.1) Ocak
2002-Ocak 2004 tarihleri arasinda temin edilmistir. Mystus halepensis Ozellikle kayalik ve
derin alanlarda yasadigindan dolayr balik ornekleri uzunova bolgesinden yogun olarak
alinmistir. Baliklarin elde edildigi istasyonlar Sekil 2.1.1de, Keban Baraj Golii haritasi iizerinde
gosterilmistir. Bu baliklar biiyiik bir hava kesesine sahiptirler ve derinlerde yasamaktadirlar. Bu
baligin avciligi ancak geceleri beslenmek igin su yiizeyine c¢ikarken balik¢ilarin galsama
aglarina takilmasi sureti ile yapilabilmektedir.

Mystus halepensis’in avciliginda 22, 26, 28, 32 mm’ lik galsama aglar1 kullanilmigtir.
Testere seklindeki pektoral yilizgec 1sinlarina sahip olmalar1 sebebiyle aglardan son derece zor

cikarilan bir balik olup, aglarda yirtilmalara neden olmaktadir.
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Sekil 2.1.1. Balik 6rneklerinin alindigi Keban Baraj Golii (Elaz1g) Haritasi, (Anonim, 1994).




2.2. Mystus halepensis’in Teshisi

Keban Baraj Golii'nden elde edilen baliklar, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
laboratuvarina getirildikten sonra yas tayini yapilmadan once teshis anahtarindan baligin teshisi
yapilmis ve ¢alisma icin uygun olup olmadigina karar verilmistir (Ekingen ve Erbucan, 1993;
Geldiay ve Balik, 1996; Balik, 1988; Kuru , 1987) .

Mystus halepensis’in  viicudu, ince uzun yapili olup, standart boy viicut yiiksekliginin
8.4 kat1 kadardir. Ag1z terminal konumlu, dudaklar etli yapidadir. Yag yiizgeci dorsal yiizgecin
asag1 yukar1 3 misli boydadir ve dorsalin hemen gerisinden baglayarak kuyruk yiizgecine kadar
uzanir. Pektoral yilizgecin kemik 1s1n1 iyice gelismistir ve arka kenarinda kuvvetli disler vardir.
Dorsal ylizgecin basit 15101 az ¢ok diizlesmis ve arka kenar fazla disli degildir. Kaudal yiizgeg
iki catalli ve loplarinin ucu yuvarlaktir. Nasal biryiklar kiiciiktiir, maksil biyiklar ise, geriye
dogru yatirildiginda yag yiizgecinin baglangicina kadar uzanir.Uzunlugu 18 cm kadardir.
Viicudun genel rengi, kahverengi ve kirli sar1 olup, sirtta koyu, karin bolgesinde daha acgiktir
(Sekil. 2.2.1).

Insan gidas1 olarak balik pazarlarinda yer almamasina ragmen, yorede ozellikle bu

baligi tiikketen insanlar bulunmaktadir (Geldiay ve Balik 1996 ).

Sekil. 2.2.1. Mystus halepensis’in fotografi.



2.3. Kemiksi yapilarin alinmasi, temizlenmesi ve incelenmesi.

Golden elde edilen baliklar, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarinda
getirilerek catal, total ve standart boylart ile agirliklar1 belirlendikten sonra yas tayini igin
baliklar bir biitiin olarak once kafatasi sicak su icerisinde birka¢ dakika bekletildikten sonra
operkulum, brankiostegal, hiyomandibula, kuadratum ve maksilla kemikleri cikarildi. Ayrica,
kafatasinin iist kismindaki deri alinip, frontal ve parietal kemikleri cikarildiktan sonra beynin
altindan otolitler ince uglu bir pens yardimiyla ¢ikarilip sag - sol olarak daha once hazirlanmis
olan zarflara konuldu. Bu islemlerden sonra baligin tiim viicudu sicak su icerisine konup birkag
dakika haglanarak dorsal yiizgecin basit 111, pektoral yiizgecin basit 1511 , pelvik yiizgeg
pterigioforu, omur, korakoid, kletrium,parietal, eksooksipital, hipural plaka, modifiye olmus
noral diken, urostil ve kaburga kemikleri ¢ikarildi. Haslanan baliklarin sudan g¢ikarilmasi
sirasinda baligin viicudunun dagilmamasina, sag ve sol kemiklerin karigmamasina 6nemle
dikkat edildi. Kemiksi yapilar, Lagler, 1956, Tesch, 1968, Demir, 1992; Lagler ve dig., 1977,
Bond, 1979; Celikkale, 1991; Bone ve dig., 1996; Vandewalle ve dig., 1997’ nin
kaynaklarindaki sekillerle karsilastirilarak kontrol edildi.

Biitiin bu islemler tamamlandiktan sonra yas tayini yapmak icin kemiksi yapilar
literatiirlerde belirtilen yontemlere gore su altinda yumusak dis fircasi ile temizlenerek % 96’lik
etil alkol icerisinde yas halkalar1 iyice secilinceye kadar bekletildi ve binokiiler mikroskop
altinda incelendi.

Kemiksi yapida olan dorsal yiizgec 1s1ininin 2. kemiksi 151n1 ve pektoral yiizgeg 1sinlart
taban kismindan itibaren baliktan cikarildiktan sonra bol su ile {izerindeki deri kalintilart
temizlenerek 2-3 saat acik havada bekletilip kurutuldu. Sag pektoral yiizge¢ 15101, sol pektoral
ylizgec 1s1n1 ve dorsal yiizgec 1sinindan tabana oldukca yakin bir yerden kuyumcu testeresiyle
transversal olarak ince kesitler alindi (Chugunova, 1963; Geldiay ve Balik, 1996). Bu
islemlerden sonra dorsal yiizgec 1s1n kesiti % 96’lik etil alkol igerisinde binokiiler mikroskop

altinda incelenerek yas tayini yapilmistir.

Otolit, pelvik ylizge¢ pterigioforu, operkulum, kleitrum, brankiostegal gibi kemiklerin
temizlenmesi icin % 3’likk NaOH cozeltisi kullanildi. Daha sonra saf su ile yikanan materyal %
96’1lik etil alkol igerisine birakilarak binokiiler mikroskopta incelendi (Geldiay ve Balik 1996;
Chugunova, 1963; Tesch, 1968).

Mikroskop altinda okuma yapilamayan bazi kemiksi yapilar ise % 10-20’lik NaOH
cozeltisi icerisinde 12-18 saat bekletilerek temizlendi ve saf su ile yikandiktan sonra % 96’lik

etil alkol icerisinde incelendi (Chugunova, 1963; Tesch, 1968; Celikkal, 1991; Geldiay ve



Balik, 1996). Kemiksi yapilardan elde edilen veriler Excel programina kaydedilerek, gerekli

tablolar olusturuldu.

3. BULGULAR

Bu calismada, 350 adet Mystus halepensis (Valenciennes, 1839), Keban Baraj
Goli’nden elde edilmistir. Elde edilen bu baliklarin sag- sol olmak iizere 31 adet kemiksi
yapilarindan yag tayini yapilmistir. Mystus halepensis’ de kemiksi yapilarin yas gruplarina
gore dagilimlart Tablo 3.1°de verilmistir. Bu tablo incelendiginde kemiksi yapilarin I-VII yas
gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi; sag pelvik yiizge¢ pterigioforu, sol pelvik yiizgec
pterigioforu, modifiye olmus noral diken ve parasfenoid’in I - IV; sag operkulum, sol
operkulum , sag hiyomandibula , sag otolit, sol otolit, dorsal yiizge¢ 151n1, sag pektoral yiizgeg
15101, sol pektoral ylizge¢ 1s1n1, sag maksilla ve sol maksillanin I - V; sag eksooksipital, sol
eksooksipital, sag brankiostegal, sol brankiostegal, sag frontal, sol frontal, sol hiyomandibula,
sag parietal, sol parietalin I-VI; sag korakoid, sol korakoid, sag kleitrum, sol kleitrum, sag
kuadratum, sol kuadratum, omur, hipural plaka ‘nin I - VII yas gruplar1 arasinda dagilim
gosterdigi tespit edilmistir.

Kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin dagilimlar1 Tablo 3.2’ de verilmistir. Tablo
3.2 incelendiginde kemiksi yapilar arasindaki yas farkinin en fazla 5 oldugu gortilmiistiir.

Karsilastirilan kemiksi yapilar arasinda en az uyumun parasfenoid ile omur arasinda
(% 13,79), en fazla uyumun ise sag pektoral yiizgeg¢ 151n1 ile sol pektoral yiizge¢ 15101 arasinda
(% 88,72) oldugu saptanmistir (Tablo 3. 2).

Ayni kemiksi yapilarin sag ve sollar1 arasindaki yas farklarinin sifir oldugu oran
Tablo 3. 3’de verilmistir. Tablo 3.3 incelendiginde en iyi uyumun sag pektoral yiizgeg 1s1n1 ile
sol pektoral yilizgec 15111 arasinda (% 88,72), en az uyumun ise sag kuadratum ile sol kuadratum

arasinda (% 71,92) oldugu tespit edilmistir.

En iyi yas halkalar1 sag otolit, sol otolit, omur, sag operkulum, sol operkulum, sag
kleitrum, sol kleitrum, hipural plaka, modifiye olmus noral diken de goriilmiistiir. Yalanci halka
olusumu fazla olmayan dorsal yiizge¢ 1511 , sag pektoral yilizgec 1s1n1, sol pektoral yilizgeg 1s1n1,
sag pelvik yiizge¢ pterigioforu, sol pelvik yiizge¢ pterigioforu, sag brankiostegal ve sol

brankiostegal’ de yas halkalarinin ¢cok net olmadig1 goriilmiistiir.

Calisma sirasinda sicak suda fazla bekletilen dorsal yiizgec 1sin1 , sag pektoral yiizgec
1s1n1, sol pektoral yiizgec 1s1n1 gibi kemiksi yapilardan kesit alinamamis ve bazilarinda ise kesit

alinmasina ragmen yas halkalar1 mikroskop altinda se¢ilememistir.



Mystus halepensis tiirtiniin sag pektoral yiizge¢c 1511 ve sol pektoral yiizge¢ 1sin1
iizerindeki kemik 1s1n1 iyice gelismis yapidadir ve arka kenarinda kuvvetli disler mevcuttur. Bu
testere seklinde olan disler yiiziinden balikcilar avladiklart baliklarin sag pektoral yiizgeg 1s1n1in1
ve sol pektoral yiizgecin 1ginini aglarini yirtmamasi i¢in bazen kirmislardir . Bu nedenle
calismamizda sag pektoral yiizgec 1s1m ile sol pektoral yiizgec 1sim1 sayilarinda eksiklik
bulunmaktadir.

Yalanci halka olusumu sag frontal, sol frontal, sag eksooksipital, sol eksooksipital, sag
korakoid, sol korakoid, sag parietal, sol parietal, sag hiyomandibula, sol hiyomandibula, sag
kuadratum, sol kuadratum, parasfenoid, sag maksilla ve sol maksilla kemiklerinde tespit
edilmistir.

Bu calismada, wurostil, sag kaburga ve sol kaburga kemiklerinde yas halkalarinin
goriilmemesi nedeniyle degerlendirmeye alinamamistir. Keban Baraj Golii’nden elde edilen
Mpystus halepensis populasyonunun en fazla II - III yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi
Tablo 3. 1°de belirtilmistir. Bu ¢alismada elde edilen bireylerin total boylarinin maksimum 23

cm, viicut agirliklarinin ise 120 g oldugu tespit edilmistir.



Tablo 3.1. Mystus halepensis’de kemiksi yapilarin yas gruplarina gore dagilimi.

Yas Gruplari

Kemiksi Yapilar I I v VI VII Top.N
N %N N %N N %N N %N N %N N %N %N
Sag Operkulum 6 1,72 95 27,30 176 | 50,58 61 17,53 10 2,87 348
Sol Operkulum 10 2,87 9% 27,01 162 | 46,55 70 20,11 12 3,46 348
Sag Eksooksipital 20 5,76 127 | 36,60 151 | 43,51 46 13,26 2 0,58 1 0,29 347
Sol Eksooksipital 17 4,90 134 | 38,62 153 | 44,09 39 11,24 3 0,86 1 0,29 347
Sag Korakoid 37 10,57 | 203 | 58,00 87 24,85 16 4,57 3 0,86 3 0,86 0,29 350
Sol Korakoid 48 13,71 188 | 53,71 92 26,28 14 4,00 4 1,15 3 0,86 0,29 350
Modifiye O.Noral Diken 60 17,14 194 | 55,43 88 25,14 8 2,29 350
Sag Kleitrum 14 4,00 103 | 29,43 159 | 4543 62 17,71 7 2,00 4 1,14 0,29 350
Sol Kleitrum 11 3,14 112 | 32,00 145 | 4143 71 20,29 7 2,00 2 0,57 0,57 350
Sag Brankiostegal 56 16,14 175 | 50,43 99 28,53 13 3,74 2 0,58 2 0,58 347
Sol Brankiostegal 54 15,61 174 | 50,58 98 28,32 18 5,20 1 0,29 346
Sag Frontal 14 4,02 115 | 33,05 145 | 41,66 64 18,39 9 2,59 1 0,29 348
Sol Frontal 14 4,02 112 | 32,18 149 | 42,83 69 19,82 3 0,86 1 0,29 348
Sag Kuadratum 20 5,73 179 | 51,29 122 | 34,96 26 7,44 1 0,29 0,29 349
Sol Kuadratum 35 10,03 173 | 49,57 118 | 33,81 20 5,73 2 0,57 0,29 349
Sag Hiyomandibula 15 4,30 142 | 40,69 148 | 4241 39 11,17 5 1,43 349
Sol Hiyomandibula 17 4,87 153 | 43,84 132 | 37,82 40 11,46 6 1,72 1 0,29 349




Tablo 3.1.’in devamu.

Kemiksi Yapilar

Yas Gruplari

I I I v v VI VII Top.N
N %N N %N N %N N %N N %N %N %N

Sag Otolit 9 2,59 132 | 37,93 | 152 | 43,68 50 14,36 5 1,44 348

Sol Otolit 10 2,88 138 | 39,77 | 147 | 42,36 47 13,55 5 1,44 347
Parasfenoid 12 | 2923 | 179 | 51,29 64 18,34 4 1,14 349
Sag Pektoral Yiizgec Isin1 17 5,05 140 | 41,54 | 129 | 38,29 48 14,24 3 0,88 337
Sol Pektoral Yiizgec Isim 25 7,42 143 | 4243 | 126 | 37,39 41 12,17 2 0,59 337
Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor | 37 10,60 | 183 | 52,44 | 112 | 32,09 17 4,87 349
Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor | 40 11,46 191 | 54,73 100 | 28,65 18 5,16 349
Dorsal Yiizge¢ Isim 15 4,40 132 | 38,71 144 | 42,23 49 14,37 1 0,29 341
Omur 1 0,29 73 20,92 | 148 | 42,40 | 103 | 29,51 22 6,30 0,29 0,29 349
Sag Parietal 7 2,03 126 | 36,63 | 141 | 40,99 54 15,70 13 3,78 0,87 344
Sol Parietal 7 2,03 132 | 3837 | 132 | 3837 55 15,99 15 4,37 0,87 344
Hipural plaka 4 1,15 100 | 28,82 | 149 | 4294 69 19,88 24 6,92 0,29 347
Sag Maksilla 22 7,12 160 | 51,78 | 101 | 32,69 24 7,16 2 0,65 309
Sol Maksilla 35 11,33 | 150 | 48,54 | 100 | 32,36 22 7,12 2 0,65 309




Tablo 3.2. Mystus halepensis’de kemisi yapilar arasindaki yas farklarinin karsilagtirilmasi.

YAS FARKI

KARSILASTIRILAN 0 1 2 3 4 5 | TOPLAM
KEMIKSIi YAPILAR %N | %N | %N | %N | %N | %N | N
Sag operkulum- sol operkulum 78,10 (20,12 | 1,78 347
Sag operkulum- Sag Eksooksipital 47,25 144,35 7,25 1,15 345
Sag operkulum- Sol Eksooksipital 45,50 145,80 8,40 (0,30 345
Sag operkulum- Sag Korakoid 33,20 | 50,80 13,90 | 1,25 0,85 348
Sag operkulum- Sol Korakoid 33,04 48,58 | 16,39 | 1,09 |0,90 346
Sag operkulum- Modifiye O. Noral Diken |27,87 | 50,58 |20,12 |1,43 348
Sag operkulum- Sag Kleitrum 46,84 144,25 18,33 0,29 |0,29 348
Sag operkulum- Sol Kleitrum 48,00 [ 43,68 | 7,18 (0,85 (0,29 348
Sag operkulum- Sag Brankiostegal 30,14 | 52,75 | 14,21 2,90 345
Sag operkulum- Sol Brankiostegal 30,23 | 54,65 | 13,08 | 2,04 345
Sag operkulum- Sag Frontal 46,04 145,75 | 7,62 10,59 348
Sag operkulum-Sol Fronal 44,25 147,99 7,19 0,57 348
Sag operkulum- Sag Kuadratum 41,95 146,26 | 11,21 [ 0,58 348
Sag operkulum- Sol Kuadratum 40,23 145,98 |12,93 | 0,86 348
Sag operkulum- Sag Hiyomandibula 50,00 [ 40,81 |8,33 0,86 348
Sag operkulum- Sol Hiyomandibula 47,43 142,86 8,57 |1,14 348
Sag operkulum- Sag Otolit 47,69 147,69 [4,33 0,29 343
Sag operkulum- Sol Otolit 45,48 147,52 | 6,71 |0,29 346
Sag operkulum- Parasfenoid 25,07 (48,42 (22,19 (4,32 347
Sag operkulum- Sag Pektoral Yiiz. Isin 43,23 147,94 8,24 10,59 340
Sag operkulum- Sol Pektoral Yiiz. Isini 40,24 150,15 8,71 [0,90 333
Sag operkulum- Sag Pel. Yiiz. Pterigiofor |34,48 |51,15 12,93 | 1,44 348
Sag operkulum- Sol Pel. Yiiz. Pterigiofor |34,48 | 50,86 |13,22 | 1,44 348
Sag operkulum- Dorsal Yiizge¢ Isim 43,71 150,00 [ 6,00 [0,29 342
Sag operkulum- Omur 41,21 | 51,30 | 5,76 |1,73 347
Sag operkulum- Sag Parietal 40,99 149,42 8,72 (0,58 (0,29 344
Sag operkulum- Sol Parietal 41,43 | 45,17 | 12,15 |0,94 |0,31 344
Sag operkulum- Hipural plaka 43,48 143,48 | 11,31 [ 1,73 345
Sag operkulum- Sag Maksilla 40,26 | 47,73 | 11,04 | 0,97 308
Sag operkulum- Sol Maksilla 36,69 | 50,33 | 10,06 |2,92 308




Tablo 3.2.” nin devamu.

Sol operkulum - Sag Eksooksipital 43,19 | 47,83 | 7,24 1,74 345
Sol operkulum- Sol Eksooksipital 45,50 | 44,93 19,28 0,29 345
Sol operkulum- Sag Korakoid 32,18 | 51,44 | 14,37 (1,44 0,57 348
Sol operkulum- Sol Korakoid 34,77 (47,41 | 15,52 | 1,72 0,58 348
Sol operkulum- Modifiye O. Noral Diken | 26,15 | 53,45 | 18,10 |2,30 348
Sol operkulum- Sag Kleitrum 48,28 142,52 8,34 (0,86 348
Sol operkulum- Sol Kleitrum 50,86 {39,43 8,28 |1,43 349
Sol operkulum- Sag Brankiostegal 28,90 52,60 | 15,61 |2,89 346
Sol operkulum- Sol Brankiostegal 32,85 (52,33 | 12,20 |2,62 344
Sol operkulum- Sag Frontal 31,87 [52,63 | 12,87 | 2,63 342
Sol operkulum-Sol Frontal 45,66 |45,38 | 8,38 |0,58 346
Sol operkulum- Sag Kuadratum 38,85 (48,86 | 11,43 | 0,86 350
Sol operkulum- Sol Kuadratum 39,94 [45,69 | 12,93 | 1,44 348
Sol operkulum- Sag Hiyomandibula 45,98 43,10 | 10,06 [0,86 348
Sol operkulum- Sol Hiyomandibula 45,66 | 44,22 | 4,63 |5,49 346
Sol operkulum- Sag Otolit 45,09 146,82 | 7,80 0,29 346
Sol operkulum- Sol Otolit 44,64 147,83 | 7,24 0,29 345
Sol operkulum- Parasfenoid 30,81 | 47,88 | 16,39 | 4,92 305
Sol operkulum- Sag Pektoral Yiizgec is1m1 | 44,21 | 47,18 8,02 0,59 337
Sol operkulum- Sol Pektoral Yiizgec 1s1m1 | 33,83 | 54,00 | 10,09 |2,08 337
Sol operkulum-Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor 42,43 | 46,59 |10,39 |0,59 347
Sol operkulum- Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor | 32,85 | 52,45 | 12,68 |2,02 347
Sol operkulum- Dorsal Yiizgeg Isin 42,35 149,71 | 7,65 |0,29 340
Sol operkulum- Omur 41,62 | 49,71 | 8,67 346
Sol operkulum- Sag Parietal 45,65 45,03 9,01 |0,31 341
Sol operkulum- Sol Parietal 46,63 | 41,94 | 10,56 [ 0,87 341
Sol operkulum- Hipural plaka 39,71 {45,80 | 13,63 | 0,57 |0,29 345
Sol operkulum- Sag Maksilla 38,44 [ 47,23 | 13,35 | 0,98 317
Sol operkulum- Sol Maksilla 36,28 (48,58 | 12,62 | 2,52 317
Sag Eksooksipital 1- Sol Eksooksipital 82,13 | 17,87 347
Sag Eksooksipital - Sag Korakoid 38,73 [51,73 |8,96 0,29 0,29 346
Sag Eksooksipital Sol Korakoid 42,07 146,11 | 11,24 10,29 (0,29 347
Sag Eksooksipital -Mod. O. Noral Diken 38,04 [52,74 18,93 0,29 347
Sag Eksooksipital - Sag Kleitrum 53,18 {39,88 | 5,78 | 1,16 346




Tablo 3.2.” nin devamu.

Sag Eksooksipital - Sol Kleitrum 50,45 [ 42,05 | 6,06 1,44 347
Sag Eksooksipital - Sag Brankiostegal 38,55 (49,86 | 10,72 | 0,87 345
Sag Eksooksipital - Sol Brankiostegal 39,42 (48,70 | 11,30 |0,29 |0,29 345
Sag Eksooksipital - Sag Frontal 50,15 (42,32 | 6,37 |0,87 0,29 345
Sag Eksooksipital -Sol Frontal 4943 141,66 | 8,33 0,58 348
Sag Eksooksipital - Sag Kuadratum 46,11 | 45,82 |7,78 (0,29 347
Sag Eksooksipital - Sol Kuadratum 46,84 45,12 | 7,18 (0,86 348
Sag Eksooksipital - Sag Hiyomandibula 46,26 150,29 | 3,16 |0,29 348
Sag Eksooksipital - Sol Hiyomandibula 52,77 41,98 14,96 |0,29 348
Sag Eksooksipital - Sag Otolit 49,43 142,53 (7,75 0,29 348
Sag Eksooksipital - Sol Otolit 47,13 146,26 | 6,32 |0,29 348
Sag Eksooksipital - Parasfenoid 27,75 | 54,05 | 17,33 | 0,87 346
Sag Eksooksipital - Sag Pek. Yiizgeg 1s1m1 | 46,86 | 45,08 | 7,76 |0,30 335
Sag Eksooksipital - Sol Pek. Yiizge¢ 1s51m | 46,27 | 45,67 | 7,76 |0,30 335
Sag Eksooksipital - Sag Pel. Y. Pterigiofor |45,09 |44,51 | 10,40 346
Sag Eksooksipital - Sol Pel. Y. Pterigiofor | 41,45 | 47,25 | 10,43 |0,87 345
Sag Eksooksipital - Dorsal Yiizgeg Isini 48,67 | 43,66 | 7,67 339
Sag Eksooksipital - Omur 39,60 [ 46,53 | 12,43 | 1,44 346
Sag Eksooksipital - Sag Parietal 44,15 147,08 | 7,31 1,46 342
Sag Eksooksipital - Sol Parietal 47,37 145,32 | 5,26 1,75 10,30 342
Sag Eksooksipital - Hipural plaka 40,87 146,09 | 10,44 |2,6 345
Sag Eksooksipital - Sag Maksilla 47,06 | 44,44 (7,84 |0,66 306
Sag Eksooksipital - Sol Maksilla 44,12 145,75 |9,48 0,65 306
Sol Eksooksipital - Sag Korakoid 38,68 | 53,01 [6,59 |1.43 [0,29 349
Sol Eksooksipital - Sol Korakoid 41,79 | 48,42 | 8,07 1,44 10,28 347
Sol Eksooksipital -Mod. O. Noral Diken 40,63 149,86 | 9,22 0,29 347
Sol Eksooksipital - Sag Kleitrum 52,74 139,77 1691 |0,29 0,29 347
Sol Eksooksipital - Sol Kleitrum 51,59 (39,77 |7,78 |0,86 347
Sol Eksooksipital - Sag Brankiostegal 37,57 | 50,58 | 10,40 | 1,45 346
Sol Eksooksipital - Sol Brankiostegal 39,11 (48,70 | 11,04 | 0,86 |0,29 345
Sol Eksooksipital - Sag Frontal 47,24 144,65 | 7,25 0,86 345
Sol Eksooksipital -Sol Frontal 48,55 144,76 | 6,40 0,29 345
Sol Eksooksipital - Sag Kuadratum 4740 147,68 |4,34 10,29 (0,29 346
Sol Eksooksipital - Sol Kuadratum 49,13 143,35 | 6,65 |0,59 |0,28 346




Tablo 3.2.” nin devamu.

Sol Eksooksipital - Sag Hiyomandibula 47,98 147,69 [ 4,04 |0,29 346
Sol Eksooksipital - Sol Hiyomandibula 52,02 [ 41,62 | 6,07 |0,29 346
Sol Eksooksipital - Sag Otolit 45,46 | 45,16 | 5,57 |3,81 341
Sol Eksooksipital - Sol Otolit 46,22 (47,09 (6,11 |0,58 344
Sol Eksooksipital Parasfenoid 32,66 [ 49,71 | 16,76 [0,58 |0,29 346
Sol Eksooksipital - Sag Pek. Yiizgeg 151m1 | 44,44 | 46,92 | 8,64 324
Sol Eksooksipital - Sol Pek. Yiizgeg 1511 | 46,59 | 43,92 | 8,31 1,18 337
Sol Eksooksipital - Sag Pel. Y. Pterigiofor | 44,22 | 45,38 | 10,11 | 0,29 346
Sol Eksooksipital - Sol Pel. Y. Pterigiofor |43,77 | 44,66 | 10,69 | 0,88 346
Sol Eksooksipital - Dorsal Yiizge¢ Isin1 47,20 145,43 |7,08 |0,29 339
Sol Eksooksipital - Omur 39,60 | 46,53 | 12,43 | 1,44 346
Sol Eksooksipital - Sag Parietal 44,74 | 47,95 (6,43 0,88 342
Sol Eksooksipital - Sol Parietal 46,92 146,33 5,28 |1,47 341
Sol Eksooksipital - Hipural plaka 42,03 | 46,07 | 10,16 | 1,45 |0,29 345
Sol Eksooksipital - Sag Maksilla 46,79 143,60 8,97 |0,64 312
Sol Eksooksipital - Sol Maksilla 45,10 [ 46,08 8,17 |0,65 312
Sag Korakoid- Sol Korakoid 76,28 23,14 | 0,58 350
Sag Korakoid -Modifiye O. Noral Diken | 46,86 | 48,00 |3.43 |1,71 350
Sag Korakoid - Sag Kleitrum 37,71 | 53,14 | 8,29 0,86 350
Sag Korakoid - Sol Kleitrum 38,00 | 52,57 19,14 0,29 350
Sag Korakoid - Sag Brankiostegal 45,25 146,40 | 7,20 | 1,15 347
Sag Korakoid - Sol Brankiostegal 48,26 143,93 [6,94 |0,58 |0,29 346
Sag Korakoid - Sag Frontal 36,21 | 48,85 | 14,08 | 0,86 348
Sag Korakoid -Sol Frontal 31,89 153,17 | 14,94 348
Sag Korakoid - Sag Kuadratum 51,29 [ 41,83 | 6,88 348
Sag Korakoid - Sol Kuadratum 54,02 | 40,52 [ 4,60 |0,86 348
Sag Korakoid - Sag Hiyomandibula 45,24 148,42 [ 6,05 |0,29 347
Sag Korakoid - Sol Hiyomandibula 45,11 147,99 (6,61 |0,29 348
Sag Korakoid - Sag Otolit 41,10 | 48,56 [ 9,48 0,86 348
Sag Korakoid - Sol Otolit 41,62 |47,69 [9,53 | 1,16 346
Sag Korakoid - Parasfenoid 46,42 | 44,13 | 7,16 | 1,14 0,86 |0,29 349
Sag Korakoid - Sag Pektoral Yiizgeg Isin1 | 43,04 | 45,40 | 10,67 | 0,89 337
Sag Korakoid - Sol Pektoral Yiizgeg Isim1 | 42,14 |49,26 | 8,01 |0,59 337
Sag Korakoid - Sag Pel. Yiiz. Pterigiofor |48,14 |44,13 | 6,30 | 1,43 349
Sag Korakoid - Sol Pel. Yiiz. Pterigiofor |46,99 |45,27 |5,73 |1,43 |0,58 349
Sag Korakoid - Dorsal Yiizgeg Isin1 42,82 146,63 {9,97 |0,58 341




Tablo 3.2.” nin devamu.

Sag Korakoid - Omur 28,37 144,70 22,92 |4,01 349
Sag Korakoid - Sag Parietal 36,92 150,58 | 10,17 2,04 0,29 344
Sag Korakoid - Sol Parietal 36,34 149,71 | 11,63 2,03 0,29 344
Sag Korakoid - Hipural plaka 29,88 147,70 | 17,52 (3,76 1,14 348
Sag Korakoid - Sag Maksilla 45,31 146,93 |5,82 |1,62 (0,32 309
Sag Korakoid - Sol Maksilla 44,66 |48,54 |454 (1,94 (0,32 309
Sol Korakoid -Modifiye O. Noral Diken 48,00 | 46,57 | 3,72 1,71 350
Sol Korakoid - Sag Kleitrum 37,71 | 50,57 | 10,86 | 0,86 350
Sol Korakoid - Sol Kleitrum 36,00 | 54,86 8,00 |1,14 350
Sol Korakoid - Sag Brankiostegal 43,24 148,41 | 7,49 10,86 347
Sol Korakoid - Sol Brankiostegal 45,95 148,27 | 4,62 1,16 346
Sol Korakoid - Sag Frontal 33,62 | 53,16 | 12,64 | 0,29 0,29 348
Sol Korakoid -Sol Frontal 33,05 | 54,31 | 11,78 | 0,86 348
Sol Korakoid - Sag Kuadratum 49,28 143,84 16,30 (0,58 349
Sol Korakoid - Sol Kuadratum 55,59 139,26 (4,01 |1,14 349
Sol Korakoid - Sag Hiyomandibula 43,55 | 48,14 |7,45 |0,86 349
Sol Korakoid - Sol Hiyomandibula 49,57 |43,55 16,30 |0,58 349
Sol Korakoid - Sag Otolit 43,36 146,02 | 10,04 0,29 (0,29 349
Sol Korakoid - Sol Otolit 43,23 45,53 | 10,09 | 1,15 347
Sol Korakoid - Parasfenoid 44,86 | 45,14 7,71 1,43 (0,57 0,29 350
Sol Korakoid - Sag Pektoral Yiizgec 1s1n1 42,43 145,70 | 11,28 | 0,59 337
Sol Korakoid - Sol Pektoral Yiizgec 1sin1 44,34 | 47,62 |7,44 |0,60 336
Sol Korakoid - Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor |48,56 | 42,82 | 7,47 |1,15 348
Sol Korakoid - Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor |49,58 |40,11 | 8,64 |1,67 349
Sol Korakoid - Dorsal Yiizgeg Isini 40,76 | 48,09 | 10,56 |0,59 341
Sol Korakoid - Omur 24,42 149,71 22,38 |3,49 344
Sol Korakoid - Sag Parietal 36,04 (49,13 | 12,79 |2,04 344
Sol Korakoid - Sol Parietal 42,04 142,04 13,69 |2,23 314
Sol Korakoid - Hipural plaka 30,24 | 50,60 | 17,96 |1,20 334
Sol Korakoid - Sag Maksilla 49,35 142,86 [6,49 (0,97 (0,33 308
Sol Korakoid - Sol Maksilla 46,98 | 44,13 {698 [1,59 (0,32 315
Modifiye O. Noral Diken - Sag Kleitrum 31,71 | 51,43 | 14,29 | 2,57 350
Modifiye O. Noral Diken - Sol Kleitrum 29,71 | 51,71 | 16,29 (2,29 350




Tablo 3.2.” nin devamu.

Modifiye O.Noral Diken-Sag Brankiostegal | 45,82 | 46,40 (7,20 |0,58 347
Modifiye O.Noral Diken-Sol Brankiostegal | 45,38 | 47,98 | 6,64 346
Modifiye O.Noral Diken-Sag Frontal 32,96 [48,05 16,20 (2,51 |0,28 350
Modifiye O.Noral Diken-Sol Frontal 32,00 | 48,88 | 17,42 | 1,70 350
Modifiye O.Noral Diken-Sag Kuadratum 44,86 | 48,00 | 6,86 |0,28 350
Mod. O. Néral Diken - Sol Kuadratum 44,99 147,85 (6,87 0,29 349
Modifiye O.Noral Dik-SagHiyomandibula | 37,55 | 51,57 | 10,31 | 0,57 349
Modifiye O.Noral Dik-Sol Hiyomandibula | 39,54 49,86 (9,74 |0.,86 349
Modifiye O.Noral Diken-Sag Otolit 34,77 | 51,15 12,64 | 1,44 348
Modifiye O.Noral Diken-Sol Otolit 38,04 (48,41 12,97 |0,58 347
Modifiye O.Noral Diken - Parasfenoid 41,26 | 53,58 | 5,16 349
Modifiye O.Noral Dik-Sag Pektoral Y.ismm1 | 39,17 (48,97 | 11,57 |0,29 337
Modifiye O.Noral Dik-Sol Pektoral Y. | 36,09 | 50,31 |12,72 | 0,88 338
ModifiyeO.Noral Dik-Sag Pel.Y.Pterigiofor | 47,28 | 44,70 | 8,02 349
ModifiyeO.Noral Dik-Sol Pel.Y .Pterigiofor | 44,99 | 46,70 (8,02 |0,29 349
Modifiye O.Noral Diken-Dorsal Y. Isim 35,19 (50,74 |13,78 |0,29 341
Modifiye O. Noral Diken - Omur 39,17 | 48,97 | 11,57 0,29 337
Modifiye O. Noral Diken - Sag Parietal 31,69 48,26 15,70 |4,35 344
Modifiye O. Noral Diken - Sol Parietal 31,39 [49,42 | 15,41 (3,49 (0,29 344
Modifiye O. Noral Diken - Hipural plaka 28,53 (46,97 | 18,16 | 6,05 |0,29 347
Modifiye O. Noral Diken - Sag Maksilla 38,19 (55,99 (4,85 0,97 309
Modifiye O. Noral Diken - Sol Maksilla 39,98 (58,20 (1,53 0,29 308
Sag Kleitrum - Sol Kleitrum 77,14 22,29 10,57 350
Sag Kleitrum - Sag Brankiostegal 32,28 52,45 | 13,26 [ 1,15 0,86 347
Sag Kleitrum - Sol Brankiostegal 31,21 | 54,05 13,29 (1,16 [0,29 346
Sag Kleitrum - Sag Frontal 50,00 [41,90 |6,65 |1,16 [0,29 346
Sag Kleitrum -Sol Frontal 48,56 | 44,25 16,33 |0,86 348
Sag Kleitrum - Sag Kuadratum 47,00 | 44,70 |7,45 0,57 0,28 349
Sag Kleitrum - Sol Kuadratum 44,41 45,27 19,17 1,15 349
Sag Kleitrum - Sag Hiyomandibula 50,43 (41,83 (6,88 [0,57 |0,29 349
Sag Kleitrum - Sol Hiyomandibula 50,72 140,97 | 7,74 0,57 349
Sag Kleitrum - Sag Otolit 51,43 140,23 8,05 [0,29 348
Sag Kleitrum - Sol Otolit 46,45 139,89 | 13,66 346
Sag Kleitrum - Parasfenoid 27,79 45,85 |22,35 |3,44 0,57 349
Sag Kleitrum - Sag Pektoral Yiizgeg 1511 | 48,36 | 42,43 | 8,02 1,19 337
Sag Kleitrum - Sol Pektoral Yiizge¢ istm1 | 48,96 | 41,84 | 8,01 1,19 337




Tablo 3.2.” nin devam

Sag Kleitrum - Sag Pel. Yiiz Pterigiofor 40,97 | 46,13 {9,75 |2,86 |0,29 349
Sag Kleitrum - Sol Pel Yiizge¢ Pterigiofor | 37,85 | 45,20 | 14,12 {2,54 0,29 350
Sag Kleitrum - Dorsal Yiizgec Isin 49,56 | 41,94 (7,61 |0,89 341
Sag Kleitrum - Omur 39,83 | 53,58 | 6,30 [0,29 349
Sag Kleitrum - Sag Parietal 47,23 144,61 |7,58 |0,58 343
Sag Kleitrum - Sol Parietal 45,93 | 45,64 (7,85 0,29 0,29 344
Sag Kleitrum - Hipural plaka 36,13 | 47,98 | 15,02 |0,87 346
Sag Kleitrum - Sag Maksilla 40,13 | 49,19 (10,03 | 0,65 309
Sag Kleitrum - Sol Maksilla 33,92 (54,87 10,02 | 1,19 309
Sol Kleitrum - Sag Brankiostegal 32,85 (48,71 15,85 |2,59 347
Sol Kleitrum - Sol Brankiostegal 34,97 149,42 | 14,16 |1,16 [0,29 346
Sol Kleitrum - Sag Frontal 50,28 (41,95 |5,75 |2,02 348
Sol Kleitrum -Sol Frontal 50,29 (41,38 8,05 0,28 348
Sol Kleitrum - Sag Kuadratum 48,71 | 42,11 (8,60 |0,29 0,29 349
Sol Kleitrum - Sol Kuadratum 43,38 | 47,04 | 8,16 1,13 0,29 350
Sol Kleitrum - Sag Hiyomandibula 48,71 142,98 |6,01 |1,15 |1,15 349
Sol Kleitrum - Sol Hiyomandibula 51,74 | 41,62 (6,35 |0,29 346
Sol Kleitrum - Sag Otolit 50,86 (41,38 | 7,47 |0,29 348
Sol Kleitrum - Sol Otolit 49,29 142,93 |7,78 347
Sol Kleitrum - Parasfenoid 27,67 | 46,97 |20,46 | 4,90 347
Sol Kleitrum - Sag Pektoral Yiizgec Isint 46,88 | 42,74 19,79 0,59 337
Sol Kleitrum - Sol Pektoral Yiizgeg Istm | 44,28 | 44,28 | 10,56 | 0,88 341
Sol Kleitrum - Sag Pel. Yiiz. Pterigiofor 41,26 144,13 | 12,03 | 2,58 349
Sol Kleitrum - Sol Pel. Yiiz. Petrigiofor 41,26 142,69 | 13,18 | 2,87 349
Sol Kleitrum - Dorsal Yiizgec Isini 49,85 141,35 |791 |0,89 341
Sol Kleitrum - Omur 43,66 147,20 |8,55 |0,59 339
Sol Kleitrum - Sag Parietal 45,64 146,51 | 6,40 |1,45 344
Sol Kleitrum - Sol Parietal 47,81 144,03 |7,00 |0,87 0,29 343
Sol Kleitrum - Hipural plaka 37,97 | 48,41 [ 12,17 | 1,45 345
Sol Kleitrum - Sag Maksilla 44,34 144,01 110,36 | 1,29 309
Sol Kleitrum - Sol Maksilla 42,40 | 44,98 (11,00 | 1,62 309
Sag Brankiostegal -Sol Brankiostegal 73,12 (25,43 | 1,45 346
Sag Brankiostegal - Sag Frontal 33,91 | 46,09 16,52 (2,90 (0,58 345
Sag Brankiostegal -Sol Frontal 33,72 (47,39 [15,99 |2,90 344




Tablo 3.2.” nin devamu.

Sag Brankiostegal - Sag Kuadratum 44,21 145,95 19,25 0,59 346
Sag Brankiostegal - Sol Kuadratum 41,62 147,97 (10,12 | 0,29 346
Sag Brankiostegal - Sag Hiyomandibula 42,20 (46,82 | 10,12 | 0,57 |0,29 346
Sag Brankiostegal - Sol Hiyomandibula 38,73 150,87 | 8,38 |[2,02 346
Sag Brankiostegal - Sag Otolit 39,42 (47,83 | 11,30 | 1,45 345
Sag Brankiostegal - Sol Otolit 41,40 | 46,65 | 10,78 | 1,17 343
Sag Brankiostegal - Parasfenoid 45,09 | 44,80 (9,24 [0,29 (0,29 |0,29 346
Sag Brankiostegal - Sag Pekt. Yiizgec Isin1 | 41,62 [ 45,80 | 11,38 | 1,20 334
Sag Brankiostegal - Sol Pekt. Yiiz. Isin1 40,42 148,50 {9,88 | 1,20 334
Sag Brankiostegal - Sag Pel. Y. Pterigiofor | 45,45 | 46,82 | 6,70 [0,29 0,29 346
Sag Brankiostegal - Sol Pel. Y. Pterigiofor | 43,93 |47,69 |7,51 (0,58 0,29 346
Sag Brankiostegal - Dorsal Yiizgec Isin 39,47 [ 48,96 | 10,98 | 0,59 337
Sag Brankiostegal - Omur 23,99 46,24 | 25,72 [ 4,05 346
Sag Brankiostegal - Sag Parietal 34,32 (48,81 | 14,21 | 1,18 |0,30 | 1,18 338
Sag Brankiostegal - Sol Parietal 37,23 | 45,16 | 14,08 2,94 0,59 341
Sag Brankiostegal - Hipural plaka 30,32 [ 46,07 | 18,95 [4,37 0,29 343
Sag Brankiostegal - Sag Maksilla 42,16 150,98 5,88 |0,98 306
Sag Brankiostegal - Sol Maksilla 43,19 |47,18 | 8,63 |1,00 306
Sol Brankiostegal - Sag Frontal 31,99 (50,43 | 14,41 | 3,17 347
Sol Brankiostegal -Sol Frontal 30,25 (52,16 | 17,01 | 0,58 347
Sol Brankiostegal - Sag Kuadratum 43,44 149,56 | 7,00 343
Sol Brankiostegal - Sol Kuadratum 44,06 (47,83 (7,82 0,29 345
Sol Brankiostegal - Sag Hiyomandibula 40,00 | 51,59 7,54 |0,87 345
Sol Brankiostegal - Sol Hiyomandibula 42,03 [ 50,44 [ 6,65 |0,59 0,29 345
Sol Brankiostegal - Sag Otolit 37,50 | 51,45 | 10,47 | 0,58 344
Sol Brankiostegal - Sol Otolit 39,59 150,73 19,09 [0,59 341
Sol Brankiostegal - Parasfenoid 47,25 143,77 | 8,40 |0,29 0,29 345
Sol Brankiostegal - Sag Pekt. Yiiz. Isin1 41,44 148,05 {9,91 |0,60 333
Sol Brankiostegal - Sol Pekt. Yiiz. Istm1 | 42,94 | 48,05 | 8,41 |0,60 333
Sol Brankiostegal - Sag Pel.Y. Pterigiofor | 45,95 (46,82 | 7,23 346
Sol Brankiostegal - Sol Pel. Y. Pterigiofor | 46,08 | 46,38 | 7,54 345
Sol Brankiostegal - Dorsal Yiizge¢ Isim 41,54 149,85 (8,02 |0,59 337
Sol Brankiostegal - Omur 23,48 51,59 | 21,16 3,48 |0,29 345
Sol Brankiostegal - Sag Parietal 36,09 | 47,05 | 14,50 (2,07 |0,29 345
Sol Brankiostegal - Sol Parietal 36,31 [46,11 | 12,68 |4,90 347
Sol Brankiostegal - Hipural plaka 30,32 | 46,06 | 18,96 |4,37 0,29 343




Tablo 3.2.” nin devam

Sol Brankiostegal - Sag Maksilla 44,22 50,50 | 5,28 303
Sol Brankiostegal - Sol Maksilla 44,59 | 48,85 | 6,56 305
Sag Frontal -Sol Frontal 87,03 112,39 10,58 347
Sag Frontal - Sag Kuadratum 45,09 | 53,37 | 1,54 326
Sag Frontal - Sol Kuadratum 4294 146,69 |9,22 |0,86 |0,29 347
Sag Frontal - Sag Hiyomandibula 41,79 149,86 | 7,49 0,86 347
Sag Frontal - Sol Hiyomandibula 39,48 | 53,31 6,63 |0,58 347
Sag Frontal - Sag Otolit 45,48 | 46,65 | 7,87 343
Sag Frontal - Sol Otolit 45,93 |45,95 (7,24 0,88 346
Sag Frontal - Parasfenoid 28,73 147,42 121,84 [1,72 |0,29 348
Sag Frontal -Sag Pektoral Yiizgec Isin1 46,49 142,40 | 10,53 | 0,58 342
Sag Frontal -Sol Pektoral Yiizgeg¢ Isin1 44,05 | 45,24 (9,82 0,89 342
Sag Frontal - Sag Pel. Yiizgec Pterigiofor |38,04 |47,84 | 12,39 (1,44 0,29 347
Sag Frontal - Sol Pel. Yiizge¢ Pterigiofor |35,26 |50,00 | 13,30 (1,15 0,29 346
Sag Frontal - Dorsal Yiizgec Isini 49,12 139,41 | 10,59 | 0,88 340
Sag Frontal - Omur 36,02 [ 49,28 13,26 | 1,44 347
Sag Frontal - Sag Parietal 40,35 | 48,41 |9,80 |1,15 0,29 347
Sag Frontal - Sol Parietal 39,47 (48,54 [ 10,24 [ 1,46 0,29 342
Sag Frontal - Hipural plaka 35,36 (48,12 | 14,49 | 2,03 345
Sag Frontal - Sag Maksilla 37,91 (50,33 | 10,46 | 1,30 306
Sag Frontal - Sol Maksilla 36,81 (49,18 12,06 | 1,95 307
Sol Frontal - Sag Kuadratum 45,74 147,16 | 6,82 |0,28 350
Sol Frontal - Sol Kuadratum 41,26 149,00 (9,17 |0,57 349
Sol Frontal - Sag Hiyomandibula 41,21 | 52,16 [ 6,34 0,29 347
Sol Frontal - Sol Hiyomandibula 41,50 | 52,74 | 5,76 347
Sol Frontal - Sag Otolit 44,54 146,84 8,05 |0,57 348
Sol Frontal - Sol Otolit 45,95 |46,82 6,65 |0,58 346
Sol Frontal - Parasfenoid 29,60 | 48,56 120,40 [1,15 0,29 348
Sol Frontal -Sag Pektoral Yiizgec Isin 45,83 144,94 18,93 0,30 336
Sol Frontal -Sol Pektoral Yiizgec Isin1 45,23 144,35 (10,12 | 0,30 336
Sol Frontal - Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor | 37,46 | 48,70 | 13,26 |0,58 347
Sol Frontal - Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor |36,60 | 48,41 | 14,70 |0,29 347
Sol Frontal - Dorsal Yiizgeg Isin 50,29 | 40,29 |9,42 340
Sol Frontal - Omur 35,55 150,29 (13,29 | 0,87 346




Tablo 3.2.” nin devam

Sol Frontal - Sag Parietal 38,89 [ 50,58 {9,07 |1,46 342
Sol Frontal - Sol Parietal 38,12 (51,03 {9,68 |1,17 341
Sol Frontal - Hipural plaka 45,25 (39,77 | 13,26 | 1,72 347
Sol Frontal - Sag Maksilla 38,44 | 50,16 | 10,10 | 1,30 307
Sol Frontal - Sol Maksilla 36,48 | 51,14 | 10,75 | 1,63 307
Sag Kuadratum - Sol Kuadratum 71,92 | 28,08 346
Sag Kuadratum - Sag Hiyomandibula 68,21 | 30,64 | 0,86 |0,29 345
Sag Kuadratum - Sol Hiyomandibula 66,38 | 31,02 | 2,60 345
Sag Kuadratum - Sag Otolit 50,74 | 46,88 | 2,38 337
Sag Kuadratum - Sol Otolit 48,27 | 47,40 (4,33 346
Sag Kuadratum - Parasfenoid 39,37 | 51,44 {890 |0,29 348
Sag Kuadratum -Sag Pektoral Yiizgec Isini1 | 47,35 | 47,63 | 5,02 338
Sag Kuadratum -Sol Pektoral Yiiz. Isin1 48,07 | 47,78 | 4,15 337
Sag Kuadratum - Sag Pel.Yiiz. Pterigiofor | 52,50 | 42,55 | 4,66 |0,29 343
Sag Kuadratum - Sol Pel. Yiiz. Pterigiofor | 53,06 | 40,23 {6,42 0,29 343
Sag Kuadratum - Dorsal Yiizgec Isin1 47,24 148,10 | 4,66 343
Sag Kuadratum - Omur 31,32 [ 50,86 | 15,52 |2,30 348
Sag Kuadratum - Sag Parietal 40,17 | 51,03 [ 6,74 |2,06 341
Sag Kuadratum - Sol Parietal 41,18 | 48,52 8,53 |1,18 0,59 340
Sag Kuadratum - Hipural plaka 34,10 | 48,84 | 13,58 | 3,48 346
Sag Kuadratum - Sag Maksilla 55,19 137,34 16,82 |0,65 308
Sag Kuadratum - Sol Maksilla 50,65 | 43,18 | 5,52 |0,65 308
Sol Kuadratum- Sag Hyomandibula 61,89 32,38 | 5,44 0,29 349
Sol Kuadratum - Sol Hyomandibula 66,76 | 31,81 | 1,43 349
Sol Kuadratum - Sag Otolit 49,28 142,65 |7,49 |0,58 347
Sol Kuadratum - Sol Otolit 50,72 | 41,79 16,34 | 1,15 347
Sol Kuadratum - Parasfenoid 42,53 148,85 (7,47 |0,86 0,29 348
Sol Kuadratum -Sag Pektoral Yiizgec st | 47,18 | 44,51 | 8,01 |0,30 337
Sol Kuadratum -Sol Pektoral Yiizge¢ Isiu | 48,07 | 45,10 | 6,53 |0,30 337
Sol Kuadratum - Sag Pel. Yiiz. Pterigiofor | 52,30 | 40,80 [ 6,33 |0,57 348
Sol Kuadratum - Sol Pel. Yiiz. Pterigiofor | 52,30 |41,38 |5,75 |0,57 348
Sol Kuadratum - Dorsal Yiizgec Isini 44,31 147,53 |7,87 |0,29 343
Sol Kuadratum - Omur 29,60 | 50,57 | 15,52 3,74 |0,57 348
Sol Kuadratum - Sag Parietal 41,98 144,61 | 11,66 | 1,75 343




Tablo 3.2.” nin devamu.

Sol Kuadratum - Sol Parietal 43,44 142,86 [ 11,95 |1,46 |0,29 343
Sol Kuadratum - Hipural plaka 32,75 (48,99 | 14,49 12,90 0,87 345
Sol Kuadratum - Sag Maksilla 52,26 | 38,71 [ 8,71 |0,32 310
Sol Kuadratum - Sol Maksilla 49,35 144,81 | 5,52 0,32 308
Sag Hiyomandibula- Sol Hiyomandibula 73,06 | 26,65 | 0,29 349
Sag Hiyomandibula - Sag Otolit 55,33 140,35 (4,03 |0,29 347
Sag Hiyomandibula - Sol Otolit 52,17 | 44,35 | 3,48 345
Sag Hiyomandibula - Parasfenoid 35,63 149,43 | 13,79 | 1,15 348
Sag Hiyomandibula-Sag Pekt. Yiiz. Isin 47,18 | 46,88 | 5,94 337
Sag Hiyomandibula -Sol Pekt Yiiz. Isim1 | 47,48 | 47,48 | 5,04 337
Sag Hiyomandibula -Sag Pel.Y .Pterigiofor | 46,26 | 45,41 |7,76 |0,57 348
Sag Hiyomandibula Sol Pel. Y Pterigiofor | 48,56 | 41,38 |9,20 |0,86 348
Sag Hiyomandibula - Dorsal Yiizgec [sim | 47,65 | 47,05 |5,30 340
Sag Hiyomandibula - Omur 38,51 {47,99 (11,78 | 1,72 348
Sag Hiyomandibula - Sag Parietal 46,36 |1 44,02 | 8,46 | 087 0,29 343
Sag Hiyomandibula - Sol Parietal 45,19 143,74 19,91 |0,87 |0,29 341
Sag Hiyomandibula - Hipural plaka 37,86 | 47,98 | 11,85 |2,31 346
Sag Hiyomandibula - Sag Maksilla 50,65 | 42,53 | 6,17 |0,65 308
Sag Hiyomandibula - Sol Maksilla 47,08 | 45,13 |7,14 |0,65 308
Sol Hiyomandibula - Sag Otolit 55,20 | 40,17 4,34 10,29 346
Sol Hiyomandibula - Sol Otolit 55,78 | 38,73 | 5,49 346
Sol Hiyomandibula - Parasfenoid 34,38 | 51,58 | 12,61 | 1,43 349
Sol Hiyomandibula-Sag Pekt. Yiiz. Isin1 53,58 (43,62 |2,49 (0,31 337
Sol Hiyomandibula -Sol Pekt. Yiiz. Isin1 | 51,04 | 42,73 |5,93 |0,30 337
Sol Hiyomandibula -Sag Pel. Y .Petrigiofor | 46,84 | 44,25 | 7,47 |1,44 348
Sol Hiyomandibula - Sol Pel.Y .Petrigiofor | 49,14 | 24,14 |25,28 | 1,44 348
Sol Hiyomandibula - Dorsal Yiizgec Isin1 | 48,97 | 45,75 {4,99 0,29 341
Sol Hiyomandibula - Omur 39,66 | 47,41 |10,92 |2,01 348
Sol Hiyomandibula - Sag Parietal 43,73 |47,53 | 7,87 0,87 343
Sol Hiyomandibula - Sol Parietal 44,32 148,11 {6,40 |1,17 343
Sol Hiyomandibula - Hipural plaka 39,54 (44,77 (12,79 2,90 344
Sol Hiyomandibula - Sag Maksilla 53,90 | 38,96 |5,84 |1,30 308
Sol Hiyomandibula - Sol Maksilla 50,33 [ 42,86 | 5,51 1,30 308
Sag Otolit- Sol Otolit 85,01 | 14,99 347




Tablo 3.2.” nin devam

Sag Otolit - Parasfenoid 25,86 | 58,91 | 14,66 | 0,57 348
Sag Otolit -Sag Pektoral Yiizgec Isin 73,51 (24,11 | 2,38 336
Sag Otolit -Sol Pektoral Yiizge¢ Isint 70,54 126,48 2,98 336
Sag Otolit -Sag Pelvik Yiizge¢ Pterigiofor | 46,11 | 44,67 | 8,93 |0,29 347
Sag Otolit - Sol Pelvik Yiizge¢ Pterigiofor | 45,24 | 46,40 | 7,78 |0,58 347
Sag Otolit - Dorsal Yiizgeg Isin1 67,94 129,12 (2,94 340
Sag Otolit - Omur 46,69 (41,79 | 10,37 | 1,15 347
Sag Otolit - Sag Parietal 46,47 (43,53 {9,71 0,29 340
Sag Otolit - Sol Parietal 48,24 |42,06 (9,12 0,58 340
Sag Otolit - Hipural plaka 43,77 139,71 [ 15,94 | 0,58 345
Sag Otolit - Sag Maksilla 51,30 | 42,53 | 6,17 308
Sag Otolit - Sol Maksilla 25,94 161,67 | 11,53 | 0,86 308
Sol Otolit- Parasfenoid 25,94 161,67 | 11,53 | 0,86 347
Sol Otolit -Sag Pektoral Yiizgec Isim 73,21 (25,30 | 1,49 336
Sol Otolit -Sol Pektoral Yiizgec Isin1 69,35 28,87 | 1,78 336
Sol Otolit -Sag Pelvik Yiizge¢ Pterigiofor | 46,24 | 46,53 | 6,36 |0,87 346
Sol Otolit - Sol Pelvik Yiizge¢ Pterigiofor |48,27 | 43,64 |7,51 |0,58 346
Sol Otolit - Dorsal Yiizgeg Isiu 67,35 130,29 | 2,36 340
Sol Otolit - Omur 45,09 [42,48 (11,85 | 0,58 346
Sol Otolit - Sag Parietal 45,16 45,75 8,50 0,59 341
Sol Otolit - Sol Parietal 44,57 145,75 19,09 0,59 341
Sol Otolit - Hipural plaka 39,71 | 45,51 | 13,62 | 1,16 345
Sol Otolit - Sag Maksilla 50,65 | 43,14 | 6,21 306
Sol Otolit - Sol Maksilla 48,36 144,12 | 7,19 0,33 306
Parasfenoid- Sag Pektoral Yiizgec Isini 29,97 | 55,77 | 13,07 | 1,19 337
Parasfenoid -Sol Pektoral Yiizge¢ Isin 33,53 53,41 | 12,17 | 0,89 337
Parasfenoid -Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor 39,94 (52,30 | 7,76 348
Parasfenoid - Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor |42,82 |49,71 | 7,47 348
Parasfenoid - Dorsal Yiizgeg Isin 30,21 | 54,25 | 14,37 | 1,17 341
Parasfenoid - Omur 13,79 | 46,55 | 29,89 (9,19 0,29 |0,29 348
Parasfenoid - Sag Parietal 28,87 | 45,19 {20,99 {4,08 |0,58 {0,29 343
Parasfenoid - Sol Parietal 26,24 48,40 120,70 {4,08 0,29 (0,29 343
Parasfenoid - Hipural plaka 25,71 140,57 122,86 {9,14 |1,43 (0,29 350
Parasfenoid - Sag Maksilla 39,93 [49,68 | 10,06 |0,33 308




Tablo 3.2.” nin devam

Parasfenoid - Sol Maksilla 38,96 | 51,62 [9,09 (0,33 308
Sag Pektoral Y. Isini- Sol Pekt. Yiiz. Isim | 88,72 | 11,28 337
Sag Pektoral Y.Isin1 -Sag Pel.Y.Pterigiofor | 58,46 | 35,90 |5,05 0,59 337
Sag Pektoral Y.Isin1 -Sol Pel Y.Pterigiofor |53,71 | 40,06 | 6,23 337
Sag Pektoral Y. Isim Dorsal Yiizgeg Isim1 | 78,64 | 21,36 337
Sag Pektoral Y. Isin1 - Omur 45,10 (39,47 (14,24 | 1,19 337
Sag Pektoral Y. Isini - Sag Parietal 46,11 (44,31 18,98 10,30 |0,30 334
Sag Pektoral Y. Isin1 - Sol Parietal 48,50 (40,42 19,28 |1,80 334
Sag Pektoral Y. Isim - Hipural plaka 40,12 [ 43,11 | 16,17 | 0,60 334
Sag Pektoral Y. Isimi - Sag Maksilla 52,67 | 41,33 | 6,00 300
Sag Pektoral Y. Isin1 - Sol Maksilla 50,34 | 41,66 |7,67 |0,33 300
Sol Pektoral Y.Isini-Sag Pel.Y. Pterigiofor | 56,85 | 38,69 3,86 |0,60 336
Sol Pektoral Y.Isin1 -Sol Pel Y. Pterigiofor | 50,45 | 44,51 | 5,04 337
Sol Pektoral Y. Isin1 -Dorsal Yiizge¢ Isim1 | 74,03 | 25,97 335
Sol Pektoral Y. Isin1 - Omur 40,66 (44,21 | 14,24 | 0,89 337
Sol Pektoral Y. Isin1 - Sag Parietal 41,28 (46,51 [ 11,63 |0,29 0,29 344
Sol Pektoral Y. Isin1 - Sol Parietal 45,97 | 43,58 | 8,66 |1,79 335
Sol Pektoral Y. Isin1 - Hipural plaka 40,18 | 41,07 | 17,26 | 1,49 336
Sol Pektoral Y. Isin1 - Sag Maksilla 53,00 | 42,67 |4,33 300
Sol Pektoral Y. Isin1 - Sol Maksilla 50,67 | 42,67 | 6,66 300
Sag PelvikYPterigiofo Sol Pel Y Pterigiof. | 77,87 |20,98 | 1,15 348
Sag Pelvik Y.Pterigiofor Dorsal Yiiz Isim | 37,35 | 58,82 3,54 |0,29 340
Sag Pelvik Yiizge¢ Pterigiofor - Omur 29,11 48,99 | 18,44 |3.,46 347
Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor -Sag Parietal |29,60 | 41,09 |28,45 |0,57 0,29 348
Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor - Sol Parietal | 40,52 | 44,61 11,08 |3,21 |058 343
Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor -Hipural plaka | 34,58 | 42,08 |20,17 {2,88 |0,29 347
Sag Pelvik Yiiz.Pterigiofor - Sag Maksilla |53,23 |40,32 | 6,13 |0,32 310
Sag Pelvik Yiiz. Pterigiofor - Sol Maksilla | 53,25 | 37,66 | 8,44 |0,65 308
Sol Pelvik Y.Pterigiofor- Dorsal Y. Isin1 53,24 (42,35 | 4,12 0,29 340
Sol Pelvik Yiizgeg¢ Pterigiofor - Omur 28,24 148,13 | 18,73 |4,32 [0,58 347
Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor — Sag Parietal | 39,36 | 46,36 | 11,95 | 1,75 |0,58 343
Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor - Sol Parietal 40,53 (44,61 | 11,07 |3,21 |0,58 343
Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor- Hipural plaka | 33,53 | 41,04 | 21,68 2,89 |0,86 346
Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor - Sag Maksilla | 56,82 | 36,04 6,82 |0,32 308
Sol Pelvik Yiiz. Pterigiofor - Sol Maksilla | 53,38 [37,94 | 7,07 |1,61 310
Dorsal Yiizgec Isin1 - Omur 50,44 | 38,42 |10,85 0,29 341




Tablo 3.2.” nin devam

Dorsal Yiizgeg Isin1 -Sag Parietal 48,48 (43,90 (6,71 [0,91 338
Dorsal Yiizgec Isin1 - Sol Parietal 50,88 (40,83 | 7,40 0,89 338
Dorsal Yiizgec Isin1 - Hipural plaka 40,88 | 45,29 | 12,65 | 1,18 340
Dorsal Yiizgec Isin1 - Sag Maksilla 52,81 | 43,56 | 3,63 303
Dorsal Yiizgec Isin1 - Sol Maksilla 52,15 (41,25 | 6,27 0,33 303
Omur -Sag Parietal 42,86 (48,11 |8,74 0,29 343
Omur - Sol Parietal 44,32 | 45,18 | 10,50 343
Omur - Hipural plaka 41,62 (47,98 (9,53 |0,87 346
Omur - Sag Maksilla 33,99 | 47,86 | 16,50 | 1,65 308
Omur - Sol Maksilla 32,14 147,08 | 17,21 3,23 0,34 308
Sag Parietal - Sol Parietal 74,13 | 25,29 | 0,58 344
Sag Parietal - Hipural plaka 40,82 | 44,90 | 13,41 | 0,87 343
Sag Parietal - Sag Maksilla 46,75 | 44,16 | 8,44 10,65 308
Sag Parietal - Sol Maksilla 47,77 142,96 (8,59 0,68 308
Sol Parietal - Hipural plaka 40,64 [ 46,20 12,28 | 0,88 342
Sol Parietal - Sag Maksilla 49,84 140,84 19,00 |0,32 311
Sol Parietal - Sol Maksilla 47,70 [ 42,43 (8,89 0,98 311
Hipural plaka - Sag Maksilla 36,93 | 46,41 | 14,71 [ 1,95 306
Hipural plaka - Sol Maksilla 37,91 |42,48 16,99 |2,62 306
Sag Maksilla - Sol Maksilla 77,35 122,65 309




Tablo 3.3. Mystus halepensis’de ayn1 kemiksi yapilarin sag ve sollar1 arasindaki yas farklarinin

sifir oldugu oran ( % N ).

KARSILASTIRILAN KEMIKSi YAPILAR % N
Sag operkulum - Sol Operkulum 78,10
Sag Eksooksipital - Sol Eksooksipital 82,13
Sag Korakoid - Sol Korakoid 76,28
Sag Kleitrum - Sol Kleitrum 77,14
Sag Brakiostegal - Sol Brankiostegal 73,12
Sag Frontal - Sol Frontal 87,03
Sag Kuadratum - Sol Kuadratum 71,92
Sag Hiyomandibula - Sol Hiyomandibula 73,06
Sag Otolit - Sol Otolit 85,01
Sag Pektoral yiizgeg Isin1 - Sol Pektoral yiizge¢ Isini 88,72
Sag Pelvik Yiiz.Pterigiforu — Sol Pelvik Yiiz. Pterigiforu 77,87
Sag Parietal - Sol Parietal 74,13
Sag Maksilla - Sol Maksilla 77,35




4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada 350 adet Mystus halepensis (Valenciennes, 1839) Keban Baraj
Goli’nden elde edilmistir. Elde edilen bu baliklarin sag - sol olmak iizere toplam 31 adet
kemiksi yap1 iizerinde yas tayini yapilmistir. Mystus halepensis ‘in kemiksi yapilarinin I - VII
yas gruplari arasindaki dagilim gosterdigi Tablo 3.1 belirtilmistir. Tablo 3.1 incelendiginde; sag
pelvik yiizge¢ pterigioforu, sol pelvik yiizge¢ pterigioforu, modifiye olmus noral diken ve
parasfenoid’in I - IV; sag operkulum, sol operkulum , sag hiyomandibula , sag otolit, sol otolit,
dorsal ylizgec¢ 1s1n1, sag pektoral yiizgec 1sini, sol pektoral yiizgec 1sini, sag maksilla ve sol
maksillanin 1-V; Sag eksooksipital, sol eksooksipital, sag barakiostegal, sol brankiostegal, sag
frontal, sol frontal, sol hiyomandibula, sag parietal, sol parietal, sag korakoid, sol korakoid, sag
kleitrum, sol kleitrum, sag kuadratum, sol kuadratum, omur, hipural plaka’nin I - VII yas
gruplari arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin
en fazla 5 oldugu saptanmustir.

En iyi yas halkalar1 sag otolit, sol otolit, omur, sag operkulum, sol operkulum, sag
kleitrum, sol kleitrum, hipural plaka, modifiye olmus noral diken de goriilmiistiir. Yalanci halka
olusumu olmamasina ragmen dorsal ylizgec 151n1, sag pektoral yiizgec 151n1, sol pektoral yilizgeg
1s1n1, sag pelvik yiizgeg pterigioforu, sol pelvik yiizgec pterigioforu, sag brankiostegal ve sol
brankiostegal ‘de yas halkalarinin ¢cok net olmadig1 goriilmiistiir.

Yalanci halka olusumu sag frontal, sol frontal, sag eksooksipital, sol eksooksipital, sag
korakoid, sol korakoid, sag parietal, sol parietal, sol hiyomandibula, sol hiyomandibula, sag
kuadratum , sol kuadratum, parasfenoid, sag maksilla ve sol maksillada tespit edilmistir.

Keban Baraj Golii’nden elde edilen Mystus halepensis populasyonunun en fazla II- IIT
yas gruplar1 arasinda ve bireylerin maksimum total boylarinin 23 cm ve maksimum viicut
agirliklarinin da 120 g arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

Yasla ilgili yapilan arastirmalarda bazi arastiricilar otoliti daha giivenilir bulmuslardir.
Otolitlerle yas tayini pullara nazaran daha zor ve beceri isteyen bir istir. Fakat, baligin
yumurtadan ¢ikisi ile beraber olustugundan daha saglikli sonu¢ vermesi bakimindan tercih
edilir (Cellikkale, 1991; Geldiay ve Balik, 1996). Calismalarda otolitin tercih edilme sebebi,
okuyucular i¢in en diisiik hata payini1 vermesi, merkez ve yas halkalarinin belirgin olmasi ve
yas tayinine hazirlanmasinin diger kemiksi yapilara kiyasla kolay olmasidir (Polat ve dig.,

1993).



Ekingen ve Polat (1987), Keban Baraj Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla’ nin
karsilastirmali yas tayininde en uygun kemiksi yapinin otolit oldugunu ve bunu sirasiyla omur ,
dorsal yiizgec 1s1n1, operkulum ve pullarin takip ettigini bildirmislerdir.

Aydin ve Sen (2000), Hazar Go6lii’'nde Yasayan Capoeta capoeta umbla’da kemiksi
yapilardan karsilastirmali yas tayini calismasinda en  net yas halkalarinin otolitlerde
goriildiigiinii ifade etmislerdir.

Oztirk ve dig., (2000), Hazar Goélii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla’ min
karsilastirmali yas tayininde en uygun kemiksi yapinin otolit oldugunu belirlemislerdir. Ayrica,
otolitleri siras1 ile omur, operkul ve pullarin izledigini belirtmislerdir.

Oztirk ve dig., (1997), Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Capoeta trutta’min yas
tayininde en iyi kemiksi yapilarinin belirlenmesi konulu ¢alismada otolit, pul, operkul, dorsal
yiizgeg 1s1n1 ve omuru incelemisler. En net yas halkasin1 dorsal yiizgec 1sininda gozlemlemisler
ve bunu sirasi ile omur, otolit, operkul, ve pullarin izledigini bildirmislerdir. Sen (1993),
yapmis oldugu ¢alisgmada Keban Baraj Golii’'nde yasayan Chalcalburnus mossulensis’ de en net
yas halkalarinin otolitlerde goriildiigiinii ifade etmistir.

Polat ve dig., (1993), Bafra Altinkaya Baraj Goli’nde yasayan biyikli balik Barbus
plebejus escherichi’in yas tayininde kemiksi yap1 - okuyucu uyum degerlendirmesinde, otolit
ve dorsal yiizgec 1s1nin diger yapilara kiyasla daha giivenilir oldugunu vurgulamislardir.

Bostanc1 ve Polat (2000), Karadeniz’de yasayan Solea lascaris’te yas belirleme
yontemlerinde, biitiin otolit ile kirilmis otolitten yas tayini yapmislar ve bu calismanin
sonucunda merkez boyunca kirilan otolitten giivenilir sonu¢ aldiklarin1 ifade etmisglerdir.
Ozdemir ve Sen (1983), Capoeta trutta *nm pul, otolit ve operkulumundan karsilagtirmali yas
tayininde otolitlerdeki yas halkalarinin geng¢ bireylerde daha belirgin oldugunu bildirmislerdir.
Duman ve Sen (2002), Keban Baraj Golii’nde yasayan Carassius auratus’da karsilagtirmali yas
tayininde pullardan sonra en iyi okunan kemiksi yapinin otolit oldugunu ve otolitte her iki
okuyucu arasindaki yas farkinin en az oldugunu ve yalanci yas halka sayilarinin az oldugunu
bildirmislerdir.

Baz1 arastiricilar da yaptiklart calismalarda otolitlerin giivenli sonu¢ vermedigini
belirtmislerdir. Bostanci ve Polat (2000), otolitlerin biiyiimesi devam ederken olusan yillik
halkalarin her biri dig yilizeyde gozlenemezken, otolitin i¢ kisminda belirgin bir sekilde
siralandigini, 6zellikle merkez alanda olusan kalinlagsmalari biitiin yiizeylerden cekirdek veya
erken biiyiime bolgelerinin  kagirilmasina, bu durumun yas halkalarinin eksik sayilmasina
neden oldugunu bildirmiglerdir.

Duman ve Sen (1995), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Barbus xanthopterus tiirtinde

yaptiklar1  karsilastirmali yas tayininde en fazla yalanci halkalara otolitlerde rastlanildigini



bildirmislerdir. Kara (1992), bazen otolitte, seneye 6zel anormal biiyiime zonu olusabilecegini
de belirtmistir.

Ozdemir ve Sen (1986), Leuciscus cephalus orientalis ‘de otolitlerin kalin olmasi
nedeni ile 1. ve 2. yas halkalarinin goriilmemesinden dolayi bu alt tiirde otolitlerin yas tayini
icin uygun olmadiklarimi bildirmislerdir. Geldiay ve Balik (1996), otolitlerdeki kalker birikim
oraninin  mevsimlere ve dolayisiyla baliklarin iyi ya da kotii beslenmesine gore farkli
olabileceklerini ve bu durumun otolitin yapisinda heterojen bir tabakalagsmaya sebep olacagini
ifade etmislerdir.

Becer ve dig.(1997 ), Karacaoren 1 Baraj Goli’ nde yasayan egrez Vimba vimba
tenella baliklarimin kemiksi yapilarinda yaptiklar1 karsilagtirmali yas tayininde geng bireylerde
ilk yas halkasinin kolaylikla tesbit edildigini, ilerleyen yaslarda 3 yas ve sonrasinda otolitin orta
kisminda kalinlasmanin  meydana geldigini ve bu nedenle ilk yas halkasinin tesbitinin
zorlastigin bildirmislerdir.

Sen (2004), yapmis oldugu calismada otolitlerde kiiciik yaslarda merkez ile ilk yas
halkasinin kolaylikla tesbit edildigini ve ilerleyen yaslarda merkez bolgesindeki kalinlagsmaya
bagli olarak ilk yas halkasinin goriillmesinin zorlastigini ifade etmistir.

Glimiis (1998), aynali sazan (Cyprinus carpio)’in kemiksi yapilarinda birikim takibi
metodu ile yas dogrulamasi adli calismasinda; aynali sazan otolitlerinde allometrik biiyiime
sonucu ilk yas halkalarinin gézden kagirildigini vurgulamastir.

Sen (2004) , Keban Baraj Golii’'nde yasayan aynali sazanda kemiksi yapilardan yaptig
karsilastirmali yas tayininde en net yas halkalarinin omurlarda gozlendigini ve omurlardaki
halka karekterinin homojen bir yapiya sahip oldugunu ve en az hata ile yas tayini yapilabilen
kemiksi olusumun omur oldugunu bildirmistir.

Glimiis (1998), aynali sazanin kemiksi yapilarinda birikim takibi metodu ile yas
dogrulamasi ¢aligmasinda, aynali sazanin omurlarindaki yalanci halkalarin az oldugunu, halka
karekterinin ¢ok acik ve net oldugunu vurgulamis ve gerek dogrulama, gerekse yas tayini
calismalarinda son derece giivenilir bir yap1 oldugunu belirtmistir.

Aydin (2000), yapmis oldugu caligmada en net yas halkalarinin sirasiyla sag otolit, sol
otoloit, dorsal yiizgec 151n1, dorsal yiizgec pterigioforu ve omur da goriildiigiinii ifade etmistir.

Sen (1993), yapmis oldugu calismada Chondrostoma regium tiiriinde en net yas
halkalarinin omurlarda gozlendigini ifade etmistir.

Polat (1988), Keban Baraj Golii'ndeki Acanthobrama marmid ‘te yas belirlenmesi
calismasinda yas halkalarinin en acik ve net olan ve degisik zamanlarda en az hata ile okunan

kemiksi olusumun omur oldugunu bildirmistir.



Polat ve dig. (1992), Altinkaya Baraj Goli'nde yasayan Capoeta tinca ‘nmin yas
belirleme yontemleri calismalarinda yas tayininde en giivenilir kemiksi olusumun omur
oldugunu nitelemislerdir.

Ancak, bazi arastirmacilar da yalanci halka sayisinin omurlarda fazla oldugunu
belirtmiglerdir. Becer ve dig. (1997), yapmis olduklar1 c¢alismada en yiiksek hata payinin
omurlarda oldugunu tespit etmisler ve omurlardaki annulus yapisinin diizensiz oldugunu, bu
nedenle diger kemiksi yapilardan (otolit, pul) daha az giivenilir oldugunu ifade etmislerdir.

Bostanci ve Polat (2000), omur yiizeyinin konkav yapisinin baligin birinci yil halkasinin
acik bir sekilde incelenmesini engellemekte oldugunu ve dolayisiyla omurla yapilan yas
tayinlerinin dogru yas1 yansitmamasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Polat (1986), gerek temizlenmesi ve gerekse yassi bir yapiya sahip olmasi nedeniyle
operkulumlarin yas tayininde oldukca elverisli yapilar oldugunu bildirmektedir. Ancak,
operkulumlar yas tayini i¢in uygun duruma getirirken kaynamakta olan suda bekleme siiresine
dikkat etmek gerektigini bildirmistir. Operkulumlar sicak suda fazla bekletildiklerinde yas
halkalarinda bozulmalar olabilir ve az bekletildiginde ise temizlenmesi gii¢ olabilir ( Polat,
1986). Polat ve dig. (1993), yapmis olduklari1 ¢alismada, operkullerde yas halkalarinin belirsiz
oldugunu ve bir operkulun sag ve sol yarilari arasinda bariz farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.
Bu calismada ise yas halkalar1 belirgin olup, sag ve sol yapilar arasinda fazla bir farkin
olmadig tespit edilmistir.

Becer ve dig. (1997), baliklarin kemiksi yapilarinda yaptiklart karsilagtirmali yas
tayininde operkulum ve suboperkulumun omura kiyasla daha yiiksek uyum ve daha diisiik hata
pay1 verdigini bildirmislerdir.

Aydin ve Sen (2002), yapmis olduklar1 ¢alismada ayni kemiksi yapilarin sag ve
sollar1 arasindaki yas iliskisinde en fazla yas farkinin 5 oldugunu; en az uyumun
(%66,0)sag suprakleitrum-sol suprakleitrum ile sag rostral maksilla- sol rostral
maksiller arasinda; en fazla uyumun ise (% 90,81) sag suboperkulum-sol suboperkulum
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Sen (2004), yaptigi karsilagtirmali yas tayininde
operkiil ve suboperkiillerde fazla sayida yalanci halkaya rastlandigini ve yalanci halkalarin
kesikli bantlar ya da ¢ok ince hyalin bantlar seklinde oldugunu vurgulamistir.

Polat ve Giimiis (1995, b), kababurun baliginin bes kemiksi yapisinda yaptiklar1 yas
tayini ve uyum degerlendirmesinde alt1 okuma sonucunda en yiiksek uyumun pulda oldugunu
ve bunu sirasiyla operkul, otolit, omur ve suboperkul’iin izledigini ifade etmislerdir. Oztiirk ve
dig. (2000), yaptiklar1 karsilastirmali yas tayininde, giivenilir kemiksi yapilarin otolitlerden

sonra omurlarin olabilecegini bildirmislerdir.



Karsilastirmal1 yas tayini ¢alismalarinda 6zellikle kemiklesmis yiizge¢ 1sinlart tercih
edilir. Bu calismada, dorsal yiizgeg 1511 ile sag ve sol pektoral yiizgec 1sinlarinda yas halkalar
cok net olarak goriillememistir, ancak yalanci yas halkaya da rastlanilmamustir.

Ekingen ve Polat (1987), Keban Baraj Golii’'nde yaptiklar1 karsilagtirmali yas tayininde
dorsal yiizgec 1s1ninda olmasi gerekenden diisiik yas okuduklarini bildirmislerdir.

Polat (1987), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta trutta’da yaptig karsilastirmali
yas tayininde dorsal yiizgec 1sin kesitinden yapilan okumalarin daha giivenilir sonucu
verdigini tespit etmistir. Aym sekilde Oztiirk ve dig. (1997), Karakaya Baraj Golii’nde
yasayan Capoeta trutta’nin yas tayininde en giivenilir yas halkalarinin dorsal yiizgeg¢ 1s1ninda
gordiiklerini ifade etmislerdir.

Yiizgec 1sinlarindan kesit alinirken miimkiin oldugu kadar taban kismina yakin yerden
kesit alimmalidir. Taban kismindan uzaklastikca normal yasin altinda okuma yapilir.
Kesitlerin kalin alinmasi okumay1 giiglestiren bir faktordiir.

Sen (2004), Keban Baraj Golii’'nde yasayan aynali sazanda karsilagtirmali yas tayininde
geng bireylerin yilizge¢ 1sinlarindan yas tayini yapilirken en net yas halkalar1 gozlenmedigi
halde, biiyiik baliklarda yas halkalarin daha net gozlendigini ve bu durumun, kemiksi
olusumlardaki yetersiz kemiklesmeden kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Baliklarda yas tayini yontemlerinin belirlenmesinde, baliklarin sert kisimlarinda olusan
tabakalarin degerlendirilmesi, yasin belirlenmesinde kullanilan en yaygin yontemdir. Yas tayini
caligmalarinda giiniimiizde birden fazla kemiksi yapi ile yas tayini yapilmaktadir. Ciinkii yas
tayininde kullanilan tek yap1 genelde hatali sonuglar vermektedir. Bir tiir i¢in uygulanan yas
belirleme teknigi o tiir i¢in uygun olmussa bu teknigin diger tiirler i¢in de uygun olacagi sonucu
cikarilamaz. Ciinkii, bazi tiirler ve bazi stoklar icin farkli yapilar daha iyi sonuclar
verebilmektedir (Ekingen ve Polat, 1987).

Baliklarin iskeletlerinin kemiklesme siddeti biiyiime hizlariyla da ilgilidir (Celikkale
1991). Calisma sonucunda bilylimenin biitiin kemiksi yapilarda ayni sekilde yansimadigi ve
baz1 kemiksi olusumlarin kendi yapilarindan kaynaklanan sebeplerden dolay:r yas halkalarinin
iyl goriinmedigi, bazen de eksik goriildiigii tesbit edilmistir. Ayrica, fazla sicak suda bekletilen
dorsal yiizgeg 1s1n1 , sag pektoral yiizgec 151n1, sol pektoral yiizgeg¢ 1511 gibi kemiksi yapilardan
kesit alinamamis ve bazilarinda ise kesit alinmasina ragmen yas halkalart mikroskop altinda
goriilememistir.

Mystus halepensis tiiriiniin pektoral yiizgeclerinin kemiksi 1sinlar1 iyi gelismis ve arka
kenarinda kuvvetli disler vardir. Bu testere seklinde olan digler yiiziinden balik¢ilar avladiklari

baliklarin pektoral yiizgec 1sininlari aglarint yirtmamasi i¢in kirmiglardir . Bu nedenle pektoral



yilizge¢ 1sinlarinda eksik ornek bulunmaktadir.Ancak, bu eksiklik sonuglarimizi etkilemiyecek
kadar azdir.

Balikgilikla ilgili biitiin arastirmalarda her seyden Once her balik tiirii, hatta tiiriin
yasama ortamlarina gore en uygun Yyas tayini yapilacak kemiksi olusum ve metodun
belirlenmesi, ilk yapilmasi gereken islem olmalidir. Ancak, bu sekilde yapilacak yas
belirlemeleri ile, populasyon ve kiiltiir gibi calismalarin daha sagliki bir sekilde yapilmasi
saglanacaktir (Polat 1986).

Baliklarin  yaslarinin saptanmasi pratik uygulamalarda baligin eseysel olgunluga
erisme zamanint; baligin dol verebilmesi igin kag yil stokta tutulmasi gerektigini; baligin hangi
yasta yakalanabilecegini; cevre sartlarinin biiyiimesi i¢in uygun olup olmadiginin belirlenmesi,
cesitli yillarda populasyonda meydana gelen dalgalanmalarin belirlenmesini ortaya koymada
oldukca onemlidir (Celikkale 1991; Ekingen 1983; Geldiay ve Balik 1996).

Sonug olarak. yas tespitinde bir populasyon i¢in uygun olan kemiksi yap1 baska bir
populasyon i¢in uygun olmayabilir. Ayrica, bir baligin degisik kemiksi olusumlarindan
yapilan yas tayini bazen birbirinden farklilik gosterebilir. Bu nedenle, yas tesbiti ile ilgili
calisma yapilacagi zaman her balik tiirii icin 6nceden bir 6n ¢alismanin yapilmasi, balig1 ve
kemiksi yapilar1 tanima agisindan 6nemli oldugu kadar, yasla ilgili sorunlar1 da azaltacag
kanisindayiz.

Keban Baraj Golii’'nde yasayan Mystus halepensis iizerinde yapilan karsilagtirmali yas
tayininde, giivenilir yapilarin sirasiyla sag otolit, sol otolit, omur, sag operkulum, sol
operkulum, sag kleitrum, sol kleitrum, hipural plaka ve modifiye olmus noral diken oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarin bundan sonraki benzer calismalara katki

saglayacag kanisindayiz.
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